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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace bylo zmapovat strukturu piestarlé paieziny na lokalité
Za Lipou v NPR Koda v CHKO Cesky kras. Pfedmétem zkoumani bylo zejména
charakterizovat strukturu dfevinné vegetace, zaznamenat data o poloze jednotlivych
stromu pomoci technologie FieldMap a také zjisténi zakladnich dendrologickych velicin.
U kazdého stromu se zjistovala jeho vycetni tloustka, jeho celkova vySka
a vySka nasazeni koruny. Navic dochazelo K posuzovani individudlniho zdravotniho
stavu stromu (zdravy, mrtvy), pfitomnost dutin v kmeni stromu a piipadné poruchy
koruny (zlom, zaschlé koruna, koruna bez poskozeni). V neposledni fadé byl rozliSovan
puvod kazdého jedince, at’ jiz semenny, nebo vymladkovy, pokud nebylo jednoznacné

mozné ptivod urcit, byl zaznamenén jako neznamy.

Vyzkumna plocha je rozdélena na Sest pomyslnych pruhi, které maji Sitku 25 m
a jsou dlouh¢é 125 m. Na zkusné ploSe o celkové rozloze 1,982ha bylo zaznamenano
celkem 3130 stromi. Pro vypocet zasoby byly brany v potaz pouze stromy zivé s vycetni
tloustkou alespon 7 cm. Téch se na plose nachazi celkem 2774, které predstavuji zasobu

541,84 m®. V prepoctu na 1 ha plochy tak dostavame zasobu cca 273,4 m®,

Préce je soucasti dlouhodobého experimentalniho vyzkumu, ktery ma za cil zhodnotit
ovlivnéni biodiverzity lesniho ekosystému v porostech s vymladkovym hospodaienim.
Snazi se navazat na diplomovou praci Marka Mejstiika a ukazat souvislosti mezi
drevinnou sloZkou vegetace a bylinnym patrem. Jakym zptsobem je ovlivnéna bohatost

uzemi tim, jak se v daném mist¢ lesnicky hospodati.

Kli¢ova slova: stfedni les, vymladkové hospodaieni, vystavky, trvalé plochy,

Quercus sp. div., Cesky kras



Abstract

The aim of this bachelor thesis was to map the structure of coppice woodland in the
area of Za Lipou, in nature park Koda and in the protected landscape area
Bohemian Karst. The subject of the finding was especially the characteristics of the
structure of woody vegetation, the data collection about the location of selected trees
based on the technology FieldMap and the determination of the dendrological variables.
For each tree his list thickness, the total tree height and the stature of the crown
deployment height were determined. In addition, the individual health status of each tree
(healthy or dead), the presence of cavities in the tree trunk and potentially the crown
defects (breaks, dried crowns, crowns without defects) were observed. Last but not least,
the origin of each specimen was distinguished — may it be seminal origin or coppice
woodland, in cases where it was not possible to determine the origin, it was marked

as unknown.

The observed area was divided into 6 imaginary zones - 25 m x 125 m each.
In the total plot area of 1,982 ha there were 3130 trees identified. For the calculation of
stock only the living trees with counting thickness of at least 7 cm were considered. There
were 2774 such trees in the observed plot, it represents a stock of 541,84 m®. Per 1 ha of

area we recorded a stock of approximately 273,4 m®.

This thesis is a part of long-term experimental research, which aims to evaluate the
influence of biodiversity of the forest ecosystem together with coppice management.
It is based on the diploma thesis of Marek Mejstiik and tries to demonstrate the link
between the woody component of the vegetation and the herb layer. Furthermore, it is

concerned with how the richness of the territory is affected by forest management.

Key words: lowland forests, coppice management, permanent experimental plots,

Quercus sp. div., Bohemian Karst
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1. Uvod

Lokalita Za Lipou je soucasti NPR Koda a nachazi se nedaleko vesnice Tetin
u Berouna v CHKO Cesky kras. Vyznaduje se tak, jako vétsina Ceského krasu,
velkou druhovou rozmanitosti a mimofddnym piirodnim bohatstvim. Narodni ptirodni
rezervace poskytuje misto pro Zzivot mnoha vzacnym, ohrozenym i chranénym
zivo¢ichlim a rostlindm. Na tomto uzemi z historického hlediska probihal vymladkovy

zpusob obnovy lesa. Dochézelo zde hojné i k pastvé dobytka v porostech.

Hlavni ¢ast praktické prace v terénu, tedy sbér dendrologickych a prostorovych dat pro
tuto praci probihal na jafe roku 2018. Nasledné doslo jesté k dométeni chybéjicich dat
pro kontrolni plochy fytocenologickych snimki, které nejsou umistény ve zkoumané
ploSe, a to na podzim roku 2018. Data budou slouZit nadale jako podklad pro budouci
zkoumani. Prace je soucéasti komplexniho zkoumaéni této lokality v dlouhodobém

¢asovém horizontu.

Struktura porostu na zkoumané ploSe byla zachycena pomoci moderni technologie
FieldMap. Data, ktera byla v terénu zachycena, se nasledné zpracovavala v programu
ArcGIS. Mapové vystupy ziskané grafickym zobrazenim dat se nachéazeji v ptiloze této
prace. V terénu také doSlo k analyze a zapisu dendrologickych dat (zejména vycetni
tloustka a vyska) u kazdého jednotlivého stromu. Z téchto dat byla zjiSténa skute¢na
zasoba porostu. Dale doSlo ke statistickému vyhodnocovani namétfenych dat.
Byly porovnavany parametry prostiedi, ovliviiujici rozdilné objemy zasoby dfeva

Vv jednotlivych kruhovych plochéch.

Obrazek 1: Jarni aspekt zkoumané lokality, Jaternik podléska (Hepatica nobilis), autor: Pavel Luxa
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2. Cile prace

Cilem prace je charakterizovat strukturu lesni vegetace na lokalité Za Lipou
v Ceském krasu, spoleéné se zaznamem dendrometrickych veli¢in u jednotlivych stromi.
Data, ktera se podafilo v terénu zachytit, poslouzi nejen pro vypocet soucasné zasoby
dfeva zkoumaného porostu, ale i jako podklad pro dlouhodobé sledovani této lokality.
Bude zkoumana zavislost jednotlivych porostnich parametrii a jejich ucinek na

riznorodost a rozmanitost bylinného patra.

V ramci vyzkumné lokality byly jiz vroce 2017 zalozeny téz trvalé zkusné
fytocenologické plochy o poloméru 8,5m (MEJSTRIK, 2018). Téchto stejné velkych
ploch je celkem 40, pticemz ve vyzkumné plose se nachdzi 30 z nich a zbylych 10 slouzi
jako kontrolni a lezi rozptylené v okoli sledované plochy. V budoucnu bude zkouman

ptipadny vliv tézebnich zasahii na druhovou rozmanitost této lokality.

Zkoumand plocha je rozdélena na Sest stejné Sirokych pruhil, kazdy obsahuje pét
fytocenologickych snimkd. Bude dochéazet k experimentalnim tézebnim zasahim,
a to s dobou obmyti 30let. Takto dlouha doba je charakteristicka pro vymladkovy zpisob
hospodareni, ktery byl na tomto tzemi dlouhodobé provozovan. Jednotlivé pruhy budou
téZeny postupné, a to vzdy ve dvojicich tak, aby spolu dvojice pruhti nesousedily

a byla zachovana stala doba obmyti.

V ramci této prace také dojde k vyhodnoceni souvislosti mezi strukturou porostu
a bylinnym patrem. K tomuto Gc¢elu budou pouzita data ziskand Markem Mejstiikem
Vv jeho diplomové praci (Lesni vegetace lokality Za Lipou v chranéné krajinné oblasti

Cesky kras).

Po vypoctu skutecné zasoby dojde k porovnani se zasobami na obdobné zkusné plose
nachazejici se na nedalekém vrchu Voskop. Obé vyzkumné plochy jsou zalozeny

podobné, maji stejnou velikost 1 tvar, jen maji jinou geografickou orientaci.
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3. Literarni reSerse
3.1 CHKO Cesky kras
3.1.1 CHKO Cesky kras — obecn&

Vznik CHKO Cesky kras je spjat s Vynosem Ministerstva kultury Ceskoslovenské
socialistické republiky ¢. 4. 947/72-11/2 ze dne 12. 4. 1972. Cilem ochrany na tomto
vzacném a ojedin€élém tUzemi je celkovd ochrana vSech krajinnych hodnot.
Tedy zachovani jeji celistvosti, vzhledu a piirodniho bohatstvi. Cesky kras je nejvétsim
vapencovym tzemim v Ceské republice, vynika zachovalosti pivodnich dubovych
a dubohabrovych teplomilnych porostli. Jsou zde zachovana ojedinéla izemi skalnich
stepi, lesostepi a teplomilnych listnatych lesti. Tato mimotadné oblast, ktera poskytuje
domov i mnoha druhaim rostlin a Zivo&ichd, které jinde v Ceské republice nenajdeme,
obsahuje celkem 19 pftirodnich rezervaci a pfirodnich pamatek. Tato chranéna mista
zabiraji celkem plochu o vyméie ptes 2702 ha (LOZEK a kol., 2005).

Geograficky se CHKO Cesky kras naléza jihozapadné od Prahy v blizkosti
historického mésta Beroun. Rozprostira se v soucasné dob& na tizemi dvou sousednich
okrest (okres Praha-zapad a okres Beroun). Zaujima celkové vyméru 12 823 ha plochy.
Tteban, kde dosahuje pouhych 199 m. n. m. Naopak nejvy$§im bodem tzemi je vrch
Bacin, ktery lezi severovychodnim smérem od obce Vinafice a je v nadmoiské vySce

498,9 m. n. m. JELENECKA, 2015).

Uzemi je horizontilng ¢&lenéno do &tyf oblasti dle intenzity ochrany krajiny.
Nejcenngjsi oblast zahrnuje cca 2800 ha lesnich porostt a ptiblizn€ 226 ha zemé&d¢lskych
pozemkil. Celkové lesni plochy zaujimaji 38% plochy celé chranéné krajinné oblasti.
Prevazuji svétlomilné doubravy a dubohabfiny. Diive se €asto v téchto lesich hospodatilo
pafezenim a velky podil na stavu porosth méla 1 pastva dobytka v lesich.
Dnes je provadéna spise jen kalamitni t€zba, a to pfedevSim v porostech, které¢ odumiely
na zakladé sucha. Lesy v CHKO Cesky kras nejsou nijak vyrazné zatizené imisnim
ohroZenim. VSechny lesni porosty spadaji do dvou nejméné ohrozenych kategorii D a C.
Ptitom kategorie C, kterd jiz hodnoti imisni zatizeni, predstavuje thyn jen asi 2-5 %

stromii roéné v disledku imisniho zatizeni (LOZEK a kol., 2005).
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3.1.2 CHKO Cesky kras — historie

Piivodni vlastnickd prava v této oblasti byla pevné svazana s Karlstejnskym panstvim.
Od doby vzniku hradu Karlstejn, ktery byl postaven roku 1348, spravoval pozemky
V dnesnim CHKO purkrabi karl$tejnsky. Tak tomu bylo az do roku 1625, kdy byla tato
funkce zruSena a majetky Karlstejnského panstvi presly do spravy panstvi ceskych
kraloven. Az do roku 1774 byla vétSina lesnich pozemki pronajimana a bylo z nich tedy
vytézeno velké mnozstvi stavebniho diivi. Po roce 1755 byly majetky prevedeny
Terezianskému ustavu SlechtiCen. Mezi roky 1774 a 1918 doslo k opakovanym zménam
vlastnictvi. Po vzniku republiky byla oblast spravovana Ministerstvem zemédé€lstvi
a po druhé svétové valce bylo lesni hospodateni piidéleno Spravé statnich lesti v Nizboru

(DORNER a kol., 2014).

Z historickych pramend mizeme vycist stav lesi jiz pocatkem 15. stoleti.
Z dochovanych prament z roku 1802 miizeme usuzovat, ze stav lesti nebyl nikterak
pfiznivy. Velky podil na tomto stavu mélo jisté i pronajimani lesnich pozemkd.
Z nich bylo v prubéhu doby vytézeno prakticky veskeré stavebné upotiebitelné diivi.
Hlavni produkci z lesti tak bylo palivové diivi z patezin (DORNER a kol., 2014).

Nemaly vyznam v historickém vyvoji zaujima i pastva dobytka. Ta, hlavné koncem
18. stoleti, zna¢né¢ ovlivilovala vyvoj lesnich ekosystéml v této oblasti.
Z pisemnych prament je ziejmé, ze v roce 1735 se v mistnich lesich a na ptilehlych
pastvinach pasla stada ovci, kterd citala vice nez 4600 ks. V lese b&Zzné dochazelo
i K hrabani listového opadu jako steliva pro dobytek. Zménu nepfinesl ani zékaz pastvy
dobytka, ktery byl vydan vroce 1737, jelikoz byl hojné porusovan
(HORACKOVA akol., 2014).

V dnesni dobé€ jiz neni hlavnim problémem pfirozené obnovy velké mnoZstvi
domacich zvifat voln¢ se pasoucich vlesich, ale mnozstvi sparkaté zvére.
Ta je v téchto mistech hojné zastoupena, a to hlavné zvéti Cernou, srn¢i a mufloni

(HEDL a kol., 2010).

Ochrana piirody ma v oblasti Ceského krasu bohatou historii. Prvni snaha o ochranu
pfirody a krajiny pochdzi ze zacatku dvacatého stoleti. Nejdiive §lo o oblast centralniho
Karlstejnska. Dulezitost ochrany nabrala jasnych obrysa jiz za prvni svétové valky.
V té dobé byla snaha tehdejsi Prazské Zelezaiské spolecnosti tézit v této oblasti vapenec.

Prvni dokumenty, které zajistily ochranu se datuji do roku 1932, kdy byl vydan Vynos
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Ministerstva vnitra, ktery zarucoval ochranu na plose cca 224 ha. Jednalo se o oblast
kolem Velké hory. Po skonceni druhé svétové valky se podafilo obnovit snahy
o komplexni ochranu tohoto vzacného tizemi. V roce 1952 byla vyhlaSena statni ptirodni
rezervace Koda, ve které se nalézd 1 nami sledovand vyzkumna plocha.
Nasledné v roce 1955 doslo k vyhlaSeni statni pfirodni rezervace Karlstejn o rozloze

ptesahujici 1540 ha plochy (MOUCHA, 2002).

Dals$im pokracovanim byla v sedmdesatych letech minulého stoleti rozsahla zkoumani
Vv oblastech geologie, botaniky, zoologie a dalsich. Jejich vystup se stal podkladem pro
vymezeni tizemi CHKO Cesky kras. Tato chranéné krajinna oblast vznikla vyhlasenim
Ministerstva kultury na rozloze 129 km? v roce 1972. Zacatky ochranafské ¢innosti
nebyly jednoduché. Pracovnici nové vzniklé chranéné krajinné oblasti neméli dostate¢né
zazemi ani prostiedky. Teprve v roce 1980 byla zfizena Sprava chranéné krajinné oblasti

Cesky kras v obci Karlstejn (MOUCHA, 2002).

Mezi zésadni Uspéchy Spravy lze jisté zatadit regulaci vystavby v CHKO, usmérnéni
pravidel hospodateni v lesich, diferenciaci ochrany dle vzniklych zoén, €i zpracovani

planu péée (PONDELICEK, 2002).

V roce 2005 se podafilo nafizenim vlady ¢. 318/2013 Sb. zahrnout NPR Koda
do souboru Evropsky vyznamnych lokalit (HORACKOVA a kol, 2014).
Rozloha této lokality je 2658 ha. Prioritou ochrany se v tomto Gzemi staly pivodni
Sipakové doubravy, petrifikujici prameny s tvorbou pénovci, kontinentalni opadavé

kfoviny a dalsi.
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3.1.3 CHKO Cesky kras — fléra a fauna

Bohatost tohoto uzemi je siln€é ovlivnéna geologickym podlozim, tedy pfitomnosti
vapenct a biidlic. Dalsimi aspekty jsou i specificka geomorfologie krajiny a lidska
¢innost (tézba vapencil) a lidské osidleni. Pfitomny je tzv. krasovy fenomén, ten je dan
specifickou schopnosti chemismu vapence, tomuto jevu navic pfispiva 1 pritomnost

Berounky a jejich pitoktt (LOZEK a kol., 2005).

Pro oblast chranéné krajinné oblasti Cesky kras je typicky vyskyt teplomilnych
a suchomilnych druht kvéteny i dievin. V nekterych oblastech je terén velmi ptikry,
a proto na skalnich vychozech neni dostate¢nd hloubka ptid. Nachazeji se zde pouze
primitivni druhy protorendzin, pltida se po vrstvé podlozi neustdle posouva doli.
Proto v téchto mistech nemohou kofenit dfeviny a vznika zde tak pfirozené bezlesi

(LOZEK a kol., 2005).

Ani v blizkosti toku feky Berounky se nevyvinulo mnozstvi mokiadnich spole¢enstev.
Je to dano propustnym podlozim, ale i charakterem krajiny, kterd je velmi €lenité a slunna.
Kolem toku feky se dafi riznym druhtim vrb, at’ jiz vrbé kiehké (Salix fragilis),
tak i naptiklad vrbé bilé (Salix alba). V mistech, kde dochazi ke koseni travnich porostii
kolem vodnich tokd, se dafi vzniklym blatouchovym louk4m, které bez koseni zarGstaji

jinymi vy$8imi bylinami (LOZEK a kol., 2005).

Oblast je velmi specificka svymi pfirodnimi podminkami a tim padem se zde vyskytuje
mnoho vzacnych az kriticky ohroZenych druhil rostlin. Nékteré rostliny jako naptiklad
véelnik rakousky (Polygaloides chamaebuxus), ktery je vyznamnym endemickym
druhem Ceského krasu, nebo téz endemicky hlavagek jarni (Adonanthe vernalis). Velmi
cennymi spoleCenstvy jsou Sipakové doubravy spolu s diinem (Lathyroversicoloris-
Quercetum pubescentis). Tyto druhy doubrav jsou ale vzacné a vyskytuji se pouze na
mistech s m&lkymi piidami vapencti, napiiklad na skalnich vychozech. Zadna z dievin
Vv téchto podminkach nedosahuje velkého vzrlstu. Typickymi zastupci Sipadkovych
doubrav jsou mezi dievinami dub pytity (Quercus pubescens), jetab muk (Sorbus aria),
jefab biek (Sorbus torminalis) a dfin jarni (Cornus mas). V niz§im kefovém patie
muzeme najit svidu krvavou (Swida sanguinea), zastupce rodu hloh (Crataegus),
ale i ptaci zob (Ligustrum vulgare), nebo dfistal obecny (Berberis vulgaris). V bylinném
patie rostou ¢asto sasanky lesni (Anemone sylvestris), prvosenka jarni (Primula veris),

nebo vstavaé nachovy (Orchis purpurea) a mnoho dalsich druhtit (LOZEK a kol., 2005).
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Ptirozenym a hojné zastoupenym spoleCenstvem jsou habrové doubravy.
Zde jsou typickymi zastupci dievin dub zimni (Quercus petraea) a habr obecny (Carpinus
betulinus), doplnény o dalsi listnaté dieviny, naptiklad javor mlé¢ (Acer platanoides),
¢i javor babyka (Acer campestre), piipadné lipa srd¢ita (Tilia cordata).
Tyto druhy se vyskytuji pak spiSe v mistech s hlubsi ptidou, mize je doprovazet i javor
klen (Acer pseudoplatanus), ¢i buk lesni (Fagus sylvatica). V mistech s hlub$imi
a tim padem 1 bohat§imi ptidami je typicky hlavné jarni aspekt lesa. Kdy v ptredjafi, pred
olisténim dubti a habrti dochazi k bohatému kveteni riznych méné i vice vzacnych bylin.
Napadny je napiiklad podrost dymnivek (Corydalis cava, Corydalis intermedia),
jaternikti trojlaloénych (Hepatica nobilis), orseja jarnich (Ficaria bulbifera),
pitulnikd zlutych (Galeobdolon luteum) a ky¢elnici devitilistych (Dentaria enneaphyllos)
(LOZEK a kol., 2005).

Obrazek 2: Jeden z typickych zdstupcii brzo kvetoucich jarnich bylin prvosenka jarni (Primula veris),

autor: Riizena Vrkocovad
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3.1.4 Cesky kras — geologie

Oblast Ceského krasu, jak jiz nazev napovida, je spjata s krasovou &innosti.
Rozsah krasovych prvki nebyl ale dlouho zndm. Az slavny piirodovédec
Jaroslav Petrbok pfisel na podobnost mezi Ceskym krasem a krasy ve Stfedomofi.
Do obdobi jeho védeckého badani také datujeme zaGatek pouzivani ndzvu Cesky kras

(CILEK, JAGER, 2002).

Geograficky rozsah vapencové oblasti je, jak jiz dnes vime, opravdu Siroky.
Stied a jakousi osu tvoii feka Berounka se svymi piitoky. Oblast Ceského krasu je celkové
velmi druhové bohata. Rozmanitost je patrnd nejen mezi rostlinami a zivocichy, ktefi zde
ziji, ale 1 v geologickém podkladu. Ten také dava dobry predpoklad pro tuto druhovou
pestrost (CILEK, JAGER, 2002).

Rozmanitost hornin, které v Ceském krase mizeme najit, zalinA u nejvice
zastoupené¢ho vapence, pokracuje pies bfidlice, a dokonce i vulkanické horniny.
VétSina hornin vznikla na tomto tzemi v obdobi star§ich prvohor, v siluru a devonu

(CILEK, JAGER, 2002).

Krasové jevy jsou pro tuto oblast také vice nez typické. Dle dneSnich poznatkil se
v Ceském krasu nachazi pres 400 jeskyni, které svou délkou piesahuji 15 km.
Vétsina z nich pochdzi z obdobi tietihor. Jeskyné v Ceském krasu typicky vznikaly
Vv mistech zaplavenych pod trovni spodnich vod. Diky omilani st€n jeskyni pomalu
proudici vodou doslo ke vzniku rozsdhlych komplexii chodeb, mistnosti a komind.
Vétsina jejich rozlohy byla ale pozdé€ji zanesena sedimenty, a tak dnes dosahuji jen
zlomku ptivodni velikosti. Tyto sedimenty maji diky okolnimu vapencovému podlozi
vapnitou povahu. To je predurcuje k dobrému uchovéni pozlstatkii nejen zvirat,
ale i pravékych civilizaci. Naptiklad velmi znamé Konépruské jeskyné odhalily fosilni
pozlstatky moderniho ¢lovéka a kosterni poziistatky srstnatého nosorozce z doby ledové.
V jeskynnich systémech také dochazelo ke srdzeni a usazovani pénovcil (pramennych

véapenct). Z jejich slozeni 1ze dobte vyvodit historii klimatu (CILEK, JAGER, 2002).

Vépenec jako material je ¢lovékem pouzivan jiz velmi dlouho. Cesky kras je jeho
bohatym naleziS§tém. VyuZivan byl proto ¢lovékem dle zdznami jiZ v Sestnactém stoleti.
Z této doby mame zdznamy o existenci vapenickych peci u obce Suchomasty.
Masové vyuziti ale nastalo az s pfichodem technické revoluce v devatenactém stoleti.

Vapenec byl v té dobé vyuzivan jako stavebni material, pfipadné byl té€Zen i ozdobny
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mramor. Postupné¢ tak vznikla sit’ asi 200 lomii. V dnesni dob¢ je vyuzivan jiz jen opravdu
zlomek z nich, vapenec je téZen jako kamenivo a pouzivan pro vyrobu vapna a cementu.
Déle slouzi také jako absorbent pro odsifeni spalin ztepelnych elektraren.
S postupnym ubytkem zasob tohoto nerostného bohatstvi, ale i s uvédoménim potieby
ochrany okolniho pfirodniho bohatstvi, se ptedpoklada postupné omezeni tézby

(CILEK, JAGER, 2002).
3.1.5 Cesky kras — historie lesniho hospoda¥stvi

Z historického hlediska zacal clovék ovliviiovat piirodu v této oblasti kolem
6 tisicileti pf. n. 1. V tomto obdobi roste ve zdejSich podminkach rtiznoroda smés dievin.
Od dubu (Quercus sp.) a lisky obecné (Corylus avellana), pies pionyrské druhy dievin
na nehostinnych extrémnich stanovistich, az po buk lesni (Fagus sylvatica) v mistech
S hlubsi a bohatSi ptidou. Zapojeny les s bohatymi rostlinnymi spoleCenstvy ovliviiuji
neolitiCti pastevci a rolnici, ktefi vyuzivaji pudu pro zeméd¢lstvi a pastvu dobytka.
V obdobi mlad$iho holocénu nastava teplejsi a suS$i klimatické obdobi.
Koncem doby bronzové se na tomto uzemi rozmaha lid kultury knovizské a krajina
dosahuje obdobného razu, jaky ma dnes. S dal$im ptilivem obyvatelstva v dobé zelezné

dochazi k ibytku rozmanitosti lesnich spole¢enstev (LOZEK, 2011).

Rozdé&leni KarlStejnského panstvi na tfi reviry a sepsani lesnich hospodaiskych plant
se datuje k zacatku 19. stoleti. Panstvi bylo rozdéleno celkem na tii reviry (Koda,
Zamecky a Mokfinka). Jak je jiz uvedeno vyse, zdejsi lesy nebyly z hlediska hospodateni
vV dobrém stavu. A tak hlavnim cilem hospodatskych plani, napiiklad elaboratu

Jakuba Schmidta z roku 1806 byl pievod patezin na les vysoky (DORNER a kol., 2014).

S postupnym rozvojem spolecnosti a rozmachem novych zdroji paliva, napiiklad
vyuziti uhli, dochédzi k utlumu poptavky po palivovém diivi. Naopak do popfedi se
dostava zajem o dfivi, které by bylo mozné vyuzit pro stavebnictvi. Tento fakt velmi

ptispél k rychlému a masovému prevodu pafezin na les vysoky (NOVAK a kol., 1974).

Podle dostupnych pramenti byly zdejsi lesy koncem 18. stoleti pfevazné listnaté
S obCasnym vyskytem borovych vystavki. VéEtSina porostl byla dle tvaru lesa takzvanym
nizkym lesem. Doba obmyti Vv takovémto lese se pohybuje mezi 15-30 lety.
Diky rozvoji tehdejsi spolecnosti a absenci vysokého lesa byl dle nékterych prament
V této oblasti velky nedostatek stavebné upotiebitelného diivi. Zacatkem 19. stoleti dle

elaboratu Jakuba Schmidta (1806) i Obstova lesniho hospodaiského planu (1864) byl stav
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zdejsich lesti velmi Spatny. Proto do této doby spadaji prvni snahy o ochranu tzemi.
V této dobé také dochazi k prevodu lesa nizkého na les vysoky (MATULA a kol., 2012).
Zalesnovani probihalo hlavné smrkem ztepilym (Picea abies). Tato zména méla negativni
vliv na rozmanitost piirodniho bohatstvi. Z tohoto diivodu je v dnesni dob¢ patrna snaha
0 znovuobnoveni pafezin a nizkych lest, alespoti v nékterych astech CHKO Cesky kras

(DORNER a kol., 2014).

3.1.6 CHKO Cesky kras — klima

Klimatické podminky Ceského krasu jsou znaéné dany jeho geografickou polohou
a nadmotskou vyskou. Reliéf krajiny ma také velky vliv, mizeme se zde proto setkat
Svyslunnymi a teplymi strdnémi s m¢l¢i kamenitou az sutovitou puadou.
Teplotné se tato oblast fadi do priméru Ceské republiky, priméma roéni teplota zde

dosahuje kolem 8-9 °C (LOZEK a kol., 2005).

Zatimco pramémy uhm srazek v Ceské republice &ini cca 700 mm/rok, tak v oblasti
Ceského krasu je uhrn srazek vyrazné mensi, pohybuje se kolem 500 mm/rok.
Roc¢ni thrn srazek je oproti tomu podprimérny. Charakter klimatu je vyrazné sussi, nez
je tomu v jinych oblastech kolem fek, naptiklad v Polabi. Celkové tak oblast Ceského
krasu ptisobi jako mirné tepla klimaticka oblast. Léto je dlouhé, suché s minimem srazek,
mensi mnozstvi srazek se vyskytuje i v zimé, kterd je co do trvani kratka a do teplot mirna.

(MATEJKA, 2013).

21



3.2  Narodni pfirodni rezervace Koda

3.2.1 NPR Koda - obecné

NPR Koda se rozprostira na izemi pies 460 ha v tésné blizkosti obce Tetin, nedaleko
meésta Beroun, V nadmoftské vysce od 220 m. n. m. az do vysky 467 m. n. m. Svou ptirodni
bohatosti patii k nejhodnotnéj$im ¢astem Ceského krasu. Lesni vegetace v této narodni
pfirodni rezervaci je pievazné tvofena porosty smiSenymi. Pfevazuji zde dubohabrové
a dubobukové lesy s obcasnym vyskytem vzacnych Sipakovych doubrav na vyslunnych
stranich. Naopak v hlubokych zatfiznutych roklich je mozné nalézt dalsi z fenomént této

oblasti. Vyvéraji zde krasové vody, které tvoii tzv. pénovce. (LOZEK a kol., 1996).

NPR Koda byla vyhlasena v roce 1952 Vynosem Ministerstva Skolstvi, véd a uméni,
nejdiive jako statni, pozdé&ji v rdmcei zdkona o ochrané ptirody a krajiny se stala rezervaci

narodni (HORACKOVA a kol., 2014).

Toto tzemi je zvlasté bohaté nejen na mnozstvi zijicich druhti rostlin a zvirat,
ale i1 z hlediska historie. V ramci rezervace se mizeme setkat s Cetnymi jeskynémi
a archeologickymi nélezy. Napiiklad jeskyné¢ Martina byla dle archeologickych nalezli
obydlena jiz v dobé mezolitu, dile i1 vestfedni dobé bronzové i novoveéku
(b&hem 16. a 17. stoleti). Dokazuji to ¢etné néalezy keramiky. Kromé existence nékolika
dalSich jeskyn se mizeme docist také o teoretické existenci hradisté. To tidajné bylo
nedaleko vesnice Srbsko, tdajné dosahovalo rozlohy az 25 ha a bylo rozdéleno na Ctyti

&asti. Jeho existence ale neni v sou¢asné dobé prokazana (LOZEK a kol., 2005).

Stejné jako je tomu i v jinych ¢astech CHKO Cesky kras i v NPR Koda tvoii
geologicky podklad ¢etné vapence silurského a devonského stafi. Na mnoha mistech se
vapencové podloZzi podilelo na krasové ¢innosti. S tim souvisi 1 vyskyt dvou rozsahlejsich
jeskyni. Jeskyné¢ Martina lezi dokonce nedaleko vyzkumné plochy, pro kterou je tato
prace sepsana. V navaznosti na geologicky podklad ptfedstavuji nejvétsi vyznam v této
oblasti hnédozemé a rendziny, které tvofi piihodné podminky pro botanickou

rozriiznénost krajiny (LOZEK a kol., 1996).

Druhova bohatost je patrna v mnozstvi riznych rostlin, kterych prokazatelné roste na
uzemi NPR Koda ptfes 600 druht. V fisi zivo€ichll je pozoruhodna rozmanitost hmyzu,
zvlasté pak mnoZstvi druht broukl a motylt. Ptaklim tvoii skalni vychozy a staré

vystavkové duby dobré podminky pro hnizdéni. Mizeme se zde tedy setkat napiiklad
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s vyrem velkym (Bubo bubo), nebo véelojedem lesnim (Pernis apivorus), ¢i krahujcem
obecnym (Accipiter nisus) (LOZEK a kol., 1996).

Snaha o ochranu tohoto vzacného uzemi vychazela hlavné ze stale se rozsitujici t€zby
vépence, kterd zasahovala &im dal tim vice do jadrové oblasti CHKO Cesky kras
(ANONYMUS, 2013). Pfedmét ochrany je specifikovan velmi ze Siroka, zamér chranit
celkovy krajinny raz vcetné velmi pestré a bohat¢ flory 1 fauny

(HORACKOVA a kol., 2014).

Hlavnim cilem ochrany piirody v této lokalit¢ je i dnes zachovéani pftirodni
rozmanitosti, zdroven je snaha o maloplosné citlivé hospodateni v lesich a postupné
pfevadéni  vhodnych lesnich porostdt zpét klesim nizkym a stiednim.
Prioritou v oblasti té&Zby je postupné odstranéni neptvodnich dfevin, které se
v dubohabrovych porostech nemaji ptirozené vyskytovat. Jde hlavné o invazivni dfevinu
trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) a v téchto nadmotskych vyskach téZ neptivodni
smrk ztepily (Picea abies). Na strmych svazich, kde by po t€Zbé mohlo dochazet
Kk nechténé erozi probihaji pouze kalamitni tézebni zasahy. Dal$im vyznamnym bodem,

je snaha o obnoveni pavodnich pastvin (HORACKOVA a kol., 2014).

3.2.2 NPR Koda — kvétena a vegetace

Fléra je v NPR Koda velmi druhové bohata, stejné jako je tomu v sousednim NPR
Karlstejn, ale i v celém CHKO Cesky kras (NEMEC a kol., 1996). V tomto rozsahlém
tizemi s rozlignym georelié¢fem i klimatem se nachazi viechny zakladni biotopy Ceského
krasu. Ekosystémy vazané na vapencové podlozi zahrnuji luzni lesy v okoli vodnich tokd,
ale i sutové lesy na vyrazn¢ slunnych kamenitych stranich. Mizeme se zde setkat nejen
Shojn¢ zastoupenymi dubohabiinami, ale i1 kyselymi doubravami a bucinami.
Na extrémnéjSich lokalitach je patrné 1 Giplné bezlesi s xerotermnimi travniky a skalni

stepy (LOZEK, 2005).

Druhové sloZeni lest je ovlivnéno jejich poloZenim v terénu, v okoli vodnich toki se
mizeme setkat s luznimi lesy, v prudce se zvedajicich stranich se mizeme setkat se
sutovymi porosty (Tilio-Acerion). V mirné&jSich sklonech piechazi sutové lesy na
dubohabiiny s velmi bohatym patrem bylin. Typicka je pro n¢ bohatost tzv. jarniho
aspektu. Byliny velmi intenzivné kvetou, jesté pred olisténim stromi, jelikoZ po olisténi
jsou tyto porosty velmi stinné. Na hibetech, kde doslo k ochuzeni geologického podkladu,

se meéni dubohabfiny v acidofilni doubravy, které maji mensi vzrist a postradaji téz
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bohatost bylinného patra. V mistech s hlubsi piidou se vyskytuji i porosty s dobie se
zmlazujicim bukem lesnim (Fagus sylvatica). Naopak na jiznich a jihovychodnich
vyslunnych svazich s mél¢i pidou se hojné vyskytuje dub zimni (Quercus petraea)
Vv ptimési s habrem obecnym (Carpinus betulinus) spolu s vzacnym dubem pyfitym
(Quercus pubescens), v podrostu se hojné vyskytuje diin obecny (Cornus mas).
V nékterych mistech doslo v minulosti K vysazovani mistné¢ neptivodniho smrku
ztepilého (Picea abies), ten je dnes nahrazovan riznymi druhy puvodnich listnatych
devin (LOZEK, 2005).

Predmétem zvlastni pozornosti a ochrany v NPR Koda jsou také unikatni mista
primarniho bezlesi, na kterych jsou zastoupeny druhové bohaté kostfavové xerotermni

travniky (Festucion valesiacea) (LOZEK, 2005).

Kosené louky v mistech kolem vodnich tokdi jsou sekundarnim bezlesim.
Vyskytuji se zde Sirokolisté xerotermni travniky (Bromion erecti) a ovsikové louky
(Arhenatherion). Zaroven koseni luk pozitivné ovliviiuje i pfitomnost blatouchu
bahenniho (Caltha palustris) (LOZEK, 2005).

Obrazek 3: Jarni aspekt dubohabriny v NPR Koda, autor: Pavel Luxa
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3.3  Charakteristika dvou nejpocetnéjSich direvin na lokalité

3.3.1 Habr obecny (Carpinus betulinus)

Habr obecny je Siroce rozsifena dievina, kterd se pfirozené vyskytuje téméf na celém
uzemi Evropy. Jako dievina, kterd dobfe snasi zastinéni, je odolny a roste proto casto pod
hlavni korunovou trovni. (ERBA, 2017)

Habr je teplomilnd dfevina, kterd je choulostivda kzimnim mrazim.
Nejcastéji roste spoleéne¢ s dubem, bukem, kde tvoii nizs§i patro v zastinu.
Na exponovanych sutovych stanovistich ho mizeme nalézt také s jilmem, javorem,
nebo lipou. V naSich podminkéch se vyskytuje do vySky 600 m. n. m. Dobie snasi zastin,
ale vyzaduje Cerstvou pudu. Nevadi mu exponovanéjsi stanovisté, zpeviuje tak svou
pfitomnosti svahy a obohacuje svym opadem pfiznivé piadu (SPOHN, 2015).
Dortsta bézn¢ 20-25 m, v zavislosti na tlaku okolnich difevin. Jeho borka je hladka nejen
v mladi ale 1 v mytnim véku. Kmen lze Casto dobfe odlisit od ostatnich dfevin dle
tzv. svalovitosti (ryhy a brazdy na kmeni). Listy ma habr ovalné, dvojité pilovité, dlouhé
asi 5-11 cm a $iroké 3-5 cm. Puceni listi na jafe probiha soucasné s kvetenim jehnédu.
Ty kvetou v dubnu a na ptelomu dubna a kvétna. Plodem je tvrdy ofiSek vejéitého tvaru
(HORACEK, 2007). Produkuje tézké a tvrdé dievo, které se hodi na vyrobu naméhanych

Casti naradi. Vynika svou schopnosti pafezové vymladnosti, a tak byl hlavné v minulosti

hojné& péstovan v tzv. pafezinach na palivové diivi (POKORNY a kol., 2003).

Obrazek 4: Habr obecny na vyzkumné lokalite, autor: Riizena Vrkocova
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3.3.2 Dub zimni (Quercus petraea)

Druhou nejpocetnéjsi dievinou na zkusné ploSe je po habru obecném (Carpinus
betulinus) dub zimni (Quercus petraea). Ten je hojné rozsifen po celé stiedni Evropé,
hlavné v nizsich polohach ve svétlych porostech (SPOHN, 2015). Doriista vysky mezi
20-30 metry v zavislosti na podminkach. Patfi mezi dlouhoveké dieviny, mize se dozivat
i vice nez 400-500 let. Nevytvaii tak Siroké koruny jako dub letni (Quercus robur).
Snasi 1 su$si mista s mél¢i zeminou, napiiklad na svétlych kamennych vychozech.
Vytvaii smiSené porosty, a to hlavné¢ S habrem obecnym (Carpinus betulinus),
kterého vétSinou prertsta. Dale se téz vyskytuje s dalsimi listnatymi dievinami, napiiklad
s lipou srdc¢itou (Tilia cordata), nebo i bukem lesnim (Fagus sylvatica), na teplych
vyslunnych mistech ho doprovazi jefab biek (Sorbus torminalis), nebo javor babyka
(Acer campestre) (POKORNY a kol., 2003).

3.3.3 Dubové vystavky

Vystavkovy jedinec je z tradicniho pojeti lesnictvi strom, ktery je na dané lokalité
zamérné ponechdn na dobu jednoho ¢i vice dalSich obmyti po smyceni porostu.
Slouzi pro ziskéani semenného materialu, dava vznik pfirozené generativni obnové daného
druhu dieviny v daném misté. Kromé jiz zminéné funkce, mize mit také specialni
upotiebeni (specialni vyfezy), a proto je ponechan v porostu, aby dorostl vyznamnych

rozmérii a mohl byt pak upotieben pro specifické pouziti (KONSEL, 1940).

Dalsim neopomenutelnym divodem pro ponechiani mtze byt i funkce esteticka
a ekologicka. Vystavkové stromy slouzi jako Ukryt znaénému mnozstvi druhii ptactva

a hmyzu (POLENO, 1994).

Ve vymladkovych lesich a patezinadch nicméné jejich zastoupeni neni zcela typické.
V porostech nizkych lesti se pocita s kratkou dobou obmyti, vétSinou cca 30 let.
Charakteristicky je tak rychly obéh dfevni hmoty, bez potfeby ziskdvani generativniho
potomstva. Cely systém hospodafeni totiz spo¢ivd na charakteristické schopnosti
nékterych druhi dievin, na jejich pafezové vymladnosti. Novi jedinci tak vznikaji nikoliv

ze semenného materialu, ale obrazZeji z pafezii praveé pokaceného stromu.

Nicméné vystavky maji 1 vtomto typu hospodafeni velmi zésadni roli.
Diky svym rozmériim a stafi jsou piithodnym utocistém pro velkou fadu riiznych druhti
hmyzu, ale i1 ptactva, ktefi by bez jejich pfitomnosti neméli moznost v takovémto

ekosystému Uspésné fungovat. Velké mnozstvi druhii ptactva pifimo ve vystavkovych
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stromech hnizdi, nicmén¢ i pro dravé druhy ptakti ma ptitomnost téchto vzrostlych stromi
svij vyznam. Maji z jejich korun dobry rozhled a jsou tak schopni 1épe ziskavat potravu,
napiiklad na pfilehlych polich, ¢i loukach. Vystavky maji tedy nezastupitelnou roli v boji

o zachovani biodiverzity na téchto ptirodné bohatych stanovistich.

Stari vystavkd se mize riznit, bézné jde o jedince, ktefi jsou dvakrat star§i nez okolni
porost, ale mohou dosahovat i vy$§iho véku. Nékteré vystavkové stromy plnily Vv historii
ulohu tzv. hrani¢nich stromti. Mohly to byt v nizSich polohach jak duby, buky, lipy,
tak i ve vyssich polohach smrky, ¢i jedle. U listnatych stromt ¢asto dochazelo k redukci

mohutné koruny a vzniku tzv. hlavatych stroma (SLACH a kol., 2016).

V nékterych ptripadech byly vystavkové stromy ponechavany ze zcela praktickych
divodi. Naptiklad na lesnich paloucich a hufe zalesnitelnych plochach pfiispivaly
vyznamnou mérou k pfirozené obnové daného stanovisté. Setkat se s nimi muzeme
i v bfehovych porostech, kde plni i zpeviujici funkci, ptipadné v okoli komunikaci

(SLACH a kol., 2016).

Mnozstvi vystavkovych jedinc se samoziejmé& ruzni. Nicméné obecné lze fici,
Ze v pafezinach je jejich vyskyt spiSe nahodily. Ve stfednich lesich, kde krom¢ patezeni
probihala i vysadba ¢i ndlet generativnich jedincd, je jejich zastoupeni cCastéjsi.
Muzeme ovSem nalézt i vystavky, které ptivodné vznikly z vegetativniho rozmnozovani,

Z pafezové vymladnosti.

Obrazek 5: Semenni jedinci dubu zimniho na vyzkumné lokalite, autor: RiiZena Vrkocova
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3.4  Vymladkovy les, pafezina

Pivod tohoto tvaru hospodarského lesa neni ptirodni, ale kulturné dany.
Les obnovovany vegetativné pafezovymi vymladky piedpokladad lidskou invenci
Vv oblasti myceni dfevin v relativné kratké dobé obmyti. Bez lidské ¢innosti tento tvar lesa

zanikne a postupné se zméni na pirozengjsi tvar lesa (SISAK a kol., 2012).

Les nizky (pafezina) je les, jehoz existence je zalozena na soustavné lidské ¢innosti,
ktera spociva v opakujici se obnové lesa pomoci tzv. vymladnosti, at’ jiz pafezové,
¢1 kotfenové. Dale je tfeba zajistit urCity podil generativnich jedinct, typicky

vystavkovych jedincti (POLANSKY a kol., 1947).

Doba obmyti je stanovena na zakladé péstované dieviny a mulze se velmi lisit.
Naptiklad u rGznych druhil vrb je obmyti stanoveno na pouhych 5 let, u dubi, habra se
Casto pracuje s obmytim mezi 30-40 lety, u olsi je obmyti delsi a dosahuje az 60 let.
Vyhodnost tohoto zplsobu hospodafeni spodiva ve zvoleni spravné dreviny, kterad
disponuje silnou schopnosti vymladnosti. Ta zabezpecuje moznost rychlého rtistu novych
jedinct, kteti v pocatcich svého zivota vyuzivaji cely kofenovy systém svého piedka.
Maji tak moznost v prvnich fazich ristu velmi rychle odrastat. Kulminace pfirQstu,
jak tloustkového, tak vyskového nastava o 20-30 let diive, nez je tomu u lesa vysokého

(semenného). Tim padem je vyrazné zkracena produkéni doba (KADAVY a kol., 2011).
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3.4.1 Vymladkové hospodareni

Historie vymladkového zpusobu obhospodaiovani lestt v nizsich polohach spada do
konce mezolitu a pocatku neolitu. V této dobé se na naSem uzemi zacala vyvijet kulturni
krajina obhospodafovana lidmi. Potieba palivového dfivi byla zna¢na a tento zpusob

ziskani energie byl velmi efektivni (LOZEK, 2007).

Vymladkové hospodatreni bylo v dané dobé velmi vyhodné, produkce palivového
dieva byla zasadni, jelikoz dfevo bylo vyznamnym zdrojem energie.
Vétsina lesnich porostti v nizinach a teplych pahorkatinach byla obhospodafovana pravé

timto zptisobem. Dokladaji to i dendro-archeologické vyzkumy (SZABO, 2009).

Té&zba dreva v dobé¢ sttedoveku probihala nejdiive pouze pomoci seker, pily se zacaly

pouzivat az ve 2. poloving 16. stoleti (KLAPSTE, 2012).

Po celou dobu stiedovéku se pafeziny vyuzivaly pievazné pro produkci palivového
dfeva. DalSim dilezitym aspektem bylo paseni dobytka. S postupnym rozmachem
spoleCnosti se zacala ukazovat ¢im dal vétsi potfeba diivi vhodného pro stavebni
upotitebeni. Postupné tak béhem 19. stoleti doslo k masivnimu pievadéni stfednich
a nizkych lest na lesy vysoké, tedy semenné. Tyto lesy jsou charakteristické nejen svym
vznikem, tedy tim, ze pochazeji z generativniho materialu, ale i svou dobou obmyti,

kter je nékolikanasobné delsi nez u lest nizkych a stiednich (BUCEK, 2016).
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4. Metodika praktické ¢asti prace
4.1  Vyzkumna lokalita

Lokalita Za Lipou se nachdzi na stejnojmenném svahu v blizkosti vesnice Tetin.
Svah, na kterém se vyzkumnd plocha naléza, ma vychodni az jihovychodni orientaci.
Od lesni cesty, ktera vede na hranici lesa a pole, se za€ina svah zvedat, jeho sklon je
Vv riznych ¢astech rozdilny, misty relativné velmi piikry. Dle vySkového gradientu se
postupné meéni i vyska dievin. Na upati kopce rostou dfeviny na rovinatéjsi a hlubsi ptidé,

a proto dorustaji také vyssich rozmeéra.

Mezi zajimavosti tohoto mista jisté patii 1 blizkost jeskyné Martina, kterd byla
objevena tetinskymi jeskynafi vroce 1975 a méfi piiblizné 445 m, vefejnosti je

Vv soucasné dob¢ nepristupna (HEJNA, nedatovano).

0 50 100  200m
—t——t——t—ro|

Obrdzek 6: Celkovy pohled na vyzkumnou plochu v blizkosti obce Tetin; zdroj: podkladova ortofoto mapa — CUZK
dostupna z:(http://geoportal.cuzk.cz/ZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx?)
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4.2  Postup prace v terénu

Zkusna plocha, na kter¢é dochazelo k mapovani porostu, byla vyty€ena
Ing. Markem Mejstiikem v ramci jeho diplomové prace na podzim roku 2017.
Plocha je rozdélena na Sest pruhti o piiblizné Sifce 25 m a délce cca 125 m. V ramci téchto
pruht, které budou slouzit k experimentalni tézbé, bylo zalozeno téz 30 trvalych
fytocenologickych snimkii. Tyto snimky jsou kruhového tvaru s pfesné¢ danym stiedem
a shodnym polomérem 8,5 m. Kromé& jiz zminénych 30 - ti kruhovych ploch,
které lezi uvnitt zkoumané plochy, a to po péticich vkazdém zSesti pruhdg,

bylo zbudovano také 10 kontrolnich ploch. Ty se nalézaji v okoli zkusné plochy a slouzi

jako referencni plochy.

LIk,

Obrazek 7: Detail vyzkumné plochy vietné ocislovanych zkusnych fytocenologickych snimkii;
zdroj: podkladova ortofoto mapa — CUZK
dostupna z: (http://geoportal.cuzk.czZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx?)
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4.3  Terénni zaznam udaji

Na celé vyzkumné plose bylo zaznamenano celkem 3130  stromd.
Zamg¢ieny byly vSechny stromy, kazdy zvlast pod jedine¢nym identifikacnim Cislem.
V ptipadé, ze stromy rostly zjednoho polykormonu, zistalo zachovano jedinecné
¢islovani kazdého stromu, a navic kazdy ze stromi z dan¢ho polykormonu byl oznacen
nejnizsSim ¢islem ze skupiny stromii. Toto ¢islo slouzi pro identifikaci polykormonu

a stromu v ném rostoucich.

V prvni fazi dochazelo ke sbirani polohovych dat pomoci lesnické technologie
FieldMap. V jiz zalozeném projektu bylo tfeba nejdiive vyty¢it zkoumanou lokalitu.
Zalozeni projektu se ned¢je ptes tzv. colector, ale pfedem v pocitaci pfes manager.
Po centraci pfistroje jsme tedy zalozili vyzkumnou plochu v softwaru FieldMap podle

zmétenych redlnych rozmért vyzkumné plochy.

Zamétovani stroml jsme provadeli v predjaii roku 2018 pred zacatkem vegetacni
sezony. Pfed olisténim je lepsi viditelnost v porostu a je tedy mozné stromy dobie
lokalizovat a pomoci laserového kompasu a vytycky sodrazkou zaméfit.
Zaroven je viditelna koruna kazdého stromu a nedochazi proto k chybam pii méfeni
vysek. V ptedjati roku 2018 se podafilo zaméfit celou zkusnou plochu, zbylé plochy
kontrolnich fytocenologickych snimka byly doméfeny na podzim téhoz roku, po opadu
listi. Kromé pfesného zaméteni jednotlivych stromf, byla téz sbirana dendrologicka data
o jednotlivych stromech. ZjiStovala se jejich vycetni tloustka s pfesnosti na milimetry,
a to vzdy ve dvou na sebe kolmych rovinach, tyto hodnoty pak byly zprimérovany.
Rucné byl tento Udaj zapsan do aplikace FieldMap jako tzv. DBH. Jako dal$i parametr
byla zaznamenana celkovd vySka stromii a vySka nasazeni jejich koruny.
Ruéné byl zapsin do aplikace FieldMap druh stromu, jeho plvod
(ze semene, z vymladku, nezjisténo), zdravotni stav (zivy, mrtvy), pfitomnost dutiny ve
kmeni (ano, ne) a pifipadné posSkozeni koruny (zaschld, zlomenda, bez poskozeni).
Vyska byla zaznamenavana pomoci laserového dalkoméru Nikon Forestry
a ultrazvukového pfistroje Vertex. U stromu, které rostly v polykormonech, coz se tyka
hlavné¢ habru obecného (Carpinus betulinus) a lipy srdcité (Tilia cordata),
byly zaznamenavany kromé ¢isla jednotlivého stromu 1 ¢isla prvniho stromu ve skupiné
jako tzv. ¢islo polykormonu. Je tak mozné urcit, které stromy vyrastaji ze stejn¢ho

polykormonu a maji tak shodného ptedka.

32



44  FieldMap

FieldMap je pokrocila moderni technologie, kterd umoziiuje zmapovani porostu
s presnym zamétfenim jednotlivych stromt. Sklada se z hardwarové a softwarové Casti.
Softwarova Cast je plné¢ kompatibilni s nastrojem ArcGIS a proto je mozné nasledné
polohova data o  stromech zpracovat v pocita¢i v graficky  vystup.
Jednotlivé zapsané udaje pro kazdy zaznam se ukladaji do databaze, kterou je opét mozné
zpracovat efektivné v pocitaci. V tomto ptipadé¢ dosSlo pomoci programu Access

k exportu tabulek do programu Excel, kde mohl nasledné probihat vypocet zasob diivi.

4.4.1 Hardware

Pomoci laserového kompasu, ktery je piipojen kabelem k terénnimu tabletu se
specialnim softwarem, dochézi ke sbéru dat o jednotlivych stromech. Laserové je kazdy
strom jednotlivé zaméfen na vzdalenost az nékolik desitek metri pomoci geodetické
vytyCky s odrazkou. Pro kazdy jednotlivy strom tak ziskame tdaje o jeho poloze.
JelikozZ je pfistroj vzdy piesné stani¢en na konkrétni bod ve zkoumaném uzemi, je mozné
takto zmapovat celou plochu a zlistanou ndm zachovany vzdalenosti a umisténi stromu

mezi sebou.

4.4.2 Software

FieldMap je pokrocila technologie, nyni bézné€ pouzivana pro inventarizace porosti.
Softwarovou ¢ést této technologie mizeme rozdélit na dvé casti. Prvni predstavuje
FieldMap Project Manager, ktery slouzi k zalozeni a editaci projektu, jeho konkrétni
podoby, databazové struktury, hierarchii  jednotlivych  vrstev atd.
FieldMap Project Manager vytvoii né€kolika uroviiovou databazi zaznamu, ze které pak
muzeme data zpétné ziskat a upravovat v jiném softwarovém ndstroji, naptiklad

v Microsoft Excel.

Druhou ¢4sti je FieldMap Data Collector, ktery byl pouZit po zaloZeni projektu pro
sbér konkrétnich dat v terénu. Pomoci terénniho tabletu s timto softwarem a laserového
dalkoméru dochédzelo k zdznamu polohovych dat o jednotlivych stromech.
Dalsi informace byly zapisovany ru¢né¢ pomoci grafického rozhrani FieldMap Data

Collectoru.
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5.1.1 Zpracovani namérenych dat v poéitaci

Naméfend data byla nasledné pfenesena do pocitace a z databdzového programu
Access vyexportovana do programu Excel, kde dochazelo k jejich zpracovani.
Polohova data o jednotlivych stromech zaznamenana v projektu FieldMap byla pfenesena
do GIS aplikace ArcMap, ve kterém byly vytvoreny buffery o poloméru 8,5 v mistech
zkusnych fytocenologickych snimkt. Takto vybrané stromy byly rozfazeny do
jednotlivych listd tabulky v excelu, pro kazdou takto zaznamenanou plochu byla

spocitana jeji zasoba.
5.2  Vlastni mapovani lokality
5.2.1 Projekt v programu FieldMap

Vlastni projekt pro mapovani byl vytvofen v programu FieldMap Project Manager,

byly nadefinovany jednotlivé slozky databaze, odpovidajicim zptisobem obdobné jako jiz

Projekt byl tvofen vrstvami celkovd plocha, stromy a referencni body.
Vrstva celkova plocha vznikla prenesenim skutecné zmétfenych rozméri zkoumané
plochy do softwaru FieldMap. Do vrstvy stromy byly zaznamenavany jednotlivé stromy
a to vCetné téchto atributii: jedinecné ID kazdého jedince (v ptipad€ polykormonu, jesté
také Cislo polykormonu); DBH — vycetni tloustka stromu zmétena primérkou ve vysce
1,3m od paty kmene; druh dieviny; celkova vySka stromu a vySka nasazeni koruny;
ptitomnost dutiny ve kmeni (ANO/NE); piivod stromu (S — semenny, P — polykormon, N
— neznamy); zdravotni stav stromu (Z — Zivy, M - mrtvy) piipadna porucha koruny

(zaschld, zlomen4, bez poskozeni) a poznamky.
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5.2.2 Zpisob vlastniho méieni s FieldMap-em v terénu
5.2.3 Kalibrace pristroje

Pted zahajenim vlastniho méfeni je nutné vzdy pfi zapnuti pfistroje, nebo po vymene
baterii, pfistoupit ke kalibraci dalkoméru. Laserovy dalkomér je nutné kalibrovat vzdy
pfed zahdjenim terénni prace, jelikoz je velmi citlivy k magnetickému poli.
Kalibrace se provadi vzdy smérem k zemskému severu. Postupuje se podle nasledujiciho

algoritmu, ktery vychazi z navodu k pfistroji:

e dlouhé zmacknuti Sipky doli, dokud se neobjevi v hledac¢ku napis H_AnG;

e potvrzeni tla¢itkem FIRE,;

e zobrazeni dECLn v hledacku;

e zmacknuti Sipky nahoru, zobrazeni HACAL;

e potvrzeni tlaCitkem FIRE;

e pienastaveni zmacknutim tlacitka nahoru z pozice no HACAL na yes
HACAL,;

e potvrzeni tla¢itkem FIRE,;

e nasledné zaméfeni kompasu na sever;

e postupné je pfistroj otd€en podél horizontalni 1 vertikalni osy a vzdy ve
spravné pozici je potvrzeno jeho zaméfeni tlacitkem FIRE;

e po posledni pozici je zobrazen vysledek kalibrace;

e pokud se zobrazi v hledacku fail, je nutné kalibraci zopakovat, pokud pass,

byla kalibrace provedena spravné a je mozné prejit k méteni.
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5.2.4 Nové méreni

Po  uspésné  kalibraci mlze  nasledovat méfeni novych  stromi.
Dalkomér s FieldMapem ve stativu ale musi byt jest¢ spravné zastani¢en. Staniceni lze
dosdhnout nékolika zplsoby. Pii praci v terénu byly vyuzivdny dv€ nize popsané
varianty. Prvni variantou je staniceni piesné v referenénim bodé. Tato varianta byla
pouzita, pokud byl stativ posunut piesné¢ nad geodeticky kolik, vymezujici stied n¢které
z fytocenologickych zkusnych ploch. Pokud tomu tak nebylo, bylo nutné se zaméfit na

dva referen¢ni body. Jejich zaméfenim jsme urcili, v jakém misté se pfistroj naléza.

Obrazek 8: Postup sbéru porostnich dat v terénu, foto: Michaela Voitova
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5.3  Zasoba porostu
Pro vypocet zasoby porostu byly brany v potaz pouze stromy zivé s vycetni tloustkou
alesponi 7 cm. Té&ch se na plose nachazi celkem 2774, které predstavuji zasobu 541,84 m>.

V pfepoétu na 1 ha plochy tak dostavame zisobu cca 273,4 m®,

Stromy byly rozdé€leny podle druhu dfevin a sefazeny vzestupné dle vycetni tloustky.
Do vypoctu nebyly uvazovany stromy, které mély mensi vycetni tloustku nez 7 cm,
nebo stromy mrtvé. Hodnoty Zivého hroubi byly rozdéleny do tloustkovych stupiiti
Vv intervalech po 2 cm. Stfednimi hodnotami byla Cisla 8, 10, 12, 14 atd. Interval tlousték
ptipadajicich k tloustkovému stupni 8 je od 7 cm do 8,9 cm, pro stupent 10 hodnoty 9 cm
az 10,9 cm a tak déle. K témto jednotlivym tloustkovym stupiitim byly pfifazeny cetnosti

stromul.

Pro stanoveni vyrovnanych vysek byla uvazovéana zavislost mezi vySkou a tloustkou.
Doslo k vyneseni bodového grafu s hodnotami vySek a tlousték, tyto hodnoty byly
nasledné prolozeny logaritmickou funkci. Jednotlivé vyrovnané vysky pro konkrétni

tloustkové stupné byly stanoveny na zakladé logaritmické funkce (SMELKO, 2007)
y=a*In(x) +b
pro které plati:
a, b — parametry uréené z prolozeni logaritmické funkce body grafu
y — vyrovnana vyska
X — vycetni tloustka jednotlivého stromu

Konkrétni objem jednotlivého kusu byl uréen z ULT tabulek na zakladé vyrovnané
vysky a tlouStkového stupné a druhu dieviny. V ptipadé, ze pro konkrétni dievinu nebyla
k dispozici objemova tabulka, byla pouzita tabulka pro dfevinu, ktera vykazuje
nejpodobnéjii riistové charakteristiky (ULT, 1951). Tak bylo postupovano pro viechny

kusy vSech druhti dievin.

Po vynasobeni takto uréené¢ho objemu poctem kust v daném tloustkovém stupni
a seCteni zasob vSech tlouStkovych stupnii jsme ziskali zdsobu dané dieviny.
Stejny postup byl aplikovan u vSech druhii dfevin a po jejich souctu byla ziskdna celkova

zasoba.
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Pro statistickou analyzu byla pouzita data nejen o zasob¢ celé zkoumané plochy,
ale obdobnym zptisobem byla ur¢ena i zasoba pro jednotlivé fytocenologické plochy.
Bylo tedy mozné vzajemné¢ porovndvat nejen pocty dievin rostoucich ve stejné velkych

fytocenologickych snimcich, ale i jejich objem.

5.4  Statistika

Zasoba byla stanovena celkové pro celou vyzkumnou plochu, ale zaroven byla
pocitana jednotlivé po dfevindch, a tak bylo mozné statisticky vyhodnotit rozdily mezi
jednotlivymi druhy stromil. Po vypocitani jednotlivych zasob byla data dale zpracovéana
do dvou datasett. Prvni tabulka s daty obsahuje v terénu zmétené veli¢iny k jednotlivym
stromiim pro celou vyzkumnou plochu 1,982 ha. Data byla shroméazdéna pro vSechny
stromy rostouci na vyzkumné ploSe, které¢ piesahuji svou vycetni tloustkou 7 cm,
takovychto stromi bylo 3129 ks. Pro kazdy jednotlivy strom byla zaznamenana jeho

vyska, vycetni tloustka, vyska nasazeni koruny, délka koruny a dalsi charakteristiky.

Druha tabulka byla zpracovana pouze pro plochu vsech fytocenologickych snimkii.
Pro tento dataset byly pouzity pouze data o stromech, které rostly v ramci 40 zkusnych
fytocenologickych ploch. Zaroven byl tento dataset doplnén o dal$i charakteristiky
vyzkumné lokality, které¢ byly ziskany vramci dlouhodobého vyzkumu
(MEJSTRIK, 2018). Napiiklad o informace o poloze jednotlivych fytocenologickych
snimki ve svahu, o pidnim ph, obsahuju mineralnich latek, ale i hodnot Ellenbergova
klasifikaéniho systému (CHYTRY a kol., 2013). Proto bylo mozné dile vyhodnocovat

zavislost zméfenych porostnich veli¢in na ptirodnich ovlivitujicich faktorech.

Statistické vyhodnoceni probihalo v programu Statistica. Oba datasety byly
zpracovany nezavisle na sob&. Z prvniho datasetu jsou vystupem krabicové grafy,
které ukazuji vlastnosti jednotlivych druhd dievin a jejich odlisnosti Vv rustu (vycetni
tloustka, vyska jedince, vySka nasazeni koruny). V druhém datasetu slouzily nasbirané
informace k vyhodnoceni korelac¢nich zavislosti porostnich veli¢in (objemu hroubi dané
dfeviny, poméru mezi objemem habru obecného a dubu zimniho = dubovitost) s faktory

prostiedi, napiiklad s ph, nebo sklonem svahu (LEPS a kol., 2016).

38



6. Vysledky

Vysledkem mapovani lokality bylo zamétfeni vSech stroml se zjiSténim jejich
porostnich charakteristik. Mezi zakladni méfené parametry, které se nasledné pouzivaly
pro zjisténi zasoby, patfily hlavné vycetni tloustka a vySka jednotlivych stromi.
Nejdiive byla data zmétena technologii Fieldmap ptenesena do programu Excel, kde dale

dochazelo k filtrovani a Gpravé dat.

Celkem bylo na vyzkumné ploSe zaméteno 3129 ks stroml ptesahujicich svou
hodnotou vycetni tloustky 7 cm. Stromy s mensi vycetni tloustkou zamétovany nebyly,
jelikoZ nejsou brany dle svych rozmért jako hroubi a nebylo by tedy mozné stanovit jejich

zésobu dle objemovych tabulek.

Zastoupeni jednotlivych druhi dievin - dle ¢etnosti

0,40%

0.04% _ 3.17%
Vo

L77%

| .--"
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Graf 1: Zastoupeni druhii dievin na vyzkumné plose dle jejich Cetnosti



Navic je jejich zasoba minimalni a nepodavaji tak nijak zajimavou informaci o zasobé
lokality. Z celkového poctu 3129 ks stromu, jich bylo 2774 ks stromu zivych a 355 ks

stroma mrtvych.

Déle byla stanovena zasoba porostu. Pro ni byly uvazovany pouze stromy Zzivé
s vycetni tlouStkou pfes 7 cm. Zasoba byla stanovena pro kazdou dievinu zvlast’ na
zakladé objemovych tabulek (ULT, 1951). Celkové byla vypoétena zasoba 541,83 m®na
vyzkumné plose o rozloze 1,982 ha. Zasoba porostu tak ¢&ini 273,38 m® / ha.
Nejvetsi procentualni podil na zasobé maji dubové vystavky, které predstavuji vice nez
polovinu zasoby. Nejpocetnéjsi druh habr obecny tvoifi zasobu asi 35,2 %, coz je
zpusobeno jeho vymladnosti, a tedy ristem v polykormonech, ve kterych stromy

nedosahuji vétsich tloustkovych ani vyskovych dimenzi.

Na vyzkumné ploSe jsme zaznamenali celkem 10 druhtt dfevin.
Nejpocetngjsi dievinou byl habr obecny (Carpinus betulinus), dale pak dominoval dub
zimni (Quercus petraea), tretim nejcastéj$im druhem byl javor babyka (Acer campestre).
Ostatni druhy dievin byly pocetné velmi malo zastoupené. Nicméné za zminku stoji i lipa
srd¢ita (Tilia cordata), ta sice pocetné zaujima pouze 3,17 %, ale jeji GiCast na zasobé je
vice nez dvojnasobna — 7,66 %. Posledni dfevinou, kterd dosahuje zastoupeni ptesahujici
1 % zcelkového poétu jedinci je se 1,77% jetab biek (Sorbus torminalis).
Pro znazornéni Cetnosti byli brani pouze Zivi jedinci presahujici svou vycetni tloustkou

hodnotu 7 cm.

Velky rozdil mezi zastoupenim a dievni hmotou v zasob€ pfedstavuji 1 hlavni dvé
dfeviny. Habr obecny je dfevinou s nejvétsim pocetnim zastoupenim. Na zkusné plose
roste pfes 1900 Zivych stromd, tvoifi tak skoro 70 % vSech zaméfenych jedinci.
Nicméné na zasobé€ se podili jen lehce pies 35 %. Tento fakt je zplisoben vyskou jedinct,
ktefi Casto nezasahuji do vrchni korunové urovné a také vycetni tloustkou jedinci,

ktera je diky ¢astému riistu v polykormonech mensi, nez je tomu u semennych jedincti.
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Dub zimni je dfevinou, kterd tvofi nejvétsi mnozstvi  zdsoby.
To je dano také ptitomnosti tzv. vystavkovych jedinct. Ti dosahuji vétsi zasoby diky
tomu, Ze jejich dimenze je oproti okolnim stromim i né¢kolika nasobna. Jejich vek
piesahuje 100 let, primérna vycetni tlousStka téchto jedincii napfi¢ fytocenologickymi
snimky ptfesahuje 26 cm. Podil na cetnosti maji duby zimni necelych 20,5 %,
ale mnozstvim dfevni hmoty jsou srovnatelné se souctem vSech ostatnich dfevin

dohromadly.

Habr obecny ptedstavuje zdsobu necelych 100 m®na 1 ha. Dub zimni tvoii zdsobu cca
272 m®na 1 ha. Hodnotu pfesahujici 10 m®na 1 ha maji jesté dvé dfeviny, javor babyka
(Acer campestre) a lipa srd¢ita (Tilia cordata), ta predstavuje zasobu dokonce pies 20 m®
na 1 ha plochy. V jednotkdch m® se pak dale pohybuji jefab biek (Sorbus torminalis)
snecelymi 4,5 m® na 1 ha, buk lesni (Fagus sylvatica)s necelymi 2,5 m® na 1 ha.
Poslednim grafem zobrazenym druhem je Jasan ztepily (Fraxinus excelsior),

ktery predstavuje zasobu pouhych 0,9 m® na hektar.

Dominance dvou hlavnich druhii, tedy dubu a habru je v této oblasti typicka.
Tyto dvé dieviny se ptirozené vyskytuji spolu. Dub zimni je schopen doristat do vétsich
rozmérl nez habr obecny. Do hlavniho korunového patra zasahuje velka vétSina jedinct
dubu zimniho. Habr obecny nabyva takovéto vysky vétSinou jen pokud jde o jedince se

semennym puvodem.

Celkova druhovéa bohatost je velmi zajimava. Celkové se na ploSe podatilo zaznamenat
10 druht stromid. Pro grafické zobrazeni bylo pouzito pouze 8 nejCastéjSich druhti.
Dalsi dva druhy topol osika (Populus tremulae) a smrk ztepily (Picea abies) se na plose
vyskytuji pouze v zastoupeni jednoho kusu. Rozhodl jsem se je proto vytadit, jelikoz
nezaujimaji ani jednu desetinu procenta Cetnosti. Pro dalsi statistické vyhodnocovéni
nebyli brani v potaz jeden jedinec javoru klenu (Acer pseudoplatanus), ani tii jedinci
jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) Nepfedstavuji dostateény soubor jedinci pro

vzajemné porovnavani porostnich charakteristik s ostatnimi druhy dievin.

41



Zastoupeni jednotlivych druhi direvin - dle podilu na celkové zisobé
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Graf 2: Zastoupeni druhit na vyzkumné plose dle jejich podilu na zasobé dievni hmoty

Vyse uvedeny graf zobrazuje zastoupeni jednotlivych druht dfevin na vyzkumné plose
Vv zéavislosti na jejich podilu na zasob¢ hroubi. Je patrny zasadni rozdil mezi pfedchozim
grafem, ktery uvadi procentudlni zastoupeni na zakladé¢ Cetnosti jedinct.
U nékterych dievin neni rozdil velmi vyrazny, jednd se o vzacné se vyskytujici druhy
dfevin, ty totiZ netvoii vyznamnou slozku porostu a statisticky se tak nelisi.
Nicméné u dvou hlavnich dievin, dubu zimniho a habru obecného je rozdil silné patrny.
Oba druhy dievin se na lokalit¢ vyskytuji ve velkém pocétu. Rozdil v dimenzi jedinct
téchto dvou dfevin je zcela zasadni a vérné tak kopiruje jejich zivotni strategii a dispozice
rustu. Dub zimni je na lokalit¢ méné pocetnou dievinou, ale i pfes méné néz tietinovou
pocetnost oproti habru obecnému tvoii o cca 15 % vice zasoby nez jedinci habru

obecného.
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6.1.1 Celkové zmapovani habru obecného na vyzkumné ploSe

Diky zaznamenévani charakteristik o kazdém jednotlivém stromu se podafilo zjistit,
kolik strom ma semenny ptivod a kolik ptivod vymladkovy. Celkovée 1ze na zkusné plose
nalézt 557 polykormonii habru obecného, ve kterych roste celkem 1666 jedincu
vymladkového (vegetativniho) pivodu. Zbylych 255 jedinci ma pivod generativni,

tedy semenny. Primérny pocet jedinct v jednom polykormonu jsou tfi jedinci.

Grafikon vysek jedinct habru obecného
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Graf'3: Grafikon zobrazujici zavislost vycetni tloustky a vysky zivych jedincii habru obecného na vyzkumné lokalité

Vyskovy grafikon byl sestrojen pro kazdou dievinu zv1ast’. Graf vyse ukazuje zavislost
vycetni tloustky a vysky vSech Zivych jedincli habru obecného s vycetni tloustkou
hroubi. Tento grafikon byl pouzit pro =ziskdni tzv. vyrovnanych vysek.
Graf znazornuje i skute¢nost, Ze vétSina jedinct spada svou vycetni tloust’kou do intervalu
mezi 8 cm a 28 cm. Jen tfi jedinci ptesahuji vycetni tloustku 40 cm.
Jedna se o semenné jedince, kteti maji vice prostoru pro rist, tim padem jsou schopni

dortist takovychto rozmért.
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Cetnost jedincti habru dle tlouitkovych stupiiti
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Graf 4: Cetnost Zivych jedincii habru obecného dle jednotlivych tloustkovych stupii

Histogram Cetnosti zobrazuje Cetnost jedinci dle tloustkovych stupi.
Nejvice jedincl, konkrétné 429 ks jsou stromy s vycetni tlouStkou spadajici do
tloustkového stupné 10 cm. Cetnost ma kromé& prvniho tloustkového stupné klesajici
tendenci, s postupnym rtustem dimenze stromu klesa pocet jedincu, ktefi téchto rozmért

dosahuji.
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6.1.2 Celkové zmapovani dubu zimniho na vyzkumné ploSe

Na vyzkumné plose roste celkem 564 zivych stroml dubu zimniho, naléza se zde ale
173 jiz mrtvych jedinct. Pro Zivé jedince plati, Ze semenny ptivod ma 292 z nich, zbylych
272 jedincu roste v polykormonech a ma tedy pivod vegetativni. Polykormoni dubu
zimniho je na plose celkem 129, primérné tak v kazdém polykormonu rostou dva stromy
vymladkového ptivodu. V porovnani s habrem obecnym nemé dub zimni takovou snahu
rast v polykormonech. Pafezova vymladnost je ale i pifes to velmi silna.
Mnozstvi generativnich jedincti na plose, muze byt zplUsobena také ptitomnosti
vystavkovych  jedinc, kterych je wu dubu zimniho relativné mnoho.

Vsechny vystavkové stromy pochazeji z generativniho rozmnozovani.
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Graf 5: Zavislost vycetni tloustky jedince dubu zimniho na jeho piivodu (0=semenny, generativni; 1=vymladkovy,
vegetativni)

Vyse uvedeny graf ukazuje rozdily mezi vy€etnimi tlouStkami jednotlivych jedincti
dubu zimniho v zédvislosti na jejich ptivodu. U semennych jedincti (oznaceni 0) si mizeme
vS§imnout vyznamné vétsi vycetni tloustky. Ta je déna tim, Ze stoji samostatné,
nejsou utlatovdni dalSimi jedinci, jako je tomu v pfipadé¢ polykormonu.

Zaroven maji veétsi prostor 1 v korunové ¢asti.
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Graf 6: Zavislost vysky jedince dubu zimniho na piivodu jeho puvodu (0=semenny, generativni; 1=vymladkovy,

vegetativni)

Graf ¢ 6 ukazuje =zavislost dal§i porostni veli¢iny na pavodu jedince.
Opét graf zobrazuje stejnou tendenci, jako tomu bylo u vycetni tloustky.
Vyska stromu je také siln€ ovlivnéna jeho plivodem. Generativni jedinci dosahuji

statisticky vyrazn¢ vysSich rozmérti nez jedinci vymladkového ptivodu. Zptisobeno je to

opét vétsim prostorem pro rist a mensi konkurenci o Ziviny, svétlo, vodu a prostor.

Tabulka ¢. 1: Zdkladni porostni charakteristiky dubu zimniho a habru obecného

dub zimni (Quercus petreae) |habr obecny (Carpinus betulinus) [celkem
Zasoba hroubi (m3) 129.65 83.27| 212.92
Pocet kmenii (ks) 247 828 1075
Priumérna vycetni tloust’ka jedince 24.3 13.1
Primérna vy$ka jedince 16.8 14
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Vyskovy grafikon jedincti dubu zimniho
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Graf'7: Grafikon zobrazujici zavislost vycetni tloustky a vysky zivych jedincii dubu zimniho na vyzkumné lokalité

Nejvice jedinci spadd do intervalu vycetnich tloustetk mezi 10 a 45 cm.
Pouze 8 jedinct dosahuje vycetni tloustky vétsi nez 50 cm. Z tohoto souboru je 7 jedinch

semenného pliivodu a pouze 1 ks piivodu vegetativniho (vymladkového).

Cetnost jedincti dubu zimniho dle tloustkovych stupit
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Graf 8: Cetnost Zivych jedincii dubu zimniho dle jednotlivych tloustkovych stuprii

Tloustkové rozdeleni ¢etnosti je u dubu zimniho vice rozriiznéné, nez je tomu u habru
obecného. Nejcetnéjsi jsou jedinci o vycCetni tloust’ce spadajici do tloustkového stupné
20 cm, nicméné jejich  Cetnostni  dominance neni  tolik  vyrazna.

Celkov¢ je dub tloustkove vice rozriznén.
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6.1.3 Porostni charakteristiky jednotlivych dfevin na zkusné

plose

Nasledujicich tii grafy zobrazuji tfi vybrané zkoumané charakteristiky porostu,
vycetni tloust’ku, vysku jedince a vysSku nasazeni koruny. Grafy zobrazuji odliSnosti mezi
jednotlivymi druhy dievin. Vybrano bylo pouze Sest nejcastéji zastoupenych drevin,
aby bylo mozné vzajemné porovnani. Zbylé druhy se na plose vyskytovaly v tak malém
poctu, ze jejich vzorek neni statisticky zajimavy a vysledek by nebyl porovnatelny
S druhy, které maji fadové vyssi zastoupeni. Pro grafické znazornéni byly zamérné
vybrany tyto spojité veli¢iny, jelikoz nabyvaji velkého mnozstvi Ciselnych hodnot
a je proto mozné je vzajemné zajimaveji porovnat, nez naptiklad zdravotni stav nebo
pfitomnost dutiny. Jako vstupni dataset byly pouzity hodnoty namétfené na celé ploSe,

vy

tedy na celém vzorku vSech Zijicich stromii.
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Graf' 9: Zavislost vycetni tloustky stromu na druhu dieviny
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Vyse uvedeny graf zobrazuje zavislost jedné z hlavnich porostnich veli¢in, vycetni
tloustky, u vybranych druhti dievin. Bylo zjiSténo pouzitim histogramu, Zze vstupni data
nemaji normalni rozdéleni Cetnosti. Proto byl pouzit pro posouzeni signifikantnosti
vysledki Kruskal-Wallistv test, ktery se pouziva u tohoto typu dat. Vysledek tohoto testu
je uveden v grafu, predstavuje ho hodnota p=0,0000. Ta spliuje podminky vyznamnosti

p<0,05. Data jsou proto velmi signifikantni.

Vycetni tloustky jednotlivych dievin se od sebe navzdjem velmi lisi. To je déano
odlis$nosti jednotlivych druht dfevin, jejich rozdilnym ristovym potencialem, ale i jinou
zivotni strategii. Dle jednotlivych pismen, mizeme vidét, které dfeviny jsou si svym
zpusobem rastu podobné. Buk lesni (Fagus sylvatica) vykazuje podobnost své vycetni
tloustky se vSemi ostatnimi dfevinami, kromé& habru obecného (Carpinus betulinus).
Jefab biek (Sorbus torminalis) si je podobny svou vycetni tloustkou s javorem babykou
(Acer campestre). Dalsi dvojici, ktera vykazuje podobnost ve své vycetni tloust'ce jsou
tyto dvé dreviny: dub zimni (Quercus petraea) a lipa srd¢ita (Tilia cordata).
Tloustka v 1,3 m od paty kmene, tedy ve tzv. vyéetni tloust'ce, habru obecného (Carpinus

betulinus) nema podobnost S zadnym jinym druhem dieviny.

Nejveétsi vycetni tloustku méji néktefi zastupci dubu zimniho, jedna se o vystavky,

které jsou 1 dvakrat starSi neZ okolni porost.
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Graf'10: Zavislost vysky nasazeni koruny stromu na druhu dreviny

Pro graf ¢. 10 plati stejné vychozi parametry, jako pro graf ¢. 4. Data nemaji normalni
rozdéleni, proto byl pouzit pro posouzeni signifikance dat Kruskal-Wallisiv test.

Data jsou diky hodnoté p<0,05 opét velmi signifikantni.

U porostni charakteristiky (vySka nasazeni koruny) jsou si jednotlivé druhy dievin vice
podobné. Buk lesni (Fagus sylvatica) vykazuje podobnost se vSemi ostatnimi druhy.
Je to pravdépodobné dano tim, Ze jedinci tohoto druhu rostly nejen v zastinénych ¢astech
porostu, ale i v nékolika mistech, kde byl porost silnéji rozvolnén. Zaroven se vyskytuje
I v celém gradientu vysek porostu, a tak tvofi nejen nizsi patro, ale n¢kteti jedinci zasahuji

1 do hlavni porostni vysky.

Ostatni dieviny tvoti skupiny vzdy pravé s bukem lesnim, ktery je podobny vSem
ostatnim druhim. Podobnost pouze s bukem maji dub zimni, habr obecny a lipa srd¢ita.
Jefab biek a javor babyka si jsou podobni svice nez jednim dal§im druhem.
Jetab biek vykazuje podobnou charakteristiku jako javor babyka a lipa srdcita.

Javor babyka si je téz podobny s habrem obecnym.
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Graf'11: Zavislost vysky stromu na druhu dreviny

Posledni z trojice grafii zobrazuje zavislost mezi vyskou stromu a druhem dfeviny.
Nejvétsich absolutnich vysek dosahuje dub zimni (Quercus petraea), podobnych
absolutnich vysek dosahuje té lipa srdéita (Tilia cordata). Céaste¢nou podobnost s témito
dvéma dfevinami ma i buk lesni (Fagus sylvatica). Tento druh si je ale podobny
i S poslednimi tfemi druhy dfevin, naléza se tak na pomezi mezi hlavnim korunovou
vrstvou dfevin a niz§im patrem. Mens$iho vzrastu dosahuji jefab biek (Sorbus torminalis),

habr obecny (Carpinus betulinus) a javor babyka (Acer campestre).
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6.1.4 Korela¢ni zavislosti v ramci 30-ti fytocenologickych snimki

Nasledujici tii grafy zobrazuji korelacni zévislosti mezi vlivem prostfedi a porostni
charakteristikou dubu zimniho (Quercus petraea). Hodnota p <0,05 vypovida o

signifikantnosti dat ve vSech tiech nasledujicich grafech.
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Graf'12: Korelacni zavislost mezi hodnotou ph piidy a poctem jedincii dubu zimniho

Zavislost mezi hodnotou ph ptidy na 30-ti zkusnych plochéach a poctem zivych kmenti
dubu zimniho (Quercus petraea) ma negativni charakter. Vice jedincti dubu zimniho se
vyskytuje na kyselych pldach, s nariistajici hodnotou ph, tedy zasaditéjsi ptdou,
jejich pocet klesa. Dub zimni je dfevina rostouci typicky na kyselych, mélkych ptidéach,

vysledek méfeni tento nazor potvrzuje.
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Graf 13: Korelacni zavislost mezi sklonem svahu a celkovou zasobou jedincii dubu zimniho na konkrétnich

fytocenologickych plochach

Korelace mezi sklonem svahu a zasobou, kterou tvoii jedinci dubu zimniho,
neni tak silnd jako je tomu u korelace mezi poctem jedinci a ph pidy.
Vyplyva to z hodnoty p. V mistech, kde je svah pozvolnéjsi jsou pravdépodobné i hlubsi
pudy, tim padem jsou zde ptihodnéjsi podminky pro rist a jedinci tak dosahuji vétSich

dimenzi.
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Graf 14: Korelacni zavislost mezi mnozstvim svétla dopadajicim na plochu fytocenologického snimku

a tzv. dubovitosti

Posledni graf korelacni zavislosti ukazuje zavislost mezi mnozstvim svétla na
fytocenologickych plochach a dubovitosti (dubovitost=ciselné vyjadreny pomér mezi
objemem dubii zimnich a objemem habrit obecnych). Dub jako svétlomilna dievina 1épe
pfirtista v mistech, kde neni zastinén ostatnimi dfevinami. Na plochéch, kde je vice svétla,
se na ukor habru obecného vice prosadi dub zimni. Proto graf zobrazuje pozitivni korelaci

mezi mnozstvim dopadajiciho svétla a dubovitosti.
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7. Diskuze
7.1  Cela zkusna plocha

Zasoba zjisténa na zkusné plose presahuje hodnotu 273 m® na jeden hektar plochy
porostu. Mnozstvi zasoby je nejvice ovlivnéno ptitomnosti starych dubovych vystavki,
které jsou dle mapovani star§i nez sto let. V porovnani s prumérnou zasobou
v Ceské republice, ktera &inila v roce 2017 dle Zelené zpravy Ministerstva zem&dé&lstvi
cca 269 m® / ha je porost na zkoumané plose lehce nadprimérny. (MZe, 2018).
Pokud by na vyzkumné plose nebyl zastoupen dub zimni, byla by i celkové zasoba
vyrazn€ mensi. Dle vySe uvadéného grafu dokonce jen polovicni, jelikoz dub tvofi celych

50% zésoby dfevni hmoty.

Na zkoumané plose 0 rozloze 1,982 ha bylo zaznamenano celkem 3129 ks stromul.
Zivych jedinc s vycetni tloustkou piesahujici 7 cm roste na plose 2774 ks.

Zbylych 355 ks jsou stromy jiz odumftelé.

Pro dosazeni vysledki byla pouzita obdobna metodika jako je tomu u diplomové prace
Struktura lesni vegetace vrchu Voskop V Ceském krasu (JELENECKA 2015).
Ob¢ zkoumané lokality se nachazeji v CHKO Cesky kras, jsou od sebe vzdalené
cca 5 km vzduSnou carou. Podlozi je tvofeno stejnym minerdlnim podkladem

(vapencem). Lokality ale maji odliSnou geografickou orientaci.

Pocet stromil na plose se 1isi, nicméné ne vyrazné. Na lokalit¢ NPR Koda se nachazi
celkem 2774 ks zivych jedinct s vyCetni tlouStkou pifes 7 cm, coz odpovida cca 1400
jedincim na 1 ha produkéni plochy. Oproti tomu na lokalité pfirodni rezervace
Na Voskopé roste 1420 Zivych jedinct s vy€etni tlouStkou nad 7 cm. Pocet stromil je tedy

srovnatelny.

Vyzkumna plocha Za Lipou obsahuje celkem 10 druht dfevin, ale smrk ztepily (Picea
abies) a javor klen (Acer pseudoplatanus) jsou zastoupeni kazdy pouze jednim jedincem.
Tyto jedinci proto nebyli uvazovani do vypoctu zasob, ani vzdjemnych vztaht, které byly

dale statisticky vyhodnocovany.

Druhové skladba vyzkumnych ploch se navzajem l1isi, na lokalit¢ Voskop tvoii habr
obecny 50 % vsech stromt, a druhy dubti 37 % vsech jedincii. Lokalita Koda je odlisna,
habru obecného je tu jesté o 19 % vice, predstavuje tak 69 % vsech stromii na vyzkumné

plose, naopak dub zimni zaujima 20,5 % souboru viech jedincti JELENECKA, 2015).
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Tyto dva druhy dfevin tvofi zékladni kostru porostu na obou lokalitach.
Také je miizeme povazovat za zékladni dvé etaze stiedniho lesa (KADAVY akol., 2011).

Pfi¢emz habr obecny tvofi nizsi etdz a dub zimni hlavni korunovou vrstvu.

Dle prace (JELENECKA, 2015) tvofi stromy na vyzkumné lokalité Na Voskopé
zasobu pouhych 136 m® na 1 ha plochy. V ramci praktické ¢asti této bakaldiské prace
byla stanovena zasoba na vyzkumné lokalité na NPR Koda na 273,38 m® na 1 ha, zasoba
je tedy dvojnasobna, nez je tomu na lokalit¢ Na Voskopé. Rozdilnd zasoba je dana
pravdépodobné odlisSnou geografickou orientaci plochy a zaroven jist¢ i1 stafim
a dimenzemi dubovych vystavki, jejichz veék se pohybuje mezi 106 a 196 lety
(MULLEROVA a kol., 2016). Ty totiz tvofi nejvétsi ¢ast zasoby na lokalité NPR Koda.

Jistou zajimavosti téZ muze byt porostni charakter lipy srd¢ité (Tilia cordata),
jejiz podil na zasobé ¢ini pies 7,5%, ale jeji relativni pocetné zastoupeni dosahuje pouze
3,2% vsech jedincd. Tato skuteCnost je zpisobena malou pocetnosti jedinct s velkou

vyskou (az vice nez 23 m) a pomérné velkych vycetnich tloustek (az 40 m).

V ramci prace byly porovnany naméiené porostni charakteristiky Sesti druhii dfevin,
a to buku lesniho (Fagus sylvatica), jefabu bieku (Sorbus torminalis), dubu zimniho
(Quercus petraea), habru obecného (Carpinus betulinus), javoru babyky (Acer
campestre) a lipy srd¢ité (Tilia cordata). Vzajemné byly srovnany tyto tii zakladni

charakteristiky: vy€etni tloustka, vySka jedince a vySka nasazeni koruny.

Nejvétsich absolutnich vycetnich tlousték dosahovali n€ktefi jedinci dubu zimniho,
maji zastupci habru obecného, ktery se vyskytuje v niz8i etdzi a casto roste
Vv polykormonech. Nejvétsi vySku maji primérné zastupci lipy srdCité, ndsledovani
jedinci dubu zimniho. Nejmensi jsou zastupci habru obecného, coz vyplyva z jejich
celkové rustové strategie. Nasazeni prvni olisténé vétve ma v nejvyssi vySce soubor
stromd dubu zimniho, ostatni dfeviny mezi sebou vykazuji podobnost. U dubu zimniho
je vyska zacatku koruny ovlivnéna stafim jednotlivych jedinct, jelikoz vystavkové
stromy jsou jiz starsi nez 100 let (MULLEROVA a kol., 2016), maji ptirozené vyvétveny

kmen.
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7.2  Zmapovani dubu zimniho pouze na 30-ti fytocenologickych snimcich

Dale bylo mapovano, zda existuje korelacni zavislost mezi sklonem svahu v mistech
fytocenologickych snimki a zasobou jedinct na této dané kruhové plose. Tato statisticka
analyza prob¢hla s datasetem omezenym pouze na jedince na 30- ti fytocenologickych
snimcich, v porovnani s daty ziskané z diplomové prace Lesni vegetace lokality Za Lipou
V chrdanéné krajinné oblasti Cesky kras (MEJSTRIK, 2018). Z vysledki vyplynulo, Ze na
mistech s mensim sklonem se dubiim zimnim dafi 1épe a dosahuji tak vétSich objemovych

dimenzi.

Druhou zjisténou zavislosti byla hodnota ph v pidé na fytocenologickych snimcich.
Byla potvrzena hypotéza, ze jedinci dubu zimniho se ve vétSim zastoupeni vyskytuji na

mistech s kyselym ph, se zvysujici se bazicitou naopak jejich pocet klesa.

Posledni korelaéni zavislosti byl vztah mezi tzv. dubovitosti a mnozstvim svétla, které
dopadd na fytocenologicky snimek. Dub =zimni je svétlomilnou dfevinou
(POKORNY a kol., 2003). V zastinénych mistech porostu se mu tedy nedaii tak,

jako je tomu na oslunénych plochach.
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8. Zavér
Tato prace se zabyvala porostni charakteristikou struktury lesa v NPR Koda.
V ramci charakteristiky bylo cilem zjistit co nejvice informaci o zkoumaném porostu.

Ziskana data maji slouzit jako podklad pro dlouhodoby vyzkum na této lokalité.

V reSerSni Casti se prace zabyvala obecnou charakteristikou vyzkumné lokality,
dale charakteristikou dvou hlavnich dfevin rostoucich na zkoumané plose, tedy habru
obecného a dubu zimniho. Rozebrana byla téz problematika vymladkového hospodateni

a dubovych vystavkd.

Diky srovnatelné metodice jsou prace a jeji vysledky porovnatelné s jiz publikovanou
diplomovou praci. (JELENECKA, 2015). V diskuzi byly také komentovany rozdily

ve vysledcich plynouci z obdobného vyzkumu na jiné lokalit¢.

Pomoci technologie FieldMap se podatilo v piedjaii 2018 a nasledné na podzim té¢hoz
roku zmapovat celou vyzkumnou lokalitu o rozloze pies 1,9 ha, celkem bylo zméfeno
3129 jedinct. U kazdého z nich byla zjisténa jeho pfesna poloha v ramci vyzkumné
plochy, druh dfeviny, vycetni tloustka, vySka, vySka nasazeni koruny, zdravotni stav

a dalsi charakteristiky.

Nasledné byla vypoctena celkova zasoba zivého hroubi. Data byla déale zpracovana
graficky, byly vytvofeny grafy zobrazujici procentudlni podil danych dievin na celkové
zadsob¢ a Cetnosti. Statisticky byly vyhodnoceny zavislosti mezi porostnimi
charakteristikami a faktory prostfedi. Zaroven doslo i k mezidruhovému porovnavani

drevin, a to jejich vycetni tloustky, vySky a vysky nasazeni koruny.
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