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ABSTRAKT

Cielom bakalarskej prace je navrh okruznej krizovatky na mieste sucasnej priesecnej
krizovatky miestnych komunikacii Cernohorska, Reckovickd a Pfijezdova
v Brné-lvanovicich. Okruzna varianta bola zvolena na zaklade navrhu uzemného
planu mesta Brna, ktory zahffia napojenie novej miestnej komunikacie v rieSenom
Uzemi. Prioritou je vybudovanie chybajucej infrastruktury pre chodcov a cyklistov,
ako aj ich bezpecnost v priestore krizovatky.

KLICOVA SLOVA

Okruzna krizovatka, prechod, priechod pre cyklistov, bezpecnost, upokojovanie
dopravy, Brno

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is the design of a roundabout on site of a current 4
way intersection of urban roads Cernohorskd, Reckovickd and PFijezdova
in Brno-lvanovice. Roundabout variant was chosen based on the proposed local
zoning plan of Brno, which includes a new urban road connection in the existing
intersecion area. Creating infrastructure for pedestrians and cyclists, which is
missing, has taken priority, as well as their safety within the intersection.
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Roundabout, pedestrian crossing, bicycle passage, safety, traffic calming, Brno
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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1 STAVBA

Nazov stavby: Prestavba krizovatky Cernohorskéa a Rec¢kovicka v Brne
Miesto stavby: Brno-lvanovice

Katastralne uzemie: Ivanovice

Kraj: Jihomoravsky

Druh stavby: Prestavba sucasnej priesecnej krizovatky

12  OBJEDNAVATEL

Nazov Objednavatela: FAST VUT v Brne
Adresa Objednavatela: Veveri 331/95, 602 00 Brno
Telefén: +420 541 147 102

1.3 ZHOTOVITEL STUDIE

Zhotovitel: Benjamin Seidl
Kontakt: 205691@vutbr.cz
Veduci prace: Ing. Martin VSetecka, Ph.D.

2  ZDOVODNENIE STUDIE

Predmetom bakalarskej prace je navrh Upravy krizovatky ulic Cernohorska,
Reckovickd a Pfijezdova v Brné-lvanovicich. Prvym dévodom je napojenie novej
miestnej komunikacie z juhozapadného smeru na zaklade Upraveného navrhu
Uzemniho planu mésta Brna. Cielom je posilnit intravilanovy charakter krizovatky
Upravou geometrie krizenia, rozmerov, usporiadania a dopravného znacenia tak,
aby bola krizovatka prehladna a kompaktna.

Druhym dévodom je vybudovanie potrebnej infrastruktury pre chodcov a cyklistov,
ktora je vsucasnosti nevyhovujuca alebo uUplne chyba, chodci musia vyuzivaju
vozovku alebo nespevnenu krajnicu na niektorych z ramien krizovatky. Takmer
polovica vSetkych dopravnych nehdd, ktoré sa za poslednych 10 rokov na Uzemi
krizovatky stali, zahfnala cyklistov. Oddelené cyklotrasy v pridruzenom dopravnom
priestore zvySia bezpecnost tychto ucastnikov premavky.
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3  ZAUJMOVE UZEMIE

Stykova krizovatka ulic Cernohorska, Reckovicka a Pfijezdova sa nachadza na severe
mesta Brna, v mestskej casti Brno-lvanovice, katastralne uzemie lvanovice. Navrh vo
velkej miere kopiruje sucasny smerovy priebeh ramien krizovatky a napaja sa
vyskovo a smerovo na sucasny stav. Zaciatky jednotlivych Usekov boli zvolené rézne
v zavislosti na dizke chybajlicej infrastruktiry na ramenach krizovatky.

4  VYCHODISKOVE UDAJE PRE NAVRH VARIANT

V sucasnom stave ma krizovatka 4 ramend, zktorych su ulice Pfijezdova
a Cernohorska juzne od krizovatky miestnymi komunikéaciami, ulica Reckovicka
a Cernohorska na sever od krizovatky tvoria komunikaciu Ill. triedy &slo 6401, ktora
je vyraznejSie zatazovana tazkou nakladnou dopravou.

VSetky ramena suU smerovo nerozdelené dvojpruhové komunikacie. Ich Sirkové
parametre su na zaklade polohopisu nasledovné:

Cernohorska 8m
Prijezdova 7m
Reckovicka 7m

Progn6za na zaklade dopravného modelu mesta Brna stanovila pre tieto
komunikacie vyhladové intenzity, podla ktorych bola posudena kapacita okruznej
krizovatky podla CSN 73 6102.

e

X

// S

Obrédzok 1 Vyhladové intenzity dopravy
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5  CHARAKTERISTIKY UZEMIA Z HLADISKA ICH VPLYVU NA
NAVRH TRASY

5.1 CLENITOST TERENU
Krizovatka sa v sucasnej podobne nachadza na nasype. Pod krizovatkou je zo

severozapadu na juhovychod vedeny potok. Okolité uUzemie je zvacSej casti
rovinaté, na sever a juhozapad so zvySenym sklonom. Nadmorska vyska v rieSenej
oblasti sa pohybuje v rozmedzi 270 - 282 m.n.m.

5.2 VYUZITIE UZEMIA
V blizkosti zaujmového uUzemia sa nachadza polhohospodarska pbéda, sluzby

a obytna zastavba. Podla Upraveného navrhu Uzemniho planu mésta Brna je v okoli
krizovatky planovand nova obytna zastavba a verejna zelen. Rozmery okruznej
krizovatky boli navrhnuté tak, aby nenarusala intravilanovy charakter okolia.

), "0
= ‘ ol lesni
pl zemédékké
pl. vodni s vodohospodéis ké

v/=-%| pl. komeréni vybavenosti

1eele pl. sportu

i el
-:5 "i’/ﬁ}z pl. zahrédek

PSS pl. krajinné zelené

Li--i- | pllesni

pl. vodni s vodohospodéfské
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8  ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY NAVRHNUTEHO RIESENIA

6.1 Geometria krizovatkovych ramien

6.1.1 Priecne usporiadanie

PrieCne usporiadanie navrhnutych krizovatkovych ramien nadvazuje na sucasny
stav pred miestom rozSirenia komunikacii v krizovatkovom priestore. Jednotlivé
ramena maju nasledujuce Sirkové parametre hlavného dopravného priestoru:

Cernohorskajuh: 8 m, jednostranny sklon lavy, 1,7%

Reckovicka: 10 m, strechovity sklon 2,5%
Cernohorska sever: 8 m, jednostranny sklon lavy, 2,5%
Prijezdova: 7,5 m, jednostranny sklon pravy, 2,5%

Nové rameno bolo navrhnuté so Sirkou hlavného dopravného priestoru 7,5 m

Vietky komunikacie s vynimkou ,Cernohorskej sever”, ktord je po lavej strane
lemovana nespevnenou krajnicou, maju hlavny dopravny priestor vymedzeny
vodiacim pruzkom tvorenym beténovou dlazdicou o Sirke 25 c¢cm a obrubnikom
12 x 25 cm o vyske 12 cm, ukladanych do beténového loZze o mocnosti 10 - 15 cm.
Vyska obrubnikov sa znizi na 2 cm v miestach dopravnych ostrovcekov, tu budu
pouzité obrubniky 15 x 15 cm. Na rozhrani okruzného pasu a prstenca krizovatky
bol navrhnuty skoseny obrubnik 30 x 30cm s vyskovym rozdielom 8 cm.

Chodniky a cyklotrasy spifiaju Sirkové parametre podla normy CSN EN 73 6110 a s
oddelené chodnikovymi obrubnikmi 10 x 20 cm bez vySkového rozdielu a varovnym
pasom z reliéfnej dlazby vysky 6 cm a Sirky 40 cm. Prirodzenu vodiacu liniu chodnika
tvori chodnikovy obrubnik vzdy aspon na jednej strane zvySeny o6 c¢cm oproti
povrchu chodnika. V pridruzenom dopravnom priestore maju vsetky komunikacie
pre chodcov a cyklistov jednostranny sklon 1% smerom do vozovky. VSetky
komunikéacie pre chodcov spifiaju poziadavky vyhlasky ¢. 398/2009 Sb.

13



6.1.2 Smerové rieSenie
VSetky ramena krizovatky su stanicené v smere od osi okruzného pasu.

Rameno A - Cernohorska juh

OZNACENIE | STANICENIE [km] | SMEROVY PRVOK | DLZKA [m]
zU 0,000 00 Priama 7,49
TK 0,007 49 Obluk 24,27
R=100m
KT 0,03176 Priama 43,22
KU 0,074 98
Tabulka 1 Smerové riesenie ,Cernohorskd juh”
Rameno B - Re¢kovicka
OZNACENIE | STANICENIE [km] | SMEROVY PRVOK | DLZKA [m]
zU 0,000 00 Priama 17,25
TK 0,017 25 Obluk 17,70
R=70m
KT 0,034 96 Priama 18,88
KU 0,053 84
Tabulka 2 Smerové riesenie ,,Reckovickd”
Rameno C - Cernohorska sever
OZNACENIE | STANICENIE [km] | SMEROVY PRVOK | DLZKA [m]
zU 0,000 00 Priama 13,03
TK 0,013 03 Obluk 23,47
R=60m
KT 0,036 50 Priama 68,95
TK 0,105 45 Obluk 22,83
R=500m
KT 0,128 28 Priama 10,00
KU 0,138 28
Tabulka 3 Smerové riesenie,,Cernohorskd sever”
Rameno D - Prijezdovéa
OZNACENIE | STANICENIE [km] | SMEROVY PRVOK | DLZKA [m]
zU 0,000 00 Priama 52,86
KU 0,052 86

Tabulka 4 Smerové riesenie , Prijezdova”




Rameno E - Nova

OZNACENIE | STANICENIE [km] | SMEROVY PRVOK | DLZKA [m]
zU 0,000 00 Priama 60,08
KU 0,060 08

Os okruzného pasu

Tabulka 5 Smeroveé riesenie ,,Nova”

KruZznica s polomerom 12 m

6.1.3 VySkové rieSenie

Osi vSetkych ramien sa napajaju na okruzny pas v jeho ose, ktora sa nachadza na
rozhrani okruzného pasu a prstenca.

Rameno A - Cernohorska juh

STANICENIE [km] | SKLON [%] DLZKA [m] |POLOMER [m]| DLZKA DOTYCNICE [m]
0,000 00 +1 14,42 800 5,22
0,014 42 +2,31 45,93 1000 5,08
0,060 35 +1,29 14,63

Tabulka 6 Vyskové riesenie ,Cernohorskd juh”

Rameno B - Reckovicka

STANICENIE [km] | SKLON [%] DLZKA [m] |POLOMER [m]| DLZKA DOTYCNICE [m]
0,000 00 +1 15,54 300 7,13
0,015 54 -3,76 45,93

Rameno C - Cernohorska sever

Tabulka 7 Viyskové riesenie , Reckovickd”

STANICENIE [km] | SKLON [%] DLZKA [m] |POLOMER [m]| DLZKA DOTYCNICE [m]
0,000 00 +0,8 21,28 700 14,12
0,021 28 +4,84 53,5 1000 3,62
0,074 78 +5,56 63,5

Tabulka 8 Vyskové riesenie ,Cernohorskd sever”
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Rameno D - Prijezdova

STANICENIE [km] | SKLON [%] DLZKA [m] |POLOMER [m]| DLZKA DOTYCNICE [m]
0,000 00 -0,8 12,5 800 3,5
0,012 50 -1,67 30,35 600 7,51
0,04285 +0,83 10,01

Tabulka 9 Vyskoveé riesenie , Prijezdova”

Rameno E - Nova

Vyskoveé rieSenie novej komunikacie bolo navrhnuté tak, aby ¢o najdéveryhodnejsie
kopirovalo sucasny sklon terénu.

STANICENIE [km] | SKLON [%] DLZKA [m] |POLOMER [m]| DLZKA DOTYCNICE [m]
0,000 00 +0,8 17,86 350 11,5
0,012 50 +7,37 42,22

Tabulka 10 Vyskové riesenie ,,Nova”
Os okruzného pasu

Je rieSena na naklonenej rovine so sklonom osi +2,65%

6.2 KONSTRUKCIA SPEVNENYCH PLOCH

VSetky konstrukcie vozovky boli navrhnuté podla TP 170 - Navrhovani vozovek
pozemnich komunikaci - vSeobecna cast, katalog, navrhova metoda

Konstrukcia vozovky okruzného pasu, Cernohorska a Re¢kovicka

KONSTRUKCE VOZOVKY DLE TP 170 "D1-N—1-lI=PllI”

—ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11+ 40 mm CSN EN 13108-1
—SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE PS—A 0,4 kg/m? - CSN 73 6129
—ASFALTOVY BETON PRO LOZNi VRSTVY ACL 16+ 60 mm CSN EN 13108-1
—~SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE PS—A 0,4 kg/m? - CSN 73 6129
—ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 16+ 50 mm CSN EN 13108-1
—INFILTRACNI POSTRIK PI—E 0,60 kg/m? - CSN 73 6129
—MECHANICKY ZPEVNENE KAMENNO MZK 170 mm CSN EN 6126—1
—STERKODRT 3D 0/63 250 mm CSN EN 6126—1
—CELKEM 570 mm
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Konstrukcia vozovky Prijezdova a Nova

KONSTRUKCE VOZOVKY DLE TP 170 "D1-N—-1-IV=PIlI”

—ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11+ 40 mm CSN EN 13108-1
—SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE PS—A 0,4 kg/m? - SN 73 6129
—ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 16+ 80 mm CSN EN 13108-1
—SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE PS—A 0,4 kg/m? - CSN 73 6129
—INFILTRACNI POSTRIK PI-E 0,60 kg/m? - CSN 73 6129
—MECHANICKY ZPEVNENE KAMENIVO MZK 150 mm CSN EN 6126-1
—STERKODRT SD 0/63 200 mm CSN EN 6126-1
—CELKEM 470 mm

KonStrukcia prstenca

KONSTRUKCE ZPEVNENEHO PRSTENCE DLE TP 170 "D1-D—-3—IV—PIII"

—DLAZ/BA 7 ZULOVYCH KOSTEK 100 mm

—LOZNI VRSTVA (A VYPLN SPAR) CEMENTOVA MALTA M10 40 mm CSN EN 998-2
—MECHANICKY ZPEVNENE KAMENINO MZK 220 mm CSN EN 13285
—STERKODRT 3D 0/63 250 mm CSN EN 13285
—CELKEM 610 mm

Konstrukcia cyklotras

KONSTRUKCE CYKLOSTEZKY DLE TP 170 "D2-N—-2-N-PII”

—ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY ACO 11+ 40 mm CSN EN 13108-1
—SPOJOVACI POSTRIK Z EMULZE PS—A 0,3 kg/m? - CSN 73 6129
—ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY ACP 16+ 60 mm CSN EN 131081
—SPOJOVACI POSTRIK 7 EMULZE PS—A 0,3 kg/m? - CSN 73 6129
—INFILTRACNI POSTRIK PI-E 0,30 kg/m? - CSN 73 6129
~STERKODRT SD 0/32 150 mm CSN EN 61261
~STERKODRT $D 0/63 150 mm CSN EN 6126—1
—CELKEM 400 mm

Konstrukcia chodniku

KONSTRUKCE CHODNIKU DLE TP 170 "D2-D—2-CH-PII"

—BETONOVA DLAZBA 80 mm CSN 73 6131
—LOZE FRAKCE 4/8 mm 40 mm CSN 73 6131
—STERKODRT SD 0/63 mm 150 mm CSN EN 6126—1
—CELKEM 250 mm
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6.3 MOSTY, TUNELY, GALERIE, OPERNE STENY

Medzi ramenami Cernohorska juh a Reckovickd bola z dévodu vaesich vyskovych
rozdielov navrhnuta operna stena zo zZelezobetdnu. Jej vyska sa pohybuje od 0,5 do
2 m, Sirka cini 0,4m. Je vybavena zabradlim vysky 1,17m vo vzdialenosti 0,25 m od
priechodného priestoru chodnika tak, aby bol dodrzany bezpecnostny odstup.

7 ODVODNENIE

7.1 Povrchové odvodnenie

VSetky ramena sl odvodnené pomocou prie¢nych a pozdiznych sklonov vozovky
smerom k obrubam a do uli¢nych vpusti, ktoré su napojené na miestnu kanalizaciu.
Vpuste sU umiestnené vrovnomernych rozostupoch po dizke kaZdého
krizovatkového ramena. Vynimkou je Cernohorska sever, ktord odvadza takmer
vSetku vodu do priekopu v tvare V po lavej strane v smere stanicenia. Sklon svahov
priekopu je 1:2. Priekop bude nadvazovat na sucasny, ktory je ukonceny este pred
rieSenym uzemim. Voda z priekopu bude zvedena do Ivanovického potoka. Okruzny
pas je odvodneny do uli¢nych vpusti na ramene Pfijezdova. Navrh pozdiZznych
a priecnych sklonov komunikacii a odvodnenia je dolozeny vrstevnicovym planom
krizovatky.

7.2 Podpovrchoveé odvodnenie

Odvodnenie zemnej plane je realizované pomocou trativodov DN 100 umiestnenych
pod konstrukénymi vrstvami vozovky. Trativody su zaustené do miestnej kanalizacie.

8  REALIZACIA STAVBY

Na Uzemi krizovatky sa nachadzaju stipy elektrického vedenia, ktoré bude potrebné
prelozit. Je odporucané ich zavedenie pod konstrukciu vozovky. Viaceré stromy
a kriky budud musiet byt vyrubané z dévodov zaberov miesta ako aj zabezpecenia
rozhladov v krizovatke.
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9 ZAVER

Cielom prace bolo navrhnut Gpravu krizovatky ulic Cernohorska x Reckovicka tak,
aby bolo mozné do krizovatky napojit novd komunikaciu a zaistit bezpecnu
infrastrukturu pre vietkych ucastnikov premavky. Okruzny variant zaruci upokojenie
premavky v tejto lokalite a navrh oddelenej cyklotrasy a novych chodnikov prispeje
k bezpecnosti chodcov a cyklistov.
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ZOZNAM POUZITYCH ZDROJOV

Normy
CSN 73 6110 - Projektovani mistnich komunikaci
CSN 73 6102 - Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich 2012

Technické podmienky

TP 65 - Zasady pro dopravni znaeni na pozemnich komunikacich

TP 83 - Odvodnéni pozemnich komunikaci

TP 133 - Zasady pro vodorovné dopravni znaceni na PK

TP 135 - Projektovani okruznich kfizovatek na silnicich a mistnich komunikacich

TP 170 - upraveny dotisk - Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci - vSeobecna
cast, katalog, navrhova metoda

TP 179 - Navrhovani komunikaci pro cyklisty

Vzorové listy

VL 1 - Vozovky a krajnice

VL 2.2 - Odvodnéni

VL 3 - KFizovatky

VL 6.2 - Vodorovné dopravni znacky

Internetoveé zdroje

WWW.mapy.cz
www.pjpk.cz
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