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Zasady pro vypracovani

Cilem bakalarské prace sestavit vyukovy, resp. vzdélavaci program zaméreny na problematiku
vyznamu bobra evropského ve stiedoevropské krajiné. Absolventi tohoto programu by se
méli zejména seznamit s jeho Ulohou v nasi krajiné a s problematikou jeho navratu.

Zakladni cile a ukoly:

1) Studiem odborné a popularizacni literatury ziskat Siroké povédomi o vyznamu bobra
evropského ve stiedoevropské krajiné

2) Navrhnout vhodnou formu a obsah vyukového programu zaméreného na ulohu bobra
evropského v ¢eské prirodé

3) Absolvovat pilotni program s cilovou skupinou ucéastnikd a program evaluovat, resp.
shrnout zkuSenosti

Zakladni kroky pfi FeSeni ukolu:
1) Studiem odborné a popularizacni literatury ziskat Siroké povédomi o vyznamu bobra
evropského ve stiedoevropské krajiné
2) Zpracovat ziskané informace formou literarni reserse.
3) Navrhnout vhodna témata pro obsah vyukového programu.
4) NavrZend témata zpracovat vhodnou formou do vyukového programu
5) Dle moznosti vyukovy program vyzkouset s cilovou skupinou
6) Sepsani bakalarské prace prace (viz napr. Dvorackova a Ditrich 2012).

Pozn.

Pribéziné konzultace postupu s vedoucim BP jsou povazovany za samoziejmé. Zapocty

z bakalarského seminare jsou vazany na predlozené vysledky v kazdém semestru aZ do
obhajoby BP.

Rozsah grafickych praci: nestanoven; takovy, aby odpovédél na otazky vytéené zadanymi
ukoly.

Rozsah pravodni zpravy: minimalné 30 stran



Anotace

Tato bakaldrska prace je zamérena na tvorbu vyukového programu s tématem ,,Bobr a jeho
vliv na Zivotni prostredi“. V praci jsou sumarizovany aktualni poznatky o historii, obecné
biologii a ekologii tohoto druhu, stejné jako informace o vlivu bobra na Zivotni prostredi.
Dale je vytvoren vyukovy program s touto tématikou v modifikacich pro 1. i 2. stuper ZS, SS i
VS i rlizné ¢asové dotaci. Uastnici programu se dovédi, o jakého Zivocicha se jedna a jaké
ma naroky na prostfedi. Dale se nauci néco o jeho historii a o jeho ndvratu zpét do nasi
krajiny. Tim nejpodstatnéjsim z vyukového programu je vyznam bobra evropského v nasi
krajiné a jak ovliviiuje svoje okoli. Vyukovy program se zabyva i vztahem mezi bobrem
evropskym a ¢lovékem. Program byl vyzkousen v okoli Soumarského mostu se studenty
stfedni odborné skoly ekologické a potravinarské z Veseli nad LuZnici.

Klicova slova
Vyukovy program, bobr evropsky, Castor fiber, krajina, ekologicka vychova, EVVO

Annotation

This bachelor thesis is focused on the formation of an educational program with the topic
"The European beaver and his influence on the environment". The work summarizes current
knowledge of history, general biology and ecology of this species, as well as information on
the impact of beaver on the environment. Further, the educational program with this theme
is proposed, in the modifications for the primary, secondary, high schools and university
students. Participants of the program will learn about the beaver and its environment. They
will learn about his history and about his return to our country. The most important of the
educational program is the importance of the European beaver in our landscape and how it
affects the surroundings. The tutorial also deals with the relationship between the European
beaver and humans. The program was tested in the near the Soumarsky most with students
of the Ecological and Food High School in Veseli nad LuZnici.

Keywords
Educational program, European beaver, Castor fiber, landscape, ecological education,
environmental education
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1 Uvod

Pro svoji bakalarskou praci jsem si vybrala tvorbu vyukového programu. Vyukovy
program (VP) je zaméfen na bobra evropského a jeho vliv na pfirodu a Zivotni prostredi.
Zaujalo mé totiz, Ze bobr evropsky, ackoli je to hlodavec, dokaze ovlivnit své okoli v takovém
rozsahu. Zjistila jsem, Ze dokaze mimo jiné revitalizovat vodni toky, zvySovat biodiverzitu a
ma pozitivni vliv na vodni rezim krajiny. Mira dlsledkt jeho ¢innosti vSak zaleZi na lokalité,

V niz se nachazi. Cim vice se zvétiuje jeho populace v Ceské republice, tim vice se dostava do
povédomi lidi. BohuZel pribyva i problém, které je potfeba néjak resit. Je tfeba lidem ukdazat
bobra evropského v tom lepSim svétle. Nenechat je myslet si, Ze je Skodnd. Bobr vidy patfil
do nasi pfirody a je potireba se s nim naucit Zit. Proto jsem se rozhodla pro tvorbu VP, jehoz
pomoci Ize predat tyto informace o bobru evropském. Jedna se o terénni VP, coZz umoznuje
primé pozorovani ¢innosti bobra a jeho vyznamu pro okolni krajinu. Prostfednictvim VP by
méli byt pfedany zakladni informace o tomto druhu a poznatky o jeho vlivu na prostredi.
Dopady jeho ¢innosti mohou byt i negativni, ale to je pfedevsim ve spojitosti s ¢lovékem. VP
obsahuje i zminéni téchto problém a jejich moznych feSeni. Vytvoreni takového VP je
hlavnim cilem bakalarské prace.

VP je navrZzen pro Ctyfi vékové kategorie cilovych skupin. Pro jednotlivé vékové
kategorie byly vypsany klicové pojmy a uCebni latka. Kazda navrzena aktivita zohlednuje
jednotlivé kategorie. VSechny Ctyfi verze VP maji vypsany seznam doporucenych aktivit, dle
uvazeni si tedy lektor mGzet zvolit i aktivitu, ktera v seznamu nebyla za¢lenéna. VP Ize
realizovat v rozmezi jednoho ¢i vice dni, pficemz nejlépe z toho vychazi vicedenni program.
Byla uvedena i mapa s vhodnymi lokalitami. Zkouska VP byla provedena na Sumavé v okoli
soutoku Teplé a Studené Vitavy. Vhodnéjsi misto pro konani vyukového programu by bylo na
Uzemi, se stalou populaci bobra evropské, nejlépe CHKO Cesky les nebo Jizni Morava.



2 Literarni reSerse
Bobr evropsky (Castor fiber) - vyukovy program
2.1 Historie

2.1.1 Vyvoj

NejblizSi znami predci bobra evropského jsou datovani pfed 23 milidny let
(Fleischlingerova, 2010). Jednalo se o rod severoamericky Agnotocastor a evropsky
Steneofiber (Hamsikova, 2009). Tyto dvé prvni formy, spadaji do obdobi miocénu
(Fleischlingerova, 2010) ¢i snad az svrchniho eocénu (Hamsikova, 2009). Na americkém
kontinenté se nachazelo vice rodl bobra oproti Evropé, kde byl na mnoha tUzemich nalezen
rod Steneofiber (obr. 2). Z pozUstatkd od spodniho miocénu az do svrchniho pliocénu je
vidét, Ze byl drobnéjsi nez dnesni rod (Fleischlingerova, 2010).

Znacné nalezy skytala i Anglie. Jednim z mist byla raselinisté, kde se vyskytovaly i ostatky
jinych zvirat. Byl tu vSak i druh pojmenovany Castorides ohoicensis (obr. 6), ktery byl
podstatné vétsi nez nas dnesni druh (obr. 5). Bylo uvedeno, Zze méfil az 2,5m (obr. 4). Nas
bobr evropsky je ale potomkem samostatného rodu Castor plicidens Forsyth Major, jehoz
ostatky jsou nalezem z obdobi pliocénu (Fleischlingerova, 2010). V dobé diluvidlni uz jsou
ndlezy Castéjsi (obr. 3) a pozdéji jako Castor fiber Linné jsou naleziSté nejen ve Francii a
Anglii, ale uz po celé Evropé. U nds jen jeden maly nélez (Fleischlingerova, 2010). Upiny
plvod (pred cca 40mil. let) vyvojové linie jesté neni presné znam, stale jesté probihaji
analyzy nuklearni a mitochondrialni DNA (Horn a kol., 2011)
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Obr. €. 1: Mapa s rozdélenim populaci bobra evropského a kanadského, a vyobrazenim
reliktnich populaci. Sipka mezi svétadily poukazuje na tehdejsi pevninsky most
Pfevzato: Horn a kol. (2011)



http://vertebresfossiles.free.fr/touraine/castoridae.htm

Obr. €. 2: Steneofiber Obr. €. 3: Nalezené ostatky Steneofiber
Prevzato: Lhomme J-F. (2013) Prevzato: Ghedo (2010)
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Castoroides ohoioensis
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2.5 mlong Beaver
(tail to SnOUt) Castor canadensis
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Obr. €. 4: Castorides ohoicensis — nejvétsi v historii z bobrovitych
Pfevzato: Kristensen a Pyszczyk (2014)

illustration by Harry Trumbore

Companson of skulls from a giant beaver and a modern
beaver. - Photo: Greg McDonald, U.5. National Park Service.

-1
{in feet)

~ Giant Beaver
Obr. €. 5: Velikost lebky Trogontherium Obr. €. 6: Kresba Trogontherium
Pfevzato: Yukon Beringa Centre Ptrevzato: Trumbore a kol. (2003)



A {:EFSICIF canadensis https://doi.org/10.1371/journal.pone.0013990
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Obr. €. 7: Porovnani lebek ve vyvoji bobra. Pfevzato: Rybczynski a kol. (2010)

V Case spojeni kontinent( pevninskym mostem (obr. 1) osidlil totiz nejen Euroasii, ale i
Severni Ameriku (Fleischlingerova, 2010). Zistali dva zastupci rodu Castor, se kterymi se
dnes mdzeme setkat (Safaréikova, 2014). Po rozdéleni kontinentd probihal jejich vyvoj
izolované (obr. 7). Jsou jimi bobr kanadsky (Castor canadensis) a bobr evropsky (Castor
fiber). Lisi se od sebe navzajem barvou srsti (obr. 9 — 12), tvarem lebky (obr. 8), tvarem ocasu
(Lacina a Kostkan, 2014) a potravni strategii a dalSimi drobnéjSimi znaky. Nejpodstatnéjsim
rozdilnym znakem je karyotyp (Lacina a Kostkan, 2014). Bobr kanadsky ma pocet
chromosom(l 2n=40 (Fleischlingerova, 2010), kdeZto u bobra evropského je pocet
chromosom(l 2n=48 (Lacina a Kostkan, 2014; Safar¢ikova, 2014). Diky tomuto rozdilu
nedochazi ke kiizeni druhu (Safaréikova, 2014). Ve volné pFirodé se ke styku moc nedochazi
a snaha o umélé spojeni bobra evropského a kanadského nedopadla kladné (Lacina a
Kostkan, 2014). Laboratorni pokusy probihaly v Polsku a v Rusku ve 30.l. 20.st., jenze
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experimenty dopadly tak, Zze mladata se narodila bud mrtva, nebo byla dale neplodna
(Safargikova, 2014). Nyni spojuje tyto dva druhy snad jen spoleény ektoparazit, jim? je
Platypsylullus castoris Ritsema (Fleischlingerovd, 2010; Lacind a Kostkan, 2014).

Klaus Rassinger, Gerhard Cammerer

land Didier Descouen:

Castor fiber Castor canadensis

Obr. €. 8: Porovnani lebky bobra evropského a bobra kanadského.
Prevzato: Rassinger a kol. (2016)
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Obr. ¢. 9: Bobr evropsky (Castor fiber) Obr. ¢. 10: Bobr evropsky (Castor fiber)
Prevzato: Pokorny (2014) Prevzato: Bohdal (2009)

(Credit: J. Foott/NPL), By Henry Nicholls

Autor: J. Foott / NPL

Obr. ¢. 11: Bobr kanadsky (Castor canadensis) Obr. ¢. 12: Bobr kanadsky (C.canadensis)
Prevzato: Etcheverry (1995) Prevzato: Nicholls (2015)




Rozsiteni rodu Castor je holoarktické (Lacina a Kostkan, 2014; Safarcikova, 2014), kdy
bobr kanadsky se nachazi jak v palearktické, tak i v neotropickém regionu, pficemz byl
pfenesen z puvodni oblasti neoarktické a bobr evropsky se vyskytuje v palearktické ¢asti
(Safarcikova, 2014). U druhu C.fiber bylo zamysleno ¢lenéni do $esti poddruhd v ndvaznosti
na lokality dle velkych euroasijskych tokl (Fricek, 2006; Brabec a kol., 2010). Posuzovany byly
hlavné rozdilné parametry lebek danych populaci. Podle provedenych vyzkum jsou
odli¥nosti zanedbatelné (Hamsikova a kol., 2009; Safaréikovd, 2014).

Uznano bylo jen rozdéleni na dvé tzv. evoluéné vyznamné skupiny, a to na zapadni a
vychodni (Hamsikova a kol., 2009; Laznicka a Sobotkova, 2009; Lacina a Kostkan, 2014;
Safaréikova, 2014). Rozhodlo se na zakladé provedenych analyz mitochondridlni DNA
(Laznicka a Sobotkova, 2009; Fleischlingerova, 2010; Ducroz a kol., 2005).

2.1.2 Vliv ¢lovéka na bobra evropského

V historii mGZeme pozorovat, jak s nardstajici lidskou populaci se sniZovala pocetnost
bobr( v Evropé (obr. 13).
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Obr. €. 13: Odhad efektivni velikosti samici populace zapadni (rizova barva) a vychodni
(modra barva) vétve bobra evropského. Zrejmy je narlist obou populaci na konci doby ledové
a dramaticky pokles v poslednich cca 3 tis. letech.

Pfevzato: Horn a kol. (2014)

UZ pravéci lidé si z jeho hlodaka délali ozdoby ¢i vyrabéli nastroje a vyuzivali jeho kUzi
(Hamsikova a kol., 2009). S rozvijejici se lidskou populaci se rozsifovalo vyuziti. Pro maso byl
loven uz v pravéku, ale v pozdéjsi dobé s pfichodem kfestanstvi nabylo vétsiho vyznamu
(Hamsikova a kol., 2009; Havranek a kol., 2010; Vorel a kol., 2012; Safar¢ikova, 2014). Bylo
povazovano za postni jidlo, protozZe dle tehdejsiho pohledu bylo jakousi skladankou ryby a
savce. Stejné tak byl vyhledavanou pochoutkou ocas. Cirkev svata vyuzivala pro |ékafstvi i
vymesky jeho 713z — tzv. castoreum = bobf¥i stroj (Hamsikova a kol., 2009; Havranek a kol.,
2010; Fleischlingerova, 2010; Franék, 2012). KyZzena smés 7Zlaz méla mit, antirevmaticky,
antisepticky a antipyreticky ucinek.



Substance méla pomahat k 1écbé mrtvice, kiedi, epilepsie, dny a v dalSich zdravotnich
problémech (Hamsikova a kol., 2009). Hlavni vyuziti bylo pro jeho ucinek tiSeni bolesti.
Vymésky Zlaz obsahuji latku salicin diky konzumaci vrbového lyka a tataz esence je obsazena
v aspirinu (Vanéckova, 2012). Dalsi vyuziti Zlaz bylo pfi vyrobé vonavek (Fleischlingerova,
2010; Vanéckova, 2012). V neposledni radé se lovil i pro jeho husto nepromokavou koZesina
(obr. 14), ktera se vyuZivala k tvorbé Cepic, rukavnikl, nanoznik( a dalSich (obr. 15 —16)
(Fleischlingerova, 2010).

https://www.warpaths2peacepipes.com/the-indian-wars/beaver-wars.htm
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Obr. €. 14: KozeSina bobra kanadského Ob.

¢. 15: Obchod s kozeginami 1890 - Alberta
Prevzato: Bohnacker (1978) Prevzato: PLAGA (2012)

Nejvétsi snizovani bobti populace mélo pocatek ve 12. st. (Franék, 2012; Vorel a kol.,
2012; Lacina a Kostkan, 2014). Pokracovalo aZ do 16.st. a v dobé& 17.-18.st. doslo v CR k jeho
vymizeni (Hamsikova a kol., 2009; Malori, 2012; Safaréikova, 2014). Stalo se tak nejen pro
jeho loveni se zamérem uzitku (obr. 17 — 20). Zacala se zvySovat hospodarska a zemédélska
¢innost a rybnikarstvi (Fleischlingerovd, 2010; Vorel a kol., 2012; Vanéckova, 2012;
Damohorsky a Sedina, 2015). Tim zacaly narCstat i problémy s ¢lovékem, které byly razné
Fedeny. Cinnosti €lovéka dochazelo i ke ztratdm vhodnych biotopl (Franék, 2012;
Damohorsky a Sedina, 2015), jelikoZ se za¢ala odvodriovat plda, aby mohla byt pro ¢lovéka
vyuZitelna (Lacina a Kostkan, 2014; Safarcikova, 2014).

Byt jsou naznaky ochrany bobra jiz v 18.st., tak i pfesto na nasem Gzemi v témize stoleti
doslo k jeho vymizeni (Fleischlingerova, 2010; Malon, 2012). Roku 1706 vydal tehdejsi Prusky
kral Bedfich v Némecku k ochrané bobr( dva dekrety. Zamér byl viak pro zisk cenného
bobfiho stroje (Fleischlingerova, 2010; Malor, 2012). Bedfich Vilém I. ndsledné v roce 1714
dekret rozsifuje i o vydru, aby se zamezilo vymluvdm, Ze pfi lovu doslo k zaméné
(Fleischlingerova, 2010).

Nejdéle se udrzeli na Treborisku a nejpozdéji byli vyhubeni v roce 1750 v povodi Nezarky
a LuZnice. Nékolik jedinct zbylo v chovech, které slouzily pro obchod (Kostkan, 1998). Pro
jeho obnoveni byly zfizovany bobrovny (obr. 21), kde se zakladaly umélé odchovy. Prvni
vznikla roku 1773 v Cerveném Dvore, ktery se nachazi u Ceského Krumlova (Fleischlingerova,
2010; Franék, 2012; Malon, 2012).
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Obr. €. 16: Vyroba Cepic, rukavnika... — 17. st. Obr
Pfevzato: Luyken (2008)

efd authily
THE CAPIURE OF THE BFAVERS.

Obr. €. 18: Spoluprace domorodého obyvatelstva a obchodniky s koZeSinou
Prevzato: Cline (2014)



Obr. €. 19: Stfedovéky zvérinarsky kram, vpravo nahofe vyobrazeni dva bobfi. Kostnice, cca
1415. Richentalova kronika. Pfevzato: Andreska a Andreska (2014)

Cuells: Ceutsche Folothek

Obr. €. 20: Lov bobra. Méd'rytina z roku 1695 : Deutsche Fotothek.
Prevzato: Andreska a Andreska (2014)
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Obr. & 21: RoZmberska basta — byvala bobrovna. PFevzato: Ubytovani Sumava

Reintrodukce byla Uspésna a bobr se nejen diky vysazovani dostdvala zpét do ceské
prirody, ale i samovolnym uUnikem z bobroven, k ¢emuz pomohly tfeba kazdoro¢ni povodné
(Fleischlingerova, 2010; Franék, 2012). Tato obnova vSak neméla dlouhého trvani. Opét
narUstaly konflikty s lidmi. Navic v oblasti rybnik( byly obavy z narusovani hrazi (Franék,
2012; Malon, 2012; Bozkova, 2015). Rybafi navic méli domnéni, zZe se zivi i rybami
(Hamsikova a kol., 2009; Fleischlingerova, 2010).

Roku 1833 vydan pfikaz bobry znovu cilené sttilet (Malon, 2012). Znovu byl tedy
pronasledovan a posledni kus uhynul v roce 1882 u Hamru na Nezarce (Franék, 2012). Ackoli
to neni Uplné jisté (Brabec a kol., 2010). Jeho névrat do Cech se uskutecnil potom aZ po
druhé svétové valce (Hamsikova a kol., 2009; Vanéckova, 2012).

Probable distribution of
European beaver in
Europe (outwith Russia)

after the last Ice Age

(Halley, D & Rosell, F. - 2002)

Obr. ¢. 22: Pravdépodobné rozsiteni bobra evropského v Evropé (mimo Rusko) po posledni
dobé ledové. Prevzato: Jones (2012)
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D.J. Halley & F. Rosell
Beaver distribution by late ¥

19th Century

%1. Telemark, Norway. ¢.100
~ 2.Elbe, Germany. <200
3. Rhéne, France. c. 30
4. Pripet Marshes, Belarus. <400

Approx population: 1,200 animals

)
D.J. Halley (Horwegan Instivte for Nature Reseasch) & F. Roaell (Telemack Ussversty College) duncan halley@rmace

Obr. €. 23: Vyobrazeni A. - distribuce bobr koncem 19. stoleti / vyobrazeni B. — v prvni
poloviné 20. stoleti zacaly reintrodukce v Evropé (Cerné znazornéné reliktni populace)
Prevzato: Jones (2012)

Stalo se tak pomoci reintrodukci ve stfedni Evropé (obr. 22 — 23)(Lacina a Kostkan, 2014;
Safaréikova, 2014; Damohorsky a Sedina, 2015), u nas reintrodukei v letech 1991-1996
v Litovelském Pomoravi (Malofi, 2012; Damohorsky a Sedina, 2015) a diky zachované labské
populaci bobra evropského na némeckém Gzemi u Magdeburgu (Lacina a Kostkan, 2014;
Damohorsky a Sedina, 2015). Nejvyznamné&jsi nade reintrodukce probéhla roku 1992 (Franék,
2012). Ve stfedni Evropé byli bobti znovu vysazovani v Polsku, Némecku, Rakousku,
Holandsku, Francii a dalsich (Vanéckova, 2012 ; Vorel a kol., 2014; Bozkova, 2015).
Reintrodukce probéhla ale i v Chorvatsku v letech 1996-98 (Vorel a kol., 2014), dale na
Balkdanském poloostrové (Rumunsko, Bulharsko ¢i Srbsko) a v roce 2009 poprvé i ve Skotsku
(Franék, 2012). Pro uspésnost reintrodukce je dllezitd dostatecnd geneticka variabilita (Senn
a kol., 2014).

Z ciziny se do Ceské republiky ifil &tyfmi sméry (obr. 26). Tfeba k osidleni Sumavy, co?
mélo v historii dvé etapy, byla zasadni populace postupujici z Bavorska (Damohorsky a
Sedina, 2015). Sumava je zatim nejvyse osidlenym mistem u nds. Jeho Uspésnému navratu
pomohla i legislativa (Malon, 2012).
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Obr. &. 24: Populace bobra evropského v CR  Obr. €. 25: Populace bobra evropského v CR
pred reintrodukci po zahdjeni reintrodukce
Prevzato: Uhlikova (2016) Prevzato: Uhlikova (2016)
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Diky ochrané a ziskanym poznatk{im o vyznamu bobra evropského pro ZP se b&hem

v rve

nékolika let u nas opét Uspésné rozsitil (obr. 24 — 30).
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Obr. €. 26: Priibéh navratu bora evropského do CR. Prevzato: Uhlikové (2016)
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Obr. €. 27: Stav populaci bobra evropského r. 2002. Prevzato: Uhlikova (2016)
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Obr. €. 28: Stav populaci bobra evropského r. 2005. Pfevzato: Uhlikova (2016)
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Obr. &. 31: Bobii rok — vydal Cesky svaz ochranct pfirody, AOPK CR
Pfevzato: Smucar a kol. (2012)

U nas byl kromé bobra evropského vysazen i bobr kanadsky (Fleischlingerovd, 2010). Ten
byl vSak zpétné odchytan a dodnes se u nas neprokazalo, Ze by se u nas jesté néjaky
vyskytoval. Bobr kanadsky je reprodukéné zdatnéjsi a mohlo dojit opét k vymizeni bobra
evropského, kterého by konkurencné vytlacil (Fleischlingerova, 2010; Novakova, 2012;
Safaréikova, 2014). Na$ plivodni druh bobr evropsky je jiz rozsifen skoro po celé CR (obr. 30)
a obyva sva plivodni tzemi vyskytu (Safaréikova, 2014). Kapacita Ceské republiky je$té neni
vyCerpana, avsak redlna je snizena opatfenimi Programu péce o bobra evropského, kde byly
vyznadeny zonace s odstupfiovanou ochranou (Safaréikova, 2014).

V jiznich Cechdach se zatim bobr vyskytuje na Sumavé a blizkém okoli (Safaréikova, 2014).
Je jen otazkou C¢asu, kdy se posune dal. Fleischlingerova (2010) ve své bakalarské praci
Zachranny program pro ohroZeny druh Zivocicha bobr evropsky napsala, Ze se na jihu Cech
nevyskytuje, protoze podminky v povodi nejsou pfiznivé ke stavbé obydli a k jeho Zivotu
(Fleischlingerova, 2010). JenZe bobfi v této oblasti jiz kdysi Zili a dafilo se jim (Sychra, 2004;
Lacina a Kostkan, 2014; Safaré¢ikova, 2014). Kromé toho je bobr Zivocich schopny si své
prostredi upravit tak, aby tam zit mohl, a navic obyva vodni biotopy jak vod tekoucich tak
stojatych (Hamsikova a kol., 2009; Lacind a Kostkan, 2014).
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2.1.3 Napsano o bobru evropském

L"ﬂfi‘r' Frber
Biber

Lonr  Lonza

Obr. ¢. 32: Jonston, Johann - Historia Naturalis, De Quadrupedibus, Amsterdam, ca. 1650-53
Pfevzato: Jonston (1650-53)

Historie bobra evropského po soucasnost se netyka jenom jeho rozsifeni, vybijeni a
znovuobnoveni (obr. 31). Soucasti jsou i legendy, povéry, bestiare a jina literatura
(Hamsikova, 2009; Fleischlingerova, 2010). Zobrazeni bobra mGzeme nalézt i v hieroglyfech
ze starého Egypta. Objevil se i v IékaFském uceni Rimant a Rekd, nechybél ani mezi arabskou
védeckou literaturou (Fleischlingerova, 2010).

Zfejmé jako prvni napsal ucelené shrnuti vseho skute¢ného a neskute¢ného od
starovéku Konrad Gessner r. 1551 (obr. 33). Kniha nesla nazev ,, O ¢tvernoZcich”
(Fleischlingerova, 2010). Dalsi dilo o ¢tvernoZcich patfilo Ulyssese Aldrovandiho v roce 1645
(obr. 35). V této knize autor zminuje, Ze ryby nejsou slozkou jeho potravy (Fleischlingerova,
2010). | presto vSak povésti a bachorky o bobrovi prezivaji.

V 16. st. byla napsana také kniha arcibiskupa Olafa Magnussona (obr. 34), v niZ piSe o
Zivoté bobrl na Moravé. Dalsi Ceska kniha v tehdejsi dobé, ktera byla psana némecky v roku
1719, se zminuje o bobrovi v rdmci hospodareni a napsal ji Ondrej Glorer (Fleischlingerova,
2010). O rok drive se vSak uZ objevil v bestiafi — Vusinlv bestiar. Bobr evropsky je zde ale
mylné zobrazen s rybou (obr. 36).
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quadrupedibus viviparis, Tiguri (Curych), 1551,

Obr. €. 33: Bobr evropsky ilustrace z roku 1551.
Pfevzato: Zibrt (1929) in Fleischlingerova (2010)

Bobr v knize upsalského arcibiskupa Olafa Magnussona r. 1367 (zminka
o hobrech na Morave),

Obr. €. 34: Bobr evropsky ilustrace z r. 1567
Pfevzato: Zibrt (1929) in Fleischlingerova (2010)

Dal$imi autory, ktefi se pozdé&ji ve své literatufe vénuiji, jsou K. Rohn (1764), M. Simek
(1778) aJ. Hybl (1811). O bobru piSe také Jan N. J. Filcyk v jeho Kratochvilniku Skolnim
(1834), ktery se netyka jen obecnosti, ale i chovu bobr( na krumlovském panstvi
(Fleischlingerova, 2010). Od druhé poloviny 19 st. pak zacina pribyvat odbornéjsich
védeckych praci. Jedna z prvnich takovych praci zamérend na bobra kanadského (r. 1868)
patfi L. H. Morganovi (Franék, 2012). Valna vétsina takovych praci do druhé poloviny 20.
Stoleti je z oblasti Severni Ameriky (Franék, 2012; Safar¢ikova, 2014). Je tak ziejmé diky
tomu, 7e tam nebyl bobr zcela vyhuben a z(istal tak dale soucdsti tamni prirody (Safaréikova,
2014).

Soucasné prace maji riznorodé uzsi specializace- napt. dynamika populaci, potravni
strategie bobra a vliv v rdmci hospodarstvi a zemédélstvi, biologické zaméreni apod. (Franék,
2012). Vyzkumd je spousta, ale téch, které by se zabyvaly bobrem jakoZto ekologickym
Cinitelem a jeho dlouhodobym plsobenim, je méné a obtizné se hledaji (Franék, 2012).
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Bobr vyvobrazen v knize: Ulvsses Aldrovandi, De quadrupedibus digitatis
viviparis liber 1l., Bononiae. 1645,

Obr. €. 35: Bobr evropsky ilustrace z r. 1645
Pfevzato: Zibrt (1929) in Fleischlingerova (2010)
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Bobr vyvobrazen ve Vusinové bestiafi (Thierbuch), vydaném v Praze 1718
(chybné s rybou),

Obr. ¢. 36: Bobr evropsky ilustrace zr. 1718
Pfevzato: Zibrt (1929) in Fleischlingerova (2010)

Bobr evropsky se zacal pozdéji objevovat i ve spousté kvalifikacnich praci (Franék, 2012).
Studiu bobFich populaci se na Gzemi Ceské republiky vénuji Ceska zemédélskd univerzita
v Praze a ve vétsi mite Katedra ekologie fakulty Zivotniho prostiedi. Také Jihogeskd
univerzita v Ceskych Budé&jovicich katedra zoologie Pfirodovédecké fakulty a Fakulta lesnicka
a drevarska Mendelovi univerzity v Brné Ustavu Ekologie (Franék, 2012).

Vazbou mezi bobrem a vlastnostmi prostfedi se zabyva Univerzita Palackého v Olomouci
na prirodovédecké fakulté na katedre ekologie. Spoustu praci v jakémsi prehledu mGzeme
nalézt v diplomové praci Lukase Frarika — pobytové stopy bobra evropského (Castor fiber) na
vodnich Utvarech fi¢ni krajiny dolni Svratky.
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Na zakladé vyzkumnych praci pak mlzZou vznikat rlizna preventivni opatreni proti
Skodam jim zpUlsobenych (Franék, 2012). Aby se co nejlépe zamezilo konfliktim a bobr mohl
byt nadale soucasti nasi krajiny a historie se neopakovala, je potfeba zndt jeho ekologickou a
potravni niku (Bozkova, 2015). Zasadni je téZ monitoring populaci. Sledovani dynamiky
populaci a chovani bobru (Jelinek a Kysucan, 2014; Bozkova, 2015), jaka je navaznost na
ro¢ni obdobi, denni dobu, okolni prostiedi atd. (Bozkova, 2015).

2.2 Biologie a ekologie bobra

2.2.1 Biologie druhu

evvs

zpravidla jen prochdazeji (Laznic¢ka a Sobotkova, 2009; Damohorsky a Sedina, 2015). Jsou
znamy prechody bobri az do vysky 2000m.n.m. (Vysoké Tatry), ale nejedna se o osidleni
trvalé (Damohorsky a Sedina, 2015). Na Sumavé je zatim nejvy$e zaznamenand populace,
kterd zUstava na Kfemelné a jejich pfitocich ve vySce 800 — 870m.n.m. (Damohorsky a
Sedina, 2015). Bobr evropsky dokaZe osidlit nejriznéjsi biotopy stojatych i tekoucich vod
(Novakovad, 2012; Vorel a kol., 2012; Safar¢ikovd, 2014). Dokonce i ty, které jsou izolované,
jako je tieba karové jezero (Safarcikova, 2014). Jedna se o semiakvaticky druh, coz mu
umozfiuje putovat i na dlouhé vzdalenosti pies sou$ nez najde vhodné misto (Safarcikova,
2014; Lacina a Kostkan, 2014). Jeho kolonizace se nevyhne ani zatopeny dul ¢i
Stérkopiskovna (Jelinek a Kysu&an, 2014; Safar¢ikovd, 2014; Lacina a Kostkan, 2014). Vodni
prostfedi neobyval vidy. Jeho predchdci patfili k hrabavym formam a na vodni prostiedi se
¢asem vytvorily rGzné adaptace (Hamsikova a kol., 2009; Safaréikova, 2014).

MS CRS Odry - David Zak

Obr. &. 37: Bobr evropsky (Castor fiber). Pfevzato: prezentace MS CRS Odry - David Zak
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Tvar téla (obr. 37) je hydrodynamicky (Vorel a kol., 2012). OCi jsou chranény prihlednym
blanitym vickem, které se nazyva mzurka (Sychra, 2004; Lacina a Kostkan, 2014). Pod vodou
sice tedy dobfe vidi, ale kdyzZ je kalnd, nejdllezitéjsi smysl je hmat (Lacina a Kostkan, 2014).
Dalsi adaptaci, aby se mohl potdpét, jsou uzaviratelné zvukovody a nozdry (Sychra, 2004;
Brabec a kol., 2010; Vorel a kol., 2012; Lacina a Kostkan, 2014). Za chrupem uzplsobenym
k hloddni, jsou osvalené pysky a statny koren jazyka (Sychra, 2004; Novakova, 2012; Lacina a
Kostkan, 2014). Bobr tak mUze v klidu pod vodou hlodat, aniz by se mu voda dostala do
traviciho traktu (Franék, 2012; Vorel a kol., 2012; Sychra, 2004; Lacina a Kostkan, 2014). Pod
vodou dokaZe zUstat 15 — 20min (Sychra, 2004). V chrupu jsou nejd(ileZitéjSi masivni horni a
dolni fezdky pfeménéné v hlodaky (obr. 38). Maji sytou oranZovou barvu a néktefi si bobra
proto mohou splést s nutrii (Sychra, 2004; Lacina a Kostkan, 2014).

©2009 Melisa Beveridge

Obr. €. 38: Tvar lebky bobra. Pfevzato: Beveridge (2009)

Predni koncetiny ma uzplsobené k uchopovani diky patému prstu ¢astecné
protistojnému (Sychra, 2004; Fleischlingerova, 2010; Novakova, 2012; Vorel a kol., 2012).
Zadni koncetiny jsou mohutné vyvinuté a prsty spojuje plovaci blana (Vorel a kol., 2012),
kdeZto na prednich je jen naznacena (obr. 39)(Lacina a Kostkan, 2014). Na druhém zadnim
prstu ma zdvojeny drap (obr. 40)(Sychra, 2004), ktery vyuziva k pro€esdvani srsti mazovymi
zldzami (Novakova, 2012; Vorel a kol., 2012). Jeho husta srst je tak nepromokava (Sychra,
2004; Novakova, 2012; Lacina a Kostkan, 2014).
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Obr. €. 39: Stopy bobra Obr. €. 40: Zadni noha — zdvojeny drdp, blany
Prevzato: Na turu s Naturou (2009) Pfevzato: wykesgerald (2009)
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U korene ocasu ma dva pary zlaz (Sychra, 2004; Vanéckova, 2012; Franék, 2012). Jedny
jsou mazové a druhé pachové. Kvali vyméskim Zlaz byl ¢lovékem pronasledovan, stejné jako
pro jeho ocas, ktery byl cenénou pochoutkou (Sychra, 2004; Vanéckova, 2012).

Ocas mu slouzi jako veslo i jako kormidlo (Sychra, 2004; Hamsikova a kol., 2009). Neplni
vsak jen pohybovou funkci, ale zaroven funguje jako jeden z dorozumivacich prostredki
(Sychra, 2004; Lacina a Kostkan, 2014). Pomoci néj (placnutim o vodni hladinu) vydavaiji
signaly k varovani ostatnich pred nebezpecim (Brabec a kol., 2010; Novakovd, 2012; Vorel a
kol., 2012). P¥i vzpfimeném postoji je vyuzivan jako opora (Franék, 2012; Novakova, 2012).
Svrchu zplostély ocas je Siroky a na konci zaobleny (Lacina a Kostkan, 2014; Jelinek a
Kysucan, 2014). Pokryv tvofi zrohovatélé Supiny (Vorel a kol., 2012; Franék, 2012; Jelinek a
Kysucan, 2014). Je mirné osrstény, avSak z vétsi ¢asti lysy (Lacina a Kostkan, 2014). Bobrovi
slouzi také jako zasobdrna tuku a k termoregulaci (Fleischlingerovd, 2010).

2.2.2 Zpusob zivota a rozmnozovani

Bobri tvori rodiny, kde Zije jen jeden hlavni rodicovsky par a jedna az tfi generace
potomk(l (Laznicka a Sobotkovd, 2009; Jelinek a Kysucan, 2014; Safar¢ikova, 2014; Bozkova,
2015). Rodi se dvé az pét mladat (Fleischlingerovd, 2010; Vorel a kol., 2012; Lacina a
Kostkan, 2014). Zpravidla ti nejstarsi pak odchdzeji najit si vlastni teritorium, tim uvolni misto
nové narozenym (Laznicka a Sobotkova, 2009; Damohorsky a Sedina, 2015; Bozkova, 2015).
Obcas se stane, Ze néktery jedinec je nedspésny pfi svém hledani, vrati se pak zpét do
rodisté. Tam funguje jako pomocna sila na ukor svého rozmnozovaciho prava (Bozkova,
2015). Takova situace nastava pfi vysoké hustoté populaci a nedostatku biotopl vhodnych
pro nové teritorium. Rodice tak ziskaji pomocnika a zaroven pro né nebude konkurentem
(Bozkova, 2015).

Z hlediska rozmnozovani je bobr evropsky monoestrickym druhem (Laznicka a
Sobotkova, 2009; Safar¢ikova, 2014). Kopulace byva tak na prelomu ledna a Gnora (Lacind a
Kostkan, 2014; Safaréikova, 2014). Je to monogamni Zivocich (Sychra, 2004; Vorel a kol.,
2012; Lacina a Kostkan, 2014; Safar¢ikova, 2014) a dle zjisténych informaci se paii ve vodé
Celem k sobé (obr. 41)(Lacina a Kostkan, 2014). Brezost trva okolo 107 dni a mladé rodi
v obdobi duben — srpen. Mladata jsou jiz osrsténa a vidouci (Fleischlingerova, 2010; Lacina a
Kostkan, 2014; Safar¢ikova, 2014).
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Obr. ¢. 41: Bobii rok — vydal Cesky svaz ochranct pfirody, AOPK CR
Pfevzato: Smucar a kol. (2012)

Materské mléko, kterym jsou mladata kojena, je bohaté na bilkoviny a tuk (Lacind a
Kostkan, 2014). Jiz po dvou tydnech zacinaji pfijimat mékkou rostlinou potravu (Lacina a
Kostkan, 2014), avsak kojena jsou po dobu az tfi mésicl (Fleischlingerova, 2010; Lacina a
Kostkan, 2014; Safaréikova, 2014). Zhruba po mésici pak za doprovodu rodi¢d opousté&ji noru
(Safaréikova, 2014). Schopnost se potapét ziskaji cca po $esti tydnech, zprvu pouze plavou na
hladiné (Vorel a kol., 2012; Safar¢ikova, 2014). Diky zp(isobu plavani (obr. 42) dokdzeme
posoudit, jestli je jedinec juvenilni, subadultni ¢i adultni (Bozkova, 2015). U dospélych
jedincl je vidét pfi plavani uz jen hlava bez hrbetu (Bozkova, 2015).

- T

A B C
Rozliseni vékowych kategorii dle charakteristického zplsobu plavani: A = juvenilni, B = subadultni, C = adultni
(kresba Adrian Czernik)

Obr. €. 42: Zpusob plavani bobra podle stafi. Pfevzato: autor Adrian Czernik
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Princip rozmnozovani a vylouceni nejstarsich potomku pfed vrhem, aby si nasli nové
teritorium, je zdkladem pro rozsifovani bobfich populaci v krajiné (Laznicka a Sobotkova,
2009; Damohorsky a Sedina, 2015).

Jejich Sifeni napomaha i absence predatord (Sychra, 2004; Vanéckova, 2012; Lacina a
Kostkan, 2014). Drive to byli pravé oni, ktefi regulovali jejich pocty a stejné tak populace
sparkaté zvére, ktera je dnes také premnoZena. Nejvice jsou ohroZzeni mladi jedinci (Lacina a
Kostkan, 2014; Safaréikova, 2014). Opomeneme-li €lovéka a jeho &innost, tak mezi predatory
by patfili v prvni fadé vk, rys, liska, Sakal ¢i pes (Lacina a Kostkan, 2014). Pfedevsim pro
mladé bobry jsou hrozbou i kuny, tchofi, lasice a z ryb sumec a Stika. Nebezpeci ¢iha také ve
vzduchu od létajicich dravct (Lacina a Kostkan, 2014).

Bobr evropsky roste priblizné do ¢tvrtého roku a pohlavni zralosti dosahuji okolo dvou az
t¥i let (Safarcikova, 2014). Délka Zivota se rdzni. Bylo uvedeno, Ze v zajeti se maze doZit pry
aZz padesati let, kdezto volné Zijici nanejvys dvacet let, ackoli zpravidla to je mezi deseti az
tfinacti lety (Vanéckova, 2012; Safaréikova, 2014).

2.2.3 Populacni strategie

DalSim limitujicim faktorem bobra evropského jsou konkurencni vztahy
(Fleischlingerova, 2010; Damohorsky a Sedina, 2015). Konkuruje si nejen s velkymi
byloZravci, ale i v rdmci druhu (Lacina a Kostkan, 2014; Safar¢ikova, 2014). Bobfi jsou silné
teritorialni, takZze u nich je boj jak o potravu, tak o obyvané uzemi (Franék, 2012; Lacina a
Kostkan, 2014).

Migrujici jedinec se pfi svém hledani vhodného teritoria obcas dostane do stretu
s vlastnikem teritoria (Fleischlingerovd, 2010). Kolikrat jsou nuceni si zvolit méné uzivné
prostfedi (Franék, 2012; Malori, 2012; Damohorsky a Sedina, 2015). P¥i prehusténi populace
muzou v disledku stresu a ubyvajici potravy nejprve ztracet vahu, zacne se zvySovat
nemocnost a sniZzovat reprodukce a tim se zvysi mortalita (Fleischlingerova, 2010; Franék,
2012). Dojde tak k autoregulaci bobr( (Fleischlingerova, 2010; Novakova, 2012; Lacina a
Kostkan, 2014).

Disperze bobrid m(iZe nastat i vickrat za rok, nez jen pfi opusténi rodisté nejstarsich
potomk(l na jafe pfed novym vrhem (Lazni¢ka a Sobotkova, 2009; Safaréikova, 2014).
Primarné tedy pfi vylouceni (Sychra, 2004; Vanéckova, 2012; Safarcikova, 2014).
Pfemistovani ma vsak pozdéji i jiné divody. Takové vynucené cestovan ma tieba pficinu
v nedostatku potravy na svém uUzemi. Avsak toto neni Uplné pfesné. SpiSe kvalitativni
spektrum potravy je tim co ho donuti se pfemistit, ne nedostatek potravy (Safaréikova,
2014).

Zmlazené dreviny se brani zvySenou produkci obrannych latek, bobr v navaznosti voli
proto nadhradni druhy, az nakonec zméni lokalitu a pozdéji se vraci zpét (Franék, 2012).
Franék (2012) ve své diplomové préci uvedl tabulku, ktera to dobre znazorriuje (obr. 43).
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| Piichod bobra na lokalitu |
v
| intenzivni kiceni preferovanych dievin (vrby a topolu) |
4
postupné zvySovani podilu tvrdych dievin v porostu na
ukor kécenych vrb a topoli

zaéinaji zmlazovat prvné kacené dieviny (vrba a topol) s
vy$si uspésnosti nez ostatni

zmlazené dieviny nejsou intenzivné kaceny (chemicka
obrana pfed herbivorem)

rozéifeni spektra kacenych dievin - ndhradni potrava

odchod bobra z lokality z divodu nedostatku preferované
potravy

v

sukcese dievin, v konkurenéni vyhodé jsou primarné
zmlazujici vrby a topoly

v

porost dospiva. dominance vrby a topolu je vysi nez na
poéatku cyklu

v

| bobr se vraci zpét na lokalitu |

Obr. ¢. 43: Predpokladany vyvoj bobrem ovlivnénych spolecenstev.
Prevzato: Kostkan (2000) in Franék (2012)

Dali dGvod disperze bobri je diisledkem kompeti¢nich soubojti (Safar¢ikova, 2014).
Jedna z moznosti kdy se vydava na cestu, je hledani partnera (Damohorsky a Sedina, 2015).
DaleZitou roli p¥i tom hraje chemickd komunikace (Novakova, 2012; Damohorsky a Sedina,
2015). O pavodni teritorium také prijde, pokud dojde k jeho destrukci a on je donucen
vyhledat jiné. Bobr evropsky dokaze prekonavat obrovské vzdalenosti pfi hledani nového
vhodného teritoria a sous pro néj neni prekazkou (Laznicka a Sobotkova, 2009; Damohorsky
a Sedina, 2015).

Ve vétsiné praci se lze setkat s tim, Ze se bobr Sifi spiSe proti proudu nez po proudu
(Laznicka a Sobotkova, 2009; Brabec a kol., 2010), ale nékdy je uvadén i opak (Novakova,
2012; Safarcikova, 2014). Populace se nejprve $iii do prostoru blizkého okoli rodi$té i
vzdalenéjsiho okoli a pfi obsazeni idealnich stanovist nastava zaplfiovani kapacity vnitini.
Pozvolné rozristani se nasledné méni na expanzivni rlist (Safarcikovd, 2014).

2.2.4 Teritorium

Osidlené teritorium v priiméru &ita na délku cca 2,5km (Safaréikova, 2014). Maze vak
dosahovat i 5km. Jeho Uzemi je vyznadeno trusem (obr. 44) nebo pachovymi znackami,
vymésky Z1az u andlniho otvoru (Fleischlingerovd, 2010; Franék, 2012; Lacina a Kostkan,
2014). Oznacuje jimi hromadky, které vytvari na vyvysenych mistech z rlznorodého
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materialu (Novakova, 2012; Safarcikovd, 2014; Lacina a Kostkan, 2014). Pro jejich stavbu
pouziva tfeba pisek, bahno, a nebo trsy travy ¢i klaciky (obr. 45)(Lacina a Kostkan, 2014).
Neni vyjimkou, kdyZ je pouZije v kombinaci (Lacind a Kostkan, 2014).

Umisténi na vyvy$ené misto je dlileZité pro trvanlivost hromadky (Safar¢ikova, 2014).

Jeliko? vodni hladina kolisa, mohla by ji pfi $patném umisténi zni¢it (Safar¢ikova, 2014; Lacind
a Kostkan, 2014).

i il Bt : - L
Obr. €. 45: Oznaceni teritoria. Prevzato: Uhlikova (2016)

Diky chemické komunikaci pfedavaji o sobé informace ostatnim (Novakova, 2012), coz
mad zna&ny vyznam pfi hledani partnera, znageni teritoria (Safaréikova, 2014) a lze toho
vyuzit v preventivnich opatfenich nebo tfeba pfi monitoringu populaci. Z mrtvych jedinc( se
extrahuji vymésky zlaz, které se aplikuji na Zivochytnou past. Bobr s domnénim, Ze jde o
vetrelce v jeho teritoriu, se necha naldkat (Havranek a kol., 2010). Chyceny bobr tak muze
dostat znacku ¢i se o ném aktualizuji informace.

Na zakladé pokusu, které byly provadény, bylo zjisténo, Ze reaguje rozdilné na znacky
souseda ne? na projevy jedince, jenz si hledd teritorium (Fleischlingerova, 2010; Safarcikova,
2014).
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Bobr evropsky ma své Gzemi rozdélené na dvé &asti (Laciné a Kostkan, 2014; Safaréikova,
2014; Bozkovd, 2015). Tzv. okrsek (home range) je ta ¢dst, na niz se pravidelné pohybuje, znd
ji, ale neni tolik branéna pred nevitanymi navstévniky obzvlast v zimnim obdobi (Lacina a
Kostkan, 2014; Safaréikova, 2014; Bozkova, 2015). KdeZto teritorium, coz je souéasti okrsku,
je intenzivné hlidano a chranéno (Laciné a Kostkan, 2014; Safar¢ikovd, 2014; Bozkova, 2015).

Pti velké hustoté osidleni v okoli mUze z(stat jen teritorium a okrsek chybi (Lacina a
Kostkan, 2014). Podminkou v3ak je, aby vybrané stanovisté bylo schopné kolonii dlouhodobé
uzivit (Novakova, 2012; Lacina a Kostkan, 2014).

Pokud bychom chtéli bobra v jeho domacim prostredi spatfit, nejvétsi Sance je od
soumraku azZ po ranni hodiny (Havranek a kol., 2010; Vanéckova, 2012; Novakova, 2012).
Moznost vidét ho pres den je mensi nikoli Zadna (Brabec a kol., 2010; Novakova, 2012).
Kromé jeho denni doby aktivity to je i tim, Ze je to velmi ostraZité a plaché zvire. Jeho ¢innost
je mozné i pres to registrovat u mést ¢i dopravnich komunikaci, kde jeho pritomnost neni
vitana (Novakova, 2012; Vorel a kol., 2012).

Dokaze si vybrané misto prizplsobit a nedéld mu ani problém antropogenné zatizena
oblast (Fleischlingerova, 2010; Vorel a kol., 2012; Lacina a Kostkan, 2014; Franék, 2012).

V bakalarské praci Fleischlingerové (2010) se vsak mliZzeme setkat s tim, Ze bobr evropsky je
ukazatelem Cisté prirody, coz vsak nemusi byt v prvopocatku jeho osidlovani néjakého uzemi
pravda. Navic Fleischlingerové (2010) uvadi, Ze ani Cistota vody neni pro néj limitujicim
faktorem. Vzhledem k tomu, Ze je znam jako ekosystémovy inZenyr a stanovisté, které si
vybere, dokaze svoji ¢Cinnosti upravit ta, aby splfnovalo jeho naroky (Hamsikova, 2009;
Fleischlingerova, 2010; Franék, 2012; Vorel a kol., 2012), kolonizuje i takové Uzemi, které
nemusi Uplné vyhovovat od samého zacatku. Popfipadé jej casem muzZe opustit a hledat lepsi
(Franék, 2012; Damohorsky a Sedina, 2015; Safaré¢ikova, 2014).

Parametry, dle nichzZ si vybira uzemi (obr. 46), miZeme rozdélit na parametry vodniho
prostiedi a suchozemského prostiedi (Laznicka a Sobotkova, 2009; Franék, 2012). U vodniho
prostredi je podstatna hloubka vody, Sifka koryta, proudéni vody, sklon toku, podlozi toku,
sklon bfeh a vlastnosti pady pro budovani nor (Laznicka a Sobotkova, 2009; Franék, 2012;
Vorel a kol., 2012). Vyhledava toky s malym kolisanim vodni hladiny (Lacind a Kostkan, 2014).
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Obr. ¢. 46: Parametry prostredi, dle nichz si bobr evropsky vybira tzemi.
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V suchozemském prostredi pak tyto parametry tvofi bfehovy porost, priichodnost a
dostupnost potravy, Uzivnost prostredi, nadmorska vyska (s nar(stajici nadmorskou vyskou
klesa Uzivnost prostredi a potravni nabidka)( Fleischlingerova, 2010; Brabec a kol., 2010;
Pokorny, 2011). Bobr evropsky preferuje porost mékkého a tvrdého luhu a hlavné bylinnou
slozku (Sychra, 2004; Hamsikova a kol., 2009; Vorel a kol., 2014). Nejedna se jen o jednotlivé
parametry, ale zejména o jejich kombinace, jak plsobi navzajem (Franék, 2012).

2.2.5 Pobytové stopy spojené s vyskytem
bobra

koryto bez hraze

1 - hraz nizsi nez koryta

Obr ¢. 47a: rz vystavénad bobrem.
Pfevzato: autor Macat (2016) Obr. €. 47b: Typ stavby hraze.
Pfevzato: Kunc (2015)

Hraz (obr. 47a) - K jejich stavbé pouziva nejen dfevo, ale i blato rostliny a mech. Stavi je
systémoveé v misté s nedostatecnou vyskou vodni hladiny. Hraze mlzou byt zcela
nepropustné, misty propustné nebo s vodou tekouci kolem hraze. S vybudovanim hraze

dochazi k hromadéni vody a zaplavé okolniho prostoru. Vystavba hraze sebou prindsi nejvice
zmén v okoli. Vybudovani hraze nejcastéji doprovazi i stavba bobfiho hradu.

Hrad - Vchod je pod vodni hladinou v misté klidné vody s dostate¢nou hloubkou a
nemoznosti vystavét noru. Uvnitf hradu je konstantni teplota. SlouZi jako Ukryt.

Polohrad - Mize vzniknout i v misté propadu nékolika nor u sebe. Nachazi se u bfehu. Slouzi
jako ukryt a vstup ma také pod vodni hladinou.

Nory - Vybudovanych jich maze byt vice, v zimé zpravidla vyuZivaji jen jednu. Je to dalsi
moznost Ukrytu. Nory jsou budovany v dostatecné vysokych brezich s vhodnym podloZim.
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Nora je postavena tak, aby pfi zvySeni vodni hladiny mohli bobfi uniknout nebo aby se voda
dostala jen do urcité ¢asti. Nory Casto byvaji spojené vytvorenymi kanaly.

Skluzy - Pro lepsi transport potravy a snazi vystup na bieh a sestup (u vyssich breht).

Ohryzy (obr. 48), polamané stromy - RozliSujeme tfi typy ohryzl — UpIné (dokonaly),
nedokonalé a zrcatka. Okus stromu je druha ¢innost bobra, ktera je nejvice vidét. Kaceni
strom( vétsinou predchazi stavbé hraze. Bobr kaci stromy systémové. Nejen Ze si vybira,
ktery strom pokdci. Stromy kaci tak, aby spadly nejlépe rovnou do vody. Touto ¢innosti
dochazi k vyraznému ovlivnéni brehového porostu. Bohuzel misty i ke znaénym Skodam.

Klasické stopy - Maji nejkratsi trvanlivost.
Kanaly — Slouzi ke snazsi prepraveé potravy a
k bezpecnému pohybu po okoli. Nejcastéji byvaji

v okoli nor, které ¢astecné spojuji.

Hromadky — Jak uz bylo popsano vyse v textu,
slouZi k oznaceni teritoria.

Jidelny — Mista, kde bobr nejcastéji konzumuje
potravu.

o ) y Obr. ¢&. 48: Okus topolu — Cerny KF¥iz, 2016
(podle Fleischlingerové, 2010 a Franék, 2012)

Vlastni foto

V narodnim parku Wood Bufalo, ktery se nachazi v kanadské provincii Alberta, byla
nalezena hraz o délce 850m a je zatim tou nejvétsi. Bobr kanadsky stavi oproti bobru
evropskému vétsi hraze a hrady (Franék, 2012).

V diplomové praci Franka (2012), ktery zkoumal pobytové stopy na vodnich uUtvarech
fiéni krajiny dolni Svratky, bylo z prdzkumu zjiSténo, Ze propadové nory byly pfedevsim
v mistech, kde byl i vysoky podil poskozenych drevin. Diky nestabilnimu materidlu biehu jich
nebylo malo. Také zjistil, Ze nad nékterymi vznikl nasledné polohrad. Dale zaznamenal, zZe
vSechny hraze vybudované bobrem se nachdazely na meliorac¢nich kanalech.

Cinnost bobra se zda byt promyslend. Hraze stavi r(izné propustné ¢i rizné vysoké (obr.
47b), aby si zajistil optimalni podminky. Kandly mohou méfit az pfes 100m, pro pfepravu
potravy nebo privod vody. Systém ma i v kaceni stromU (Kostkan, 1998).

2.3 Potravni strategie

Jednou z hlavnich monitorovanych ¢asti biologie bobra je jeho potravni strategie.
Druhové sloZeni jeho stravy zavisi na Uzivnosti (schopnost regenerace rostlin) a nabidce
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stanovi§té (Hamsikova a kol., 2009; Safar¢ikova, 2014; Bozkova, 2015). Rozdily nastavaji také
v ramci velikosti vzdalenosti od brehu a obsahu obrannych latek, které rostlina produkuje pfi
poskozeni (Franék, 2012; Safaréikova, 2014; Lacina a Kostkan, 2014).

Li&i se i roéni dobou (Sychra, 2004; Franék, 2012; Safarcikova, 2014). Potravni valence je
SirSi nez u bobra kanadského (Sychra, 2004). Nejvétsi ¢ast tvofi bylinné patro a spolu
s podzemnimi hlizami také submerzni rostliny a az potom je drevinna slozka (Sychra, 2004;
Vanéckova, 2012; Lacina a Kostkan, 2014; Vorel a kol., 2014). Mékcéimi ¢astmi strom( a kerd,
jako jsou vétvicky, kiira nebo lyko, se Zivi v dobé, kdy je absence bylin a trav, coz je
predevsim v zimnich a podzimnich mésicich (Hamsikova a kol., 2009; Vorel a kol., 2012;
Vanéckova, 2012; Lacina a Kostkan, 2014). Takovy pfechod mezi témito dvéma typy potravy
je velmi energeticky narocny. Bobr praveé proto voli dreviny mékdi, které jsou dobre
stravitelné a poskytuji co nejvice energie (Franék, 2012; Safar&ikovd, 2014; Bozkovd, 2015).
Doposud bylo zaznamenano pres 80 druhll dfevin a pfes 140 druhd rostlin, které jsou
bobrovi potravou (Vorel a kol., 2014; Safar¢ikovd, 2014; Lacina a Kostkan, 2014).

Vice-méné v kazdé vyzkumné praci je na toto téma uvedeno, Ze stéZzejnimi druhy drevin
jsou vrby a topoly (Laznicka a Sobotkova, 2009; Vorel a kol., 2012; Franék, 2012). Vrby byvaji
spiSe kefového typu, ale je znam i pfipad pokacené vrby na slepém rameni Svratky, ktera
méla tloustku kmene 133cm o objemu 21,7m3 (Franék, 2012).

Dalsimi dfevinami konzumovanymi bobry je olSe lepkavd, jasan ztepily, dub letni, javory,
slivon trnka (Fleischlingerova, 2010; Franék, 2012; Lacind a Kostkan, 2014), svida krvava a
bfiza (Laznicka a Sobotkova, 2009). Méné pak treba liska obecn3, stfemcha hroznovitd, bez
cerny a jiné dalsi (Fleischlingerova, 2010). Do jeho jidelni¢ku obcas patfi ovocné stromy i
vinnd réva, Ci se ojedinéle mizeme setkat s okusem jehliénan( (Horeni, 2004;
Fleischlingerova, 2010). Podle Panova (1990), ktery zmiriuje pokdcené borovice na Ukrajiné,
je divodem avitamindza v dobé nevegetacni (bez bylinné slozky). Jehlic¢i a kdra jsou zdrojem
vitamind A,C,E a jinych latek. Okus jehlicnant je zaznamenan prevazné v jarnich mésicich
(HoFeni, 2004). TéZ na nasem Uzemi jsou nékteré takové piipady (Safar¢ikova, 2014).

Jsou i dfeviny, jimz se bobr vyhyba. Napfiklad na jedné zkoumané lokalité se bobr
evropsky cilené vyhybal jasanu (Franék, 2012). Takové druhy by se daly vyuZit jako ochrannd
opatieni proti jeho ohryziim (Franék, 2012). Jeden z typu okusl je tzv. zrcatko
(Fleischlingerova, 2010). Tim zfejmé zjistuje vhodnost potravy. Stromy kaci nejen kvl
potravé, aby se snaze dostal k mékkym vétvim, ale i pro stavebni material (Hamsikova a kol.,
2009; Vanéckova, 2012; Novakova, 2012). Nejcastéji vybird stromy o prdméru 10 — 20cm
(Hamsikova a kol., 2009; Franék, 2012; Jelinek a Kysucan, 2014). V zavislosti na vzdalenosti
stromu od brehu se zda byt jakysi trend ve vybéru tloustky kmene. Po nékolika metrech od
brehu zaéne tloustka klesat a po dalSich nékolika metrech se opét navySuje (Franék, 2012).
Vzdalenost od brehu zfejmé ovliviiuje i druhové zastoupeni v jeho stravé (Franék, 2012).
Voda mu pak slouzi jako medium ke snadnéjsimu pristupu k dfevindm a také usnadnuje
manipulaci a pfepravu (Lacina a Kostkan, 2014).

V zimnim obdobi se bobr zaméruje predevsim na blizké okoli, aby energetické ztraty byly
co nejmensi (Safaréikova, 2014; Bozkova, 2015), a kromé toho si pod vodni hladinou pfedem
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vytvofi zasoby co nejblize obydli (Hamsikova a kol., 2009; Novakova, 2012; Franék, 2012).
Dalsi moznosti jeho potravy mizou byt i zemédélské plodiny, ale tim pak skodi na
zemédélské urodé (Sychra, 2004; Hamsikova a kol., 2009; Vorel a kol., 2012). Jak uz bylo
Feceno vyse, své stanovisté méni spie pro kvalitativni nabidku ne? pro kvantitu (Safaréikova,
2014).

2.4 Vliv bobra evropského na okoli

2.4.1 Ovlivnéni biotické a abiotické slozky

V prostiedi kolonizovaném bobrem nastavaji znacné zmény (Vorel a kol., 2012;
Damohorsky a Sedina, 2015). Bobr ovliviiuje jak abiotickou slozku, tak biotickou slozku
pfirody (obr. 50), tedy cely biotop dané oblasti (Franék, 2012; Malonr, 2012; Martinova, 2011,
20164, 2016b). Nadchazejici zmény mohou byt viak nejen mistni. Bobr evropsky dokaze
pozménit tamé;si krajinu v rozsdhlém méfitku (Franék, 2012; Jelinek a Kysucan, 2014;
Martinova, 2011, 2016a, 2016b). Dochazi pak k pretvareni ekosystém v izemi (Hamsikova a
kol., 2009; Fleischlingerova, 2010; Vorel a kol., 2012).

‘ '-fE"t‘:a'agical Succession
Obr. €. 49: Vliv bobra evropského na prostredi.

Prevzato: Cobble Hill Puzzle Company
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Obr. €. 50: Prostiedi pod vlivem bobra evropského. Zdroj: Vlastni
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2.4.1.1 Bioticka slozka

Diky jeho stavebni a potravni ¢innosti miZeme nalézt v pfirodé spoustu ,,mrtvého”
dreva (zbytky stromu, vétve a dalsi). To ma znacny vyznam jak pro ZivocCichy, tak pro prirodu.
Takové drevo pro bezobratlé Zivocichy je moZnosti Ukrytu nebo muzZe poslouzit i jako zdroj
potravy. Nékteré druhy jsou svym rozmnozovacim cyklem vazany na odumrelé stromy
(Hamsikova a kol., 2009; Franék, 2012; Vanéckova, 2012; Vorel a kol., 2012).

Zbytky stromu a vétvi jsou cenéné i ve vodnim prostiedi. Tam mohou poslouZit jako
ukryt pro mnohé Zivocichy, tfeba rybiho plidku nebo riizné obojzivelniky. Pro obojzivelniky
to prinasi i moznost uchyceni snsky a biofilm, ktery na drevé ve vodé vznik3, slouzi jako
potrava pro pulce. Napomaha vzniku zoo- a fytoplanktonu. Na dfeveé se uchycuji i fasy a to je
zase soucasti potravy rybi populace (Hamsikova a kol., 2009; Fleischlingerova, 2010; Franék,
2012; Vanéckova, 2012; Vorel a kol., 2012; Uhlikova 2016).

Na sousi je pro zivoCichy odumfeld dfevni hmota nejen jako zdroj potravy nebo ukryt,
ale v zimé je i potencialnim zimovistém, pravé tieba pro obojzivelniky a bezobratlé. Jako
ukryt a zdroj potravy mlze poslouzit ptakim a savcim.

(Hamsikova a kol., 2009; Franék, 2012; Vanéckova, 2012; Martinova, 2011, 2016a, 2016b;
Uhlikova 2016)

Za zminku stoji vyzkumna prace v Némecku v pohofi Eifel, kde se pfitomné druhy (10)
obojzivelnik( vyskytovaly v bobfich zdrzich véetné druh, které drive pred prichodem bobru
vymizely Ci byly vzacné. Tim Ze bylo misto oslunéné (zdroj svétla a tepla) a byla zajisténa
stald pfitomnost vody, umoznilo pulctim rychly vyvoj. Kromé toho byla ve zdrzich
zaregistrovana pritomnost ropusky starostlivé (Uhlikovd 2016).

,Mrtvé“ drevo zadrZuje vodu, rozkladanim poskytuje okoli dalezZité latky a energii
(vyuziti nejen druhy, které na to jsou vazané). Ma vyznam pro nékteré druhy hub, mechi a
lisejnik( a umozZnuje uchyceni semen rostlin (Vanéckova, 2012).

Bfehovy porost a vegetacni strukturu ovliviiuje pozitivné i negativné (Laznicka a
Sobotkova, 2009; Fleischlingerova, 2010; Franék, 2012). Vytvafi prosvétlena mista, tedy
prostor pro svétlomilné druhy (Vorel a kol., 2012). Vznika tim i vékova riznorodost vegetace.
Nékteré stromy, které tvori bobrovu potravu, velice dobfe zmlazuji. Bobrem napadené
rostliny na to reaguji zvySenou produkci obrannych latek (Vorel a kol., 2012; Lacind a
Kostkan, 2014). Kromé toho, Ze bobr evropska napomaha vékové riznorodosti, pomaha i
stabilizaci brehového pasma (Lacina a Kostkan, 2014). V misté jeho vyskytu dochazi ke
zméné druhového sloZeni. MUZeme zde pak nalézt napfiklad ty druhy rostlin/dfevin, kterym
vyhovuje zvySenad hladina podzemni vody, podmacené prostiedi obecné i druhy s vétsSim
narokem na svétlo (Franék, 2012). Pro zménu druhového slozeni vlivem podmaceni je vsak
nezbytnd zaplava Uzemi, coz nastane tehdy, pfehradi-li bobr néjaky tok. Bobr evropsky
Castecné pomadha i k redukci naletovych drevin (Hamsikova a kol., 2009; Laznicka a
Sobotkova, 2009; Fleischlingerova, 2010; Franék, 2012; Vorel a kol., 2012; Lacina a Kostkan,
2014; Uhlikova, 2016).
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Stavbou nor a nestabilnim podloZzim mohou vznikat tlrky, které jsou vyznamné pro
vyskyt nékterych vzacnych druh(i — napft. ¢olci, nékteré druhy Zab a dalsi. Na tlrky je také
vazdna rozmnozovanim celd fada vodnich bezobratlych (Hamsikova a kol., 2009; Franék,
2012; Uhlikova, 2016).

Bobr evropsky svou ¢innosti napomaha revitalizovat vodni toky. Zatopenim Uzemi dava
prostor pro hnizdéni nékterym druhlm vodniho ptactva a vyskytu trdlisté ryb. Postupnou
sukcesi mohou vnikat raselinisté, luhy a mokrady (Hamsikova a kol., 2009; Vorel a kol., 2012;
Franék, 2012; Vanéckova, 2012) Diky prfehrazeni toku hrazi mohou vznikat slepa ramena reky
(vyznam jako tlrky), kde se vznikaji optimalni podminky pro rozmnozovani obojzivelnikl a
jiné druhy vazané na vodni prostiedi (Franék, 2012). Ti jsou zdrojem potravy tieba pro nase
druhy uZovek a dalsi ZivocCichy. Bobr diky tomu, Ze zvySuje heterogenitu (rdznorodost
prostiedi), na sebe vaze ohromné mnozstvi biodiverzity (Obr. ¢. 49) (Sychra, 2004;
Hamsikova a kol., 2009; Franék, 2012; Malon, 2012; Vorel a kol., 2012).

Dosud byla zmifnovana pozitiva biotické slozky, ale nékdy mohou byt ucinky i negativni.
Kupftikladu v Jizni Americe narusili bobfi svou ¢innosti jedinecny ekosystém tim, Ze dva ze tti
druh( drevin vyrazné potlacili (Franék, 2012).

Dal$im negativem by mohlo byt v ramci invazivnich druhu, které se diky tomu mohou
rychleji Sitit (Franék, 2012). Déle u rybi populace m{iZe dojit ke zméné druhd rybiho
spoleCenstva a problém muzZe nastat i u migrujicich druht, kde pro né bobfi hraz predstavuje
bariéru (Franék, 2012). Nastésti v Ceské republice to nebyva ¢asty problém. Naopak na
nasem Uzemi by bobr mohl byt pro nékteré druhy ryb pfinosem. V zimnim obdobi je pro ryby
tekoucich vod vyznamna vétsi hloubka. V nékterych tocich hlubsi tliné chybi. Vyskyt bobra
evropského a jeho stavba hraze je vtomto ohledu pfinosem (Collen a Gibson, 2001).

Dle vyzkumU bavorského rybarského svazu se druhové zastoupeni rozrostlo z9 na 18
(Uhlikova, 2016). Pfi sledovani pocetnosti pstruht zjistili, Ze v 1km Useku bez bobra je 20ks,
kdezto v Useku s vyskytem je 120ks. Navic zjistili navySeni pocetnosti vyskytu ryb az 80x
v misté s mrtvym dfevem a bobfim hradem (Uhlikovd, 2016).

2.4.1.2 Abioticka slozka

Zmeény v této slozce ovliviuji slozku biotickou, proto v predesl|é ¢asti jsou naznaky slozky
abiotické a obracené (Fleischlingerova, 2010; Franék, 2012; Vorel a kol., 2012; Vanéckova,
2012; Malon, 2012; Lacina a Kostkan, 2014; Martinova, 2011, 2016a, 2016b).

Méni se chemické vlastnosti pudy a vody a biochemické cykly diky sedimentaci v bobfich
stanovistich (Fleischlingerovd, 2010; Vanéckova, 2012; Lacind a Kostkan, 2014). Jedna se
predevsim o tyto prvky: fosfor, uhlik a dusik. V misté vyskytu bobra evropského vznika cela
fada geomorfologickych zmén (Fleischlingerova, 2010; Franék, 2012; Vorel a kol., 2012;
Vanéckova, 2012; Lacina a Kostkan, 2014). Takovymi zménami jsou napfiklad agradace
(zvySovani zemského povrchu) a zména substratu koryta. Dochdzi i k zahloubeni koryta toku.
Ve vzniklych jezirkach se vytvareji nivni pady. Tlenim zbytk( dfeva se okoli obohacuje o
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Ziviny. Probihajici sedimentace ma pozdéji vyznam pfi geologickych prizkumech
(Fleischlingerova, 2010; Franék, 2012; Vorel a kol., 2012; Vanéckova, 2012).

Dochdzi i ke zménam na vodnim toku. Méni se Sitka koryta, sklon biehU a jejich vyska,
vodni plocha, proudéni vody a vyska vodni hladiny. A v neposledni fadé revitalizace toku, coz
je vyznamné treba pfi povodnich, kdy dojde ke zmirnéni/zpomaleni povodriové viny
(Fleischlingerova, 2010; Franék, 2012; Vorel a kol., 2012; Uhlikova, 2016). Jak uz bylo
v predchozi kapitole zminéno, pomaha zadrzovat vodu v krajiné a zvySovat hladinu podzemni
vody. Diky témto zméndm v prostiedi se méni celkové vodni rezim krajiny (Fleischlingerova,
2010; Franék, 2012; Vorel a kol., 2012; Uhlikova, 2016), coz se dnes snazi lidé fesit projekty,
které maji pomoci zavodniovat krajinu a jsou pomérné nakladné (Martinova, 2011, 20164,
2016b).

Dal$im dllezitym prvkem, ktery ovliviiuje okoli, je tleni mrtvého dfeva a jeho
rozkladnymi procesy se zvysuje teplota vody, stejné jako diky dopadajicimu svétlu na vodni
hladinu a snizenému proudéni vody a jejiho odtoku (Fleischlingerovd, 2010; Franék, 2012;
Vorel a kol., 2012; Malon, 2012).

Také samotné kacenim stromd bobrem evropskym ma svij vyznam. Zvétsuje se
osvétlena plocha, jinak fe¢eno zvétsuje se plocha pro dopadajici svétlo a jeho mnozstvi.

Dle mista Cinnosti bobra se sniZuje nebo zvySuje eroze. Bobr evropsky méni celkovy
krajinny raz. Skdla dopad( zavisi na prostiedi (Vorel, 2003; Fleischlingerova, 2010; Fran&k,
2012; Vorel a kol., 2012; Vanéckova, 2012; Malon, 2012; Lacina a Kostkan, 2014; Martinova,
2011, 20164, 2016b).

Diky témto zménam se v jeho okoli objevuji druhy vzacné vice ¢i méné chranéné a
obnovuje ekosystémy, které mizely odvodriovanim krajiny, nardstajici zemédélskou a
hospodarskou produkci (Jelinek a Kysucan, 2014; Martinovd, 2011, 2016a, 2016b). Takovou
to schopnost ménit krajinu méla stada velkych byloZravcu, ktera se ve stfedovéku
vyskytovala ve stfedni Evropé a dnes jsou diky projektdim navraceni do nasi pfirody zpét. |
bobra Ize zaradit mezi spasace (Franék, 2012; Jelinek a Kysucan, 2014). Diky ¢innosti bobra
evropského je sukcese prostredi (obr. 51 — 53) nestdle ve vyvoji (Lazni¢ka a Sobotkova, 2009;
Uhlikova, 2016).
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Narth Pacific Landscape Conservation Cooperative
Obr. €. 51: Sukcesni vyvoj prostiedi obyvané bobrem - (a) 2011), (b) 2012,
(c) 2013, and (d) 2014. Prevzato: Lewallen a kol. (2015)
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Obr. €. 52: Vyvoj prostiedi obyvaného bobrem. Pfevzato: Lewallen a kol. (2015)

- Secondary Succession of a Beaver
Pond

required for display.

Tens to hundreds of years

Obr. ¢. 53: Sukcese prostredi, v némz Zije bobr.
Prevzato: Heidi, WORT A DAM
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2.4.1.3 Ovlivnéni druhového zastoupeni fauny a flory:

Bobr evropsky muze byt dulezitym aspektem pro spoustu Zivocich( a rostlin. Druhy,
kterym mze jeho vyskyt pomoci, miZeme bud pfedvidat z moZnosti/podminek, které bobr
v krajiné vytvari (biotopy, ekosystémy), nebo zjistit z vyzkumu lokalit, kde se jiz delSi dobu
vyskytuje (Fricek, 2006; Vorel a kol., 2012). Neni zatim moZné doloZzit pfimé dikazy o vlivu
bobra evropského na urcity druh z fauny ci fléry, protoZe toto je zatim nova oblast vyzkumu.
Obzvlast na nasem Uzemi se zatim teprve sleduji pfimé vlivy a disledky vyskytu bobra v dané
oblasti (Franék, 2012). Nékteré konkrétné;si priklady jsou zatim znamé spiSe ze zahranici. To
bylo zminéno v predeslych kapitolach, kde bobr evropsky dle vyzkumu bavorského
rybarského svazu ovlivnil rybi populaci (obr. 54) nebo vyzkumnad prace v Némecku v pohofi
Eifel, kde ovlivnil druhové zastoupeni obojzivelnikd (obr. 55) (Uhlikovd, 2016). Dalsi
vyzkumnou praci miZeme najit od autort Bylak a kol. (2014), Collen a Gibson (2001) nebo
Hanson a Campbell (1963)

Potvrzené vlivy: rybi populace, bezobratli a obojzivelnici

Obr. €. 54: Pstruh oben\'/ ' Obr. & 55: Ropuska starostliva
Prevzato: Zak, CRS - MS ODRY Pfevzato: Blickwinkel, Alamy Stock Photo

Pfiklady fauny a fléry v prostiedi bobra evropského v CHKO Cesky les (AOPK, 2006):
batolec ¢erveny (Apatura ilia), batolec duhovy (Apatura iris), modrasek hofcovy (Maculinea
alcon) a bélopasek topolovy (Limenitis populi) (obr. 56), perletovec kopfivovy (Brenthis ino),
stfevle potocni (Phoxinus phoxinus), mihule poto¢ni (Lampetra planeri) (obr. 57), datel ¢erny
(Dryocopus martius) (obr. 58), ¢ap Cerny (Ciconia nigra), jeStérka Zivoroda (Zootoca vivipara)
(obr. 59)

Pozoruhodna je i vysokd diverzita mékkysd. Vice druh( z oblasti CHKO Cesky les
najdeme v praci AOPK (2006).
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Obr. €. 56: Bélopasek topolovy Obr. €. 57: Mihule potocni
Pfevzato: Novak (2011) Pfevzato: Hlasek L.
Foo L Sccicc i !

Obr. €. 58: Datel ¢erny Obr. €. 59: Jestérka Zivoroda

Prevzato: Klvariova (2017) Pfevzato: Herpetology (2014)

2.5 Clovék a bobr evropsky

Svou ¢innosti se vSak dostava do castych konfliktl s ¢lovékem (Hamsikova, 2009;
Fleischlingerova, 2010; Vorel a kol., 2012; Vané&kova, 2012; Safarcikova, 2014, Uhlikova,
2016).

Skodit mGze:

Zaplavovanim nécich pozemkd, narusovanim hrazi a protipovodiovych opatfeni, ¢i
ohrozovanim dopravnich komunikaci, jsou-li v blizkosti vodniho toku.

Jeho potravni aktivitou poskozuje hospodarskou ¢innost (lesnictvi) a zemédélskou (nici
urodu), ale Skody napachal i v zameckém parku Lednicko-valtického aredlu okusem vzacnych
strom.

Dalsi Skody mohou nastat u Cisticek vod nebo u koryt a kanald, u nichZ je zhorsena
pratocnost

Stat nékteré jeho sSkody hradi, proplaceny uz byly miliony K¢&. Nejvice Zadosti o finanéni
kompenzace je z oblasti Jizni Moravy (obr. 65 — 67). Na zakladé je zvy3ujici se poetnosti v CR
a pribyvajicimi konflikty byly v ramci programu Péce o bobra evropského navrzeny
odstupriované zény A, B a C (obr. 60) (Vorel a kol., 2012; Uhlikova, 2016). Zénu A tvofi Uzemi,
kde je umoznéné dlouhodobé udrzeni a rozvoj populace bobra evropského v Ceské
republice. Do zény B spadd Uzemi, které dava moznost migraci populaci a jejich pripadné
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usidleni. V zéné C je vyskyt bobra evropského nezadouci. Nejrizikovéjsimi lokalitou jsou jizni
Cechy a dal$i mista s vodnimi stavbami (Vorel a kol., 2012; Uhlikova, 2016).
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Obr. ¢. 60: Zonace diferencované ochrany. Prevzato: Uhlikova (2016)

Dale jsou vytvarena preventivni a ochranna opatreni na zakladé monitoringu populace
bobra evropského (Havranek a kol. 2010; Kostan, 2016; Vorel a kol., 2016). Jednou
z moznosti je pouZiti repelentl. Nékteré vykazuji mensi uc€innost, jiné jsou Ucinné i vici jiné
zvéri. Dalsi moznosti jsou mechanicka opatfeni, kde se pouZije pletivo nebo tieba rakos.
MozZno zkusit pouzit i vétve ze stromU (obr. 61), které nespadaji do bobrovy potravni
preference, a naopak se jim vyhyba. Oploceni muize byt bud individualni, nebo pro vétsi ¢ast
porostu.

Jako ochranné opatfeni bylo pouzito i pfikrmovani, ale to nemélo moc velky ucinek.
Pokud ale budeme chtit resit problém napfiklad u vodohospodarstvi, potfebujeme technicky
propracované navrhy.

Jako ochrana se neosvédcily tubusy vyrobené z plastu. Oploceni individualni i plosné
bylo pomérné ucinné, a to i z prirodnich materiald. Jedno z vétsich rizik najdeme tfeba u
mensich kanall (obr. 62), které se nachazeji u infrastruktur.

K pfedchazeni problémi, popfipadé k jejich feSeni je tfeba znalosti o bobru evropském.
Pomahat by mélo i ,,bobfi poradenstvi“. Funguje v Bavorsku a Rakousku, u nas vsak jesté
nebylo zfizeno (schvaleno). Navrhy ochrannych opatreni a feSeni problémU0 miZeme najit
tfeba v praci Lesd CR Havranek a kol. (2010) (obr. 63), seminai AOPK od Kostkana (2016)
(obr. 64) nebo pravodce od Vorel a kol. (2016).
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Obr. €. 63: Usmérnéni vodni hladiny nad hrazi. Pfevzato: Havrdnek a kol. (2010).
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Obr. €. 64: Technicka opatreni pro ochranu pred zaplavovanim pozemki— Roznov pod
Radhostém. Prevzato: Kostkan (2016)

Potet fadosti na finanéni Druh Zadatele

kompenzaci dle z. 115/2000 Sb. ® ctitni subjekt

e 1-2 ® obec
® 3-8 @ pravnickd osoba
@ cavice ® fyzicka osoba

wyskyt bobra evropského
v roce 2011

| | | Zdvoj dot: € CUZK 2013, © A0PK CR 2014

Obr. &. 65: Zadosti o finanéni kompenzace za $kody zp(isobené bobrem.
Prevzato : Uhlikova (2016).
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Obr. €. 66: Prehled typl Skod. Prevzato: Uhlikova (2016)

3,78%

m Fyzicka osoba

O Pravnicka osoba
0O0Obec

@ Statni subjekt

85,81%

Obr. &. 67: Zadatelé o finanéni kompenzaci. Prevzato: Uhlikova (2016).

2.6 Ochrana druhu

2.6.1 Ochrana bobra evropského

Naznaky jiz v 18.st. — dva dekrety roku 1706 vydal v Némecku prusky kral Bedfich
Nasledné v roce 1714 dekret rozsifuje Bedtich Vilém | (Fleischlingerova, 2010).

Smérnice Rady Evropy 92/43/EHS o ochrané ptirodnich stanovist, volné Zijicich Zivocichl a
plané rostoucich rostlin uvadi bobra v Pfiloze Il (druhy Zivocich( a rostlin v zajmu
Spolecenstvi, jejichZ ochrana vyZaduje vyhlaseni zvlastnich oblasti ochrany) a v Pfiloze IV
(druhy Zivocich( a rostlin v zajmu Spolecenstvi, které vyZaduji pfisnou ochranu dle ¢l. 12
Smeérnice).

V Umluvé o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin, volné Zijicich Zivocich( a
prirodnich stanovist (Bernska iumluva) je bobr evropsky uveden v Pfiloze Il (chranény druh
Zivocicha).

NepfFimo chrani bobra evropského i "Ramsarska umluva" o mokradech majicich
mezindrodni vyznam predevsim pro ochranu biotopUl vodniho ptactva.

V celosvétovém cerveném seznamu IUCN (International Union for Conservation of
Nature and Natural Resources) z roku 2009 je bobr evropsky zatazen jako druh LC -malo
dotceny.
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Legislativni aspekty ochrany druhu v CR

Zdkon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, Provadéci vyhlaska ¢. 395/1992 Sb. (ve
znéni vyhlasky ¢. 175/2006 Sb.)

Kromé zvlastni druhové ochrany jsou ve vazbé na pozadavky Smérnice 92/43/EHS pro
ochranu bobra evropského v CR, v rdmci soustavy Natura 2000, vymezeny také evropsky
vyznamné lokality (§ 45a—45c zédkona €. 114/1992 Sb.).

Zdkon ¢. 115/2000 Sb., o poskytovdni nahrad skod zplsobenych vybranymi zvlasté
chranénymi Zivocichy

Zakon ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti

Zdkon ¢. 254/2001 Sb., o voddch

V Cerveném seznamu ohroZenych druhd obratlovc(i CR je bobr evropsky uveden jako druh
zranitelny.

2.6.2 Program péce o bobra evropského

Pfiprava Programu péce byla podporena grantem Ministerstva Zivotniho prostfedi CR
VaV/620/1/03: ,Vyzkum ekologie a rozsifeni, navrh managementu populaci a zachrannych
programu zvlasté chranénych druhd Zivocich(G“. V roce 2005 byla diky uvedenému grantu
Ministerstva Zivotniho prostiedi CR sepsana prvni verze Programu péce o bobra evropského
v CR. Tento dokument véak nakonec nebyl pfijat. V roce 2012 pak byla dokonéena prace na
jeho druhé verzi, jez byla oproti pavodni aktualizovana a z ¢asti prepracovana. V_roce 2013
vesel v platnost.

Zpracovany zachranny program — Program péce ma nasleduijici cile:

e zajistit Zivotaschopnost populace* bobra evropského ve vsech trech hlavnich povodich, pfi
soucasné socioekonomické udrzitelnosti jeho vyskytu;

e udrzet v zondch A (definice vsech tfi zon viz ndsledujici kapitola) minimdlné souéasny stav
druhu a prostredi;

* umoznit pfirozené propojovani populaci bobra evropského (s vyjimkou zény C) na uzemi
CR;

e zamezit trvalému osidleni zony C bobrem evropskym;

e nastavit podminky a nastroje pro minimalizaci Skod a feSeni konfliktnich situaci
zpUsobenych bobry.

- Vice k ochrané druhu a programu péce v dokumentu ministerstva ZP a AOPK CR: Program
péle o bobra evropského v Ceské republice (Vorel a kol., 2012).

43



2.7 Terénni vyukovy program zaméreny na prirodovédnou a
ekologickou vychovu

Vyukovy program ma rozvijet Zzaka po vSech moznych strankach. Rozviji smyslové i
rozumové schopnosti, spolecenské a komunikacni dovednosti, zruénost, orientaci a dalsi
podobné (Machal, 2000; Smrtova a kol., 2012). V rdmci pfirody pak student(v vztah k okoli,
schopnost vidét priciny a souvislosti, rozvoj mysleni, praktického vyuziti, spoluodpovédnost a
postoj (Machal, 2000; Smrtova a kol., 2012). K tomuto studenty dovedou programy
s tématikou Zivotniho prostredi, ekologie, ochrany pfirody, fauny a flory a jiné.

Vyukovy program je jedna z moZnosti ekologické/environmentaini vychovy. Vychova
k péci o Zivotni prostfedi a pfirodu umoziuje porozuméni a poznani vztah( a souvislosti
v okolnim prostfedi a vztahu ¢lovéka k tomu, co tvofi svét (Mdchal, 2000; Smrtova a kol.,
2012). Tento smér vychovy by mél vést jedince k rozsifeni jeho schopnosti, dovednosti a
vytvoreni spravnych postojd. Jednim z postoja je i dobrovolna pfrilezitostna ochrana
zivotniho prostredi a pfirody (Machal, 2000). Takovy jedinec slysi i némé volani o pomoc,
kterou pfiroda stale naléhavéji potfebuje. Mimo jiné dokaze své nabyté znalosti a
dovednosti aplikovat v Zivoté (Mdchal, 2000). Vychova v ekologii a environmentalistice se
nezameéruje jen na samotnou pfirodu, Zivotni prostredi a pochody v ptirodé. Zabyva se i
pUsobenim ¢lovéka na okoli prevenci a napravou problému, monitoringem a spoustou
dalsich disciplin.

Zameér ekologické vychovy a vzdélani je zména mysleni a chovani. To by nasledné mélo
vést k Setrnému zachazeni s prirodou a odpovédnosti (Machal, 2000).

K tomu je tfeba nejen teoreticka, ale i prakticka vychova. Cilem neni jen ekologicka
gramotnost, nybr i jednani a chovani se ve prospéch pfirody a ZP (Méachal, 2000). Naucit se
stfidméjsimu Zivotu a plnohodnotnému, smysluplné vyuzitému volnému casu. Dal$im z cil( je
i uvédomeélé a Setrné vyuzivani prirodnich zdrojli se schopnosti pfedvidat vyvoj situace a
rozpoznat pripadné nasledky (Machal, 2000).

Ekologicka vychova ma didaktiku se spoustou zvlastnosti. Je kladen diraz na nazory zaka
a diskuzi, tedy rozvoj nejen citu k prirodé, ale i socidlni sféry a mravni zpUsobilosti (Machal,
2000). Predmétem didaktiky je obsah, ktery vychazi z cill a na zakladé toho vybirame
metody a formy vyuky. Nejdllezitéjsi je hledat, prozkoumavat a nachdzet odpovédi, které
jsou tfeba zodpovédét u vznikajicich otazek ohledné vyucovani (Machal, 2000). Neustale
pozndvat nové a udrzovat si prehled. Ekologicka vychova by za pomoci dobre sestavené
didaktiky méla u jedince vytvaret ekologickou kulturu osobnosti. Jeden z vysledk( této
vychovy zohlednuje i budouci generace. Pro spravné predani odkazu tohoto uceni je treba
postoj ucitele/lektora k tomuto zaméreni (Machal, 2000).

V tomto oboru neni dileZity objem informaci, ale sprdvnost a aktualnost informaci,
zaroven i jejich vliv. Snazime se o objektivni postoj a komplexnost pfi vyhodnocovani
disledkt ¢innosti jedince a celé populace (Machal, 2000). Chceme vytvorit prostor pro rozvoj
schopnosti kriticky myslet. Potfebujeme dosahnout SirSiho Uhlu pohledu na svét a pestrejsi
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vhimani jevl Zivotniho prostiedi a prirody nez jen z hlediska dobra a zla (Machal, 2000).
Cilem je krom jiného naucit se Zit v souladu s pfirodou plnohodnotny Zivot s ohledem na
Zivotni prostredi, trvale udrZitelny rozvoj a dalsi parametry (Machal, 2000; Smrtova a kol.,
2012). Priklad si mUZeme vzit i z pravidel poznej a chran (Machal, 2000).

Lektor, ktery vede ekologicky vyukovy program (EVP), musi brat v Gvahu spoustu
aspektd, jejichZ plnéni, realizovani ¢i pfedbézna priprava neni chvilkova zélezitost, a to
obzvlast v zacatcich (Smrtova a kol., 2012). Jedno z doporuceni je navstivit nékolik vyukovych
program( a porada v ekologickych — environmentadlnich stfedisek (Smrtova a kol., 2012).
Podrobny popis vyukového programu mizZeme najit napriklad v publikaci Za Naturou na turu
(Smrtova a kol.,2012). Tato publikace zminuje jedenact pilitd konstrukce vyukového
programu.

a. Cile a téma programu g. Organizacni zajisténi terénniho
b. Struktura programu vyukového programu

c. Vyukové metody a aktivity h. Zajisténi bezpecnosti

d. Hodnoceni a zpétna vazba i. Pravni aspekty vedeni programu
e. Lokalita a trasa programu v chrdnéném lUzemi

f. Ucebni pomicky j. Lektor programu

k. Metodické list

Zvoleni cile a tématu je nejzasadnéjsi. Cile by mély byt pfimo dané a vést ke vzdélani a
vychové (Machal, 2000;Smrtova a kol., 2012). Popisujeme jimi to, ¢eho chceme po
programu u studentd docilit. Podle nich se odviji vSe ostatni. Lze se zamyslet nad vice pilifi
najednou, ale to ma urcita rizika. Pfi tvorbé je snadné opomenout to podstatné, co jim
chceme prostrednictvim EVP predat (Machal, 2000; Smrtova a kol., 2012).

Vhodnost a naroc¢nost EVP volime dle vékové kategorie cilové skupiny. Méli bychom se
vSak vyvarovat podcenovani Ci pfecefovani (Smrtova a kol., 2012). Pfedavané informace a
znalosti by méli byt srozumitelné a popfipadé zobecnény (Smrtova a kol.,2012; Leblov3,
2012). Pro stanoveni cili by mél byt pouZit tzv. SMART pfistup (specificky, méfitelny,
atraktivni, relevantni, terminovany). Co se tématu tyce, volime jedno hlavni (Smrtova a
kol.,2012). To se nasledné lze rozdélit na podtémata jako jakousi osnovu.

Aktivity k tomu zvolené nas postupné dovedou k dosazeni cild (Smrtova a kol.,2012;
Leblova, 2012). Struktura programu by tedy méla mit urcity sled aktivit. Navrhujeme bud’
sami, nebo pouZijeme tzv. modely uéeni (Smrtova a kol.,2012). Volny prostor mezi aktivitami
vypliujeme ,pfechodovymi” aktivitami. Pokud strukturu vytvarime sami, dbame na to, aby
program neztracel na zajimavosti a neustale studenty néjak motivoval (Machal, 2000;
Smrtova a kol.,2012; Leblova, 2012). Samoziejmé nesmime zapomenout na zabavnost
programu. Do struktury patfi predevsim i ¢as na odpocinek, obCerstveni a dalsi. To jaké
zvolime aktivity a metody pfimo ovliviiuje vysledek celého programu (Smrtova a kol.,2012).
Jsou vsak ovlivnény nékolika faktory, tfeba jako vékovou hranici, znalostmi a dovednostmi
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studentd, vybranou lokalitou a v neposledni fade i zvolenymi cili (Smrtova a kol.,2012). K
pouZitym metodam a aktivitdm je zapotrebi zahrnout i ¢as, potfebnych k jejich realizaci i ¢as
na hodnoceni (Smrtova a kol.,2012; Leblova, 2012). DalSim elementem, s nimZ je tfeba
pocitat, je soustfedénost student(, ktera se postupné méni. Proto pfi vybéru metod a aktivit
zvazujeme i pestrost/odliSnost a Zivost/zazZitkovou napln. To ovliviiuje schopnost se nécemu
naucit a celkovy dojem z programu (Machal, 2000; Smrtova a kol.,2012; Leblova, 2012). Toto
vse se pozdéji projevuje v hodnoceni. Jednim z bodl hodnoceni je mira ovlivnéni a rozvoje
postojli, hodnot, schopnosti a védomosti (to, co si studenti z programu odnaseji) (Smrtova a
kol.,2012). Dale se hodnoti priibéh programu. To miZou hodnotit nejen lektofi, ale i studenti
v celkovém zavéru (Smrtova a kol.,2012). Z téchto zpétnych vazeb Ize potom rozhodnout, co
je tfeba zlepsit a co naopak stoji za zachovani (Smrtova a kol.,2012; Leblova, 2012). Zpétnou
vazbu od studentl miZeme dostat nepfimo (z jejich praci) nebo pfimo dotdzanim na néco
konkrétniho.

Lektor si lokalitu a trasu voli podle vybraného tématu a danych cild (Smrtova a kol.,2012).
Moznost je i zvolit nejprve lokalitu a podle toho potom zvolit téma. Castéjsi je viak prvni
varianta. S trasou je dllezZité se pred realizaci programu seznamit (nejlépe vicekrat za
rdznych podminek — pocasi, rocni obdobi...), obzvlast pokud mate vybrany jednodenni
program a nebyla by moznost se pripadné prevléci (Smrtova a kol.,2012; Leblova, 2012).
Takova prochdazka podle GPS zarostlym pralesem plného klesti a blata nebo cesta skrz
raselinisté muZe sice velice zabavna a urcité z toho budou studenti nadseni (vétsina), ale
pokud nebude mozZnost prevleceni, vysledny dojem bude negativni. Méjme téZ na paméti, ze
pocasi je nevyzpytatelné. Stejné tak je nutné se ujistit, jestli cesta nebude v dobé kurzu
zavienad. Je lepSi mit pfipraveno vice moznosti. Pro nékteré programy (témata) nemusime ani
vybirat vzddlend mista. Postaci nam i blizké okoli (Smrtova a kol.,2012; Leblov4, 2012). Pokud
vede trasa chranénym Uzemim, musime vyziskat povoleni, je-li nutné. V takové lokalité jsme
pak vice limitovani a je tfeba chovat se dle urcitych norem a pravidel, s nimiz jsou studenti
seznameni (Smrtova a kol.,2012).

Jednim z doporuceni je mit v trase zahrnuti i néjaky vyznamny bod (skalni Gtvar, kulturni
pamatka, vodopad, vyhlidka a dalsi). U nékterych tras je také dobré zvazit zprostfedkovani
dopravy, obzvlast pokud se rozhodneme v rdmci kurzu udélat mensi vylet (Smrtova a
kol.,2012). Pokud mame program vzdalenéjsi, feSime dopravu na misto i nazpatek. Zvoleni
spravné dopravy je dlleZité i pro prepravu pomucek.

Nékteré pomucky nebo vétsi mnozstvi pomUcek a popfipadé jidlo se nejlépe prevaieji
autem. P¥i prdaci s pomuickami museji byt vyhodnocena veskera rizika a zajiSténa bezpecnost
(Smrtovd a kol.,2012; Leblovd, 2012). Totéz plati pro cely program, pifedevsim pro zvolenou
trasu. U téchto vyukovych program( volime predevsim pomlcky Setrné k prostredi. Nejlépe
néjaké prirodni materialy a pomucky vhodné do terénu (Smrtova a kol.,2012; Leblova, 2012).
Pokud mame kratky program (max. dva dny) a hodné se pohybujeme, mélo by pomucek byt
co nejméné (Smrtova a kol.,2012).

Jednou z dalSich podstatnych véci je, Ze pedagog doprovazejici tfidni kolektiv ma byt o
véem dostatecné predem informovan, jak bude program probihat a co bude zapotrebi.
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Stejné tak se mohou s lektorem EVP domluvit i na néjaké spolupraci (Smrtova a kol.,2012).
Dostatecné instrukce dostanou i Uéastnici kurzu.

Vedle organizacni zaleZitosti ma mit lektor napsanou analyzu moznych rizik (Smrtova a
kol.,2012). Do toho spadaji i informace o zdravotnim stavu zaku, ktery mu doprovazejici
ucitel predem poskytne. V neposledni radé musi lektor Gcastniky seznamit s bezpecnosti a
nechat to jimi podepsat, Ze o bezpecnosti a moznych rizikach byli pouceni (Machal, 2000;
Smrtova a kol.,2012). BEhem programu ma pak lektor u sebe jesté navic Iékdrnicku, u niz se
predem ujisti, Ze v ni nic nechybi. DalSim bodem bezpecnosti jsou nebezpecnd mista na trase
(Smrtovad a kol.,2012). Pokud k takovému mistu dojdeme, tak jesté na misté poucime
Ucastniky o rizikach. Lektor ma byt v ramci zajisténi bezpecnosti vyskolen v prvni pomoci
(Smrtova a kol.,2012). Umét reagovat na zmény v programu, rychle se orientovat a
vyhodnotit pfipadné nova rizika. Kromé umeéni poskytnout prvni pomoc ma lektor i
pedagogicko-psychologické dovednosti (Machal, 2000; Smrtova a kol.,2012; Leblovd, 2012).

Svoji pozornost by mél zaméfit na socialni vztahy v dané skupiné. Toto muze pribéh
programu hodné ovlivnit. Lektor mimo jiné udrzuje kontakt se vSemi Uc¢astniky a nemél by
ztracet o nich prehled (Machal, 2000; Smrtova a kol.,2012). Zasadni je i umét pracovat
s cilovou skupinou. Zohlednit nejen vék, ale tieba i pomér chlapct a dévcéat nebo rozpoznani
kolektivu (vadci typy, u¢ebni poruchy apod.).

Je tfeba mit ke vSem rovny pfistup (Machal, 2000; Smrtova a kol.,2012; Leblova, 2012).
Toto vSe by mu mélo zajistit ziskani si davéry zaka. Dale by mél mit predevsim znalosti
prirodovédné, ekologické a znalosti o ochrané prirody. Kromé védomosti jsou dilezité i
praktické zkusenosti (Machal, 2000; Smrtova a kol.,2012; Leblova, 2012). Mimo jiné je
podstatné znat i historické souvislosti. Jedna ze schopnosti, kterd je za potfebi pro vyukovy
program, je improvizace (Smrtova a kol.,2012).

Pro préci v terénu je dllezita téz fyzicka zdatnost lektora a znalost zakladU prezZiti
v prirodé. Mezi dalsi schopnosti patfi i dobra komunikace (verbalni i nonverbalni) a znalost
jazyka (Smrtova a kol.,2012). Mezi komunikac¢ni prostfedky patti i usmév, pouzivani
efektivnich vyraz(, obratd a tén/podani vykladu. Pfi nasem vykladu by mél byt patrny zajem,
ktery se tykd nejen probiraného tématu, ale zdroven o nadzory ucastnik(i (Mdachal, 2000;
Smrtova a kol.,2012). Stejné tak mame snahu o otevienou komunikaci. Dobra komunikace a
ziskana dlvéra v lektora by méla zajistit respektovani nastavenych pravidel programu.
Pravidla dodrzuje i lektor (Machal, 2000; Smrtova a kol.,2012).

Na zakladé toho by mél byt schopny ukaznit studenty, obzvlast ve chvilich, kdyz to bude
nejvice potreba. Pro ziskani pozornosti, Ize vyuZzit jednoducha domluvena znameni (Machal,
2000; Smrtova a kol.,2012; Leblovd, 2012). Jednim z U¢innych znameni miZe byt ,zvednuti
ruky”. Pro pocetnéjsi skupiny nad patnact lidi je vSak lepsi volit néjaky zvuény nastroj. Co se
pozornosti tyce, plati, Ze méné je vice. Cim kratsi je souvisly vyklad, tim vice pochyti. Udava
se, Ze Ucastnik vnima nejvice prvnich deset minut (Smrtova a kol.,2012). U nizsiho véku je to i
méné. Proto volime pestrost ve stylu/typu vykladu. Latku mdZeme ukazovat klasicky a pfimo
vysvétlovat. Dale pouziti vysvétlovani na zdkladé otazek od studentl (Smrtova a kol.,2012).
K vykladu a pochopeni latky Ize pouZit néjakou aktivitu ¢i modelovou situaci nebo navozeni
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néjaké situace k vyreseni. Samostatna prace student( je téZ jednou z moznosti (Machal,
2000; Smrtova a kol.,2012; Leblovd, 2012). Ve vyukovych programech se dava prednost
interaktivni vyuce a aktivité. U méné zazivnych témat, jakymi jsou napfiklad nékteré odborné
informace, je hlavni né¢im posluchace zaujmout (Smrtova a kol.,2012). Lze vyuZit prevedeni
probirané latky do praxe, pouziti v béZzném Zivoté. Ukazat rlizné souvislosti, pfi¢iny a
disledky. Pomuze i zaclenéni zajimavych pomucek/nastroji (Smrtova a kol.,2012).

Ke zpestfeni nam poslouZi i analogie, personifikace ¢i hypotetické situace (Smrtova a
kol.,2012). Pfeddvat informace Ize i pokladdnim otazek. Na odpovédi se studenti snazi pfijit
sami (Machal, 2000; Smrtova a kol.,2012; Leblovd, 2012). Je dobré zamyslet se, jaka odborna
Cast je uz nadbytek, a tim se stava spise doplrikem pro ty, kdo budou mit zajem. Kazdy lektor
je zaméreny v rozdilné mife na urcité znalosti a védni obory. Jak uz bylo fe¢eno vyse, mél by
byt vzdélan v oblastech ptirodnich véd, kam spada i ekologie a environmentalistika (Machal,
2000; Smrtova a kol.,2012; Leblovd, 2012). Mél by mit prehled i v trvale udrzitelném rozvoji,
obnovitelnych zdrojich, hospodarstvi a dalSich. Zasadni je i orientace v legislativé ochrany
prirody a ZP. Cinnosti b&hem vyukového programu jsou voleny tak, aby byly co nejvice
Setrné k okoli (Machal, 2000; Smrtova a kol.,2012; Leblova, 2012).

Chceme-li provést aktivitu v chranéném uzemi, je nutné vse nejprve probrat s pfislusSnym
organem. Aby mohla byt udélena vyjimka, je zapotrebi program dostatecné popsat a
predvést. K tomu nam poslouzi metodicky list vyukového programu, popfipadé dodatkové
poznamky a materidly (Smrtova a kol.,2012). Toto slouzZi i pro jiné lektory, kteti by dany
vyukovy program chtéli vyzkouset.

3 Vyukovy program

3.1 Téma a cile:

Cilem vyukového programu je seznameni Zak( a studentl s bobrem evropskym jak po
biologické, tak po ekologické strance a také s jeho vyznamnou ulohou v krajiné. Dale ziskaji
nahled do historie a souc¢asnosti tohoto druhu, ktery je u nds jednim z plivodnich. Poznaji
jaka pozitiva i negativa jeho Cinnosti vznikaji. U starsich vékovych kategorii je dalSim z cilQ
ochrana druhu. S tim souvisi i zplsobené Skody bobrem a jejich mozna feseni.

3.2 Casové déleni:

1- denni program: Jednodennimu programu by méla predchazet kratka prednaska
k pfedani nejzakladnéjsich (nejpotfebnéjsich) informaci. Napfiklad podtéma ,bobr evropsky
a ¢loveék” je mozné probrat prevainé na prednasce. Pro tuto alternativu volime jednodenni
exkurzi do krajiny, kde se bobr evropsky nachazi. Exkurze je ale formou presunu z mista A na
misto B. Béhem toho provadime aktivity, kterymi postupné projdeme vSechna podtémata.
Jako prvni by mélo byt ¢isté podtéma ,biologie druhu“ (adaptace, stavba téla, rozmnoZovani
atd.). Potom volime dle mista aktivity k podtématim ,ekologie bobra evropského” a ,vliv
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bobra evropského na krajinu“. Podtéma , bobr evropsky a ¢lovék” mize tyto dvé podtémata
doprovazet bez aktivit slovné. Jinak jej s aktivitami fradime spiSe az ke konci.

2 - denni program: Obdobné jako u jednodenniho programu. V tomto pripadé vsak
musime zvolit takovou lokalitu, kde je moZné i pfenocovat. Pfi zvoleni této alternativy
nemusime délat Uvodni prednasku par dni predem. Vznika zde vétsi casovd mozZnost na
probrani vSech podtémat. Pro tuto alternativu volime nejlépe tuto sestavu podtémat:
biologie a ekologie bobra evropského; bobr evropsky a ¢lovék — prvni den/ vliv bobra
evropského na krajinu — druhy den. Popfipadé mlizeme podtéma ,bobr evropsky a ¢lovék”
rozdélit. Prvni den probereme historii (po soucasnost) spolu s vyvojem druhu a druhy den na
zavér projdeme zbytek.

vicedenni program (3-5dni) — Opét volime takovou lokalitu, kde mGzZeme prenocovat. Pfi
této alternativé mizeme pouZit aktivity, které zahrnuji vicedenni pozorovani. U vicedenniho
programu nedéldme Uvodni prednasku (prakticky neni tfeba, teoreticky mGzeme).
Posloupnost podtémat je obdobna jako u dvoudenni alternativy: historie druhu (vyvoj + vliv
¢lovéka); biologie druhu — prvni den/ ekologie bobra evropského; vliv bobra evropského na
krajinu — dalsi dny/ bobr evropsky a ¢lovék — prevazné zavér programu. Dle potieby se
mohou podtémata doplriovat.

3.3 Déleni cilovych skupin pro vyukovy program dle véku

1. stupenl ZS - Jedna se o ro¢niky 3. — 5. tiidy. Zaci této vékové kategorie by méli ziskat
povédomi o tom, Ze chranime nékteré druhy Zivocicht Ci rostlin, co je za zvife bobr evropsky,
Ze néktefi zivocichové (napf. bobr evropsky) mdzou mit znany vyznam pro jiné druhy a
krajinu celkové, Ze v ptirodé funguje néjaky systém vzajemnych vztahd; to jak se ¢lovék
chova k Zivotnimu prostredi.

2. stupenl ZS — Pro druhy stuper zakladni gkoly volime bodovy systém programu.
Vytvoiime soutéZni tymy — tzv. bobfi rodiny, viz aktivita (popsana nize). Zaka této vékové
kategorie se tykd totéz, co zZakl 3. — 5. tfidy. Avsak to, co probirame s touto cilovou skupinou
zak(, je podrobnéjsi. Dale poznatky o krajiné a co ji tvofi. Pro¢ chranime nékteré druhy a
lokality. A jak dGleZity je bobr evropsky pro ptirodu a ZP.

Stredni skola — Studenti strednich skol by méli byt v roli védeckych badateld. Zakladem
je badatelsky vyzkum, kdy se studenti snazi sami ptijit na nékteré poznatky. Soucasti
badatelského vyzkumu je i zdznam prostredi (charakteristika, druhy rostlin a Zivocicht atd.).
Mohou si i zkusit vytvofit vlastni hraz, pfes mensi tok (potok, ficka), a pozorovat zmény. Lépe
poznat provazanost vztahu v pfirodé. Ovlivnéni krajiny ¢lovékem a vyznam bobra
evropského.

Vysoka skola — Studenti maji roli védcU biologického centra (Ukolem je vytvorit podklady
pro ochranu druhu). Je to obdobné jako u studentt stfednich skol, ale Uroven predavanych
poznatkl odpovida vékové kategorii cilové skupiny. Studenti ziskdvaji poznatky, pracuji

49



samostatné i ve skupiné a pisi si poznamky. Prlibézné davaji ziskané informace dohromady, a
na zavér vytvofri jeden uceleny podklad pro ochranu (souhrn informaci o bobru evropském a
jeho vlivu na prostfedi). Jako odménu a zpestfeni mohou na konci kurzu dostat ,ocenéni” za
védeckou préci.

Aktivity k jednotlivym vékovym kategoriim, stejné jako klicova latka a pojmy, jsou
vypsany nize.

3.4 Klicova latka a pojmy - zohlednény vékové kategorie:

3.4.1 1.stupen Z$

Povédomi o Ceské republice a jejich sousednich zemich, a jejim usporadani
Co znamend ochrana druhu, proc jej chranime

,Mrtvé dievo neni mrtvé“

PrizplGsobeni Zivocicha (adaptace) + jeho znaky

Jak dokaze jeden ZivoCich ménit krajinu

Historie se netykad jen lidi (vyvoj)

Co je negativni pro ¢lovéka, nemusi byt Spatné pro ptirodu

Vztahy mezi organismy

Pojmy: ochrana, hlodavec, krajina, systém, fetézec, provazanost, vliv,
rozmanitost/pestrost/bohatost, mrtvé drevo, teritorium, voda v krajiné (jeji vyznam)

3.4.2 2.stupen ZS

Chranéné druhy a uzemi

Vztahy mezi organismy

Mrtvé dfevo

Vlastnosti prostredi

Vodni toky, vodni plochy, voda v krajiné (charakteristiky, vyznam)
PfizpUsobeni Zivocicha (adaptace)

Jak dokaze jeden ZivoCich ménit krajinu, vlivy

Clovék a bobr

Pojmy: ekologie, ekosystém, dfevni hmota, kolobéh latek, Ziviny, pldni voda, vodni rezim,

populace, teritorium, provdzanost, vliv na krajinu, faunu a fléru, chranéné Gzemi, ochrana
druhu, genetika, rozmanitost/pestrost, riznorodost prostiedi, adaptace
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3.4.3 Stredni Skoly

Ekosystémy — jejich vyznam a druhy

Vztahy mezi organismy

Vodni rezim v krajiné a charakteristiky povodi
Jak dokaze jeden organismus ménit krajinu
Genetika a vyvoj

Ochrana druhu, Uzemi a ochranna opatfeni

Pojmy: Biodiverzita, biotop, vodni rezim a kolobéh latek, sukcese, heterogenita, vztahy mezi
organismy, ekologie, ekosystém, populace, geneticka variabilita, ochrana a ochrannd
opatreni, monitoring, disturbance, adaptace

3.4.4 Vysoké skoly

Latka k osvojeni stejna jako u nizsich stupnu

Pojmy: heterogenita, biodiverzita, genetickd rliznorodost, disturbance, ekosystémy, biotopy,
klicovy druh, vztahy mezi organismy, monitoring, provazanost, environmentalni parametry

3.5 Pomiicky pro Zaky:
psaci potreby, blok, oble¢eni do kazdého pocasi, a dalsi pomUcky, které lektor uzna za

potfebné a dle typu alternativy zvoleného programu (u programi s prespanim zahrneme do
seznamu i véci k tomu potiebné)

3.6 Pomiicky a materialy (lektori):

pracovni listy, provazky, papiry, néjaké psaci potreby, nlzky, knizky k tématu, metr,
lebka bobra (kdyZ bude dostupna), baterka, izolepa, nasténka, nacrtova tabule, dalekohled,
holiny, mapa CR, kli¢e k uréovani, podle uvazeni/potfeby lektora projektor, a dali dle
zvolenych aktivit

Jako text pro vyukovy program slouzi literarni reSerse. Podrobnéjsi informace nalezne
lektor EVP v pouZité literature a zdrojich, které byly pro tvorbu vyukového programu pouzity.

3.7 Podtémata

Tato podkapitola obsahuje rozdéleni vyukového celku na podtémata. Kazdé podtéma
ma dil¢i body, které by neméli byt opomenuty. Jednotlivé dil¢i body jsou pro upfesnéni
obsahu popsany blize kratkym textem, ktery je vytazkem z literarni reSerse uvedené vyse.
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3.7.1 Biologie bobra evropského, ekologie bobra evropského

Zarazeni bobra evropského

Nahled do historie (vyvoj druhu)

Obecna biologie — ukazka lebky, srovnani, Zlazy...
Zivotni strategie

Populaéni chovani, Sifeni bobri

oA W e

Pobytova znameni

Cilem je naucit se poznat pobytovd znameni a néco o podminkach prostredi. Lze to
pozdéji vyuzit v preventivnich a ochrannych zalezitostech.

7. Potravni strategie — druhy, vliv na okoli...

Cilem je Zaky seznamit s timto ZivoCichem, jeho zplsobem Zivota a chovanim a
umozni pak lepsi orientaci v nasledujicich tématech, jako bude napf¥iklad jeho vliv na
okoli.

1. Zarazeni: ttida savci, rad hlodavci, podrad veverkovci, Celed bobroviti, rod bobr
dalsi frazeni: semiakvaticky druh, monogamni savec s monoestrickym rezimem, byloZzravec
2. Ndhled do historie (vyvoj druhu): V historii patfili jeho predci k suchozemskym hrabavym

formam. AZ na jednu vyjimku byli mensi nez dnesni druh. Americky kontinent byval druhové
bohatsi nez evropsky. Dnesni druhy bobra maji jednoho predka, a to rod Castor plicidens
Forsyth Major, pozdéji jako Castor fiber Linné. Diky spojeni kontinentld pevninskym mostem
se dostal na oba kontinenty. Po zaniku mostu probihal oddéleny vyvoj a vznikly dva rozdilné
druhy: bobr evropsky a bobr kanadsky.

Dusledek oddéleného vyvoje: Lisi se od sebe navzajem barvou srsti, tvarem ocasu a
Zivotni strategii a dalSimi drobnéjSimi znaky. Nejpodstatnéjsim rozdilnym znakem je
karyotyp. Bobr kanadsky ma pocet chromosom 2n=40, kdeZto u bobra evropského je pocet
chromosom(l 2n=48. Diky tomuto rozdilu nedochazi ke kfizeni druht. Ve volné ptirodé se
nemusi a snaha o umélé spojeni bobra evropského a kanadského nedopadla kladné.
Laboratorni pokusy probihaly v Polsku a v Rusku ve 30.l. 20.st., jenZe experimenty dopadly
tak, Zze mladata se narodila bud mrtva, nebo byla dale neplodna. Maji spole¢ného
ektoparazita.

U druhu C. fiber bylo zamysleno ¢lenéni do Sesti poddruhd v ndvaznosti na lokality dle
velkych euroasijskych tokd. Posuzovany byly hlavné rozdilné parametry lebek danych
populaci. Podle provedenych vyzkum jsou odliSnosti zanedbatelné. Uznano bylo jen
rozdéleni na dvé tzv. evolu¢né vyznamné skupiny, a to na zapadni a vychodni. Rozhodlo se
na zakladé provedenych analyz mitochondrialni DNA.

3. Obecna biologie: BEéhem vyvoje se u bobra vytvorily adaptace na vodni prostiredi. Tyto

adaptace bychom mohli rozdélit na adaptace pro pohyb ve vodé a pro pobyt pod vodou.
Jednim z nejndpadnéjsich znaku je stavba chrupu. Jako u kazdého hlodavce, jsou jeho fezaky
preménéné v hlodaky, které maji zbarveni od tmavsi Zluté po tmavou oranzovou, diky latkam
obsazenych v jeho potravé (dfevinach). Druhym ndpadnym znakem je placaty zaobleny ocas,
ktery ma nejedno vyuziti.
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4. Zivotni strategie: Bobr se vyskytuje pfevainé v nizsich nadmorskych vyskach. Vyssi

nadmotrské vysky jsou spiSe prechodné. Osidluje nejriiznéjsi vodni biotopy — stojaté i tekouci
vody. Vybrané misto k vytvoreni teritoria nemusi byt Uplné idealni, protoze bobr si jej svoji
¢innosti dokaze prizpUsobit. Pokud lokalita je pfrilis nevyhovuijici, bobr teritorium opousti a
hleda nové. V dostatecné vyhovujicim prostfedi muize vzniknout bobfi rodina, tvorena
jednim rodicovskym parem a dvéma az tfemi generacemi potomku. Bobr evropsky, jak uz
bylo vySe zminéno, je monogamni savec s monoestrickym rezimem. Mladata se rodi
osrsténa a vidouci. Aktivita bobra je predevsim od soumraku po ¢asné ranni hodiny. Stafi
bobra (juvenilni, subadultni, adultni) Ize poznat podle zplsobu plavani.

5. Populacni chovani a Siteni bobr(: Rod bobr ma rozsifeni po celé severni polokouli. Princip

rozmnozovani a vylouceni nejstarsich potomku pred vrhem, aby uvolnili misto pro nové
narozené a nasli si nové teritorium, je zakladem pro rozsifovani bobtich populaci v krajiné.
Pro Uspésné Sifeni prostredim vyuzivaji chemickou komunikaci, za pomoci vymésk zlaz,
které se nachdzeji pod ocasem. Témito zZlazami znadi hlavné teritorium a pfi hledani dzemi i
cestu (tzv. pachova stopa). Teritorium se sklada ze dvou ¢asti a mélo by splfiovat urcité
biotické a abiotické vlastnosti. Nasledné tyto slozky pak bobr ovliviiuje. Populace bobra
evropského celi spiSe kompetici a ¢lovéku, nez pfirozenym predatortim. Bobr je pak

v nékterych pripadech donucen opustit stanovisté a vyhledat nové. To by byla druhotna
disperze. K prvotni disperzi dochazi pfi vylouceni nejstarSich potomku. Pozvolné rozristani
populace se postupné méni v expanzivni rast.

6. Pobytova znameni: Pfitomnost bobra v prostrfedi nam dokladaji jeho pobytové znaky.

Takovym pobytovym znakem mUZe byt vytvorené obydli, oznaceni teritoria, a nebo ten
nejndpadnéjsi znak, ¢imz je bobfi hraz. Ta nejvice, spolu s potravni ¢innosti, ovliviiuje okolni
prostfedi. Dals$im zndmky jeho pfitomnosti m{izeme zaznamenat diky jeho potravni
preferenci nebo rizné cesticky a skluzy do vody. Nékteré pobytové znaky jsou podminény
charakterem prostredi.

7. Potravni strategie: Jeho hlavni slozkou potravy, ktera tvofi zhruba 50%, jsou byliny a

litoralni rostliny. Mensi ¢ast zaujimaji podzemni hlizy a popfipadé zemédélské plodiny.
Druhou dulezZitou soucdsti jeho stravy jsou dreviny. K potravé vyuziva mékké vétve s listy,
lyko a kliru. Kusy kmene a tvrdé velké vétve pouZiva ke stavebni ¢innosti. Dle ro¢ni doby se
méni i jeho sloZeni stravy. Kromé jinych bobr nejvice preferuje dreviny celedi Salicaceae,
kam patfiitopol. Nejen svou stavebni/pobytovou ¢innosti ovliviiuje okolni krajinu, ale i tou
potravni.
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3.7.2 Vliv bobra na krajinu
Veskeré vlivy a zmény jsou spolu propojené a ovliviiuji se navzajem, proto jsou nékteré
zminény Castéji.

Potrava bobru

Zména charakteru prostredi

Zmény okolniho klima, vodni rezim prostredi
Vliv na krajinny raz

Vliv na fauna a fléru, na biotop

Co vznik3, co zanika, ¢innost bobra

Nou ks wN e

Vliv na biodiverzitu

Naucit Zaky néco o tom, jak bobr evropsky ovliviiuje svoji ¢Cinnosti okolni prostredi.

V pripadé hrazi nazorné ukazat zménu podminek. Cilem je ukazat détem jaky pfinos ma
tento Zivocich pro Zivotni prostredi, jak jej pretvari. Vnést nahled jakych pfirodnich
systémU se Ucastni, co je pro né charakteristické a co ojedinélé a vzacné, pro¢ ma jeho
aktivita tedy vyznam.

1. Potrava bobrl: Jeho potravni a stavebni ¢innosti vznika ,mrtva“ drevni hmota, ktera je pro

Zivot v prirodé (Zivocichové, rostliny, latky a energie...) velice dllezita. Dale dochazi

k prosvétleni mista, coz vyhovuje fadé svétlomilnych rostlin. Méni se tak druhové
zastoupeni. Zména nastava i ve vékové strukture. V misté vyskytu bobra nachazime i spoustu
zmlazeného porostu. Dochazi i k redukci ndletovych dfevin, avSak co se tyce invaznich druh,
tam to takovy Uspéch byt nemusi. Negativa potravni ¢innosti se projevuji zejména vUci
Clovéku, ale mlZe nastat problém i ve volné pfirodé, kde mlze vyrazné potlacit néktery
vzacny druh, coZ byva nezadouci.

2. Zména charakteru prostiedi: Jedna se o abiotickou a biotickou slozku. Néco bylo zminéno

v prvnim bodé v ndvaznosti na jeho potravni aktivitu. Tfeba Ze se méni mnozstvi
dopadajiciho svétla. Misty dochazi ke zvétSovani prostoru. Ovliviiuje typ, druh a zastoupeni
spolecenstva mistni fauny a fléry. Méni do urcité miry chemické vlastnosti okoli. Zvysuje
heterogenitu prostredi, tim prispiva k navyseni biodiverzity. Zménou prochazi i
charakteristika vodniho toku.

3. Zmény okolniho klima a vodni rezim: Bobr svoji ¢innosti navraci prirodé schopnost

zadrZovat vodu. Zvysuje se hladina podzemni vody (to opét ovliviiuje vegetaci). To Ze méni
vodni rezim krajiny, mlZe pomoci pfi feSeni problém Gbytku vody v krajing, které se snazi
resit jinak nakladné projekty. Bobr také revitalizuje napfimené toky, coz ma vyznam treba pfi
povodnich. V. mnoha pfipadech se zvétsuje vodni plocha. Kromé ni, jak uz bylo feceno, se
zvétsSuje prosvétlena plocha, coz ma za nasledek i navyseni tepla. Slunce dopadajici na vodni
hladinu zplsobuje vypafovani vody. Diky tomuto a nékolika dalSim faktordm se méni celkové
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mikroklima dané lokality. Takové zmény, které se budou vyskytovat i na vice mistech v zemi,
mohou byt podstatné tézZ pro vétsi ¢ast naseho Uzemi.
4. Vliv na krajinny raz: V ramci krajiny vSak nemluvime o okamzitych zménach. Jde o

postupnou proménu. Jinymi slovy, probiha v tom misté vyskytu sukcese. Bobr je jeden z mala
Zivocich, ktefri ji dokazou udrZet neustéle v chodu. JelikoZ bobr svoji ¢innosti ovliviiuje také
geomorfologii krajiny a sedimentaci, mdZeme diky tomuto oboru pozorovat, jak se urcita
lokalita ménila postupem Casu. Zménu krajinného razu lze nejlépe na prvni pohled vidét na
abiotické slozce a flore. Fauna je ta cast, kterd je vidét, az pfi blizSim zkoumani.

5. Vliv na fauna a fléru, na biotop: Jak jiz bylo uvedeno, ¢innosti bobra vznikd ,mrtva“ drevni

hmota. Ta ma obrovsky vyznam pro faunu a fléru. MlzZe byt potravou i Ukrytem. Je potfebna
pro urcita vyvojova stadia. Dfevni hmota dale zprostfedkovava dulezité latky pro okoli a
pomaha zadrzovat vodu. Latky se do okoli dostavaji rozkladnymi procesy. Na né jsou vazany
razné druhy mikro i makrosvéta (zZivocichové, rostliny, houby, mechy a lisejniky). Vyznam ma
nejen pro suchozemsky, ale i pro vodni prostfedi. Bobr svou ¢innosti ovliviiuje hned nékolika
zpUsoby okolni vegetaci. Stejné tak i ZivoCichy. Bobr na sebe vaze velké mnozZstvi
biodiverzity. ZvySuje pocetnost druhu i rozmanitost. Vaze na sebe spoustu vzacnych druh(.
Upravou vodnich koryt zlepSuje vodni prostfedi. Samoziejmé v nékterych p¥ipadech, na
urcitych mistech, mGze byt jeho aktivita neZzadouci a mit negativni dopad. Téchto pfipad
neni prilis.

6. Co vznika, co zanika, ¢innost bobra: Svoji stavebni/pobytovou aktivitou ovliviiuje vyse

zminéné body. Vliv je i v(Ci ¢lovéku, ale tomu je vénované samostatné podtéma. Nejvétsi
zmeény asi lze zaznamenat pfi stavbé hraze. Tu doprovazi i stavba hradu. Jeho ¢innosti pak
mohou vznikat slepa ramena a tlrky, které jsou velmi cenéné. Na vzniklych vodnich
plochach mohou vzniknout hnizdisté vodnich ptaku i trdlisté ryb. Ve vodé vnikd spousta
ukrytl a prileZitosti k uchyceni sntsky. Zanikaji tak holé vodni toky. Bobrovou aktivitou
vznika spousta moznosti pro Zivot ostatnich Zivocichl a rostlin. Nékteré druhy mizi, ale
negativné jen par pripadl. Déle se bobr podili na vzniku raselinist.

7. Vliv na biodiverzitu: Vliv na biodiverzitu byl jiz ¢aste¢né zminén v pfedeslych bodech.

Zakladem je, Ze bobr svoji ¢innosti zvySuje rliznorodost prostredi, a tim se navysuje i
biodiverzita. Budeme to brat od té nejmensi aktivity, a tou je potravni. Tvorba ,mrtvé“
drevni hmoty na sebe vaze nespocet zastupcl, jak ve vodnim, tak v suchozemském
prostredi. Ve vodé vznikaji Ukryty nebo potkavaci plochy. Vytvoreny prostor bobrem je vice
pristupny. Tné a slepa ramena na sebe vazi téZ spoustu zastupcu. Stejné tak i vznikajici
raSelinisté. Noveé se vyskytujici druhy (fauna, fléra) na sebe pfildkaji dalsi druhy, které se

k nim poji.

3.7.3 Bobr a clovék

Nahled do historie
Vliv bobrtd na hospodarskou, zemédélskou ¢innost
3. Vliv na lidské stavby (obydli, komunikace...)
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ZpUsobené skody, feSeni, prevence (navrhy opatreni)
Jak |ze bobrovu ¢innost vyuzit
Samostatna prace — vymyslet opatfeni, reseni..

N o wuv ke

Uvahy a diskuse — co se stane kdyz

Seznamit zaky s problémy, které v ramci jeho aktivity vznikaji a dostava se tak do
konfliktu s lidmi. Zaroven ukazat moznosti, jak tomu pfedchazet. V ramci zadaného
ukolu je nechat se nad tim hloubéji zamyslet a vytvofit vlastni mozné napady na
feSeni a v navazujici debaté prodiskutovat jejich navrhy. VyuZzivaji nabitych informaci
z pfedchozich témat.

1. Nahled do historie: Zajem clovéka o bobra je jiz od pravéku, kde nejdllezitéjsi bylo maso,

koZeSina a zuby. S pribyvajici lidskou populaci ubyvalo té bobfi. S pfichodem krestanstvi
nabyl bobr pro ¢lovéka na vyznamu. Nejvice pro vymésky Zlaz, které mély mit |éCivy ucinek.
Vyrazny Ubytek bobri ma pocatek ve 12.stoleti. V dobé 17.-18.stoleti doslo k jeho prvnimu
vymizeni u nas. Pro jeho navrat se budovaly bobrovny. Byla snaha navratit bobra zpét do
prirody v Evropé, nas nevyjimaje. Opét byl u nas pak vyhuben kvili konfliktdm s ¢lovékem
(hospodarstvi, zemédélstvi, rybnikarstvi...). Probéhl druhy pokus o jeho navrat do nasi
pfirody. Byl zaClenén v ochrané prirody a dnesni konflikty s ¢lovékem se snaZi fesit jinou
cestou nez odstrelem.

2. Vliv bobrll na hospodarskou, zemédélskou cCinnost: Prvni problémy nastaly uz v tehdejsich

letech. Lidé si mysleli, Ze pojida ryby a to v dobé rybnikarstvi bylo nezadouci. Od tohoto
mylného Usudku se jiZz upustilo. Ted' se spise fesi problém s norami kvlli hrazim a
protipovodnovym opatienim. Co se zemédélstvi tyka, jsou zde dva problémy. Prvnim je
zaplava a druhym poniceni Urody. Hospodarska ¢innost trpi téz na zaplavy a podmaceni.
Nejvice vSak na ponicené stromy.

3. Vliv na lidské stavby (obydli, komunikace...): Dalsi problémy, které se objevuiji, jsou ¢lovéku

o néco blize. Konflikt mizZe byt u béznych obcant zplsobeny tim, Ze dojde k poniceni ¢i
ohroZeni jejich majetku. Jiny problém se miZe vyskytnout v mistech, kde se bobr setkdva
s dopravou. Ted vynechame to, Ze obcas skonci néktery jedinec pod koly aut pfi migraci.
Pokud se komunikace nachazi v blizkosti bobrova teritoria, mGze dojit k jejimu zaplaveni
nebo znepristupnéni. U mostd vedouci pres onen tok, pak dochazi vlivem podmaceni

k propadu. KdyzZ se vratime ke stavbam, tak problém nalezneme i u Cisticek odpadnich vod
nebo odvodnovacich kanall. V nékterych pripadech ztéZuje bobr ¢lovéku praci, ale neni to
neresitelné.

4. Zpisobené kody, Fedeni, prevence: Skody se tedy mohou vyskytovat v hospodafstvi,

zemédélstvi, dopravé, primyslu a mnoha dalsich. Skoda m(iZze nastat i z kulturniho a
estetického hlediska, navstivi-li bobr i takové misto, jako je napfiklad zamecky park. Oproti
vzniklym Skodam byla jiz navrzena néjaka fesSeni a opatfeni, ale jeSté stale nejsme u konce
s problémy a jsou zapotfebi nova a lepsi. Momentdlné jsou nékteré jeho skody reseny
finan¢ni ndhradou a snahou o napravu. Na zakladé Skod a monitoringu druhu se sestavuji
ochranna opatreni.
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5. Jak Ize bobrovu ¢innost vyuzit: JelikoZ bobr nepfinasi jenom Skody, ale je to velice uzitecny

zivocich, méli bychom se zamyslet, jak by se jeho ¢innost dala vyuzit. V posledni dobé resime
problém s vodou v krajiné. Toto je jedno z mala zvirat, které by ndm v tomto mohlo pomoci
¢i nas inspirovat. Kromé toho je i plno dalSich moznosti, kde toho vyuzit. Vyresi se tak snad
spoustu problém( a konflikt mezi ¢lovékem a bobrem, mezi ¢lovékem a p¥irodou. U&astnici
programu maji za ukol, se nad timto zamyslet a pripadné néco vymyslet.

6. Samostatna prdce: Jednim z Ukold samostatné prace k tomuto podtématu je pokusit se

vymyslet néjakd preventivni opatfeni a Fedeni. Zak/student bude nejprve sezndmen

s problematikou. Potom muZe zkusit néco k tomu navrhnout. Pak si spolecné ukazat priklady
z praxe a nasledné je nechat opét pracovat na navrhu dalSich moznosti. K tomu je vsak
zapotiebi, aby o zviteti jiz néco védéli.

7. Uvahy a diskuse: Na toto podtéma lze zavést Uvahy a diskuse typu: Co se stane, kdyz...

Ucastnici budou vyhodnocovat nékteré situace, o nich? budou diskutovat a spoleéné hledat

feSeni a vyvozovat zavéry. Budou celkové hodnotit tohoto Zivocicha. Diskuse a Uvahy nejsou
zaméreny jen na problémy mezi timto hlodavcem a lidmi, ale i na bobrlv vyskyt v pfirodé a

jeho aktivitu.

3.8 Vhodné lokality

K vyukovému programu volime nejlépe ty lokality, které jsou s jistotou osidlené bobrem
evropskym. Nejlepsi lokalitou k pozorovani by byl CHKO Cesky les a oblast Jizni Moravy feky
Dyje (obr. 68). Vhodna mista k realizaci vyukového programu zjistime z riznych vyzkumnych
praci, vlastnim pridzkumem nebo dostupnymi zpravami o vyskytu bobra evropského.
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Obr. &. 68: Aktudlni vyskyt druhu Castor fiber dle zaznam( v ND OP — AOPK CR  r.2017
Pfevzato: Andéra a Gaisler (2012)
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3.9 Vyukové aktivity:

3.9.1 Seznam doporucenych aktivit dle vékové kategorie:

Zde jsou aktivity rozdélené dle véku (doporuceni). Dle uvazeni mlzete Cerpat i z aktivit
(obtiznosti) jiné vékové kategorie. Jednotlivé aktivity jsou v dalsi ¢asti popsané blize.

Tvofrivé Cinnosti by mély byt do vyukového programu také zahrnuty. Jejich vybér a
zaClenéni je na uvazeni lektora,zde v3ak byly vynechany. Klasikou je kresleni, vybarvovani,
navrhnout funkéni model bobfi hraze (mél by pak poslouzit k demonstraci).

Stejné tak nebyly rozepsany aktivita: pfifad chybéjici ¢asti do vét, vyrazy v textu,
sestavovani vét nebo kfizovku. Jsou to klasické aktivity, které jsou obecné znamy a jsou
aplikovatelné i v tomto vyukovém programu.

Dale nebyla rozepsana aktivita ,,Co vie bys v ramci monitoringu sledoval®. To mUze byt
soucasti aktivity ,,Zlaty bobr” nebo v zavéru kurzu jako diskuze, pro ovéreni znalosti. Ma
spiSe vést k navazani rozhovoru a prodiskutovani celé problematiky. To, Ze u kazdé vékové
kategorie mame na konci vyukového programu otazkovy test, kviz nebo jinou formu zpétné
vazby také nebylo do aktivit nezaclenéno, protoze je to samoziejmosti vyukového programu.
Céstecné k tomu lze pouzit védomostni souté? jako je ,Zlaty bobr.

U aktivit je zminén cil, pomUcky a provedeni. Cas je u nékterych aktivit vepsan
v provedeni, ale Casto to jsou aktivity, které nemaji jasné dané ¢asové hranice, nybrz si ¢as
urcuje lektor dle potieby. Nékteré aktivity mohou zabrat vice ¢asu. Treba ty, které maji jako
napln prekazkovy béh, bojovku nebo soutézni souboje. Zalezi také na poctu ucastnikd.

K nékterym aktivitam bude i pfiloha, ktera bude uvedena v seznamu pfiloh, ale bude
umisténa zvlast ve sloZce soubord.

III

3.9.1.1 Zakladni skola - 1. stupen

- Najdi svlij strom bobre

- Bobfi a lovci

- Bobfi rodiny

- Bobfi hodiny

- Sestav bobra

- RozSifovani biodiverzity

- Nas bobr ma bratra

- Co se stane kdyz... Védéli jste, Ze...

- Je mrtvé dievo opravdu mrtvé?

- Takto se k nam bobfi zase dostali

- Postavme si vlastni hraz

- Vybudujme si bobfti ekosystém

- Bobrovi kamaradi a jeho zahrada

- MUZe bobr udélat to, co pravé zamysli?
- Tvorivé Cinnosti — namaluj si bobra, vybarvi si bobra, vtipné znazornéné bobfi poddruhy

58



3.9.1.2 Zakladni skola — 2. stupen

- Fotky --- Jaky to mUzZe mit vyznam, vliv

- Pfirad’ chybéjici ¢asti do vét

- Jaké bys k tomu vymyslel ochranné opatreni
- Sloz puzzle

- Potravni preference

- Papirky s vétami k sestaveni

- Karticky s pojmy

- Najdi svlij strom bobre

- Méreni stromu

- Hledani pobytovych stop + zaznam

- Siteni populaci

- Bran svoje teritorium

- Co se stane kdyz...

- Zlaty bobr

- Najdi co nejvice souvisejicich obrazkd s bobrem
- Jdi po chemické stopé

- Sestav bobra, popis ho

3.9.1.3 Stredni Skoly

- Karticky s pojmy

- Zaznamové tabulky

- Kvizovy test, Zlaty bobr

- Najdi svlij strom bobre

- Hledani pobytovych stop + zaznam

- Siteni populaci

- Zaznam prostredi, zaznam bobfriho protredi
- Bobfi a lovci

- Bobfi rodiny

- Véty k sestavovani

- Sestav bobra

- Bran svoje teritorium

- Nocni pozorovani

- Je mrtvé dievo opravdu mrtvé?

- Vytvoreni bobfiho ekosystému

- Kdo postavi nejvétsi hrad

- Co se stane kdyz...

- Najdi co nejvice souvisejicich obrazkl s bobrem — vyznam, vliv
- Chybéjici vyrazy v textu

- Obrazky chranénych druh(l + biotopy/ekosystémy — jak je bobr ovliviiuje
- Navrhni ochranné opatreni

- Méfeni stroma

- Sloz puzzle

- Postav hraz + zaznamenej zmény
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3.9.1.4 Vysoké skoly

- Najdi svlij strom bobre

- Hledani a mapovani pobytovych stop

- Siteni populaci

- Zaznam prostiedi (podrobnéji)

- Noéni/denni pozorovani

- Bobfi a lovci

- Bobfi rodiny

- Vyber k bobrovi spravné adaptace

- Bran svoje teritorium

- Jdi po chemické stopé , tvorba teritorii

- Je mrtvé drevo opravdu mrtvé? (podrobnéji)
- Vytvor bobfi ekosystém

- Stavba hradu, stavba hraze (+ zaznam)

- Navrhni ochranné opatreni

- Méreni stromu

- Sloz puzzle

- Zjisti, co vyplyva z textu a zaznamene;j

- Které prostredi je nejidedlngjsi

- Co se stane kdyz...

- Jaké potencidlni Skody jsi nasel na obrazku
- Co vSe bys v ramci monitoringu sledoval?
- Jak dlouho vydrzi§ nadechnuty

- Zkus navrhnout funkéni model

3.9.2 Popis aktivit

3.9.2.1 Najdi svtij strom bobre

Cil: Aktivita doplfujici, k procvic¢eni vzajemné komunikace a rozvoj vnimani smysly.
Pom(icky: Satky

Provedeni: Z4ci/studenti utvoii dvojice. Jeden ze dvojice si zavaze oci $atkem. Druhy ho
opatrné a zmatecné vede k néjakému stromu. Nevidouci si pofadné strom ohmata a snazi se
si zapamatovat néjaké poznavaci znameni (Sifku, borku, usporadani vétvi, zlomenou
vétev...). Navigator pak nevidouciho zavede opét na start. Nevidouci si sunda satek a snazi se
urcit, ktery strom to byl. U mensich déti Ize udélat Upravu. Vidét budou oba ve dvojici. Prvni
ze dvojice si vybere néjaky strom v prostoru. Toho druhého se pak podle indicii (nedaleko je
parez, jdi k pafezu s houbou — od néj dojdi ke kefi, tvlij strom je naklonény...) snazi dovést

k jeho stromu.

Kdyz hadajici najde ten spravny, tak oba poté dany strom poznavaji (hmatem, Cichem,
oc¢ima) a néjak ho popisuji. JelikozZ je to hra na zakladé hry - Poznej svij strom (slepec-vodic),
Ize vymyslet rdzné obmény a obtiZnosti: povoleny jsou pouze vrby a topoly, pouze listnaté
stromy, povoleno je i mrtvé drevo ¢i padly strom...
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3.9.2.2 Bobt¥i rodiny

Cil: Zaci se prostfednictvim této aktivity dozvi, jak vypada takova bobfi rodina. To je jeden
rodiCovsky par a aZ tfi generace potomka.

Pomucky: material k vytvoreni délicich car (tf. klacky, provazky...)

Provedeni: MozZnost vyuZiti pro rozdéleni do 2-3 skupin. Zakladem kazdé bobfi rodiny je
jeden rodi¢ovsky par. Bud vybereme rovnou dvé a dvé déti, a nebo pro kazdou skupinu
jednoho a toho druhého si zvoli sam. Pomoci prirodniho materidlu nebo provazku vytvofime
¢aru - odstupriovani (co ¢ara to rok) — tzn. tfi generace potomkda. Pak uréime, kolik potomka
v daném roce budou mit (0-5) a rodiCovsky par si podle toho vybira z ostatnich déti. Pro dalsi
rok opét uvedeme pocet a potomci z predeslého roku postoupi o jedno pole dal. Takto
pokracujete, dokud nevytvorite pozadované skupiny.

Urcovani poctu potomkl v roce je provazeno vétou, kterd pocet odvodni.

pr.1: V tomto roce se vam narodilo celkem 5 potomkd. Osidlili jste teritorium/prostor které
je schopné vas dlouha léta uzivit a v okoli nejsou Zadné jiné bobfi rodiny.

pr.2 : Tento rok pro vas nebyl nijak pfiznivy. MoZnosti obZivy se jeSté zcela neobnovily a vy
mate oproti tomu pomérné pocetnou rodinu. Proto se vam tento rok narodilo jen jedno
mladé.

pr.3 : V kraji, v némz Zijete, se objevila spousta dalSich bobtich rodin. Vase hustota populace
v prostiedi je témér naplnéna, a tak se tento rok u vas nenarodilo Zzadné mladé --->
autoregulace.

Stejné tak vyhosténi potomkU nebo jejich navrat provazi véta s odivodnénim.

Rozdéleni:
pr.C. 1 — Mate celkem 22 déti a chcete vytvorit dvé skupiny
1.rok 2.rok 3.rok 4.rok celkem
+2 > > >
. 2 > =11 bobrd
2 rodice oy
+3 S E—— v rodiné
+2
+5 > >
1 bobr 3 =11 bobrd
+1 +1 v rodiné
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pr.C. 2 — Mate celkem 22 déti a chcete vytvofit tfi skupiny

1.rok 2.rok 3.rok 4.rok 5.rok celkem

+2 — > — > —> — (2)

B3 T 1 1 (3) =7 bobr
2rodite |*2 T [” T zGstalo

00— 5-1 v rodiné

+2 < *

+2 — > — > — > —(2)

+2 —t — > (2) =7 bobrl
2 rodice |+3 —» —— zlstalo

+2 —_— v rodiné

+0
Mladata bobr( opousti rodinu vétsinou kolem
stafri tfi let. Pfi tomto rozdélovani budeme brat, Ze =z 8 bobr(, co
bobfi, ktefi dosahli tfi let, se teprve chystaji odejit jiz rodisté
od rodiny, kdezto od 4. roku uz tvori dalsi rodinu opustili, vznikla
(skupinu). nova rodina
* Obtas se jeden z potomkd vrati zpét do rodisté. (3.skupina)
(viz. literarni reserse)

Vzniklé rodiny (skupiny) je mozné nechat jako soutézni tymy po celou dobu kurzu.
Pojmenovani mohou mit tfeba podle poddruhd bobra evropského. Také mohou byt
rozdéleni na bobry kanadské a evropské. Nebo je mozné vymyslet nové poddruhy.

3.9.2.3 Bobri a lovci

Cil: Zdbavnou formou nastinit vztah mezi ¢lovékem a bobrem kdysi. Hra mize byt vyuzita
jako seznamovaci.

Pomucky: zadné

Provedeni: Na zacatku hry lektor urci ¢tyfi lovce (kvuli premnozZeni, pachanym skodam...
nikoliv pytlaky), jednoho obchodnika (chovatele z rezervace, ZOO, ...) a zbytek jsou bobfi.
Kazdy lovec ma jedno oznacené misto, kde bude ulovené bobry shromazdovat. Ti se
pohybuji na vymezeném prostoru a tam je musi lovec chytit. KdyzZ jsou vSichni pochytani,
prijde na fadu obchodnik. Lovci maji chvili na to zjistit, jak se jeho bobfi jmenuiji a
zapamatovat si to. Pak jeden lovec po druhém nejprve predstavi sebe a pak i své ulovky,
pricemz se je zaroven snazi obchodnikovi né¢im prodat. Napriklad: Jmenuji se Otto a tento
bobr se jmenuje Lucka, kterd ma lesklou srst/ krasné oci/ zdravy chrup... Pfedstavi takto
vsechny ulovky. Po tom, co to udélaji vichni lovci, tak obchodnik fekne jméno lovce a vybere
si od néj néjakého bobra, u kterého znd jméno a vlastnost. U kazdého lovce nejlépe dva
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bobry. Lovci maji pak moZnost si mezi sebou néjaky ulovek vyménit, pokud tedy u nich znaji
jméno a vlastnost. Na konci se pak kazdy predstavi jménem a vlastnosti.

3.9.2.4 Bob¥i hodiny

Cil: Sezndmeni 4k( s dennim a roénim rytmem bobra evropského. Zaci si tak upevni
informace o tom, kdy je bobr nejaktivnéjsi, v které ¢asti dne. Také se informuji o jeho roc¢nich
hodinach. Kdy ma dobu rozmnozovani, kdy zpravidla nejstarsi potomci opousti rodisté atd.
Pomucky: Prazdné papirové hodiny s ¢asovymi policky, obrazky s bobrovymi aktivitami na
prikladani, papiry, psaci potfeby

Provedeni: Jde o tvofivou ¢innost, kdy si budou moci vytvofit bobfi hodiny z pfipraveného

materialu. Tyto hodiny (Casové rozlozeni dne, roku) pak mohou porovnavat s témi lidskymi.
MuzZe byt i povidani si o tom, jaky ma bobr rezim dne, co asi pravé ted déld, co asi déla po
plavani ¢i stavéni atd. Déti si mohou potom navrhnout (nakreslit) i vlastni bobfi hodiny (obr.
69).

Obr. €. 69: Ukazka pro pftiklad, j.a;k Bly se takové hodiny daly ztvarnit.
PFevzato: AOPK CR seminaf - Safar (2016)
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3.9.2.5 Sestav bobra

Cil: Zaci by se pomoci tohoto méli blize seznamit s Zivo¢&ichem jménem bobr evropsky. Nauéit
se o jeho adaptacich a rozpoznavacich znacich.

Pomucky: znaky bobra jakkoli vyrobené, neuplny obrazek bobr, karticky s obrazky, papiry a
psaci potreby

Provedeni: Z déti vybereme jednoho dobrovolnika, z néhoz se potom ,stane” bobr. S détmi
si potom postupné ukazujeme, jaké ma bobr znaky a jaké jsou jeho adaptace. Kazdy zminény
znak upevnime na naseho dobrovolnika.

pf.: usi na ¢elence, zuby na gumicce ¢i provazku, ocas upevnény kolem pasu, bobfi typ
koncetin upevnénych kolem zapésti a kotnik(, kozich jako vesticka...

Toho, Ze nam z dobrovolnika vznikl bobr lze vyuzit v dalsi aktivité Bobrovi kamardadi. Tam i
nadale mUZe byt bobrem a ostatni se téZ stanou nékterymi Zivocichy.

K sestaveni bobra je mozné volit i jiny postup, predevsim treba u starsich Zakd a studentd.

1. Sestavovdni z obrdzki — Aby bylo dostatek materidlu ¢i ho nemuselo byt tolik, volila bych
spise skupinovou praci (mensi skupiny lepsi). Zaci dostanou obrazek bobra, ktery je netpliny
a k tomu krabic¢ku (nebo néco jiného, v éem budou obrazkové karticky). V krabiéce jsou
obrazky rdznych znakd rlznych zvirat (zuby, usi, ocasy, tlapy a dalsi). Jejich ukolem je,
sestavit obrazek bobra tak, aby odpovidal skutecnosti. Spole¢né si pak jejich Usili
vyhodnotime a blize popiSeme. Pfi popisu zminit i to, co neni zvenku vidét nebo co nebylo na
zadné z karticek. To jsou tfeba uzaviratelné zvukovody.

2. Kresba na tabuli — vybereme si nékoho, kdo ndm pljde namalovat na tabuli bobra. Se
vSemi ostatnimi dilo prohlédneme a pfipadné doladime, aby néco nechybélo. Celého bobra
pak postupné rozeberete a popisete si jej.

Kresbu na tabuli mGZete dobfe vyuzit do skupin pro bodovy systém. Utvorte skupiny (jejich
soutézni tym) pokud je jesté nemaji a spolecné si namalujte ¢astecnou siluetu bobra. Pak je
nechte pracovat ve skupiné, aby sami zkusili pfijit na co nejvice znak(l a adaptaci. Sva dila
vam pak odevzdaji. Nasledné vyhodnotite jejich praci. Obodované bobry jim vratite, aby si jej
mohli opravit pti jeho rozboru. Spole¢né si tedy bobra na tabuli rozeberete a popiSete. Pri
samostatné praci kresli i popisuji. Znaky a adaptace zaznamenavaji jinou barvou nez je ta
¢astecna silueta.

Pri aktivité Sestavovani bobra je dobré mit na ukazku treba lebku bobra, detaily nékterych
jeho znaku nebo jesté Iépe, kdyZ se vam podati sehnat/zapljcit vycpaného bobra. U mensich
déti je mozné poutzit k popisu i plySového bobra. Ani néjaké video neni na Skodu. Pfi popisu
jim mGZete tfeba pomoci nékterymi tazacimi vétami jako: ,,Co délas ty, kdyz jdes plavat a
potdpét se?“ (...chyti se za nos, pouZije ploutve, nékdo pouziva i Spunty do usi...). ,MU0zZes
pod vodou otevirat pusu a tfeba mluvit?“
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3.9.2.6 Rozsifovani biodiverzity

Cil: Zaci se maji pomoci této aktivity lépe pochopit, jak bobr pFispiva ke zvyseni biodiverzity v
dané lokalité.

Pomucky: obrazkové karticky Zivocichl a rostlin, krajina na platné nebo naznacena

z pfirodnin. Pfiloha €. 25

Provedeni: K této aktivité je zapotiebi dostatecna zadsoba obrazkl Zivocich(l a rostlin

z ekosystémU mokradnich luk, raselinist, luhd a nivnich Gdoli. Dale néjaké platno, na némz
bude nakresleny tfeba potok, feka nebo rybnik. Zbytek by mél predstavovat okolni zelen.
Pokud neni platno, tak pak je zapotiebi zapojit predstavivost. Venku mizeme vyuzit bud
ptimo néjaky prostor jako nazornou ukazku nebo na louce mizeme naznadit vodni plochu
SiSkami, klaciky a dalSim pfirodnim materialem. Stromy mohou byt nazna¢eny malymi
vétvemi. Vy jako vypravéc pak Ctete ,pfibéh” o plisobeni bobra v krajiné, ktery si pfichystate
na zakladé vami vybranych Zivocich( a rostlin. Kolem vas jsou rozmistény obrazky Zivocich( a
rostlin, z nichz déti vybiraji ty vhodné a umistuji je do naznacené krajiny, nebo pokud mate

k dispozici jen okolni krajinu/prostor, tak fikaji, kde by se nachdazelo to, co z obrazkd vybraly.
Vas pribéh ma ¢aste¢né osnovu (to je to, co vSe jim chcete fici, co chcete, aby poznaly) a
Caste¢né improvizujete na to, co zrovna vybraly z obrazka.

pf.: Bobr si vyhlidnul obrovskou vrbu k pokdceni. KdyZ vrba spadla, tak z velké cdsti zistala na
brehu. Do vody dosahovali pouze horni vétve stromu, z nichZ bobr okusuje listy a mékké
vétvicky. Padly kmen vSak nezlstdvd bez povsimnuti ostatnich Zivocichu. Najdete mezi
obrdzky Zivocichy a rostliny, které by toho mohli vyuZit? ...(déti najdou tfeba houby, mechy,
néktery hmyz...) — Vy se potom mUzZete zeptat: Kdyz takovych padlych strom{ tam bude vice,
v nichZ bude spousta hmyzu, larev..., najdete ZivocCichy, které by to mohlo pfilakat? (déti
budou opét hledat, jaké Zivocichy to prilaka). Toto mlzete rozvadét, dokud vam nedojdou
mozZnosti. Poté mlZete pokraovat ve vypravéni. ...Nékteré vétve pouZil bobr na stavbu
hrdze, protoZe ricka méla nestdlou vysku vodni hladiny. Pokdcel tedy jesté par malych
stromku a kert, aby mél z Ceho stavét. Z hustého porostu se stalo misto, které bylo opét
proslunéné jako drive. NeZ toto misto zastinily stromy a kere, které bobr pokdcel, rostla zde
svétlomilna kvétena. Nasli byste déti, které rostliny se na to misto opét mozZnd vrdti?... Opét
by nasledovalo rozvadéni znovu proslunéného mista, pro koho to bude uzitek a mize se v té
lokalité pak vyskytovat. Timto zplsobem by se dalo hovofit o jeho vlivu na krajinu,
dlsledcich a ptinosech.

U bodového systému lze udélat variantu: Kdo/ktera skupina prvni najde... (urcity druh;
tfi priklady atd.). U badatelské a vyzkumné skupiny ucastnik( mGzeme studenty nechat, aby
z obrazk(, které maji k dispozici, zkusili vymyslet vlastni pribéh.
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3.9.2.7 Nas bobr ma bratra

Cil: Priblizit Zakm vyvoj naseho bobra evropského a predstaveni bobra kanadského.
Pomucky: papiry a psaci potreby, obrazky bobra evropského a kanadského

K sestaveni svétadil(: svétadily — material ktery plave (tf. polystyren), nadoba na vodu do niz
se daji udélat diry, provazek, pevninsky most (tf. dfivko od nanuku)

Provedeni: Staci uvést alespon trochu v povédomi, Ze kromé naseho bobra evropského je i
bobr kanadsky. Je mozné i zminit jejich historii a jak to bylo s pfedky bobrd. Mohou pak i
zkusit namalovat, jak takovy bobr vypadal kdysi. U starSich Zakl/studentl se muze jit vice do
detaild. Je mozné to také fici jako pohadku/pribéh s vlastnimi ilustracemi. Zaznit by méli
jejich rozdily. Déti si v ramci tohoto tématu mohou vyrobit spojené svétadily pevninskym
mostem. Ten zanikl a kazdy z bobr( se pak vyvijel oddélené.

Déti je také mozné rozdélit na dvé skupiny (bobfi evropsti a kanadsti) a udélat néjakou
soutézni disciplinu. Jako tfeba: kdo prvni osidli novy svétadil, kdo postavi lepsi hraz...

1. Kdo prvni osidli novy svétadil: Cilem je dostat cely sv(j tym z bodu A do bodu B. Soutéz
muZe probihat jak na suchu nebo v teplych dnech i ve vodé. Mohou mit tfeba za kol mezi
body A a B vytvofit pevninsky most (klacky, kameny, cesta z listi...) a dostat tak vSechny svoje
¢leny do cile. Také je mozné najit néjakou uzkou lavku, kmen, lavicku... a tehdy budou mit za
ukol jeden druhého postupné obchazet pres tu lavicku z bodu A do bodu B. Museji vsak jit
postupné jeden po druhém (principem je to postavené na aktivité, pfi které se maji na
lavi¢ce postavit do rady a pak se seradit podle néceho, aniz by kdokoli spadl). V fece zase
mohou pouZit postupny navazovany lidsky retéz na druhy breh, ktery se i postupné odpojuje
(po jednom jdou do vody a napoijuji se jako dalsi ¢lanek retézu a stejné tak se postupné
odpojuji). Nebo pokud budete mit v lokalité k dispozici rybnik s ostrlivkem, tak postupné
jeden po druhém doplave na ostrov. Dalsi plave ale az tehdy, kdyz ten pfed nim vyleze

z vody. Vidy vyhrava ta skupina, ktera se jako cela prfesune z bodu A do bodu B.

Pokud nemohou skupiny soutézit naraz, ale po sobé, tak potom samozifejmé rozhoduje
stopnuty cas.

2. Kdo postavi lepsi hrdz: Je treba vymezit ¢as, v némz budou stavét. Vytvorené hraze mezi
bfehy mohou potom vyuZit k pozorovani, co se déje poté. Hraze ale nemuseji stavét jen mezi
biehy. Nékdy to tfeba ani nebude mozné. Takovou hraz mohou postavit i mezi dvéma
stromy. Tehdy je ale tfeba kazdé skupiné vybrat stromy cca se stejnou vzdalenosti. Pokud
bude kurz v zimnim obdobi, kdy je snih, mohou stavét i ze snéhu (ledova hraz). Jinak se vsak
stavi ze stejnych materiall jako stavi bobr, to je mech, klaciky, blato, trava. Hodnoti se délka,
bytelnost, vyska, Sitka...
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3.9.2.8 Co se stane, kdyz...

Cil: Zaci by pomoci této aktivity méli pfijit na to, co znamena existence bobra v nasi krajiné.
Nejen po pozitivni strance, ale i po té negativni. Zaci se bud snaZi pfijit na dlisledky bobrovy
pritomnosti sami nebo muzZe aktivita slouzZit k upevinovani nabytych znalosti formou
opakovani.

Pomucky: zadné specifické

Provedeni: Otazkova aktivita, kdy se ptame na néjaké situace, které bobr vytvari a zaci maji
popremyslet/vymyslet, co se diky tomu stane. Aby to bylo zabavnéjsi, mohou nékteré zkusit
predvést pantomimou. Nejde to vSak u vSech, je to spiSe pro zpestreni. Tyto otazky lze
rozdélit k pravé probiranym tématim (pobytové znaky, Zivotni strategie, ovlivnéni povodi,
potravni strategie...), takZze nemusi byt vSechny v kuse. Je to aktivita vyuzitelna v pribéhu
celého kurzu. Lze toho také dobre vyuzZit u kurzu s bodovym systémem. TakZze na konci kurzu
vznikne soutézni kviz pro skupiny. Opét to lze zpestfit pantomimou (kdo to nejlépe
predvede). Jinak plati, Ze kdo se prvni ptihlasi a fekne to spravné, ten ziskava bod. Také pfi
kurzu s vyzkumnym systémem toto mizZeme zaclenit. PoloZzime otadzku — co se stane, kdyz... a
Z4ci/studenti budou mit za Ukol prozkoumat situaci a vyhodnotit. Napf. Co se stane, kdyz
bobr postavi hraz? Co se stane, kdyz se hraz protrhne? ...Na odpovéd tedy mohou prijit tak,
Ze si zkusi postavit néjakou hrdz (tfeba jen malou na néjakém poticku) a budou pozorovat a
vyhodnocovat, co se nasledné déje. Pak mohou zjistovat, co se déje po jejim protrzeni.
Ovsem u otazky typu — Co se stane, kdyz bobr pokaci nékolik stromu a vznikne tam prostor?
— samoziejmé, Ze zaci nepljdou a nepokaci nékolik stromu (stromka), aby zjistili, co se pak
Porovnavaji zalesnény prostor a prostor s par rlizné rozmisténymi stromy. Pro takovy kurz je
proto dobré volit takovou lokalitu, ktera nabizi pozorovani dlsledky aktivity bobra.

Tyto tazaci otazky se daji zahrnout i do soutéze o zlatého bobra. Ta se nejlépe hodi ke konci
kurzu. Slouzi pro zopakovani si nabytych védomosti.

3.9.2.9 Je mrtvé drevo opravdu mrtvé?

Cil: Naucit Zaky proc je mrtvé drevo tak dllezité a jak tomu napomaha bobr evropsky.
Pomucky: Mrtvé dievo, uréovaci klice, pom(icky ke zkoumani — mikroskop; lupy ¢i jina
zvétSovaci zafizeni, papiry, psaci potfeby, karti¢ky s obrazky. Pfiloha €. 4; 18; 19; 22
Provedeni: Pfi této aktivité déti zkoumaji mrtvé drevo a uci se o jeho duleZitosti. U déti
mladsiho skolniho véku, bych se zaméfila spiSe na nazorné ukazky, obrazky, tvofivé Cinnosti a
téch starsiho skolniho véku bych zaclenila i zaznamové tabulky, hlubsi zkoumani, popis...
Hlavni je predvést, Zze mrtvé drevo je v pfirodé opravdu potfeba. Takové dfevo mohou
zkoumat nejen venku, ale i uvnitf. Ve vnitfnich prostorach Ize pouzit mikroskopy, rizné lupy
a dalsi pomucky ke zkoumani. U starsich zak(l pak s vékem a védomostmi pfibyva i
narocnost. U déti na druhém stupni bych zaradila uz i uréovaci klice. U student(l vysokych
Skol by urcovani bylo podrobnéjsi (presné;jsi). Badatelsky a vyzkumny systém by mél navic za
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ukol prozkoumat v prirodé co nejvice mrtvého dieva a zaznamenat nalezené Zivocichy a
rostliny. Zdznamy mohou byt nejen z vice kusl ,,mrtvého” dreva (r(izna stanovisté), ale i

z rliznych typ0 dreva (borovice, vrba, topol a jiné). Na jednom stanovisti tedy mohou mit vice
zaznamu (tfi kmeny jednoho typu dreva - jeden zaznam, kazdy typ difeva ma sv{j zaznam —
nikoli jednotlivy kus). U déti prvniho stupné bych volila spiSe jen pfimé pozorovani. Zaznamy
druh0 muUzZe délat lektor. Dale mGZeme pouzit opét obrazkové kartic¢ky, o nichZz bychom si
poté povidali. Karticky by se rozloZili okolo a Zaci by se pokusily najit co nejvice obrazki
zivocCich ci rostlin, které ,mrtvé” dievo vyuzivaji. Dalsi soucdsti by bylo ukazat funkci
»mrtvého” dreva pfi zadrzovani vody v krajiné. Nejlepsi by bylo pfikladem pfimo venku, kde
si takovy padly kmen mohou i osahat, privonét si a tfeba i vyzkouset vyZzdimat trochu vody
(pokud k tomu budou podminky). Mohou si také zkusit badat, jak se zméni suchy kus dfeva
po jeho maceni ve vodé — barva, objem, tvar... Lepsi je delSi pozorovani, nez namoceni dreva
na pul dne, kdy se na néj opét podivate a ukoncite pokus. Dalsi pokus, ktery by stal za
vyzkouseni, je stanoveni obsahu Zivin. Tento pokus je vSak naro¢ny na realizaci a hodi se
spie do chemickych laboratofi. Lektor mGze doprovazejicimu pedagogovi SS a VS doporucit
tento pokus, jako pozdéjsi doplnék k vyukovému programu.

3.9.2.10 Takto se k nam bob¥ri zase dostali

Cil: Seznamit Zaky s historii bobra evropského, jeho vyhubenim a jeho navratem zpét do nasi
krajiny.

Pomiicky: Mapa CR s &asti sousednich zemi, papiry a psaci potfeby, ¢tyfi viajecky (tf. hdl se
Satkem), popf. prekdzky. Pfiloha ¢. 21

Provedeni: Pred touto aktivitou je vhodné probrat alespon ¢ast historie bobr(. U zaku
prvniho stupné je také treba nejprve si ukazat, s kym nase Ceska republika sousedi. To by se
dalo udélat formou puzzle, které by si nejdrive slozily. Puzzle by mélo velikost minimalné A3
a na ném by byla nase republika s nékterymi zakladnimi prvky (hlavni toky, hlavni mésta,
naznagend pohofi, CHKO...) a alespor ¢ast sousednich zemi. Re¢ by byla i o reintrodukci a
bobrovnach. Mohou pak i zkusit namalovat, jak takova bobrovna asi vypadala. To je dobra
uklidnujici aktivita, tfreba po béhaci hre.

Pro nazornost toho, Ze to bobfi neméli lehké, dostat se k ndm ze sousednich zemi, budou mit
moznost zkusit si, jak naro¢né je néco prekonat. Pro takovou hru je vSak zapotrebi dostatek
prostoru, coZ je napriklad louka. Jsou dvé mozZnosti, jak si zahrat.

1. Prvni varianta je ndroc¢néjsi na realizaci. Je lepsi ji proto délat co nejblize zakladné. Jednak
se asi budete muset tahnout s néjakymi pomUckami a kromé toho pfiprava pak vyjde
organizaCné i Casoveé lépe.

Na dostatecné velké plose si vymezime mensi plochu ve tvaru obdélniku. To by mélo
pfedstavovat nasi republiku. Zaci budou rozdéleni do skupin podle sousednich zemi,

z kterych k nam bobfi prisli. Kolem budou rozestavény néjaké prekazky, kterymi museji
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postupné projit, aby se jako bob¥i dostali k ndm do CR. Vlaje¢ky na nasem tzemi predstavuji
prvni osidleni na tocich.

Prekazky mohou byt rGzné dle fantazie a moznosti (umélé i ptirodni): prolézani nécim (tr.
tunelem — umélym, z vétvi, ¢i z velké krabice, ...), plazeni se pod nécim (tf. provazkova sit),
prekonani parezl, preskoceni prekazky (tf. louze, potoku, klady...). Trasy nemuseji byt
stejné. Vytvorené skupiny zakl se mohou postupné vystfidat na vSech trasach.

2. Tato varianta je vice soutézni a méné narocnéjsi. Opét si na mnohem vétsi plose
vymezime mensi ve tvaru obdélniku, coZ pfedstavuje nasi republiku. Vlajecky taktéz
predstavuji osidlené toky. Od kazdé vlajecky odkrokujeme stejné dlouhou vzdalenost, kterou
budou déti béhat. Délka je individualni. Opét se vytvoti skupiny dle sousednich zemi, v nichz
probéhla reintrodukce a odkud se k nam bobfi dostali. V tomto zavodu jde o to, kterd
populace se k nam dostane celd jako prvni. Prvni vybiha a musi dobéhnout k vlajce. Tam se
otodi a bézi zpatky ke své populaci (skupiné). Pfibira dalsiho k sobé, takze pak bézi oba dva
k vlajce. Ten co bézZel jako prvni, zlstava u vlajky. Druhy bézi zpatky ke skupiné a nabira
dalsiho. Druhy z(stava s prvnim u vlajky a treti bézi pro dalsiho. Takto se to opakuje, dokud
nebude celd populace u vlajky.

Opét Ize udélat upravy. Do drahy béhu se da tfeba slalom ¢i néco na preskoceni pro ztizeni
traté.

3.9.2.11 Postav vlastni hraz

Cil: Seznamit zaky blize s funkci bobfi hraze, s jejimi vlivy/dGsledky a zmé&nami v krajiné. Zaci
se zaroven nauci i o charakteristikach toku.

Pomucky: pfirodni materialy, metr, méfi¢ pratocnosti, teplomér, papiry a psaci potieby,
popf. provazek. Priloha ¢. 11; 17

Provedeni: Narocnost této aktivity urcuje predevsim velikost a dalsi charakteristiky toku
(Sitka, proudéni...). Ale stejné tak dostupnost materidlu. Mlze se vyuzit maly potlcek,
zejména u téch mladsiho véku, nebo mizeme zvolit i néjaky vétsi potok. Se starSimi
Zaky/studenty lze v ramci této aktivity probirat pravé charakteristiky povodi a tedy i to, jaké
naroky ma bobr. Jak si upravuje to, co mu nevyhovuje. Déle i to, jak se povodi nasledné bude
ménit. S mladsimi Zaky staci probrat, pro¢ hraze stavi, jaky maji vyznam, jaké mohou nastat
problémy..., neprobirala bych s nimi tedy pfrilis velké detaily. Pfi kurzu s vyzkumnym
systémem by studenti sami méli zkusit pfijit na to, co vSe o toku potfebuji védét, co vse je
mozné méfit. Nasledné by si nékteré ty parametry zkusili zméfit. To ale spada do aktivity
,Vodni prostredi, aneb domov bobra“. MlzZeme to vsak spojit se stavbou hraze a pozorovat,
jak se lisi jednotlivda méreni pred a po stavbé hraze. U starsich Zaka/studentl je tak mozné
zadat dopliujici ukoly: zméreni pritocnosti pred a po, o kolik se zvedla hladina, rozdily

v teplotdch vody..., pro tyto ucely je lepsi, kdyz hraz budou moci sledovat vice nez jeden den.
Pfi jednodennim kurzu si mohou postavit vlastni hraz a k méreni pouzit jak tok, na némz
stavéli, tak i néjaky predem pripraveny (vlastni priprava). Pokud nebude k dispozici pfimo
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néjaké dilo samotného bobra. Pri vicedennim programu je dobré zaradit tuto aktivitu nékdy
na zacatku, aby mohli béhem kurzu pozorovat zmény, pfipadné méfit a nakonec vyhodnotit.
Demonstraci protrZzeni hraze je mozné realizovat, jen pokud byla vystavéna vami a ne
bobrem. Pti stavéni hraze maji povoleny pouze pfirodni materialy, které pouziva bobr. Tato
aktivita je ¢astecné zminéna v aktivité ,Nas bobr ma bratra”. Déti si mohou tedy nejprve
zasoutézit a potom spolecnymi silami postavit jednu poradnou (ucelovou).

3.9.2.12 Vybudujme si bobri ekosystém

Cil: Zaci by méli timto lépe nahlédnout do lokality, v niZ se usidlil bobr a zjistit jak se ménf
vlivem jeho Cinnosti.

Pomlcky: Hraci plocha (deka, prostéradlo, provazkem vymezend ¢ast v travé...), obrazkové
karticky. Priloha €. 25

Provedeni: K této aktivité je zapotiebi mit vytvorené karticky s obrazky, s pomoci nichZz ho
budeme budovat (sestavovat). Nékteré karticky miZzeme poufZit i z jinych aktivit — obrazky
zivoCichU a rostlin. Ty se poutziji jen okrajové, protozZe o ty v této aktivité nejde. Jde
predevsim o vyvoj prostredi. Jako ,prostfedi”, v némz budeme stavét, pouzijeme napfr.
néjakou latku (prostéradlo, deku), kolem které se da posedat. Latka je snadno pfenosna a lze
ji tedy vzit sebou ven. Nebo jednoduse spojené stoly, ale mensi déti by mohly mit problém
dosahnout vsude. Volila bych spiSe sednout si kolem néceho na zem. Jako prvni si na
vymezeny prostor z nékterych obrazkd (strom/y, kefe, vodni tok,...) poskladame relativni
prostredi, které jesté bobr nenavstivil. Poté nékam umistime bobra, to znadi jeho pfichod na
uzemi. Postupné s détmi pak pridavame obrazky: hraz,, pokaceny strom, podmacena
krajina... sniZuje se plocha lesa, zvysSuje se pocet svétlomilnych rostlin... - lektor podobné
jako pfi rozsitovani biodiverzity k tomu podava vyklad (,pribéh“) a déti hledaji odpovidajici
obrazky. Také mohou nejprve oni vybrat néjaky obrazek a zkousi sami pfijit na vyvoj
prostredi.

Vyvoj Ize demonstrovat tfeba takto.

Pt.: Ubereme par obrazkd stromU (obrazky jednotlivych strom( nebo obrazek lesa), jako
disledek bobrovi ¢innosti. Pfidame alespon dva obrazky pokacenych stromu. Mezi obrazky
naznacujici potok umistime obrdzek hraze. Zase tfeba ubereme strom a umistime obrazek
mrtvého dfeva. Ubereme obrazek potoka nad hrazi a misto toho dame podmacenou krajinu.
Takto postupujeme, dokud ndm nedojdou moznosti ¢i napady. Pfi kurzu s vyzkumnym
systémem muzZete vzidy umistit néjaky z obrazkd a studenti maiji pfijit na to, co bude
nasledovat.
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3.9.2.13 Bobrovi kamaradi a jeho zahrada

Cil: Seznamit zaky s vlivem bobra evropského na okolni faunu a fléru. Jaké ma jeho ¢innost
dopady. Komu tim pomaha a jak. Stejné tak i tfeba néjaka negativa.

Pomucky: planek bobrova kralovstvi, obrazkové karticky, popf. napsana pohadka.

Pfiloha €. 25

Provedeni: K této aktivité je tfeba mit dostatecné velky rozkladaci ,planek” bobrova
kralovstvi. Minimalni velikost by byla A2. K tomu vystfizené obrdazky zvirat a rostlin, i téch,
kteFi do jeho prostfedi nepasuji. Zaci budou pak hledat jeho vhodné sousedy a umistovat je
na spravna mista v prostoru. K tomu si spole¢né vysvétli pro¢ prave ten zZivocich, rostlina a co
mu bobr umozriuje/zprostfedkovava. Také se fekne jak se o svoje kralovstvi bobr stara. Zaci
mohou bud' vytvaret bobrovo kralovstvi sami, tim Ze budou hledat vhodné obrazky a
nasledné se to i odivodni nebo lektor ¢te pfipravenou pohdadku a déti podle déje hledaji
odpovidajici Zivocichy/rostliny. Ale umistit se je snazi sami. To znamen3, Ze lektor ¢te
pohadku ...o jeho kralovstvi se dovédél strakapoud a rozhodl se to prozkoumat. — Déti hledaji
obrazek strakapouda a snazi se ho umistit na planek. Az kdyz se jim ho povede spravné
umistit, lektor pokraCuje ve cteni ...Strakapoud byl velice nadSeny, co bobr dokazal vytvofrit.
Nékolikrat si krajinu proletél tam a zpét, prohlédl si spoustu strom(l a seznamil se s ostatnimi
novymi obyvateli. Nakonec se usidlil vjednom starém stromé. — Jak bude znit celd pohadka,
zalezi na lektorovi.

U obrazkl rostlin by mélo byt néjakym symbolem naznacené, zda vyZaduji svétlo, stin nebo
polostin. Stejné tak by méli byt naznaceny naroky na vodu. U strom( predevsim tolerance
vyssi hladiny spodni vody.

3.9.2.14 Muze bobr udélat to, co pravé zamysli?

Cil: Z4ci se pFi této aktivité maji dozvédét vice o ¢innostech bobra. Spousta z nich ma viak
negativni dopad, pokud se jedna o Clovéka. Také by se méli pokusit pfijit na to, jak by takova
situace resila.

Pomucky: obrazky situaci, do kterych se bobr chysta dostat.

Provedeni: Dle pfipravenych obrazkd maji Zaci rozhodnout, zda to, co ma bobr v umyslu
(naznaceno v bubliné), maze udélat, aniz by to mélo negativni dopad nebo jestli by to délat
nemél. VSechny vlivy, pfedevsim ty negativni si vysvétlime. Se starSimi zaky si mizeme
popovidat i o tom, jak by se tomu dalo zabranit nebo alespori minimalizovat Skody. Da se to
hrat i jako pexeso. Pokazdé, kdyzZ otoci novy obrazek, tak se vysvétli. Jakmile najdou dva
stejné, daji se na stranu s tim, Ze zalezitost byla jako vyreSena. Pravé u toho mohou fict
navrh, jak by dany problém asi resili.

71



3.9.2.15 Bobrova c¢innost a nasledné dtisledky

Cil: Vytvorit navrh ochranného opatreni, které by nebranilo bobrové existenci a zabranilo by
se $kodam jim zplsobené. Zaci by se méli naudit jak vyuZit informaci ziskanych o daném
druhy a jejich vyuziti. Také jak se lze vyporadat se vzniklymi problémy, aby to mélo co
nejmensi dopad na onen druh a zaroven to splfiovala pripadné pozadavky.

Pomucky: podklady pro praci (obrazky rizik), prikladové obrazky, papir a psaci potfeby
Provedeni: Zaci budou mit k dispozici obrazky toho, jaké $kody miize bobr zplisobovat a jaka
jeho ¢innost k tomu vedla... tf. vytvoreni hraze — zaplaveni pole, podmaceni infrastruktury
(mostu)/ pokaceny strom — Skoda hospodarska, v parku esteticka...

V prvni ¢asti aktivity se seznami s moznymi §kodami a jejich vznikem. Ukolem pak maze
byt spravné pfiradit obrazky k sobé (bobrova c¢innost — dlsledky). V druhé casti (v aktivité
»Navrhni ochranné opatreni proti $kodam od bobra“) pak navrhuji ochranna opatfeni. Tato
aktivita (prvni ¢ast) se zaobira ¢innosti bobra a jejimi disledky a navazujici aktivita (druhd
Cast) se pak zaméruje na navrhy opatteni proti Skodam.

JelikoZ Zaci potom nepracuji jen s témito podklady a vlastni ndpaditosti, ale i
s informacemi, které o bobrovi béhem kurzu ziskali, tak je lepsi tuto aktivitu zaradit do
pozdéjsi ¢asti kurzu. M(ize byt i v jeho prvni poloving, jenZe to ma dvé podminky. Prvni je, Ze
alespon néjaké minimu informaci o bobrovi a jeho narocich na stanovisté a potravu by méli
mit probrané, a za druhé je potieba vétsi asistence lektora béhem postupu... Zaci podle
ziskanych poznatk( navrhnou opatreni, lektor jim to vSak mlZe vyvratit se slovy, Ze jenom
plot nestaci, protoze bobr se mize podhrabat. Takto se postupné dopracuji k néjakému
opatreni, které by opravdu mohlo fungovat. Avsak tato varianta je zdlouhavéjsi. Budou-li mit
ale dostatek ziskanych poznatk(l k ndvrhim opatfeni, mohou pracovat vice samostatné. Ptat
se a diskutovat budou ovsem v obou ptipadech.

Mezi pracovnimi materidly by méli byt zafazené i jiz navriena opatieni. Zakim mohou
byt ukdzana jiz na zacatku ukolu, aby dostali inspiraci. Nebo je chvili nechat pracovat, poté
jim néktera opatfeni ukazat a zase je nechat pracovat. Anebo je nechat pracovat a diskutovat
a aZ potom porovnat jejich napady s tim, co uz bylo navrzeno.

U studentl s bodovym systémem bych tuto aktivitu volila za plusové body. Kazda skupina by
dostala dva plusové body, pokud by zvladla navrhnout minimalné dvé funkéni ochranna
opatreni.

3.9.2.16 Navrhni ochranné opatreni proti Skodam od bobra

Cil: Vidét i jina FfesSeni problému s bobrem, nez jeho ndsilné odstranéni. Zamyslet se nad
moznostmi feseni.

Pomucky: Prikladové obrazky, papir a psaci potreby, pfi demonstraci ochranného opatieni
material dle zvoleného modelu

Provedeni: V této uloze se maji zamyslet, jaké by v dané situaci, kterd je vyobrazena na
obrazku, bylo pouZito ochranné opatfeni, aby se zamezilo Skoddm a problémuim
zpUsobenych bobrem evropskym. Cést pfipadt by si mohli vyzkouset pied probranim
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podtématu a ¢ast po probrani. Pfed timto podtématem by se Zaci mohli pokusit vymyslet,
jaka opatreni by se proti Skodam dala pouzit a jaké Skody vlastné mohou vzniknout. Pfi
povidani si o tomto podtématu (Skodach, rizikdch a ochrannych opatrenich) se seznami i

s nékterymi jiZ realizovanymi. Pak budou mit za kol vymyslet k predlozenym pripadim i
néjaka vlastni nova opatieni. Aktivita je opét vhodnéjsi spise pro starsi rocniky. U bodového
systému Ize ohodnotit kazdy tym jednim/dvéma body za jejich napady (realizovatelné —
funkcni). Studenti si mohou zkusit nékteré ochranné opatreni i vyrobit.

3.9.2.17 Skladani puzzle

Cil: motivace, uklidnéni, navozeni soustfedéni

Pomucky: Z predlohy vytvofené puzzle

Provedeni: Z kazdého obrazku Ize udélat puzzle. M{iZe se toho vyuzit jako zacatek néjakého
tématu. Zaci musi sloZit puzzle, podle ného? se dozvi, jaké daldi podtéma je ¢eka. Této
aktivity je mozné vyuzit i pfimo jen pro urcité téma. Nemusi to byt ani klasické puzzle, ale
staci tfeba i jen rGzné rozstrihané obrazky. Napriklad mohou takto sestavit rozstrihané
obrazky pobytovych stop.

3.9.2.18 Potravni preference

Cil: Zaci/studenti si timto mimo jiné zopakuiji fléru ¢eské krajiny. Ziskaji nahled do potravni
strategie bobra. Dozvi se také, co jsou dieviny mékkého a tvrdého luhu. Jaka fléra se

v takovych oblastech vyskytuje a pro¢ (v zavislosti na vodu).

Pomucky: Karticky s obrazky strom( a rostlin; Pfiloha €. 22; 25

Provedeni: Karticky s obrazky budou mit z jedné strany strom + list a z druhé strany kratkou
charakteristiku + symboly naznacené naroky na vodu a svétlo, u stromu i podzemni hladina
vody. Lem karet u strom( bude mit 4 mozné barvy: ¢ervena (nejvice preferované), zluta
(preferované), zelena (bobrem obcas vyuzivané), modra (nevyuzivané). Lem karet u bylin
bude mit lem fialovy a u zemédélskych plodin hnédou. Karet se zemédélskymi plodinami
muZe byt jen par druh (fepa, kukufice...). Byliny maji jednotny lem, protoze je velké
mnozstvi druhd, které bobr vyuziva. Do této aktivity by méli byt zaclenény prevainé stromy,
ostatni fléra (ostatni karty) jsou spiSe pro aktivitu Bobrovi kamaradi a jeho zahrada. Je mozné
je tedy Uplné vynechat, pokud se béhem kurzu probird i to, Ze konzumuje kromé strom( i
byliny a zemédélské plodiny, pficemz byliny tvofi nejvétsi podil.

S témito kartami Ize udélat i soutéz. Pokud nemate k dispozici dva balicky karet, mlze
stacit i jeden. Vytvorime soutézi tymy. Karty, pro které budou béhat, jsou umistény
dostatecné daleko a polozZeny tak, aby nebyly vidét obrazky. To znamena, Ze budou
obrazkem dolu a charakteristikou vzh(ru. Jediné, co jim m{iZe napovédét, je barevny lem
karet. Pro karty se vybiha vidy po jednom a ten bere jen jednu kartu. Zaci (tym) maji za tkol
nasbirat co nejvice stromu (flory) a nejlépe co nejpreferovanéjsich. Ty, které nejsou bobrem
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vyuZivané, se nesbiraji. To jsou ty s modrym lemem. Hra je ¢asové omezena nebo dokud se
tym neprotodi x krat (2,3,4..). Pokud ma jeden tym na konci donesenych nejvice stromd, ale
druhy ma vice preferovanych, tak tento tym ziskava ocenéni Nejrychlesi konzument a k tomu
2 body. KdyZ tym prohrava na pocet stromd, ale vyhrava na preferovanost, ziskava ocenéni
vybiravy konzument a 3 body. Jestlize néjaky tym vyhraje jak na preferovanost, tak na
pocetnost, ziskava ocenéni peclivy konzument a k tomu 5 bod(. Pro ziskani ocenéni vybiravy
a peclivy konzument nesmi mit mezi kartami ani jeden nepreferovany strom. U ocenéni
nejrychlejsi konzument je tolerance jeden nepreferovany strom. Pfed za¢atkem maji tymy
chvili na promysleni strategie.

3.9.2.19 Karticky s pojmy

Cil: Vyplnéni ¢asového prostoru (pifechod mezi stanovisti) a zopakovani nabytych znalosti.
Pomucky: Karticky s pojmy. Pfiloha ¢. 16

Provedeni: Studenti dostanou karticky, na nichZz budou napsané pojmy, které budou mit za
ukol bud vysvétlit, nebo najit néjaky priklad v okoli. Mohou se radit mezi sebou, coZ rozviji
praci ve skupiné. Po urcité dobé si spolecné probereme jejich vysledky. Lektor ma u sebe
seznam pojmU. Po jednom je bude Cist a ten kdo dany pojem m3, jej vysvétli vSem ostatnim.

3.9.2.20 Méreni stromu

Cil: Poznat jak vypada pokaceny strom bobrem. Jaké druhy preferuje a o jaké tloustce kmenu
nejcastéji. Nahled do potravni strategie bobra evropského.

Pomlcky: Pasmo (metr), provazky o urcité délce, papir a psaci potreby.

Provedeni: Tuto aktivitu Ize uskutecnit jen v mistech, kde se bobr vyskytuje a je tam dostatek
pokacenych stromd. Zaci maji pak za pomoci méficich prostiedk( zjistit miry pokacenych
strom(. Misto metru lze pouZit k méreni obvodu kmenu treba provazky o urcité délce.
Zaznamy zaznamenané do tabulky (druh, obvod) pak Ize vyhodnotit a porovnat s vyzkumy,
které jiz probéhly. DalSim parametrem, ktery je mozny pfi této aktivité méfit, je vzdalenost
stromu od bfehu. Aktivitu lze upravit dle typu vékové skupiny.

3.9.2.21 Hledani pobytovych stop a jejich zaznam

Cil: Seznamit se blize s pobytovymi stopami bobra evropského. Z4ci si timto procvidi i své
pozorovaci schopnosti a smysl pro detail.

Pomucky: Papir a psaci potreby. Pfiloha ¢. 10

Provedeni: Zaci maji za kol b&éhem kurzu hledat pobytové stopy bobra a zaznamenavat je. U
zak( prvniho stupné byt zaznam nemusi. DuleZité je, aby kazda stopa byla hlasena. Nejen pro
to, aby ji vSichni vidéli. Napfiklad u bodového systému kurzu je to velice dllezité, protoze se
tim tak predejde podvadeéni. Jediné nahlasenou stopu lze zaznamenat a zapocitat. Stopu a
druzZstvo si zapisuje i lektor, aby mohl vysledky zkontrolovat. Dva body za vitézstvi a pUl bodu
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pro druhé druZstvo, pokud se dostanou alespon na polovinu nalezenych pobytovych stop
bobra. Aby zaci védéli, co vSe mohou nalézt, je zapotrebi dané podtéma s zaky nejprve
probrat.

Kromé bobfich pobytovych znameni mGzeme zaclenit i pozorovani jinych pobytovych
znameni, pro zpestieni kurzu. Toto rozsiteni je dobré jak pro vyplnéni prostoru v ¢asu, tak
pro rozvijeni véimavosti a rozhledu ve zvifecich stopach. Zaci by se tak méli naucit 1épe si
vSimat detaild.

3.9.2.22  Sifeni populaci

Cil: Umét vyhledavat potrebné informace a orientovat se v nich. Dovédét se néco o zpUsobu
rozsifovani populace bobra evropského. Naucit se pracovat ve skupiné.

Pomucky: Vytvorena mapa, v niZ jsou zaznamenany mista ze zprav a vytvorené Ci
poupravené zpravy

Provedeni: Zaci dostanou mapu uréité lokality, v niz bude zakreslena zdrojova populace (ZP).
V mapé budou déle zakreslena prazdna policka, kam budou Zaci psat Cisla. Co dalsi rozsireni
populace, to dalsi ¢islo. Cisla budou podle indicii, které ziskaji. Kazda indicie je pak nasledné
dovede k dalsi.

pt.: Dalsi populace(€.3) byla dle nejnovéjsich zprdv zpozorovdna u rybnika VSechov.

--- Nové zpravy o populacich najdete ve zpravach CHKO Brdy, které maiji sidlo u vykotlaného
parezu.

---- Z4ci tedy na mapé najdou rybnik Viechov a do prazdného poli¢ka napisi ¢islo populace.
Potom se podivaji, kde najdou dalsi informace. Takto postupuji, dokud nevyplni vSechna
policka na mapé. Ovsem muze se objevit i zprdva, Ze jista populace (teritorium) bylo
kupfrikladu zniceno a musela se premistit. Zprava muize obsahovat rovnou i novou lokalitu
nebo se teprve objevi v nové zprave.

U bodového systému je mozné udélit jeden bod tomu tymu, co mapu vyplini jako prvni.
Potom si to spolecné zkontrolujeme a podivame se, jak vypadalo rozristani populaci a jejich
Siteni do prostoru, tfeba Ze se vydali proti proudu. Badatelskd skupina mize zaznamenavat i
jiné informace, které se netykaji bobra, ale toku. Zapis by obsahoval typ toku (stojaty,
tekouci...) a dalsi moZné informace. Vyzkumna skupina pak jesté navic mlze zkusit udélat
navrh jeho dalSiho Sifeni, a jaka rizika by tam mohla vzniknout. Nebo tfeba zjistit o jedné

z lokalit, zda je i jinak vyznamna (ekologicky, biologicky...) a ndsledné navrhnout jeji ochranu
s tim, Ze zaroven napisi, ¢im by dané oblasti bobr prospél.

3.9.2.23 Bran svoje teritorium

Cil: VyzkouSeni kompeti¢niho souboje o teritorium.
Pomucky: pro vyznaceni prostoru — provazek, krida, klaciky....
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Provedeni: Doplikova aktivita spiSe pro zabavu, aby si vyzkouseli kompeticni souboj o
teritorium mezi bobry. Vyhrava nejsilnéjsi. M(iZe to byt tfeba pretlatovand na lavce, nebo
kdo koho dfiv vytlaci z vyznacené plochy a podobné. Lze to udélat pyramidovym systémem,
diky ¢emuz zbude nakonec jediny vitéz. Také je mozné urcit, Ze jsou pouze tfi volna teritoria.
Tim vznikd moZnost na tfi vitézné pozice. Absolutni vitéz jakéhokoli souboje ziskava to
nejlepsi teritorium k preziti a uziveni bobfi rodiny. Pro souboj druzstev vybereme nejlépe
takovou aktivitu, které se zucastni cely tym. Zvolime pro to tfeba prfetahovani ¢i Stafetu. Pro
tymové souboje je mozné udélat i to vytlacovani (hromadné). Vyhrava ten tym, jehoz
¢len/¢lenové zlistanou v oznaceném prostoru. Pri této aktivité miZeme i zminit, co tvori
idealni teritorium pro preziti (teritorium ma dvé ¢asti). Pokud se bude kurz konat v obdobi,
kdy uzZ je teplo a je mozné jit do vody, mizZzeme zaclenit i ji. Napriklad pretlacovana u vody.
Vitéz zUstdva suchy.

Pro badatelsky a vyzkumny systém muZze aktivita probihat jesté jinym zplsobem. JelikoZ se
teritorium bobra skladd ze dvou ¢asti (home range, okrsek), tak stejné bude rozdélené i
nazorné teritorium pro tuto hru. Vytvorime jeden dostatecné velky kruh a jeden mensi téz
dostatecné velky, ktery bude uvnitf prvniho. Vétsi ¢ast bude znacena jinou barvou (Satky...)
nez druha mensi ¢ast, kterd je uvnitf. Lektor vybere néjaké dobrovolniky, ktefi budou délat
bobry. Jedni jsou domaci a chrani teritorium. Druzi se do né&j snazi proniknout. Staci pocet tfi
na tfi nebo Ctyfi na tfi (domdci). Principem je obrana teritoria a snaha ciziho bobra obsadit
teritorium. Lektor zaroven bobrim (zZakim) rekne, Ze pokud zavola: zacala zima, budou
chranit je tu mensi ¢ast. Stejné tak kdyz zavola: uz se ztraci snih, tak zacnou chranit i tu vétsi
Cast. Ostatni Zaci, ktefi nebyli vybrani za bobra, zlstavaji jako badatelé a vyzkumnici. Snazi se
zjistit vSechny detaily pocindni proménénych spoluzakl v bobry.

...Proc jsou dva kruhy jiné barvy, jaky to ma vyznam? Kdo je domdci a kdo narusitel? Pro¢
najednou brani jen mensi ¢ast kruhu? ....

Lektor mUzZe mezitim udélat jednu prestavku a dat néjakou napovédu pro badatele. Po
néjakém Case je aktivita ukoncena (cca 15-20min max.) a podivate se spole¢né na vysledky
badani.

3.9.2.24 Zlaty bobr

Cil: Zopakovani si a upevnéni nabytych védomosti.

Pomucky: Prazdné karticky na odpovédi, psaci potfeby

Provedeni: Je to aktivita hodici se spiSe na konec kurzu, kdy uz je témér vse probrano. Jedna
se o védomostni kviz. Aby se zamezilo nespravedInosti, Ze druhy mél lepsi otazku i
nepresnost v rychlosti hlaseni se, jsou zapotrebi karticky, na nichZz budou psat odpovédi.
Lektor bude Cist rlizné otazky pripravené z probranych informaci. Bud na né Zaci budou moci
odpovédét celou vétou, pismeny a-c nebo ano-ne. Je to spiSe soutézZ pro tymy nez pro
jednotlivce. Pro jednotlivce Ize udélat otazkovy kviz typem dotazniku. Ti, ktefi to budou mit
spravneé, da lektor do nadoby na losovani. Vylosuje jednoho az tfi vyherce, dle uvazeni. Ty
odméni vyhrou a ostatni, kteti nebyli vylosovani, tfeba malou drobnosti. Co se tyce kvizu
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mezi tymy, nedoporucovala bych vice nez ¢tyti. Skupina by méla byt tvofena minimalné
tremi/Ctyfmi lidmi. Za kazdou spravnou odpovéd je bod. U kurzu s bodovym systémem lze
vysledny pocet bodU pficist k ostatnim nasbiranym bodlm daného tymu (bobfi rodiny).
Nebo se pFi¢tou dva body jen pro vitézny tym. Cas pro odpovéd na otazku bych doporucila
minutu a pul. PoCet otazek je individualni, avsak minimalné by to mélo byt dvacet.

Lektor precte otdzku a piipadné uvede moznosti odpovédi, pokud k tomu jsou. Z4ci se

v daném ¢asovém limitu radi a napisi svoji odpovéd na karticky k tomu pfipravené. Po
Casovém limitu jeden z tymu predstoupi s odpovédi. Pak bude otazka predctena jesté
jednou. Predstoupeni Zaci preétou odpovéd. Lektor poté fekne spravné reseni. Ti, co
odpovédéli spravné, hodi karti¢ku do nadoby uréené pro jejich tym. Spatna odpovéd bude
hozena do kosSe. Na konci kvizu se seCtou karticky se spravnou odpovédi. Jde-li nam o vitéze
a ne o pocet nasbiranych bod( k pfic¢teni k ostatnim a je-li to remiza, ddvame ndahradni
otazky. To uz muze byt bez ¢asového limitu, tedy kdo odpovi rychleji.

U kratsich kurz(, které trvaji den nebo dva, miZeme upustit od ¢asového limitu. Bud dame
pravidlo, rychlejsi odpovéd plati, nebo odpovida kazdy tym a pocita se kazda spravna
odpovéd. Samoziejmé je zapotiebi mit pfipraveny papir na zapisovani bodu. Pokud budou
odpovidat oba, mliZe dojit k ovlivnéni odpovédi u tymu, ktery odpovida az jako druhy. Tomu
muUZeme predejit tim, Ze jeden ¢lovék z tymu dojde azZ k lektorovi a tiSe mu povi jejich
odpovéd.

Upravy této aktivity zaleZi na kazdém, jak bude potiebovat. Principem je ovéfeni nabytych
znalosti formou védomostniho kvizu o minimalnim poctu otdzek (20). Kviz Ize rozdélit na
mensi za kazdé probrané podtéma. Obtiznost otazek volime dle urcité vékové kategorie.

3.9.2.25 Najdi co nejvice souvisejicich obrazki s bobrem

Cil: Uvédomeéni si nékterych souvislosti. Poznat jak mUze bobr evropsky ovliviiovat své okoli.
Pomucky: Karti¢ky s obrazky ZivoCichU, rostlinami a prostfedim. Pfiloha ¢. 25

Provedeni: K této aktivité je zapotfebi mit opét pripravené karticky s obrazky ze tfi kategorii
— ZivoCichové, rostliny a prostredi. Nejlepsi tedy bude, rozdélit Zaky do tfi skupin, jako jsou
kategorie. Pokud budeme mit pouze dvé skupiny (dva tymy), pak jednu kategorii (tfeba
prostiedi) rozdélime na pll. Zaci dostanou vidy jednu kategorii, v niZ budou hledat ty
obrazky, které maji néjakou souvislost s bobrem. Po uplynuti vymezeného casu (individudlni
nastaveni) se spole¢né podivate na jejich vysledky a rozeberete si, pro€ vybrali ty a ty
obrazky. Jakym zplisobem je bobr ovliviiuje.

3.9.2.26 Jdi po chemické stopé

Cil: Zapamatovani si, Ze bobr vyuziva pro orientaci Sifeni se krajinou z velké ¢asti i chemickou
komunikaci.
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Pomucky: Znacky (faborky, satky...), pomucka na zavazani oci (Satek, $ala...), kusy latky

s urcitymi vanémi

Provedeni: Na lektorovi je, aby nasel néjakou zajimavou trasu, ktera bude pfimérené
obtiznosti. Cestu oznaci znackami. To bude pro Zaky predstavovat chemickou stopu bobra.
Z4ci maji podle znacky vystopovat bobra (lektora). Tzn., ze budou nasledovat chemickou
stopu. V této hre jsou vsichni bobfi. Hra mGze mit dvé podoby.

1.: Lektor si vybere (pfedem) zajimavou trasu, kterd bude pfimérené narocnosti. Cestou
zanecha ,,chemickou stopu®, coz budou néjaké vybrané znacky. Na konci trasy bud’
vybudujeme bobfi hrad (pokud je jen jeden lektor), kterého budou mit za Ukol vystopovat,
nebo jeden z lektort vyjde dFive ne? ostatni a stopovat budeme jeho. Zaci potom s druhym
lektorem nasleduji ,,chemickou stopu” prvniho lektora. Na konci cesty pak mohou
spole¢nymi silami vybudovat bobfi hrad.

Tato aktivita se opét da udélat jako soutéz pro dva tymy. Ti soutézi na cas, kdo podle stopy
najde bobra dfive. Po cesté, u nékteré znacky, by méli otazky/ukoly. Po jejich spInéni mohou
pokracovat dal v hledani.

Znacky mohou byt velice jednoduché, tieba krepové faborky. SloZitéjsi pak muize byt, kdyz ty
znacky budou mit néjakou vani (tf. diky vonavce). Misty cestu rozdvojime/roztrojime. Na
Spatnou matouci cestu dame jinou podobnou znacku nebo stejné barevnou, ale o jiné vini.

2.: Tato varianta se hraje ve dvojicich. Jeden z dvojice si vybere jeden z pfipravenych $atka,
pricemz kazdy $atek mad jinou vini. Je tedy tfeba skladovat kazdy zvlast, aby se viné
nemisily. Druhy z dvojice se s vini seznami a pokusi se si ji zapamatovat. Pak tém, ktefi
nemaji Satek, se zavazi oci. Ti, co maji Satek s vlni, si jej upevni treba okolo krku nebo paze a
stoupnou do fady (kupfikladu). Jedna-li se o vétsi skupinu, bude vhodnéjsi kruhové uskupeni.
Ten se zavazanymi oci jde od jednoho k druhému a snazi se podle ¢ichu najit svého partnera
z dvojice. Je lepsi je poustét postupné, aby se navzajem nesrazili. KdyzZ vyjde ¢as, stihnou se
vSichni prostfidat.

Pokud Zaky pfi prvni varianté mame rozdélené na dva tymy, muzZe jeden tym absolvovat
prvni variantu aktivity a druhy tym si mezitim zkusi variantu cislo dvé.

3.9.2.27 Zaznamenavani prostredi

Cil: VSimani si charakteristik prostfedi. Nejen toho, ve kterém bobr evropsky Zije. Porovndvat
budou stanovisté s vyskytem bobra a bez néj.
Pomucky: Pfipravend zaznamova tabulka, psaci potteby. Pfiloha ¢. 17
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Provedeni: Aktivita vhodné&jsi spise pro starsi roéniky, predevsim pro SS a VS. Studenti maji
vymezena stanovisté a useky, jejichZ charakteristiky budou zaznamenavat do pfipravené
tabulky. Zaznamy se budou na konci kurzu vyhodnocovat.

3.9.2.28 Kdo postavi nejvétsi hrad

Cil: Upevnéni znalosti o bobfim obydli (stavebni materidl, tymova prace...)

Pomlcky: Pfirodni material

Provedeni: Stejné jako si bobfi stavi hrad, tak i Zaci budou mit za ukol postavit si takovy hrad.
Tato aktivita neni pro jednotlivce. Je pro skupiny, v nichZz budou minimalné tfi/ctyri Zaci.
Jestlize mame od zacatku dvé vétsi skupiny, lze to tak nechat. V pocetnéjsi skupiné je lepsi,
kdyz ¢ast z nich nosi stavebni material a ta druha ¢ast stavi. Pro stavbu je vymezeny ¢as,
avsak dostatecné dlouhy (individudlné — minimalné 15min). Material je povoleny pouze
takovy, jaky pouzivaji bobfi. Vitézi ta skupina, ktera postavi nejvétsi a nejpevnéjsi hrad.

3.9.2.29 Vodni prostredi, aneb domov bobra

Cil: Naucit se o vodnim prosttedi, v némz bobr evropsky Zije.
Pomucky: Méfici prostfedky (méreni pritocnosti, méreni hloubky, sklon bifehu, méreni
vzdalenosti, Sitka koryta...), papir a psaci potieby.
Provedeni: U kurz( kratsi délky méri a zaznamenavaji Zaci pouze jedno prostredi, v némz Zije
bobr. Svoje zaznamy pak porovnavaji s predlozenymi méfenimi jinych mist vyskytu bobra
evropského. Sva zjisténi pak vyhodnocuji. Kurzy, které jsou na vice dni, nabizeji vice prostoru
pro tuto aktivitu. Zaci tak mohou navstivit vice teritorii nez jen jedno. Mohou tak svd méfeni
a pozorovani mit rozsahlejsi a porovnavat je mezi sebou. Své vysledky pak mohou opét
pripadné porovnat uz s vypracovanymi mérenimi z uplné jinych mist. Jako soucast této
aktivity mohou dostat za ukol najit a vypsat co nejvice se shodujicich informaci. Lektor, ktery
predloZenou studii bude mit pfipravenou a prfectenou, bude védét, kolik shodnych
charakteristik Ize najit. Toho je mozné vyuZit predevsim u bodového systému, kde je tfeba
naleznout alespon 70% pozadovanych informaci k udéleni dvou bodu. Pouzita studie by méla
byt zamérena na osidlenou lokalitu bobrem s typickymi charakteristikami jeho prostiedi. To
znamena3, Ze nepouzijeme studii prostredi, které je vyjimkou a neni vhodné k trvalému
osidleni bobfi populaci. U druhého stupné zdkladni skoly (bodovy systém) staci hrubsi
pozorovani a zaznamy, ale u badatelského a vyzkumného systému by mélo byt pozorovani
prostredi detailnéjsi. Presnéjsi méreni za pomoci méricich prostfedkd. Vysledky jsou
zaznamenavany a nasledné vyhodnocovany.

Tato aktivita je moznou navazuijici k aktivité , Stavba bobfi hrdze”. Mizeme tak
porovndvat namérené hodnoty pred vystavénim hraze a po jejim vybudovani. Porovnavani
hodnot mGzZeme rozsifit i o namérené hodnoty u hrdze postavené bobrem evropskym.
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3.9.2.30 Vyber k bobrovi spravné adaptace

Cil: Zopakovat si probrané podtéma — stavba téla a adaptace.

Pomucky: Obrazek siluety bobra evropského (A3), obrazky adaptaci a ¢asti téla bobra,
obrazky adaptaci a ¢asti téla jinych Zivocicha.

Provedeni: Zaky je lepsi rozdélit alespori na dvé skupiny. Jedna skupina se miize vénovat této
aktivité a druha jiné. Toho je mozné vyuzit u aktivit, kde mate material jen pro jednu
skupinu, ale potfebujete je rozdélit, aby byly méné poletné. Zaci budou mit pfed sebou
siluetu bobra a za ukol bude vybrat spravné adaptace a Casti jeho téla. Pfimichany jsou i ¢asti
patfici jinym ZivoCichim. Aktivita mGze byt i casové omezena (individualné). Lze to udélat i
jako soutéz. Vyhrava ten tym/skupina, jenz bobra posklada jako prvni. Tuto aktivitu je mozné
vyuZit i jako ,,sestav bobra“. Sama bych ji vSak doporucila spiSe jako opakovani probrané
latky.

3.9.2.31 Zjisti, co vyplyva a z textu a zaznamenej

Cil: Pozndavani odliSnosti mezi bobrem evropskym a kanadskym. Popfipadé oziveni si znalosti
o bobru evropském.

Pomucky: Pracovni text, (pfipravené otazky), papiry a psaci potfeby

Provedeni: Zaci dostanou text o bobrovi evropském a kanadském. V tomto textu budou
hledat klicové informace o rozdilech mezi témito dvéma druhy. Stejné tak mohou dostat i
text zameéreny jen na bobra evropského, z néhoz maji zjistit co nejvice zasadnich informaci o
tomto druhu. Z toho mlGzZeme dale vytvofit soutéz. Soutéz muze byt o poctu nalezenych
podstatnych informaci (dlleZitost informace posuzuje lektor, zda bude zapocitana) nebo
mUzZe byt jiz predem urceno, které informace o bobru evropském potiebujeme zjistit,
poloZzenim spravnych otazek.

3.9.2.32 Které prostredi je nejidealnéjsi

Cil: Ukotvit si poznatky o charakteristikach prostfedi, v némz bobr Zije.

Pomucky: Obrazky rliznych prostredi, mapa/y

Provedeni: Studenti maji za ukol, na zakladeé jiz ziskanych informaci vybrat z predloZzenych
obrazk( idealni prostredi, které by mohl dlouhodobé bobr kolonizovat. U téch méné
idedlnich si povime, pro€ neni tak vyhodné a co by tam musel zménit ¢i vybudovat, aby to
bylo vice vyhovujici. S tim se pak zvySuje i riziko naslednych Skod. Studenti pak podle toho
mohou zkusit odhadnout néjaké rizikové oblasti. K tomu by mohla postacit mapa (rlizné
podrobnosti, rizného rozsahu). Tato aktivita je predevsim pro zopakovani probrané latky a
také na ni miZeme navazat podtématem o Skoddach a ochrannych opatteni.
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3.9.2.33 Jaké potencialni Skody vidiS na obrazku

Cil: Naucit se vidét potencialni problémy v rdmci druhu. Zapamatovat si, Ze i kdyz zplsobuje
Skody, je to Zivocich, kterého v nasi prirodé potrebujeme.

Pomucky: Obrazky prostredi s potencialnimi Skodami

Provedeni: Studenti bud"mohou zkusit najit mozné skody jesté pred probiranim podtématu,
nebo opét toto vyuzit pro zopakovani latky. Na prfedloZzenych obrdazcich maji nalézt
potencialni mista/objekty, kde mohou vzniknout $kody (COV, pfehrada, doprava...)

V rdmci bodového systému lze udélat to, Ze ziskaji tolik bod, kolik objevili problému nebo
bod-dva dostanou ti, co jich nasli vice.

3.9.2.34 Zadrzis dech stejné dlouho jako bobr?

Cil: Aktivita na odlehceni. Lze brat jako dechové cviceni.

Pomucky: Stopky na méreni asu

Provedeni: Studenti si vyzkousi, na jak dlouho dokazou zadrzet dech. Pokus mohou zkouset i
pod vodou. Jako rozsifeni mohou svoje vysledky zaznamenat a vyhodnotit, kdo vydrzel
nejdéle. Mohou zkouset ve dvojicich nebo ve skupiné. Mohou zaroven porovnat, jestli se
néjak lisi zadrZzeni dechu pod vodou a na sous

4 Diskuse

K vyzkouseni vyukového programu jsem méla propUjéené studenty stfedni odborné
Skoly ekologické a potravinarské z Veseli nad Luznici. Pvodné jsem doufala v jednu tfidu, se
kterou se bude dobre pracovat. Nakonec jsem dostala celkem tfi tfidy dohromady o poctu 32
studentl. To zapficilo, Ze jsem musela nékteré planované aktivity vynechat.

Dle mé zkuSenosti pfi realizaci jednodenniho programu na stfedni sSkole, je lepsi dat par
dni predem uvodni prednasku, jelikozZ je to pomérné obsahlé téma. Prednaska trvala v
rozmezi dvou vyucovacich hodin s 10 — 15 minutovou prestavkou. U vicedenniho programu
bych zaradila Uvodni ¢3st, v niz se Uéastnici seznami s mistem, ve kterém budou pobyvat.
Nejlépe formou prochazky.

Planovany vyukovy program byl plivodné o délce tfi dnd. Pfi domlouvani s reditelem
Skoly, se mél vyukovy program zkratit na necely den. Po prodiskutovani rozsahu programu,
se povedlo vyjednat jednodenni exkurzi a Uvodni predndsku o dvou vyucovacich hodinach,
ktera exkurzi pfedchdazela. Pfrednaska byla pét dni pred vyletem.

Prednasku jsem rozdélila na dvé ¢asti, aby studenti méli i prestavku. Prednaska byla
pomeérné rozsahld a i pres ubrani informaci na minimum byla velmi objemna. Po absolvovani
celého vyukového programu jsem se v dotazniku ptala na to, jak studenti hodnoti prednasku
a jestli byl podan dostatek informaci. Vétsina napsala, Ze informaci bylo dost a jen par
napsalo, Ze informaci bylo pfilis. Prednasku hodnotili jako pou¢nou a celkem dobrou. Néktefi
ji hodnotili jako zdlouhavou a navrhli tieba vice druh(i format( prednasky nebo vice
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zazivnosti. Co se pojmu tyka, tak jsem se snazila jim to podat co nejvice srozumitelné a i pres
to mi nejspis néjaky unikl. Ti, co byli Uplné vzadu, napsali do dotazniku, Ze to bylo dobré, ale
chtélo by to mluvit vice nahlas. Za normalnich okolnosti by asi hlasitost mého projevu stacila,
ale ve tridé byly nahusténé celkem dvé a pUl tfidy a zfejmé to vyZaduje potom i vétsi
hlasitost.

Z mého pohledu nebyla prednaska nejhorsi, ale rozhodné by potiebovala trochu vice
zazivnosti. Proto jsem tam zaradila dvé videa a rGzné zapojovala tfidu, ale nejspis to bylo
malo. Také na ténu hlasu jsem ndsledné musela zapracovat. Moc k zazZivnosti nepfispéla ani
mira informaci, které jsem se snazila predat. Méla jsem pocit, Ze pfi jednodenni exkurzi jim
nepredam vse a nékteré véci bylo lepsi nejprve vysvétlit. Bylo tomu tak nejen z dGvodu
kratkosti programu, ale i pro pocetnost Gcastnikl. Tato domnénka se mi potom potvrdila.
Studenti si sice zapamatovali béhem programu nejpodstatnéjsi informace, které umély pfi
zavérecném kvizu zodpovédét, ale pfi opakovacim testu po nékolika dnech jiz tyto znalosti
nebyly takové. KdyzZ se vratim jesté k té predndsce, tak jsem nakonec usoudila, Ze jsem méla
zvolit misto jedné prestavky dvé.

Jako lokalitu pro vyzkouseni vyukového programu jsem zvolila Sumavu okoli mrtvého
luhu. Trasa byla navriena z P&kné, ptes Cerny Kfiz do StoZce a v zavéru navétéva
Soumarskych raselinist a okoli Soumarského mostu. Lokalitu jsem si pfed realizaci programu
prosla dvakrat. Cesta vedla kolem zény NP Sumava. Zaci byli hned na za¢atku pouéeni o
chovani a zasadach. V trase bylo zahrnuto dostatek prestavek i pauza na obéd. Pozdéji jsem
zhodnotila, Ze jsem mohla zvolit jesté lepsi lokalitu. Tato nebyla sice Spatn3, ale aktivita a vliv
bobra byl patrny pouze v zacatcich.

Po cesté jsem vyzkousSela nékteré aktivity, ale spiSe to probihalo formou vykladu, jelikoz
program nebyl navrzen pro takto pocetnou skupinu a bylo mélo ¢asu na pfizptsobeni. Na
zacatku jsme si se studenty zopakovali nejhlavnéjsi informace z prednasky, vliv na prostredi a
popis bobra. Studenti si mohli zaroven prohlédnout lebku tohoto hlodavce. Po cesté jsme
mluvili napfiklad o mrtvém drevé a dostali za ukol jej prozkoumat. Jako prechodovou aktivitu
jsem zvolila hledani pobytovych stop a v druhé poloviné exkurze dostali karti¢ky s pojmy,
které se vztahovaly k programu. Bud' to byly pojmy k vysvétleni, nebo néco, co méli po cesté
najit. Po cesté se mohli mezi sebou radit a nékteré pojmy byly cestou fe¢eny nebo ukazany,
takZe bylo duleZité davat pozor. K zavéru jsme se ke kartickam vratili a postupné si je
vysvétlili. Tato aktivita méla vyzkouset jejich pozornost béhem programu.

Jako aktivity jsem volila spiSe ty s obrazky, z nichz méli vybrat ten spravny nebo kazdy
z nich popsat, popfipadé odpovédét na otazky. Studenty jsem musela rozdélit na par
mensich skupin. Posledni ¢ast exkurze vedla pres Soumarska raselinisté, kde jsme o nich i
povédéli a jakou to ma souvislost s bobrem evropskym. Kousek vedle bylo teritorium bobra
se spoustou okousanych ¢i pokacenych stromu, ale bohuzel bez bobfi hraze. V zavéru byl
védomostni kviz, kde tfidy soutéZily proti sobé. Tuto aktivitu jsem zvolila pro to, abych
zjistila, kolik toho studenti pochytili.

Samotna exkurze se libila, jen je mrzelo, Ze nevidéli Zivého bobra. To vSak vynahradila
navstéva raselinité, spousta okousanych stromU od bobra a zavérecny kviz, kde soutézily
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tridy mezi sebou v nabytych znalostech béhem exkurze. Ta nejlepsi tfida vyhrala plySového
bobra a ty ostatni dvé dostaly jako cenu utéchy malou figurku bobra.

Vyukovy program, ktery jsem vyzkousela se studenty stfedni $koly SOS Veseli nad
Luznici, byl v té dobé ve zkusebni verzi. Po jeho realizaci jsem pfisla na spoustu chyb a véci,
které bylo treba lépe promyslet a vylepsit. Prisla jsem i na to, co bych méla vylepsit u sebe.
Podle toho, co jsem zjistila, jsem vytvarela zbytek vyukového programu. Vérim vsak, zZe i
potom se néjaké drobné chyby, které jsem prehlidla, a je tfeba je vylepsit.

83



5 Zaveér

V celkovém hodnoceni vyukového programu bych rada podotkla par véci.

Pfi vybéru lokality bych volila misto s vétsi aktivitou bobra. Nejlépe takové, ve kterém se
nachazi i bobfi hraz. Dobré je volit misto i podle toho, aby se tam nachdzelo co nejvice
priklad( na ukazku. Tim mam na mysli treba raselinisté, tiné, mrtvé drevo, fauna/flora a
dalsi.

Pocet Zaku/studentll pro vyukovy program bych doporudila spise mensi nez vétsi.
Skupina o dvaceti lidech (+ - ) je maximum. Skupina o tficeti lidech je uz moc, obzvlast pokud
zvolime kratsi formu kurzu.

Délku kurzu bych volila naopak delsi nez kratsi. Kratsi dobu, nez jsou tfi dny, bych
nedoporucovala. Pokud vSak budete chtit program na jeden den, je dobré udélat i néjakou
uvodni pfedndasku par dni prede tim nebo se nezamérovat na cely obsah vyukového
programu.

Poradi aktivit a podtémat si muze ¢lovék uzpUsobit dle potreb a rlizné kombinovat.
Doporucila bych v3ak nejprve predstavit bobra jako Zivocicha (biologie a historie), pak
pokracovat Zivotni a potravni strategii, populacnim chovanim. Jako dalsi by bylo prostredi a
jak jej bobr ovliviiuje. Uplné na konec bych zvolila podtéma €lovék a bobr, co? tieba u téch
nejmladsich z4kG mGZeme vzit hodné zkratka. Naopak u téch nejstarsich (SS, VS) by podtéma
vliv bobra na prostredi a podtéma clovék a bobr méla tvorit vétsi ¢ast vyukového programu.
Dle uvazeni lze zvolit nejprve aktivitu, pak teprve vyklad.

Pro vyukovy program je dobré Cerpat informace nejen z Uvodniho textu, ale i literatury
zminéné v seznamu. Uvodni text je pouze nejddleZit&j$i shrnuti k této problematice. Jsou to
nejzakladnéjsi informace, na kterych Ize vyukovy program postavit.

Celkové bych zhodnotila vyukovy program jako vyhovujici pro predani znalosti o bobrovi
a jeho vlivu na Zivotni prostredi. Ackoli nebyl pfi vyzkouseni Upiné dokoncen, i pres to
studenti pochopili dany problém a zapamatovali si alespon to Uplné nejdulezitéjsi. Cile
programu tak byli naplnény a spokojenost studentl byla taky.
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Priloha ¢.1

Bioticka slozka

Jeho stavebni a potravni ¢innosti vznika difevni hmota

vyznam pro Zivocichy: bezobratli 9. (rozmnozovani, ukryt, potrava), obojzivelnici

(vodni prostredi — uchyceni snisky, ukryt pred dravci, biofilm na dreveé jako

potrava pro pulce, na suchu — potencionalni zimovisté), ryby 2.(dkryt — napfr.

plidku, zdroj potravy — uchycené fasy), savci (ukryt ¢i obydli, zdrojem potravy —

jini Zivocichové), ptaci (zdrojem potravy), rozvoj zoo- a fytoplanktonu

vyznam pro prirodu: zadrZzuje vodu, rozkladanim poskytuje okoli dilezité
latky a energii (vyuZziti nejen druhy, které na to jsou vazané), vyznam pro
nékteré druhy hub, mechd a lisejnik(, uchyceni semen rostlin

8. Ovliviiuje biehovy porost a vegetacni strukturu (negativné i pozitivné)

prosvétleni mista 5.(prostor pro svétlomilné druhy), vékova rliznorodost,
zmlazovani porostu (rostliny na to reaguji zvySenou produkci obrannych
latek), zména druhového slozeni (napf. vice rostlin/dfevin 4. kterym
vyhovuje zvysena hladina podzemni vody nebo podmacené prostredi
obecné), redukce naletovych drevin

Stavbou nor a nestabilnim podloZim mohou vznikat tarky, které jsou
vyznamné pro vyskyt nékterych vzacnych druh( — napf. listonoh jarni,
Colci a dalsi. Na tdnky je také vazana rozmnoZovanim celd fada vodnich
bezobratlych.

1.Slepa ramena a tanky

Vystavbou hrazi 6. (zaplavenim Uzemi) méni druhové zastoupeni,
revitalizuje vodni toky, dava prostor pro hnizdéni nékterym druhdm
vodniho ptactva 3., vyskyt trdlist ryb 2., postupnou sukcesi mohou vnikat
4. raSelinisté, luhy a mokrady

98

pod hrazi mohou vznikat slepa ramena feky (vyznam jako turiky), kde se mohou

rozmnozovat obojzivelnici, ktefi jsou zdrojem potravy tfeba pro hady, jako jsou

nase druhy uzovek.

Abioticka slozka - zmény v této slozce ovliviuji slozku biotickou, proto

v predeslé ¢asti jsou naznaky slozky abiotické

méni se chemické vlastnosti plady a vody, stejné jako biochemické cykly
diky sedimentaci v bobfich stanovistich — jednd se predevsim o tyto
prvky: fosfor, uhlik, dusik

7. geomorfologické zmény — agradace (zvySovani zemského povrchu),

zména substrdtu koryta, vyznam sedimentace pfi geologickych

prizkumech

zmény vodniho toku — Sifka koryta, sklon brehl a jejich vyska, vodni
plocha, proudéni vody, vyska vodni hladina a vneposledni tadé
revitalizace tokd, coZ je vyznamné tfeba pfi povodnich, kdy dojde ke
zmirnéni/zpomaleni povodriové viny

jak uz bylo v pfedchozi slozce zminéno, pomahad zadrzovat vodu v krajiné
a zvySovat hladinu podzemni vody

dochdzi ke zméné vodniho rezimu v prosttedi, coz se dnes snazi lidé tesit
projekty, které maji pomoci zavodnovat krajinu a jsou pomérné
nakladné

tlenim mrtvého dreva a jeho rozkladnymi procesy se zvysuje teplota
vody, stejné jako diky dopadajicimu svétlu na vodni hladinu a snizenému
proudéni vody, a jejiho odtoku — vyznam pro faunu i fléru i probihajici
procesy

kdcenim stromU zvétSuje osvétlenou plochu, jinak Fecdeno zvétsuje
plochu pro dopadajici svétlo a jeho mnozstvi

dle mista jeho ¢innosti snizuje/zvySuje erozi

méni celkovy krajinny raz
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Priloha ¢. 2

Celed bobroviti (Castoridae) /

podfad veverkocelistnati (Sciurognathi) /

rad hlodavci (Rodentia)

semiakvaticky druh

hydrodynamicky tvar téla

monogamni savec s monoestrickym rezimem

adaptace na vodni prostredi

U kofene ocasu ma dva pary Zlaz.
Jedny jsou mazové a druhé pachové

Svrchu zplostéli ocas je Siroky a na konci zaobleny.

Pokryv tvofi zrohovatélé Supiny.

Je mirné osrstény, avSak z vétsi ¢asti lysy.

Bobrovi slouZi také jako zasobarna tuku a k termoregulaci.

Bobr vytvati rodiny — zaklad tvofi
hlavni rodi¢ovsky par
a aZ tfi generace potomki
RhGzné typy prostiredi — rlizné vodni biotopy
Variabilita ¢asu a obdobi
rocni, denni, sezdénni potrava
PFi¢iny mortality - dravci, ¢lovék,
vnitrodruhova kompetice, konkurence
Teritorialita - rozdéleni teritoria, vliv ro¢ni doby
Disperze krajinou - pficiny prvotni a druhotné
0 zpusob, zavisla na environmentalnich
parametrech, osidlovani a vliv na reprodukci

vybrané stanovisté si dokaze prizpasobit

v

uzaviratelné

Za chrupem

uzpusobenym k hlodani,
jsou svalnaté pysky a

10

Predni koncetiny ma
uzpUsobené

k uchopovani diky
patému prstu ¢astecné
protistojnému. Zadni
koncetiny jsou
mohutné vyvinuté a
prsty spojuje plovaci
blana, kdezto na

Oci jsou chranény
prahlednym blanitym

vickem které ce nazvva

uzaviratelné

Na druhém
zadnim prstu ma
zdvojeny drdp,
ktery vyuziva

k broc¢esavani srsti

Ocas mu slouZi jako veslo i
jako kormidlo. Neplni vsak jen
pohybovou funkci, ale zaroven
funguje jako jeden

z dorozumivacich prostredk.
PFi vzpfimeném postoji je
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Zdroje obrazkd: prezentace MS CRS Odry - David Zak; Rozlisen( vékovych kategorii dle charakteristického zpQsobu plavani: A = juvenilni, B = subadultni, € = adultni
BOrmann; wykesgerald (2009); Fisher T.; Sychra O.; [kresba Adrian Czernik) 101

prezentace MS CRS Odry - David Zak



¢.4

Priloha

Y

dokonal

nsmjo yariqoq AdAL

BAJP OUYDALIW WEBUZAA

nedokonaly/neupiny
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Priloha ¢. 6
Pfedkové jiz pred 23 miliony let
0 rod severoamericky Agnotocastor a evropsky Steneofiber
= obdobi miocénu ¢i snad az svrchniho eocénu
= drobnéjsi nez nas dnesni druh
= pozdéji i rod pojmenovany Trogontherium,
ktery byl podstatné vétsi nez nase dnesni druhy
a na délku i vic nez ¢lovék
= v Americe vice poddruh(
0 Bobr evropsky je potomkem
samostatného rodu Castor plicidens
= ostatky jsou ndlezem z obdobi pliocénu
=V dobé diluvidlni nalezy Castéjsi
a pozdéji jako Castor fiber Linné jsou nalezisté
nejen ve Francii a Anglii, ale uz po celé Evropé.
=V Case spojeni kontinentd pevninskym mostem

osidlil totiz nejen Euroasii, ale i Severni Ameriku.

----> bobr evropsky a bobr kanadsky

W C. fbarrelict populations |

ARV,

UZ pravéci lidé si z jeho hlodaku délali ozdoby
Ci vyrabéli nastroje a vyuzivali jeho k{zi.
S rozvijejici se lidskou populaci se rozsifovalo vyuziti.
Nejvétsi snizovani bobfi populace mélo pocatek ve 12. st.,
pokracovalo az do 16. st. a v dobeé 17. - 18. st. doslo k jeho
vymizeni.
0 vice pficin
Byt jsou naznaky ochrany bobra jiz v 18. st., tak i pfesto na nasem
uzemi v témze stoleti doslo k jeho vymizeni.
(Prusky kral Bedfich v Némecku —r. 1706 dva dekrety, r. 1714
je rozsSituje Bedftich Vilém 1.)
Nejdéle se udrzeli na Treborsku a nejpozdéji byli vyhubeni v roce
1750 v povodi Nezarky a Luznice.
ZFizovany bobrovny - prvni vznikla roku 1773 v Cerveném Dvore,
ktery se nachazi u Ceského Krumlova.
Znovu pronasledovan a uplné posledni kus uhynul v roce 1882 u
Hamru na NeZarce.
Navrat bobra do CR aZ po druhé svétové vilce.

«... 0 Stalo se tak pomoci reintrodukce ve stfedni Evropé, u nas

reintrodukci v letech 1991-1996 v Litovelském Pomoravi a
diky zachovalym populacim.
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pred a po reintrodukci 19.st. x 20.st.

D.J. Halley &F .

.
£ Beaver distributionbylate £~

19th Century

Probable distribution of
European beaver in
Europe (outwith Russia)
after the last lce Age
(Hatey, D & Rosel, F. - 2002)
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Priloha ¢. 9
Vysvétli rozdil 1. Vysvétli rozdil 2.
A.

Zdroje: Natura 2000; Barat A. (2016); Dvordk J. (2017); Lenio D. (2014)
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Srovnani typu krajiny ¢. 1a ¢. 2 2.
1.

Zdroje: Jezek J. a Landa
S. (2014); Wikimol; Jasa
L. (2007); Diario de
Gastronomia (2015);
Halada A. (2009); Kopac
J. (2016)
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Priloha €. 10

Zdroje: CRS - MS ODRY, MO Vitkov; Habrovsky; Geocaching; Jirsak R. (2011); GRUPA; Rybarsky
svaz; Bohdal J.; CTK; Petri M.; Uhlikova (2016)

......bobfi hrad........ccoeeuee....

weeeeeepOlOhrad..................

......okus/ohryz bobrem.......
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Priloha ¢. 11
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1. Intenzita proudu toku
2. sklon koryta toku
3. Sirka vodniho toku

4. hloubka vody v koryté

5. sklon/strmost breht

6. vySka brehu
7. Uzivnost daného Uzemi, potravni naroky
8. prlichodnost a dostupnost potravy
9. podlozi koryta toku a okoli

10. nadmorska vyska
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Priloha ¢. 12

Prevzato: Lewallen a kol. (2015)
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Priloha ¢. 13

Obr. 8.2.3.3 Schéma doiniho toku s meandry (Sierra College, 2004)

UDOLNI NIvA |

Zdroje: Vodni toky; Just T.;
Sierra College, 2014; Heidi,
WORT A DAM

Tens to hundreds of years



Priloha ¢. 14

Zdroje: AOPK CR;
Miklin J.; Bufkova |.;
Lesy CR (2007);
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Priloha ¢. 15

Zdroje: Lewallen a kol. (2015); Melton L.

(A) 2011
(B) 2012
(C) 2013
(D) 2014

=, o
(O,
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Priloha ¢. 16

1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
Vysvétli pojem : Vysvétli pojem mrtvé : Vysvétli pojem : Vysvétli pojem ekosystém : Najdi 4 rizné pobytové : Vysvétli pojem : Vysvétli pojem
disturbance 1 dfevo 1 konkurence/kompetice ! 1 stopy 1 biodiverzita 1 teritorium
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
_______________ [
1 1
1 1
1 1
1 1
Uved), jaké znas vztahy Vysvétli pojem adaptace 1 Abioticka / bioticka slozka 1 Co to jsou Vysvétli pojem litoral 1 Najdi 5 rtiznych druha Vysvétli pojem

| . Y swax s s | o _—_ . o v 4.
mezi organismy (min. 3) 1 mokrady/raselinisté a jaky 1 stromt a od kazdého si rtiznorodost prostredi

| maji vyznam? | nech list
1 1
_______________ I_______________II-_______________I_______________i-_______________I_______________i-_____________-
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
Vysvétli pojem kulturni : Vysvétli pojem hlodavec : Vysvétli pojem slepé : Jmenuj tfi ptaky, ktefi : Vysvétli pojem sukcese : Jaké znas chranéné : Jaké stromy miZeme
krajina 1 1 rameno feky 1 hnizdi v dutinach stromt 1 1 krajinné oblasti (min. 4) 1 kolem vody nejcastéji
1 1 1 1 1 1
| | | | | 1 potkat (min. 3)
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
_______________ 5 T T e
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
Vysvétli pojem chemicka : Vysvétli pojem populace : Jak vypada les : Najdi pobytovou stopu : Vysvétli pojem pobytova : Vysvétli pojem klicovy : Vysvétli pojem potravni
stopa 1 1 hospodafisky a les 1 bobra 1 stopa a jmenu;j priklady 1druh 1 fetézec
1 1 1 1 1 1
| | pfirozeny? | | | |
1 1 1 1 1 1
_______________ T 1 Y [ [
1 1 1 1
1 1 1 1
Jmenuj néjaké typy Vysvétli pojem Vysvétli pojem : Vysvétli pojem kolobéh : Najdi ve svém okoli : Co znamena revitalizace : Co si predstavis pod
prostiedi (ekosystémy, monogamni savec reintrodukce 1 latek 1 néjakou houbu rostouci na 1toku? 1 pojmem vodni rezim
: : stromé : krajiny?
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
biotopy...) : :
1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
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Priloha ¢. 17

Charakteristika vodniho prostredi a jeho okoli

Pfed vybudovanim hraze

Po vybudovani hraze

Sitka toku

Hloubka (vyska vodni
hladiny)

Rychlost proudéni

Sklon brehu

PodlozZi — dno toku

Podlozi — typ okolni pady

Mira sedimentace a
naplavenin

Teplota

Popis okoli — typ vegetace,
mnoZstvi (mira zarGstani
vegetaci), popis vegetacnich
pater
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Priloha €. 18

Je mrtvé dfevo opravdu mrtvé? — Vyber organismy, které jsi pfi zkoumani mrtvého dfeva objevil.
(svinky, pavouci, zemivka, stonozka, sarance, véela, raselinik, saproxylicky mechorost, saproxylické houby, houby
volné rostouci, vazka, veverka — drobni savci, brouci, mnohonozka
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Priloha ¢. 19

Je mrtvé dievo opravdu mrtvé? Zaznamenej nalezené druhy.

Strom €. 1 Strom €. 2 Strom €. 3

Druh dreva
(smrk, borovice,
bfiza, vrba....)

BlizSi popis — co
vidime o¢ima

Nalezené druhy

*Zarazeni do
systému

Stanovisté ¢. 1 — popis:

Druh dreva
(smrk, borovice,
bfiza, vrba....)

Blizsi popis — co
vidime o¢ima

Nalezené druhy

*Zarazeni do
systému

Stanovisté ¢. 2 — popis:

Druh dreva
(smrk, borovice,
bfiza, vrba....)

Blizsi popis — co
vidime o¢ima

Nalezené druhy

*Zarazeni do
systému

Stanovisté ¢. 3 — popis:

** Dalsi stanovisté
dle moznosti

* zarazeni do systému se tyka vékovych kategorii SS a VS
** pocet stanovist urcuje lektor dle terénni a ¢asovych moznosti
sk vi ey s . . « . ,
pro dalsi potfebné pozndmky a ndkresy slouzi druhd strana papiru
___Tabulku si velikostné Ize upravit (velikost ¢tvercl pro zapis) a rozdélit na vice listd.
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Priloha ¢. 20

Ktera velikost odpovida dnesnim zastupclim bobra — podtrhni

B

Zakrouzkuj adaptace (Casti téla) bobra — nejen na vodni prostiedi —

Ke kterému jinému Zivocichovi bys pfirovnal bobra, co se stalosti partnera tyce?

e kudlanka e mys e lev e hlemyid e Cap
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Vyber vék podle zplsobu plavani

- =— gy

1 2 3

A —dospély jedinec B — dospivajici jedinec C—-mladée

Vyber spravny obrazek prosperujici bobfi rodiny — u vSech vysvétli pro¢

1% 1Y ¥
Skl
RIX R
AiiA A
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Priloha c. 21

Vyber staty, odkud se
k ndm do CR bobfi zase
dostali — a zakresli
Sipkami s danymi Cisly

Lo N R WNE

o N o S S S
U D W N R O

Monako
Spanélsko
Rakousko
Slovensko
Madarsko
Francie
Norsko
Némecko
Svédsko

. Finsko

. Rusko

. Dansko

. Polsko

. Ukrajina

. Chorvatsko

~
[
i J
e i
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e,
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L El
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e i7 F ':,
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Y
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—_—
s
¢
7
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g
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Nakresli, jak podle tebe vypada takova bobrovna.
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Priloha c. 22

Co tvofi bobfi potravu — zakrouzkuj

Do krouzku vepis Cislo obrazku, podle toho, kolik

% tvori z bobrovy celkové potravy

Vyber nejidealnéjsi strom pro bobra jako potravu

Védél bys, jaky obvod (cm) stromu bobr prevazné kaci?
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Vyber (oznac) 4 stromy z téchto obrdazkd, které bobr nejvice preferuje.

Ol3e lepkava

(Alnus glutinosa)

liska obecna
(Corylus avellana)

- liska obecna

ZASTUPCI - OVOCNE KERE

slivoni
trnk:

(Prunus spinosa) 2 )

Y

- jasan ztepily

124

- bez cerny

Vrba bila je jeden
z nejrozsifenéjsich
druh vrb. Je to statny
strom s primérem
kmene az pfes 1 m.
Roku 1838 byla z kiiry
vrby bilé poprvé
izolovéna kyselina

sal yl

Vrba bila

- vrba bila
TOPOL OSIKA Populus tremula

- topol osika

Javor (Acen)

7~ lilm habrolisty
" Ulmus minor

- jilm habrolisty



K ¢emu je uzite€né mrtvé dfevo? - vysvétli uvedené priklady

- suchozemské prostredi - vodni prostiedi

Ca, CO2,S,N, P, K,
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Priloha €. 23
Otazkovi kviz - Bobr evropsky (Castor fiber)

Diky ¢emu je dnesni rod Castor rozsiten jak na americkém kontinentu a i na euroasijském?
a) Preplavali, vzdalenost nebyla tak velka a uz tehdy byli velmi dobfi plavci
b) Mezi kontinenty byl tehdy pevninsky most, diky tomu se dostal na oba kontinenty
c¢) Nadruhy kontinent se dostal az za pomoci ¢lovéka, pti prvnich plavbach

Jaké zname v soucasnosti zastupce rodu Castor?
Jaky je nejzdsadnéjsi rozdil mezi témito dvéma druhy?
Jaky to ma dasledek?
V ¢em se od sebe ddle lisi?
a) Barvou srsti, velikosti usi, obyvanou nadmorskou vyskou

b) Zivotni strategii, technikou kaceni stromd, jednim ektoparazitem
c) Rozdily u lebecnich kosti, ocas a srst, potravni valence

V jakém stoleti doslo k jejich prvnimu vymizeni a kdy k druhému?

a) 18.st./20. st. r.1991
b) 17.st./18.st. r.1773
c) 18.st./19.st. r. 1882

Z jakych dGvod( u nas bobfi vymizeli?

V letech 1991-96 u nas probéhla podruhé reintrodukce, kde?

Kromé reintrodukce se k ndm bobfi dostali ¢tyfmi sméry, odkud?

V jakych nadmofiskych vyskach se bobr vyskytuje?
a) zpravidla ve vysSich nadmorskych vyskach, protoze horské louky mu poskytuji dostatek
bylinné potravy, ktera tvofi nejvétsi podil
b) vyskytuje se pouze v nizSich nadmofrskych vyskach, kde ma dostatek preferované potravy
a prostredi spliuje veskeré parametry pro preziti.
c) Obyva predevsim nizsi nadmorské vysky, ale ve vysSe polozenych mistech se vykytuji také.
Jedna se v3ak vétSinou o prechodna stanovisté.
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Bobr evropsky je semiakvaticky Zivocich, co mu to umoziuje?

Jaké vodni biotopy dokaze kolonizovat?

Béhem vyvoje se u bobra vyvinuly nékteré adaptace na vodni prostredi. Jaké?

Jaké ¢leny miva bobfi rodina?

Vyber spravné tvrzeni
a) Mladata se rodi slepa a hola, vylézaji z nory az po pUl roce jiz bez rodica a hned zacinaji
pfijimat rostlinou potravu
b) Mladata jiz po dvou tydnech jsou schopna pfijimat mékkou rostlinou potravu, kojena jsou
aZ tfi mésice, nejprve plavou na hladiné a az asem se nauci potapét
c) Mladata se rodi na pfelomu Unora a brezna, pohlavni zralosti dosahuji uz v prvnim roce a
rovnou opoustéji rodisté, kojena jsou mésic a pal

Prvotni disperze (migrace/sifeni) je pri opousténi rodisté a hledani vlastniho teritoria. Jaké
mohou byt pozdéjsi druhotné divody? Jmenuj néjaké:

Na jaké casti je jejich teritorium rozdélené?

Jaké pobytové stopy mize od bobra evropského nalézt?
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V jakou denni a ro¢ni dobu mame nejvétsi Sanci bobra spatfit?

Napis nékteré parametry vodniho/suchozemského prostredi, podle kterych si vybira bobr Gzemi.

vliv na Zivotni prostredi

d)

a)

b)

Pro stavbu hrazi, hrad(, polohrad(i a jako zdroj potravy vyuZziva dfevo. V jeho teritoriu pak
muazZeme nalézt rizné ohlodané, pokacené stromy ¢i nashromazdéné vétve.

Co vyznamného pfi této jeho Cinnosti vznika?

Jaky to ma vliv na bfehovy porost a okolni vegetaci (¢emu to prospiva?)?

Jaky vyznam ma mrtva dievni hmota
- Nasousi

- Vevodé

Co je zmlazovani a k ¢emu pfitom dochazi?

Dostatecnou hloubku vody, je-li tfeba, si zajisti vybudovanim hraze. Touto jeho Cinnosti

vSak dojde k zaplaveni Uzemi nad hrazi.

Jaky to ma vliv na okolni vegetaci?

Jaky vyznam ma zaplaveni Uzemi pro Zivocichy?
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c) Jak ovliviiuje abiotickou slozku pfirody (latky, voda, pldni materidl, fyzikalni a chemické
vlastnosti)

d) Co je revitalizace toku?

e) Co postupem casu (sukcesi) mize vzniknout?

f) Vystavbou hrdzi na toku muizZe dojit ke vzniku slepého ramena feky ¢i vytvoreni tanky.
Jaky je jejich vyznam? Cim se vyznacu;ji?

g) Jaké geomorfologické zmény mohou nastat, ¢im?

3. Svou Cinnosti pfetvari okolni krajinu. V pfirodé se za¢ne zvySovat hladina podzemni vody,
ménit se vodni rezim a celkové mikroklima.

a) Jaké ekosystémy mohou vzniknout?

b) Bobr svou ¢innosti na sebe vaze vzacné a chranéné druhy. Jmenuj néjaké (fauna/fléra —5)

c) S negativnimi vlivy se miZeme setkat v nejvétsi mife v ndvaznosti na lidskou ¢innost.
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Uved pfiklady:
Hospodarska ¢innost —

Zemédélska Cinnost —
Doprava —
Vodohospodarstvi -

Rybaftstvi, rybnikarstvi —

Potravni strategie bobra evropského

Cim je jeho potravni slozka tvofena?

MuZeme u bobra rozlisit néjakou sezonni variabilitu?

Na ¢em zavisi druhové slozeni jeho potravy?

Jaké dveé dreviny jsou pro bobra stézejni?

Jmenuj nékteré dalsi preferované dreviny. (5)

O jakém nejcastéjsim priméru je kmen stromu, ktery byl bobrem vyhledan
a) 11-20cm
b) 5-12cm
c) 18-35cm

Vyber spravné tvrzeni
a) Bobr vyhleddva mékké ¢asti dfevin. Nejcastéji proto vyuzivd zmlazenych ¢asti stromu.
b) Nejcastéji kaci jehlicnany, protozZe obsahuji dllezité latky a jako material vydrzi nejdéle.
c) Preferuje dieviny mékkého a tvrdého luhu. Pfedevsim ty, které jsou nejlépe stravitelné a
maji dostatek energie.
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Vyprava do krajiny, v niz se bobr evropsky vyskytuje

Popis, jak vypadala krajina, ve které jsme se pohybovali.

Jaké listnaté stromy tam prevazné rostly?

Cesta vedla okolo lesa. Nachazelo se v ném hodné mrtvého dreva? Jak vypadalo, bylo opravdu
mrtvé? Popis, co jsi vypozoroval.

V Cerném Kiizi na kiizovatce k vlakovému néadrazi byl v blizkosti obydli les. Vidél jsi néjaky rozdil
oproti lesim mimo obec?

Zpozoroval jsi po cesté néjaké pobytové stopy?
Uved jaké:

V prvni €asti cesty jsme Sli po mosté pres slepé rameno feky.

Jak to misto vypadalo, byly tam presné vyhranéné biehy nebo spise zaplavené?
Jak vypadala okolni vegetace?

Jaci Zivocichové (i fléra se v takovém biotopu vyskytu;ji?
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V ramci sukcese po ¢innosti bobra v krajiné jsme se byli podivat na Soumarské raselinisteé.
Vzpomenes si, jakou méla barvu tamni voda a ptda? Vis proc¢?

Jak vypadala vegetace, kterd tam rostla.

Cim jsou raselini$té vyznamna?

V jaké lokalité jsme nasli pobytové stopy bobra?

Mohli jsme na tom misté vidét vSechny typy okus(? Které to jsou?

Zkus popsat jak vypada okus bobrem.
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Hodnoceni vyukového programu

Byl vyukovy program, zaméreny na to, jak bobr evropsky ovliviiuje svou Cinnosti Zivotni prostredi,

dostatecné srozumitelny a pfinosny?

Byl podan dostatek informaci k ziskani prehledu na téma, na které byl program zaméren.?

Jak hodnoti$ prednasku v uc¢ebné skoly?

Jak hodnoti§ jednodenni vypravu do pfirody Sumavy?

Jak celkové hodnotis tento vyukovy program?
(Co se ti libilo, co té zaujalo/prekvapilo, co chybélo, naroc¢nost trasy...)
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