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Anotace

Webovd aplikace bakaldarské prace bude slouZit dispecerum zimni udrzby spolec-
nosti Technické sluzby mésta Olomouce, a.s. pri vykonu prdce. Aplikace bude
prehledné zobrazovat teploty na uzemi mésta Olomouce, doplnéné grafy a tabul-
kami historickych teplot. Bude také umoznovat administraci meteostanic, vozidel
a uzivatelu. Ovlddani aplikace bude intuitivni, aby jeji pouzivani bylo jednoduché
a uZivatele neodrazovalo.

Synopsis

The web application of the bachelor’s thesis will serve the dispatchers of winter
maintenance of the Technical Services of the City of Olomouc, a.s. in the per-
formance of their work. The application will clearly show the temperatures in the
city of Olomouc, supplemented by graphs and tables of historical temperatures. It
will also enable the administration of weather stations, vehicles, and users. The
web application will be intuitive to ensure easy usage.

Klicova slova: webova mapa; teplota; Olomouc; zimni idrzba
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1 Uvod

Spolecnost Technické sluzby meésta Olomouce a.s. (TSMO), zajistuje pro Sta-
tutarni mésto Olomouc (SMOI), vefejné prospéné sluzby na zakladé smluvniho
vztahu, mimo jiné zimni ddrzbu komunikaci.

Zimni tdrzba komunikaci probihéd po celé zimni obdobi a je provadéna v sou-
ladu se stanovenou legislativou a ustanovenim Narizeni Statutarniho mésta Olo-
mouce ¢. 10/2019[1] o udrzovani sjizdnosti a schidnosti mistnich komunikaci
na tzemi statutarniho mésta Olomouce. Rozsah a mira zimni idrzby jsou limi-
tovany financ¢nimi moznostmi SMOI. Spole¢nost TSMO kazdoroc¢né zpracovava
Operac¢ni plan zimni adrzby[2], ktery je schvalovan odborem dopravy a tizemniho
rozvoje Magistratu mésta Olomouce, kde je rozsah a zplsob provadéni uveden.

Je dilezité upozornit na skutecnost, ze TSMO provadi zimni udrzbu pouze
na meéstskych komunikacich, zimni adrzbu na krajskych, ptip. statnich komunika-
cich provadi Sprava silnic Olomouckého kraje, ktera tuto zajistuje i na prutazich
pres mésto Olomouc.

Zimni udrzbou méstskych komunikaci se dle poradi dilezitosti zmirnuji za-
vady vznikajici povétrnostnimi vlivy a podminkami ve sjizdnosti a schidnosti
mistnich komunikaci a prijezdnich dsek silnic pro p&si. Udrzba je provadéna na
290 km silnic a 365 km chodnikii.

Pti kalamitnich stavech pocasi mohou TSMO vyuzit smluvni partnery, kteii
vypomahaji vlastni technikou v potiebnych lokalitach.

Komunikace na tzemi mésta Olomouce jsou rozdéleny do tii poradi podle
jejich dilezitosti.

I. poradi — hlavni méstské komunikace, dulezité z hlediska provozu MHD a
nejvyznamnéjsi obsluzni komunikace, zajistujici prijezd k dilezitym zarizenim a
uradtm spolecenského vyznamu.

II. poradi — dutlezité obsluzné komunikace z hlediska dopravni naroc¢nosti,
naptiklad komunikace s vétsim tthlem stoupéni.

ITI. poradi — ostatni komunikace, které maji vyznam prevazné pro soukromé
dopravni prostredky.

Udrzované komunikace rozdélené do jednotlivych potadi je mozné si prohléd-
nout na mapé na webu spole¢nosti www.tsmo.cz.

Jednotliva poradi dilezitosti komunikaci urcuji také doby, do kdy musi byt
vsechny komunikace dle stanoveného poradi osetfeny tak, aby byly bezpecné
sjizdné a schtdné. U 1. poradi dulezitosti se jedna o 4 hodiny, u II. poradi o 12
h, u III. poradi 48 hodin.

Osetfeni komunikaci je provadéno stanovenym postupem, predevsim posy-
pem a pluzenim dle popisu jednotlivych tras Operac¢niho planu. Posyp komuni-
kaci je provadén posypovou soli v davkovani do 20 g/m2 a spolecné s predkra-
pénim solankou, coz je 21% roztok vody a soli, pii poklesu venkovni teploty pod
-7° Celsia se k posypu komunikaci pouziva inertni posyp - drcené kamenivo. Pii
spadu snéhu vyssim nez 5 cm jsou komunikace nejdiive pluzeny a poté osetieny
chemickym ¢i inertnim posypem v zavislosti na venkovni teploté.


http://www.tsmo.cz

V arealu spolecnosti na Zamenhofové ulici je po celé zimni obdobi, tj. v ob-
dobi od 1.11. - 31.3., stala dispecerska sluzba a v pohotovosti jsou téz osadky
posypovych vozidel zajistujicich zimni adrzbu. Pro véasné zajisténi zasaht zimni
udrzby je pro dispecery dilezity prehled o teplotach. Pri teplotach nizsich nez -7°
Celsia totiz dochézi ke snizeni i¢cinnosti posypu soli se solankou a je potieba jako
posypovy material volit drcené kamenivo. V ptredchozich letech proto bylo pri-
stoupeno k postupnému porizovani meteostanic. Dispeceri maji k dispozici data
z deviti meteostanic, které byly strategicky rozmistény v riznych méstskych cas-
tech mésta Olomouce. Prednostné byla tato zarizeni umisténa do tzv. hornich
obvodii, tj. stanice v méstskych castech Svaty Kopecek, Radikov a Losov, kde
byvaji teploty zpravidla o nékolik stupni nizsi nez v ostatnich méstskych castech.

Teploty z jednotlivych stanic byly nejdiive stahovany na vlastni server, kde se
z dat automaticky tvorily jednoduché webové stranky pro jednotlivé stanice. Toto
feSeni ale nebylo pro dispecery zimni idrzby uspokojivé, protoze neposkytovalo
celkovy prehled o teplotach na tzemi mésta. Poté, co doslo k rozsiteni poctu
stanic, byly doplnény [P kamerami, které poskytuji lepsi prehled o situaci na
vozovce v zajmovém tzemi. Meteostanice jsou od spole¢nosti Davis Instruments,
jsou dvou typt, starsi, které jsou vybaveny konzoli s displejem pro zobrazeni
mérenych hodnot a jednoduché predpoveédi. Novéjsi stanice jsou vybaveny pouze
Gateway, pres kterou odesilaji data na server Weatherlink.com spolec¢nosti Davis,
ze kterého jsou data aktualné stahovana. Meteostanice jsou k internetu pripojeny
pres GSM modem, pres ktery se také nahravaji obrazy z kamer na F'TP server
spolecnosti. VSechny stanice jsou vybaveny ¢idly pro méreni teploty a vlhkosti
vzduchu a ¢idlem teploty vozovky. Dvé meteostanice v aredlech spolec¢nosti jsou
vybaveny také anemometrem a ¢idlem pro méreni srazek.

Cilem této bakalarské prace bylo vytvoreni webové aplikace zobrazujici tep-
lotu na tizemi mésta Olomouce. Tato aplikace bude primarné vyuzivana dispecery
zimni udrzby spole¢nosti TSMO, kterym umozni operativni prehled o vyvoji kli-
matickych podminek a usnadni organizaci zasaht pii zajistovani zimni adrzby
komunikaci. Teploty budou v pravidelnych casovych intervalech sbirany z me-
teostanic na uzemi mésta a ukladany do databaze. Data z téchto meteostanic
budou doplnéna o teplotni data z vozidel zimni tdrzby pohybujicich se v zajmo-
vém lzemi a pohledy z kamer instalovanych spolu s meteostanicemi.


http://Weatherlink.com

2 Analyza

Existuje mnoho webovych stranek s prehledem o pocasi a teplotach, nicméné
zadna z nich neposkytuje detailni prehled o teplotach na tizemi mésta Olomouce.
Proto bylo pristoupeno k instalaci vlastnich meteostanic v riiznych ¢astech mésta.
Teploméry jsou osazena také vozidla zimni udrzby. Timto byl vyfesen pozada-
vek na aktudlnost mrenych veli¢in, nikoli vSak pozadavek na souhrnny prehled
o teplotach jednotlivych stanic.

2.1 Pozadavky

Hlavnim pozadavkem byl rychly ptehled o teplotach v jednotlivych méstskych
castech. Jednoduchy pristup k pohlediim z kamer instalovanych spolu s mete-
ostanicemi. Tabulkovy a graficky prehled o historii teplot pro zadana obdobi.
Potiebna je také jednoduché administrace meteostanic, vozidel a uzivateli.

2.2 Existujici reseni

V této kapitole jsou popsana pouzivana existujici reseni.

2.2.1 CHMI

Nejvice se nabizi vyuziti webu www.chmi.cz, tedy webu Ceského hydrometeoro-
logického tustavu, kde by data o teplotach méla byt nejpresnéjsi. Tento tstav ma
méFici stanici v Olomouci-Holici na ulici Slechtitelt, dalsi nejblizsf jsou v Prosté-
jové, Luké a Holesové, coz neni pro potieby zimni idrzby dostacujici. Na obrazku

¢. 1 je vyobrazen nahled stranky meteostanice na webu chmi.cz.

2.2.2 IN-POCASI

Dalsim pouzivanym webem je www.in-pocasi.cz spole¢nosti InMeteo, s.r.o., ktery
cerpa data z polo profesionalnich meteostanic, z nichz jedna je instalovana na
ulici U Kovarny v Olomouci Netediné. Na obrazku ¢. 2 je zobrazen nédhled stranky
meteostanice na webu in-pocasi.cz.

2.2.3 Vlastni meteostanice

Webova stranka in-pocasi.cz byla motivaci pro zakoupeni meteostanic Davis In-
struments[3] a jejich instalaci do vybranych méstskych ¢asti. Byla vytipovana
mista v blizkosti rozvadéci verejného osvétleni z divodu potreby napajeni mete-
ostanice, kamery a GSM modemu. Lokality byly vybirany s ohledem na geogra-
fickou a topografickou polohu, tak aby bylo pfimérené pokryto celé izemi mésta
Olomouce. Jak je vidét z obrazku ¢. 4, meteostanice jsou osazeny ¢idly pro mreni
teploty vzduchu s radia¢nim stitem. Méteni teploty vozovky je realizovano nere-
zovym sensorem vsunutym do otvoru vyvrtaného do vozovky ze strany krajnice.
Meteostanice v aredlech spolecnosti jsou vybaveny i vyhifivanym srazkomérem
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Obréazek 1: Stranka meteostanice na webu chmi.cz.
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Obréazek 2: Stranka meteostanice na webu in-pocasi.cz.
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Obrazek 3: Stranka meteostanice na webu Weatherlink.com.

k méfeni srazek i v zimnim obdobi a anemometrem pro méreni rychlosti vétru.
Tyto meteostanice odesilaji data na servery Weatherlink spolec¢nosti Davis. Data
jsou dostupna na webu www.weatherlink.com, rozhrani této stranky je v anglic-
kém jazyce a neumoznuje souhrnny pohled na namérené hodnoty. Na obrazku ¢.
3 je vidét nahled stranky meteostanice na webu Weatherlink.com.

2.2.4 Vlastni vozidla

Vsechna vozidla spolecnosti TSMO jsou osazena GPS jednotkou zobrazenou
na obrazku ¢. 5, ktera odesila pozicni a telemetricka data na servery Webdis-
pecink[4]. Vozidla zimni udrzby byla osazena dodatecnymi teplomeéry. Teploty
z téchto teploméri se zobrazuji v aplikaci, ale zobrazit jejich prehled, pripadné
historii v aplikaci nelze.

2.3 Navrh reseni

Aplikace byla navrzena jako modularni, sklddajici se ze tii moduli.

2.3.1 DataHarvest

Modul DataHarvest pro sbér dat vycita teploty z aktivnich meteostanic z webu
Weatherlink.com a teploty z aktivnich vozidel z webu Webdispecink.cz. Tato
data jsou ukladana v databazi spolu s casem méreni a nazvem stanice ¢i RZ
vozidla. U vozidel je vyloucena lokalita dilen dopravy a mechanizace, kde lze

12
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Obrézek 4: Sensor teploty vzduchu a vlhkosti s kamerou instalovany na stozaru
verejného osvétleni.
zdroj: vlastni fotografie

Obrézek 5: GPS jednotka Vetronics 711 spole¢nosti Princip, a.s..
zdroj: www.webdispecink.cz.
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predpokladat zkresleni zaznamenavanych tidaju a tidaje z této lokality se proto
neukladaji.

2.3.2 MapCreation

Modul MapCreation se stard o vytvoreni teplotni mapy z hodnot za poslednich
15 minut. Teplotni data jsou vynasena do miizky o rozmérech 1600x1200 bodt
a interpolovana, nasledné jsou Gaussovym filtrem vyhlazena. Déle jsou krivkami
spojeny odpovidajici si hodnoty a ty jsou nasledné obarveny dle barevné stupnice
0 100 trovnich. Timto vznika obrazec, ktery je nésledné vykreslen do mapy. Déle
jsou do mapy vykresleny ikony meteostanic, vozidel a teplotni stupnice. Modul
je spoustén, spolu s modulem DataHarvest, naplanovanou tlohou operac¢niho
systému s intervalem opakovani 15 minut.

2.3.3 App

Modul vlastni webové aplikace App. Tento modul se stard o veskerou logiku
aplikace.

2.4 Diagram databaze

Jako databazovy stroj byl zvolen SQLite[5]. Jak je vidét z obrazku ¢. 6, databaze
je tvorena 6 tabulkami, kde prvni je tabulka stations, kde jsou uchovavany infor-
mace o meteostanicich. Druhé je tabulka vehicles s informacemi o vozidlech. Treti
tabulkou je weatherlink s API key a API secret pro dotazy na server Weather-
link. Ctvrtou tabulkou je webdispecink s pfihlasovacimi udaji pro vycitani dat
o vozidlech. Patou tabulkou je temperatures, kde jsou uchovavany tidaje o name-
fenych teplotach a jejich polohy a ¢as méreni. Posledni tabulkou je users s udaji
o uzivatelich.

2.5 Pripady uziti

Z obrazku ¢. 7 jsou patrné moznosti uzivatele pti praci s webovou aplikaci.
Uzivatel muze zobrazit mapy teplot, grafy, tabulky, pohledy kamer a prihla-

sit se. Po prihlaseni muze v administraci pridavat, editovat a mazat jednotlivé

meteostanice, vozidla a uzivatele. Ptihlaseny uzivatel se mtze také odhlasit.

14



id

station_id
station_name
station_ver

lat

long
sensor_temp_adr
sensor_temp_name
sensor_tempr_adr
sensor_tempr_name
active

color

O XTI
id

integer integer id integer id integer

str date_time str vehicle_rz str username str
str station_desc str vehicle_id str password str
int is_vehicle int offset real

real lat real active int

real long real id integer
int temp real m kodf str
str temp_road real id integer T e
int air_temp_rf int key str password T
str road_temp_rf int secret str
int
str

Obrazek 6: Diagram databaze.

15



Piihlasit

Administrace
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Administrace
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Editovat

<=Include>>
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Obréazek 7: Diagram pripadi uziti.
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3 Technicka dokumentace

V této kapitole jsou popsany technologie pouzité pti vyvoji webové aplikace.

3.1 Pouzité technologie

Pro vytvotreni webové aplikace byl pouzit programovaci jazyk Python[6] s fra-
meworkem Flask[7]. Jako webovy server byl pouzit Microsoft I1S. Pii vyvoji
bylo pouzito Microsoft Visual Studio Code pro jeho prehlednost, hlidani syntaxe
zdrojového kodu a integrovany webovy server pro testovaci ucely.

3.1.1 Python

Python[6][8] je vysokodroviiovy programovaci jazyk navrzeny v roce 1991 ni-
zozemskym programatorem Guido van Rossumem. Je vyvijen jako opensource,
ktery nabizi nespocet knihoven, kterymi lze urychlit vyvoj aplikaci. V posledni
dobé se jedna o velmi popularni programovaci jazyk. Aktudlni verze je 3.11.2.

3.1.2 SQLite3

Knihovna SQLite3[9], vyvinuta Gerhardem Héringem, pfedstavuje interface pro
programovaci jazyk Python pro praci s databazi SQLite[5].

3.1.3 Flask

Webovy microframework Flask[7] pro programovaci jazyk Python od sdruzeni
Pallets Projects. Pivodné vzniknul jako aprilovy Zert rakouského programatora
Armina Ronachera, ktery se posléze ujal jako seriézni aplikace.

3.1.4 Microsoft Internet Information Services

Microsoft Internet Information Services[10] je webovy server spolecnosti Micro-
soft bézici na operacnich systémech Windows. Aktualné ve verzi 10.0, ktera je
soucasti Windows Server 2022. Lze do néj doinstalovat mnoho moduli, véetné
podpory pro Python aplikace.

3.1.5 Bootstrap

Framework Bootstrap[11] je sadou nastroji a CSS stylu slouzicich k ndvrhu webo-
vych stranek a aplikaci. Bootstrap byl zvolen pro svoji jednoduchost pti navrhu
webové aplikace.

3.1.6 py_wl_v2

Knihovna py_wl_v2[12] vyvinuta Brandonem Beasleym. Slouzi ke stahovani dat
meteostanic pomoci Weatherlink API v2[13].
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3.1.7 Zeep

Moderni SOAP klient Zeep[l14]. Obsahuje tfidu client, ktera vytvaii adresu pro
inicializaci WSDL. V aplikaci je pouzit pro vyc¢teni dat z Webdispecink.cz.
3.1.8 Pandas

Opensource knihovna Pandas[15] se pouziva pro praci s daty a manipulaci s nimi.
V aplikaci pouzita pro vytvoreni datasetu, ze kterého se pozdéji vynasi hodnoty
do mrtizky.

3.1.9 NumPy

NumPy[16] je knihovna pro védecké vypocty. V aplikaci pouzita pro vyneseni
hodnot do mtizky.

3.1.10 Scipy

SciPy[17] je dalsi knihovnou pro védecké vypocty. Z této knihovny je vyuzit
Gaussiiv filtr pro vyhlazeni krivek shodnych hodnot interpolovanych v matici.
3.1.11 Matplotlib

Matplotlib[18] je knihovna pro vytvareni statickych, animovanych a interaktiv-
nich vizualizaci v Pythonu. V modulu MapCreation je pouzita pro vykresleni a
obarveni kiivek shodnych teplot a export obrazce.

3.1.12 Folium

Folium[19] je knihovna pro vykreslovani map postavena na zakladech knihovny
leaflet.js[20]. V modulu MapCreation je pouzita pro vykresleni teplotniho obrazce
nad mapou.

3.1.13 Branca

Branca[21] je knihovna pro vytvafeni mapovych elementi, jednd se o odnoz
knihovny folium. V aplikaci pouzita pro vykresleni ikon a detailii meteostanic
a vozidel, teplotni stupnice a ovladaci prvki mapy.

3.1.14 DateTime

DateTime[22] je modul Pythonu pro praci s datem a casem. V aplikaci vyuzit
pro praci s casovymi daty, zejména k ¢asovym posuniim a zménam formatu data
a casu.
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3.1.15 Flask-login

Flask-login[23] poskytuje session management pro webovou aplikaci v Python/-
Flask. V aplikaci je pouzit pro umoznéni prihlasovani uzivatelt.

3.1.16 Werkzeug

Knihovna Werkzeug[24] obsahuje néstroje vyuzitelné pti vyvoji WSGI aplikaci
mimo jiné tiidu pro Sifrovani hesel a jejich kontrolu. V aplikaci se pouziva k za-
sifrovani hesel a jejich néasledné kontrole pri prihlasovani.

3.1.17 WPFastCGI

Knihovna WFastCGI[25] predstavuje mistek mezi Microsoft IS a Python apli-
kaci. Knihovna je potfebna pro béh aplikace v prostiedi Microsoft I1S.

3.1.18 Java

Objektové orientovany jazyk Java|26] vyvinuty spole¢nosti Sun je jednim z nejpo-
uzivanéjsich programovacich jazykt. V programovacim jazyce Java jsou napsany
skripty pro vytvareni grafii a tabulek.

3.1.19 jQuery

Knihovna programovaciho jazyka Java jQuery[27] napsand Johnem Resigem.

V aplikaci je vyuzita pri praci s tabulkami.

3.1.20 Chart.js

JavaScript knihovna Chart.js[28] slouzi k vykreslovani grafi na webovych stran-
kach. V aplikaci je pouzita pro vykresleni grafti teplot.

3.1.21 DataTables

Plugin DataTables[29] je rozsifenim javascriptové knihovny jQuery. V aplikaci je
vyuzit pro praci s tabulkami historickych teplot.
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4 Uzivatelska prirucka

V této kapitole je popsan vzhled, ovladani a chovani aplikace.

4.1 Uvod

Webova stranka aplikace se sklada z horniho menu a okna komponent ve kte-
rém se zobrazuje vybrana polozka menu. Stranka je responzivni, to znamena, ze
automaticky prizpusobuje velikost obsahu velikosti okna prohlizece, lze ji tedy
zobrazit na jakémkoli zarizeni, napriklad PC, mobilnim telefonu nebo tabletu.
Na obrazku ¢. 8 je vidét okno aplikace s jednotlivymi sekcemi.

Mapa teplot v Olomouci  Mapy ~ Grafy v Tabulky ~ Kamery v Administrace ~ odhlésit

Guulka teplot za posledni
) Koselovska [ Zamenhofova [

Editovat

|1+

Smazat

Teplota vzduchu

06 Editovat | Smazat

02 Editovat | Smazat

Editovat | Smazat

-02

_04 Editovat | Smazat

Editovat | Smazat
0.0

Editovat | Smazat

-2.2

oLoMoue 00 Editovat | Smazat

¢ 8

-01

A B b x =
=
B
<
5
a
Fi
F3

Editovat | Smazat

POVEL 0.2
-05
NOVE SaDY

-07

14

S O S S O
S S S S S
Q R R

oy & o o o 0.7

NEMILANY O
Teplota vzduchu

Obrézek 8: Okno aplikace.

4.2 Mapy

V okné na obrazku ¢. 9 se zobrazuje mapa teplot, zde je mozno zobrazit mapu
teplot vzduchu ¢i vozovky. Mapu Ize priblizovat a oddalovat koleckem mysi, nebo
tlacitky vlevo, kde se nachézi i tlacitko pro prepnuti mapy do rezimu fullscreen.
V mapé jsou umistény ikony jednotlivych meteostanic s tim ze v Sipka v ikoné
meteostanice ukazuje zda teplota v misté stoupd, klesa nebo se neméni. V mapé
se také zobrazuji ikony vozidel, ktera v poslednich 15 minutach odeslala polohu
s teplotou. Pii najeti kurzorem mysi na ikonu meteostanice ¢i vozidla se v tool-
tipu zobrazi teplota. Po kliknuti na ikonu meteostanice ¢i vozidla, se zobrazi
podrobnosti, jako je ndzev meteostanice, teplota vzduchu, vozovky, ¢as méreni
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a u meteostanic také pohled na vozovku v misté instalace meteostanice jak je
vidét na obrazku ¢. 10. Okno s mapou se obnovuje kazdych 10 minut.

[ [0 +]

Obrazek 9: Mapa teplot vzduchu.

4.3 Grafy

V tomto okné se zobrazuji grafy teplot vzduchu za vybrané obdobi. Jednotlivé
grafy lze zapnout/vypnout kliknutim na nazev meteostanice. Barvy jednotlivych
graftl lze editovat po prihlaseni v sekci Administrace Meteostanice. Razeni po-
piskt je dle zemépisné délky.

4.4 Tabulky

V tomto okné se zobrazuji tabulky namétrenych teplot za vybrané obdobi. Hod-
noty v tabulce lze filtrovat podle ndzvu meteostanice a také radit podle jednot-
livych sloupct kliknutim do zahlavi tabulky.

4.5 Kamery

V okné kamery se zobrazuji pohledy jednotlivych kamer, které byly instalovany
spolu s meteostanicemi a zabiraji vozovku v misté instalace. Kamery je mozné
zobrazit v mriZce obrazek ¢. 13, nebo v cyklu jak je vidét na obrazku ¢. 14, kdy
se pohled kamery méni kazdych 5 vterin. Jednotlivé obrazy/pohledy se kazdé
3 minuty nahrévaji na FTP server, odkud se zobrazuji. Razeni pohledi je dle
zemépisné délky.
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© Keplerova 2023/03/28 08:30:13

Teplota vzduchu: 0.0°C Teplota vozovky: 4.8°C

Obrazek 10: Detail meteostanice v mapé.

LibuSina [[] Dvorského [ Svolinského [ Néprstiova

Obrazek 11: Grafy teplot za posledni den.
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Zobrazit | zdznami

Datum a éas v  Stanice Teplota vzduchu Teplota vozovky

28.02.2023 09:30 Néaprstkova 0.2 4.7

28.03.2023 09:30 Keplerova 1.7 4.2

28.03.2023 09:30 Svolinského 0.3 6.6

28.03.2023 09:30 Frajtovo ndmésti 1.2 6.4

28.02.2023 09:30 Kyselovska 1.4 6.4

28.03.2023 09:30 Okruzni 0.8 2.2

28.03.2023 09:30 Libugina 1.0 i

28.03.2023 09:30 Dvorského A 6.7

28.03.2023 09:30 Zamenhofova 1.6 1.7

28.03.2023 09:27 Néprstkova 0.0 4.7

28.03.2023 09:27 Keplerova Tl 42

28.02.2023 09:27 Svolinského 0.3 0.6

28.03.2023 09:27 Frajtovo namésti 22 6.4

28.03.2023 09:27 Kyselovska 1.4 6.4

Datum a éas Teplota vzduchu Teplota vozovky
Zobrazuje se 1. aZ 14. zaznam z celkovyich 860 zaznama Piedchozi 23 (45 .. 62 | Daldi

Obréazek 12: Tabulka teplot za posledni den.

Obrazek 13: Zobrazeni kamer v mriZce.
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Obrézek 14: Zobrazeni kamer v cyklu.

4.6 Administrace

V okné Administrace je mozno po prihlaseni uzivatele pridavat, editovat pripadné
mazat meteostanice, vozidla a uzivatele. Prihlaseny uzivatel je automaticky od-
hlasen po uplynuti 10 minut od prihlaseni.

4.6.1 Meteostanice

V okné Administrace Meteostanice na obrazku ¢. 15 se spravuji jednotlivé me-
teostanice. Ty je mozno pridavat kliknutim na volbu pridat. Tim aplikace vysle
dotaz na server Weatherlink, zda obsahuje néjakou stanici, ktera jesté neni v se-
znamu meteostanic a pripadné ji prida do seznamu. Po pridani stanice se tato na-
stavi jako neaktivni. U meteostanic 1ze editovat nazev stanice, zemépisnou sitku,
zemeépisnou délku, adresu senzoru teploty vzduchu, adresu teploty vozovky, zdali
je aktivni a barvu grafu. Adresy senzoru je nutné editovat po pridani stanice z du-
vodu, zZe aplikace nedokaze poznat, ktery senzor méri teplotu vzduchu a ktery
teplotu vozovky. Meteostanici je také mozné smazat. V této sekci administrace
Ize také editovat API key a API secret pro dotazy na server Weatherlink.
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ID IDstanice  nazev stanice verze zd zs 1D sensor vzduchu 1D sensor vozovky aktivni  barva grafu Piidat

4 30461 Okruznf 6555 4958924 17.22407 0 0 1 |
5 112887 Kyselovska 6100BU 49561705 17.2395425 3 0 1 ] EiTiceieis || G

1 21762 Zamenhofova 6555 495867206 17.2466906 O 0 1 ]
6 145226 Frajtovo namésti 6100EU 496125942  17.2569931 4 3 1 ]
9 148371 Keplerova 6100EU  49.56942 17.296724 0 4 1 [ |
3 28286 Libugina 6555 406036986  17.2086103 0 0 1  —
2 28100 Dvorského 6555 49.6284139 17.3393906 O 0 1 ||
3 112899 Suolinského 6100EU  49.62099 17.36281 2 1 1 [
10 112897 Naprstkova 6100EU  49.63624 17.36435 1 2 1 _——
API key API secret

e
P Y I e

Obrazek 15: Administrace meteostanic.

4.6.2 Vozidla

V okné Administrace Vozidla na obrazku ¢. 16 se spravuji jednotliva vozidla.
Tato lze pridavat podle jejich RZ. U vozidel je mozné zménit RZ, offset, tj.
posunuti mérené teploty a zdali je aktivni ¢i nikoli. Offset teploty vozidla je
vhodné nastavit z divodu nizsi presnosti teplomért instalovanych ve vozidlech.
Vozidlo lze také smazat. Tato sekce umoznuje také editovat prihlasovaci tdaje
k serveru Webdispecink pro stahovani polohovych a teplotnich dat.

D ID vozidla RZ offset aktivni
3 98180 7M2 4502 1.3 1) Editovat || Smazat

4 42564 5MO 0063 1.5 1
5 53571 5M2 3915 -40 1

6 67337 5M5 9138 30 1
8 275704 MO1 9161 -40 1
9 32039 409 6712 15 1
10 80826 5M7 7920 -67 1 @@
7 193060 Mo1 8959 -21 0

kéd firmy uzivatel heslo

smo bp

Obrazek 16: Administrace vozidel.

4.6.3 Uzivatelé

V okné Administrace Uzivatelé na obrazku ¢. 17 lze spravovat jednotlivé uziva-
tele. Tyto lze pridavat se zadanim uzivatelského jména a hesla. U uzivatela lze
meénit jméno i heslo, s tim, Ze je nutné zadat heslo piivodni. Uzivatele, kromé
uzivatele admin lze také smazat.

D jméno heslo
1 admin ssssssss Editovat

Obrazek 17: Administrace uzivatela.
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Zaveér

Dispeceri zimni udrzby si webovou aplikaci oblibili a jiz v rozpracovaném stavu
ji kazdodenné pouzivali pri vykonu prace. Poskytli mi také mnoho cennych pti-
pominek k fungovani a vzhledu aplikace. Jako mozné rozsiteni webové aplikace
si predstavuji rozsiteni poctu prehledovych kamer, které budou také zobrazeny
v mapé. K instalaci téchto prehledovych kamer by mélo dojit v roce 2023. Dal-
Sim moznym rozsitenim aplikace by mohlo byt méreni vysky hladiny feky Mo-
ravy z duvodu svéreni spravy nové vybudované naplavky v centru mésta, kdy
uz prvni povodnovy stupen znamena jeji zaplaveni. K tomuto stupni zaplaveni
se totiz vaze nase povinnost demontovat v uvedeném misté mobiliar. Rizikova
vyska hladiny by mohla byt také notifikovina na predem zadané emailové ad-
resy. Nejjednodussi moznosti rozsiteni aplikace je zobrazeni hodnot anemometru
a srazkomeéru v detailu téchto meteostanic. Po ovéreni zpétné vazby z provozu si
dovoluji konstatovat, ze vytvorena webova aplikace jiz plni sviij ticel, kterym bylo
zjednoduseni prehledu o meteorologické situaci na izemi mésta Olomouce. Apli-
kace bude vyuzivana pro kazdodenni sledovani vyvoje klimatickych podminek
pri zajistovani zimni idrzby komunikaci.

26



Conclusions

Winter maintenance dispatchers liked the web application and were using it
daily in its work of progress as they performed their duties. They also gave
me many valuable comments on the operation and appearance of the applica-
tion. As a possible extension of the web application, I envisage an extension
of the number of surveillance cameras, which will also be displayed on the map.
The installation of these surveillance cameras should take place in 2023. An-
other possible extension of the application could be the measurement of the level
of the Morava River due to the transfer of the management of a newly built em-
bankment in the city centre, when the first flood stage already means flooding.
At this flooding level, we are obliged to dismantle the mobiliare in this area.
The risk level could also be notified to pre-defined email addresses. The simplest
option of the application extension is to display the values of the anemometer
and precipitator in detail for these weather stations. After verifying the feed-
back from the operation, I would like to state that the created web application
already fulfills its purpose, which was to simplify the overview of the meteoro-
logical situation in the city of Olomouc. The application will be used for daily
monitoring of the development of climatic conditions while ensuring winter road
maintenance.
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A Obsah prilozeného souboru readme.txt

Pro nainstalovani webové aplikace OlomoucTempMap na Windows Server 2022

je

tfeba, pod uzivatelskym tc¢tem s administratorskym opravnénim, spustit sou-

bor install.cmd z adresafe bin, instalacni skript predpoklada pocita¢ pripojeny
k internetu. Instala¢ni skript provede nasledujici kroky:

O W N~

7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

. Nainstaluje IIS

. Do IIS nainstaluje CGI

. Do IIS nainstaluje WebApp Development

. Vytvori soubor install2.cmd, ktery po restartovani pocitace instalaci dokondi.
. Vytvori adresal webu v C:\inetpub\wwwroot

. Extrahuje ptilozeny archiv OlomoucTempMap.zip do adresare webu

C:\inetpub\wwwroot\OlomoucTempMap
Nainstaluje Python verze 3.11.2

Do Pythonu nainstaluje pottebné knihovny

Povoli wlastcgi

Zkopiruje wfastcgi.py do adresare webu

Nastavi opravnéni u adresare webu pro uzivatele 1IS
Smaze Default Web Site

Vytvori web OlomoucTempMap na adrese localhost:80
Nastavi fastCGI

Nastavi casové pasmo na Central Europe Standard Time
Naimportuje naplanovanou tlohu stahujici data a vytvarejici teplotni mapy
Vytvori db

Provede import historickych dat

Stahne data a vytvori teplotni mapy

Otevie MS Edge na strance webu

Do administrace se lze prihlasit jako uzivatel admin s heslem admin.
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file:///inetpub/wwwroot
file:///inetpub/wwwroot
file:///01omoucTempMap

B Obsah prilozeného datového média

bin/
Kompletni adresarova struktura webové aplikace OLOMOUCTEMPMAP
(v ZIP archivu) pro zkopirovani na webovy server. Adresai obsahuje i
vsechny soubory potfebné pro bezproblémovy béh instalatoru.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PiF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vsechny soubory
potiebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové texty webové aplikace OLOMOUCTEMPMAP se vSemi
potfebnymi (pfip. prevzatymi) zdrojovymi texty, knihovnami a dalsimi
soubory potiebnymi pro bezproblémové vytvoreni spustitelnych verzi pro-
gramu / adresafové struktury pro zkopirovani na webovy server.

readme.txt
Instrukce pro nasazeni webové aplikace OLOMOUCTEMPMAP na webovy
server, véetné vsech pozadavki pro jeji bezproblémovy provoz, a webova
adresa, na které je aplikace nasazena pro ucel testovani pri tvorbé posudkii
prace a pro ucel obhajoby prace.

Navic médium obsahuje:

data/
Ukéazkova a testovaci data pouzitd v praci a pro potfeby testovani prace
pri tvorbé posudki a obhajoby prace.

U veskerych cizich prevzatych materialii obsazenych na médiu jejich zahrnuti
dovoluji podminky pro jejich Siteni nebo prilozeny souhlas drzitele copyrightu.
Pro vSechny pouzité (a citované) materidly, u kterych toto neni splnéno a nejsou
tak obsaZeny na médiu, je uveden jejich zdroj (napt. webova adresa) v bibliografii
nebo textu prace nebo v souboru readme. txt.
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Seznam zkratek

API Application Programming Interface - Vnéjsi rozhrani aplikace
CSS Cascading Style Sheets - Kaskadové styly pro HTML
FTP File transfer protocol - Protokol pro prenos soubori

GPS Global Positioning System - Globalni pozi¢ni systém

GSM Groupe Spécial Mobile - Standard pro digitalni mobilni sité

HTML Hypertext Markup Language - Znackovaci jazyk pouzivany pro tvorbu
webovych stranek

IIS Internet Information Services - Webovy server spolecnosti Microsoft

IP Intenet Protocol

MHD Méstska hromadna doprava

PC Personal Computer - Osobni pocitac
RZ Registrac¢ni znacka vozidla

SMOI1 Statutarni mésto Olomouc

SOAP Simple Object Access Protocol - Protokol pro vyménu zprav XML
TSMO Technické sluzby mésta Olomouce a.s.

WSDL Web Services Description Language - Jazyk pro popis funkei webovych
sluzeb

WSGI Web Server Gateway Interface - Rozhrani mezi webovym serverem a
webovou aplikaci

XML Extensible Markup Language - Rozsifeny znackovaci jazyk
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