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1 UvoDp

1.1 VSeobecné o cichlidach

Cichlidy (vrubozubcoviti - Cichlidae) patti do fadu Perciformes (Actinopterygii) a jsou jed-
nou z druhové nejpocetnéjSich skupin ryb. Zahrnuji asi 220 rodt a vice nez 1700 druhi (a
stale jsou objevovany a rozeznévany druhy nové).

Rozsifeni cichlid souvisi s rozpadem Gondwany (Sparks et al, 2004). Nalézame je ve
sladkych, pfipadné brakickych vodach ve Stiedni a Jizni Americe (od jizniho Texasu po
Agentinu, dale Kuba a Haiti), Africe, Madagaskaru, pii pobtezi jizni Indie a v zapadni Indii,
na Sri Lance, v Syrii, Izraelu a Iranu. Nejvice druht Zije v Africe (asi 150 rodd s minimalné
1100 druhy), a pak v JiZzni Americe (asi 60 rodu s asi 500 druhy). Madagaskar obyva 17 dru-
hii, Kubu 4 druhy, Izralel 4 druhy, Indii a Sri Lanku 3 druhy a fran 1 druh) — Nelson (2006).

Cichlidy jsou malé az stiedné velké ryby od velikosti 2,5-3 cm (samice Neolamprologus
multifasciatus, Apistogramma sp., Taeniacara sp.) az k velikosti 100 cm (Boulengerochromis
microlepis, Cichla temensis). Nejéastéji vSak dorustaji délky t€la 10-20 cm. V tvaru téla dosa-
huji velké diverzity. Nejcastéji maji ovalny tvar téla s lehkym laterdlnim zplo$ténim, ale nalé-
zame u nich také formy vysoké a ze stran stlacené (rody Altolamprologus, Pterophyllum,
Symphysodon) nebo silné protazené (zastupci rodti Julidochromis, Teleogramma, Teleocichla,
Crenicichla, Gobiocichla).

Nachazime je od stojatych vod velkych jezer ptes feky az k rychlym potokiim, od mél-
¢in az po hlubiny. Obyvaji sladké, brakické (primarné brakicky je Etroplus maculatus, E. su-
ratensis, Sarotherodon melanotheron — Schéfer (2005)), termalni, kyselé i zasadité vody.

Jejich potravni spektrum sahd od generalisti (nejvice druhil), zivicich se drobnymi bez-
obratlymi a rostlinnym materidlem, az po nejriznéjsi specialisty, Zivici se fasami (rod Pet-
rochromis), vyssimi rostlinami (Etroplus suratensis), planktonem (rody Chaetobranchopsis,
Chaetobranchus, Satanoperca acuticeps), plzi (rod Trematocranus), houbami (Pungu macla-
reni), jikrami a potérem (= paedofagie, napt. rod Caprichromis) — Ribbink et al. (1997) nebo
Supinami a ploutvemi jinych ryb (= lepidofagie, Docimodus evelynae a rody Corematodus,
Plecodus, Perissodus, Genyochromis) — Takahashi et al. (2007), Koblmuller et al. (2007).
Dale u nich nalézame predatory - nejrtiznéjsi lovce jinych ryb a velkého planktonu (napft. za-
stupci rodu Cichla, velké druhy rodt Crenicichla, Petenia, Parachromis, Caquetaia, Astrono-

tus, Acaronia). K lovu vyuzivaji rizné taktiky, néktefi mohou ¢ihat v tkrytu a ¢ekat, az kofist



popluje okolo (rod Crenicichla). Jini aktivné lovi na volné vodé (rod Ramphochromis). Speci-
alnim zptsobem lovu je pouziti vlastniho téla jako ndvnady (,,death feigning*). Predator pii
tomto zpiisobu lovu lezi na dné€, zbarvenim i polohou téla napodobuje mrtvolu a tim laka
mensi ryby, které pfiplouvaji na ,.kadaveru” hodovat. Tento zptisob lovu praktikuji zastupci
roda Nimbochromis, Parachromis (Stéphan 2007, McKaye 1981).

Cichlidy jsou oblibenymi chovanci akvaristli 1 pokusnymi objekty védci. Diivodem,
pro¢ se cichlidy tési takovému zajmu je to, ze se projevuji velkym poctem nejriiznéjsich prv-
kt chovani jakymi jsou vzdjemna komunikace, agresivni chovani, utvaieni parti, obrana teri-
toria, aktivni péce o potomstvo. A pravé z hlediska péce o potomstvo se budu cichlidam vé-

novat ve své praci.

1.2 Péce o potomstvo

péce o potomstvo. Divodem je ziejmée jejich teritorialita, filopatrie, schopnost barvomény a
komunikace. Nalézame zde druhy s monogamii i polygamii. Podle role, jakou zastavaji samec
a samice pii obrang teritoria a péci o jikry a mlad’ata, Ize rozliSit n€kolik riznych typl tzv.
rodin (Stawikowski et Werner 1998): rodicovska rodina, rodina otec-matka, matetska rodina a
otcovska rodina a jako podstupen rodiny otec-matka mizeme jesté vyclenit harémovou rodi-

nu.

1.2.1 Rodic¢ovska rodina

Rodicovska rodina predstavuje formu biparentdlni péce, pti které jsou ulohy obou partnert
vyrovnané. Par ziistdva pohromadé az do osamostatnéni mlad’at, i kdyz samci obcas mivaji
sklon k polygamii. Sexudlni dimorfismus u nich pfili§ patrny neni, obé pohlavi jsou stejné
velké a podobnd ve zbarveni.

Rodicovska rodina je zndma u madagaskarskych a cejlonskych druht, u fi¢nich druht
Afriky (rody Anomalochromis, Hemichromis, Tilapia) a neotropické oblasti (rody Aequidens,
Astronotus, Cichlasoma, Herichthys, Heros, Laetacara, Mikrogeophagus, Nandopsis, Ptero-
phyllum, Symphysodon, Thorichthys, Uaru). Tento typ rodiny je tak u cichlid zfejmé ptivodni
(Stawikowski et Werner 1998).



1.2.2 Rodina otec—matka

Pér v této biparentdlni formé péce funguje obdobné jako v piipadé rodi¢ovské rodiny, ale na
rozdil od ni se zde uz objevuje rozdéleni loh. Samicka se Castéji a déle stard o jikry a samec
obvykle piebira obranu teritoria. Hejno potéru pak vodi oba rodice, jejichz pohlavi 1ze snadno
rozeznat. Samec miva tukovy hrbol na hlavé a byva oproti samicce, ktera je zpravidla mensi a
kontrastnéji zbarvena, vétsi.

S touto formou rodiny se setkdvame napf. u africkych rodt Pelvicachromis a Lampro-
logus, ¢i neotropickych Heroind. Mezi rodi¢ovskou rodinou a rodinou typu otec—matka nee-
xistuje ostry prechod, coz ilustruji Stawikowski et Werner (1998) na priklad¢€ zastupcii neot-
ropického tribu Heroini (Cichlidae). Zminéni autofi souc¢asné naznacuji evolu¢ni navaznost
obou forem s tim, ze rodi¢ovskou rodinu povazuji za vyvojove starsi.

Rodina typu otec-matka je nékterymi autory (viz napt. Barlow 1991 a Turner 1993) po-
vazovana za modifikovany harém s jednou samici, ktery vznika v ptipad¢é nedostatku trecich
mist nebo samic.

Obrancem teritoria vSak vzdycky nemusi byt jen samec. U polyandrickych zéastupct ro-
du Julidochromis péci o jikry zastava samec a samice brani teritoruum. Jinym piikladem mu-
ze byt Etroplus maculatus, u n€¢hoz sluzbu u jiker, ktera je energeticky vice naro¢na a je pii ni
méng ¢asu na shanéni potravy, zastdva, nehled€ na pohlavi, slabsi z partnerii a druhy, silnéjsi

partner brani teritorium (Hanel 2002).

1.2.3 Harémova rodina

Rozd¢€leni roli mezi obéma partnery u tohoto typu rodiny pokrocilo natolik, Ze samice ptebira
veskerou péci o jikry a mlad’ata sama takze samec se s nimi prakticky viibec nedostane do
styku a plné se vénuje obran¢ teritoria. Ve svém teritoriu ma tolik samic, kolik se v ném na-
chazi vhodnych tiecich mist. Mladé rybky Ziji n¢jaky cas v teritoriu svych rodict, kde jsou
velmi dobfe chranény pied neprateli, nebot’ 1 kazd4 samicka si své tfeci misto brani (Romer
2002).

Polygynni harém (jeden samec ma vice samic) zname u jihoamerickych druhti rodu
Apistogramma nebo africkych Neolamprologus (N. brevis, N. ocellatus a dalsi) - Novak
(2003b). Druhym typem harému je harém polyandricky, ve kterém jedna samicka (vétsi nez

samecek) ma vice sameckil. Zname ji napt. u rodu Julidochromis (Novak 2003b).



1.2.4 Materska rodina

U tzv. matefské rodiny veSkerou péci o jikry a potomstvo piebird pouze samice. Ta se se sam-
cem setkava jen na dobu tfeni, a pak jeho teritorium opousti, pfi¢emz béhem jednoho tfeni
muze vystiidat 1 vice samct. U ryb (i cichlid) s timto typem péfe mulze byt spojen vyrazny
pohlavni dimorfismus, resp. dichromatismus, ale neni to podminkou (Balon 1975, Novak
2004a). Typickymi zastupci jsou napi. ovofilni maternalni tlamovci z velkych africkych jezer

(viz nize).

1.2.5 Otcovska rodina

Cist& paternalni péce u cichlid zndma neni (Novak 2003a), avsak u madagaskarskych druhii
(rod Paretroplus) nachazime biparentalni péci s prevahou paternalni slozky (Stiassny 1991),
coz by mohlo naznacovat fylogenetickou pivodnost paternalni péce i pro cichlidy. Jinym pfi-

kladem vyznamné paternalni péce je Sarotherodon melanotheron (Kishida 2000).

Jiné ¢lenéni délici cichlidy podle toho, kde rodi¢e odchovéavaji potomstvo, vymezuje tii az
¢tyti skupiny. Jednak jsou to ryby kladouci jikry na otevieny substrat jako je ocistény kamen,
list, potopené dievo nebo vyhloubena jamka v pisku (napt. rody Hemichromis, Pterophyllum).
Druhou skupinou jsou speleofilni druhy vytirajici se, nejradéji na strop, do nejriiznéjSich du-
tin, jeskyn€k, $té€rbin, dér (napft. zastupci rodu Apistogramma, Pelvicachromis) nebo prazd-
nych ulit plza (n¢které druhy lamprologint).

Tteti, a mozna i co se poctem takto odchovavajicich druht tyce nejpocetnéjsi, skupinou,
jsou tzv. tlamovci odchovavajici potomstvo v tlamé.Tlamovce rozliSujeme na tlamovce ovo-
filni sbirajici jikry hned po nakladeni (napt. Haplochromini, Tropheini) a tlamovce larvofilni,
ktefi stoji mezi odchovem na substratu a v tlamé (napt. rod Geophagus), protoze do tlamy

berou bud’ jikry témét pred vykulenim nebo az vykulena eleuterembrya (podrobnéji viz nize).

1.3 Tlamovci

Jako tlamovce oznacujeme ryby s charakteristickou pé¢i o potomstvo, pii které samec/samice
nosi jikry/pliadek v tlamé. Tlamovcovitost se u ryb vyvinula nékolikrat nezavisle na sobé u
nékolika skupin ryb (Osteoglossiformes, Siluriformes, Percopsiformes, Perciformes) — Balon
(1975), Novak (2003a).

V ramci cichlid se tlamovcovitost vyvinula v nékolika liniich v Africe a v Jizni Ameri-

ce, a to pravdépodobné vicekrat a samostatné (Goodwin et. al. 1998). Z africkych cichlid to



jsou zastupci jezernich tribit Haplochromini, Tropheini, Eretmodini, Perissodini, Limnochro-
mini, Cyprichromini, Ectodini, Ctenochromini a linie Pharyngochromis — Serranochromis —
Chetia a fi¢ni stiedo— a zapadoafrické linie Tylochromis, Chromidotilapia — Limbochromis a
parafyleticky tribus Tilapiini (rody Sarotherodon, Oreochromis, Tristamella, Danaikilia, rod
Iranocichla, endemitni zapadoafrické rody Konia, Pungu, Stomatepia, Myaka). V Americe se
tlamovcovitost vyvinula v liniich tribl Geophagini (rody Geophagus, Gymnogeophagus, Sa-
tanoperca), Cichlasomatini (rody Bujurquina, Tahuantinsuyoa, ,,Aequidens* paraguayensis)
a Heroni (n¢ktefi zastupci rodu Heros jsou larvofilni tlamovci).

Podle konkrétniho zptisobu péce lze rozlisit nékolik typt tlamovci (viz nize). Predloze-
na klasifikace byla piivodné popsana v némecké akvaristické literatufe a postupné vSeobecné
ptijata (Novak 2003b). Pouzivana je zejména pro cichlidy (Cichlidae), kterym se budu déle

vyhradné vénovat.

1.3.1 Larvofilni tlamovci

Larvofilni tlamovci vétSinou o lepivé jikry pecuji na podklad€é a do tlamy berou az vylihla
eleuterembrya. O potomstvo bud’ pecuji oba rodie - tzv. larvofilni biparentdlni tlamovci
(napt. rody Chromidotilapia, Geophagus, Gymnogeophagus, Bujurquina) - Lamboj (2004),
Stawikowski et Werner (1998), nebo eleuterembrya bere do tlamy vesmés samice - tzv. larvo-
filni maternalni tlamovci (napt. rod Satanoperca), u nichz je ¢asté harémové uspotadani. Me-
zi témito typy tlamovcil v§ak neni ostra hranice. Zptsob péce spi$ neni druhové specificky a i
v ramci druhu se pomér péce mezi samcem a samici lisi.

Nazev larvofilni tlamovci je, jak jsem jiz uvedla, pfevzat z némciny (larvophile Maul-
briiter — viz napt. Stawikowski et Werner 1998). Jde ovSem o terminologickou neptesnost. Do
tlamy jsou brana vykulend, ptip. kulici se eleuterembrya (volnd embrya), nikoliv rozplavané
apterolarvy. Aby byla dodrzena terminologicka korektnost dana Balonovym (1975) ¢lenénim
ontogenetického vyvoje ryb, méli by se tito tlamovci spravné nazyvat embryofilni. Korektnéj-
patii tzv. larvofilni tlamovci mezi tzv. postponokavni (tzv. odloZzené v ¢asovém smyslu slova,
tedy nejprve odkladajici lepivé jikry na substrat a az po né¢jaké dob¢ je berouci do tlamy). To-

to rozd€leni se vSak zatim nevzilo.

1.3.2 Ovofilni tlamovci

Ovofilni tlamovci berou do tlamy nelepivé jikry ihned po nakladeni, pfipadné jesté diive nez

dopadnou na substrat.



RozliSujeme ovofilni biparentalni tlamovce, u nichz jikry do tlamy berou oba rodice
(rozdéleni jiker vSak neni rovnomé&rné) - napi. rod Geophagus, nékteti zastupci rodu Sarothe-
rodon, Tristramella. V ramci biparentalni péce lze jesté vyclenit tzv. predavace, u kterych
jikry vesmés nejprve sebere samicka a jiz vykulené larvy predd sameckovi, ktery je donosi
(napf. Eretmodus cyanostictus, Xenotilapia flavipinnis, X. papilio).

U ovofilnich paternalnich tlamovct jikry odloZené na substrat seberou oba rodice, pfi-
¢emz uloha samce je vyznamna, ne vSak vyhradni (napt. Sarotherodon melanotheron, Lim-
bochromis cavalliensis, Chromidotilapia g guentheri) — Novak (2003b), ale jiné prace uvade-
ji, Sarotherodon melanotheron je Cisté paternalni (Kishida 2000). Typickou paternalni tlamo-
vitost s vyhradni pé¢i samce nachazime u jinych celedi ryb (Osteoglossidae, Ariidae, Apogo-
nidae, néktefi zastupci rodu Betta).

Poslednim typem ovofilnich tlamovct jsou tlamovei maternalni, u kterych jikry do tla-
my bere samice. Samci jsou polygamni a na péci se vesmés vibec nepodileji. Samice maji
malo velkych, na Zloutek bohatych jiker, které nosi mnoho dnii (haplochromini z jezera Vik-
toria; u Astatotilapia butoni trva inkubace asi 14 dni) az pét tydna (rod Tropheus) — Schnei-
dewind (1996). Béhem této doby potravu nepiijimaji nebo jen malo (rod Tropheus) — Balon
(1975), ale ne€které druhy (napi. Cyphotilapia frontosa) potravu pfijimaji a ¢ast této potrvy
slouzi 1 jako potrava pro potomstvo (Yanagisawa et Ochi, 1991). DalSim charakteristickym
znakem materndlnich ovofilnich tlamovci je to, Ze jim chybi perioda larvy a poté, co eleute-
rembrya stravi Zloutkovy vak, tlamu matky opoustéji jiz pln€é vyvinuté malé rybky (Balon
1975).

V Africe se ovofilni tlamovci vyskytuji u triba Tilapiini, Haplochromini, Pseudocreni-
labrini, Tylochromini, Tropheini, Eretmodini, Ectodinii, Trematocarini. Cyprichromini a Peri-

ssodini.

1.4 Jikerné skvrny

Mnoho druhti vychodoafrickych cichlid patficich mezi materndlni ovofilni tlamovce ma na
fitni ploutvi Zlutavé, oranzové nebo ¢ervené skvrny. Pro tyto skvrny, nejlépe viditelné u sam-
cl, ktefi jsou velci, barevni a aktivni, se vZilo oznaceni tzv. jikerné skvrny ¢i jikerné atrapy.
Samci ukazuji tyto skvrny na napjaté ploutvi béhem imponovani, které zahrnuje jak agresivni
chovani vici ostatnim samctim, tak i ldkani samice. Kromé toho samice béhem tfeni pohybuje

tlamou v blizkosti skvrn tésné u samcovy ploutve.



1.4.1 Wicklerova teorie intraspecifickych mimikry

O vysvétleni vyznamu skvrn na fitni ploutvi samcii materidlnich ovofilnich tlamovci se poku-
sil pocatkem 60. let minulého stoleti Wickler (1962a,b) na ptikladu popisu tieciho chovani
Haplochromis wingatii. Zmifiované skvrny, oznacené v citovanych pracich (Wickler 1.c.) jako
»analni®, vymezuje autor (Wickler l.c.) vii¢i ocnim skvrnam jako inverzni - se svétlym stie-
dem a tmavym okrajem (Obr. 1). Wickler (L.c.) usuzuje, ze skvrny na samcové fitni ploutvi
jednak stimuluji samici ke tfeni, a pak také béhem samotného tfeni funguji jako atrapa jiker
(intraspecifické mimikry), kterd ma zajistit vnitini oplozeni jiker v tlam¢ samice.

Prvni ¢ast teorie je snadno pochopitelnd, protoze samci mnoha druhii zvitat se vyznacuji
vyraznymi druhotnymi pohlavnimi znaky. Napt. u Pseudotropheus lombardoi Couldridge
(2002) zjistil, ze samice preferuji samce s jednou, a to co nejvétsi skvrnou (tento rys zbarveni
je typicky pro dominantni zvite). Druhd ¢ast teorie byla a je povazovana védeckou i chovatel-
skou verejnosti za velmi atraktivni a je Siroce pfijata a citovana (viz napt. Hofmann et Novak

1996).

Obr. 1: Ukazaka jikernych skvrn popsanych Wicklerem
(1962a,b) u samce Haplochromis chomogynos z jezera

Viktoria (http://www.african-
cichlid.com/Chromogynos MaleF.jpg, autor: Kevin
Bauman).

1.4.2 TA a TB-pozice

Jikerné skvrny podle Wicklera (l.c.) jsou atrapou jiker, které se samice béhem tfeni snaZi se-
brat, misto toho sbird samcovo sperma, a tak dojde k oplozeni jiker v jeji tlamé. V okamziku,
kdy samice pohybuje usty v blizkosti fitni ploutve samce, sviraji téla partnera piiblizn¢€ pravy
uhel, a tak se pro tuto pozici vzilo oznaceni ,,T poloha* ¢i ,,T pozice®. V ramci popisu tfeni
maternalnich ovofilnich tlamovcii byly dale v rdmci T polohy specifikovany dvé pozice (obr.

2). Je to pozice TB, pfi které je hlava samice v blizkosti fitni ploutve, resp. pohlavniho otvoru



samce, a pozice TA, pfi niz tlama samce je v blizkosti fitni ploutve samice (Trewavas 1992).

Typické TB i TA pozice pfedvadéji hlavné cichlidy tribi Haplochromini a Tropheini.

TB-pozice TA-pozice
Obr. 2: T-pozice, vlastni obrazek

Postoj, ktery by bylo mozné oznacit jako T-pozice, zaujimaji i jin¢ druhy, které nemaji
skvrny na fitnich ploutvich a ani po fitnich ploutvich nechnapou, ale maji zluté konce ploutvi
bfisnich (Obr. 3), po nichz samice lapaji (napt. rody Cyprichromis, Cunningtonia, Cyatho-
pharynx, Ophthalmotilapia), nebo ani zadné Zluté skvrny na fitnich ani jinych ploutvich mit
nemusi (Benthochromis tricoti). U vyse zminénych roda (Cyathopharynx, Benthochromis...)
vSak chnapou pouze samice (krom¢ Cyprichromis, kde chiape i samec, a to mozna Ze inten-

zivnéji nez samice), jak jsem zjistila z pozorovani videi.

Obr. 3: Ukazka Zlutych skvrn na konci bfi$nich ploutvi u Ophtalmotilapie sp. (vlevo) a Cyprichromis
leptosoma (vpravo). Obrazky ptevzaty z internetu (http://www.tanganyika.cz/IMG 2541.jpg — Ophtal-
motilapia sp., http://www.tanganyika.cz/IMG_2501.jpg — Cyprichromis leptosoma).

1.4.3 Vzhled jikernych skvrn
Jikerné skvrny jsou u riznych druhi a skupin rtizné velké, maji rozli¢ny tvar, barvu i pocet -
nekdy se tvarem 1 velikosti jikram podobaji, jindy by je bylo mozné oznacit za tzv. superop-

timalni symboly, Casto ovSem jikry pfipominaji jen vzdalené nebo vilbec ne. Mohou byt men-



§i a zcela odliSn€ zbarvené. Skvrny podobné jikram se navic vyskytuji 1 na ploutvi hibetni,
pfipadné ocasni 1 na téle (Obr. 4) a nalezneme je i u neotropickych tlamovci a také u netla-
movcovych cichlid, avSak tyto skvrny klasickym jikernym skvrnam africkych tlamovci pfilis
podobné nejsou. Novak (2004b), ktery ptinasi piehled typt skvrn na ploutvich tlamovci, pro-
to upozoriiuje na to, Ze je tieba zabyvat se otazkou jejich univerzalnosti, tedy zda maji pro

vSechny druhy stejny vyznam a zda viibec je ryba vnima stejné jako clovek.

Obr. 4: Ukazka jikernych skvrn piitomnych na fitni, b¥i$ni a hietni ploutvi u samce Mela-
nochromis perspicax z jezera Malawi (http://www.african-cichlid.com/Perspicax_MaleD.jpg,
autor: Kevin Bauman).

1.4.4 Oplodnéni jiker na substratu a v tlamé

U netlamovcovitych cichlid, larvofilnich tlamovch a ovofilnich tlamovct, kteti berou jikry do
tlamy s kratkou ¢i delsi ¢asovou prodlevou (postponokévni) od nakladeni (a samci tedy maji
moznost oplodnit jikry jiz na substratu pted tim, nez jsou sebrany), dochéazi k oplodnéni jiker
na substratu. U vétSiny ovofilnich tlamovct vSak samice sbiraji jikry s minimilni ¢asovou
prodlevou od nakladeni a nedavaji samci moznost, aby jikry oplodnil, dokud jsou na substra-
tu. Proto jsou podle vzitych piedstav jikry téchto tlamovci oplodnény v tlamé samice.
K tomuto feseni pravdépodobné ,,dospélo* nezavisle na sobé n¢kolik skupin ovofilnich ma-
terndlnich tlamovct a tito tlamovci k tomu vhodné upravili své tfeci chovani (pfitomnost TB-
pozice) a nekteré skupiny ,,vymyslely* i struktury z naseho pohledu jevici se jako jikry (jiker-

né skvrny na ploutvi fitni, Zluté konce bfiSnich ploutvi — Obr. 1, 3 a 4).
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Oplodnéni jiker v tlamé vSak neni absolutni. Mrowka (1987) prokazal na ptikladu ma-
ternalniho ovofilniho tlamovce Pseudocrenilabrus multicolor, Ze oplozenost jiker na substratu
(tedy jesté pred tim, nez je samice vezme do tlamy) byla v priméru 50 % a oplozenost vy-
hradn¢ v tlam¢ byla prakticky stejna (64 %). Mrowkovy (l.c.) vysledky potvrzuje Novak
(2004b) pokusy u jiného druhu (Tropheus mooorii) a konstatuje, ze oplozenost v tlamé je také
okolo 50 %. Hertova (1989) navic na piikladu Astatotilapia elegans prokazala, ze zabarveni
(tedy ztmaveni — zneviditelnéni) samcich jikernych skvrn nevede ani k vymizeni T-pozice ani
ke snizeni efektu oplozeni. Z toho lze usuzovat, Ze oplodnéni na substratu je ptivodni a to i u
maternalnich ovofilnich tlamovca a ze chovani vedouci oplodnéni jiker v tlamé je jiz silné
ritualizovné a Ze spoustécem prislusSného chovani neni jikerna skvrna na samcové ploutvi, ale

spiS samo samcovo chovani.

1.5 Vybér partnera

Kvalita samce i samice je pro rozmnozovani velmi dtlezitou charakteristikou. Cely pohlavni
vybér se netoci okolo nic¢eho jiného, nez vybrat si pro pareni toho nejlepsiho partnera, a zajis-
tit si tak co nejvice co nejlepsiho potomstva a co nejlepsi podminky pro jeho odchov. A vybi-
raji si jak samice, tak i samci (Ridley 1999).

Pro samce je rozhodujici, aby samice byla co nejvétsi (Beeching et al. 1999, Werner et
al. 2006)) a méla tudiz co nejvice jiker. I kdyz se zda, Ze samec toho do pafeni mnoho nevkla-
da, obrana teritoria 1 samotné pareni je energeticky i casové ndkladnd zalezitost a ani zasoba
mlici, 1 kdyz vétsi nez zésoba jiker, neni nevycCerpatelna a samci se nevyplati ztracet Cas
s malou samici, s niz bude mit jen mélo potomki, kdyz by dany Cas a energii mohl vynalozit
na pafeni se samici vétsi s Sanci na vice potomkl (Werner et Lotem 2003).

Protoze tvorba jiker a odchov potomstva (hlavné u maternalnich cichlid, u nichz veske-
rou péci o potomstvo obstarava pouze samice) je energeticky i ¢asové velmi nakladna (Smith
et al., 1993) a samice sama muze za svij Zivot odchovat jen omezené mnozstvi potomnstva
(oproti samci, ktery mize zvySovat mnozstvi svych potomki tim, Ze se vytira s vice samice-
mi), jsou to prave z veétsi casti samice, kdo si vybira svého partnera. Ty se zase snazi vybrat si
toho nejdominantngj$iho samce, aby jeji potomci (synové) byli dominantni a po rozmnoZova-
ci strance co nejuspesnéjsi, jako jejich otec. U rtiznych druht hodnoti samice samcovu kvalitu
a dominanci podle riznych kritérii, a tak se samci pied samici nejriznéji predvadéji a ukazuji

sv¢ kvality, jako je zbarveni, velikost, teritorium, aktivita ¢i tfeci hnizdo (Turner 1993).
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Jednim z kritérii kvality samce miize byt, jak dobré teritorium si samec dokaze ubranit
(Dijkstra et al. 2008). O tom, jak je teritorum dobré, rozhoduje napt. poloha samcova teritoria
vaci teritoriim jinych samcl (u néketych lekovych druhii nap#. Lethrinops cf. parvidens -
Stauffer et al. (2005)). Jinou charakteristikou urcujici kvalitu teriroria miize byt mnozstvi mist
vhodnych ke tfeni nebo Uzivnost tohoto teritoria.

Velmi dilezitou soucasti vybéru partnera je rozpoznani vlastniho druhu. Ve velkych af-
rickych jezerech, kde vedle sebe zije mnozstvi blizce ptibuznych, a po morfologické a etolo-
gické strance nerozpoznatelnych, druhd, je to opravdu zasadni. Takto blizce ptibuzné druhy se
nejcastéji rozpoznavaji podle zbarveni (Seehausen et Alpen 1998, Jordan 2008) a baravnych
vzori (Genner et al. 2007). Upiednostiiované zbarveni nemusi byt pouze ve viditelné ¢asti
spektra (cichlidy vidi barevné — Guthrie et Muntz 1993), ale mnohé druhy dokaZi rozeznavat
barvy i v UV-spekru (Carleton et al. 2005, Jordan et al. 2004, Losey et al. 1999). Preference
pro druhové specifické zbarveni se ukazuje jako dédi¢na (Haesler et al. 2005). OvSem prefe-
rence pro druhové specifické zbarveni nemusi byt dédi¢né jen pomoci genli. Verzijden et al
(2007) ve svych pokusech dokazali, Ze preferenci pro urcité samce se mladé samicky nauci od
své matky, a také, Ze toto naucené preferovani samce urcitého typu pomaha udrzet reprodukc-
ni izolaci mezi blizce piibuznymi druhy.

Ovsem rozpoznavani podle zbarveni neni jedinou moznosti. K vidéni je potieba svétlo a
alespoii trochu Cistd voda, a to ne vzdy musi byt splnéno. Pak jsou ryby nuceny se fidit 1 ji-
nymi charakteristikami ¢i smysly. Napt. kdyZ Seehausen a Alpen (1998) ve svych pokusech
znemoznili samicim vidét barvy pomoci monochromatického svétla, samice se rozhodovaly
podle velikosti a aktivity samce a ne podle druhové ptislusnosti.

Moznosti, jak poznat sviij druh, kdyzZ zrak neni dostupny, je pomoci chemické komuni-
kace, kdy samec vydava druhov¢ charakteristicky pach, ktery samice dokéze rozpoznat, jak ve
svych pokusech ukazal Plenderleith a kol. (2005) na druzich Pseudotropheus emmiltosa (dnes
Malandia emmiltos — fishbase 2008), P. fainzilbergi. Jinou moznosti je pak komunikace zvu-
kova, kterou pozoroval Amorim a kol. (2004) u druhti Pseudotropheus zebra, P. callainos a
P. ,,zebra gold*“(dnes pietazeny do rodu Maylandia — fishbase 2008), kdy samec vydava dru-
hove charakteristicky zvukovy obraz. Jinym druhem, ktery vydava zvuky béhem tfeni je Ore-
ochromis mossambicus (Amorim et al. 2003).

Urceni dominantniho zvifete v ramci druhu se déje spiSe podle intenzity ¢i néjakého ry-
su zbarveni, jako je napf. velikost nebo pocet skvrn na samcové fitni ploutvi, nez podle zbar-
veni samotného. Podle pokust Couldrige (2002) je mirou dominance u samct druhu Pseudot-

ropheus lombardoi velikost skvrny na jejich fitni ploutvi.
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Kvalitu samce nemusi samice rozeznavat jen podle toho, jak samec vypada, ale mize
k tomu vyuzivat i znaky, které nejsou pifimo samcovou soucdsti, jako jsou napf. tfeci pisecné
kratery (Schaedelin et al. 2006). Takovéto tfeci kratery stavi nékteré druhy rodt Copadichro-
mis, Protomelas, Tramitichromis, Lethrinops, Taenolethrinops, Cyathopharynx, Callochro-
mis. Atraktivita téchto samcu se pak odviji od toho, jak velky krater jsou schopni postavit a
také podle umisténi tohoto krateru vici krateriim jinych samcti. Zda se samice bude pfi vybé-
ru fidit velikosti pis€itého krateru nebo jeho umisténim, zalezi na tom, o jak velky lek (= mis-
to, kde se shromazd'uji samci v dobé teni) se jednd. Velikost leku je druhové charakteristicka.
Napt. u Copadichromis conophorus, u kterych se na leku shromazd'uje az 50 tisic samct, se
samicky fidi hlavné podle velikosti krateru z pisku. Naopak Lethrinops cf. parvidens ma leky
jen s asi 150 samecky a samicky si vybiraji samecky, ktefi jsou nejblize centru. Pro druhy, u
kterych je velikost leku mezi vySe popsanymi krajnimi ptipady, rozhoduji oba parametry, tedy
jak umisténi samcova krateru vici kraterim ostatnich samct, tak i velikost tohoto krateru
(napf. Otopharynx cf. argyrosoma) - Stauffer et al. (2005).

Dalsi neméné dilezitou charakteristikou samce je jeho velikost a jeho celkova aktivita.
Samec, ktery sice ma ,,perfektni vySe popsané znamky kvality charakteristické pro dany
druh, ale je apaticky a nijak vyrazné neusiluje o pfilakani samice, je mén¢ atraktivni, nez sa-
mec, ktery sice neni ,,dokonaly*, ale je aktivni, pfed samici se predvadi a snazi se upoutat jeji

pozornost (Seehausen et Alpen 1998).
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2 MATERIAL A METODIKA

2.1 Pokusna zvirata a podminky chovu

K pokustim jsem pouzila dva druhy vychodoafrickych tlamovcu:

Haplochromis burtoni (Obr. 5): Vychodoafricky maternalni ovofilni tlamovec dortsta-
jici asi 10 cm (samice zistavaji mensi), ktery se snadno chova i mnozi (schopny se tfit uz ve
velikosti 3,5-4 cm). Na fitni ploutvi ma typické jikerné skvrny, nejcastéji v po€tu 4-6. Tyto

skvrny jsou i u samic, ale samci je maji podstatné vyrazngéjsi.

Obr. 5: Haplochromis burtoni, vpravo samec v dominantnim zbarveni s ¢ernym pruhem pies oko (domi-
natn¢ zbarveni samci pozorovani v pfirozeném prostiedi (jezero Tanganika) ale tento ¢erny pruh nemaji —
Fernald et al. 1976); vlevo samice s jikrami v tlamé (vlastni fotografie)

Haplochormis obliquidens (Obr. 6) Patii k druhovému komplexu jezera Viktoria a je
taktéZ ovofilni maternalni tlamovec, dortstajici néco mélo pfes 10 cm. Druh ma také typické
jikerné skvrny na fitni ploutvi, jsou vSak zde populace s riiznymi pocty skvrn. Nékteré maji
nejcastéji jednu skvrnu, jiné jich maji naopak vice, vétsinou okolo péti. Oproti H. burtoni jsou

to ryby plassi, lekavéjsi a citlivejsi ke stresu.

Obr. 6: Haplochomis obliquidens, vpravo samec v dominantnim zbarveni; vlevo samice

(samice: http://www.african-cichlid.com/Latifasciata FemaleB.jpg;
samec: http://www.african-cichlid.com/Latifasciata MaleA.jpg, autor: Kevin Bauman)
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Ryby jsem chovala v nadrzich o objemu 130 1 (kazdy druh zvlast) pii teploté 23-25 °C.
Krmeny byly vlockovymi a granulovanymi komeréné dodavanymi krmivy. Akvéria byla osa-
zena vnitinimi elektrickymi filtry o Stitkovém vykonu 500 1/hod a osvétlovana pomoci spina-
cich hodin v rezimu 13 hodin den a 11 hodin noc. Vyména vody byla provadéna kontinualné
(prutok), a to tak, ze denn¢ bylo vymeénéno cca 20 1 vody.

Ryby, které jsem mnozila za Gcelem ziskani materidlu pro vlastni pokusy, jsem nechala
vytirat ve vySe popsanych spole¢nych nadrzich. Samice (nosici az 40 jiker u H. burtoni a asi
20 u H. obligudens), jsem ponechavala ve spole¢ném akvariu po dobu cca 10-12 dnii a na
posledni 2-4 dny inkubace jsem je odlovovala sklenénym chytacim zvonem a pfemist'ovala
do zvlastnich akvarii stejné velikosti (130 1). Samici s mlad’aty jsem ponechala dohromady po
dobu cca jednoho tydne za Gcelem zavrSeni fyziologické péce o potomstvo po vypusténi z
tlamy. Samice jsem pak vracela do spolecnych akvarii, mlad’ata jsem chovala ve stejnych
akvariich (tfidéna podle velikosti). Samice a samce obou druhti ur¢ené k testiim jsem ve veli-
kosti 5-6 cm separovala a chovala oddé€lené ve vyse popsanych akvariich (kazdy druh i kazdé

pohlavi jsem chovala v samostatné nadrzi).

2.2 Videa

Na internetu se mi podafilo sehnat 221 videi (viz seznam literatury videi) tfeni asi 110 druhti
cichlid. Z téchto videi jsem ziskala informace o typu a prib¢hu tieni.

Pro sledovani téchto videi jsem pouzila prehrava¢ FLV Player 1.3.3., ktery mi umoznil
zaznamenavat Casy s piesnosti na 0,1 s.

Béhem pozorovani videi jsem zaznamenavala Cas (s presnosti na 0,1 s), ktery sa-
mec/samice stravi pti TA/TB poloze u druht, které vytvareji T-pozice. U druht, které T-
pozice netvori, jsem zaznamendvala Cas, ktery samec/samice stravi na oplodiiovani/kladeni
jiker. Déle jsem zaznamenavala cekovy ¢as jednoho kola tfeni (tj. nez se béhem tfeni vystiida
samec a samice). Déle v textu a v tabulkéch je tento ¢as jednoho vystfidani samce a samice
oznacovan jako ,,celkovy ¢as®.

Protoze ne u vSech druhi jsem méla dostate¢né mnozstvi pozorovani, jsou statisticky
vyhodnoceny jen ty druhy, u kterych jsem méla alespont 10 pozorovani. Alesponi 10 pozoro-
vani jsem méla pro Aulonocara baencshi, Copadichromis borleyi, Haplochromis polli, Cyno-
tilapia afra, Cyprichromis leptosoma, Cyrtocara moori, Haplochromis burtoni, H. sp.44, H.
sp. uganda red fire, Fossorochromis rostratum, Labidochromis caeruleus, Maylandia zebra,

Melanochromis auratum, M. cyaneohrabdos, M. vermivorous, Nimbochromis venustus, Pro-
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tomelas taeniolatus, Pseudotropheus demasoni, P. flavus, P. saulosi, P. sp. Chilumba, Sciae-
nochromis ahli, S. fryeri, Tropheus dubosi, T. sp. Black a T. sp. red chimba. Po zpracovani
druhti s dostatkem pozorovéani jsem se rozhodla, Ze zkusim vyhodnotit i na nékteré druhy, u
kterych mam malo pozorovani (5-9 pozorovani), ale zajimaji mé. Jsou to Cyathopharynx fur-
cifer, Cyphotilapia frontosa, Labeotropheus trewavasae, Nimbochromis livingstoni, Pseudo-
crenilabrus multicolor, Pseudotropheus acei a Pundamilia neyerei. Tyto druhy jsou uvedeny
na konci tabulky 2 a 3.

V tabulkach 2 a 3 pouzivam nazvy druhii zkrdcené. Rodové jméno jsem zkratila na prv-

ni tfi hlasky, druhové jsem ponechala celé.

2.3 Metodika preferen¢nich pokusii

S metodikou pokust jsem vychéazela z praci Couldrige et Alexander (2001) a Couldridge
(2002). Pokusy jsem provadéla ve 300 1 (100x50x60 cm) (dxvx$) nddrzi prepazené dvéma
skly na tfi sekce (samcim po 20 cm z celkové délky akvaria a samici 60 cm z celkové délky
akvaria). Akvaria jsem vybavila filtry a na dno jsem dala hruby pisek. Do krajnich nadrzi ur-
¢enych pro samce jsem umistila jest¢ plochy kamen, ktery pifedstavoval stied teritoria.
V pokusech jsem pouzivala jednak ptirozené zbarvené dospélé dominantni samce staré asi
jeden rok, a pak také samce s manipulovanym poc¢tem skvrn (viz kapitola Manipulace s jiker-
nymi skvrnami), ktefi si byli co nejpodobnéjsi (velikosti, zbarvenim, aktivitou) a liSili se jen
charakterem fitni ploutve. Do prostfedni nadrze jsem umistila samici pfipravenou ke tieni
(Clement et al., 2004). Samicim jsem po kazdém nasazeni ponechala deset minut na aklimati-
zaci (H. obliqudens jsem musela nechat na aklimatizaci 20 minut, nebot’ jsou nachyln¢;jsi na
stres pti pielovovani). Pro kazdy par samcti jsem postupné vystiidala vS§echny samice. Samot-
ny pokus od ukonceni aklimatizace trval vzdy 20 minut. V prostiedni nadrzi jsem vymezila
oblast 15 cm od stén piiléhajicich ke krajnim akvariim se samci a zaznamenavala jsem cas,
ktery samice stravila v téchto oblastech (Obr. 7) Celkovy ¢as strdveny ve vymezené oblasti
byl povazovan za métitko preference daného samce. Aby ryby nebyly ruseny pfitomnosti po-
zorovatele, nataCela jsem kazdy pokus na videokameru a dobu stravenou ve vymezenych ob-
lastech jsem odecitala pii ptehravani kazety stopkami (Cas jsem pii vyhodnoceni zaokrouhlo-

vala vzdy s pfesnosti na jednu sekundu).
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Obr. 7: Néakres pokusné nadrze pouzivané pro preferencni testy. Nadrz byla dvéma skly, jedno mezi A a
B a druhé mezi D a E, rozdélena na tfi ¢asti V ¢asti A a E byli umisténi testovani samci, v prostfedni ¢asti
(B-D) byla umisténa samice. Pokud se samice nachdzela v ¢asti B, vybila si samce umisténého v Casti A,
pokud c ¢asti D, vybirala si samce z ¢asti E. pokud se nachazela v ¢asti C, nezajimal ji v tu chvili zadny ze
samctl.

2.4 Manipulace s jikernymi skvrnami

Pro vytvofeni samce beze skvrn jsem skvrnu zamalovala pouzitim Hatchettovy hnédi.
K rychlé aplikaci barviva bylo nutné nejprve narusit pomoci preparaéni jehly slizovy povlak
na ploutvi v misté jikerné skvrny. Pro vytvofeni samce s jednou nadoptimalni skvrnou jsem
samci na fitni ploutev nasila tenkym silonem oboustranné plastovy flitr zlaté barvy o priméru
cca 2 mm. Samci s naSitym flitrem nevykazovali vZdy normélni chovani a cizi pfedmét na
jejich fitni ploutvi jim zjevné vadil. Do pokust byli zatazeni pouze jedinci, kteti byli schopni,

vétSinou po cca dvouhodinové adaptaci, imponujiciho chovani.

2.5 Kladogramy

Pro mapovani znaki na kladogramy jsem vyuzila kladogram africkych cichlid (Klett et Meyer
2002), kladogram cichlid z jezera Malawi (Won et al. 2006), kladogram cichlid z jezera Tan-
ganika (Takahashi 2003), kladogram tribu Ectodini z jezera Tanganika (Koblmiiller et al.
2004) a kladogram americkych cichlid (Smith et al. 2008). Do vySe uvedenych kladogramu
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jsem nandasela informace o pfitomnosti skvrn na fitni ploutvi samct (piipadné pfitomnost Zlu-
tych skvrn na ploutvich bfisnich u Ectodini a Cyprichromini), typu tfeni (typy tieni viz kapi-
tola 3.2 Klasifikace typl tfeni) a tlamovcovitosti. Namapovani téchto znakl jsem provadéla

v programu Mesquite 2.5 (Maddison et Maddison 2008).

2.6 Pouzita statistika

Pro statistické vyhodnoceni jsem pouzila program STATISTICA 6.0 (StatSoft Inc. 2001).
Preferencni pokusy v akvériich jsem statisticky vyhodnotila pomoci Wilcoxonova neparamet-
rického parového testu. Porovnani doby stravené pii TA a TB pozici u jednotlivych druht
jsem provedla pomoci neparametrického neparového testu Mann-Whitney a porovnani ¢asi
TA-pozic, TB-pozic a celkového ¢asu mezi druhy jsem provedla pomoci Kruskal-Wallisovy
ANOVY. Grafy ,,box and whisker plots* k vySe zminénym testim jsem rovnéZz vyhotovila
v programu STATISTICA.

Mapovani znakd na kladogramy jsem provedla v programu Mesquite 2.5 (Maddison et

Maddison 2008).
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3 VYSLEDKY

3.1 Preferenc¢ni pokusy

Vysledky preferenc¢nich pokusti jsou shrnuté v tabulce 1 a prukazné vysledky jsou doplnény o
grafy ,,box and whisker plots (graf 1-3). Z péti provedenych sérii pokusti mi vysly prikazné
dvé série u H. burtoni, a to v kombinaci samec s jednou skvrnou proti samci se ¢tyfmi skvr-
nami a v kombinaci samec s jednou skvrnou proti samci beze skvrn. Z grafu 1 je vidét, ze
samice si vice vybiraly samce se ¢tyimi skvrnami nez s jednou skvrnou a z grafu 2 je patrné,
ze samice preferovaly samce s jednou skvrnou oproti samci beze skvrny.

S preferen¢nimi pokusy navazuji na experimenty, jez jsem provadéla v bakalarské praci,
v niz jsem testovala, zda samice tlamovce Haplochromis burtoni preferuji uréitého samce na
zakladé poctu jikernych skvrn na jeho fitni ploutvi (Soukalova 2007). Tehdy jsem vyuzivala
pouze zvitata prirozené zbarvena a testovala jsem preferenci samic, kdyz mély na vybér sam-
ce s riznym poctem a velikosti jikernych skvrn. Tyto pokusy mi vysly vesmés neprikazné
(kromé¢ jedné priikazné série pokust, kterd je uvedena v tabulce 1, graf 3), coz bylo pravdépo-
skvrn) a ze samice tyto rozdily nebyly schopny rozlisit. Proto jsem se pro diplomovou praci
rozhodla provést manipulaci s po¢tem skvrn na samcové fitni ploutvi, a vytvofit tak zvitata
s poctem skvrn, ktery jsem jinak neméla k dispozici. Pro své pokusy jsem opét vyuzila druh

Haplochromis burtoni a navic Haplochromis obliquidens.

druh pocty skvrn testované dvojice samct N y4 p
H. burtoni* & 1 skvrna x & 4 skvrny 29 3,279 0,001
H. burtoni & umély x & 4 skvrny 27 0,319 0,749
H. burtoni* 3 1 skvrna x & 0 skvrn 25 3,360 0,001
H. burtoni d 1 skvrna x & umély 33 1,252 0,210
H. obliquidens & 0 skvrn x & 5 skvrn 36 0,270 0,787
H. burtoni* & 6 malych skvrn x 4 velké skvrny 8 1,960 0,050

Tabulka 1: Vysledky Wilcoxonova parového neparametrického testu testovani samici preferen-
ce mezi samci. Ve sloupecku pocty skvrn testované dvojice samct je uvedeno, z jakych samci si
samice mohla vybirat. Prikazné vysledky jsou zvyraznény hvézdi¢kou za ndzvem druhu. Carou
je oddélen vysledek prevzaty z bakalatské prace (Soukalova 2007).
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Graf 1: Graf znazoriiuje vysledek samici preference, kdyz samice mély
na vybér mezi samcem s jednou skvrnou na fitni ploutvi a samcem se
¢tyfmi skvrnami na fitni ploutvi. Na ose y je vynesen procentuelni ¢as
straveny u daného samce. Na grafu je vidét, ze samice preferovaly samce
se ¢tyfmi skvrnami (p=0,001).
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Graf 2: Graf znazoriiuje vysledek samici preference, kdyz samice mély na
vybér mezi samcem s jednou skvrnou na fitni ploutvi a samcem se zabar-
venou skvrnou na fitni ploutvi. Na ose y je vynesen procentuelni ¢as stra-

veny u dané¢ho samce. Na grafu je vidét, Ze samice preferovaly samce jed-
nou skvrnou (p=0,001).
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Graf 3: Prevzat z mé bakalaiské prace (Soukalova 2007) .Graf znazornu-
je vysledek samici preference, kdyz samice mély na vybér mezi samcem
se Sesti malymi skvrnami na fitni ploutvi a samcem se ¢tyfmi velkymi
skvrnami fitni ploutvi. Na ose y je vynesen cas v sekundach straveny u
daného samce. Na grafu je vidét, ze samice preferovaly samce se Ctyfmi
velkymi skvrnami (p=0,050).

3.2 Klasifikace typii tfeni

Z videi nalezenych na internetu (viz Material a metodika), a na zaklad¢ vlastnich pozorovani
tteni jsem utfidila jednotlivé typy tfeciho chovani cichlid. Rozeznavam celkem sedm skupin

podle postaveni partnert béhem tfeni a podle toho, zda jsou tlamovci.

Typ 1A ,,Haplochromis*:

Samec 1 samice predvadeji ukdzkové navadeéni partnera k T-pozici 1 ukdzkové T-pozice, obé
pohlavi vyrazné chiiapou po partnerové fitni ploutvi. Pfi navadéni partnera na substrat si né-
kdy téméf upln¢ lehaji na bok (hl. u rodu Tropheus). Samice klade jednu nebo nékolik malo
jiker a sbiré je pribézné béhem tieni, a to obratem v kazdém tfecim aktu, ihned po nakladeni.
K oplodnéni jiker dochéazi pravdépodobné do zna¢né miry v tlamé samice. Je to typ tfeni, kte-
ré pozorovat a popsal Wickler (1962a,b).

Napt.: Haplochromis, Tropheus

Typ 1B ,,Aulonocara*:

vvvvvv

s jakymsi nasledovanim v kruhu (oba partnefi navadéji druhé pohlavi souc¢asné). Samice pro-
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vadi ukazkové T-pozice, ale navadéni ze strany samce uz neni tak vyrazné (samecci si neleha-
ji na bok). Samci prezentuji T-pozici ndznakové (jenom staci hlavu za samici, ale nechnapou
po jeji anélni ploutvi), nebo ji ned€laji viibec, jen se za samici otaceji, nasleduji ji, ale hlavu
maji s ni rovnobézné, nebo az odklonénou od ni. Samice klade n€kolik malo jiker, které sbira
prubézné béhem tfeni ihned po nakladeni a sbird je obratem. K oplodnéni dochazi pravdépo-
dobné do zna¢né miry v tlamé samice.

Napf.: Aulonocara baensch, Champsochromis caeruleus

Mezi typem tfeni 1A a 1B neni ostra hranice. Jsou druhy, které 1ze jednoznacn¢ zaradit (rod
Tropheus jako typ 1A), ale mnoho jinych druhti stoji chovanim béhem tfeni mezi obéma typy

(napf. Labidochromis caeruleus).

Typ 2 ,,Cyprichromis*:

U typu 2 se ryby nestavi k sobé do pravého thlu (klasickd T-poloha), jsou spiSe vuci sobé
roznobézné, ale hlavu staci k partnerovi a velmi vyrané po partnerovi chilapou. Samec nena-
vadi samici ploutvi fitni, nybrz ji ukazuje ploutve bfisni, které maji Zluté konce (Obr. 3, vpra-
vo). Samice klade jikry po jedné, nejcastéji pii tom stoji Sikmo hlavou doli, a sbird je ihned
po nakladeni covnutim. K oplodnéni dochazi pravdépodobn¢ do zna¢né miry v tlam¢ samice.

Ke tfeni nemusi dochazet jen na substratu, ale nékteré druhy (Cyprichromis leptosoma a
C. microlepidotus) se vytiraji ptimo ve volném vodnim sloupci.

Napt.: Cyprichromis, Paracyprichromis

Typ 3 ,,Cyathopharynx*:

Zakladni charakteristikou tohoto typu tieni je, Zze T-pozice provadi pouze samice (samec je
nepiedvadi vitbec (rod Benthochromis) nebo jen naznakové (rody Callochromis, Cyathopha-
rynx). Navadéni partnera naopak provadi pouze samec. Samice se zdrzuje na misté tieni (sa-
mec ¢asto hloubi v pisku duilek, nebo stavi pisecny krater), kdezto samec se v misté tfeni bé-
hem vlastnich aktd zdrzuje minimaln¢.

Samec plave ve velkych kruzich kolem samice, ta si ho v zdsadé moc nev§ima a vénuje
se kladeni a sbirani jiker (sbira jikry pfi couvani). Jednou za ¢as samec pfipluje k samici. Pii-
tom muzZe nastavovat samici ploutve (rod Callochromis), nebo nemusi (rod Benthochromis).
Samice na jeho pfitomnost reaguje tim, Ze pferusi kladeni jiker, pfipluje blize k samci a zacne

chnapat po samcové bfise v oblasti urogenitalni papily (rod Benthochoromis) nebo po bfisnich
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ploutvich (rod Cyathopharynx) — T-pozice, poté samec odpluje a samice se zase vénuje kla-
deni jiker.

Napt.: Callochromis, Benthochromis, Cyathopharynx, Ophtalmotilapia

Typ 4 ,,Cyphotilapia“:

Ryby s timto typem tfeni neptedvadéji zadné klasické T-pozice a ani navadéni k T-pozici.
Samice je na tfecim misté, klade jikry a sbira je (couvanim), samce plné ignoruje. Samec po-
stava nckde v okoli a brani si své tfeci teritorium. Jednou za €as (asi ve dvou minutovych in-
tervalech) samec pfipluje na misto, kde samice klade jikry (ta mu uhne), tiskne se ke dnu a
vypousti mli¢i. Samice k nému pfipluje z boku a snazi se chiiapat po jeho fitni ploutvi. Poté
samec zase odpluje a samice se zase vénuje kladeni jiker (pisemné zdé€leni od Krauta M.).

Napt.: Cyphotilapia

Typ 5 ,,Xenotilapia“:

Na rozdil od ptfedchozich typt, tyto ryby uz nevytvareji T-pozice ani ndznakem ani u samcu

Samec i samice se béhem tieni zdrzuji na misté tfeni (n€které druhy stavi pise¢na hniz-
da — napf. harémovi zastupci rodu Xenotilapia). Samice klade jikru/jikry na substrat, samec
¢eka za ni s hlavou u jejiho btiska a stoji k ni bud’ téméf rovnobézné (rod Trematocara, paro-
vé xenotilapie) nebo kolmo (harémové xenotilapie). Po nakladeni samice odpluje od jiker kus
stranou a uvolti tim misto samci. Ten jikry zacne ptejizdét a oplodnovat. Samice mezitim
k nému ze zadu pfipluje a ¢eka az samec dokonci oplodiovani. Poté co samec odpluje od ji-
ker, samice je sebere.

Napi.: Xenotilapia, Trematocara

Typ 6 ,,Oreochromis*:

Ryby s timto typem tfeni neptedvadéji klasické T-pozice ani navadéni k T-pozicim ani chna-
pani po partnerovi.

Samice naklade vét$i mnozstvi jiker, a pak je sbira. Samec plave stale u ni. Béhem do-
by, kdy samice sbira jikry, samec piipluje tésn¢€ nad jikry a oplodiiuje je. Samice sbér jiker
béhem samcova oplodiiovani nepterusuje, ale aby se ji jikry dobfe sbiraly, otaci se viici samci
kolmo, ale nijak jinak na samcovu pfitomnost nereaguje.

Napt.: Oreochromis
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Typ 7 ,,TFouci se na substrat“:

Ryby neptedvadéji zadné T-pozice ani navadéni k T-pozicim ani Zddné chitapani po partnero-
vi. Oba partnefi se, v zdsad¢ rovnomérné, stfidaji v kladeni jiker a jejich oplodiiovanim a hli-
dani teritoria. Cel¢ tfeni probiha relativné klidnym tempem.

Do tohoto typu fadim druhy, které pecuji o jikry na substratu a ty druhy tlamovct, které
nesbiraji jikry béhem samotného vytreru, ale az pozdéji, takze cela sniizka lezi alespon chvili
na substratu.

Napt. Hemichromis, Pelvicachromis, Benitochromis, Geophagus

V ramci tohoto typu tieni Ize jeste rozliSit dva podtypy, mezi nimiz vSak neni ostra hranice:
7A: Tteni probiha, jak je popsano vySe. Jeden z partnert se vénuje kladeni/oplodiiovani
jiker a druhy mezitim brani teritorium (napt. rod Hemichromis).
7B: Tteni probiha, jak je popsano vyse, ale s tim rozdilem, ze druhy partner nikam ne-
odplouva, setrvava na misté tieni a ¢ekd tésné u druhého partnera, aby ho mohl vystiidat

(napft. Astronotus ocellatus).

3.3 Srovnani délky trvani TA a TB pozice

Pti hodnoceni délky trvani TA- a TB-pozice jsem hodnotila nasledujici aspekty:
1. jestli se li§i v rdmci druhu délka TA- a TB-pozice (Mann-Whitney test) — tabulka 2 a
grafy 4-23,
2. jestli se lisi délka TA-pozice mezi druhy (Kruskal-Wallis ANOVA) — graf 24,
3. jestli se lisi délka TB-pozice mezi druhy (Kruskal-Wallis ANOVA) — graf 25,
4. jestli se lisi celkovy ¢as jednoho kola tieni (doba, béhem niz se pfi tfeni vystiidaji oba

partnefi) (Kruskal-Wallis ANOVA) — graf 26.

3.3.1 Srovnani délky TA a TB pozice v ramci druhu

V tabulce 2 jsou shrnuty vysledky srovnani délky trvani TA a TB pozice, ptipadné délky kla-
deni jiker a oplodnovani u druhd, které netvoti T-pozice (Cyphotilapia frontosa). Z celkem 33
testovanych druhit mi vySlo 20 prikaznych vysledka, které jsou doplnény grafy ,.box and
whisker plots* (Graf 4-23). V tabulce 3 je uveden pro kazdy testovany druh primérny ¢as TA
a TB pozice a jednoho kola tfeni, medidnovy ¢as pro TA a TB pozici a jedno kolo tieni a mi-

mimalni a maximalni délka TA a TB pozice a jednoho kola tfeni.
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Z tabulky 3 je patrné, Ze nejdelsi TA-pozici ma Haplochromis sp. 44 s primérnym ¢a-
sem 5,41 s, nejdelsi TB-pozici ma Haplochromis burtoni s primérnym ¢asem 6,14 s a nejdel-
§i primérny ¢as vystfidani obou partneri ma s casem 9,58 s opét H. burtoni. Jinak tplné
nejdelsi ¢asy ze mnou vyhodnocovanych druhtt ma Cyphotilapia frontosa, ale ta nedéla kla-
sické otocky s T-pozicemi. Naopak nejkratsi TA-pozici ma Cyathopharynx furcifer
s prim&rnym casem 0,54 s a Cyrtocara moori s 1,2 s. Nejkratsi TB-pozici ma C. furcifer
s prim&rnym ¢asem 0,82 s a Protomelas taeniolatus s 1,00 s. nejkrat$i ¢as vystiidani obou
partnerti ma opét, s praimérnym ¢asem 1,72 s, C. furcifer a Protomelas taeniolatus a Copadi-

chromis borleyi s primérnym ¢asem 2,97/2,98 s.

U Z1 p1 Z2 p2 N1 N2 2*1str.
druh

aul baenshi 112,000 -1,058 0,290 -1,059 0,289 15 19 0,302
cop borleyi 228,500 1,416 0,157 1,421 0,155 20 30 0,158
hap polli* 62,000 -2,095 0,036 -2,096 0,036 15 15 0,037
cyn afra* 76,500 2,143 0,032 2,144 0,032 16 17 0,031
cyp leptosoma* 127,000 4,034 0,000 4,042 0,000 19 39 0,000
cyr moori 522,500 -0,123 0,902 -0,124 0,901 28 38 0,903
hap burtoni 42,000 -1,709 0,087 -1,715 0,086 11 13 0,093
hap 44* 52,000 3,183 0,001 3,185 0,001 11 28 0,001
hap uganda 161,500 -1,890 0,059 -1,894 0,058 22 22 0,058
fos rostratum* 56,500 2,307 0,021 2,316 0,021 14 16 0,019
lab caeruleus 105,500 -0,209 0,834 -0,210 0,834 13 17 0,837
may zebra* 6,000 3,591 0,000 3,598 0,000 9 14 0,000
mel auratum* 158,500 4,310 0,000 4,313 0,000 30 30 0,000
mel cyaneohrabdos* 12,500 2,835 0,005 2,842 0,004 10 10 0,003
mel vermivorous 88,500 1,473 0,141 1,475 0,140 15 17 0,142
nim venustus* 31,500 -2,718 0,007 -2,732 0,006 13 13 0,005
pro taeniolatus* 171,500 2,007 0,045 2,018 0,044 21 25 0,044
pse demasoni 217,500 0,530 0,596 0,531 0,595 20 24 0,599
pse flavus* 101,000 2,843 0,004 2,856 0,004 21 20 0,004
pse saulosi 359,000 -0,949 0,343 -0,950 0,342 28 30 0,349
pse chilumba* 6,000 4,125 0,000 4,143 0,000 13 14 0,000
sci ahli 58,000 -1,948 0,051 -1,954 0,051 12 17 0,053
sci fryeri 53,000 -1,220 0,222 -1,224 0,221 10 15 0,238
tro dubosi* 46,500 5,747 0,000 5,750 0,000 25 33 0,000
tro black 58,000 1,088 0,277 1,089 0,276 12 13 0,295
tro red* 10,000 3,297 0,001 3,305 0,001 10 12 0,000
cya furcifer* 0,000 -2,739 0,006 -2,803 0,005 5 6 0,004
cyph frontosa* 14,500 -2,832 0,005 -2,841 0,004 8 14 0,003
lab trewavasae* 6,000 2,887 0,004 2,896 0,004 8 9 0,002
nim livingstoni* 2,500 3,224 0,001 3,237 0,001 9 8 0,000
psed multicolor 12,000 -0,104 0,917 -0,104 0,917 5 5 1,000
pse acei* 15,500 1,973 0,049 1,976 0,048 8 9 0,046
pun neyerei* 6,000 2,546 0,011 2,557 0,011 8 7 0,009

Tabulka 2: Srovnani délky TA a TB pozice u jednotlivych druht, Mann-Whitney test
Prikazné vysledky jsou oznaceny hvézdi¢kou za jménem dale v textu doplnény grafy (graf XX-XX). Carou jsou od-
déleny druhy, u nichz jsem méla malo pozorovani (5-9 pozorovani).
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druh primér median min. max. | druh primér median min. max.
Aul baenshi TA 1,57 1,3 0,5 3,3 |psedemasoni TA 1,90 1,8 0,6 3,9

Aul baenshi B 1,78 1,7 0,4 3,5 |psedemasoni TB 1,71 1,8 0,5 3,0

Aul baenshi cel 4,19 3,9 2,6 7,2 |psedemasoni cel 4,79 4.8 3,1 7,4

Cop borleyi TA 1,30 1,3 0,7 1,9 | pse flavus TA 1,72 1,7 0,9 2,5

Cop borleyi B 1,17 1.1 0,5 3,1 | pse flavus B 1,35 1,4 0,8 2,5

Cop borleyi cel 2,98 2,9 1,9 4,0 | pse flavus cel 3,78 3,7 3,0 5,1

Hap polli TA 2,21 2,3 0,6 3,6 |pse saulosi TA 1,72 1,8 0,4 3,1

Hap polli B 3,38 3,1 1,7 7,8 | pse saulosi B 2,00 1,8 0,9 4,9

Hap polli cel 6,66 6,3 46 9,5 | pse saulosi cel 4,58 4.4 3,0 71

Cyn afra TA 3,75 4,0 0,7 7,0 |psechilumba TA 2,29 2,3 1,8 29

Cyn afra B 2,24 2,0 0,6 4,6 |psechiumba TB 1,54 1,6 1,0 2,2

Cyn afra cel 6,57 59 2,5 10,1 | psechilumba cel 4,64 4,5 4,2 54

Cyp leptosoma TA 3,41 3,5 0,9 6,3 |sciahli TA 1,82 1,7 0,7 3,0

Cyp leptosoma B 1,70 1,6 0,8 3,5 |sciahli B 2,38 24 0,9 3,7

Cyp leptosoma cel 7,28 7,6 4.1 9,7 | sciahli cel 5,18 5,1 3,2 7,6

Cyr moori TA 1,20 1,3 0,6 1,7 | sci fryeri TA 1,52 1,5 0,7 2,5

Cyr moori B 1,23 1,2 0,7 2,4 | sci fryeri B 1,76 1,7 0,8 2,9

Cyr moori cel 3,07 3,0 1,8 4,2 |scifryeri cel 4,11 41 2,5 5,6

Hap burtoni TA 3,45 3,4 3,0 4,1 |tro dubosi TA 3,82 3,9 1,2 5,6

Hap burtoni B 6,14 53 2,5 10,1 | tro dubosi B 1,96 1,9 0,4 3,3

Hap burtoni cel 9,58 8,4 3,5 16,9 | tro dubosi cel 6,37 6,6 4,0 79

hap 44 TA 541 59 3,3 7,3 |troblack TA 2,64 2,6 0,9 4.4

hap 44 B 3,44 2,5 1,1 12,4 | tro black B 2,16 2,5 0,6 4,2

hap 44 cel 9,12 8,7 5,7 14,1 | tro black cel 7,91 7,3 4,0 15,6
hap uganda TA 2,80 2,8 1,5 3,8 |trored TA 3,20 2,9 2,3 4,6

hap uganda B 3,60 3,1 2,2 8,1 Jtrored B 1,44 0,9 0,7 6,7

hap uganda cel 7,27 6,9 50 12,6 |trored cel 7,06 7,2 4,5 8,4

fos rostratum TA 219 2,0 0,8 3,7 | cya furcifer TA 0,54 0,5 0,5 0,6

fos rostratum B 1,54 1,5 1,0 2,5 | cya furcifer B 0,82 0,8 0,7 1,0

fos rostratum cel 4,82 4,7 2,7 7,0 |cya furcifer cel 1,72 1,7 1,3 21

lab caeruleus TA 212 2,0 0,8 4,2 |cyphfrontosa & 12,10 54 4,0 59,0
lab caeruleus TB 4,83 4,8 2,7 6,6 |cyphfrontosa ¢ 31,43 28,0 7,0 70,0
lab caeruleus cel 4,83 4,8 2,7 0,5 |cyphfrontosa cel 52,57 46,9 30,0 80,8
may zebra TA 4,18 4,4 3,4 48 |labtrewavasae TA 1,84 1,9 1,4 2,2

may zebra B 2,22 21 1,0 4,7 |labtrewavasae TB 1,34 1,3 1,0 1,7

may zebra cel 7,58 7,4 58 9,9 |labtrewavasae cel 4,06 4,0 3,4 4.6

mel auratum TA 412 4,0 2,4 7,0 | nimlivingstoni TA 1,73 1,6 1,4 2,5

mel auratum B 2,81 3,0 0,7 4,5 |nimlivingstoni TB 1,11 1,2 0,7 1,5

mel auratum cel 8,03 7,9 59 12,1 | nim livingstoni cel 3,65 3,7 3,1 4,0

mel cyaneohrabdos TA 1,61 1,6 1,1 2,5 | psed multicolor TA 3,30 29 0,6 55

mel cyaneohrabdos TB 1,06 1,0 0,5 1,9 | psed multicolor TB 3,68 3,8 2,6 4,6

mel cyaneohrabdos cel 3,80 3,7 3,1 5,3 | psed multicolor cel 8,46 8,5 49 122
mel vermivorous TA 212 2,0 0,6 3,3 | pse acei TA 3,48 3,8 0,8 5,7

mel vermivorous B 1,65 1,6 0,5 2,7 |pseacei B 217 2,1 1,0 4,0

mel vermivorous cel 4,42 4,3 1,8 6,5 | pse acei cel 6,53 6,4 3,5 9,3

nim venustus TA 1,56 1,0 0,6 6,3 | pun neyerei TA 3,31 3,6 1,8 4,2

nim venustus B 1,63 1,3 1,1 4,2 | pun neyerei B 1,87 2,0 0,5 2,4

nim venustus cel 3,65 3,1 2,6 9,0 |punneyerei cel 7,17 6,8 6,4 8,2

pro taeniolatus TA 1,28 1.1 0,7 29

pro taeniolatus B 1,00 0,9 0,6 1,7

pro taeniolatus cel 2,97 2,8 2,1 4,7

Tabulka 3: Konkrétni ¢asy stravené na TA/TB-pozici/celkovy Cas (celkovy cas je doba, kterou trva
neZ se béhem tfeni vystiida samec a samice). Cisla znamenaji as v sekundach. V tabulce je pro kazdy
druh uveden primérny ¢as, medianovy ¢as, nimimalni a maximalni ¢as straveny pii TA-pozici, TB-
pozici a jednoho kola téeni. Céarou jsou oddéleny druhy, u nichZ jsem méla malo pozorovani (j. 5-9
pozorovani). 26



Nasledujici grafy (Graf 4-23) znazoriuji vysledky srovnani délky trvani TA a TB pozice (tabula 2) pro jednot-
livé testované druhy.
Vysvétlivky ke grafiim: plati pro grafy 4-23
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Z vyse uvedenych grafli, na nichz je graficky znazornéno srovnani délky TA a TB pozi-
ce, vyplyva, ze vétsina druhi vykazuje delsi TA-pozici. Vyjimnou jsou Haplochromis polli
(Graf 5), Nimbochromis venustus (Graf 12), Cyathopharynx furcifer (Graf 18) a Cyphotilapia
frontosa (Graf 19), u kterych je delsi TB-pozice.

3.3.2 Srovnani délky TA-pozice mezi druhy

Porovnani délky TA-pozice, mezi mnou sledovanymi druhy, pomoci Kruskal-Wallisovy
ANOVY mi vyslo prikazné (p=0,000) a tyto druhy se tedy délkou TA-pozice od sebe lisi.
Které druhy se délkou TA-pozice od sebe 1isi je dobfe patrné z grafu 24.

Nejdelsi TA-pozici maji Haplochromis sp. 44, Maylandial zera, Melanochromis aura-
tus, Cynotilapia afra, Tropheus dubosi, Pseudotropheus acei, Pundamilia neyererei a Cypho-

tilapia frontosa, ktera vsak netvoii TA-pozice a ve statistice je u ni pouzit ¢as, ktery samec
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vénuje oplodnovani. Nejkrat$si TA-pozici maji Cyathopharynx furcifer, Aulonocara baenshi,

Copadichromis borley, Cyrtocara moori, Nimbochormis venustus a Protomelas taeniolatus.

3.3.3 Srovnani délky TB-pozice mezi druhy

Porovnani délky TB-pozice, mezi mnou sledovanymi druhy, pomoci Kruskal-Wallisovy
ANOVY mi vyslo prikazné (p=0,000) a tyto druhy se tedy délkou TB-pozice od sebe lisi.
Které druhy se délkou TB-pozice od sebe lisi, je dobfe patrné z grafu 25.

Z grafu 25 je patrné, ze nejdelsi TB-pozici maji Haplochromis burtoni, Psedocreni-
labrul multicolor a Cyphotilapia frontosa, ktera ma ¢as tak odlisny, ze stoji uplné mimo graf,
ale neni tam zaznamenan ¢as TB-pozice, nybrz sami¢¢ino kladeni jiker. U ostatnich druhi se
median délky TB-pozice pohybuje mezi 1-3 s. A také pfi porovnani s grafem TA-pozic (graf
24) jsou TB-pozice kratsi nez TA-pozice.

3.3.4 Srovnani délky celkového ¢asu vystfidani partneri

Porovnani délky celkového Casu vystfidani samce a samice béhem tfeni, mezi mnou sledova-
nymi druhy, pomoci Kruskal-Wallisovy ANOVY mi vyslo pritkazné (p=0,000). Tyto druhy se
tedy délkou celkového Casu jednoho stifidani od sebe 1iSi a tako variabilita je dobfe patrna
z grafu 26.

Nejdelsi je stiidani partnerti u Cyprichromis leptosoma, Haplochromis burtoni, H. sp.
44, Maylandia zebra, Melanochromis auratus, Tropheus sp. black, T. sp. red chimba, Pseudo-
crenilabrus multicolor a Cyphotilapia frontosa, ktera stoji svymi hodnotami opét mimo graf.
Nejkrat$i vystiidani partnert ma Cyathopharynx furcifer. Median délky stfidani u ostatnich

druhil se pohybuje mezi 3 a 7 s.
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3.4. Matice znakii pro kladogramy

Z nejrazngjSich zdroji (literarnich, internetovych i ustniho sdéleni od chovateli, viz literatu-
ra) jsem dala dohromady pifehled druht cichlid (africkych i americkych) a zjistovala jsem o
nich informace, které jsem zanaSela do tabulky (Matice pro kladogrami, viz CD pftiloha). Tato
tabulka, Matice pro kladogramy, se stala zakladem pro dal$i zpracovani, hlavné pro mapovani
znaki na kladogramy.

V této tabulce jsou zaneseny informace o tom, jaké prostiedi cichlidy obyvaji, jak a kde
se tfou, jak peCuji o potomstvo, jestli maji jikerné skvrny na nékteré z ploutvi a informace o

jejich pohlavnim dimorfismu.

Jaké prostiedi cichlidy obyvaji

V této casti tabulky jsem zaznamenévala, jestli dany druh je endemitni (jednalo se hlavné o
jezerni endemismus), jakou ¢ast vodniho sloupce obyva (pelagické, demersalni, bentopelagic-

ké nebo bentické druhy) a u jezernich druhti informaci, jestli obyva mél¢iny nebo hlubiny.

Kde a jak se cichlidy tfou

V dalsi c¢asti tabulky jsem zaznamenavala, jestli se dany druh tie na néjaky substrat (kdmen,
ponoieny koten, pisek...) nebo zda se vytird piimo ve vodnim sloupci. Dale jestli si stavi né-
jaka tfeci hnizda nebo jestli se vytird do dutin.

Do ¢asti jak se cichlidy tfou jsem zaznamenavala tfeci chovani (k tomu jsem vyuzivala
hlavné¢ videa, viz literatura videi). Sledovala jsem nékolik prvka chovani, které cichlidy pied-
vadéji pti svém tfeni. Byly to tyto prvky chovani:

e Jestli ryby pro navadéni partnera pokladaji fitni ploutev na substrat a jak vyraz-
ne.

e Jestli pii tieni pfedvadéji T-pozice a zda pii nich vyrazné chitapou po partnerovi
nebo jen stoji vici partnerovi v pravém uhlu.

e Jestli ryby béhem tfeni k sob¢ stoji rovnobézné.

e Jestli druhy partner ¢ekd mimo tfeci misto, zatimco prvni se vénuje kladeni
(oplodiovani) jiker.

e Jestli a jakym zptsobem jsou sbirany jikry do tlamy (couvani, obrat).

Posledni charakteristikou, kterou jsem zaznamendavala v této ¢asti tabulky, byl typ tfeni,
jakym se dany druh vytird. Jaké typy tfeni jsem pouZivala, je popsano vySe v kapitole 3.2

Klasifikace typt tfeni.
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Jak cichlidy pecuji o potomstvo

Pfi hodnoceni péce o potomstvo jsem zaznamendvala typ rodiny, jakou dany druh vytvari
(rodicovska rodina, rodina otec-matka, rodina matka-otec, polygynni harém, polyandricky
harém, matefska rodina, otcovska rodina). Dale jsem sledovala, jestli dany druh je tlamovec, a
u tlamovcl jsem zaznamenala, jaky typ tlamovce to je (ovofilni, larvofilni, materndlni, bipa-

rentalni, paterndlni, predavac).

Vzled cichlid — pohlavni dimorfismus, jikerné skvrny

Posledni véci, kterou jsem zaznamenavala do tabulky, byly charakteristiky tykajici se vzhle-
du. Sledovala jsem pohlavni dimorfismus a pfitomnost jikernych skvrn u samcti.

Z rozdili mezi samcem a samici jsem sledovala, jesli jsou tyto rozdily trvalé (dospélé
samce a samice lze rozlisit kdykoliv), nebo zda pohlavni rozdily jsou pfitomny jen po dobu
tteni. Dale jsem zaznamenavala, v ¢em se liSi (zbarveni, velikost ploutvi, pfitomnost tukového
hrbu u samce, pomér velikosti samce a samice).

Nakonec jsem registrovala, jestli samec daného druhu mé na néjaké z ploutvi (fitni,
hbetni, ocasni nebo bfisni) jikerné skvrny a jak tyto skvrny vypadaji. RozliSovala jsem jiker-
né skvrny klasického vzhledu (tak jak vypada jikerna skvrna popsana Wicklerem (1962 a,b)),
zluté skvrny, ¢ervené skvrny a modré skvrny a jestli tyto skvrny jsou pravidelné¢ho tvaru ¢i

nepravidelné.

3.5 Kladogramy

Na kladogramech je vidét zastoupeni mnou sledovanych znakt (pfitomnost skvrn, typ tfeni a
tlamovcovitost) ve fylogenetickém kontextu.

Jikerné skvrny vznikly minimalné dvakrat nezdvisle na sobé€, a to u linie Tropheini-
Haplochromini a u tribu Bathybatini (kladogram 1 a 5). U rodu Callochromis se objevuji
skvrny, které jsou néco mezi zlutymi skvrnami a jikernymi skvrnami (kladogram 1, 5 a 8).
Kladogram 1 ukazuje je$té dvé linie cichlid s jikernymi skvrnami a to rod Cyclopharynx a
linii Pharyngochromis-Serranochromis-Chetia. V kladogramu 1 jsou tyto linie od sebe oddé-
leny, ale podle jinych zdrojt jsou tyto linie fazeny bud’ na bazi tribu Haplochromini (Salzbur-
ger et al. 2005) nebo piimo do tribu Haplochromini (Lamboj 2004).

Zluté, modré nebo &ervené skvrny se objevuji jen u nékterych druhii a ne piili§ Gasto,

nejcastéji jako drutné modifikované skvrny u tribti Haplochromini (kladogram 4) a Tropheini.
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Zluté skvrny na ploutvich bfisnich vznikly minimalné dvakrét a to u tribu Cyprichromi-
ni a Ectodini (rody Cyathopharynx, Ophtalmotilapia, Cunningtonia) — kladogram 1, 5 a 8.

Vétsina linii africkych cichlid je beze skvrn, jak je dobfe patrné z kladogramu 1 a 5.

U africkych cichlid jsou zastoupeny vsechny typy tfeni, které jsem popsala v kapitole
3.2 Klasifikace typt tieni. Typy tfeni jsou zaznamendny na kladogramu 2, 6 a 9. Protoze typ
tteni zndm jen u malého poctu druhti cichlid, je v kladogramech mnoho mezer.

Kladogramy 3, 7 a 10 ukazuji zastoupeni tlamovcovitosti u africkych cichlid. Je z nich
patrné, Ze Castym zpusobem péce o potomstvo je ovofilni maternalni tlamovcovitost. Na sub-
stratu o potomsto pecuji Boulengerochromini, Hemichromini, Lamprologini, Pelmatochromi-
ni, Tilapiini a rod Heterochromis. Tzv. tlamovci piedavaci se objevuji ve dvou liniich, a to u
tribu Eretmodini a Ectodini. Biparentalni tlamovcovitost se objevuje jen malo.

Na kladogramu americkych cichlid (kladogram 11) je nanesena pfitomnost tlamovcovi-
tosti. Jak je na kladogramu 11 patrné, tlamovci v Americe museli vzniknout nejméné Sestkrat
nezavisle na sob¢. Skvrny na fitni ploutvi se u americkych cichlid neobjevuji a vSechny ame-
rické cichlidy, které jsem méla moznost pozorovat pfi tfeni, se tiely typem tfeni 7 (rody Ar-
chocentrus, Astronotus, Bujurquina, Cichla, Geophagus, Gymnogeophagus, Herichthys, Ho-
plarchus, Laetacara, Microgeophagus, Nandopsis, Parachromis, Pterophyllum, Satanoperca,

Symphysodon, Tahuantinsuyoa, Thorichthys, Uaru a madagaskarsky rod Paretroplus).
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Tropheus moori
Gnathochromis pfefferi
Ctenochromis
Petrochromis
Limnotilapia

Eretmodus

Spathodus erythrodon
Tanganicodus
Perissodus polylepis
LIMNOCHROMINI
Benthochromis tricofi
CYPRICHROMINI
Ophthalmotilapia
Cunningtonia
Cyclopharynx fwae
Aulonocranus

Ectodus descampsii
Asprotilapia

Xenotilapia ochrogenys
Xenotilapia flavipinis
Callochromis
CYPHOTILAPIINI
LAMPROLOGINI
Bathybates

Trematocara unimaculatum
Tilapia cabrae

Tilapia mariae
Sarotherodon caudomarginatus
Tristamella simonis
Sarotherodon occidentalis
Iranccichla

Sarotherodon galilasus
Konia

Pungu

Stomatepia mariae
Myaka

Sarotherodon caroli
Sarotherodon linnelli
Sarotherodon steinbachi
Sarotherodon lohbergeri
Sarotherodon melalotheron
Oreochromis niloticus
Oreochromis tanganiacae
New cross cichlid

A Tilapia

Pterochromis
Chromisotilapia guentheri
Pelvicachromis pulcher
Thyssochromis ansorgii
Pharyngochromis
Serranochromis

Chetia

Tylochromis leonensis
Hemichromis
Teleogramma
Heterochormis multidens

Kladogram 1: Piehled vyskytu skvrn na fitnich (pfipadné bfisnich) ploutvich v ramci celé Afriky (klado-

gram pievzat od Klett et Meyer 2002).



B Tilapia
Steatocranus tinanti
Steatocranus casuarius
Tilapia sparmanii
Boulengerochromis microlepis
LAKE VICTORIA
LAKE MALAWI
— Tropheus moori
Gnathochromis pfefferi
Ctenochromis
Petrochromis
Limnotilapia
P [rcimodus
‘ Spathodus erythrodon
Tanganicodus
Perissodus polylepis
LIMNOCHROMINI
‘ Benthochromis tricoti
CYPRICHROMINI
Ophthalmotilapia
Cunningtonia
Cyclopharynx fwae
Aulonocranus
Ectodus descampsil
1 Asprotilapia
1 Xenotilapia ochrogenys
1 Xenotilapia flavipinis
Callochromis
CYPHOTILAPIINI
LAMPROLOGINI
Bathybates
¥ Trematocara unimaculatum
Tilapia cabrae
Tilapia mariae
Sarotherodon caudomarginatus
Tristamella simonis
Sarotherodon occidentalis
Iranocichla
Sarotherodon galilasus
Konia
Pungu
Stomatepia mariae
Myaka
Sarotherodon caroli
Sarotherodon linnellii
Sarotherodon steinbachi
Sarotherodon lohbergeri
Sarotherodon melalotheron
Oreochromis niloticus
Oreochromis tanganiacas
New cross cichlid
A Tilapia
Pterochromis
Chromisotilapia guentheri
Pelvicachromis pulcher
Thyssochromis ansorgii
Pharyngochromis
Serranochromis
Chetia
Tylochromis leonensis
Hemichromis
Teleogramma
Heterochormis multidens

B typ tieni 1 [ typ tieni 5
B typ tieni 2 [ ] typ tieni 6
[ ] typ tieni 3 [ ] typtieni7
[ ] typ tieni 4 [ ] typ tieni nevim

Kladogram 2: Prehled typu tieni v ramci celé Afriky (kladogram ptevzat od Klett et Meyer 2002). Typy
tfeni popsany v kapitole 3.2 Klasifikace typt tieni.
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B Tilapia
Steatocranus tinanti
Steatocranus casuarius
Tilapia sparmanii
Boulengerochromis microlepis
LAKE VICTORIA
LAKE MALAWI
Tropheus moori
Gnathochromis pfefferi
Ctenochromis
Petrochromis
Limnotilapia
Eretmodus
Spathodus erythrodon
Tanganicodus
Perissodus polylepis
LIMNOCHROMINI
Benthochromis tricofi
CYPRICHROMINI
Ophthalmotilapia
Cunningtonia
Cyclopharynx fwae
Aulonocranus
Ectodus descampsii
Asprotilapia
Xenotilapia ochrogenys
Xenotilapia flavipinis
Callochromis
CYPHOTILAPIINI
LAMPROLOGINI
Bathybates
Trematocara unimaculatum
Tilapia cabrae
Tilapia mariae
Sarotherodon caudomarginatus
Tristamella simonis
i Sarotherodon occidentalis
Iranocichla
Sarotherodon galilaeus
Konia
Pungu
F Stomatepia mariae
L4 o car
arotherodon carali
e Sr0therodon linnellii
Sarotherodon steinbachi
Sarotherodon lohbergen
! Sarotherodon melalotheron
Oreochromis niloticus
Oreochromis tanganiacae
New cross cichlid
A Tilapia
Pterochromis
Chromisotilapia guentheri
Pelvicachromis pulcher
Thyssochromis ansorgii
Pharyngochromis
Serranochromis
Chetia
Tylochromis leonensis
Hemichromis
Teleogramma
Heterochormis multidens

B ovofini maternilni tamovec
] biparentalni ttamovec
I tlamovec typu piedavaé

[ neni tlamovec
[ ] nevim jestli je tlamovec

Kladogram 3: Prehled vyskytu tlamovcovitosti v ramcei celé Afriky (kladogram pievzat od Klett et Meyer
2002)

40



Tramitichromis brevis
Lethrinops furcifer
Copadichromis borleyi
Cyrtocara moori
Mylochromis anaphyrmus

I Otopharynx brooksi
Sciaenochormis benthicola

Sciaenochromis psammaophilus
Stigmatochromis woodi
Dimidiochromis kiwinge
Buccochromis oculatus
Tyrannochromis nigriventer
Cheilochromis euchilus
Copadichromis quadrimaculatus
Labidochromis caeruleus
Otopharynx speciosus
Taeniolethrinops laticeps
Taeniolethrinops prasorbitalis
Tramitichromis variabilis
Buccochromis lepturus
Champsochomis spilorhynchus
Lethrinops auritus

.|

Copadichromis virginalis
Tropheops tropheops
Alticorpus pectinatum
Genyochromis mento
Aulonocara 'yvellow!'
Lethrinops "oliveri'
Lethrinops gossei
Pseudotropheus livingstoni
I scudotropheus zebra
Aulonocara 'gold’
t— Lethrinops microdon
= Lethrinops longipinnis
IMelanochromis auratus
Diplotaxodon limnothrissa
Diplotaxodon 'deep’
Diplotaxodon "similis'
W 5 lidochromis tokolosh
Diplotaxodon "holochromis'
Diplotaxodon macrops
Diplotaxodon greenwoodi
Diplotaxodon "brevimaxillaris'
Rhamphochromis leptosoma
Rhamphochromis esox
Rhamphochromis 'big mouth'
Rhamphochromis ™ 111a"
YEEEE [ hamphochromis longiceps
I = hamphochromis macrophtalmus
Rhamphochromis 'brown’
Rhamphochromis 'maldeco yellow'
outgroup

"

Il Zluté skvrny na fitni ploutvi

[ beze skvrn na ploutvich

I modré skvrny na fitni ploutvi

|:| nevim jestli dany druh ma skvrny na ritni ploutvi

Kladogram 4: Prehled vyskytu skvrn na fitni ploutvi u cichlid jezera Malawi (kladogram pfevzat od Won et
al. 2006)



Tylochromis polylepis
Tylochromis variabilis
Tylochromis labrodeon
Tylochromis lataralis
Tylochromis jentinki
Tilapia rendalli
Oreochromis tanganicae
Oreochromis niloticus eduardianus
Oreochomis karomo
Astatotilapia burtoni
Astatoreochoromis straeleni
Tropheus moori
Simochromis diagramma
Pseudosimochromis curvifrons
Petrochromis fasciolatus
Lobochilotes labiatus
Limnotilapia dardennii
Interochromis loocki
"Gnathochormis" pfefferi
"Ctenochromis" horei
Lepidiolamprologus elongatus
Lepidiclamprologus attenuatus
Neolaprologus fasciatus
Altolamprologus compressiceps
Julidochromis ornatus
Chalinochromis brichardi
Yariabilichromis moori
Telmatochromis temporalis
Neolaprologus tetracanthus
Lamprologus lemairii
Spathedus marlieri
Eretmodus cyanosticus
Tanganicodus irsacae
"Ctenochromis" benticola
Cyphotilapia sp.
Cyphotilapia frontosa
Triglachromis otostigma
Gnathochromis permaxillaris
Tangachromis dhanisi
P Reganochromis calliurus
Baileychromis centropomoides
Limnochromis auritus
Greenwoodochromis christyi
Plecodus paradoxus
Perissodus microlepis
Xenotilapia hecqui
Haplotaxodon microlepis
Callochromis macrops
Xenotilapia leptura®
Xenotilapia tenuidentata
Xenotilapia melanogenys
Xenotilapia boulengeri
Ophthalmotilapia nasuta
Lestradea perspicax
Ectodus descampsi
Cyathopharynx furcifer
Cunningtonia longiventralis
Cardiopharynx shoutedeni
Aulonocranus dwendti
Grammatotria lemairii
Cyprichromis sp.
Cyprichromis microlepidotus
Paracyprichromis brieni
Trematocara nigrifrons
Trematocara marginatus
Trematocara macrostoma
Bathybates minor
Bathybates graueri
Bathybates fasciatus
Hemibates stenosoma
Benthochromis tricoti
Boulengerochomis microlepis

zlute skvrny na ritni ploutvi
zluté skvrny na brisnich ploutvich

beze skvrn na ploutvich

ml ]

nevim jestli dany druh ma skvrny na ploutvich

Kladogram 5: Piehled vyskytu skvrn na fitni (pfipadné bti$ni) ploutvi u cichlid jezera Tanganika (klado-
gram pievzat od Takahashi 2003).
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Bl wp tieni1
- typ tieni 2
|:| typ treni 3
[ ] typ tieni 4

Tylochromis polylepis
Tylochromis variabilis
Tylochromis labrodon
Tylochromis lataralis
Tylochromis jentinki

Tilapia rendalli

Oreochromis tanganicae
Oreochromis niloticus eduardianus
Creochomis karomo
Astatotilapia burtoni
Astatoreochoromis straeleni
Tropheus moori

Simochromis diagramma
Pseudosimochromis curvifrons
Petrochromis fasciolatus
Lobochilotes labiatus
Limnotilapia dardennii
Interochromis loocki
"Gnathochormis" pfefferi
"Ctenochromis” horei
Lepidiolamprologus elongatus
Lepidiolamprologus attenuatus
Neolaprologus fasciatus
Altolamprologus compressiceps
Julidochromis ornatus
Chalinochromis brichardi
Variabilichromis moori
Telmatochromis temporalis
Neolaprologus tetracanthus
Lamprologus lemairii

Spathodus marlieri
= Eretmodus cyanosticus

Tanganicodus irsacae
"Ctenochromis” benticola
Cyphotilapia sp.
Cyphotilapia frontosa
Triglachromis otostigma
Gnathochromis permaxillaris
Tangachromis dhanisi
Reganochromis calliurus
Baileychromis centropomoides
Limnochromis auritus
Greenwoodochromis christyi
Plecodus paradoxus
Perissodus microlepis
Xenochromis hecqui
Haplotaxodon microlepis
Callochromis macrops
Xenotilapia leptura®
Xenotilapia tenuidentata
Xenotilapia melanogenys
Xenotilapia boulengeri
Ophthalmotilapia nasuta
Lestradea perspicax
Ectodus descampsi
Cyathopharynx furcifer
Cunningtonia longiventralis
Cardiopharynx shoutedeni
Aulonocranus dwendti
Grammatotria lemairii
Cyprichromis sp.
Cyprichromis microlepidotus
Paracyprichromis brieni
Trematocara nigrifrons
Trematocara marginatus
Trematocara macrostoma
Bathybates minor
Bathybates graueri
Bathybates fasciatus
Hemibates stenosoma
Benthochromis tricoti
Boulengerochomis microlepis

[ typ tieni 5
|:| typ tieni 6
|:| typ treni 7

|:| typ tieni nevim

Kladogram 6: Piehled typi tfeni u cichlid jezera Tanganika (kladogram pievzat od Takahashi 2003).
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Tylochromis polylepis
Tylochromis variabilis
Tylochromis labrodon
Tylochromis iataralis
Tylochromis jentinki

Tilapia rendalli

Oreochromis tanganicae
Oreochromis niloticus eduardianus
Oreochomis karomo
Astatotilapia burtoni
Astatoreochoromis straeleni
Tropheus moori

Simochromis diagramma
Pseudosimochromis curvifrons
Petroechromis fasciolatus
Lobochilotes labiatus
Limnotilapia dardennii
Interochromis loocki
"Gnathochormis" pfefferi
"Ctenochromis” horei
Lepidiolamprologus elongatus
Lepidiolamprologus attenuatus
Neolaprologus fasciatus
Altolamprologus compressiceps
Julidochromis ornatus
Chalingchromis brichardi
Variabilichromis moori
Telmatochromis temporalis
Neolaprologus tetracanthus
Lamprelogus lemairii
Spathodus marlieri

Eretmodus cyanosticus
Tanganicodus irsacae
"Ctenochromis" benticola

Cyphotilapia sp.
Cyphotilapia froniosa
' Triglachromis otostigma

‘ e Gnathochromis permaxillaris
- Tangachromis dhanisi
2 Reganochromis calliurus
Baileychromis centropomoides
Limnochromis auritus
Greenwoodochromis christyi

9 Plecodus paradoxus
ﬁ Perissodus microlepis
8 Xenochromis hecqui

! Haplotaxodon microlepis
Callochromis macrops
Xenotilapia leptura®
Xenotilapia tenuidentata
Xenotilapia melanogenys
Xenotilapia boulengeri
Ophthalmotilapia nasuta
Lestradea perspicax
Ectodus descampsi
Cyathopharynx furcifer
Cunningtonia longiventralis
Cardiopharynx shoutedeni
Aulonocranus dwendti
Grammatofria lemairii
Cyprichromis sp.
Cyprichromis microlepidotus
Paracyprichromis brieni
Trematocara nigrifrons
Trematocara marginatus
Trematocara macrostoma
Bathybates minor
Bathybates graueri
Bathybates fasciatus
Hemibates stenosoma
Benthochromis tricoti
Boulengerochomis microlepis

- ovofilni maternalni tlamovec

biparentalni tlamovec
- tlamovec typu piedavaé

- neni tlamovec
|:| nevim jestli je tlamovec

Kladogram 7: Prehled vyskytu tlamovcovitosti u cichlid jezera Tanganika (kladogram pievzat od Takaha-
shi 2003).
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Cyprichromis leptosoma
Limnochromis auritus
Triglachromis otostigma
Grammatotria lemairii
Xenotilapia caudafasciata
Xenotilapia longispinis
Microedontochromis (Xenotilapia) rotundiventralis
Microdontochromis (Xenotilapia) tenuidentata
Xenotilapia spiloptera
Xenotilapia papilio

Xenotilapia bathyphila
Xenotilapia boulengeri
Asprotilapia (Xenotilapia) leptura
Xenotilapia flavipinnis
Xenotilapia ochrogenys
Xenotilapia sima

Enantiopus (Xenotilapia) melanogenys
Callochromis stappersi
Callochromis pleurospilus
Callochromis melanostigma
Callochromis macrops

Ectodus descampsii

Lestradea stappersii

Lestradea persicax
Cunningtonia longiventralis
Aulonocranus dewindti
Cardiopharynx schoutedeni
Ophthalmotilapia boops
Ophthalmotilapia nasuta
Cyathopharynx furcifer
Ophthalmotilapia ventralis
Ophthalmotilapia heterodonta

Il :Zluté skvrny nafitni ploutvi
- beze skvrn na ploutvich
zluté skvrny na brisnich ploutvich

Kladogram 8: Prehled vyskytu skvrn na fitni (pfipadné bfi$ni) ploutvi u tribu Ectodini z jezera Tanganika
(kladogram pievzat od Koblmiiller et al. 2004). Cyprichromis, Limnochromis auritus a Triglachromis
otostigma jsou zde jako outgoup.
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Cyprichromis leptosoma
P | irnnochromis auritus

Triglachromis otostigma

Grammatotria lemairii

Xenotilapia caudafasciata

*enotilapia longispinis

Microdontochromis (Xenctilapia) rotundiventralis
Microdontochromis (Xenctilapia) tenuidentata
*enotilapia spiloptera

Xenotilapia papilio

Xenotilapia bathyphila

Xenaotilapia boulengeri

Asprotilapia (Xenotilapia) leptura

Xenotilapia flavipinnis

Xenotilapia ochrogenys

¥enotilapia sima

Enantiopus (Xenotilapia) melanogenys

Callochromis stappersii
Callochromis pleurcspilus
Callochromis melanostigma
Callochromis macrops
Ectodus descampsii
Lestradea stappersii
Lestradea persicax
Cunningtonia longiventralis
Aulonocranus dewindti
Cardiopharynx schoutedeni
Ophthalmotilapia boops
Ophthalmotilapia nasuta
Cyathopharynx furcifer
Ophthalmaotilapia ventralis
Ophthalmotilapia heterodonta

- typ treni 2
- typ treni 3
- typ treni 5
typ treni nevim

Kladogram 9: Piehled typu tieni u tribu Ectodini z jezera Tanganika (kladogram ptevzat od Koblmiiller et al.
2004). Cyprichromis, Limnochromis auritus a Triglachromis otostigma jsou zde jako outgroup.



Cyprichromis leptosoma

P | imnochromis auritus

W Triglachromis ofostigma
Grammatotria lemairii
Xenotilapia caudafasciata
Xenotilapia longispinis
Microdontochromis (Xenotilapia) rotundiventralis
Microdontochromis (Xenotilapia) tenuidentata
Xenotlapia spiloptera
Xenotilapia papilio

Xenotilapia bathyphila
Xenotilapia boulengeri
Asprotilapia (Xenotilapia) leptura
Xenotilapia flavipinnis
Xenotilapia ochrogenys
Xenotilapia sima

Enantiopus (Xenotilapia) melanogenys
Callochromis stappersii
Callochromis pleurcspilus
Callechromis melanostigma
Callochromis macrops

Ectodus descampsii

Lestrade=a stappersii

Lestradea persicax
Cunningtonia longiventralis
Aulonocranus dewindti
Cardiopharynx schoutedeni
Ophthalmotilapia boops
Ophthalmotilapia nasuta
Cyathopharnynx furcifer
Ophthalmeotilapia ventralis
Ophthalmotilapia heterodonta

- ovofilni maternalni tlamovec

- tlamovec typu predavac

biparentalni tlamovec

Kladogram 10: Piehled tlamovcovitosti u tribu Ectodini z jezera Tanganika (kladogram pfevzat od Koblmiil-
ler et al. 2004). Cyprichromis, Limnochromis auritus a Triglachromis otostigma jsou zde jako outgoup.
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- tlamovec

neni tlamovec

I
—r

Cichla
Retroculus
ﬁarachrﬁnﬂs

S0 5
Aﬁ?phiﬁ)plgus
Archocentrus
Amatitlania
Petenia
Theraps
Heroina
Caquetaia
Australoheros
Paraneetroplus
Vieja
Herichthys
Thorichthys
Herotilapia
Tomocichla
"Cichlasoma" festae
Rocio
Nandopsis
Uaru
Heros
Mesonauta
Symphysodon
Pteraphyllum
Hypselecara
Hoplarchus
"Aequidens” rivulatus
"Aequidens” pulcher
Tahuantinsuyoa
Bujurquina
Acaronia
Nanacara adoketa
Nanacara s. s.
Cleithracara
Laetacara
"Aequidens” hoehnei
Cichlasoma s. s.
Aequidens s. s.
"Aequidens” diadema
Krobia
Mazarunia
Apistogramma
Microgeophagus
Taeniacara
Apistogrammoides
Satanoperca
Geophagus steindachneri
Geophagus s. 5.
Geophagus brasiliensis
Gymnogeophagus
Biotodoma
Crenicichla
Teleocichla
Dicrossus
Crenicara
Biotoecus
Guiancara
Acarichthys
Chaetobranchus
Chaetobranchopsis
Astronotus
Outgroup

Kladogram 11: Piehled tlamovcovitosti u americkych cichlid (kladogram pfevzat od Smith et al. 2008).
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3.6 Rody cichlid — ekoetologické interpretace

3.6.1 Africké cichlidy

cey

Zde uvadim piehled rodi cichlid Zijicich v Africe podle zafezeni do tribt, je vSak mozné, Ze
ne vSechny zde uvedené triby jsou monofyletické a ze zlistanou taxonomicky a nomenklato-

ricky beze zném.

Bathybatini
Rody: Bathybates, Hemibates, Trematocara

Vyskyt: Tanganika - endemitni

Rozm.: Ovofilni maternalni tlamovci, vytér na substrat

Sex. dimorfismus: Samec i1 samice zbarveni stejné, u Bathybates samci maji na fitni ploutvi
jikerné skvrny

Skvrny: Bathybates - jikerné, Zluté, pravidelné i nepravidelné skvrny na fitni ploutvi, ostatni
rody bez skvrn na fitni i jinych ploutvich

Typ tieni: Trematocara typ 5

Benthochromini
Rody: Benthochromis

Vyskyt: Tanganika - endemitni

Rozm.: Ovofilni maternalni tlamovci, vytér na substrat

Sex. dimorfismus: Samec je o néco barevnéjsi (hlavné ploutve) nez samice, kterd je cella
sttibrnd s bezbarvymi ploutvemi

Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich

Typ treni: 3

Boulengerochromini
Rody: Boulengerochromis

Vyskyt: Tanganika — endemitni
Rozm.: Vytvaii matetskou rodinu a tfe se do tieciho hnizda
Sex. dimorfismus: Samec je vEtsi a o néco barevnéjsi nez samice
Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich
Typ tieni: 7
Chromidotilapiini
Rody: Benitochromis, Chromidotilapia, Divandu, Limbochromis, Nanochromis, Parana-

nochromis, Pelvicachromis, Teleogramma, Thysochromis
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Vyskyt: Zapadni Afrika

Rozm.: Benitochromis, Chromidotilapia, Divandu a Limbochromis jsou ovofilni tlamovci.
Mohou byt bud’ maternalni biparentalni nebo ptedavaci. Vytiraji se na substrat a jikry sbiraji
az po vytéru.

Nanochromis, Parananochromis, Pelvicachromis a Teleogramma vytvaieji rodiny typu otec-
matka, Thysochromis rodi¢ovskou rodinu. Vytiraji se do dutin.

Sex. dimorfismus: Samec i samice jsou stejné zbarneni (Benitochromis, Chromidotilapia,
Divandu, Limbochromis,Thysochromis) nebo se li§i ve zbarveni a velikosti ploutvi (Na-
nochromis, Parananochromis, Pelvicachromis, Teleogramma). Samec je vétsi nez samice.
Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich

Typ tieni: 7

Cyphotilapiini
Rody: Cyphotilapia

Vyskyt: Tanganika - endemitni

Rozm.: Ovofilni maternalni tlamovci, vytér na substrat

Sex. dimorfismus: Samec i samice maji stejné zbarveni, samec je vSak vétsi a ma na cCele
mnohem vétsi tukovy hrbol

Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich

Typ treni: 4

Cyprichromini
Rody: Cyprichromis, Paracyprichromis

Vyskyt: Tanganika - endemitni
Rozm.: Ovofilni maternalni tlamovci, vytér na substrat, Cyprichromis leptosoma a C. micro-
lepidotus se vytiraji pelagicky.
Sex. dimorfismus: Samec je pestfe zbarveny a vétsi nez samice
Skvrny: Beze skvrn na fitni ploutvi. Cyprichromis maji dolni ¢ast bfisnich ploutvich zluté
(Obr. 3, vpravo) a samice béhem tfeni po nich chnape.
Typ tfeni: 2
Ectodini
Rody: Aulonocranus, Callochromis, Cardiopharynx, Cunningtonia, Cyathopharynx, Ectodus,
Enantiopus, Grammatotria, Lestradea, Ophthalmotilapia, Xenotilapia
Vyskyt: Tanganika — endemitni, Aulonocranus i v fekach Rusisi a Lukuga

Rozm.: Ovofilni maternalni tlamovci nebo ptedavaci, velmi Casto stavi tfeci kratery z pisku
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Sex. dimorfismus: Samec je o néco vEétsi nez samice. Samec 1 samice jsou bud’ téméf stejné
zbarveni, samec ma v dob¢ tieni nékolik byrevnych skvrn, které samice nema (Aulonocranus,
Cardiopharynx, Ectodus, Enantiopus, Lestradea a Xenotilapia). Nebo je samec pestie zbarven
a samice jsou zbarveny stiibtité (Callochromis, Cunningtonia, Cyathopharynx, Grammatotria
a Ophthalmotilapia).

Skvrny: Ectodini jsou bud’ beze skvrn nebo se skvrnami na fitni ploutvi, které se vSak vzhle-
dem pravy jikernym skvrnam nepodobaji (Callochromis). Rody Cunningtonia, Cyathophary-
nx a Ophthalmotilapia maji zluté konce prodlouzenych bfisnich ploutvi (Obr. 3, vlevo).

Typ tieni: 3, Xenotilapia typ 5

Eretmodini
Rody: Eretmodus, Spathodus, Tanganicodus

Vyskyt: Tanganika - endemitni

Rozm.: Ovofilni tlamovci bud’ maternalni, biparentalni (Spathodus) nebo piedavaci (Eretmo-
dus, Tanganicodus), vytiraji se na substrat

Sex. dimorfismus: Samec i samice jsou stejni

Skvrny: Beze skvrn na fitni i jinych ploutvich

Typ tfeni: 1A

Greenwoodochromini
Rody: Greenwoodochromis

Vyskyt: Tanganika - endemitni
Rozm.: Larvofilni tlamovci
Sex. dimorfismus: Samec i samice jsou stejni

Skvrny: beze skvrn nebo se skvrnami na fitni ploutvi (vzhledem nejsou pravé jikerné)

Haplochromini
Rody:

Jezero Malawi: Alticorpus, Aristochromis, Aulonocara, Buccochromis, Caprichromis,

Champsochromis, Cheilochromis, Chilotilapia, Copadichromis, Corematodus, Ctenopharynx,
Cyathochromis, Cynotilapia, Cyrtocara, Dimidiochromis, Diplotaxodon, Eclectochromis,
Exochochromis, Fossorochromis, Genyochromis, Gephyrochromis, Hemitaeniochromis, He-
mitilapia, lodotropheus, Labeotropheus, Labidochromis, Lethrinops, Lichnochromis, Mara-
vichromis, Maylandia, Mchenga, Melanochromis, Microchromis, Mylochromis, Naevochro-

mis, Nimbochromis, Nyassachromis, Otopharynx, Pallidochromis, Petrotilapia, Placi-
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dochromis, Protomelas, Psedotropheus, Rhamphochromis, Sciaenochromis, Stigmatochromis,
Taeniochromis, Taeniolethrinops, Tramitichromis, Trematocranus, Tyranochromis

Druhové hejno jezera Victoria a okoli: Haplochromis (vétSina druhi), Lithochromis, Macro-

pleurodus, Mbipia, Neochromis, Paralabidochromis, Platytaeniodus, Pundamilia, Pyxichro-
mis, Schubotzia

Vychodni Afrika: Astatoreochromis, Astatotilapia, Ctenochromis, Haplochoromis,

Orthochromis, Pseudocrenilabrus,
Zapadni Afrika: Chetia, Cyclopharynx, Pharyngochromis, Pseudocrenilabrus, Sargochromis,

Schwetzochromis, Serranochromis, Thoracochromis,

Vyskyt: Vychodoafricka jezera a feky, n¢které druhy i zdpadni Afrika

Rozm.: Ovofilni maternalni tlamovci, vytiraji se na substrat

Sex. dimorfismus: Samci jsou pestie zbarveni a samice nejéastéji krypticky (napt. Aulonoca-
ra, Haplochromis), ale u nékterych druhi jsou samice také pestie zbarvené. Napi. Mela-
nochromis auratus — samec ¢ernomodry se zlutymi, bile lemovanymi podélnymi pruhy, sami-
ce Zluta s Cernymi bile lemovanymi podélnymi pruhy; Labidochromis caeruleus — samec i
samice jsou zbarveni syté zluté; Pseudotropheus saulosi — samec je zbarven modie, samice
zluté. U Cyrtocara moori ma samec vyrazny tukovy hrbol na hlavé.

Skvrny: Haplochromini maji klasické jikerné skvrny na fitni ploutvi, které mohou byt u né-
kterych druhil rizné baravné nebo tvarové zdeformované a nebo mohou Uplné chybét. U né-
kterych druhti, hlavné ze skupiny Mbuna se jikerné skvrny u nékterych zvifat objevui i na
hibetni, nékdy také na biisni ploutvi (Obr. 4).

Typ tieni: 1A, 1B

Hemichromini
Rody: Anomalochromis, Hemichromis

Vyskyt: zapadni Afrika, H. exul emdemitni v jezete Turkana a H. frempondi v jezete Bosum-
twe

Rozm.: Tvoii rodi¢ovskou rodinu az rodinu otec-matka, vytiraji se na pevny substrat

Sex. dimorfismus: Samec i samice jsou zbarneni stejn¢, samec je vSak o néco vétsi nez sami-
ce

Skvrny: Beze skvrn na firni 1 jinych ploutvich

Typ tieni: 7
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Lamprologini
Rody: Altolamprologus, Chalinochromis, Julidochromis, Lamprologus, Lepidiolamprologus,

Neolamprologus, Telmatochromis, Variabilichromis

Vyskyt: Tanganika — endemitni, nékolik druht rodu Lamprologus v systému Konga

Rozm.: Utvafteji matefskou rodinu, nebo rodinu typu otec-matka, nékteré druhy roda Lama-
prologus a Neolamprologus formuji polygynicky harém a Julidochromis dickfeldi polyand-
ricky harém. Vytiraji se vZzdy do dutin, pfi¢emz nékteré¢ druhy jako dutinu vyuzivaji prazdné
ulity plzt.

Sex. dimorfismus: Samec i1 samice jsou zbarveni stejn¢, samci jsou velmi vyrazné vétsi nez
samice (u jezernich druhil), fi€ni druhy se ve velikosti nelisi a u druht tvotici polyandricky
harém je vétsi samice.

Skvrny: Beze skvrn na fitni i jinych ploutvich

Typ tfeni: 7

Limnochromini
Rody: Baileychromis, Gnathochromis, Limnochromis, Reganochromis, Tangachromis, Tri-

glachromis

Vyskyt: Tanganika - endemitni

Rozm.: Ovofilni tlamovci bud’ maternalni, biparentalni nebo piedavaci, vytiraji se na substrat
Sex. dimorfismus: Samci a samice se nijak nelisi

Skvrny: Beze skvrn nebo s modrymi skvrnami na fitni a hibetni ploutvi (Limnochromis)

Pelmatochromini
Rody: Pelmatochromis, Pterochromis

Vyskyt: Zapadni Afrika

Rozm.: Vytvéafeji rodicovskou rodinu, vytiraji se na pevny substrat

Sex. dimorfismus: Samec a samice jsou zbarveni stejné, samec je vetsi nez samice
Skvrny: Beze skvrn na fitni i jinych ploutvich

Typ tfeni: 7

Perissodini
Rody: Haplotaxodon, Perissodus, Plecodus, Xenochromis

Vyskyt: Tanganika - endemitni
Rozm.: Ovofilni materndlni nebo biparentalni tlamovci, vytiraji se na substrat
Sex. dimorfismus: Samec i samice jsou zbarveni stejné, samec je vetsi nez samice

Skvrny: Beze skvrn na fitni i jinych ploutvich
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Rody: :Il(l:zlljellg:; Chilochromis, Gobiocichla, Konia, Myaka, Oreochromis, Pungu, Sarothe-
rodon, Steatocranus, Stomatepia, Tilapia

Vyskyt: Afrika

Rozm.: Rody Alcolapia, Konia, Myaka, Oreochromis, Pungu, Sarotherodon a Stomatepia
jsou ovofilni maternalni nebo biparentalni tlamovci. Chilochromis, Gobiocichla, Steatocranus
a Tilapia utvaieji rodicovskou rodinu nebo rodinu typu otec matka. Nejcastéji se vytiraji ve
ttecich hnizdech nebo v dutinach.

Sex. dimorfismus: U Alcolapia, Gobiocichla, Myaka, Oreochromis a Pungu je samec vétsi a
pestiejs$i nez samice. U zbyvajicich rodl jsou samec a samice stejni.

Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich

Typ tifeni: Oreochromis typ 6

Tropheini
Rody: Interochromis, Limnotilapia, Lobochilotes, Petrochromis, Pseudosimochromis, Si-

mochromis, Tropheus

Vyskyt: Tanganika - endemitni

Rozm.: Ovofilni maternalni tlamovci, vytiraji se na substrat

Sex. dimorfismus: U Petrochromis, Pseudosimochromis a Simochromis se samec a samice
li$i zbarvenim. U zbyvajicich rodii jsou samec i samice stejni.

Skvrny: Tropheini maji klasické jikerné skvrny, které mohou byt u nékterych druhi rtizné
deformované nebo mizou chybét tplné (hl. r. Tropheus)

Typ tieni: 1A

Tylochromini
Rody: Tylochromis

Vyskyt: Zapadni Afrika
Rozm.: Ovofilni maternalni tlamovci
Sex. dimorfismus: Samec je o néco pestieji zbarvenéjsi nez samice

Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich

Danakilia
Vyskyt: Vychoafrické jezero Guilietti

Rozm.: Tlamovec

Etia
Vyskyt: Zapadni Afrika
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Rozm.: Larvofilni maternalni tlamovec, vytira se na substrat
Sex. dimorfismus: Samec i samice jsou stejni

Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich

Heterochrominae
Rody: Heterochomis

Vyskyt: Zapadni Afrika
Rozm.: Vytvaii rodiCovskou rodinu, vytira se na substrat
Sex. dimorfismus: Samec a samice jsou stejni

Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich

Iranocichla
Vyskyt: Arabsky pol.

Rozm.: Ovofilni materndlni tlamovec

Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich
Tristamella

Vyskyt: Arabsky pol.

Rozm.: Ovofilni biparentalni tlamovec

Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich
3.6.2 Americké cichlidy
Zde uvadim piehled roda cichlid obyvajicich Stfedni a Jizni Ameriku podle zatazeni do pod-

Celedi:

Cichlasomatinae
Rody:

Stiedni Amerika: Amatitlana, Amphilophus, Archocentrus, Cryptoheros, Herichthys, Hypso-

phys, Nandopsis, Parachromis, Paraneetroplus, Petenia, Theraps, Thorichthys, Tomocichla,
Vieja

Jizni Amerika: Acaronia, Aequidens, Bujurquina, Caquetaia, Cichlosoma, Cleithracara, He-

roina, Heros, Hoplarchus, Hypselecara, Krobia, Laetacara, Mesonauta, Nanacara, Ptero-
phyllum, Symphysodon, Uaru

Vyskyt: Stfedni a Jizni Amerika, vyskyt nékterych druhti zasahuje az do Severni Ameriky
Rozm.: Aequidens dilema, A. palludus, Bujurquina a Heros severus jsou larvofilni biparen-

talni tlamovci.
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Ostatni druhy pecuji o jikry a potomstvo na substratu. Vytvaieji rodicovskou rodinu nebo
rodinu otec-matka.

Sex. Dimorfismus: U druhti vytvéiejici rodi¢ovskou rodinu jsou samec a samice stejni a ne-
daji se od sebe rozeznat (napf. Symphysodon). U ostatnich jsou samec a samice podobné
zbarveni, ale samec je vétSi nez samice a miva prodlouzené konce fitni a hibetni ploutve.
Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich

Typ tieni: 7A, 7B

Geophaginae
Rody: Acarichthys, Apistogramma, Apistogramoides, Biodoma, Biotoecus, Crenicara,

Dicrossus, Geophagus, Guinacara, Gymnogeophagus, Mazarunia, Microgeophagus, Satano-
perca, Tahuantinsuyoa

Vyskyt: Jizni Amerika

Rozm.: Geophagus, Gymnogeophagus, Satanoperca a Tahuantinsuyoa macantzatza jsou tla-
movci, jak ovofini tak larvofini, maternilni 1 biparentalni. Jikry u ovofilnich ale nejsou brany
pribézné béhem tfeni, ale az néjakou dobu po vytéru, takze cela sniska je né¢jakou dobu celéd
na substratu. Tlamovcem, ktery z jihoamerickych tlamovct jikry bere do tlamy nejdfide, je
Geophagus steindachneri.

Ostatni rody se vytiraji na substrat nebo do dutin (napf. Apistogramma). O jikry a potomstvo
pecuji na substraté. Vytvareji rodiCovskou rodinu nebo rodinu typu otec-matka, r. Apisto-
gramma casto tvori polygynni harémy.

Sex. Dimorfismus: Samec i1 samice si jsou zbarvenim podobni, ale samec je o néco pestieji
zbarven a miva vétsi ploutve (hibetni ploutev r. Apistogramma)

Skvrny: Beze skvrn na fitni i jinych ploutvich. Nékteré druhy Geophagus maji nepravidelné
modré skvrny na fitni a hibetni ploutvi.

Typ tfeni: 7

Astronotinae
Rody: Astronotus, Chaetobranchopsis, Chaetobranchus

Vyskyt: Jizni Amerika

Rozm.: Vytvafeji rodicovskou rodinu, vytér na substrat

Sex. Dimorfismus: Samec i samice jsou stejni a nedaji se od sebe odlisit
Skvrny: Beze skvrn na fitni i jinych ploutvich

Typ treni: 7B
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Cichlinae
Rody: Cichla, Crenicichla, Teleocichla

Vyskyt: Jizni Amerika

Rozm.: Vytvaieji rodicovskou rodinu nebo rodinu typu otec-matka. Vytiraji se na substrat
(Cichla) nebo do dutin (Crenicichla, Teleocichla).

Sex. Dimorfismus: Samec je vétsi nez samice a oba jsou bud’ stejné zbarveni (Cichla, Teleo-
cichla) nebo se ve zbarveni trochu lisi (Crenicichla — samicka miva cervené biisko v dobé
rozmnozovani)

Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich

Typ tieni: 7

Retroculinae
Rody: Retroculus

Vyskyt: Jizni Amerika

Rozm.: Vytvéii rodi¢ovskou rodinu a vytira se do tfeciho hnizda

Sex. Dimorfismus: Samec a samice jsou stejné zbarveni, samec je o néco vetsi nez samice
Skvrny: Beze skvrn na fitni 1 jinych ploutvich

Typ tieni: 7
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4 DISKUSE

4.1 Preferencni pokusy

Z mych vysledku je vidét, ze samicim Haplochromis burtoni se jednozna¢né ,,libi* samci se
skvrnami, které preferuji oproti samctim beze skvrn (graf 2). A také preferuji samce s vétSim
poctem jikernych skvrn na fitni ploutvi (graf 1 a 3). Ale myslim si, Ze u téchto samcu,
s vétSim poctem skvrn na fitni ploutvi, nepreferuji samice ani tak vétsi pocet skvrn, ale spise
celkovou velikost zluté plochy na samcové fitni ploutvi. Tato preference bude jist¢ dédi¢na
(Plenderleith et al, 2005) a bude ziejmé i divodem, pro¢ se v populaci H. burtoni vystuje tak
malo samcii beze skvrn na fitni ploutvi (napi. v populaci, kterou jsem méla k dispozici pro
bakalétskou praci, jsem neméla ani jednoho samce bez jikernych skvrn a samec s nejmensim
poctem jikernych skvrn, kterého jsem méla k dispozici, mél tfi skvrny). Mé vysledky jsou
s pokusy Couldridge (2002), ktery zjistil u Pseudotropheus lombardoi ze strany samicek pre-
ferenci jedné skvrny na analni ploutvi samct, v rozporu jen zdanlivé. Také u P. lombardoi §lo
o upfednostnéni co nejvétsi plochy Zluté barvy.
rozhodné¢ musely poznat, zZe se nejedna o prirozena zvirata. Sice jsem v pokusech pouzila jen
samce, ktefi se chovali nejméné neptirozene, piesto jim nasity flitr stahoval fitni ploutev po-
n¢kud dold, a samci tak plavali odlisné oproti samciim bez upravené fitni ploutve. To byl také
divod, pro¢ jsem nemohla pouzit samce s flitrem vétSim nez 2 mm, u které¢ho, kdyby nemél
fitni ploutev, a tim i1 celou kaudalni oblast stahovanou dold, by mi mozna preference vysla
prukazné v jeho prospéch. Na druhou stranu toto uvedené modifikované plavani se pro upra-
vované samce nestalo takovym hendikepem, aby si je Zddné4 samice nevybrala, a tak, vysledky
preferencnich pokust, kdy si samice mély vybirat mezi samcem s jednou umélou skvrnou a
samcem s jednou piirozenou skvrnou a samcem s jednou umélou skvrnou a samcem se Ctyfmi
prirozenymi skvrnami, vysly nepriikazné. Mozna Ze tyto pokusy vysly neprukazné praveé pro-
to, ze rozdil v plochéach Zluté barvy na fitnich ploutvich mezi obéma samci nebyl dostatecné
velky na to, aby samice mohla tento rozdil rozernat. AvSak samce s vétsim flitrem jsem ne-
mohla (jak jsem jiz psala vyse) pouzit z divodu velmi neptirozené¢ho chovani.

Pro pohlavni vybér tedy jikerné skvrny vyznam maji. I kdyz nelze jejich dalezitost ab-
solutizovat, teorii Wicklera (1962 a,b), v tomto ohledu vyvratit nelze. Samci rodu Aulonocara

mivaji skvrny na fitni ploutvi slité¢ do velkého nepravidelného obrazce. V kontextu s vysledky
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a diskusi, uvedenymi vyse se proto domnivam, ze v pohlavnim vybéru je podstatnéjsi plocha,
kterou Zlut4 nebo oranzové barva zaujima, nez ovalny nebo kulaty tvar skvrn, pfipadné jejich

podobnost s jikrami.

4.2 Typy tieni

Typy tfeni, které jsem popsala v kapitole 3.2 Klasifikace typu tieni, jsem rozliSovala na za-
klad¢ toho, jestli jsou jikry sbirany ihned po jejich nakladeni nebo s ¢asovou prodlevou, pii-
tomnosti T-pozic a také podle toho, jestli jsou oba partneti na misté tfeni a jestli na sebe ak-
tivné€ reaguji, nebo jestli se spiSe ignoruji. Toto ¢lenéni je vSak jen hrubé a jednotlivé rody a
fylogenetické skupiny (hlavné co se tyCe ovofilnich maternalnich tlamovci) se vyznacuji
vlastnimi jedine¢nymi tiecimi ritudly, napf. Eretmodus cyanosticus jsem piifadila ke tfeni 1la,
tteni tohoto druhu se vSak 1isi od tfeni haplochrominti, ale neni podobné tfenim jinych typi a
neni ani tak odlisné, abych ho popsala jako jiny typ.

Bohuzel, prub¢h tfeni se mi podafilo zjistit jen u malého poctu druhii/rodl, nez abych

z toho mohla mnoho usuzovat.

4.3 Srovnani délky trvani T-pozic a tfeni

Pti srovnavani délky TA a TB pozice u jednotlivych druht mi ve vét$ing piipadt vysla doba
trvani TA-pozice (samec chilape po samici) vétsi nez doba trvani TB-pozice (samice chiape
po samci). Myslim si, Ze jednim z divodu, pro¢ je TA-pozice delsi nez TB-pozice, je to, ze
zatimco samec zaujima TA-pozici, samice obvykle klade jikry. Dal§im divodem by mohlo
byt to, Ze Cast Casu, pii kterém samec samici navadi do TB-pozice, samice vyuZije na sbirani
jiker, ale samec kvuli samic¢¢inymu sbirani jiker své navadéni neprodluzuje.

Pii sledovani tfeni jsem vypozorovala, ze T-pozici obvykle ukoncuje ne ten z partnert,
ktery ji zaujimad, ale naopak ten, ktery k ni navadi. Treci akt obvykle za¢ind samcovym nava-
dénim samice na tfeci misto (plave kolem ni s roztazenymi ploutvemi). KdyZ ho samice na-
sleduje, ptejde k navadéni do TB-pozice, pii niz poklada fitni ploutev na substat a tfepe s ni.
Nasledné samec samiccinu TB-polohu ukon¢i tim, ze ukonc¢i imponujici pohyby a otaci se za
samici, aby sam mohl zaujmout TA-pozici. Samice na to reaguje tak, Ze zacne klast jikry nebo
navadét samce k TA-pozici. Samec samici nasleduje a vzapéti zaujme TA-pozici. Samice
ukon¢i samcovu TA-pozici tim, Ze se oto€i, aby sebrala jikry. V tom okamziku za¢ind samec

s navadénim partnerky do TB-pozice. Jakmile samice jikry sebere, zaujme TB-pozici.
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Duvod, pro¢ u Cyathopharynx furcifer vysla delsi TB-pozice je ten, ze u tohoto druhu
samec provadi TA-pozici jen ndznakem a u jinych druht se stejnym typem tfeni, jako ma C.
furcifer (typ 3) samci v zasad€ nezaujimaji TA-pozici viibec.

Pii mezidruhovém porovnavani délky TA, TB pozice a celkového Casu jednoho kola
tteni mi vyslo, ze se jednotlivé druhy od sebe lisi (graf 24-26). Ocekavala jsem, Ze mi u stej-
ného rodu ¢i ekologické skupiny (napt. skupina mbuna z jezera Malawi) vyjdou T-pozice
stejné nebo pfiblizné stejné¢ dlouhé, coz se vSak nepotvrdilo. Myslim si vSak, ze na takové
mezidruhové porovnavani jsem meéla piili§ malo pozorovanim, aby mi vyslek mohl vyjit ob-
jektivng. Také jsem u téchto pozorovani bohuzel neméla zajisténo, aby vSechna byla ze stejné
faze treni (zacatek, vrchol, konec tieni) a ze stejnych podminek (par ve spolecenské nadrzi
nebo v samostatné nadrzi). Domnivadm se, Ze kdybych méla zajistény stejné podminky, za-
chycenu srovnatelnou fazi tfeni a vétsi pocet pozorovani pro jednotlivé druhy, jednotlivé eto-
logické skupiny s ohledem na délku TA- a TB-pozic by bylo mozné specifikovat.

Vyznam TA- a TB-pozice v etogramu druhil je bezesporu znacny, jak napovidaji zjiste-
né prukazné rozdily (viz kapitola Vysledky, oddil 3.3). O jeho fylogenetickém aspektu jak
z pohledu evoluce chovani, tak i z pohledu na jeho vyznam jako etologické bariéry v evoluci
taxond, si nedovoluji diskutovat. Jednak mam pfili§ méalo materialu, jednak neni s kym pole-
mizovat — v literatufe se mi nepodafilo majit odkaz na jakakoli studia této problematiky.

Jisté je jen to, Ze Clanek Trewavasové (1992), publikovany v polularizaéni literatuie a
upozoriiujici na existenci TA-pozice, je hodny vétsi pozornosti. TA- a TB-pozice jako takové
rovnéz nejsou nemeénné a jejich rizné formy, tak jak jsem se je na zaklad¢é dostupnych infor-
maci pokusila klasifikovat, vznikly u africkych tlamovct v rtiznych liniich vicekrat (klado-

gramy 2,6 2 9).

4.4 Jikerné skvrny

Jak je z kladogramti patrrné (kladogram 1, 4, 5 a 8) zluté skvrny, které svym vzhelem pfipo-
minaji jikry, vznikly nékolikrat nezévisle na sobé.

Skupinou, u které jsou jikerné skvrny nejvyraznéjsi a asi i nejvice znamé a u které také
byly Wicklerem (1962 a,b) poprvé popsany, je linie Tropheini-Haplochromini. U této skupiny
se objevuji jednak jikerné skvrny na fitni ploutvi ve své klasické podobé popsané Wicklerem
(L.c.), ale pak také v riznych modifikacich a redukcich. Naptiklad v rodu Tropheus ma mnoho
druhti jikerné skvrny malé a nevyrazné, cervené nebo chybi uplné, na druhou stranu u rodu

Simochromis, ktery stejné jako rod Tropheus patii do tribu Tropheini, ma samec klasické ji-
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kerné skvrny. Podobné je to u tribu Haplochromini, ktery se také vyznacuje klasickymi jiker-
nymi skvrnami u svych zastupcli, maji mnohé jeho druhy skvrny modré nebo zluté ale rizné
deformované, nebo je nemaji viibec.

Klasické jikerné skvrny se objevuji dale u rodu Bathybates, coz je rod pelagickych dra-
vych ryb z jezera Tanganika, u néhoz bohuzel prib¢h tfeni nevim.

Dalsimi liniemi, u kterych se objevuji klasické jikerné skvrny, je fi¢ni rod Cyclophyrynx
a linie Pharyngochromis-Serranochromis-Chetia. Je vSak otazkou, jestli toto jsou linie, u kte-
rych jikerné skvrny vznikly nezavisle na jinych skupinach se skvrnami, nebo jesti tyto linie
patii k linii Tropheini-Haplochromini (Salzburger et al. 2005, Lamboj 2004). V kladogramu
1-3 je rod Cyclopharynx uvnitt tribu Ectodini, coz si nemyslim, Ze je spravné zafazeni, je to
zapadoafricky rod a tribus Ectodini je tanganicky endemit. Jestlize vSak je spravné zatazeni
téchto dvou linii pifi bazi tropheini-haplochrominti (Salzburger 2005), pak by jikerné skvrny
vzniky tiikrat, a to u tribGi Tropheini-Haplochromini, Bathybatini a rodu Callochromis.

Struktury pfipominajici jikry, ale nachazejici se na ploutvich bfisnich, se objevily dva-
krat, a to u tribu Ectodini (rody Ophthalmotilapia, Cyathopharynx a Cunningtonia) a tribu
Cyprichromini (kladogram 8).

Jikerné skvrny jsem zjistila jen u maternalnich ovofilnich tlamovci, ktefi berou jikry
samcov¢ fitni ploutvi nebo po koncich samcich ploutvich bfisSnich. Z toho usuzuji, Ze jikerné
skvrny musi mit néjaky vyznam, protoze pro¢ by jinak vznikla podobna struktura nékolikrat
nezavisle na sobé, kdyby neméla zadny ucel. Tento tcel neni absolutni, protoze podobné
chitapani provad¢ji 1 jini maternalni ovofilni tlamovci, ktefi jikerné ani jiné skvrny nemaji
(napf. rod Alcolapia, Benthochromis, Limnichromis, Eremodus), na druh¢ strané u jinych dru-
hi s T-pozicemi jikerné skvrny vymizely (napt. Tropheus dubosi, Cyrtocara moori).

Dulezitost jikernych skvrn pro navadéni samice ke zdroji samcova mli¢i (Wickler 1962
a,b) nelze sice zpochybnit, nicméné ve svétle pokusit Mrowky (1987) a vlastnich zjisténi je
tteba ji relativizovat. TB- 1 TA-pozice jsou vyznamnymi prvky v reprodukénim chovani mno-
ha druht, jejich rozhodujici vyznam pro oralni fertilizaci vSak dokézan nebyl (Mrowka l.c.).
Jestli tyto struktury maji klamat samici a predstavovat imitaci jiker, je opravdu otazkou. Samy
skvrny totiz spousStéfem piislusného chovani (chiiapani po samcové fitni/bfisni ploutvi)
nejsou, jak dokéazala Hertova (1989) ve svych pokusech, ve kterych samciim tyto skvrny za-
malovala a samice se presto chovaly béhem tieni stejné.

Otazka monofylie jikernych skvrn se zda byt vyfeSena s odpovédi, ze monofyletické

nejsou. V ramci jezera Tanganika vznikly jikerné skvrny tiikrat na fitni ploutvi a dvakrat na
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btisSnich ploutvich (kladogram 5). V ramci tribu Ectodini se jikerné skvrny na btiSnich plout-
vich objevuji dvakrat, ,klasické* jikerné skvrny na ploutvi fitni pak jednou (kladogram 8).
Pritom typické TA- a TB-pozice se pfi tfeni tyto druhy neukazuji. Pouze u skupin Callochro-
mis, Ophthalmotilapia, Cyathopharynx je pfitomna TB-pozice, TA-pozice chybi (kladogram
9). Ovofilni materndlni tlamovci u tribu Ectodiny vznikly pravdépodobné jednou piicemz
nékteré druhy rodu Xenotilapia se vratily k biparentalni pé¢i o potomstvo a staly se tzv. pie-

davaci (kladogram 10).

4.5 Tlamovci v Africe

Velka ¢ast tlamovct obyva jezera africké prikopvé propadliny (kladogram 3 a 7) a pfevazna
¢ast téchto tlamovct jsou ovofilni maternalni tlamovci. Jen mala ¢ast druhii jsou tlamovci
larvofilni (napt. Benitochormis batesi, Chromidotilapia mrac, Etia nguti, Limbochromis ro-
bertsi Plecodus elaviae) nebo biparentalni (Beilochromis centroponoides, rod Benitochromis
a Chromidotilapia) a tito tlamovci navic pifevazné obyvaji fi¢ni prostiedi. Ve velkych afric-
kych jezerech je totiz kladen mnohem vétsi selekeni tlak na to, aby jikry byly co nejlépe ukry-
ty, nebot pfibfezni oblasti, které¢ vyhovuji vét§iné mistnich druh, jsou prerybnéné a tak péce o
jikry na substratu je zde velmi naro¢na. Ovofilni maternalni tlamovci vznikly podle mych
vysledkl v Africe sedmkrat, predavaci jiker pak tfikrat (kladogram 3 a 7). Mé vysledky jsou
v tomto ohledu v souladu s poznatky Goodwina et al. (1998), podle kterého vznikli tlamovci
v Africe Ctyfikrat az sedmkrat.

Pti hodnoceni eventudlnich disproporci mezi literarnimi informacemi a vlastnimi udaji
je do uvahy tfeba vzit to, Ze poznatky o fylogenetickych vztazich mezi jednotlivymi druhy
cichlid se vyvijeji, navic i moznosti interpretace etologickych znaki dozndvaji zmén
v souvislosti s rozvojem poznatkli o chovani. Za nejpodstatnéjsi povazuji potvrzeni, ze tla-

movcovitost se v Africe u cichlid vyvinula nékolikrat.

4.6 Americké cichlidy

Jak je patrné z kladogramu 11, tak se v Americe tlamovci vyvinuli asi Sestkrat nezavisle na
sob¢, a to v rodech Bujurquina, Geophagus, Gymnogeophagus, Satanoperca a Tahuantinsuy-
oa a u druht. Aequidens. dialema, A. pallidus a Heros severus. Na rozdil vsak od africkych
tlamovct, ktefi jsou pievazné ovofilni maternalni tlamovci, americti tlamovci jsou prevazené
larvofilni biparentédlni tlamovci. Mé vysledky jsou v tomto ohledu opét ve schod¢ s jiz publi-

kovanymi analyzami (Goodwin et al. 1998).
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U zadného z americkych tlamovct jsem nevidé€la jikerné skvrny a u téch, u kterych jsem
méla moznost vidét tieni, tak ti vSichni se tieli typem tfeni 7. I ovofilni tlamoveci se treli timto
typem tfeni a jikry brali do tlamy az poté, co byly vSechny nakladeny na substrat. Pfi¢emz
jikry miizou sbirat teprve az po mnoha hodinach od nakladeni (nejdiive ze vSech americkych
tlamovcu sbira jikry do tlamy Geophagus steindachnerti).

Zasadni rozdilnost mezi typem tlamovcti v Americe a Africe by mohla byt zplisobena-
rozdilnosti prostiedi, v nimZ tyro ryby ziji, a samotnym divodem pro€ je potomstvo brano do
tlamy rodict. V americe tlamovci Ziji v fekéach a potocich. V Africe naopak vétSina tlamovct
zije ve velkych africkych jezerech. Tyto jezera jsou hluboka a vétSina ryb zije v ptibieznich
oblastech, které¢ jsou tim paden dost pferybnéné. Africké jezerni cichlidy jak se tedy zda vy-

myslely tlamovcovitost jako ochranu pted najezdy jikrozravych ryb. Americti tlamovci tako-

vymi problémy netrpi a tak nemaji divod spéchat se sbérem jiker.

4.7 Oplodnéni jiker na substratu a v tlamé

Pivodnim zptisobem oplodnéni jiker je u cichlid oplodnéni jiker na substratu (Balon 1975).
Na substratu oplodnuji jikrky nejenom druhy pecujici o jikry a potomstvo na substratu a lar-
vofilni tlamovci, berouci do tlamy az vykulena eleuterembrya, ale také nékteti ovofilni tla-
movci. Tito tlamovci nejprve nakladou celou sntisku na substrat (rod Benithochromis), a pak
ji seberou nebo samice jikry sbird prubézné béhem kladeni, ale pfed tim nez jikry sebere, ne-
cha samci Cas na jejich oplodnéni (napt. rod Xenotilapia).

Celkové si myslim, Ze zpiisoby tfeni maji zejména u tlamovcli mnohostranny vyznam
pro pohlavni vybér a evoluci. Jak je patrné z kladogramt 1-11, vznikly rizné typy tlamovct
nékolikrat nezavisle na sobé v Americe i v Africe. TB-pozice, povazovana za urcujici ve
smyslu Wicklerovy (1962 a,b) teorie jikernych skvrn, je doplnéna o pozici TA (Trewavas
1992), pticemz obé pozice doznavaji u riznych skupin maternalnich ovofilnich tlamovcii
znac¢nych modifikaci (viz vyse).

Samice vétSiny maternalnich ovofilnich tlamovct nenechévaji samci ¢as na to, aby
mohl jikry na substratu oplodnit. U druhi s typem tieni 1 (popis typt tieni v kapitole 3.2 Kla-
sifikace typl tfeni) ma samec Castecnou Sanci jikry oplodnit jest¢ na substratu (Mrowka
1987). Mrowka ve svych pokusech dokazal u rodu Pseudocrenilabrus, ze asi 50 % jiker je
oplodnéno uz na substratu. Ke stejnému procentu oplodnéni jiker na substatu dosel i Novak

(2004b) u druhu Tropheus moori. Je to diky tomu, ze béhem dody, kdy samice klade jikry,
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samec stoji u ni v TA-pozici. A stoprocentni oplodnéni jiker si samice pojisti provedenim TB-
pozice.

U druhil s typem tfeni 3 se samec v dobé, kdy samice klade a sbira jikry, vilbec nena-
chazi na misté¢ tfeni a plave v kruzich okolo samice, piipadn¢ brani teritorium, takze se fyzic-
ky ke styku s jikrama nedostane. Proto si myslim, Ze u druhti s timto typem tfeni je oplodnéni
jiker v tlam¢é z mnohem vyzmamné&j$i, nez u druhd s typem tfeni 1 a u nékterych druhli by
oplodnéni jiker v tlam& mohlo byt i stoprocentni. Napi. u Benthochromis tricoti (typ tieni 3)
zatimco samice klade a sbird jikry, samec plave plave v kruzich okolo ni. V pravidelnych in-
tervalech vsak pfipluje k samci a ta na jeho ptitomnost reaguje tak, ze zatne sameckovi chna-

pat po biisku a ten diky této stimulaci za¢ne vypoustét mlici.
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5 ZAVER

Jikerné skvrny maji vyznam pro pohlavni vybér u tlamovct. Rozhodujici se nezda byt
jejich pocet, nybrz velikost barevné exponované plochy.

Oralni fertilizace u ovofilnich tlamovca neni absolutni.

T-pozice nejsou typické pro vSechny ovofilni tlamovce, u nichz plati klasicka predsta-
va o oralni fertilizaci.

Samotna T-pozice v typické podobé vznikla v evoluci africkych cichlid pravdépodob-
né nejméngé tiikrat, neni obligatné spojena s ptitomnosti jikernych skvrn a jeji charak-
ter je druhoveé specificky.

Ovofilni maternalni tlamovci ptedstavuji v Africe nejméné sedm vyvojovych skupin.

Jikerné skvrny na fitnich/bfi$nich ploutvich vznikly u africkych tlamovch nejméné tfi-
krat.
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http://www.youtube.com/watch?v=uJhvVN_ HOQQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=M1VB_U8jaY4&feature=related
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Cichla:
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http://www.youtube.com/watch?v=1CMcTD___ D8
http://www.youtube.com/watch?v=QW-h1kM-FYM
http://www.youtube.com/watch?vV=DAMKFWqWZeo
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http://www.youtube.com/watch?v=8C1q8UxUBJQé&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=wE-r8oWcxkE
http://www.youtube.com/watch?v=Dpj3hiGRyJs&feature=related
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http://www.youtube.com/watch?v=f31A80k6nTO
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http://www.youtube.com/watch?v=vsX pMw8cbc&feature=related
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http://www.youtube.com/watch?v=w5XBCWjmLxw
http://www.youtube.com/watch?v=CzUHiM tSok&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=02KHg3k1Ny4&feature=related
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http://www.youtube.com/watch?v=SyH5MpGU2es&feature=related
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http://www.youtube.com/watch?v=zvlmaByBHUI
http://www.youtube.com/watch?v=Whx19hwW X VM &feature=related

Gymnogeophagus:
http://www.youtube.com/watch?v=fAC OYq2YPc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=yjD8QKmCA28&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=U6IpS404tVI&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=veyQw9pLG74

Haplochromis:
http://www.youtube.com/watch?v=Lp3J9LpsLml
http://www.youtube.com/watch?v=N50ZBNwntxc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Qw7AO2JcjZc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=flihAWQdPMM &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=130LHd11WgQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=7knpLbIWGR4
http://www.youtube.com/watch?v=j2vLCSfjjlo&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=SKd46sAR2mA
http://www.youtube.com/watch?v=QLkrT0i6CpU&feature=related
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Hemichromis:
http://www.youtube.com/watch?v=y8zpDhEY InY &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=QXHyj4cc-7k&feature=related
Herichthys:
http://www.youtube.com/watch?v=dBSWDsT80l14
http://www.youtube.com/watch?v=v5KS0z92J10
http://www.youtube.com/watch?v=v5KS0z92J10
Hoplarchus:
http://www.youtube.com/watch?v=X-QA1 wx3Q4
http://www.youtube.com/watch?v=EsQjK8cHEug
Labeotropheus:
http://www.youtube.com/watch?v=64VoUpfK6n8&feature=related
Labidochromis:
http://www.youtube.com/watch?v=xOB5Aedb1wk&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=3fVDDLqaqio&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=YuZl rVFSCQ
http://www.youtube.com/watch?v=wAk96hn98K A
Laetacara:
http://www.youtube.com/watch?v=aFZd-3FBVak
Lamrologus:
http://www.youtube.com/watch?v=ePSUMQ92lis&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=19lomVJcz-Y &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=-NZO0ymGir4&feature=related
Lepidiolamrologus:
http://www.youtube.com/watch?v=GaVd3JUmlak
Lethrinops:
http://www.youtube.com/watch?v=jhWBxyYzG6k
Limnochromis:
http://www.youtube.com/watch?v=Dms7Ag90jSc
Lithochromis:
http://www.youtube.com/watch?v=QgcTUBYsQY0
Maylandia:
http://www.youtube.com/watch?v=-TjWdNgwMnQ& feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=9jhRsTAY Gdc&feature=related
Melanochromis:
http://www.youtube.com/watch?v=Dsj1 1faAOLO&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=2wv72QbEmlk&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=HQ4Jpb_VasQ
http://www.youtube.com/watch?v=1G8CGLUOPw4 &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=RY 7i-eBNOOs&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=nFVhPcDF5ak
Microgeophagus:
http://www.youtube.com/watch?v=JhldAiD8i-U&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=9GC-ZcQZaao&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=jV7f{GRDzwlw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=0Rvj2RPeYuw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=8ZoINgTdFpg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=k-07AqTAECO&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=u4dk919VCIlU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=zPcKQEhD gc&feature=related
Nandopsis:
http://www.youtube.com/watch?v=wbXVUot voo
Neolamprologus:
http://www.youtube.com/watch?v=VCpwB5GHAJl&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=tF57rOMW 811
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Nimbochromis:
http://www.youtube.com/watch?v=WcLM1u-t1 Ow&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=SB8Z83UY SOl&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=H-ZZNdZrvIA &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=UukVOb53BFc&feature=related

Oreochromis:
http://www.youtube.com/watch?v=VtaOfPnEMwU

Otopharynx:
http://www.youtube.com/watch?v=VhUOcW1E17M

Parachromis:
http://www.youtube.com/watch?v=LAdKxEMCeYY
http://www.youtube.com/watch?v=hzl8wJVch6E

Paretroplus:
http://www.youtube.com/watch?v=QHOZA7tl4R8
http://www.youtube.com/watch?v=suePxeSTiWE

Pelvicachromis:
http://www.youtube.com/watch?v=P2UqhZkKAZY
http://www.youtube.com/watch?v=hhsNDJSnOig

Protomelas:
http://www.youtube.com/watch?v=_xftZ5bcSQM&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=B2xum2 TmQHM & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=00K8t qsG E&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=ny6078NLsFg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=lkHBUsoRJT4&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=IkHBUsoRJT4&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=RtyZelY 0We4 & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=iuJVPsfgS64&feature=related

Pseudocrenilabrus:
http://www.youtube.com/watch?v=1UVs760n0oM&feature=related

Pseudotropheus:
http://www.youtube.com/watch?v=xxe400C2F E&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=DthhHEahBc4&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Y VIKOABbESY &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=RNG13242m3Q&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=g1oKL9SEics&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=XcoAlioupvw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=vMoObmlceDk&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=vGyQC93b-0Q&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=M6Cal GDrkyQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=RRF_j2wCBP8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=jkzjgqONq6U & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=I 6MeoQ2UgE&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=fz_720CTYwQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=VNoy4Z{Z2t4 & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=giSuE27F3s A & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=SZKx090k3bw& feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=CGiozkaUyJ8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Y VIKOABbESY &feature=related
http://www.youtube.com/watch?vV=NCNWbbdAREc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=9jhRsTAY Gdc&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=6LU4H5-yR Y &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=F4z700pzLoA
http://www.youtube.com/watch?v=b1DsJm0V92M & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=l OTuxEcG6l&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=6LU4H5-yR Y &feature=related
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http://www.youtube.com/watch?v=uQev5QWvKho&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=c9xxaMGnox0&feature=related
Pseudotropheus tropheops:
http://www.youtube.com/watch?v=x_ZcGSM-ZEM&feature=related
Pterophyllum:
http://www.youtube.com/watch?v=00Y GiMH;61Q
http://www.youtube.com/watch?v=LCfODKBXqdE
http://www.youtube.com/watch?v=SY ALv9IH76A
Pundamilia:
http://www.youtube.com/watch?v=WO1So9FhPw0
http://www.youtube.com/watch?v=jjk9SZZI3pU&feature=related
Satanoperca:
http://www.youtube.com/watch?v=CtVN526Nok8
http://www.youtube.com/watch?v=6qfIK8Q6w{U
Sciaenochromis:
http://www.youtube.com/watch?v=4YnJwOW 1P0Q&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=R9Ev2Y XV6qo&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=PcQPgUI6 TV Q&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=vxKbNj8opXs&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=5z8ZakboTMs&feature=related
Simochromis:
http://www.youtube.com/watch?v=PGGmTr2SgxU
Symphysodon:
http://www.youtube.com/watch?v=iaRn1 HUSmuM
http://www.youtube.com/watch?v=NaY O2vetArE&feature=related
Tahuantinsuyoa:
http://www.youtube.com/watch?v=l XGtHWdECA
Tanganicodus:
http://www.youtube.com/watch?v=dqisIHLc-0E& feature=related
Thorichthys:
http://www.youtube.com/watch?v=rHe8 X S9ErV(0&feature=related
Tilapia:
http://www.youtube.com/watch?v=TEVgrIMooL0&feature=related
Tropheus:
http://www.youtube.com/watch?v=nBhqSmA8z7Mé&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=bTvfKhGLLzl&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=zQkOuP-PJe4 &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=WPqetl5zjS1&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=PtzPY-iOUQA &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=rgzEzAfubF A &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=jayqzY o-Y GU&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=WtXZyY?25rok&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=EdND9ikkgQY & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=yRIGN2Hht-g&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Z_To2Dp4T1g&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=kwelHCkAlj8& feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=lraAMOtS6Ho&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=IQMwzsmZ VLY &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=6v-H8LODIV c&feature=related
Tyrannochromis:
http://www.youtube.com/watch?v=KM117EBVcns&feature=related
Uaru:
http://www.youtube.com/watch?v=mZAiW XpBh2k
http://www.youtube.com/watch?v=2BnuSH807iw
Vieja:
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http://www.youtube.com/watch?v=uEeo0ZmdafE
http://www.youtube.com/watch?v=VuAYGmJBTo8

Xenotilapia:
http://www.youtube.com/watch?v=HcSi_qqM4-4&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=yapE50zwZwQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=m1FPqb9z-QA & feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Leh1wzzBNjg&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=MSTfex2hA-A&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=BF WmMyXzIx A &feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Vg_ F3CO4a0E&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=0bK G2idBb30&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=ba_0t8VOsol&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=cSUQqT9x96A
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