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¢asti. V prvni teoretick&asti jsou uvedena zakladni kritéria volby tepelnywgimenika.
V ¢asti druné se seznamime s praktickym vyuzitim tgpdl vyneniki ve vytagcich

jednotkachti konvektorech.
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Ing. Michal Jaros, Dr.

The Heat exchangers are important part in the grtesigsfer between two substances.
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1. Uvod

Od pradavna bylo tdezitou snahouclovéka zajistit si misto svého pobytu ve
vyhovujicich podminkach pro Zivot. Vzhlegistota, Gtulnost a také teplotniijatelnost byly
vyznanymi prioritami @i tvorb¢ lidského obydli. Zpgatku secloveék ohrival pouze od
ohnis¢ nékde uprosted primitivni skrySe. S vystavbou kamennydibptka prisla i nutnost
postavit kamna a odvod spalin kominem. &terych opusinych chatach¢i na vesnici se
tento zfisob vytagni pouziva dodnes.

Postupg s modernizaci budov se ¢ady vytvaet rozvody tepla po celé budgv
v dnesni dob Ustedni topeni sivodem teplé vody z kotelnyi teplarny. Regulaci radiatoru
v jednotlivych mistnostech jsou sphry tepelné pozadavky naizré obyvanécasti bytu
(nag. koupelna pdebuje vy3si teplotu vzduchu nez komora).rei topeni diky malé
vykonnosti nelze aplikovat ve velkych prostora@kgj jsou piimyslové haly, &dlocvi¢ny atd.
Zde se zpravidla nahrazuje vyt@jpm teplovzdusnym.



2. Teplovzdusné vytagni

Pod pojmem teplovzduSna otopna soustava se roakovd otopna soustavaij piz
se rivadi teplonosna latka — ity vzduch — fimo do vytagné mistnosti. Vzduch se titha
bud’ v oh¥ivaku, ktery je umisgh piimo ve vytagné mistnosti (fpadre jeji tésné blizkosti)
nebo ve zvlastni strojo¢nPodle toho Ize rozit teplovzdusné otopné soustavy s@ustavy
S mistnimi vyt&eimi soupravamiagregaty)a soustavy s U&dni strojovnouspol&nou pro
skupinu vytapnych mistnosti [6].

V piipact teplovzdusnych soustav s mistnimi vy@mi agregaty se k jednotlivym
soupravam fivadi bul’ palivo (nap. nafta, olej nebo plyn) nebo primarni teplonoshid
(voda nebo para). Odpada potrubi pro rozvaaigno vzduchu na mistoceni.

V piipact teplovzdusSnych soustav siegtni strojovnou se fwadi primarni
teplonosna latka nebo palivo pouze na jediné migtodo strojovny. Oraty vzduch se
rozvadi do jednotlivych vytémych mistnosti vzduchovody.

Ustredniho teplovzdusného vytap z jedné strojovny se pouziva jen f¥padech
s WtSimi naroky na pohodu prasti. Teplovzdusné vytdpi se pitom pak obvykle
kombinuje s chlazenim v letnim obdobi. Tentoisgb vlastd piedstavuje fechod ke
klimatizaci.

Teplovzdudné vytagi soustavy je mozno ro&it podle zpisobu oliivani vzduchu a
podle druhu ofivaci latky. Existuji teplovzdusné soustawodni (teplovodni nebo
horkovodni) gparni. Fxi Usttednim teplovzduSném vytép se pouZivaigvazi jen vodnich
nebo parnich dfvaki. Podle obBhu vzduchu se roztlji teplovzdusné otopné soustavy na
soustavy se sarionym olzhem vzduchygravitaini) asoustavy s nucenymdtem vzduchu
(s ventilatorem).

TeplovzdusSnych otopnych soustav se sé@mmym okéhem, ktery je zfisoben jen
rozdilem statickych tlak sloupd& chladného a ditého vzduchu, se d& pouZzit pouze
v horizontalg neiliS rozlehlém objektu. Protozeiany tlak je zde velmi maly, museji byt
odpory @i proudtni vzduchu malé. Z toho vyplyvaji velkéipezy vzduchovodl

Pti malych rychlostech prowdi vzduchu a zvlast pak, jsou-li vzduchovody
vytvoieny ve vytapni se saméinnym okthem, maly dinny tlak nedovoluje Zadit do okhu
filtr ani v nejjednodussim provedeni. Proto se deptluSnych otopnych soustav se
sama@innym ok&hem vzduchu pouziva jenortidka a pevazrg v podadnych pipadech [6].

Nuceného okhu vzduchu se u teplovzduSnych otopnych soustavilujic
ventilatorem, ktery sice pékud zvySuje slozitost #&zeni (Udrzba, sptgba energie), ale na
druhé stra#é prinasi rozhodujici vyhody, jako nappodstatd mensSi piirezy vzduchovod,
nezavislost tepelného vykonu na venkovnich érmestnich porérech, lepSi porry pro
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regulaci a hlavé moznostcisténi eventualty i Gprav vzduchu Zazenim filth, praek,
vih¢iciho, resp. suSiciho #aeni. Ventilator musi pracovat bezéi, protoZze hluk se

vzduchovody velmi snadnagnasi.

Podle druhu vzduchu fpackného kolsati se dli teplovzduSné soustavy na
cirkulagni, s wtranim a kombinované.

U cirkulanich soustav se vzduch kidkani givadi z vytagné mistnosti
vzduchovody, které zZ#naji v mistnostech nasavacimi otvory. Takovéizemi umo#uje
vysoce hospodarny provoz, protoZze mnozstvi tepliepné k okati vzduchu se rovna prav
tepelné ztrat mistnosti. Po strance hygienické je cirkmiateplovzdusné vyt@pi negilis
vhodné. Spolu se vzduchem obiha i prach, jehoz stwioge s dobou vytépi zvySuje. Ten
vlivem postupného rozkladu na wgvné ploSe dfivaku soustavh zhorSuje jakost vzduchu.
Kromé toho se do vSech mistnostii§iachy, kod a choroboplodné zarodky, které vznikaji

piipadré jenom v jedné mistnosti.

U soustav sé&ranim se k okivaku givadi venkovni vzduch, ktery pépac prosel
filtrem. Vyhoda \¥trani, s niz je tato soustava spojend@zenbyt problematicka, protoze je
zavisla na pdeks ohrati vzduchu. Skutma poteba vynény vzduchu v mistnosti je vSak
diktovana vnitnimi pon®ry, jako je nap pctet osob a jejiclkinnost, technologie vyroby atd.
Tyto vnitini pomery nejsou obvykle v Zadném vztahu k venkovni teplaf hlediska
hospodarnosti provozu se spiSe pozaduje, aby by extrémr nizkych teplot omezeno
vétrani na minimum s ohledem na sfgttu paliva i omezeny vykon iaeni.

Kombinace spg&iva ve vyuzivani cirkukniho vzduchu, ke kterému se \igm
poneru pridava venkovni otivany vzduch. VSeobeé&ne prednosti teplovzdusného vyt
jeho velka provozni pohotovost a dale to, Ze Wiage mozno velmi snadno kombinovat
s wtranim. Teplovzdusné vytépi byva také ¥tSinou investiné levrgjSi nez jiné zfisoby
ustedniho vytapni [6].

Nevyhodou teplovzdusSnych otopnych soustav je, Zeikédni rozloZeni teploty
vzduchu v mistnosti je velmi nerovnémé. Sndrem ke stropu se teplota vzduchu zvySuje.
Stoupani  teploty  vySkou mistnosti |
zpisobuje, Ze hornicast mistnosti nad g 7 ]
oblasti pobytuclovéka je znéné pretagna T /
(teplota rkdy mize gresahnout i 30 °C) a 5 |
tim se z¢tSuje spakba tepla. LepSiho salavé vytapsni /
vertikalniho rozloZeni teplot fp vytapeni 3 /k eplovzdugne .

muzeme dosahnout salavymi panely [1,6].
BlizSi rozbor tohoto zfsobu vytapni neni 1
naplni této prace, proto je zde uvedeno

pouze  porovnani  rozloZzeni  teplot 10 12 14 16 18 20 22 24 26 2130
teplovzdusného a salavého vyap(obr. 1). o

Obr. 1 Vertikalni rozloZeni teplotpvytapni
(podle [1])
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2.1. Teplovzdusné vytagni ve velkych prostorach

Hlavni oblasti pouZiti teplovzdusného vyap jsou haly velkych mgmyslovych
provozoven a jinétmorysre rozlehlé a vysoké mistnosti, jako jsagizmé dilny a sklady apod.
V ob¢anské vybavenosti Ize mezi takové objektyadit trznice, sportovni halyglocvicny
atd.

V piipact praimyslovych hal se pouzivd mistnich teplovzduSnychustsw
s horkovodnim nebo parnim idbdkem vzduchu. Soustavy se skladaji z vlastnihidvaku
vzduchu z Zebrovanych trubek, z ventilatoru a zsWy s regulanimi klapkami. V gkterych
piipadech se k soustavamigojuje i snéSovaci komora pro michani cirkatdho acerstvého
vzduchu, nasavaci potrubi s protittefou Zaluzii pip. i vzduchovy filtr. DalSim dogljicim
prvkem pro napléni poZzadavku &sSi cirkulace jsou podstropniiiié ventilatory. Ty maji
vyznam vV teplovzdusnych soustavach, kdy se pteBrsim pla&m vytv&i vrstva teplého
vzduchu. Pr&vtento teplejSi vzduch vracitiié ventilatory
zpst do zony pobytéloveéka [1,6].

2.2. Tepelna pohoda

Tepelnd pohoda osob pracujicich v budovach je dékia pozadavkemipnavrhu
budovy a systéi vétrani, vytagni, pipadré klimatizace. Vzhledem k individualnimu
vhimani tepelné pohody je jeji objektivni posouzemiirné obtizné. Nevyhodou je, Ze pro
stanoveni tepelné pohody jeba slozitého vypidu a gedevsSim pdeba vstupnich hodnot,
které i projektovani nejsou k dispozici.

Ukolem vytagni je zajistit tepelnou pohodu ve vytdggm prostoru. To znamena, ze
musime dosahnout takovych pénin za kterychélovék nepocfuje ani chlad ani nadkmeé
teplo¢i se moke poti, tedy citi se tep&imeutrali. Za akceptovatelny pokladame stav, kdy
je procento nespokojenych se stavem mensi jak 1Sdisasreé vSak musi byt za poZzadavku
tepelné neutrality byt sptno, Ze se Zadn#st tla negrehiiva ¢i nepodchlazuje. Jinalkeceno,
musime splnit i poZadavky na eliminaci lokélni tegenepohody na libovoln#&sti €la, ktera
vznikd asymetrickym tepelnym salanim, vertikalnieplotnim gradientem vzduchufils
teplouc¢i chladnou podlahou nebo zvySenym prénich vzduchu [1,5].
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2.3. Teplonosné latky

Teplonosnou latkou mohou byt pary, plyny a kapalkigré by nily mit tyto zakladni
vlastnosti: penasi co neptSi mnozZstvi tepla vztazené na jednotku objemu) jewné a
snadno dostupné, jsou chemicky stalé v rozsahuiyauych tlak a teplot, nekoroduji
potrubi, nejsou jedovaté, vybusné,ilage, viskdzni, netuhnoufipnizkych teplotach a
dovoluji moznost regulacegnaseného vykonu.

Dosud neni znama teplonosnd latkansjiti vSechny z&kladni poZzadavky. Nejvice
poZzadavk sphiuji silikonové oleje s bodem varu 300 az 400 ¥Cgdmosférickém tlaku a
bodem tuhnuti pod —35 °C. Jejich nedostatkem j& wEnsi nirna tepelna kapacita a vysoka
vyrobni cena. Proto se jako teplonosna latka olevylduziva bd voda nebo vodni péra.
Voda o teplot do 110 °C se ozwiaje jako tepla, nad 110 °C jako horka. Voda je dokyn
stabilni do teploty 200 °C. Obsahuje vapenat&eankité soli a pohicené plyny () CO,,
N,). Ma-li voda slouzit jako teplonosné latka, musickemicky upravovat a odplgvat. Tato
Uprava neni vSak zvié®akladna [9].

Voda se vyznéuje z dostupnych latek négi mernou tepelnou kapacitouiéhosova
schopnost horkovodnich siti je protid gtejném pitmeéru potrubi ¥tSi nez u siti parnich. Pro
porovnani vyhod pary, resp. vody je uvedena tab.1.

Tab. 1 Porovnani pary a vody jako teplonosné |gtkylle [9])

Teplonosna latka Vyhody Nevyhody
Para — sytd nebo mifn | - odpada o&hovécerpadlo - pti dané teplat (tlaku)
piehrata na vstupu do 8it| - snazsi pekonavani velkych| na konci si je na
vyskovych rozdil terénu vstupu mnohematsi
(potrubi neni vystaveno tlak, a proto je podél it
tlaku sloupce vody) vysSi teplota
- shazSi zapojeniétsiho - VEtSi tepelné a tlakove
poctu zdroji do spoléné ztraty
tepelné sit
Voda -tepla <115°C |- lepSiregulovatelnost - nutnost obhového
- horka >115 °C vykonu cerpadla
- mensi tepelné ztraty siti - VEtSi zatizeni potrubi
- VEtSi merna vyroba elekiny | - velké hydrostatické
v kombinovaném cyklu tlaky
- VEtSi tepel® akumul&ni - mnohem obtizgsi
schopnost siti rozSkovani tepelné sit
- moznost penosu tepla na
veétSi vzdalenost
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O volke nositele tepla rozhoduje tedgda vlivi a zalezi velmi znaé na mistnich
podminkach. O ekonomické vyhodnositité teplonosné latky rozhoduje vygei celkovych
nakladi. Obecr je vSak mozndici, Ze pro zasobovani byt®komunalnich hospodstvi je
vyhodrgjSi horka voda, neloje mozno uplatnit dobré regdld moZznosti v zavislosti na
potrebs tepla, tj. v zavislosti na venkovni tepladvzdusi. Para se pouziva tehdiipada-li
z celkové patby tepla znéna cast (30 % a vice) najmysl, vyzadujici pro vyrobnidcely
paru (pro vytapni primyslovych objeki je rovrez vyhodrgjSi horka voda).

S parou jako teplonosnym médiem s&m pditat tehdy, jestlize polo#n tepelné sit
neni &tSi nez asi 1 az 2 km, tzn. jde-li o vytopnu nebmalou teplarnu (v niz rozdil ve
vyrob¢ elekkiny nema velky vyznam) a zejména je-li terén daclenity, s velkymi
vySkovymi rozdily a teplarnu Ize umistit na nejmisnise [4,9].

2.4. Rozvod tepla

Rozvod tepla v sabzahrnuje nejen tepelné napdgea distribdni tepelné s§ ale také
predavaci stanice, v nichZ se tepliegéva do spiégbitelskych systéi Ucelem je zajistit
dodavku tepla do spibitelskych soustav a iaeni v potebném mnozstvicase a
s potebnymi parametry (teplotou). V zajmu hospodarn@stiieba snazit se o uspokojeni
potreb odirateli pri co nejmensimiffkonu, s co nejmensim mnoZzstvim tepla a na co z&jni
teplotni Urovni, zejménaipdodavce tepla z kombinovaného cyklu. teb& odebirat ze 8it
jen skuténé nezbytné mnozstvi teplonosné latky. Spojku meelteou siti a spégbitelskym
zaizenim tvdi odbEratelské pedévaci stanice. Kazda stanicgegstavuje soubor na ni
piipojenych spakbitelskych z&zeni.

Predavaci stanice slouzi keuavani tepla jiné teplonosné latce (stanice
s povrchovymi vyminiky tepla) nebo ke zén¢ parametit teplonosné latky (stanice se
smeSovacimi vyngniky). Kromg vymeénika jsou v gedavacich stanicich také ovladaci,
regul&ni a nefici pristroje a ve stanicich parnich tepelnych siti ngege zatizeni pro
vraceni kondenzatu do zdroje.

Predavaci stanice v parnich tepelnych sitich |zedldadpodstat na d¢ skupiny:
- zaizeni pro tlakow zavislé pipojeni
- zaizeni pro tlako¥ nezavislé fipojeni.

V zatizenich pro tlako¥ zavislé pipojeni postupuje para z tepelnéésito otopné
soustavy spéebitele, ktera tim tvd s tepelnou siti hydraulicky jeden celek. Tentipgd se
uvazuje pouze u otopnych soustav parnich.

V zatizenich pro tlako¥ nezavislé fipojeni je spaebitelska soustava od tepeln& sit
hydraulicky oddlena a teplo se zdergmava progednictvim povrchovych vysmika tepla.
Tento ipad se uvazuje prdipojeni teplovodnich i parnich otopnych soustag][2,
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3.  Vymeéniky tepla

Vymeéniky tepla jsou zZidzeni, ktera slouzi k fibéZnému nebo igruSovanému
piedavani tepelné energie mezi proudicimi teplonosnyedlii.

Na vymenik jsou obec# kladeny tyto pozadavky: co népgi vykon, co nejmensi
rozmeéry, hmotnost a cena vydniku, co nejmensi tlakoveé ztratyefpaci prace), co nejvyssi
spolehlivost. Prvni dva pozadavky se tykaji naynbiipadreé vybéru vhodného vyrgniku
tepla. Vzhledem ktomu, Ze tyto pozadavky jsou iphdtné, je konéné reSeni vzdy
kompromisem. Vybr z viceteSeni posuzovanych z tohoto pohledu pakgtavuje optimalni
navrhovou variantu. Maximalni provozni spolehlivgst jiz podchycena v konstrakim
feSeni a vyrobvymeniku. Velky podil na ni ma vSak kvalita a dostatecetnost provaghé
adrzby. Spolehlivost vyenika tepla je dana fiedevSim minimalni poruchovosti a dobrou
opravitelnosti vyraniku [7].

3.1. Rozdleni vyméniki

vVymeéniky tepla Ize klasifikovat dle #igobu pouziti (otivate, vaaky,
kondenzatory,...), dle @tu a uspeadani proud (vyména tepla mezi dtma nebo vice
médii,...), dle charakteru vyény tepla (beze zémy ¢i se znénou faze) nebo dle ptu
teplosnénnych ploch: s@sovaci vynéniky, kde zadné teplosmné plochy nejsou a média
se misi, regenetai vynmeniky s jedinou teplosgmnou plochou, kterou $tlaw omyva teply
a chladny proud, a kontinualni rekuparavymeniky, u nichZ jsou proudy odkkny sénou
(teplosnénnou plochou) [8].

Ve vymenicich se pouZivajiuzné sméry proudi teplonosnych latek. Schématické
znézorini je na obr. 3.
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Obr. 2. Prouceni ve vyrdnicich (podle [1])
a-souproud, b-protiproud, cAkovy proud, d-Sikmy proud, e aZ g-kombinovanédairiu

V oblasti teplovzdusného vytépi se teplo pedava mezi teplonosnou latkou @bu
vodou, nebo parou) a vzduchem. Nedochéazi zde kimi¥eebd piilis vihky vzduch
v pracovnich prostorach neni zcela Zadouci. Dald@dadavkem pro vyémik je velka
teplosnénna plocha. V dalSim rozboru budou uvedeny poune&riky rekuperani.
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3.1.1.Vyméniky trubkove

Jiz dlouha léta jsou ngsEjSim typem vyrngnika, ktery je vhodny i pro vysokeé tlaky
a teploty. Tyto typy vyrnika jsou univerzalni, pouzitelné pro kapaliny i plyn§zajemna
orientace proutl se v jednotlivych partiich vysmika méni (nékde je souproud, protiproud
nebo KiZzovy tok). Zalezi na vedeni toku v mezitrubkovéragporu — plasti, ktery fize byt
roz&klen podélnymi i picnymi prepazkami (segmentovymi, diskovymi Sroubovicovymi,
tycovymi). Sner proudtni v trubkadch se rowz mize nenit — jeho orientaci wuji délici
piepazky v roz8lovacich komorach — hlavach vyniku [8].

3.1.1.2Vymeéniky trubka v trubce

Ob¢ média proudi sowzne (souproud nebo protiproud) v trubce nebo mezitowigkn
prostoru i prostorech). Existujéada usptadani, nap ve fornt dvou trubek steenych do
spiraly ¢i Sroubovice,casto se pouzivaji Zzebrované trubky (podélné Zehipv&vaovane
pla¥ové dvoutrubkové vyimiky jsou vhodné pro nejnanaejSi aplikace (nejvyssi tlaky,
teploty a poZzadavky na&dnost). Pro vytami vzhledem ke malé teplognmé ploSe nejsou
vyhovuijici vyhovuijici, uplatuji se zejména v potravirgkém pamyslu [8].

3.1.2.Vyméniky spiralove

Na rozdil od pedchozich trubkovych vyénika pati spiralové do kategorie vynika
deskovych. Ob média proudi (zpravidla v protiproudu) ve spirél@akivenych kanalech.
Nevyhodou jako u vSech deskovych ki je omezeni tlak a u rekterych starSich
provedeni moznost nenosti. Spiralové vysmiky jsou kompakt&Si nez trubkové —tj. ip
daném zastaném objemu maji &tSi teplosminnou plochu [8]. Na vytami se tento typ
vyméniku moc nepouziva.

3.1.3.Vyméniky deskové

Média proudi ve stbindch mezi deskami naskladanymi vedle sebe, kjsoé
profilovany tak, aby festup tepla byl co nejvyssi a gaareé aby nedochazelo k nadmému
zanaseni teplosinnych ploch. Pro deskové vymiky je typické to, Ze ve srovnani
s trubkovymi vynéniky jsou podstathmeéreé nachylné na zanaseni. Typicka deska &yiku
je vylisovana z nerezového plechu a ma v rozfgh otvory. Netsnost deskovych vyémiki
je hlavnim divodem jejich mensiho rozghni v chemickém gmyslu. Jinde vSak dominuji —
piedevsim diky své kompaktnosti (ghensi zastana plocha nez u spiralovych vgniku),
deskové vyminiky vychazi az dad levrji nez vymeniky trubkové (coz je dano sériovosti
vyroby desek a modularitou — do stejného ramu fmtapat dle paeby dalSi desky a volit
vicemér libovoln¢ jejich fazeni — sériav nebo paralek) [8]. Prednim s¥tovym
dodavatelem deskovych vymiki tepla je Alfa LavalCeskymi dodavateli jsou napReflex,
Thermotip, Kotrbaty, atd.
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Obr. 3. Deskovy vyemik Alfa Laval [14]

3.1.3.1.Deskozeberné kompaktni vyréniky

Pod pojmem kompaktni vynik se zpravidla rozumi vynik s nérnou
teplosngnnou plochou &3 nez 700 fim® zasta¥ného objemu. Takto vysokych hodnot
specifického povrchu dosahuji az deskozebrovéeémjky, které se pouzivaji spiSe jen pro
plyny a nizSi tlaky (do 1 MPa). Zcela vykmna jsou média korozni nebo s tendenci
k zanaSeni. Rozsah pracovnich teplot byva naopakip® Siroky, od teplot kryogennich az
po 200 °C u pajenych nebo cca 800 °C uievanych vymdniki. Kromé uspdadani
s kizovym tokem se Ize setkat i s protiproudym neboupsoudym provedenim
deskozebrovych vyimika. Pro vySSi tlaky (do 3 MPa) jsou vhaghi vymeniky
trubkozebrové (kruhové nebo zpka$é trubky zalisované do paralelnich desek - tedoky
tok), ovSem jejich specificky povrch byvéa vyrgamzsi. Vyhodou deskozZebrovych vymika
je relativre nizka cena [8].
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4.  Vytapéci jednotky
4.1. Vytapéci jednotky SAHARA

Vyt4peci jednotky SAHARA MAXX HN jsou nejnogSim vyrobkem od firmy GEA
LVZ. Jsou uéeny pro normalni prostdi a to pro na&hnou nebo podstropni montaz a slouzi
k vytapEni vyrobnich, skladovacich hal, opraven, prodejnfmostor apod. Sklada se
z vymeniku, ktery je umish v prednicasti pla&t a plast jednotky zhotoveného z ocelového
plechu chraégného praskovou vypalovaci barvou.. Podle topnéhdaliange teba utit
konkrétni typ vyndniku:

Vymeénik Cu/Al — standardni vysmik k topeni teplou vodou, vyroben zZdinych
trubek s profilovanymi hlinikovymi lamelami.

Vymeénik Cu/Cu — vysoce vykonny vynik k topeni teplou vodoutipstiednim a
vySSim zné&isténi vzduchu. ZlepSenyienos tepla od trubky k lamele se dosahujé v§tsi
rozteti lamel diky optimalnimu vyuziti plochy vyniku. Vyroben z rédénych trubek
s profilovanymi ngdénymi lamelami.

Vymeénik Fe/Fe Zn — vysoce vykonnytpnyslovy vynenik k topeni horkou vodou
nebo parou. Lamely jsou zhotoveny z elipsovitycbraeanych trubek (médium horka voda)
a z kruhovych Zebrovanych trubek (médium para)y @gmenik je zaroé zinkovan,cimz je
dosazeno kvalitnihofpnosu tepla mezi trubkou a Zebry [10].

Obr 4. Vytapeci jednotka SAHARA MAXX HN [11]
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4.2. Vytapéci jednotky BAS

Vyt4peci teplovzdusné jednotky BAS jsou od firmy BOKI. pigkymi priklady
instalaci jsou vyrobni a montazni haly, logistickeedly a sklady, velkokapacitni garaze,
autoservisy, sportovni haly, vystavni haly a supekety. Teplovzdudné jednotky BOKI
BAS jsou osazeny vy#mikem tepla nové generace, ktery byl speéialryvinut a
zkonstruovan pimo pro vytagni pramyslového prosedi. Tepelny vyranik tvori teplonosné
trubky o zé¥tSeném piméru 22 mm, coz zajiflje optimalni porr mezi teplosrnnou
plochou trubek, rychlosti progdi teplonosné latky a minimalni tlakovou ztratoumépiku.
Konstrukéni provedeni vyrniku tepla pinédsi efektivijsi vyuziti givadéného tepla, mensi
zanaseni trubek a niz8i hmotnost. Jeho trubky ysoobeny z oceli nebo z ¢di a osazeny
hlinikovymi lamelami [17].

Obr.5. Vytapeci jednotka BAS [17]

4.3. Kompaktni vétraci jednotky DUPLEX

Kompaktni ¥traci jednotkyfady DUPLEX od firmy Atrea se pouzivaji pro komfartn
vétrani, teplovzdusné vytépi malych provozoven, sportovnich aumyslovych hal, bazén
apod. Jednotky jsou vhodné vSude tam, kde je natjstit efektivni ¥trani, gipadre
teplovzdusné cirkultai vyta@ni s minimalnimi provoznimi naklady, tj. s vysokaginnosti
zpetného ziskavani tepla, nizkym instalovanytikpnem ventilatar a minimalni hldgnosti.
Rada DUPLEX 550 a nizsi (&iselnd hodnota je Umérna zvykonem jednotky) je urena pro
komfortni trani nizkoenergetickych a pasivnich rodinnych @om bytovych don.
Obsahuji deskové rekupérma vyneniky. Ty se pouzivaji pro vysoce efektivniépe
ziskavani tepla z odpadniho vzduchu ptedeliev cerstvého vzduchu fiyackného i
vétrani obytnych, otanskych i pimyslovych budov. VSechny typy deskovych wnika
jsou zhotoveny z plastické hmoty hPS. Vyana se velmi nizkou hmotnosti, vysokou
acinnosti zgtného ziskavani tepla, hermetickym ol@dim givadéného a odvathého
vzduchu, vysokou odolnosti proti agresivnim #hv (nagiklad v bazénech a jomyslovych
provozech) a nizkym hydraulickym odporem. Firma eAtrnabizi Sirokou variabilitu
atypickych a specialnich provedeni rekupgafah vynenika. Nejuniverzalgjsi je provedeni
RVX [12].

20



Obr. 6. Kompaktni ¥traci jednotka DUPLEX 600 [12]

5. Konvektory

5.1. Konvektory OPLFLEX

Vi s

Konvektory OPFLEX jsou vyrobky firmy ISAN. Nejpow&rsjSi je model
OPLFLEX FLT. Je to podlahovy konvektor do suchéhmspedi s tangencialnimi
ventilatory. Dosahuje vysokého vykonuii pzachovani tichého chodu. Vyuziva se
administrativnich budovéach, kancéth, rodinnych domech s pozadavkem nizké (¥ovn
hlu¢nosti. Pro neobytné mistnosti Ize uzit jako hlaapidlo. Obsahuji celoduéné dragné
vymeéniky, které zajiguji vysokou tuhost konstrukce [15].

Obr. 7. Konvektor OPLFLEX FLT [15]
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5.2. Konvektory COIL

Konvektory COIL jsou vyrobky firmy MINIB. NejunivealrgjSi je verze COIL-
MT2. Slouzi kwvytdpni suchych a vlhkych interigr Jeho dominantni vlastnosti je
automatické naklami proudu vyfukovaného vzduchu. \fipac nutnosti ma konvektor
COIL-MT2 extrémr veliky tepelny vykon i @i velmi malych otékach ventilatoru. UZivaji
vysoce kvalitni teplovodni vy#miky, které seskladaji z hlinikovych lamel agdénych
trubek). Tangencialni ventilatory zaji§i rovnongrny vystup oltatého vzduchu po celé délce

vymeéniku [16].

A

-

&
&

Obr. 8. Konvektor COIL-MT2 [16]
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0. Zavér

Reseni vytagciho systému vyzaduje individudinfigtup k volé vhodného zézeni
pro olfev dané mistnosti. Kazda lokalita klade jiné narn&wylEr privodu teplonosné latky
na pozadované misto. Teplovzdusné v§mdge nahrazovano vytdpim salavymi panely.
Presto Ize naléztizné aplikace pro jeho vyuZziti.

V pramyslovych zavodech, kde se vyuzivaial vzduch nejen k vyt&pi, ale i
k technologickym procésn, musi byt teplonosnou latkou para. Ke kvalitniobievu
vzduchu je iteba velké vytevné plochy vyrminiku za silného nuceného profukovani kolem
teplosnénnych ploch.

Z dostupné nabidky vytapich jednotek v gimyslovych halach s pozadavkem na
vysoky vykon vymgniku je nap. SAHARA MAXX-HN od firmy GEA. TrubkozZeberny
kruhovy vynenik s ventilatorem zaji%ije kvalitni oltev vzduchu ve velkych prostorach.

V zavodech¢i prostorach ménhnaranych na vykon vytaci jednotky posté jako
teplonosna latka horka voda. Té vyuzivainagtapsci teplovzdusna jednotka BAS od firmy
BOKI. Obsahuje vyrmnik zteplonosnych trubek o &geném piméru. Trubky jsou
vyrobeny z oceléi médi a osazeny hlinikovymi lamelami.

Velice prostorow usporné jsou kompaktnétraci jednotky DUPLEX od firmy Atrea.
Kvili svému univerzalnimu provedeni se pouZzivaji skaeovSech zonach pobytilioveka,
jak v obytnych, obanskych, tak i v gmyslovych budovach. Deskové rekupgariavymeniky
z plastické hmoty hPS se vyzungi velmi nizkou hmotnosti. Instalace a udrzba fet@
snadna.

V obytnych a kancetgkych mistnostech se jako dilpbvého zdroje tepla pouziva
konvektoii. Negastji se vyuziva podlahového. Z nabidky jsem vybrahkektory OPLFEX
od firmy ISAN. Celonddénym dratnym vymenikem protéka horka voda a tangencialni
ventilatory profukuji vzduch kolem celé délky v§miku, o ktery se vzduch éka. Proto
dosahuiji relativé vysokého vykonu.

Predni vyrobci sogasti na vytapini nabizeji mnoho variant pro specifickéipady
vyuziti. Dokazi navrhnout a vytyib tepelné vyngniky dle moznosti aigni zdkaznika uzitim
nejnowjSich trend z oblasti termomechaniky a techniky piesi.
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