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Abstrakt

Zadani bakaléfské prace se zabyva ndvrhem nosné ocelové konstrukce skladovaci haly
s pristavkem, kterd se nachdzi v lokalité¢ Kopfivnice. Hlavni hala je 18,0 m Sirokd a pristavek
6,0 m. Celkova délka haly je 54,0 m. Hlavnimi nosnymi prvky jsou pficné vazby tvofeny
plnosténnym rdmem z vdlcovanych profilli s kloubovym uloZenim v patkdch. Vaznice jsou
navrzeny také z plnosténnych profili. Vypocet je proveden pomoci programu Scia Engineer
2010 a ru¢nim vypoctem.

Kliéova slova

Skladovaci hala, pfistavek, rdm, piicnd vazba, vaznice, tenkosténny profil, Sroubové
ptipoje, Kopfivnice primyslova zéna.

Abstract

Task of bachelor thesis deals with design of steel supporting structure at warehouse
hall with outbuilding, which is situated in Kopfivnice. The hall is 18,0 m and extension is 6,0
m wide. Total hall’s lengh is 54,0 m. The main supporting elements are diagonal links, made
from plain solid frame from rolled profiles with joint bearing on column base. Purlins are also
proposed from plane solid profiles. The calculation has been done in Scia Engineer 2010
program and by hand calculation.

Keywords

Warehouse hall, outbuilding, frame, diagonal links, purlins, thin-wall profile, screw
connection, industrial zone Kopfivnice
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1. Uvod

Cilem price bylo navrhnout a posoudit ocelovou nosnou konstrukci skladové haly
s piistavkem. Rozpéti haly je 18 m a rozpéti pristieSku 6 m. Délka obou Casti je 54 m. Vyska
haly v rdamovém rohu je 6,5 m a sklon stfeSniho plast€ haly je 5%, sklon pfistavku je 10%.
Hlavnimi nosnymi prvky jsou piicné vazby tvofené plnosténnym rdmem s kloubovym
uloZzenim v patkdch. Vzddlenost pficnych vazem je 6 m, proto byla navrZena plnosténna
vaznice. Piistavek objektu je feSen také z plnosténnych profild. Stfes$ni a sténovy plast se
zhotovi ze sendvicovych panelii. Materidlem nosné konstrukce je ocel S235. Konstrukce se
nachazi v primyslové z6né Kopfivnice.

2. Pouzité normy

- CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — &ast 1-1: Obecn4 zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitnd zatiZeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — &ast 1-3: Obecnd zatizeni — ZatiZeni snéhem

- CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci — &ast 1-4: Obecnd zatizeni — ZatiZeni vétrem

- CSN EN 1993-1-1 Navrhovini ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecn4 pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

- CSN EN 1993-1-8 Navrhovini ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani styénik

3. Popis jednotlivych nosnych prvka
3.1 Vaznice

Vaznice je feSena jako prosty plnosténny nosnik tenkosténného profilu U 210x50x4 a
valcovaného profilu UPE140 o délce 6 m. Tuhy stfesni plast je k vaznici pfipojen Gc¢inné,
brani klopeni horni pdsnice. Dolni pdsnice je proti sdni vétru zabezpecena tdhly, které jsou
umistény ve tfetindch rozpéti vaznice. Osova vzdalenost vaznic je 1,5 m.

Vrcholova vaznice je tvofena dvéma profily U 210x50x4, které jsou u obou ptirub po
jednom metru spojeny rdmovymi spojkami a vytvafeji tak Clen€ny profil uzavieného typu.
Mezilehld a okapova vaznice prendsi pouze slozku zatiZeni kolmou ke stfeS$ni rovin€. Suma
sloZzek zatiZeni rovnob&Znych se stfeSni rovinou se prend$i pomoci tdhel umisténych ve
tfetindch rozpéti vaznice do vrcholové vaznice. Pro toto zatizeni se predpoklada pusobeni
vrcholové vaznice jako Vierendeelav nosnik.

3.2 Pazdik

Pazdik je feSen jako prosty plnosténny nosnik profilu UPE 180 o délce 6 m. Ke
sténovému plasti je pfipojen uc¢inng€. Vnitini pfiruba neni zabezpeCena proti sdni vétru.
Sténovy plast je uloZen na betonové podezdivce, timto je zabranéno pruhybu pazdiku ve
svislém sméru. Osova vzdalenost pazdikt vychdzi z rozméru sloupt u haly a piistavku.

3.3 Pri¢na vazba

Pti¢nd vazba je tvofena rdmem s kloubovym pfipojenim v patkdch. Pric¢le rdmu je
z profilu IPE 400, kterd se k rimovému rohu rozsifuje ndbeéhem az na vysku 550mm. Délka
ndb&hu je 3m. Stojky rdmu jsou z profilu IPE 450, kterd se k rdmového rohu rozSifuje
nabéhem na vysku 600 mm. Délka ndbchu je 1,95m. Rozpéti rdmu je 18 m. Vyska stojky



v rdamovém rohu je 6,5 m. Sklon pficle je 5%. Teoretickd vySka hiebene je 6,95 m. Osova
vzdéalenost rdmu 6 m.

Pristavek haly je tvofen rdmem s kloubovym pfipojenim v patkdch. Pfipojeni pfistavku
na halu je provedeno kloubové&. Stojny i pficle rdmu jsou z profilu IPE 200. Vyska stojny 4 m,
rozpéti je 6 m.

3.4 Stitovy sloup

Stitovy sloup je z profilu IPE 400, uloZen kloubové na betonovou patku a k §titové
pricli. Délky 6,8 m.

3.5 Ztuzidla

Prostorova tuhost haly je zajiSténa systémem stfeSnich a sténovych ztuzidel. Podélnou
tuhost konstrukce zajiStuji stfeSni a sténové ztuzidla, které jsou umisténa v krajnich polich
haly. StfeSni ztuZidla jsou tvofena tdhly RD20 a sténovd ztuZidla v Celnich i podélnych
sténdch budou zhotovena z profilu RD28.

V rovinn¢ stfechy je navrzeno okapové ztuzidlo mezi okapovou a prvni mezilehlou
vaznici. T4dhlo bude zhotoveno z profilu RD20.
4. Spoje
4.1 Kotveni

VSechny patky na konstrukci, jsou provedeny kloubové. Na spodni Cast sloupu je
navafen patni plech tloustky 12mm, ktery bude pfiSroubovan k betonové patce lepenymi
Srouby M20. Ze spodu bude na patni plech navatfen profil U100 vysky 65mm z divodu
pienosu posouvajici sily. Vyska podliti je 30mm. Podliti m4 vetsi pevnost neZ je pevnost
betonové patky C12/15.
4.2 Ramovy roh - hala

Spoj je feSen jako styk s Sikmymi Celnimi deskami a tfecim Sroubovym spojem.
Tloustka Celnich desek je 30mm. Jsou pouZity vysokopevnostni Srouby M20 10.9.

4.3 Pripoj pristavku k hale
Jedna se o kloubovy piipoj s Celni deskou tloustky 15mm a dvojici Sroubt M12 4.8.

5. Zakladni idaje o stavbé

- zastaveénd plocha pozemku: 1296,0 m?
- obestaveény prostor: 7905,6 m®
- §itka objektu: 24,0 m
- délka objektu: 54,0 m
- podélny modul: 9x 6m
- pficny modul: I8 m-6m
- hmotnost konstrukce 53 302kg
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6. Material

Jako hlavni materidl pro vSechny nosné €asti konstrukce je navrZzena ocel S235.
Vysokopevnostni Srouby jsou jakosti 10.9 a béZné Srouby jsou jakosti 4.8.

7. Povrchova aprava

Na vSech prvcich zoceli bude provedena protikorozni ochrana sklddajici se ze
zakladni a ochranné vrstvy. Zédkladni vrstva Sika Permacor 1705 bude aplikovand hned pfi
vyrobé v misté spoji bude natér vynechan. Ochranny natér SikaCor 6630 Hight-Solid bude
nanaSen po ukonceni montaZe konstrukce.

8. Doprava a montaz

Nejvétsim dilcem pro dopravu bude piicel profilu IPE 400 délky 9m
o hmotnosti 671 kg. Prvky konstrukce musi byt z vyrobny doddny v tvarové neporuSeném
stavu a s neporuSenym zdkladnim nétérem.

MontaZz ocelové konstrukce zaCne vybetonovdnim zdkladovych patek, na které se
osadi sloupy v krajnich polich. Ke slouptim se nésledné pfipoji pfi¢na ztuzidla. Pii¢le ramu
bude na sloup pfipojena pomoci jetdbu. Prvni dvé osazené ptiCle se spoji vaznicemi a
pficnym ztuzidlem. Déle bude pokraCovat osazovani dalSich pficnych vazeb. Po dokonceni
montaZe ocelové nosné konstrukce se provede osazeni stieSniho a sténového plasté.

9. Zavér
Vysledkem mé price je navrzeni a posouzeni ocelové nosné konstrukce skladové haly

s piistavkem dle zad4ni. Vypocet byl proveden rucné a poté ovefen programem Scia Engineer
2010.
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11. Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Velkd pismena

CSCaSOH
G
Fpra
Frq
Fira
FvEa
Fvra
E

G

Ifc
Ift

It
Iv(z)
Iw
Iy

plna prirezova plocha Sroubu

prufezova plocha

plocha Sroubu Gcinné v tahu

prufezova plocha stojiny

soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni konct
soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni konct
soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni konct
soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni konct
soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni konct
soucinitel sméru

soucinitel expozice

soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

soucinitel orografie

soucinitel tlaku

soucinitel drsnosti

soucinitel ro¢niho obdobi

tepelny soucinitel

navrhova tnosnost Sroubu v otlaceni

navrhova pusobici sila

ndvrhova tnosnost Sroub v tahu

ndvrhova smykova sila ve Sroubu v meznim stavu tinosnosti
ndvrhova tnosnost Sroubu ve stfihu

modul pruznosti v tahu, tlaku

modul pruznosti ve smyku

moment setrvacnosti tlacené pasnice k hlavni ose nejmensi tuhosti prifezu
moment setrvacnosti tazené pasnice k hlavni ose nejmensi tuhosti prifezu
moment setrvacnosti v krouceni

intenzita turbulence

vyseCovy moment setrvacnosti

moment setrvacnosti prufezu k ose y

moment setrvacnosti prufezu k ose z

délka svaru

rozpéti lodi

vzpernd délka pii vyboceni zkroucenim

kritickd vzpérna délka kolmo k ose y

kritickd vzpérna délka kolmo k ose z

ndvrhova tnosnost v ohybu pfi klopeni

vrhov4 inosnost v ohybu

pruzny kriticky moment pfi klopeni

navrhovy ohybovy moment

navrhova elastickd momentova tnosnost

charakteristickd dnosnost rozhodujiciho prafezu v ohybu
vzpérnd inosnost

kritick4 sila
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Ner pruznd kritickd vzpérna sila pfi vyboceni zkroucenim
Nertr pruznd kritickd sila pro vyboceni pfi prostorovém vzpéru
Nery pruznd kritickd sila pfi rovinném vzpéru k ose y

Nerz pruznd kritickd sila pfi rovinném vzpéru k ose z

NEe4 navrhova hodnota osové sily

Npird navrhova unosnost neoslabeného prurezu

Nrk charakteristickd dnosnost rozhodujiciho prufezu pfi ptisobeni osové sily
Nird navrhova tnosnost v tahu

R vyslednice sil

VEd navrhova smykov4 sila

Voird plastickd smykova tinosnost

Wely elasticky modul prufezu k ose z

Wel. elasticky prafezovy modul k ose z

Woiy plasticky modul priufezu k ose y

Woiz plasticky prufezovy modul k ose z

Z tahova sila v kotevnich Sroubech

Mal4 pismena

a ucinnd vyska svaru

b Sitka prifezu

et efektivni $itka

by Sitka pésnice

d hloubka konstrukce (délka povrchu rovnob&Zného se smérem vétru)
d jmenovity pramér Sroubu

do prumeér otvoru pro Sroub

e excentricita normalové sily

el vzdélenost Sroubu od okraje

e vzdélenost Sroubu od okraje

fea vypoctové hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fex charakteristickd hodnota vdlcové pevnosti betonu v tlaku
fy mez kluzu

fu mez pevnosti

fup mez pevosti materidlu Sroubu

h vyska prufezu

h vyska konstrukce

hy vyska stojiny

io poldrni polomér setrvacnosti

iy polomér setrvacnosti k ose y

iz polomeér setrvacnosti k ose z

k, soucinitel terénu

kw soucinitel vzpérné délky

kyy soucinitel interakce

kyz soucinitel interakce

kz soucinitel vzpérné délky

kzy soucinitel interakce

kzz soucinitel interakce

n pocet stiithovych rovin

pi rozte¢ mezi Srouby
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P2
Up2)

Sk

te
ttd
tth

Umax
Vbo
Vm
W
Z
Zon
z

Zy
Zg
Zg

rozte€ mezi Srouby
maximdlni hodnota dynamického tlaku vétru

charakteristickd hodnota zatiZeni sn€éhem (rovnhomérné spojité zatiZeni

zakladni tiha snéhu

tloustka

tloustka pésnice

tloustka dolni pasnice

tloustka horni pdsnice

tloustka stojiny

pruhyb

maximalni hodnota prihybu

vychozi hodnota zdkladni rychlosti vétru

stfedni rychlost vétru

tlak vétru (rovnomeérné spojité zatiZeni)

parametr drsnosti terénu

parametr drsnosti terénu

vyska nad zemi

soufadnice pusobiste zatizeni vzhledem k tézisti prifezu
soufadnice pusobiste zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
soufadnice stfedu smyku vzhledem k tézisti prafezu

Velkd feckd pismena

()
Q7

hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti
hodnota pro vypocet soucinitele klopeni

Mal4 feckd pismena

a
8]
LT
p
Bw
M1
Tm2

o 787 %

~

RS P

=
)

soucinitel

soucinitel imperfekce

soucinitel imperfekce pro klopeni
soucinitel vzpérné délky

korelacni soucinitel pro svary zdvisly na druhu oceli
dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu
dil¢i soucinitel spolehlivosti pro spoje
soucinite]l paceni

soucinitel zavisejici na fy

bezrozmérny parametr pusobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
bezrozmérny parametr nesymetrie prufezu
bezrozmeérny parametr krouceni

Stihlost

Stihlost k ose y

Stihlost k ose z

pomérna Stihlost pri klopeni

pomeérnd Stihlost pfi vyboceni zkroucenim
pomé&rna Stihlost stény

pomérna Stihlost k ose y

pomérna Stihlost k ose z

soucinite] tfen{

bezrozmeérny kriticky moment
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tvarovy soucinitel zatiZeni snéhem

Ludolfovo ¢islo

mérnd hmotnost vzduchu

smykové napéti

soucinitel klopeni

soucinitel vzpérnosti pfi prostorovém vzperu
soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru k ose y
soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru k ose z
parametr nesymetrie prufezu
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12. Seznam priloh

1. Ruénf staticky vypocet

2. Posouzeni hlavnich nosnych prvkt programem Scia Engineer
3. Vykresova dokumetace

3.1 Padorys strechy

3.2 Pri¢ny fez

3.3 Podélny fez

3.4 Pudorys kotveni

3.5 Detaily

4. Vykaz materidlu
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