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ABSTRAKT

Prace se zabyva designem nafukovaciho hopsadla pro déti predskolniho véku. Hlavnim
cilem je navrhnout produkt s inovativnim vzhledem a tvarovanim, ktery bude prostfedkem
k motorickému a kognitivnimu rozvoji ditéte. Prace vychazi z analyzy soucasnych produkti
na trhu. Finalni feSeni je v souladu s funkénimi, ergonomickymi i bezpecnostnimi
pozadavky. Produkt bude vyuzivany jak na osobni pouziti, tak do vefejnych prostoru
uréenych détem ke hre.

KLICOVA SLOVA

hopsadlo, skakani, déti, ergonomie, design, motorika

ABSTRACT

The thesis focuses on designing an inflatable bouncy toy for preschool-aged children. The
main objective is to create a product with an innovative appearance and shaping that serves
as a means for both motor and cognitive development of the child. The work is based on an
analysis of current products on the market. The final solution adheres to functional,
ergonomic, and safety requirements. The product will be utilized for both personal and
public use in spaces designated for children's play.
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1 UVOD

Pro kazdého rodice je prioritou pecovat o fyzické zdravi svého potomka, avSak v dnesni
dobé¢, kdy se mobilni telefony, televize, pocitace a tablety stavaji nedilnou soucasti nasich
zivotu, se velka cast naseho dne odehrava prevazné v sedé. Pro déti je pohyb extrémné
dualezity, nebot” hraje vyznamnou roli v rozvoji jejich motorickych i kognitivnich schopnosti.
Obzvlast” dulezité je to u déti predskolniho véku, v tomto obdobi prochazi podstatnou
vyvojovou fazi, ktera je klicova pro zbytek jejich Zivota. AvSak u takto malych déti neni
nutn¢ zadného pravidelného tréninku se zamétfenim na konkrétni druh sportu. Hlavni je, aby
je pohyb bavil a vytvofili si k nému pozitivni vztah.

D¢tska hopsadla spojuji fyzickou aktivitu se hrou. Skakanim na takovémto hopsadle dité
nejenze posiluje svaly, koordinaci a rovnovahu, zaroven je znamo, ze pohyb podporuje
¢innost vnitinich organt. UzZivatelsky privétiva je moznost snadného uskladnéni, jelikoz se
hopsadla daji béhem par minut vyfouknout a opét nafouknout. Proces nafukovani je
pak znaéné urychlen diky pumpicce, ktera je soucasti baleni.

Bakalatrska prace se bude primamé vénovat nafukovacim hopsadlim v podobé zviratek.
Cilem této prace je vytvoreni takového nafukovaciho hopsadla, které bude spliiovat naroky
na ergonomii a bezpecnost, aby zajiStovalo spravny motoricky vyvoj a pohodli ditéte.
Krom¢ toho bude kladen diiraz na estetické zpracovani, které bude privétive jak pro déti, tak
pro jejich rodice. Podstata celého vizualu bude zaméfena na podnécovani détské
predstavivosti. Zaroven je tfeba navrhnout pumpicku, ktera je nutna k nafouknuti hopsadla.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Druha kapitola se zabyva soucasnym stavem poznani, a to z hlediska designerské a technické
analyzy. Podivame se na soucasné vyrobky vyskytujici se na trhu, probereme jednotlivé
druhy hopsadel a jejich hlavni funkci.

2.1 Designerska analyza

Hopsani na hopsadle podporuje hravou a zabavnou formou rozvoj pohybovych schopnosti,
posileni svalstva, rovnovahu a koordinaci ditéte.

Kdyz se podivame na vzhled hopsadel, ktera se pro malé déti dnes na trhu objevuji, jedna se
z velké ¢asti o hopsadla pfipominajici tvar v§emoznych druhu zvifat, hmyzu, ale dokonce
i dopravnich prostfedku. Na druhou stranu hopsadla urc¢ena pro starsi déti ¢i dospélé jsou
meéng kreativni a takrka vzdy ve tvaru koule.

14



2.1.1 Prehled sou€asnych vyrobkul na trhu

Lamps Hopsadlo Pejsek se $atkem

Toto gumové hopsadlo pro déti od firmy Lamps v podobé hnédého pejska se Satkem
s barevnymi otisky tlapek je pomuckou vhodnou jak do domu, tak na zahradu. Ergonomicky
tvar a velikost tohoto produktu umoziuji pohodIné sezeni a hopsani ditéte. Vyska sedaku je
240 mm nad zemi, a je tak jednoduse dosazitelngé i tém nejmladsim détem, které uz zvladaji
samy chodit. Co se tyce nosnosti, hodpsadlo unese déti vazici az 50 kg. Pevna a stabilni
konstrukce minimalizuje riziko pfevraceni nebo padu déti. Mékky povrch se zaoblenymi
hranami chrani déti pfed moznymi urazy nebo zranénimi. Z ilustracni fotografie lze vidét,
ze barevny potisk je rozpity a neodpovida plasticky vytvofenému tvaru na hopsadle, coz
muze pusobit jako negativum pro potencialni zakazniky. [1]

Jeho cena se pohybuje okolo 500 K¢&. Produkt se prodava ve vyfouklé formé a v baleni je
zahrnuta i pumpicka na nafouknuti hopsadla. [1]

Obr. 2-1 Lamps Hopsadlo Pejsek se $atkem [1]
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Lamps Hopsadlo Konik

I presto, ze je toto hopsadlo od stejné znacky a ma velmi podobné parametry jako to
predchozi ve tvaru pejska, miizeme si na jeho designovém feseni vSimnout nékolika rozdili.
Tim prvnim a zcela zfetelnym je tvar, hopsadlo je inspirovano tvarem konika, ktery je
nejbeznéj§im pojetim tohoto typu produktu. Avsak zasadnim rozdilem, ktery se sice na prvni
pohled nezda byt dulezitym, je umisténi barevného natisku. Na fotografii produktu
dostupném na vsech strankach, jenz produkt nabizeji, si mizeme vSimnout, ze potisk je
umistén na nohach hopsadla a vytvari tak dojem kopyt. Tato kopyta jsou pak v pfimém
kontaktu s podlahou a dit¢ béhem hopsani na konikovi vyviji tlak a tfeni, coz zapficinuje
na podlaze vznik tzv. Smouh. I pfesto, Ze tento prvek muze pusobit vzhledove privétive, tak
pii pouzivani hracky dochazi k nezadoucim problémum, které mohou v n¢kterych pripadech
znehodnotit ¢i dokonce tiplné zniit podlahy domu. [2]

Jeho zakladni parametry jsou velice podobné predchozimu hopsadlu. Napriklad to, Ze

nosnost vyrobku je 50 kg, vyska sedaku 290 mm nad zemi (tedy o 50 mm vice nez u hopsadla
ve tvaru pejska), nebo Ze je vyrobek prodavan vyfoukly v baleni s pumpickou. [2]

Obr. 2-2 Lamps Hopsadlo Konik [2]
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Tootiny Hoppimals cow

Vzhled tohoto hopsadla je u zakazniki velmi populami. Jednoduchy design inspirovany
postavou kravicky je dCisty, elegantni, a zaroven pfitazlivy pro déti. Je dostupny
v 7 barevnych variantach, kter¢ jsou doplnény jednoduchym vzorem pfipominajicim
skvrnitost kravicky. Kravicka je vyrobena z kvalitni gumy a jeji m¢kké rohy jsou snadno
uchopitelné pro malé détske ruce. Hopsadlo pozitivné ovlivituje psychofyzicky vyvoj ditéte,
rozviji smysl pro rovnovahu a posiluje koordinaci pazi a nohou. [3]

Tento oblibeny design ma vsak i jeden podstatny nedostatek, konkrétné Spatné t€zisté. Hlava
kravicky je pomémé velika, coz sice vizualn¢ plsobi roztomile, ale zaroven se tim vyrobek
stava nestabilnim. Spravné t&zisté je u hracky urcené k hopsani zasadnim kritériem. Pokud
je toto kritérium poruseno, muze se stat, ze déti pii skakani pfepadnou a nasledn¢ si tak
mohou ublizit. Pfi navrhovani jakékoliv hracky, ¢i pomiicky pro déti, by mélo byt bezpeci
ditéte hlavni prioritou designéra. Bezpecnost je tedy v nejlepSim pripad¢ upfednostnéna pred
vzhledem produktu. [3]

Stejny design produktu, jako ma znacka Tootiny Hoppimals, se na odlisnych e-shopech
objevuje od n¢kolika riznych znacek, jako je tfeba uz zminovana znacka Lamps, dale znacka
NERO TRADE as., a dokonce na nékterych mensich e-shopech se zaméfenim na hracky
pro déti neni u produktu uvedena znacka zadna. Kvili tomu neni jednoznaény puvod
designu. Zaroven tento fakt potvrzuje popularitu vyrobku, nebot” kdykoliv se na trhu objevi
stejny produkt od mnoha riznych znaéek a prodejcu, tak je jasné, Ze se jedna o produkt
zakazniky zadany a kupovany.

® \

Obr. 2-3 Hoppimals cow [3]
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Hopsadlo Skippy — Dino

Gumové hopsadlo Skippy od znacky Zopa ve tvaru dinosaura pfinasi do détského svéta
dobrodruzstvi a umoziiuje jim tak pln€ rozvijet jejich predstavy. Toto hopsadlo je navrzeno
pro déti od 18 mésicu tak, aby poskytovalo bezpec¢nou a zabavnou hru a podporovalo jejich
motoricky vyvoj. Rohy dinosaura, které slouzi jako drzadla, nejsou navrzeny s ohledem
na ergonomii. Drzadla je potfeba navrhnout tak, aby vyhovovala velikosti a tvaru détskych
rukou. Zajisti se tak stabilni a bezpecny tchop béhem hopsani. V pfipadg, Ze jsou rohy pfilis
sirok¢, hrozi riziko, ze dité nedokaze drzadla pevné uchopit, coz mize vést k moznému

zranéni béhem hry. [4]

Tento model je vyroben ze 100 % PVC bez obsahu ftalat, coz jsou Casto pouzivana
zm¢kcovadla, ktera vS§ak mohou byt pro zdravi lidi skodliva. Cena vyrobku se pohybuje
okolo 500 K¢ a spada tak do nizsi cenové kategorie. Soucasti baleni je pumpicka, ktera slouzi
k nafouknuti hopsadla. S jeho maximalni nosnosti 50 kg je zajisténa bezpecnost a mohou ho
pouzivat déti ruzné¢ho véku. Celkova hmotnost hopsadla je 3,7 kg, coZ umoziiuje snadnou
manipulaci. [4][5]

Obr. 2-4 Hopsadlo Skippy — Dino [4]
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TYOplanet hopsadla

Tato tfi hopsadla od znacky TYOplanet, kterou tvofi dvojice ¢eskych designéri Perla
Kratochvilova a Marek Balaz, jsou vyrabéna zkvalitniho a zdravotné nezavadného
materialu. Zaklad zviratek je zhotoven z pevné pény, ktera je navleCena do prijemného
potahu na zip. Latkovy potah je odnimatelny a usnadniuje tak udrzbu hopsadla. Tvarove jsou
inspirovana vzhledem slona, hrocha a zirafy. Barevné provedeni je velmi jednoduché,
produkt je cely jednobarevny s dvéma vysitymi bilymi kruhy, které¢ znazomiuji oci zvifete.
Hopsadla jsou dobrymi pomocniky pii pohybovych hrach, ale zaroven slouzi jako dekorace
ticba do pokojicku. Cisté linie bez zbyteéného ormnamentu hraéce dodavaji nadéasovost
a zapadnou tak do jakéhokoliv interiéru. [6][7][8]

Nevyhodou téchto hopsadel je nedostatecna diverzita vyuziti, nebot’ je mozné je pouzivat
pouze v interiéru. Na rozdil od hopsadel vyrabénych z gumového materialu, ktery neni tolik
nachylny na povétmostni podminky a ma dobrou odolnost proti odérim, tak péna potazena
latkou muze jednoduse navlhnout, zaSpinit se, nebo dokonce roztrhnout. Pozitivem
latkového povrchu je, Ze neni kluzky a dit¢ se na hopsadle 1épe udrzi. [6][7][8]

V dnesni dobé uz bohuzel znacka nema funkéni stranky a hopsadla nejsou k dostani
ke koupi. Ztoho divodu nejsou nikde dohledatelné bliz§i informace o parametrech
produktu.

Obr. 2-5 Tyoplanet hopsadla [6]
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Hoppi Dino

Nafukovaci hopsadlo Hoppi Dino od belgické znacky Quut originalnim a modernim
zpusobem pojima koncept skakacich zviratek pro déti. Hopsadlo je uréeno pro batolata od
2 let a ma optimalni velikost s vyskou sedadla 260 mm. Jeho tvar je velmi zjednodusen
a stylizovan. Pouze tfi vystupky na hlavé a kratky ocas vytvafi z tohoto neurcitého tvaru
dinosaura. I zvolené barevné feseni pastelove fialového t€la s oranZovymi detaily a velkyma
modryma ocima, neevokuje v Clovéku predstavu klasického dinosaura. Naopak toto
nerealistické pojeti podnécuje v détech predstavivost a umoznuje jim zabavnou hru. [9]

Velkym pozitivem je, Ze na rozdil od klasictéj§ich hopsadel, ktera se snazi rukojeti
do vizualu inspirovaného zvifetem zakomponovat, jsou zde rukojeti navrzeny vhodnéji.
Nachazi se v idealni vySce, maji vhodny rozmér a téz tvar na uchop pfi hopsani. Hracka je
vyrobena z velmi odolného vinylu bez obsahu nebezpecnych a zdravotné zavadnych latek,

jako jsou BPA, ftalaty a latex. Nosnost produktu je 50 kg. Cena se pohybuje okolo 1400 K¢
[9]

Obr. 2-6 Hoppi dino [9]
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Bouncy Boing! — Bizzi

Nafukovaci skakaci ¢melak Bizzi od znacky B. toys je urcen pro déti od 18 mésicu. Vizual
hopsadla je velmi stylizovany, pravdépodobné proto, aby byl pro déti co nejoptimalnéjsi
na pouziti. Ze se jedna o melaka naznacuje pouze zihadlo umisténé na zadni &asti hopsadla,
ataky zvolena barevnost s grafikou. Zluté télo s demymi prouzky je vyraznym rysem
¢melaka, a tedy i hlavnim indikatorem. Oblicej tvofeny dvéma ocima a protahlou linkou,
ktera ma znacit tsta, pusobi spiSe jako oblicej zabaka. Nasledné neodpovida pocet nohou,
jelikoz ¢melaci jich maji Sest. Tykadla neboli drzadla jsou zakonéena ¢ervenym koulovitym
tvarem s malymi vystupky, které maji zabranit proklouznuti détské ruky pfi hopsani.
Vzhledem k malému priméru tykadel v ¢asti uréené na uchop dochazi ke ztraté tuhosti
v pripad¢ poklesu tlaku v hopsadle. [10]

Hopsadlo je vyrobeno z polyvinylchloridu s maximalni nosnosti 25 kg, coz je na rozdil
od ostatnich hopsadel na trhu pouze polovicni tinosna vaha. Cena produktu se pohybuje
okolo 700 K¢ a v baleni se prodava i s nafukovaci pumpickou. [10]

{7

Obr. 2-7 Bouncy Boing! — Bizzi [10]
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Hopsadlo Skippy — Dog/Grey

Toto hopsadlo Skippy od znacky Zopa inspirované tvarem pejska, ktery ma kolem krku
uvazany modry Satek s cemymi trojihelniky, je navrzeno pro déti od 18 mésicu, avSak diky
jeho maximalni nosnosti 50 kg je vhodny pro déti mizné¢ho véku. Hravym zplsobem
podporuje rozvoj motorickych schopnosti, koordinaci, rovnovahu a posiluje svaly ditéte, coz
je dilezité pro jeho celkovy vyvoj. [11]

Drzadla na hopsadle, ktera maji vzhled psich usi, nejsou z ergonomického hlediska idealni.
Dité se kviili délce a sklonu drzadel neni schopno pevné uchytit a tim hrozi nebezpeci urazu.
Produkt neobsahuje chemicky zavadné latky, jako jsou napftiklad ftalaty, které by pro déti
mohly byt nebezpecéné. Flexibilita pouziti v interiéru 1 v exteriéru je velkym pozitivem,
stejn¢ jako snadné uskladnéni. Hopsadlo se da lehce vyfouknout, a diky pumpicce, ktera je
soucasti baleni, opét jednoduse nafouknout. [11]

Cena hopsadla se pohybuje okolo 500 K¢ a spada tedy do nizsi cenové kategorie. [11]

Obr. 2-8 Hopsadlo Skippy — Dog/Grey [11]
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Car Jumpy Black

Toto hopsadlo od znacky Kidzzfarm stylizované do tvaru auta je navrzeno pro déti
od dvanacti mésicu, tak aby podporovalo jejich motoricky rozvoj. Hopsadlo je vytvofeno
z pryze, ktera je znama svou pevnosti, dobrou odolnosti proti odéru a vysokou odrazovou
pruznosti. Tento material je idealni na vyrobu hopsadla, nebot’ zajistuje dlouhou Zivotnost
produktu, a zaroven dostatecnou elasticitu vhodnou k hopsani. Nosnost skakaciho auticka je
opét 50 kg, diky tomu ho mohou pouzivat déti rizného véku. [12] [13]

U navrhovani détem uréenych pomiucek ¢i hracek je velmi dualezita barva produktu. Tyto
hracky se vyskytuji hlavn¢ ve vyraznych a hravych barvach, jez jsou pro déti privétive. Prave
proto &ernéd barevna varianta neni optimalnim fe$enim produkti pro déti. Cerna barva
evokuje u lidi spiSe vaznost a eleganci, coz neni u téchto typa produktu uréenych ke hie
zadouci.

Cena hopsadla se pohybuje okolo 1000 K¢ a v baleni je zahruta pumpicka uréena k jeho
nafouknuti. [12]

Obr. 2-9 Car Jumpy Black [12]
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DoubleShot

Tato pumpicka s nazvem DoubleShot od firmy BBB Cycling je primarné urcena jako
prisluSenstvi pro jizdni kola. Jeji chytré feseni vSak nabizi kombinaci primarni funkce
s minimalnimi rozméry a vahou. Diky pouziti hliniku v kombinaci s plastem nabizi 1 pfes
svou velikost dostate¢nou odolnost. Pouzita ¢tytkomorova technologie zajistuje dostatecny
objem pumpovani 35 cm’. Jednoducha konstrukce t&la spolu s pouzitim dvou rukojeti
a dostatecné dlouhé hadice umoziiuje velmi snadné ovladani pumpicky. Velmi jednoduché
tvarové feseni dobfe koresponduje se zvolenou barevnou kombinaci Sedé a ¢erné a celkove
tak vytvari minimalisticky vzhled pumpicky. [ 19]

Tento inovativni design ziskal v roce 2023 ocenéni Red Dot Winner a iF Design Award. [19]

g

Obr. 2-10 DoubleShot pumpicka (vlevo slozend, vpravo rozlozena) [19]
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Celkové zhodnoceni

Détskych hopsadel, které se vyskytuji dnes na trhu, je velké mnozstvi a zakaznik ma moznost
si vybrat z Siroké fady designui. Prevazuji vSak designy, které jsou feSeny na ukor
optimalniho pouziti a bezpecnosti. Neadekvatni Sitka a umisténi drzadel nebo Spatné t&zisté
u pomucky, jenz ma podporovat motoricky vyvoj ditéte, je nevhodna. Hopsadla nedodrzuji
naroky na bezpecnost jen kvuli libivému tvaru. Zaroven je ¢astym piipadem, Ze potisk na
hopsadlech je z davodu hezkého vizualu umistén na nohach, coz pfi pouzivani zpiisobuje na
podlaze Smouhy a znepfijemnuje tak uzivatelsky zazitek. Z duvodu nutnosti vejit se do nizké
ceny tyto potisky pak byvaji zpravidla velmi nekvalitni, neodpovidaji pfedem plasticky
vymodelovanym tvarim na hopsadle, nebo jsou dokonce rozpité. Barevnost téchto produktu
je raznoroda. Bud’ jsou barvy hopsadla voleny podle zviratka (popiipad¢ jiné véci), které
reprezentuji, anebo je zcela nahodila za ucelem privéetivosti pro détské uzivatele.
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2.2 Technicka analyza

D¢tska hopsadla patii mezi konstrukéné jednodussi vyrobky, jelikoz jejich soucasti nejsou
hopsadla je ergonomie, ktera by méla zaruovat optimalni rozmérové a tvarové feseni.

Podstatna je i volba zdravotné nezavadnych, ale zaroven odolnych materialu.

Konstrukéné slozitéjsi je pak rucni tlakova pumpicka urcena k nafukovani hopsadla, ktera
je vzdy soucasti baleni. Zafizeni funguje na jednoduchém principu nasavani a nasledném
vytlacovani vzduchu zpumpicky do hopsadla tak, aby dana hracka méla spravny tlak
vzhledem k hmotnosti ditéte. Prili§ malo vzduchu v hopsadle totiz muze zapfiinit obtizné
ovladani a $patn¢ skakani. Pumpicka ma bud’ ventil v podob¢ kovové jehly nebo plastové
trysky, které se daji snadno vsunout do ur¢en¢ho otvoru na hopsadle. Zatimco uzivatel
dopliiuje vzduch do hopsadla vykonava tim také pfimocary pohyb, kde zapojuje svaly horni
koncetiny.

2.2.1 Ergonomie

Ergonomie produktu je zasadnim faktorem, ktery urCuje jeho pohodli a pouzitelnost
vzhledem k rozméram lidského téla. Pfi navrhovani hopsadla je klicové brat v uvahu
ergonomické faktory a zajistit, aby produkt byl pfizptisoben potfebam uzivatele, tj. ditéte ve
veku od 3 let. Zohlednéni téchto faktorii pfi navrhovani hopsadel muze vést k lepsimu
uzivatelskému zazitku a vyssi spokojenosti déti i jejich rodicu.

243
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Obr. 2-11 Rozméry ditéte ve véku 2,5 - 3 let [14]
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Hopsadlo se stava z velké casti ze samotného téla, na kterém dit¢ sedi. Vyska sedadla by
m¢la byt adekvatni s ohledem na v¢k ditéte, pro ktery je hopsadlo urceno, a umoziiovala mu
tak pohodIn¢ dosahnout nohama na zem. Nedodrzeni spravné vysky by mohlo zapficinit
ztratu stability ditéte na hopsadle, neschopnost ditéte se odrazit, obtizné vstavani a sedani,
svalové kieCe, poranéni kloubti nebo trazy pii padech. V pripad¢ 3letého ditéte by tato vyska
m¢éla byt nejméné 203 mm.

V ramci zajisténi bezpecnosti, stability a snazs§i manipulaci s hopsadlem bé¢hem hopsani je
potfeba umistit prvky na drzeni, které by mély byt pévné spojeny s télem hopsadla. Aby byl
ditéti poskytnut snadny a pevny uchop, musi tyto drzadla spliiovat nékolik ergonomickych
parametru. Drzadla by se méla nachazet ve vySce mezi lokty a rameny ditéte (365 az 550 mm
nad zemi), zaroven vzdalenost téchto drzadel by pak méla byt ve vzdalenosti ramen
(243 mm). Idealni pozice drzadel je v horizontalni roviné. Dilezitym faktorem ovliviiujicim
funkci je tlak v hopsadle. V pfipad¢, Ze hopsadlo neni plné€ nafouklé, dojde ke ztraté tuhosti
v mist¢ spoje drzadel s télem. Abychom zmimili dopad tohoto déje, je potfeba drzadla
navrhnout dostatecné §iroka.

Funk¢ni prvkem je rovnéz spodni ¢ast hopsadla, kde muzou byt umistény bud’to nohy, které

Obr. 2-12 Ergonomie déti na hopsadle [9]
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Obr. 2-13 Vyska hopsadla vzhledem k ditéti [17]

2.2.2 Materialy a zpusob vyroby hopsadla

Na vyrobu détskych hopsadel se vyuzivaji hlavné pruzné materialy. Na trhu se objevuji
hopsadla vyrabéna z pryze ¢i pény potazené latkou, avSak tim nejcastéjSim materialem je
polyvinylchlorid (PVC).
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PVC je jeden z nejrozsifencjsich plasti na planeté, ale taky jediny plast na bazi chloru.
Vyrabi se sloucenim etylenu a chloru za vzniku etylendichloridu (EDC), a z néj se nasledné
vyrabi vinylchlorid monomer (VCM). Oba tyto meziprodukty jsou velice nebezpecné
atoxické chemikalie, jsou vysoce karcinogenni a mohou zapfi¢init poSkozeni jater, plic,
kardiovaskulamiho, nervového, imunitniho a reprodukéniho systému. PVC se vsak
nepouziva v podobé, ve které byl vyroben, nebot’ je ve svém surovém stavu velmi kiehky
anepruzny, z toho duvodu se pouziva ve smesi s dal§imi latkami (aditivy), aby dosahoval
pozadovanych fyzikalnich vlastnosti. Jednim zhlavnich typt aditiv, kterym fikame
zmékcéovadla, jsou ftalaty. ,, Nékteré fialaty piisobi nepriznivé na vyvoj muZskych
reprodukcnich orgdnii a jsou toxické pro testikuldarni bunky, které zajistuji normdlni
produkci hormonii a spermii. Nezanedbatelné jsou také jejich ucinky na jatra, ledviny, plice
a na srazlivost krve, oslabuji imunitni systém, souvisi s ndriistem astmatu a alergii. * Pravé
ztoho divodu je nutné se vyhnout pouziti ftalatu pfi vyrobé véci, které jsou v pfimém
kontaktu s lidmi. [5]

Mezi hlavni vyhody pouziti PVC patii jeho pruznost, dobra tepelna odolnost a nizka
hmotnost. Tento material je zaroven velmi odolny proti opotiebeni, coz je u hracek, které
jsou cCasto vystaveny hrubému zachazeni déti, velkym pozitivem. Flexibilita pfi formovani
umoziuje snadno tvarovat tento plast do ruznych forem, coz dovoluje vyrobcim tvofit
sirokou §kalu hracek s vS§emoznymi texturami a povrhy. Diky cenové dostupnosti tohoto
materialu jsou pak tyto hracky vcelku levné a privétivé pro zakazniky. [5]

Nejdostupnéjsi a nejucinnéjsi zpusob vyroby nafukovacich hopsadel je pomoci metody
rota¢niho tvareni (rotomolding). Tato technologie vyroby plasti funguje na obycejném
principu plisobeni gravitace. Vyrobni proces zacina tak, Zze se do oteviratelné kovové formy
nasype plastovy prasek, nasledné je tato forma umisténa do pece, kde se otaci kolem dvou
navzajem kolmych os. Teplem zm¢kéeny material se rozptyli a postupné natavi na horké
stény formy. V dusledku toho se generuje pouze vnéjsi povrch vyrobku. Aby byla zajisténa
rovnom¢rna tloustka a zamezilo se vzniku prohybu a deformaci, tak se forma otaci nejen
béhem faze ohievu, ale dokonce 1 béhem faze chlazeni. Po dokonceni tvarovani se forma
s vyrobkem chladi proudem vzduchu, popfipad¢ vodni mlhou ¢i sprchou. Nakonec se forma
otevie a vyjme se z ni uz hotovy vyrobek. I pfesto, ze je cely proces dost pomaly, tak na
rozdil od vstfikovani plasti je zde cena forem vyrazné niz§i a da se tato technologie vyuZit i

na nizko sériovou vyrobu. [15]
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Obr. 2-14 Schéma rotaéniho tvareni plastd [18]

2.2.3 Hygiena

Pfi navrhovani produktu urcenych pro déti je nutné brat ohled na zvoleny material z hlediska
hygienickych pozadavkl. Je potfeba, aby vyrobek byl Cistitelny a dezinfikovatelny pomoci
béznych sanitarnich prostedki, aniz by bylo ohroZeno zdravi déti. Zejména dulezité je to
u vyrobkd, které jsou Casto vystaveny slinam, potu ¢i jinym tekutindm déti. Povrch by mél
hladky bez zbyte€ného clenéni a mé¢l by byt fesen tak, aby nedochazelo k usazovani
nezadoucich necistot. V pripadé€, Ze je povrch potaZzen latkou, je vhodné umoznit odjimani

latkového potahu, aby bylo umoznéno jeho prani.

30



2.2.4 Konstrukeéni reSeni pumpicky

Rucni pumpicka je zafizeni, které umoziuje rychlé a efektivni nafouknuti hopsadla. Princip
fungovani pumpicky je relativné jednoduchy. Nejprve se odstrani uzavér z ventilu mice
a hadice pumpicky se k tomuto ventilu pfipoji. Pii dofukovani je dulezité kontrolovat tlak
v hopsadle, a to bud’ za pomoci tlakoméru, anebo 1ze pouzit vlastni prsty k lehkému stisknuti
hopsadla a odhadnuti tlaku podle odporu. Jakmile je hopsadlo nafouknuté, pumpicka se
vyjme z ventilu, ktery nasledn¢ zakryje uZivatel prsty, aby nedochazelo k uniku vzduchu,

neZ ho uzavie pomoci zatky.

Manualni vzduchové pumpicky rozdélujeme na jednocestné a dvoucestné.

Jednocestna pumpicka

“O“ KROUZEK

DIRY ;
W POUZDRO
I GV
TAHLO PISTU \‘ [

PIST / JEDNOSMERNY

MANZETA

TTTT

VI L

Obr. 2-15 Schéma jednocestné pumpicky

Tento druh pumpicky funguje na principu jednosmémého toku vzduchu. Toho je docileno
tak, Ze otvory slouzici k pfivodu vzduchu jsou umistény pouze ze zadni strany pouzdra, na
opacné strané je pak manzeta s kulickovym ventilem, ktera zarucuje proudéni vzduchu
pouze smérem dovnitf nafukovaného pfedmétu. Uvnitf pouzdra je skryty pist s o-krouzkem.
Pfi vysunuti pistu dochazi ke vniku tlaku v pfedni ¢asti, coz zapricinuje pevné dosednuti
kulickového ventilu na manzetu, zatimco v zadni ¢asti je vzduch vytlacovan dirami. Naopak
pii vsunuti pistu vznikly tlak v predni ¢asti dokaze lehce nadzvednout kulickovy ventil nad
manzetu a umozni tak odchod vzduchu z pumpicky do hopsadla.
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O-krouzek na pistu eliminuje mezeru mezi sténou pouzdra a pistem, jelikoZ pramér pouzdra
musi byt o trochu vetsi, aby se pist mohl jednoduse pohybovat tam a zpét. Tahlo pistu je
u tohoto druhu pumpicky plné a jeho jedinym ucelem je umoznéni uzivateli pohybovani
s pistem, funguje tedy pouze jako spoj mezi funk¢ni ¢asti a ovladacem pumpicky.

Dvoucestna pumpicka

KLAPKA a

‘0" KROUZEK

POUZDRO

TAHLO PiSTU
( trubice )

\,

N\ PisT

na obou koncovych krytech jsou DIRY,
které umozuiji priichod vzduchu

Obr. 2-16 Schéma dvoucestné pumpicky [16]

Dvoucestna pumpicka je uéinngjsi nez jednocestna, a to hlavné z toho duvodu, Zze dokaze
pumpovat vzduch pfi pohybu dopfedu i dozadu. Uvnitf pouzdra jsou na obou koncich, na
kterych jsou rovnéz vytvoreny diry, umistény gumové klapky. Pfi pohybovani s pistem se
tyto klapky zvedaji a umoziiuji tak privod vzduchu, nebo naopak dol¢haji na dérovany
povrch a zabraruji propousténi vzduchu. Presnéji, kdyZ je pist vysouvan, tak klapka na zadni
stran¢ je kvuli vzniklému tlaku v pouzdie nadzvednuta nad otvory, skrze které je nasledné
pumpicka naplnéna vzduchem, zatimco klapka na predni strané je pfitlacena ke sténé
a zabranuje odchodu vzduchu z pfedni ¢asti pouzdra. Klapky si funkci stfidaji podle toho,
na jakou stranu je pist tazen, a tim dochazi k neustalému plnéni pouzdra vzduchem. Pri
kazdém tahu pistem je zachyceny vzduch odvadén skrze duté tahlo pistu.
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Na pistu je zde opét umistén o-krouzek, ktery méni svou pozici podle toho, jestli je pist
vsouvan nebo vysouvan, jelikoZz je mechanismus navrzen s dostateCnou vuli. Diky tomu

dovoluje vzduchu dostat se z pouzdra do trubice. [16]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Détské nafukovaci hopsadla jsou v poslednich letech velice popularni, skoro kazdy rodi€ si
pro svou ratolest jedno poridi. Za svou popularitu mohou nejspise vdécit cenové dostupnosti,
nebot’ ty nejlevnéjsi se daji poridit i za 200 K¢. Hopsadla také spadaji do skupiny
pohybovych hracek, které u déti podporuji pohyb a tim primo pfispivaji k posileni nervovych
spojeni mezi télem a mozkem. Velkou vyhodou hopsadel oproti jinym pohybovym hrackam
je, ze jsou skladné, jelikoz se daji dle potieby vyfouknout a zase nafouknout. Zaroveri jsou
snadno prenosné, lze je vyuZzivat v interiéru i v exteriéru a neni potifebna zadna instalace,

jako napfiklad u zavésnych houpacek. [22][26]

Vzhledem k jejich primami funkeci, cozZ je spravny motoricky vyvoj déti, je potieba, aby byly
navrzeny s obrovskym ohledem na ergonomii. Design hopsadla, ktery nespliuje dulezité
ergonomické parametry ditéte, do znacné miry ovliviiuje uzivatelské pohodli, v krajnich
pripadech dokonce i zdravi. Zasadni je i volba materialu, nebot’ pfi skakani na hopsadle je
dit¢ v pfimém kontaktu s povrchem, je tedy potifeba zajistit, aby se povrch dal snadno
a jednoduse Cistit a rovnéz, aby material neobsahoval zadné zdravi ohrozujici latky.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatkl z reSerSe

Z pruzkumu trhu je zfetelné, Ze détské nafukovaci hopsadla Casto nespliiuji zakladni
ergonomické pozadavky. Tato skuteénost mize mit za nasledek potencialni zranéni déti pri
pouzivani. Casto se totiz vizual skakadla snazi co nejvice piiblizit k piedloze, kterou je
inspirovan, a to na ukor uzivatelskému pohodli a bezpeci. Obvykle se vyznamné nedostatky
vyskytuji u drzadel, které jsou v ramci zachovani vzhledové vérohodného zvirete zhotovena
prili§ Siroka na tchop, nebo jsou v neadekvatni pozici s nevhodnym sklonem. Zaroveri

ma za nasledek, Ze dit¢ pii skakani prepadne.

Z designérské analyzy déle plyne, Ze znacnym problémem jsou natisténé nebo nasprejované
detaily na povrchu. Nejenze v nékterych piipadech jsou rozpité ¢i nespravné umisténé, coz
nepusobi esteticky privétive, veétsSim problémem jsou vSak potisky umistény na nohach
hopsadla, nebot” pravé nohy jsou v pfimém kontaktu s podlahou a béhem skakani dochazi ke

tfeni, coz ma za pric¢inu vznik barevnych skvrn na podlaze.
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Taktka vSechna skakadla na trhu maji nosnost 50 kg, a to i pfesto ze prumérna vaha ditéte
v péti letech (nejstarsi predskolni vek) je 19,3 kg, nosnost je tedy vice jak dvakrat vétsi nez
vaha ditéte. Takto velka nosnost je u hopsadla potiebna, jelikoz pii skakani na néj dité vyviji
poméme velkou zat€Zz. Na to pfimo navazuje volba materialu, je potfeba zvolit dostatecné
pevny a odolny material, aby nedoslo k protrzeni nebo poskozeni, coz je kli¢ové pro prevenci
moznych nehod a zranéni. [20]

Tab. 3-1 Pramérné rozméry ditéte od 3 do 5 let [20]

chlapci divky
vék vaha vyska vaha vyska vék
3 roky 15,2 kg 98 cm 15 kg 96 cm 3 roky
4 roky 17,2 kg 106 cm 16,9 kg 104 cm 4 roky
5 let 19,3 kg 113 cm 18,8 kg 112 cm 5 let

3.3 Cil prace

Cilem bakalarské prace je vytvofit novy design hospadla pro déti predskolniho véku, které
umozni pohyb a motoricky rozvoj. Skakadlo bude navrzeno s durazem na ergonomii,
prakti¢nost a bezpecnost déti.

Dil¢i cile bakalarské prace:
- Analyzovat soucasnou produkci hopsadel a skakadel z hlediska konstrukce,
ergonomie a tvarového feseni,
- Navrhnout vlastni autorsky design vybérem z variantnich feseni,
- Vytvorit design sady tfi hopsadel,
- Navrhnout design pfibalové pumpicky,
- Navrhnout design baleni skakadla,
- Realizovat designersky model v méfitku 1:2,
- Prokazat realizovatelnost, ergonomic¢nost a funkcnost designu.

35



3.4 Cilova skupina

Primarni cilovou skupinou jsou déti predskolniho véku. I presto, ze déti jsou ti, kdo produkt
budou vyuZivat, je potfeba uvazovat i ty, kdo ho pro n¢ pofidi. Je tedy vhodné brat do uvahy
i rodice déti a pokusit se cilit produkt i na n¢.

Tento produkt vSak neni uréen pouze na osobni pouziti, ale hodi se i do Skolek, détskych
heren, klinik pediatrie ¢i jinych rehabilitacnich stfedisek pro déti.

3.5 Zakladni parametry a legislativnhi omezeni

Aby bylo zajisténo pohodli a bezpeci uzivatele, je potfeba navrhnout skakadlo tak, aby
respektovalo primémé i extrémni rozméry ditéte predskolniho v€ku. Minimalni vyska
sedadla by m¢la byt 203 mm nad zemi, drzadla by se méla nachazet ve vySce mezi lokty
arameny ditéte a vzdalena by od sebe méla byt ve vzdalenosti ramen.

Hragky, které jsou urdené pro déti, prodavané v Ceské republice museji spliiovat nasledujici
podminky ustanovené v téchto legislativach:

nafrizeni vlady €. 86/2011 Sb. o technickych pozadavcich na hracky,

smémice Evropské unie 2009/48/ES o bezpecnosti hracek,
norma CSN EN 71 o bezpeénosti hragek.

Tyto smérnice stanovuji bezpeény navrh hracky a jeji konstrukci, bezpecné chemické
sloZzeni, povinnost vybavit hracku instrukcemi a navodem na bezpecné pouZzivani
a pozadavky na mechanické vlastnosti, hygienu a hotlavost.

,,Na hraéce pro pohybovou aktivitu nebo jejim obalu, pokud jej ma, musi byt upozornéni na
minimalni a/nebo maximalni vék ditéte a na minimalni a/nebo maximalni hmotnost ditéte,
pro které je hracka urcena, a také zda je hracka pro pohybovou aktivitu urcena pro pouziti
v mistnosti nebo venku.* [25]

3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Vyrobni technologie, jedna-li se o pruzné nafukovaci skakadlo, je rotacni metoda tvareni
plasti. Tato technologie umoziuje vytvareni uzavienych dutych vyrobki. Zaroven je tato
metoda jednou z neucinnéjSich a nejdostupnéjsich, a taktéZz umoziuje sériovou vyrobu.
Nejcastéji pouzivanym materialem pak byva PVC, ktery vSak nesmi obsahovat zdravotné
zavadna zm¢kcovadla v podobé¢ ftalata.

36



Z duvodu extrémniho technologického pokroku se v poslednich par letech navysuje Cas
straveny v sedé u obrazovek, a to i u déti, prave proto ¢im dal ¢astéji rodice porizuji pro své
déti hracky a pomucky, které podporuji pohyb. Zajem o hracky na podporu aktivity proto
bude stale stoupat.

Cenu vysledného produktu budou urcovat vyrobni naklady, kvalita vyroby, volba materialu,
poptavka na trhu a samoziejmé taky cena konkurenénich vyrobki. V soucasné dobé se na
trhu objevuji nafukovaci skakadla v cenovém rozmezi 200-1400 K¢.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Navrh variantnich feseni détského nafukovaciho skakadla provazela rozsahla tvarova studie,
ktera byla doprovazena posuzovanim z hlediska ergonomie, bezpecnosti a estetiky. Hlavnim
zamérem bylo vytvoreni tvaru, ktery bude inspirovany vzhledem zvifete. Dulezité bylo
nekonkretizovat vzhled skakadla a podporit tak rozvoj détské predstavivosti, jelikoz tato
predstavivost je hlavnim pilifem pro vznik kreativity v dospélosti. Rozvoj détské fantazie
zacina kolem roku a pul a dosahuje vrcholu v péti letech, proto je potfeba tento rozvoj
podpofit co mozno nejintenzivnéji. [21][24]

Zde jsou na ukazku skici, ze kterych byly nasledné vybrany tfi variantni studie.
o O ? :
Obr. 4-1 Prvni navrhy skakadla
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Obr. 4-2 Navrh sady skakadel

Design pumpicky by mél navazovat na design skakadla, aby celkovy koneény produkt
pusobil ucelené. Proto pied finalnim vybérem jednoho z variantnich feSeni Slo pouze
o koncepcni navrh. Béhem této tvorby bylo stéZejni navrhnout povrch pumpicky tak, aby
béhem pouzivani uzivateli neprokluzovala z ruky. Pumpicku bude pouzivat dospély ¢lovék
a je nutné ji tomuto faktu prizpasobit.

GUMA/LATKA
NA UeHIT
PRSTY RUKT

Obr. 4-3 Prvni navrhy pumpicky
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4.1 Varianta |

Prvni varianta je inspirovana tvarem zvifatka, konkrétné kralika. Jedna se o velmi
symbolické pojeti, které¢ vyuziva pouze nejvyraznéjsi charakteristiky zvifete. Cely tvar je
organicky s plynulymi kfivkami a zaoblenim. K drzeni jsou uréeny dva vybézky, které
symbolizuji usi kralika. V zadni Casti se nachazi kulovity vy¢énélek, ktery ma znazoriovat
krali¢i ocasek a zaroven zabranuje ditéti v posunu pii hopsani. Nozky tvofrici zakladnu jsou
jen jemné naznaceny lehkym vyboulenim.

Toto hopsadlo by bylo vyrabéno z PVC v riuznych syté barevnych odstinech pomoci rota¢ni
metody tvareni plasti.

Obr. 4-4 Varianta |

Nevyhodou navrhu je, Ze v ramei zachovani plynulosti linie jsou drzadla v podobé usi prili§
naklonéna smérem k mistu sezeni ditéte. Pokud by byla zvolena tato varianta, byla by
potfeba modifikovat tvarové feSeni hopsadla tak, aby Iépe spliiovalo ergonomické
pozadavky.
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Obr. 4-5 Detail drzadel varianty |

V sad¢ by se nachazela dalsi dvé skakadla, ktera by se nesla ve stejném duchu. T€lo hopsadla
by bylo vzdy stejné, zména by se pak vyskytovala v provedeni hlavy, usi neboli drzadel
a ocasku.

Druhé hopsadlo je inspirované vzhledem medvidka, usi medvidka jsou dvé madla, ktera
plynule navazuji na zbytek t¢la.

Obr. 4-6 Druhé skakadlo varianty | (medvidek)

Treti a posledni hopsadlo v sad¢ vychazi z podoby pejska, zde jsou rovnéz drzadla navrzena
jako plynula madla, avSak jsou o dost §irsi a z profilu vytvareji vzhled psich usi.
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Obr. 4-7 Treti skakadlo varianty | (pejsek)

4.2 Varianta ll

Druha varianta stale bere za predlohu zvifatko, avS§ak tvar je mnohem vice geometrizovany.
Prvni skdkadlo v sad¢ je inspirované slonem. Oddéleni pfednich noh od zadnich je zde
feSeno pomoci vybrani pulkruhového tvaru, na kazdé stran€ pak nohy uz nejsou dale déleny.
Diky tomu je sice hopsadlo stabilngjsi, ale zarover zde vznika vétsi plocha styku s podlahou,
tak stabilitu jest€ vic. Jako drzadla zde slouzi usi slona, které ¢asteéné vycnivaji nad hlavu
i do stran, takze je dit¢ muze uchopit jak z vrchu, tak z boku.

Tato varianta by rovnéz byla vyrabéna z PVC pomoci rota¢niho tvareni plastt.
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Obr. 4-8 Varianty I

Obr. 4-9 Varianta Il zepredu
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Sada by se opét skladala ze tfi hopsadel, ktera by nesla stejné charakteristické prvky
v podobé tvaru t¢la, ale lisila by se v tvaru hlavy a usi.

Druh¢ hopsadlo by vychazelo z tvaru ledniho medvéda. Ze se jedna o toto zvife naznacuje
uzka protahla hlava, dvé malé zakulacené usi a kulaty ocas.

Obr. 4-10 Druhé skakadlo varianty Il (ledni medvéd)

Treti hopsadlo v sadé by vychazelo z tvaru nosorozce. Plynule navazujici vystupek na konci
hlavy ma pfipominat vyrazny nosoroz¢i roh. Dlouhé vytahlé usi slouzici jako drzadla dotvari
celkovy vzhled.

Obr. 4-11 Treti skakadlo varianty Il (nosorozec)
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4.3 Varianta lll

Treti variantni navrh upousti od inspirace zvifetem a tim umoznuje vytvofit skakadlo, které
bude splitovat vSechny potfebné ergonomické nalezitosti. Celkovy tvar téla vychazi z tvaru
valce, ktery se lame v tthlu 90°. Hrany valce jsou vyrazné zaobleny a vytvari tak plynuly
povrch. Tim, Ze tato varianta nevychazi z zadné zviteci predlohy, tak neni potfeba stylizovat
drzadla do Zadné podoby usi jako u predeslych variantnich navrhu. Tvar drzadel je rovnéz

v

a zaroven zachovavaji dostateny prostor pro nohy ditcte.

Op¢ét by toto hopsadlo bylo vyrabéno z PVC rota¢nim tvafenim plastu, jelikoZ je tato metoda

a material nejvhodnéjsi na vyrobu téchto produkti.

Obr. 4-12 Varianta lll
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Obr. 4-13 Varianta Il zepfedu

Druhé skakadlo v sad¢€ by sedaci ¢ast i nohy mélo naprosto stejné jako prvni, odliSnost by
tvofila vyska hlavy a vzhled drzadla. Zkracenim hlavy zanikd moZznost stejného umisténi
drzadel, z toho divodu by zde drzadlo bylo feSeno jako jedno plynulé madlo, které by se
nachazelo na vrcholu hlavy tohoto hopsadla.

Obr. 4-14 Druhé skakadlo varianty IlI
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Treti skakadlo by mélo vysku hlavy stejnou jako prvni, zachované by bylo i umisténi a tvar
drzadel. Zména by byla vytvofena pfidanim ocasu, ktery by plynule navazoval na zbytek
té¢la hopsadla.

Obr. 4-15 Treti skakadlo varianty Il
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5 TVAROVE RESENI

Finalni tvarové feseni vychazi z varianty 111, jelikoz tento design nejlépe spliluje pozadavky
na uzivatelské pohodli a ergonomii. Zaroven nejsilnéji podnécuje détskou predstavivost,
nebot” podoba skakadla nema zaklad v zadné realné predloze, skakadlo tedy muze byt pro
dité cimkoliv bude chtit. Oproti piivodnimu tvarovému feseni u varianty III, které bylo velmi
geometrické, je finalni tvar vice organicky s plynulymi liniemi a navaznostmi.

Vychozi tvary hopsadel zistaly stejné, tedy hlavni tvar téla skakadla vychazi z valce, ktery
se lame v uhlu 90° a tim rozd¢luje pomyslnou hlavu od téla.

5.1 Prvni skakadlo v sadé

Pro vyfeSeni tvaru a proporci bylo zvoleno tfeti skakadlo varianty III (Obr. 14-15) jako

vychozi.

Obr. 5-1 Prvni skakadlo
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Tvar bylo nutno uzpusobit tak, aby ocas skakadla plynule navazoval na zbytek téla. Toho
bylo docileno tak, Ze podstatou tvaru z profilu je elipsa s rozméry 600 mm na vysku
a 470 mm na Sitku, ktera slouzi predev§im k definovani vné¢jsiho obrysu. Uvnitf elipsy
nasledn¢ byly vytvoreny dva kruhy v poméru 1:4. VEtsi a vysSe polozeny kruh znazoriuje
vrchol hlavy skakadla, zatimco mensSi a niZze polozeny kruh vytvari vrchol ocasu. Nasledné
byly tyto kruhy spojeny takovym zpisobem, aby vzniklo sedadlo v adekvatni vySce nad
zemi, ale zaroven nevznikly zadné ostré thly, spise plynuly prechod. Hlava k t€lu je kolmo

spojena k rovin¢ sedadla, pficemz tato rovina je horizontalni.

470

A
!

o245

600

Obr. 5-2 Bo¢ni pohled prvniho skakadla se zakladnimi rozméry

Na pohledu shora jde vidét, ze je tloustka t¢la skakadla zachovana takika po celé délce,
k ztuZeni dochazi az v mist¢, kde se nachazi zadni nohy. Toto zuzovani plynule navazuje az
k vrcholu ocasu, ktery je tvoren pulkouli o praiméru 45 mm.
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Obr. 5-3 Horni pohled prvniho skakadla

Jak pfedni, tak zadni nohy skakadla jsou naklonény pod uhlem 13,5° do stran, aby
poskytovaly vétsi stabilitu a nedochazelo k preklapéni.

Obr. 5-4 Uhel sklonu noh skakadla
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5.2 Druhé skakadlo v sadé

Aby $lo jednoduse poznat, Ze se jedna o sadu, je nezbytné zachovat uréitou spojitost mezi
jednotlivymi skakadly. Po stanoveni celkového tvaru téla u predeslého skakadla s ocasem
byla potfeba vychazet ze stejnych parametrii i u tohohle. Cela vrchni ¢ast i1 s drzadly je
v podstaté totozna, to stejné plati i pro nohy skakadla. Zasadni a jedina zména nastava az
v misté, kde se u predeslého hopsadla vyskytoval ocas. Tato varianta je totiz namisto ocasu

zakoncena pulkulovitym zadeckem.

Obr. 5-5 Druhé skakadlo
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V tomto piipad¢ se uz nebylo nutné striktné drzet vnéjsiho tvaru elipsy, vhodnéjsi zde bylo
fesit zadni ¢ast plynulou navaznosti linii vhledem k tvaru téla skakadla. Z bo¢niho pohledu
je zfetelné, ze je zadecek mirn€ vypoukly v mist¢ nad zadnima nohama, coZ pozadovanou

navaznost a plynulost vyzdvihuje.

Obr. 5-6 Bo¢ni pohled druhého skakadla

Z horniho pohledu jde vidét, Ze tloustka téla je po celém pribéhu skoro neménna a souvisle
navazuje na rozmér hlavy. Jelikoz zde nebyl Zadny diivod k zuzeni, tak zachovani této
jednolitosti se vybizelo.
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Obr. 5-7 Horni pohled druhého skakadla
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5.3 Treti skakadlo v sadé

Treti a rovnéz posledni skakadlo v sadé tvarem t€la vychazi z predeslého druhého. Rozdil je
zde v tvaru hlavy, presnéji vySce. Zaroven kvuli tomuto zkraceni vysky hlavy zanika
moznost umisténi drzadel stejnym zpusobem jako u predeslych dvou skakadel. Z toho
dtavodu je drzadlo u tohoto hopsadla feseno jako jedno plynulé madlo, které je umisténé na
vrcholu jeho hlavy. Tento typ drzadla se pomémé casto vyuziva u nafukovacich
gymnastickych mica pro déti, jelikoz brani vyklouznuti z ruky a poskytuje lepsi tchop

a kontrolu béhem hopsani.

Obr. 5-8 Treti skakadlo

Madlo je umisténo na stfedu pulkoule tvorici hlavu hopsadla, a stejn¢ jako u predeslych
hopsadel v sad¢ je pozice uchopu v horizontalni roving. Z predniho pohledu ma toto drzadlo
obdélnikovy tvar se zaoblenymi rohy.
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Obr. 5-9 Predni pohled tfetiho skakadla

Jak uz bylo zminéno, tak tvar i tloustka téla je naprosto stejna jako u druhého skakadla
v sadé.
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Obr. 5-10 Bo¢ni pohled tfetiho skakadla

Obr. 5-11 Horni pohled tretiho skakadla



5.4 Pumpicka

K hopsadlim byla zvolena dvoucestna pumpicka, jelikoz je mnohem efektivngjsi nez
klasicka jednocestna, a to z toho duvodu, Zze dokaze pumpovat vzduch pii pohybu dopfedu
i dozadu. Od této volby se nasledné odviji tvar pumpicky. Zadni funk¢ni ¢ast valcovitého
tvaru je béhem pumpovani uvadéna do pohybu, a proto je nutné vytvofit v této casti
protiskluzny povrch, ten je feSen kulovitymi vystupky, které se smérem k predni Casti
zmensuji do ztracena. Predni ¢ast pumpicky slouzi k jejimu pfidrzeni u otvoru uréeného
k nafouknuti hopsadla, tvarové je fesena jako komoly kuzel s Sesti jemnymi zahloubenimi
pro lepsi uchop a je zakoncena rozsifenou hranou, ktera zabraniuje posunu prsta.

Obr. 5-12 Pumpicka
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE
A ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

D¢étske hopsadlo spada do kategorie pohybovych hracek, které rozviji motoricky vyvoj ditéte
hopsadla. Charakteristické pro tento druh hracky je, Ze je vyrabéna pruzného, ale zaroven
dostatecné pevného a odolného materialu jako je PVC. Aby hracka mohla byt pouzivana, je
potiebné ji dostateéné nafouknout a k tomu slouzi pumpicka, ktera je soucasti baleni.

6.2 Rozméroveé reseni

Rozmérové je hopsadlo feseno s ohledem na rozméry déti od 3 do 5 let. Mezi funk¢ni
rozméry patii délka a vyska sedadla, tloustka téla hopsadla, ktera musi korespondovat
s pohybovymi moznosti détskych noh, tloustka a délka drzadel a rovnéz vyska umisténi
téchto drzadel.
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Obr. 6-1 Rozméry prvniho skakadla (M 1:10)
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Obr. 6-2 Rozméry druhého skakadla (M 1:10)
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Obr. 6-4 Rozméry pumpicky (M 1:4)
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6.3 Vnitfni mechanismy a komponenty

Hopsadlo samo o sob¢ je duté, coz znamena, ze se sklada pouze z vnéjsiho obalu s tloustkou
stény 2 mm. Krom¢ toho je ve skakadle otvor o priméru 7 mm, skrze ktery se nafukuje.

Pro spravné fungovani skakadla je potfeba, aby bylo pln¢ nafouklé a zajisténé pred unikem
vzduchu. Kazdé skakadlo bude prodavano vyfouklé pro minimalizovani rozméru baleni
a soucasti tohoto baleni bude vzdy pumpicka, zatka a nastroj pro usnadnéni vytahovani zatky
ze skakadla.

Obr. 6-5 Pumpicka, zatka a nastroj pro usnadnéni vytahovani zatky

Pumpicka

Dvoucestna pumpicka je nastroj uréeny k nafukovani hopsadla. Jedna se o pomucku, ktera
umoziuje pfivod vzduchu jak pfi stlaCovani, tak i pfi uvoliiovani (viz kapitola 2.2 4, str. 33-
34).

Zatka

Zatka je mala komponenta, ktera slouzi k uzavfeni otvoru na skakadle po nafouknuti. Jeji

pramér je mirné vétsi nez prumér otvoru na hopsadle, presnéji je vétsi o 0,3 mm.
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6.3.1 Schéma pumpicky

na obou koncovych krytech jsou DIRY,
které umoznuiji prichod vzduchu

Obr. 6-6 Schéma pumpicky

6.3.2 Otvor na nafukovani a zatka

Otvor na nafukovani se nachazi na spodni ¢asti téla (na brichu) skakadla. Poté co uzivatel
skakadlo nafoukne za pomoci pumpicky, pouzije zatku, kterou otvor utésni, a zabrani tak
uniku vzduchu ze skakadla.

Obr. 6-7 Umisténi zatky na hopsadle
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Vytahovani zatky z hopsadla je umoznéno diky pomocnému nastroji. Nejprve se tento
nastroj vsune pod hlavicku zatky a nasledné, kdyz uz je nastroj plné vsunuty, uzivatel umisti
palec na hlavicku zatky a vysune ji ve vertikalnim sméru.

Obr. 6-8 Zplsob pouziti nastroje pro usnadnéni vytahovani zatky
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6.4 Materialové reseni

Skakadlo bude vyrobeno z PVC, které neobsahuje pro ¢lovéka toxické latky jako ftalaty
aBPA. PVC je extrémné odolny material, ktery zvlada naroéné podminky pouzivani, jako
jsou opakované narazy pii skakani. Tento material je také velmi elasticky, coZ umoziuje
snadné nafukovani skakadla. Diky své flexibilité je PVC snadno tvarovatelné a dovoluje tak
vyrabét skakadla riznych tvaru a velikosti. V neposledni fadé jsou naklady na tento material
poméme nizke, coz prispiva k cenové dostupnosti té¢chto skakadel.

Pumpicka bude tvofena z ABS plastu, coz je termoplasticky polymer, ktery je odolny vici
mechanickému namahani, rovnéz se da snadno tvarovat a opracovavat, coZ umoziuje

vytvaret soucasti s detailnimi rysy.

6.5 Technologie

Na vyrobu skakadla bude vyuzita technologie rota¢niho tvareni plasti, nebot tato
technologie umoziuje vytvaret duté vyrobky s rovnomémou Sitkou stény. Jelikoz produkt
se vyrabi z elastického materialu, tak na vytaZzeni vyrobku zformy sta¢i menS$i otvor.
Kovova forma na vyrobu touto metodou se sklada ze dvou kusti, prvni kus je duta jednolita
forma ve tvaru skakadla s kruhovitym otvorem v mist¢, kde bude na finalnim vyrobku otvor
na nafukovani, a druhy kus je kruhovity uzavér s hrotem, diky kterému vznika pozadovany
otvor na nafukovani.

Obr. 6-9 Schéma formy na rota¢ni odlévani plastt [23]
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Samotna vyroba funguje na principu ptsobeni gravitacni sily. Nejprve se do formy nasype
odmétfené mnozstvi plastového granulatu. Nasledné se uzaviena forma vlozi do specialni
pece, ve které se pomalu otaci okolo dvou navzajem kolmych os. Postupné se granulat natavi
na horké stény formy a tim vznika vnitini obtisk a pozadovany tvar produktu. Po stanovené
dob¢ se forma vyjme z pece a za stalého otaceni se chladi bud’ vzduchem nebo kapalinou.
Po vyjmuti vyrobku z formy se odfeze prebytecny material, ktery vznika zateenim do spary
mezi jednotlivymi kusy formy. Nakonec je produkt testovan, zdali splituje pozadované
parametry. [15]

Vyhodou této technologie je, Ze minimalizuje rizika netésnosti a garantuje tvarovou stalost
a pevnost produktu. Zaroven pii tomhle zplisobu vyroby neni potfeba zadnych svari,
u kterych by mohlo hrozit roztrzeni béhem pouzivani skakadla. [15]

6.6 Ergonomie

Ergonomie produktu je dualezita k zajisténi uzivatelského pohodli, proto je potieba
prizpusobit rozméry produktu k rozméram uzivatele.

6.6.1 Ergonomie hopsadla

Pozadované rozméry hopsadla byly stanoveny v kapitole 2.2.1 (str. 27-29). Tyto rozméry
vychazi z ergonomie 3let¢ho ditéte.

Sedadlo hopsadla je navrzeno tak, aby umoziovalo ditéti pohodIné dosahnout nohama na
zem a tim mu poskytovalo lepsi stabilitu na hopsadle, a zarovenn mu ulehcovalo odrazeni,
vstavani a sedani. Vyska sedadla je tedy 265 mm na zemi, délka je od 175 mm do 208 mm
(mirn¢ se lisi u kazdého hopsadla v sad¢) a Sitka je 174 mm.

Pro zajisténi bezpecnosti, stability a snaz§i manipulace se skakadlem béhem hrani jsou
umistény drzadla ve vySce mezi lokty a rameny ditéte. U prvniho a druhého skakadla jsou
drzadla totozna a maji primér 28 mm, délku 85 mm a jsou umisténa 365 mm nad zemi, tedy
ve vySce loktu ditéte. Treti skakadlo ma namisto dvou drzadel jedno plynulé madlo
o pruméru 26 mm, které vytvari prazdny obd¢lnikovy prostor o délce 90 mm a Sitce 45 mm,
coz poskytuje dostatek mista na dvé détské ruce. Zaroven je madlo je umisténo vysce
429 mm na zemi.
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Obr. 6-10 Ergonomie 4letého ditéte na skakadle

6.6.2 Ergonomie pumpicky

Rozméry pumpicky vychazi zergonomie dospélého cloveka, jelikoz ji s velkou
pravdépodobnosti budou obsluhovat pouze rodice ditéte. Valcovité t€lo je pokryto malymi
kulovitymi vystupky, které zabranuji prokluzovani pumpicky zruky uzivatele. Tyto
vystupky jsou v zadni ¢asti nejvétsi a smérem k predni ¢asti se zmensSuji do ztracena, coZ je

v souladu s pfedpokladanym pohybem pumpicky.
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Obr. 6-11 Ergonomie pumpicky

6.7 Bezpecnost a hygiena

Skakadlo ma stabilni zakladnu tvofenou ¢tyfma nohama naklonényma do stran pod uhlem
13,5°, coz zabranuje prevraceni nebo padu ditéte béhem hrani.

K tomu, aby se dit¢ mohlo bezpecné uchopit béhem hopsani, slouzi drzadla, ktera jsou
navrzena s ohledem na rozméry détskych rukou a umisténa ve vySce mezi lokty a rameny
ditéte.

Jelikoz je prakticky celé skakadlo z mékkého materialu (vyjma zatky), nevznikaji zde Zadné
ostré hrany, které by mohly dité zranit.
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Pouzity plast PVC je snadno omyvatelny pouze vodou, tedy bez pouziti silnych chemikalii.
Zaroven je povrch skakadla hladky bez spoju, kde by se mohly usazovat nezadouci necistoty.

6.8 Udrzitelnost

Jelikoz je PVC material, ktery ma vysokou odolnost vii€i opotfebeni, poskozeni a UV zateni,
tak zarucuje dlouhou zivotnost skakadla i pfi intenzivnim pouzivani.

Zaroven je PVC recyklovatelny material, a protoze je celé skakadlo z jednoho materialu, tak

je recyklacni proces jednodussi.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reseni

Barevné teSeni skakadel vychazi jejich hravé podstaty, vyrazné syté barvy pfitahuji
pozornost déti a zvyraziuji vzhled skakadel. Zaroven tyto barvy jsou vice tolerantni vuci

moznému zaspinéni pii hfe, coz je z pohledu rodice zadouci.

I presto, ze se skakadla budou prodavat samostatné, byly barvy jednotlivych skakadel voleny
s ohledem na celkovou sadu. Prvni skakadlo kombinuje nékolik barev a vytvari tak efekt
mramorovani. Jedna se¢ o kombinaci barev vyuzitych pro druhé a treti skakadlo
s navic pridanou tfeti barvou. Druh¢ a treti skakadlo je jednobarevné a jejich barvy jsou
navzajem doplitkové neboli komplementami, coz je vyhodné pro zndzornéni fady produkti
pro marketingové ucely.

Obr. 7-1 Barevné re$eni skakadel

Presnéji jsou barvy definované takto:

- Prvni skakadlo: fialova viesova RAL 4003, slunec¢ni Zluta RAL 1037, modra RAL
640-3

- Druhé skakadlo: slunecni zluta RAL 1037

- Treti skakadlo: modra RAL 640-3
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RAL 4003 RAL 1037 RAL 640-3

Obr. 7-2 PouZzité barevné odstiny na skakadla

Barevné feseni, stejné jako tvarové feSeni pumpicky je vice prizpusobené dospélému
uzivateli. Barvy jsou vice neutralni, pro velkou ¢ast pumpicky byly zvoleny riizné odstiny
Sedé barvy, avsak v ramci zachovani spojitosti ke skakadliim byla na pfedni iichopnou ¢ast
vyuzita sluneéni zluta barva (RAL 1037).

Obr. 7-3 Barevné feSeni pumpicky

RAL 860-3 RAL 120-1

Obr. 7-4 PouZité barevné odstiny na pumpicku
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7.2 Grafické reseni

Kvili castym problémum s rozpitymi ¢i chybné umisténymi potisky na skakadlech, které
byly zminény v designérské analyze (kap. 2.1, str. 14-26), bylo lepsi se témto chybam
vyvarovat tak, ze se jakékoliv grafické detaily eliminuji. Tyto nedokonalosti totiz neptsobi
privétive jak pro déti, tak pro rodice, a dokonce by je mohly od potencialni koupi skakadel
odradit. Prav¢ proto je jedinym potiskem na skakadlech jejich logotyp, ktery je umistény ze
strany na predni noze.

Obr. 7-5 Umisténi logotypu na skakadla

Nazev produktu ,hopy* vychazi zanglického slova ,hop®, které v prekladu znamena
,.skakat®. Nasledn¢ toto slovo bylo doplnéno o pismeno ,.Y*, aby nazev produktu ptsobil
vice jako jméno skakadla. Logo ptisobi hravé a v pohybu, toho bylo docileno vyuzitim ruéné
psaného fontu a umisténim jednotlivych pismen do rizné vysky.

Obr. 7-6 Logotyp
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Grafické feseni obalu produkti vyuziva tvaru siluety hopsadel z pohledu zepredu, tato
silueta se opakuje celkem 4krat a vytvari tak poutavy vzor. Obsah baleni je znazornén
prostiednictvim obrazku, které jsou snadno Citelné. Grafika krabice je ve tfech barevnych
variantach, pficemz kazda varianta je odpovida barevnosti hopsadla, pro které je krabice
urcena.

Obr. 7-7 Grafické reSeni obalu
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Obr. 7-8 Schéma ulozeni produktl v krabici se zakladnimi rozméry (M 1:3)



8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Cilem prace bylo navrhnout détské hopsadlo sinovativnim tvarovanim, které bude
vzhledové privétivé jak pro déti, tak pro rodice. Jelikoz rodice, ktefi si zakladaji na vzhledu
interiéru jejich domacnosti, mohou klasické pojeti hopsadel povazovat za nevkusné a z toho
dtvodu tuto hracku pro své dit€¢ nepofidi. VéEtsina soucasnych produkti ¢erpa inspiraci ze
zvifat a snazi se je co nejlépe tvarové napodobit, s vyuzitim velkého mnozstvi Casto
nekvalitnich potiskti v podobé kycovité grafiky. Diky eliminovani potisku a celkového
zjednoduseni tvaru mé hopsadlo pusobi elegantné a nad¢asove.

I presto, ze déti mohou na prvni pohled povazovat hopsadla v podobé zvirete za libiva, tak
v ramci rozvoje jejich predstavivosti, ktera ma za nasledek zazivngjsi a intenzivnéjsi hru, je
nekonkrétni podoba hopsadla oproti realistickému zpodobnéni zvifat nebo automobili
vhodné;jsi.

Barvy u hracek pro déti hraji vyznamnou roli z hlediska psychologie déti. Barvy dokazou
ovlivnit emoce a vyvolavat Zadouci 1 nezadouci pocity. Napiiklad zluta barva pusobi
optimisticky a mize navodit pocit radosti. Zaroven vyrazné barvy pomahaji détem Iépe
rozliSovat razné tvary a velikosti a podporu;ji jejich kreativitu a fantazii.

8.2 Socialni funkce

Produkt je primarné urcen do domacnosti, av§ak najde své uplatnéni i ve Skolkach, détskych
hemach, cekamach pediatrie a celkové v prostorech urcenych pro hrani déti. Tim, Ze
hopsadlo nema Zadnou sloZitou konstrukci a k jeho vyuzivani ho staci pouze nafouknout
pomoci pumpicky, tak si ho miiZze poridit prakticky kdokoliv. Zaroveni diky moZnosti
snadného vyfouknuti se hopsadlo stava kompaktnim a snadno skladovatelnym.

Pokud jde o socialni aspekt udrzitelnosti a ekologi¢nosti, material PVC piinasi dlouhou
zivotnost skakadel diky své vysoké odolnosti vuci opotiebeni, poskozeni a UV zafeni, coz

je zvlasté vyhodné pfi intenzivnim pouzivani. Kromé toho je PVC technicky recyklovatelny
material. Nicméng je tfeba poznamenat, ze recyklace PVC je energeticky narocna.
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8.3 Ekonomicka funkce

Cena tohoto produktu se bude odvijet od vyrobnich nakladu, které¢ ovliviiuje mnozstvi
vyrobenych kusti, od pouzit¢ho materialu a cen konkurencnich vyrobku. Zvoleny material
PVC je cenové dostupny a velmi ¢asty u tohoto typu produktu, zarover ma vysokou odolnost
vuci opotiebeni a poskozeni. Zarucuje tak hopsadlu dlouhou Zivotnost.

Na trhu se nachazeji nafukovaci hopsadla v cenovém rozmezi od 200 K¢ do 1400 K¢.
S predpokladem, Ze se bude jednat o velkosériovou vyrobu, tak by produkt mél bez
problému svou cenou spadat do tohoto rozmezi.

Cena pumpicky zavisi hlavné na cen¢ pouzitého materialu, kterym je plast ABS. Tento plast
patii mezi hojné vyuzivané a cenové nenarocné materialy. Pumpicka by byla vyrabéna
metodou vstfikovani plasta, pfi niZ jsou formy pro tento vyrobni proces pomémeé cenove
nakladné. Mnozstvi vyrobenych pumpicek pfimo odpovida mnozstvi vyrobenych hopsadel.

Mezi faktory ovliviiujici cenu obalu patfi materialové naklady, vyrobni naklady a specifické
pozadavky na pfizpusobeni, véetné tisku a grafiky. Obal je klasicka kartonova krabice s
pridanou prepazkou. Grafika by byla vytvorena pomoci sitotisku, pficemz cena za jeden kus
se pohybuje okolo né¢kolika desitek korun.

8.4 Marketingova analyza

Nejvhodnéj$im zpisobem pro zhodnoceni marketingové stranky produktu je analyza
SWOT, pomoci kter¢ je mozné identifikovat silné¢ a slabé stranky produktu a rovnéz hrozby

a prileZitosti s nim spojeneé.
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Pozitivni vliv Negativni vliv

. <, ’ ’ ’
Silné stranky Slabé stranky
\E « lehkost a prenosnost « nutnost pravidelného dofukovani
’: .2 « ergonomie « nachylné na prasknuti pri kontak-
o — —>' « vyuZiti v interiéru i exteriéru tu s ostrym predmétem
c « bez slozité konstrukce « energeticky naro¢na recyklace
> « snadné skladovani PVC
Nad Ve .

Prilezitosti Hrozby
;5 « inovativni design « konkurence na trhu
— > « vylepseni tvarovani z hlediska « regulace tykajici se pouzivani ur-
)GE, = ergonomie &itych materall
> > « podpora détské predstavivosti « zmény v poptévce zplUsobené

trendy

Obr. 8-1 SWOT analyza

8.5 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou rodiny s déti od 3 do 5 let bez ohledu na pohlavi, narodnost, rasu ¢i
vyznani. Pozadavkem je, aby vaha ditéte neprekrocila povolenou nosnost 50 kg.

8.6 Cenova hladina

Cenu vyrobku urcuji vyrobni naklady, o jak velkou produkei se bude jednat, pouzity material
a ceny konkurenc¢nich vyrobku.

77



9 ZAVER

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo vytvofit vlastni autorsky design sady tfi hopsadel
pro déti predskolniho véku. Dil¢imi cili bylo rovnéz navrhnout pumpicky a obal k t€émto
hopsadlim. Zvlastni pozornost byla vénovana ergonomicnosti a funkénosti designu.

Prfed samotnym navrhovani byla uskutecnéna designérska a technicka analyza. Diky
analyzovani sou¢asné produkce bylo mozné identifikovat hlavni nedostatky téchto produkti,
kterym je potfeba se pfi navrhovani vyvarovat. NejcastéjSim nedostatkem je nevhodné
tvarové a rozmérové feSeni funkcnich Casti hopsadel, a to z davodu zachovani libivého
vzhledu inspirované¢ho zvifetem. Dalsi problém byl v provedeni grafického feSeni v podobé
potisku, jelikoz se tyto grafické detaily bud’ vyskytovaly na nohach hopsadla a béhem
pouzivani zanechavaly Smouhy na podlaze, anebo jejich provedeni bylo nedbalé. Béhem
technické analyzy pak byly zjistény potfebné informace ohledné materialu pouzivanych na
vyrobu téchto produkta, zptsobu vyroby, hygieny a parametrt déti pfedskolniho véku, podle
kterych byly stanoveny idealni rozméry funkénich ¢asti hopsadla.

Béhem tvoreni variantnich navrhu se vyskytl jeden ze zmiriovanych nedostatk, kvili snaze
vytvoftit hopsadlo inspirovaného vzhledem zvifete. V ramci zachovani podobnosti k realné
zvolen neurcity vzhled hopsadla, ktery umoziioval vénovat vEétsi pozornost ergonomickému
feSeni.

Vysledny navrh byl tedy uzpusoben pro co nejlepsi uzivatelsky zazitek. VSechna tii hopsadla
jsou vybavena drzadly, ktera jsou navrzena s ohledem na pevny a bezpecny uchop ditéte
bcéhem hopsani. TaktéZ nohy hopsadla jsou mirn¢ naklonéna do stan, aby poskytovaly lepsi
stabilitu. Celkovy tvar je velmi plynuly se spoustou zaoblenim. I pfesto, ze vysledna
hopsadla nejsou inspirovana konkrétnim zvifetem, tak urcité prvky, jako jsou ¢tyfi nohy ¢i
ocas, mohou symbolizovat zvife, a je uz na kazdém ditéti, aby svou predstavivosti tomuto
hopsadlu dalo svou vlastni definici. Material, ze kterého budou nafukovaci hopsadla
vyrobena, je PVC, jelikoZz ma vysokou odolnost vii¢i opotiebeni a posSkozeni. Barvy byly
voleny pestré, nebot’ stimuluji zrakové vnimani déti a povzbuzuji détskou fantazii
a kreativitu.

K hopsadliim bylo potfeba navrhnout i pumpicku, pomoci které se budou nafukovat. Kvali
lepsi efektivnosti byla zvolena funkce dvojiho zdvihu, ktera Setii cas i silu uzivatele.
Rozmérové feseni pumpicky bylo uzpusobeno parametruim dospélého Clovéka, jelikoz je
predpokladano, Ze nafukovani hopsadla je ¢innost vykonavana rodi¢em ditéte.

Za obal byla zvolena kartonova krabice, ktera ma uvnitf prepazku délici prostor pro vyfouklé
hopsadlo a pfislusenstvi v podobé pumpicky, zatky a nastroje na usnadnéni vytahovani
zatky. Grafické feSeni je ve tfech barvenych variantach, kdy kazda varianta pfipada
jednotlivému hopsadlu.
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Hlavnim pfinosem navrhu nafukovaciho hopsadla je nadCasovy design vytvoreny s ohledem
na ergonomii, ktery umoziuje détem bezpecné a pohodlné rozvijet motorické schopnosti.
Zaroven nekonkrétni design oproti realistickému zpodobnéni zvifat nebo automobilu
hopsadla dovoluje détem plné vyuzit jejich predstavivost a poskytnout jim zabavnéjsi a
intenzivnéjsi hru.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU
A VELICIN

kg kilogram

K¢ koruna ceska

° stupenl

% procento

mm milimetr

cm’ centimetr krychlovy
cm centimetr

CSN ceska soustava norem
YMcC vinylchlorid monomer
EDC etylendichlorid

PVC polyvinylchlorid
BPA bisfenol A
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OBAL A SADA PRISLUSENTSVI K HOPSADLU ERGONOMIE
zétka, nistroj pro usnadn@ni vytahovani zatky, pumpicka 4leté dité na hopsadle

6o B4

Cilem byla navihnout hopsadlo s inovativnim designem pro déti predikolniho véku. Calkovy projekt se
skladd z designu sady tif hopsadel, piibalové pumpicky a obalu.

Péi navrhovani byl kladen dliraz predeviim na i énost a estetiénost. Za materidl bylo
2voleno PVC, jeliko? je ta extrémné odolny material, ktery zvlida néroéné podminky poutivani, jako
jsou opakované narazy pfi skékéni. Barevné feseni v podobs vyraznych sytych barev slousi k upatani
détské pozomnosti a ke zvyraznéni vzhledu hopsadel.

ROZMEROVE RESENI HOPSADEL (M 1:10)

ROZMEROVE RESENT
PUMPICKY (M 1:4)
§
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