UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PEDAGOGICKA FAKULTA

Katedra biologie

Bakalarska prace

Anna Kotradyova

Zmapovani souc¢asného stavu vyuky genetiky na vybranych zakladnich

Skolach Olomouckého kraje

Olomouc 2020 vedouci prace: RNDr. Martin J&¢, Ph.D.



ProhlaSuji, ze jsem tuto préaci vypracovala samostatné pod vedenim RNDr. Martina Jace,
Ph.D., s vyuzitim podkladd (pouzita literatura, internetové zdroje, vlastni empiricka data)
citovanych v praci a uvedenych v pfilozeném seznamu literatury. Bakalafska prace byla
vypracovana v souladu se zdkonem ¢. 121/2000 Sb., o autorském pravu, o pravech
souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakoni (autorsky zakon) v platném

znéni.
Déle prohlasuji, ze tiSténa a elektronicka verze jsou shodné.
Nemam zavazny divod proti zpfistupnéni prace v souladu se zakonem ¢. 121/2000 Sb.,

0 pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné ne€kterych zékont

(autorsky zakon) v platném znéni.

V Olomouci dne

Anna Kotradyova



Podékovani

Dé¢kuji RNDr. Martinu JaCovi, Ph.D., za odborné vedeni bakalaiské prace, poskytnuti
podkladovych materiald pro zpracovani prace, cenné rady a pfipominky a pomoc pfii

zpracovavani vysledkd. Dékuji RNDr. Vandé¢ Janstové, Ph.D. za ovéteni validity dotazniku.



Jméno a pFijmeni:

Anna Kotradyova

Katedra: Katedra biologie
Vedouci prace: RNDr. Martin Ja¢, Ph.D.
Rok obhajoby: 2020

Nazev prace:

Zmapovani soucasného stavu vyuky genetiky na
vybranych zakladnich skolach Olomouckého kraje

Nazev prace v anglictiné:

Instruction of genetics at lower secondary schools in
Olomouc Region: analysis of the current state

Anotace prace:

Bakalarskd prace se zamétuje na popis soucasného
stavu  vyuky genetiky na zakladnich Skolach
Olomouckého kraje. Teoretickd ¢ast porovnava
s vyuzitim obsahové analyzy genetickd témata a jejich
zpracovani v soucasnych ucebnicich pro druhy stupen
zékladnich Skol a popisuje vybrané zakovské
miskoncepce Vv oblasti genetiky. Prakticka cast se
zaméfuje na zmapovani obsahu genetiky na Urovni
otekavanych  vystupd a udiva ve Skolnich
vzdélavacich programech (SVP) vybranych kol
Olomouckého kraje. Zarovenn byl sestaven dotaznik
pro ucitele prirodopisu, ktery je zamétfen na doplnéni
informaci o redlné vyuce na Skolach. Tento dotaznik
muze byt vyuzit k budoucimu vyzkumu. Vysledky
analyzy SVP ukazaly, Ze téméF 7 % $kol téma genetiky
do svych plant vlibec nezarazuje. Tti Ctvrtiny Skol
zafazuji genetiku soucasn¢ s tematickym okruhem
Biologie clovekav 8. rocniku zadkladni  Skoly
a odpovidajicim ro¢niku nizsiho stupné viceletého
gymnazia.

Kli¢ova slova:

ptirodopis (biologie), genetika, kurikulum, ucebnice,
miskoncepce, prekoncepce, druhy stupenn zékladni
Skoly, Olomoucky kraj

Anotace prace
v anglictiné:

This bachelor thesis focuses on a description of the
current state of genetics instruction at selected lower
secondary schools in the Olomouc region. While using
the content analysis, the theoretical part of the thesis
compares topics of genetics and their presentation in
today’s textbooks for lower secondary schools,
together with a description of selected pupil’s
misconceptions in the field of genetics. The practical




part of the thesis attempts to analyse the educational
content of genetics of selected schools in the Olomouc
region in regard to the expected outcomes and subject
matter in School Education Programmes (SEPSs).
Simultaneously, a questionnaire aimed at biology
teachers was developed in order to gather additional
information about the current state of genetics
instruction at schools. This questionnaire might be
used for further research in the future. The results of
SEPs analysis show that almost 7 % of schools do not
include the topic of genetics in their educational plans
at all. Three quarters of schools then combine genetics
together with human biology for the 3" year of lower
secondary school and corresponding year of
a grammar school.

Klic¢ova slova v angli¢tiné:

biology, genetics, curriculum, textbooks,
misconception,  preconception, lower secondary
school, Olomouc region

Prilohy vazané v praci:

Priloha 1: Ptehled kategorizovanych genetickych
pojml v ucebnicich pfirodopisu pro druhy stupen
zakladni Skoly a odpovidajici rocniky viceletych
gymnazii.

Priloha 2: Prehled kategorizovanych genetickych
pojml v ucebnicich ptirodopisu pro druhy stupen
zakladni Skoly a odpovidajici rocniky viceletych
gymnazii v¢etn¢ zplisobu jejich prezentace v ucebnici.

Rozsah prace:

63 stran+ 17 stran ptiloh

Jazyk prace:

¢eStina




OBSAH

L OVOD s 8
2 CILE BAKALARSKE PRACE ........cooooiiiiiiiiiiiinsiesissi s 10
3  TEORETICKY UVOD......oooiiiiiiiiiiiiieiiisissssisissssiss s 11
3.1Genetika jako soucast biologického Kurikula.............cooveiiiiniiiiiiiiieiiece e 11
3.1.1 Vymezeni pojmu KurikKulum...........ocovviiiiiiiiiiiiicece e 11
3.1.2 Urovné kurikula v Ceské republiCe............ceeveveruerereceeieressieieseseeeeseseseeesenesieinen, 11
3.1.3 Genetika a molekularni biologie v sou¢asném kurikulu v CR...........c.coooovrrrunnsnns 13

3.1.4 Genetika a molekularni biologie ve vybranych zahrani¢nich kurikularnich
AOKUMENTECN......oiiiiiii s 16

3.2 Zastoupeni uciva z genetiky Vv ucebnicich pfirodopisu pro druhy stupen zakladni $koly

3.2.1Ptehled genetickych pojmil zastoupenych v ucebnicich piirodopisu ..........cceveee. 19

3.2.2Porovnani hodnocenych ucebnic piirodopisu z hlediska zastoupeni vyukového

tEMALU ZENELIKA .....eeiiiiiiii i 22

3.2.3 Zastoupeni ucebnich uloh z genetiky v pracovnich seSitech............cccoceeviiiininnnn 26

3.3Z4kovské prekoncepce a miskoncepce v 0blasti geNEtiKY ..........c.ovovvveveeeieceieieienans 29

3.3.1Vymezeni zakladnich pojmuill..........cvvviiiiiiiiiiiii e 29

3.3.2Vysledky vybranych zahrani¢nich studii miskoncepci V genetice...........cccvevveen. 29

4 METODIKA L e 34
4.1 Analyza zastoupeni a obsahu tematického celku genetika ve Skolnich vzdélavacich

programech vybranych $kol v Olomouckém Kraji...........ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin, 34

4.2 Sestaveni dotazniku pro ucitele piirodopisu a biologie se zaméfenim na vyuku genetiky

................................................................................................................................... 36

5 VYSLEDKY ...ttt 38

5.1 Analyza zastoupeni a obsahu tematického celku genetika ve Skolnich vzdélavacich

programech vybranych Skol v Olomouckém Kraji............ccooveiiiiiiiiiiiiiiiciiceeie, 38

5.1.1 Vysledky analyzy SVP na urovni vyuéovaciho predmétu ptirodopis/biologie....... 38

5.1.2 Vysledky analyzy na urovni volitelného seminaie z ptirodopisu nebo
prirodoveédnych predmeEtll............oooiiiiiiiiiiii e 41
5.2Dotaznik pro ucitele ptirodopisu a biologie se zamétenim na vyuku genetiky ............. 43

B  DISKUZE ... .o 50



8
9

ZAVER ..o 55
SEZNAM POUZITE LITERATURY ....ocooooeeeoeeoeeoee e e e, 56
PRILOHY ..o e e, I



1 UVOD

Genetika a molekularni biologie jsou soucasti ptirodopisného kurikula jak na zakladni
Skole (viz Ramcovy vzdé€lavaci program pro zakladni vzdélavani, 2017), tak na stiednich
Skolach, predevsim pak na gymnaziich (viz Rdmcovy vzdé€lavaci program pro gymnazia,
2007). Genetika se zaroven ¢im dal tim vice stava soucasti naseho kazdodenniho zivota, proto
je dulezité, abychom se orientovali v zakladnich principech oboru a uvédomovali si vyznam
genetiky a jeji pfinosy pro soucasnou spolecnost. Diky tomu budeme schopni objektivné
piistupovat ke genetickym a molekularné biologickym tématiim, jako je napf. problematika
geneticky modifikovanych organismti, kterda mnohdy byvd vniméana jako kontroverzni
(JanStova a Jac, 2015).

Z4ci se s pojmy, tykajicimi se genetiky, setkavaji stale ast&ji, a navic v mnohem
mladSim ve&ku, Casto jest¢ pred tim, nez zacnou navstévovat Skolu. Povédomi o genetice
mohou ziskat od rodi¢ti, nebo v médiich v¢etné internetu. Zpisob, kterym média pristupuji
k prezentaci genetickych témat, mize nasledné ovlivnit to, jaké prekoncepce (a pripadné
miskoncepce) se u zaku vytvoii (Donovan a Venville, 2014).

Ptfi zkoumani toho, jak by meéla vyuka urCitého vyucovaciho pfedmétu probihat,
bychom m¢li pfemyslet i nad tim, které¢ faktory mohou mit na kvalitu vyuky negativni vliv.
Mnohé vyzkumy poukazuji na znanou slozitost genetiky ve spojeni s jeji abstraktni
podstatou (Bahar, Johnstone a Sutcliffe, 1999; Wood-Robinson, Lewis a Leach, 2000).
Zarazeni genetiky do kurikula vysSich stupni vzdélavani (typicky na nizSim a vys$im stupni
sekundarniho vzdélavani) souvisi podle nékterych autort s Piagetovou teorii kognitivniho
vyvoje zakt (Donovan a Venville, 2012). Teorie tvrdi, Ze abstraktni myS$leni se u zaku vyviji
az kolem 13. roku (Inhelder a Piaget, 2000). Pokud se Zaci setkaji s obsahove¢ slozitym a ptili§
abstraktnim u¢ivem v dobé¢, kdy jej nebudou moci spravné pochopit, mize dojit k tomu, ze se
toto ucivo stane tzv. Kkritickym mistem vyuky (Vagnerova, Benediktova a Kout, 2018).
V dutsledku nedostatecného porozumeéni ucivu mize dochéazet k castému vzniku miskoncepci,
a proto se z kritickych oblasti uciva stavaji oblasti, v nichz Zaci Casto chybuji (Rendl
a Vondrova, 2014).

Bakalaisk4 prace se vénuje analyze soucasného stavu vyuky genetiky na vybranych
zakladnich Skolach Olomouckého kraje. V teoretické Casti bakalaiské prace bude zpracovana
obsahova analyza genetickych pojmt, které se vyskytuji v soucasnych u€ebnicich ptirodopisu
pro 2. stupen zédkladnich Skol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii. Tato obsahova
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analyza bude slouzit jako vychodisko pro provedeni analyzy zastoupeni vzdélavaciho obsahu
genetiky (na urovni uciva a ocekdvanych vystupll) ve skolnich vzdélavacich programech
vybranych $kol Olomouckého kraje. Na zavér byl sestaven dotaznik pro uditele pfirodopisu
a biologie se zaméfenim na Skolni vyuku genetiky s ucelem ziskat podrobnéjsi informace
0 prubéhu vyuky genetiky. Dotaznikové Setfeni vSak s ohledem na mimotfadnd opatieni ve
vztahu k pandemii COVID-19 nebylo mozné ve $kolach realizovat. Dotaznik tak bude mozné

V budoucnu vyuzit v rdmci navazujiciho vyzkumu.



2 CILE BAKALARSKE PRACE

Bakalarské prace je zamétfena na zmapovani aktualniho stavu vyuky genetiky na vybranych
zakladnich skolach a viceletych gymnaziich v Olomouckém kraji. Pro vypracovani teoretické

a praktické casti bakalatfské prace byly stanoveny tii dil¢i cile:

1) Porovnat obsah uciva genetiky v soucasnych ucebnicich pfirodopisu pro 2. stupen
zakladnich Skol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii.

2) Analyzovat vzdélavaci obsah genetiky na Grovni uciva a ofekavanych vystupti ve
skolnich vzdé&lavacich programech (SVP) vybranych §kol Olomouckého kraje.

3) Sestavit dotaznik pro ucitele pfirodopisu pro zjisténi dopliujicich informaci o pribéhu

vyuky genetiky, které nejsou uvedeny ve SVP.
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3 TEORETICKY UVOD
3.1 Genetika jako soucast biologického kurikula
3.1.1 Vymezeni pojmu kurikulum

Pojem kurikulum je v zahrani¢i diskutovan jiz od 60. let 20. stoleti, zatimco v Ceské
republice se tento pojem zacal vice objevovat v odbornych ¢lancich az v 90. letech minulého
stoleti. Oznaceni ,kurikulum® a ,kurikularni dokumenty* postupné ziskavaji pievahu
a objevuji se Castéji nez diive pouzivané ,,ucebni osnovy™ a ,ucebni plany* (Skalkova, 2007,
S. 97). Walterova (1994, s. 15) popisuje dva zvyznamt kurikula jako ,,vzdélavaci
program* a ,,obsah vzdélavaci drahy*. Vymezeni pojmu kurikulum odréazi jeho komplexnost,
kterou lze pozorovat v nejednotnosti vymezovani mezi autory vénujicimi se této
problematice. Riznorodost pifi vymezovani kurikula se poji ptredev§im s pfistupy, jak
jednotlivi autofi na kurikulum pohlizeji (srov. Walterova, 1994). Prucha (2017) vidi piistup
ke kurikulu jako K ,,obsahu vzdélavani jako nejvic uzitecny k vyzkumu kurikula® (Pricha,
2017, s. 243). Zaroven se ale ptiklani k nazoru, Ze vnimani kurikula jako neménné normy se
Casto nedd vyuZzit v empirickém vyzkumu. Pro analyzy kurikula je tedy tfeba vnimat

kurikulum jako proménlivy fenomén (Prtcha, 2006).

3.1.2 Urovné kurikula v Ceské republice

Systém a podminky vzdélavani zaki od predSkolniho véku az do konce stiedni Skoly
je popsan nejen ve Skolském zékoné 561/2004 Sb. ale 1 v Narodnim programu rozvoje
vzdélavani. Narodni program rozvoje vzdélavani a Ramcové vzdélavaci programy spolecné
tvofi statni troven kurikuldrnich dokumentt. Druhou troven dokumentt, skolni, reprezentuje
Skolni vzdélavaci program (RVP ZV, 2017). Ramcové vzdélavaci programy (déle jen RVP)
pro jednotlivé Skoly zavaznym dokumentem, ty na jeho zéklad¢ vytvaii vlastni Skolni
vzdélavaci programy (dale jen SVP). SVP svoji podstatou umoziiuji jednotlivym 3koldm
vytvofit ucebni plany, které jim pomohou napliiovat jejich konkrétni pfedstavy o smétovani
vzdélavani. Tento princip byl zddraznén v Bilé knize, ktera podporuje piistup, aby se
0 ,.konktrétni podobé vzdélavani rozhodovalo pravé tam, kde se redlné uskutecnuje* (Bila

kniha, 2001, s. 37).

11



NARODNI PROGRAM VZDELAVANI

RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY

STATNi pFedskolni zékladni stiedni ostatni
l’JROVEN vzdélavani vzdélavani vzdélavani vzdélavani
—_ — RVP G —
RVP PV RVP Zv RVP GSP RVP ZUV
- BvP D RVP 1S
RVP ZSS
RVP SOV

............................................................................................................................................

SKOLNI ~ SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY ZPRACOVANE PODLE RVP
UROVEN  SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY, PRO NEZ NEBYL VYDAN RVP

Legenda: ,,RVP PV- Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani; RVP ZV — Ramcovy vzdélavaci program pro
zdkladni vzdélavani; RVP ZSS — Ramcovy vzdélavaci program pro obor vzdélani zakladni §kola specidini; RVP G — Ramcovy
vzdélavaci program pro gymnazia; RVP GSP — Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia se sportovni pripravou; RVP DG
— Ramcovy vzdélavaci program pro dvojjazycna gymnazia;, RVP SOV — Ramcové vzdélavaci programy pro stiedni odborné
vzdélavani; RVP ZUV — Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni umélecké vzdélavani; RVP JS — Ramcovy vzdélavaci
program pro jazykové Skoly s pravem statni jazykové zkousky “.

Obr. 1: Pichled soucasnych kurikularnich dokumentii v Ceské republice (zdroj obrazku
a textu legendy: RVP 2V, 2017, s. 5)

K vytvofeni soucasnych dvou turovni kurikula doSlo postupnym vyvojem
kurikularnich dokumentt. V roce 1995 byl zpracovan Standard zakladniho vzdé€lavani, na
ktery navazovaly jednotlivé vzdélavaci programy: Obecna skola (1996), Zakladni Skola
(1996) a Narodni skola (1997). RVP pak byly na zakladnich Skolach postupné zavadény do
praxe od roku 2004. Predstavuji nové pojeti kurikularnich dokumentu, které jsou zpracovany
centralné, specifikuji pozadavky pro jednotlivé stupné a obory vzdélavani, stanovuji ramec
pro navrh ucebnich plant a definuji pravidla podle kterych Skoly vytvari skolni vzdélavaci
programy (RVP ZV, 2017; Maiiak, Janik a Svec, 2008).

Dokument RVP definuje tzv. klicové kompetence (zjednodusené feceno se jedna
0 dovednosti, které si zdk osvoji béhem procesu vzdéldvani) zéroven zdiraznuje jejich
souvislost se vzdélavacim obsahem. Bila kniha (2001) vidi kli¢ové kompetence jako mozny
prostfedek zmény pojeti vzdelavani, predevSim ve formé odklonu od ,.encyklopedického
pristupu ke vzdélavani** (Bila kniha, 2001, s. 37-38).

Dale RVP definuje vzdé&lavaci oblasti, prifezova témata reagujici na aktudlni
problémy spoleCnosti a Ramcovy ucebni plan se zakladnimi poZadavky na zaclenéni
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vzdélavacich oblasti a vzdélavacich oborti do vzdélavani na zékladni skole. V zavérecné ¢asti
jsou piiblizeny specifika vzdélavani zakti se specidlnimi potfebami ¢i zdky, ktefi maji
mimofadné nadani (RVP ZV, 2017). Vzd¢lavaci obsah, slozeny z ocekdvanych vystupt
a prislusného uciva, je vymezen v RVP ZV. Ocekavané vystupy uvedené v RVP ZV jsou pro
Skoly zavazné (pro vzd€lavaci obor Prirodopis na Grovni 9. ro¢niku). Zaroven ucivo, které je
uvedeno v RVP je pro $koly pouze orientadni. Skoly, potazmo tvirci SVP, maji moznost
upravit si jej podle svych potfeb. UCivo se stdva zdvaznym az poté, co jej Skoly blize
rozpracuji ve SVP (RVP, 2017, s. 14-15). Vzdélavaci obsah jednotlivych vzd&lavacich obort
se ve Skolnich vzdélavacich programech déle ¢leni do vyucovacich predmétl, a to tak, aby
osvojované uéivo zajistovalo rozvoj klicovych kompetenci (Mandk, Janik a Svec, 2008).
Od pocatku zavedeni RVP v roce 2004 v ¢eském skolstvi jsou predmétem diskuzi a zaroven
namétem k dal§imu pedagogickému vyzkumu. Po zavedeni RVP se objevoval nazor, Ze je
tvorba SVP administrativni zatézi pro ucitele, kterd nasledné miize ovlivnit kvalitu vyuky
(Janik et al., 2010). Problém kurikula a vymezovani kompetenci Zaka zpracovaval Pricha
(2005), upozornuje na nejasnosti, konkrétné na vymezeni kliCovych kompetenci zakt
a prosttedky hodnoceni jejich dosahovani, dale poukazuje nedostatetné rozpracovani
soucasné¢ho kurikula odborniky na didaktiku. Pricha (2006) vyzdvihuje potiebu flexibility
kurikula, je dilezité, aby se kurikulum piizptisobovalo soucasnym pozadavkiim vzdélavani.
Végnerova, Benediktova a Kout (2018) upozoriiuji na dynamicka mista kurikula, ktera
charakterizuje rychly vyvoj védeckych poznatkt spojeny S konceptudlnimi zménami v oboru.
Tento trend se také tyka genetiky a molekularni biologie (Janstova a Jac¢, 2015; Vagnerova,

Benediktova a Kout, 2018).

3.1.3 Genetika a molekularni biologie v sou¢asném kurikulu v CR

Ve verzi RVP ZV zroku 2017 je genetika zafazena do vzdélavaci oblasti ,,Clovék
a priroda® ve vzdélavacim oboru Piirodopis (RVP ZV, 2017, s. 70-71). Vzdélavaci obor
ptirodopis pro 2. stupenl a odpovidajici ro¢niky niz§iho gymnézia obsahuje ocekdvané vystupy
a ucivo genetiky v jednom tematickém celku spolecné s obecnou biologii. V RVP G (platném
od zafi 2007) je genetika a molekularni biologie soucdsti vzdélavaciho obsahu oboru
Biologie, pficemz je zatazena do samostatného tematického okruhu ,,Genetika“ (RVP G,
2007, s. 33). Piehled ocekavanych vystupt a uciva genetiky a molekularni biologie v RVP
ZV (2017) a RVP G (2007) ve vzdelavacich oborech ptirodopis na zékladni skole (véetné
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odpovidajicich ro¢nikti nizSiho stupné viceletych gymnazii) a biologie na gymnéziich
(Ctyrletd gymnézia a odpovidajici rocniky vyssiho stupné viceletych gymnézii) je prehledné

zpracovan v Tab. 1.

Tab. 1: Piehled ocekavanych vystupii a uciva z genetiky vramci vzdélavaciho oboru
Ptirodopis na zakladni §kole (RVP ZV) a Biologie na gymnaziu (RVP G)

RVP ZV RVP G

,,P-9-1-05 zZak vysvétli podstatu pohlavniho Lwvyuziva znalosti o genetickych zdkonitostech
a nepohlavniho rozmnozovani a jeho vyznam  pro pochopeni rozmanitosti organismit

Z hlediska dédicnosti* (RVP 2V, 2017,s.71)  (RVP G, 2007 s. 33)

B
o
2
)
=
- ,,P-9-1-06 uvede priklady dédicnosti manalyzuje moznosti vyuZiti znalosti z genetiky
s
E V praktickém Zivoté a priklady viivu prostiedi v bézném Zivote* (RVP G, 2007 s. 33)
>§ na utvdreni organismii. ,,(RVP ZV, 2017,

s. 71)

RVP zVv RVP G

,,deédicnost a proménlivost organismii — ,,molekularni a bunécné zdaklady dédicnosti,
o podstata dédicnosti a prenos dédicnych dédicnost a proménlivost, genetika clovéka,
;2 informaci, gen, krizeni* (RVP ZV, 2017, genetika populaci* (RVP G, 2007, s. 33)

s. 71)

Ocekavané vystupy a ucivo uvedené v ramcovych vzdélavacich programech pak Skoly
dale podrobnéji rozpracovavaji a podrobnéji specifikuji na urovni Skolnich vzdélavacich
programu (blize viz RVP, G; RVP ZV, 2017). V Tab. 2 je uveden piiklad rozpracovani
o¢ekavanych vystuptl a uéiva z genetiky v 8. ro¢niku ZS v povinném vyucovacim predmétu
Piirodopis a navazujicim volitelném pfedmétu Ptirodovédny seminaf v 9. roéniku na ZS a MS
Kostelec na Hané. Tyto oCekavané vystupy a ucivo byly nésledné podrobnéji kategorizovany

a hodnoceny v praktické ¢asti bakalarské prace (viz Kapitola 4.1 — Metodika a Kapitola 5.1 —

Vysledky).
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Tab. 2: Prehled odekavanych vystupti a udiva genetiky ve SVP vybrané ZS

ZS a MS Kostelec na Hané

ocekavané vystupy: ucivo:

,Zak zdivodni vyznam Mendelovych pokusu, , Zdaklady nauky o dédicnosti (genetiky)*
definuje vybrané zdkladni pojmy genetiky, (SVP ZS a MS Kostelec na Hané, 2019, s. 242)
nakresli a popise pribeh mitozy a vznik

pohlavnich bunék, vysvétli podstatu krizeni, na

Mendelové ctverci ukdze priklad” (SVP ZS

a MS Kostelec na Hané, 2019, s. 243)

Piirodopis (8.ro¢nik)

,zdk chdpe vyznam genetiky ve vyvoji - vysvétleni podstaty pojmu a jeho déleni,
organismii, osvoji si zakladni pravidla a pojmy  zdkladni pojmy, zakladatel genetiky
genetiky - chromozom a jeho casti, chromozom X a Y

- typy dédicnosti
zhodnoti  rizika vzniku genetickych poruch, — _ ,ik1adni postupy pri kitseni
Jjejich vlastnosti a zpiisob vzniku * - negativni diisledky kiizeni

- vyznam, vyvoj a moznosti krizeni

SVP 7§ a MS Kostel Hané, 2019, s. 267 . .
( 2 ostelec na Hane, °S ) (SVP ZS a MS Kostelec na Hang, 2019, s. 267)

Piirodovédny seminaf (9. ro¢nik)

V Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia (RVP G, 2007) jsou néktera
témata z genetiky a molekularni biologie zarazena také v nékterych dalSich vzdélavacich
oborech. Jedna se o vzdé€lavaci obor chemie v tematickém okruhu biochemie, kde je zatazeno
ucivo ,,nukleové kyseliny™ a ,proteiny”“ (RVP G, 2007, s. 31). Vzdé€lavaci obor Vychova ke
zdravi rovnéZz obsahuje vybrana genetickd témata, mimo jiné ucivo ,metody asistované
reprodukce, jeji biologické, etické, psychosocialni a pravni aspekty” (RVP G, 2007, s. 58),

které, jak poukazuji JanStova a Ja¢ (2015, s. 17) ,,souvisi s cytogenetikou a mutacemi.
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3.14 Genetika a molekularni biologie ve vybranych zahrani¢nich
kurikularnich dokumentech

Pro srovnani, jak je genetika zafazena v zahrani¢nich kurikularnich dokumentech, byly
vybrany nasledujici zemé: Spojené staty americké (USA), Estonsko, Finsko a Skotsko.
Estonsko a Finsko byly zvoleny z toho divodu, ze patii mezi zemé, které dosahuji velmi
dobrych vysledkd v pfirodovédném testovani PISA (Programme for International Student
Assessment). Pfi testovani v roce 2018 se v oblasti ptirodovédné gramotnosti jako prvni
umistilo Estonsko a tfeti pfic¢ku obsadilo Finsko (Blazek et al., 2019). Dale bylo vybrano
kurikulum Skotska, které je pomérné podobné kurikulu Ceské republiky. Rozdily mezi obéma
kurikuly jsou patrné predevsim ve formulaci vystupti vzdélavani a do jaké miry byly tyto
vystupy rozpracovany (Rokos a Holec, Eds., 2019, s. 29-31). USA se svymi Next Generation
Science Standards (NGSS) ptedstavuji velmi podrobné rozpracovana témata vyuky biologie
v ramci stanovenych standardt. Jsou tedy vyrazné vice orientovany na obor a na rozvoj
kompetenci a znalosti souvisejicich s oborem (Holec a Dvoiak, 2019). U ¢eskych, finskych
a skotskych standardli je podobna orientace na rozvoj prufezovych kompetenci a vétsi diraz
na mezipiedmétové vztahy (Rokos a Holec, Eds., 2019). Estonské kurikulum je specifické
propojenim biologie, zafazenim informac¢nich a komunikacnich technologii do vyuky
a provazanim s praktickymi dovednostmi (Poupova et al., 2019).

Ve finském National Core Curriculum jsou na prvnim stupni (1. az 6. rocnik)
jednotlivé prirodovédné obory integrovany do Enviromentalnich studii. Teprve od 7. ro¢niku
se samostatné vyclenuji jednotlivé pfirodovédné obory vcetné biologie (Rokos a Holec,
Eds., 2019). Kazdy stupen vzdélavani si stanovuje klicové koncepty shrnujici zasadni obsah
daného oboru. Genetika se explicitné objevuje az na pocatku stiedniho vzdé€lavani, coz
odpovida vékovému rozmezi 16-19 let. Konkrétn¢, zde nalezneme oznaceni klicové obsahové
oblasti: ,, Buriky a dédicnost“ (Rokos a Holec, Eds., 2019, s. 29).

Skotské kurikulum (Curriculum for Excellence) svym dirazem na rozvijeni kli¢ovych
kompetenci pfipomina Ceské kurikulum. V tematickych okruzich skotského kurikula pro
zakladni vzdélavani najdeme dédi¢nost od primarni az po sekundarni (resp. tercidrni) Groven
vzdélavani, tyto okruhy jsou pevné dané a neméni se po celou dobu vzdélavani (viz Holec,
2019, s. 133-134). V tomto ohledu se tedy jednd o pomérné znaény rozdil v porovnani

s ¢eskym RVP, kde s prechodem na druhy stupenn zdékladni Skoly dochazi k rozdéleni
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vzdélavaciho obsahu do vice vzdélavacich (tematickych) oblasti (Holec, 2019; Rokos
a Holec, Eds. 2019).

Estonské kurikulum pro zakladni $kolu zatazuje ptirodni védy (science) do vyuky
od prvniho do sedmého ro¢niku. Od sedmého ro¢niku se vyc€lefiuje samostatna biologie.
V ramci biologického kurikula pro 7. az 9. ro¢nik se nachdzi tematicky okruh ,,Dédicnost
a promenlivost*“. Zde jsou v porovnani sceskym RVP ZV (RVP ZV, 2007) pomérné
podrobné rozpracovany ucivo a vystupy uceni, hlavni genetické pojmy a koncepty, které by si
zaci méli osvojit (dédi¢nost, proménlivost, nedédiéna proménlivost, mutace, chromozom, gen,
dominance, recesivita, genové inZzenyrstvi). Zajimavym prvkem kurikula je jiz vySe zminény
diraz na propojeni s ICT, jako ptiklad je zde uvedena moznost studia riznych typt dédi¢nosti
pomoci pocitacovych modeld. Diraz je také kladen na genetickd onemocnéni ¢loveéka a etické
otazky souvisejici s vyuzivanim metod genového inZenyrstvi (Government of the Republic
of Estonia, 2014, s. 39).

Ve Spojenych statech americkych (USA) si kazdy federdlni stat tvoii své vlastni
kurikularni dokumenty. Celonarodni kurikuldrni dokument zroku 2013, nazvany Next
Generation Science Standards (NGSS), definuje standardy vzdélavani v piirodnich védach
(science). Tyto standardy kladou diraz na kritické mysleni zakt a zaroven na aktivni piistup
k vyuce piirodnich véd s vyuzitim prvki badatelsky orientované vyuky (science inquiry). Zaci
by méli byt schopni na zakladé osvojenych znalosti analyzovat data ziskana pti jednoduchych
Skolnich vyukovych experimentech. V porovnani s pfedeslymi standardy The National
Science Education Standard (NSES kladou nové standardy vétsi diraz na kompetence a méné
vymezuji konkrétni znalosti (oborovy obsah), které jsou vyzadovany na urCitém stupni
vzdélavani (Holec a Dvorak, 2019). Princip védeckosti je v kurikuldrni teorii (a také
v samotnych kurikularnich dokumentech) americkych standardi zastoupen del§i dobu,
piedeviim od obdobi 50. let 20. stoleti. Maniak, Janik a Svec (2008, s. 45) dokonce uvadi,
ze trendem, se stalo pohlizet na zaky jako na budouci védecké pracovniky.

Ptirodni v&dy se podle NGSS rozdéluji do 4 oblasti, podobné jako u ceskych standardi
obsahuji fyziku a chemii (tvofi jednu oblast spole¢né ,,Physical Science®), Zem¢ a Vesmir
(,,Earth and Space Sciences®), technologie, techniku a aplikace pfirodnich véd (,, Engineering,
Technology and Applications of Science®) a samostatnou oblast tvoii biologie (,,Life
Sciences) (NGSS, 2013). Vystupy NGSS maji vice ¢asti, patii mezi né: postupy vyuzivané
v piirodovédnych disciplinach; zasadni myslenky oboru a prufezové koncepty (NGSS, 2013).

Holec a Dvorak (2019) vystupy srovnavaji se standardy a zarovenl poukazuji na odliSnost
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chépani prufezovych pojmu, které nelze pokladat za obdobné tém obsazenym v ¢eskych RVP
(srov. Holec a Dvorak, 2019, s. 67).

Podkladova studie Rokose a Holce (Eds., 2019) piipravena pro revizi biologického
kurikula v Ceské republice se zaméfila také na systém vzdélavani v USA. Autofi zpracovali
prehlednou tabulku vyuky stézejnich biologickych, geologickych a environmentélnich
(ekologickych) témat. Z ptehledu je patrné, ze problematika dédi¢nosti a proménlivosti je
v USA do biologického kurikula zatazena od pocatku skolniho vzdélavani — téma ,,Dédicnost
a promeénlivost znakii* je zafazena jiz od 1. ro¢niku (tedy pro v€kovou kategorii zaka 6-7 let)
a samoziejme pokracuje na urovni nizsiho a vyssiho stupné€ sekundarniho vzdélavani (Rokos
a Holec, Eds., 2019, s. 72). Oproti tomu vRVP ZV neni na 1. stupni 7S dédi¢nost
a proménlivost jako jeden z hlavnich biologickych koncepti soucasti vzdélavaciho obsahu
vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét (viz RVP ZV, 2017, s. 47-50).

Na urovni niz§iho stupné sekundarniho vzdélavani v USA (middle school; odpovida
6.—8. roéniku ZS v CR) je vyuka genetiky zaméfena na propojeni dvou prifezovych
koncepti: ,,struktura a funkce“ a ,pricina a diisledek™ v ramci klicové myslenky ,,dédicnost
a promenlivost znaku®. Hlavni cilem vyuky genetiky na tomto stupni vzdélavani je, aby zaci
rozuméli, jak struktura gent ovlivituje rozdily ve funkcich organismt (NGSS, 2013, s. 49-50).

Ptikladem miize byt ukazka jednoho z ocekavanych vystupti vyuky genetiky podle NGSS:

»MS-LS3-1 zZdk je schopen s vyuzitim modelového prikladu vysvetlit, proc strukturalni zmeny
genu (mutace) lokalizovanych na chromozomech mohou ovlivnit strukturu bilkovin, coz miize
mit negativni (Skodlivy), pozitivni (prospésny) nebo neutrdlni viiv na strukturu a funkci

organismu.

Upresnujici komentar: duraz je kladen na konceptudlni porozumeéni, ze zmény v genetické
informaci mohou vést ke vzniku riiznych bilkovin. Informace k hodnoceni vystupu: hodnoceni
nebude zahrnovat popis specifickych zmén na molekularni urovni, mechanismus

proteosyntézy nebo specifické typy mutaci. “ (NGSS, 2013, s. 65; vlastni pfeklad autorky).

18



3.2 Zastoupeni uciva z genetiky v u¢ebnicich prirodopisu pro druhy
stupen zakladni Skoly

UcCebnice maji vliv na to, jak bude vypadat vyuka daného pfedmétu, ptedevsim v oblasti
planovani vyuky (Weiss et al., 2003; Walterova, 2004). Ucebnice hraje roli prostiednika mezi
pozadavky stanovené kurikularnimi dokumenty a procesem aplikace kurikula do vyuky
(Sikorova, 2004). Vymezeni ucebnice jako ,,edukacniho konstruktu“ vyjadiuje, ze kromé
provazani s kurikulem je ucebnice zaroveil propojend i S dalSimi didaktickymi prostiedky,
které se vyuzivaji pti vyuce (Pricha, 1998, s. 13-16).

Vyzkumy tykajici se u¢ebnic v Ceské republice se mohou fadit do dvou skupin, a to
podle toho, jaky oborovy pfistup autor vyuzil. Jednim je kurikularni ptistup a druhy
reprezentuje psychodynamicky ptistup. Kurikuldrni pfistup se zamétuje na interakce mezi
kurikulem a ucebnicemi, a také tim, jak je obsah vzdélavani pfenesen do podoby uéebniho
textu (Knecht a Janik et al., 2008). Pravé tento kurikularni piistup bude uplatnén pii obsahové
analyze zastoupeni uciva genetiky v soucasnych ucebnicich ptirodopisu. Obdobn¢ provadéla
analyzu obsahu uciva genetiky v ucebnicich ptirodopisu ve své diplomové praci Machova
(2017). Porovnavala vSechny ucebnice uréené pro zékladni Skolu 1 gymnazia, které byly
dostupné v dané dob¢ na trhu a zaroven 1 starsi tituly. Weisova (2007) a Strnadova (2007) pak
provedly ve svych diplomovych pracich strucné slovni zhodnoceni uciva genetiky
V ucebnicich ptirodopisu. Obsahova analyza uciva genetiky v uCebnicich ptirodopisu pro
2. stupenn zékladnich Skol a odpovidajici rocniky viceletych gymndzii bud slouzit jako
vychodisko pro praktickou cast bakalaiské prace. Vysledky obsahové analyzy pak budou
porovnany s vysledky autorek vySe uvedenych diplomovych praci v ramci kapitoly Diskuze

(viz Kapitola. 6).

3.2.1 Piehled genetickych pojmii zastoupenych v ucebnicich prirodopisu

Obsahové analyza byla provedena u aktualné dostupnych ucebnic ptirodopisu pro
2. stupen zdkladnich S$kol a odpovidajici ro¢niky viceletych gymndazii. Celkem bylo
analyzovano 10 ucebnic, jejich pfehled vcetné ptesnych bibliografickych citaci je uveden
V seznamu pouzité literatury (pro piehlednost jsou hodnocené ucebnice zatazeny do
samostatné¢ho oddilu na konci bakalatské prace).

Provedend obsahova analyza odpovidd kvantitativni analyze, jelikoz byl zjiStovan
vyskyt a frekvence pojmli v hodnoceném vzorku ucebnic. Tento vzorek ucebnic predstavuje
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,wvbérovy soubor® (Gavora, 2010, s. 144). Vyznamovou jednotku v analyze ptedstavovaly
genetické pojmy zastoupené ve vzorku ucebnic prirodopisu. Dale byly vymezeny ,,analytické
kategorie®, tyto kategorie piedstavovaly jednotlivé obsahové okruhy uciva, které v sobé
zahrnovaly identifikované pojmy podle zakotvené teorie (Gavora, 2010; Hendl, 2012).
Celkem bylo stanoveno 8 posuzovanych kategorii: 1) Historie genetiky (vyznamné objevy
v genetice); 2) Zakladni genetické pojmy; 3) Molekularni podstata dédicnosti; 4) Cytologické
zaklady dédicnosti a rozmnozZovani bunek; 5) Genetickd onemocnéni cloveka; 6) Moznosti
vyuziti genetiky a molekuldrni biologie; T) Zdkonitosti dédicnosti kvalitativnich znakii,
8) Priklady dédicnosti konkrétnich znakii. Navrzeny systém kategorii byl posouzen vedoucim
bakalarské prace a poté upraven do konecné podoby. U jednotlivych pojmt byl hodnocen
jejich vyskyt v ucebnici a déale zda jsou zastoupeny v textu, grafickém prvku ucebnice nebo
obéma zplsoby. Pro grafické zpracovani vyskytu pojmid v ucebnici byl pouzit systém
Koskové (2018, s. 22 a Priloha 1 s. 11-XXIV).

V hodnocenych 10 fadach ucebnic bylo ucivo u genetiky zastoupeno v ucebnicich pro
8. ro¢nik, pouze v tadé ucebnic nakladatelstvi Jinan bylo zatazeno v 9. ro¢niku (Kocarek
a Kocarek, 2001). V hodnocenych ucebnicich bylo zjisténo celkem 91 rtiznych genetickych
pojmi. Vyskyt vSech pojml v jednotlivych uCebnicich je piehledné zpracovéan v tabulkach
v Ptilohach 1 a 2. Nejvice genetickych pojml (n = 65; 71,42 % ze vSech identifikovanych
pojmi) bylo zastoupeno v ucebnici Nakladatelstvi Jinan (Koc¢arek a Kocarek, 2001), nejméné
pak v fadé ucebnic Ekologického piirodopisu (n = 10; 10,98 % ze vSech zastoupenych pojmd;
Kvasnickova et al.,, 2008). Je tedy patrné, Ze v zastoupeni uciva genetiky v ucebnicich
piirodopisu na urovni jednotlivych genetickych pojmu jsou pomérné znacné rozdily. Ze vSech
identifikovanych pojmu v u¢ebnicich piirodopisu byly stejné jako v bakalaiské praci JeniSové
(2019, s. 25-26) stanoveny , klicové pojmy‘“ oboru genetika. Jako ,.klicové pojmy* byly
vybrany vSechny pojmy, které byly zastoupeny alesponn v 8 hodnocenych ucebnicich (viz
Tab. 3). U jednotlivych pojmu pak bylo dale stanoveno stejné jako v bakalaiské praci
JeniSové (2019, s. 25-26) jejich relativni zastoupeni v ramci vSech hodnocenych ucebnic
a nésledné byla pro kazdou ucebnici vypoctena ,,hustota zastoupeni pojmu‘* jako relativni

cetnost ze vSech identifikovanych genetickych pojmu (blize viz Ptilohy 1 a 2).
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Tab. 3: Nejcast&ji zastoupené pojmy v uéebnicich piirodopisu (grafické zaznamenani pojmu

a Priloha 1, s. II-XXIV)

v tabulce zpracovano podle Koskové, 2018, s. 22

- L " e, oL S 5 o < oS o
Pojmy 558 .5 9 0.5 8 2583 €53 w5 5 5538 &5 8 S5 9 S5
Yo oo = 0o O 0 © & 0 o 2 0 w O © £ oo £ 00OS o0 0 o o o0o
v ucebnicich el =3 ° SN 2 -« w S Q S = - S = N 6 - N S SN &= &=
6 6 6 6 v % S L o5 o 6 6
G. J. Mendel T+FOTO TEXT X T+OBR. TEXT T+FOTO X T+OBR. T+OBR. T+FOTO
dédiénost TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT
znak TEXT TEXTX TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT
gen (vloha) TEXT TEXT X TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT TEXT
genetika TEXT TEXT X TEXT TEXT TEXT X TEXT TEXT TEXT
DNA T+OBR. T+OBR. T+OBR. T+OBR. OBR. T+OBR. X OBR. T+OBR. T+FOTO
chromozom T+OBR. T+OBR. TEXT T+OBR. T+OBR. T+OBR. T+OBR T+FOTO T+OBR. TEXT
spermie T+OBR. T+FOTO T+FOTO TEXT T+OBR. X X T+OBR. TEXT TEXT
vajicko TEXT T+FOTO T+FOTO TEXT T+OBR. X X T+OBR. TEXT TEXT
pohlavni TEXT TEXT X T+OBR. T+OBR. TEXT X T+FOTO T+FOTO TEXT
chromozom
pohlavni T+OBR. T+FOTO X T+OBR. T+OBR. T+FOTO X T+FOTO T+FOTO T+FOTO
chromozom X
pohlavni T+OBR. T+FOTO X T+OBR. T+OBR. T+FOTO X T+FOTO T+FOTO T+FOTO
chromozomY
¢lechténi TEXT TEXT X TEXT TEXT TEXT X TEXT TEXT TEXT

Legenda k tabulce:

X — pojem je v ucebnici zastoupen

TEXT — pojem je zastoupen v textu uéebnice; T+OBR/FOTO. — pojem se nachéazi v textu uebnice a zaroveti je i znazornén fotografii ¢i obrazkem
OBR./FOTO — pojem je znazornén ¢ernobilym obrazkem/Eernobilou fotografii (klasicka fotografie i mikrofotografie)

OBR./FOTO - pojem je znizornén barevnym obrazkem/barevnou fotografii (klasické fotografie i mikrofotografie)
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3.2.2 Porovnani hodnocenych ucebnic prirodopisu z hlediska zastoupeni
vyukového tématu genetika

Ucebnice nakladatelstvi Fraus (Vanéckova et al., 2006) ma ucivo genetiky rozpracovano na
Ctytech tiskovych stranach (celkovy rozsah ucebnice je 128 s.). V pojmové analyze byla
identifikovana pritomnost 43 genetickych pojmu, hustota zastoupeni pojmu tak je 47,25 %.
Pojmy jsou v razné frekvenci zastoupeny v kazdé ze stanovenych kategorii (viz Pfiloha 1 a 2).
Ucivo je ¢lenéno do dvou kapitol, z nichz jedna je vénovana zakladim genetiky a druha
vyznamu genetiky pro clov€ka a spolenost. V zavéru kapitol se nachazi shrnuti uciva
a shrnujici otdzky a tukoly. V postrannich liStach ucebnice, je uvedeno rozsifujici ucivo,
zajimavosti ¢i ukoly pro zéky. V ucebnici je pomérné¢ znacny diraz kladen na metody
genového inzenyrstvi vcetné klonovani, soucdsti apardtu prezentace uciva je v rdmci
grafickych prvkil zatfazen obrazek popisujici zpiisob piipravy lidského inzulinu metodami

genového inZenyrstvi (viz Obr. 2).

dopifkova dididind
infoemace (plazmid) otevleny kioh
plazmicy

_ \ opltovné umisténi
(J plazmidy do baktene
déditnd indormace \
o
O —_T %’ —_—
j3dio s DNA DA /

1) [

>

lidska butka gen produkujici inauin
{oddéleny usek DNA)

lidsky inzulin

Bufika bakterie

v

S

Genové inZenyrstvi - tvorba inzulinu

Obr. 2: Schéma ptipravy inzulinu metodami genového inzenyrstvi v ucebnici pro 8. roénik
nakladatelstvi Fraus (Vanéckova et al., 2006, s. 114)

Utebnice Hravy prirodopis 8 od Nakladatelstvi Taktik (Zidkova a Kniirova, 2018) je
nejnovejsi ucebnici v analyzovaném souboru. U¢ivo genetiky je rozpracovano na 3 tiskovych
stranach (celkovy rozsah ucebnice je 120 stran). V ucebnici bylo identifikovano celkem
51 pojmi, coZ je tfeti nejvyssi pocet z analyzovaného vzorku ucebnic. Hustota zastoupeni

pojmu €inila 56,04 % (viz Ptiloha 1). U€ivo genetiky je roz€lenéno do 6 kratkych podkapitol:
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»Rozmnozovani organismu; Genetickd informace organismu; DNA; genetika v praxi;
Downiiv syndrom a historie genetiky* (Zidkova a Kntirova, 2018, s. 107-109).

Utebnice NCGS (Nakladatelstvi Ceské geografické spoleénosti) pro 8. roénik
neobsahuje kapitolu, ktera by byla explicitné nazvana genetika (Maleninsky a Vackova,
2005), samostatna kapitola zamétena na genetiku neni ani v u€ebnicich pro zbyvajici ro¢niky
2. stupné ZS. V uéebnici pro 8. roénik je nékolik kapitol pojednavajicich o pohlavni soustavé
muze a zeny, kterd zahrnuje nékteré zakladni genetické pojmy (Maleninsky a Vackova, 2005:
blize viz Pfiloha 1 a 2). V ucebnici bylo identifikovano pouze 11 pojmi souvisejicich
s genetikou, hustota zastoupeni pojmu tak ¢ini pouze 12,08 %. V ucebnici viibec nejsou
zastoupeny pojmy ztematickych Kkategorii ,historie genetiky, zdkonitosti dedicnosti
kvalitativnich znakii, priklady deédicnosti konkrétnich zmnakii, mozZnosti vyuziti genetiky
a molekularni biologie, geneticka onemocneni cloveka* (viz Ptiloha 1 a 2).

Ucebnice SPN (Statni pedagogické nakladatelstvi) pro 8. ro¢nik obsahuje genetiku
v kapitole ,.Clovék a dédicnost (Cernik, Martinec a Vodova, 2009, s.67). Téma je
zpracovano na Ctyfech tiskovych stranich (celkovy rozsah ucebnice je 78 stran) a pocet
nalezenych pojmu je 40, hustota zastoupeni pojmu tak ¢ini 43,95 %. Postranni listy jsou
vénované rozSifujicimu ucivu a nékterym zajimavostem z oblasti genetiky. Pfevazna c¢ast
obsahu kapitoly je zaméfena na cytologické zaklady dédi¢nosti arozmnozovani bunék
(podkapitoly ,, Chromozomy a DNA; Chromozomy a bunécné déleni a Chromozomy v jddrech
bunék &lovéka; Cernik, Martinec a Vodova, 20009, s. 67-69).

Ucebnice prirodopisu nakladatelstvi Scientia obsahuje ucivo genetiky v kapitole ,,Za
vsechno mohou geny* (Dobroruka et al., 1999, s. 42). Téma je zpracovana na 4 tiskovych
stranach (celkovy rozsah ucebnice je 160 stran). Pocet identifikovanych genetickych pojmi
V ucebnici je 37, hustota zastoupeni pojmu tak ¢ini 40,65 %. Kategorie: ,,Moznosti vyuziti
genetiky a molekuldrni biologie® je V ucebnici zastoupena velmi nizkym poctem pojmi

V ucebnici nakladatelstvi Nova Skola je genetika obsazend v samostatné kapitole pod
nazvem ,, Genetika* v rozsahu 3 tiskovych stran z celkového poétu 136 stran (Drozdova,
Klinkovska a Lizal, 2009, s. 106-108). V uéebnici bylo identifikovano celkem 44 genetickych
pojmt, hustota zastoupeni pojmu tak je 48,35 %. Ucivo genetiky je roz¢lenéno do nékolika
kratkych podkapitol: ,,Gen, alela, znak; Zdakladni principy dédicnosti; Chromozomy;
Praktické vyuziti genetiky a Dédicné choroby‘ (Drozdova, Klinkovské a Lizal, 2009, s. 106-
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108). V listach na spodnim okraji jednotlivych stran jsou vybrané genetické pojmy uvedeny
téz v anglickém a némeckém jazyce.

Ucebnice Ekologicky prirodopis pro 8. rocnik zdkladni skoly z nakladatelstvi Fortuna
obsahuje ucivo z genetiky v kapitole ,, Dédicnost u ¢lovéka* v rozsahu necelych 2 tiskovych
stran z celkového rozsahu 112 stran (Kvasnic¢kova et al., 2008, s. 91-92). V ucebnici bylo
identifikovano pouze 10 genetickych pojmu (hustota zastoupeni je jen 10,98 %) jedna se tedy
o ucebnici s nejmensim zastoupenim pojmu ze vSech analyzovanych tituli. Podobné jako
ucebnice nakladatelstvi NCGS neobsahuje uéebnice Ekologického piirodopisu pojmy
z kategorii ,,Historie genetiky (vyznamné objevy v genetice) a Molekuldrni podstata dédicnosti
(viz Prilohy 1 a 2).

V tfad¢ ucebnic nakladatelstvi Jinan je ucivo genetiky zafazeno az v 9. rocniku
Vzdé€lavaci obsah genetiky je rozClenén celkem do 5 kapitol: ,,Tajemstvi dédicnosti je skryto
V nukleovych kyselinach; Bunécné déleni — zdkladni proces pri prenosu dédicnych znakil;
Tajemnd hra genit (zdkladni zakonitosti dédicnosti); Genetika v lékarské ordinaci a Genetika
na kazdem kroku (Slechtitelstvi, chovatelstvi, biotechnologie)* (Kocarek a Kocarek, 2001,
S. 9-14 a 17-26). Ucivo genetiky je tedy rozpracovano celkem na 15 stranach (nejvétsi rozsah
ze vSech posuzovanych ucebnic; celkovy rozsah ucebnice je 96 stran). Tato skute¢nost mtize
byt dana tim, Ze jeden z autort (E. Kocarek ml.) pracuje jako klinicky genetik a je takeé
autorem jedné ze souCasnych ucebnic genetiky pro gymnazia (Kocarek, 2004). V ucebnici
bylo identifikovano celkem 65 genetickych pojmi, hustota zastoupeni pojmu ¢ini 71,42 %.
Rozsah vyukového textu zaméteného na genetiku tak odpovida i celkovému zastoupeni pojmi
V ucebnici. Tato ucebnice tedy obsahuje nejvyssi pocet genetickych pojmt z analyzovaného
souboru ucebnic.

V této ucebnici neni explicitné pouzivan pojem DNA, ale pouze obecny pojem
nukleova kyselina (pfiCemz je z kontextu ziejmé, Ze se jednd o DNA). V ucebnici je také
vénovéana pozornost dédi¢nosti na molekularni urovni a ve zjednodusené¢ podobé je rovnéz
popsan pribéh proteosyntézy (viz Obr. 3 a Obr. 4). Specifikem této ucebnice jsou také

,slova“ (pojmy) na zapamatovani na konci kazdé kapitoly (Kocarek a Kocarek, 2001).
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Obr. 3: Tlustrac¢ni obrazek proteosyntézy v ucebnici nakladatelstvi Jinan (Koc¢arek a Kocarek,
2001, s. 10; legenda: 1 = jadro; 2 = bunécna blana)

Tabulka 1: Srovniani Morseovy abecedy a genetického kédu

Vychozi informace

Prelozena informace

Kone¢na informace

Morseova abeceda

tecky, carky

pismena

slova, popf. véty

Geneticky kéd

razné typy nukleotida

molekuly bilkovin

konkrétni znaky

Obr. 4: Piehledna tabulka, ktera zakim ptiblizuje princip genetického kodu na piikladu
koédovani informaci pomoci Morseovy abecedy (Kocarek a Kocarek, 2001, s. 11)

Ucebnice nové tfady nakladatelstvi Prodos (Navratil, 2016) obsahuje ucivo genetiky
zpracované v samostatné kapitole ,, Zaklady genetiky “ v celkovém rozsahu 6 tiskovych stran
(celkovy rozsah ucebnice 128 s.) V této ucebnici bylo identifikovano celkem 62 genetickych
pojmi, hustota zastoupeni pojmii tak ¢ini 68,13 %. Jednotlivé okruhy uciva (kategorie
genetickych pojmill) jsou v této ucebnici komplexné zastoupeny (viz Ptilohy 1 a 2). Vybrané

genetické pojmy jsou v této ucebnici strucné vysvétleny v sekci ,,Poznamka‘ (viz obr. 5).
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%H Poznédmka
DNA = deoxyribonukleova kyselina
(z anglického deoxynucleic acid)
Fenotyp = soubor pozorovatelnych zna-
ki organismu, vysledek spoluptsobeni
genotypu a vlivu prostredi
Genotyp = soubor viech alel (konkrét-
nich forem genti) organismu
Karyotyp = soubor viech chromozomi
jadra buriky (viz obr. 14.3)
Télni buiiky = viechy typy bunék organis-
mu s vyjimkou bunék pohlavnich

Obr. 5: Ukazka sekce ,,Pozndmka* s vysvétlenim vybranych genetickych pojmi v uc¢ebnici
Prodos (Navratil, 2016, s. 116). Pozn.: u pojmu DNA je preklep v anglickém ndzvu, sprdavny
anglicky termin je deoxyribonucleic acid

Ucebnice puvodni (star$i) fady ucebnic nakladatelstvi Prodos (Kantorek, Juréak
a Frongk, 1999) obsahuje ucivo genetiky v kapitole ,,Zdklady genetiky* v rozsahu 3 tiskovych
stran (celkovy rozsah ucebnice je 128 stran). V ucebnici bylo identifikovano celkem
63 genetickych pojmil, hustota zastoupeni pojmi je 69,23 %. Na prvni pohled obsahuje
mnozstvi textu a jen maly pocet grafickych prvkl. V této ucebnici na rozdil od jinych titula
podrobné popsana DNA, je vysvétlena struktura ataké dopliiujici informace o genech

(Kantorek, Jur¢ak a Fronék, 1999).

3.2.3 Zastoupeni ucebnich uloh z genetiky v pracovnich seSitech

Pro ziskani dopliujicich informaci ohledné uciva genetiky a u¢ebnich tuloh k jejich
procvicovani, byla provedena dopliujici analyza pracovnich sesitu (viz Tab. 5). Hodnoceny
byly vSechny pracovni seSity, které dopliiuji posuzované fady ucebnic (viz Kapitoly 3.2.1
a3.2.2). Do analyzy bylo tedy zafazeno celkem 7 pracovnich seSitl, (fady ucebnic
nakladatelstvi SPN, Scientia a NCGS nemaji pracovni sesit), piehled analyzovanych
pracovnich seSitlh s bibliografickymi citacemi je uveden v samostatném oddilu na konci
seznamu pouzité literatury. Pfi analyze loh v pracovnich seSitech byly kategorizovany pouze
vybrané skupiny ucebnich uloh, konkrétné byly sledovany kategorie: 1) feSeni genetickych
ptikladu; 2) Glohy s vyuzitim Punnettova (mendelistického ¢tverce); 3) prace s rodokmenem;
4) prace s genetickym kodem; 5) laboratorni cviceni. Tyto kategorie uloh byly zvoleny z toho
divodu, Ze maji pro zaky vyssi kognitivni naro¢nost. Ucebni ulohy zamétené pouze na

opakovani definic zékladnich genetickych pojmi (¢i dalSi analogické ulohy) nebyly
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sledovany. Také nebyla hodnocena kognitivni nérocnost jednotlivych ucebnich tloh
(srov. Vranova, 2005).

Ve vSech analyzovanych pracovnich seSitech byly zastoupeny ucebni tlohy z genetiky, 1i8i
se vSak svym zaméfenim. VSechny pracovni seSity obsahovaly ucebni tlohy zaméfené na
feSeni zakladnich genetickych ptikladi (v pracovnim sesitu k u¢ebnici Ekologicky prirodopis
to byla jedina uloha z genetiky; Kvasni¢kovd, 2000, s.36). Ulohy zaméfené na praci
s rodokmenem byly zastoupeny ve dvou pracovnich seSitech nakladatelstvi Jinan a nové tfady
ucebnic (pracovnich seSitt) nakladatelstvi Prodos — viz Obr. 6 (Kocarek a Kocarek, 1995;
Navratil a Sevéik, 2017). Uloha zaméfena na praci s genetickym kodem byla zastoupena jen
V pracovnim seSitu nakladatelstvi Nova Skola — viz obr. 7 (Drozdové, Klinkovska a Lizal,
2012). Pouze v jednom pracovnim seSitu byla prakticka tiloha souvisejici s vyukou genetiky —
konkrétné se jedna o mikroskopické pozorovani bunc¢k lidské bukalni sliznice

(Navratil a Sevéik, 2017, s. 61).

Tab. 4: Zastoupeni kategorii sledovanych ucebnich tloh z genetiky v pracovnich sesitech
ptirodopisu. Vysveétlivky: 1 —V pracovnim sesitu je zastoupena dana kategorie ucebnich uloh;
0 - vV pracovnim sesitu neni zastoupena dana kategorie ucebnich uloh

o) . g X : : =
£ sa £ £ £ 25 %
83, =3 83) 83 85 g3 <)
. S o ea Co e~ o BIZw Fo
kategorie uloh % S o © % 3 S SEZ =8
M~ N ‘< ‘E 8 — 8 N @ N % 8 — g N
B 29 o o =] c 2
h% e 3 2 5 =53 =
= &~ &~ = g S
feseni genetickych piiklada 1 1 1 1 1 1 1
tlohy s vyuzitim Punnettova
(mendelistického) étverce 1 0 1 1 0 1 0
prace s rodokmenem 0 0 0 1 0 1 0
prace s genetickym kodem 0 1 0 0 0 0 0
laboratorni cviceni 0 0 0 1 0 0 0
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Obr. 6: Ukazka ucebni tulohy zpracovniho seSitu prirodopisu zaméfena na praci
s rodokmenem (Navratil a Sevéik, 2017, s. 59)

5. Vite, Ze genetick4 informace kaZdého genu je zakédovina tzv. genetickym kédem, uZitim pis-
men A, T, C, G. MiiZete si to predstavit tak, Ze gen kéduje néjakou vétu (instrukci), kterou
1ze rozlustit pomoci ur¢itého Sifrovaciho kli¢e. Geneticky kod je tfipismenovy, tzn. Ze vidy tii |
pismena kéduji néjaky konkrétni idaj, v naSem pripadé pismeno abecedy. S pouZitim uvede- |
ného Sifrovaciho kli¢e rozluitéte informaci, ktera se ukryva v nasledujicim genu. S pouZzitim
uvedeného Sifrovaciho kli¢e rozlustéte informaci, ktera se ukryva v nasledujicim genu. ‘

TTA-CGA-CTC-CGA-TAG-CAC-ATA-ACC-GGC-CGA-GGG-AAA-ACC-TGC-CTC-
—CCC-AGC-TTT-GTC-ACC

Sifrovaci klic: .
AAA-7, TAG-t, CAC-i, GGC-j, ACC-a, TGC-s, CCC-4 , GGG-u, AGC-v, TTA-g, |
CGA-e, GTC—-d, ATA-k, TTT-¢, CTC—n, GTT-m

TAIenia;; weomwmsmimsernonssis ST 8 o bl et el T Ta RN o RS oo Tt

Obr. 7: Ukézka ucebni Glohy z pracovniho sesitu ptirodopisu zaméfena na praci s genetickym
kédem (Drozdova, Klinkovska a Lizal, 2012, s. 54)
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3.3 Zakovské prekoncepce a miskoncepce v oblasti genetiky
3.3.1 Vymezeni zikladnich pojmi

V odborné pedagogické a oborové didaktické terminologii se vyskytuje néckolik
ruznych piistupd, jak definovat ,,prekoncept (synonymné ,,prekoncepci*) (Bertrand, 1998),
jako napt. ,,zdkovo pojeti uciva®, které predstavuje ,,souhrn zZakovych subjektivnich poznatki,
predstav, presvédcent, ocekavani tykajici se skolniho uciva“ (Mares§ a Ouhrabka, 1992, s. 87).

V souvislosti s individualnim vnimanim zaka se objevuje pojem ,naivni teorie
ditéte** (Gavora, 1992) ¢i ,,spontanni koncept“ (La Rochelle a Desautels in Bertrand, 1998).
V zahrani¢ni literatufe se napiiklad setkavame i s pojmem ,,alternative frameworks“ (Driver,
1981). Autoii Pedagogického slovniku (2003) shrnuji prekoncept jako ,.deétské chapani
a interpretace, kterd se vytvdari pred zahdjenim Skolniho vzdeélavani i v jeho
pribehu* (Priicha, Mare§ a Walterovd, 2003, s. 132). Pomoci naivni teorie tedy dité
prezentuje pro n¢j specifické chapani jevu, které jej obklopuji. Tyto individualni pfedstavy se
staly pfedmétem z4jmu vyzkumu v pedagogice 1 oborovych didaktikach, jelikoz vyznamné
ovlivituji pedagogicky proces. UCcitel je béhem vyucovaciho procesu konfrontovan
S chapanim, které si zak utvoftil jesté pred samotnym vyucovanim (Gavora, 1992).

Prekoncepty jsou velmi Casto davany do souvislosti s miskoncepty. Osvojeni si chybné
predstavy, tj. miskonceptu, muze vést ktomu, Ze na n¢j navazujici informace jsou
myslenkové provazané s nespravnym zakladem a znesnadiuji tak porozuméni ucivu. Piestoze
se ucitel snazi latku vysvétlit, tak aby byla v souladu s oficidlnim védeckym poznanim,

miskoncept se ¢asto nezméni ani po tom, co zak absolvuje vyuku dan¢ho tématu (Fisher,

1985; Mills Shaw et al., 2008).

3.3.2 Vysledky vybranych zahrani¢nich studii miskoncepci v genetice

Zahrani¢nich studii zabyvajicich se vyzkumem prekoncepci a miskoncepci v riiznych
oblastech genetiky je vice, avSak pfevazna Cast se zamétuje na vyzkum u zaki stfednich skol
a nasledné studentli vysokych Skol. V této podkapitole budou uvedeny vysledky vyzkumi
prekoncepci a miskoncepci zamétujicich se pfedev§im na zdkladni genetické pojmy u zaki
zakladnich a stfednich skol.

Na urovni zéakladni $koly Driessnack a Gallo (2013) zjistovaly prekoncepty zaku
prvniho stupné zakladni Skoly. V ramci vyzkumu byl proveden rozhovor s détmi, které byly
pozadany o nakresleni jejich pfedstavy daného genetického pojmu a poté se vyzkumnice
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dotazovaly na vysvétleni jejich predstavy o tomto pojmu. Studie se ucastnily déti ve véku od
sedmi do deseti let (celkem 27 respondentt). Devitilety zak pii popisu své kresby DNA
uvadel: ,,...ma dva provazky, které se toci okolo sebe, ale ziistavaji spojené timhle zebrikem
uprostred...” (vlastni pieklad autorky z Driessnack a Gallo, 2013, s. 175). Dalsi devitilety zak
popisuje své predstavy ohledné molekularni struktury DNA a zaroveil popisuje metody,
kterymi se da pozorovat a zkoumat. Obrazek 8 ukazuje kresbu tohoto zéka, ktery ji nasledné
komentoval slovy: ,,...tohle je Tvoje DNA, normadlné neni takhle usporadana, vypada spis
jako tahle cmaranice. Kdyz ale pridas kapku chemikalie pod mikroskop, tak se usporada, abys
ji mohla zkoumat...." (vlastni pieklad autorky z Driessnack a Gallo, 2013, s. 175-176).
Vsichni Zaci znali pojem DNA (deoxyribonucleic acid), naopak nikdo neznal RNA
(ribonucleic acid). Zaci, ktefi kreslili DNA, ¢asto méli zakladni pfedstavu o tom, jaké je jeji
strukturni uspotfadani (tedy dvousroubovice). Autorky vyzkumu naznacuji, Ze povédomi
0 genetice jsou u déti na lepsi Grovni, neZz ofekavaly. Tato skute¢nost miize souviset s tim, Ze
zakladni u¢ivo o dédi¢nosti a proménlivosti je v USA v kurikulu zafazeno jiz na 1. stupni ZS

(v zésadé od 1. tfidy — bliZe viz kapitola 3.1.4).

Figure 2d.
Microscope Drawing of DNA (Before and After)

Obr. 8: Nakres DNA jednoho z zakt zachycuje strukturu DNA pied (vlevo) a po (vpravo)
ptidani kapky chemikalie, kterou podle predstavy zéka védci pouzivaji pro jeji studium (zdroj:
Driessnack a Gallo, 2013, s. 176)

Dalsi rozsahld studie byla provedena na urovni stiednich Skol ve Velké Britanii.
Vysledky vyzkuml Zakovskych prekoncepci rlznych oblasti genetiky autofi publikovali
Vv sérii navazujicich ¢lankt. Lewis, Leach a Wood-Robinson (2000a) pracovali s zaky
(n=482) ve veéku 14-16 let (do vyzkumu byli zamérné zatazeni zaci sruznou Skolni

uspésnosti). Zaci pisemné odpovidali na zadané otizky (kombinace uzavienych,
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polouzavienych 1 otevienych otdzek), vyzkum byl doplnény rozhovory s vybranymi
skupinami zakd. Vyzkum byl zamétfen na tfi hlavni oblasti: a) porovnani velikosti riznych
hierarchickych urovni zivych organismid (napf. bunétné jadro, chromozom, gen):
b) zastoupeni genetické informace u riznych skupin zivych organismii: ¢) zakovské piedstavy
0 zakladnich genetickych pojmech (napf. alela, gen, chromozom). Vysledky napiiklad
ukdzaly, ze zaci maji jen velmi Spatné povédomi o zakladnich genetickych pojmech, zejména
pak o struktufe a funkci gent. Podle autord tak ucitelé ve skolach musi pfi vyuce genetiky
zékladni pojmy zaktim dikladné vysvétlovat — nemohou piedpokladat, Ze je Zaci maji
dostatecné osvojené z piedchozi vyuky na nizSich stupnich vzdé€lavani. Dalsi vysledky takeé
ukazaly, Ze Z4aci maji nedostatetné povédomi o velikosti bunécnych struktur na molekularni
urovni - napf. ¢tvrtina zaka v realizovaném vyzkumu méla predstavu, ze gen je vétsi nez
chromozom a pétina zakd pak, Ze gen je vétSi nez bunécné jadro (Lewis, Leach a Wood-
Robinson, 2000a).

Lewis, Leach a Wood-Robinson (2000b) se ve své dalsi studii zaméfili na
chromozomy a na problémy, které zaci maji v pochopeni jejich role v pribéhu mitdzy
a meiodzy. V zakovskych odpovédich na otazky konceptového testu se opét objevovaly Cetné
miskoncepce. U po¢tu chromozomu v koznich bunkach néktefi zaci napiiklad uvadéli, ze
nov¢ vytvorené kozni buniky obsahuji vice chromozomi, nez starSi bunky (Lewis, Leach
a Wood-Robinson, 2000b, s. 190). Pfiblizn¢ tietina zakt se domnivala, Ze u rostlinnych bunék
neprobihd mitoéza. Jeden z zakti svou odpovéd zduvodnil takto: ,,Bunky v rostlinach jsou
pevné, a proto se nemohou deélit.” (Lewis, Leach a Wood-Robinson, 2000b, s. 191, preklad
autorky). Zde se projevuje netplné pochopeni procesu jaderného (bunééného) déleni a stejné
tak existence pohlavniho rozmnozovani u rostlin. Jeden z Zzaka naptiklad tvrdil, Ze
K pohlavnimu rozmnozovani u rostlin nedochazi, protoze “Rostliny rostou z korenii,
nedochazi u nich k pareni.” (Lewis, Leach a Wood-Robinson, 2000b, s. 192, pieklad
autorky). Pfi srovnavani genetické informace u riznych typt bunck se mezi studenty objevuje
tvrzeni, ze ,.geneticka informace v busice je podminéna strukturou, funkci nebo dokonce
umisténim této buiiky v lidském tele (pieklad autorky z Lewis, Leach a Wood-Robinson,
2000c, s. 131).

Wood-Robinson, Lewis a Leach (2000) formou diskuze s Zaky stfedni Skoly (n = 35)
doplnuji sérii studii Lewis, Leach a Wood-Robinson (2000a; 2000b; 2000c), které byly
realizované pievazné pomoci pisemnych konceptovych testll. Zaméfuje se na predstavy

studentl o podstaté genetické informace, jejimu vztahu k bunice a bunéénému déleni. Piestoze
31



studenti pojmy jako takové znali, u nékterych se potvrdilo jen povrchni osvojeni pojmi. Ve
vétsin¢ skupin, v nichz probihaly diskuze, se objevily odpovédi typu ,,DNA obklopuje
geny.*“ nebo ,,Chromozomy jsou v DNA“ (Wood-Robinson, Lewis a Leach 2000, s. 31,
preklad autorky). Zaci méli béhem rozhovorti znané problémy rozliSovat, jaké jsou vztahy
mezi chromozomy, geny a DNA a zaroven v pochopeni jakou funkci tyto struktury plni.

Marbach-Ad (2001) ve své studii do vyzkumného vzorku zahrnula Zaky a studenty od
zakladnich skol az po skoly vysoké. Jako vyzkumné néstroje byly vyuzity pojmové mapy,
rozhovor, a dotaznik s otevienymi otazkami. Zaci devaté tiidy uvadéli, Ze ,.gen se sklddad ze
znaki*, v ptipadé chromozomu byla ¢asta odpovéd’ ,,chromozom je c¢dst DNA* (Marbach-Ad,
2001, s. 185, preklad autorky). Pfi porovnani vybranych pojmovych map zakt zakladni
a sttedni Skoly (viz Obr. 9 a Obr. 10) Ize pozorovat, jak Zaci jednotlivé pojmy propojuji
dohromady a jak rozumi vztahiim mezi nimi. Pfedev§im lze pozorovat, jak se postupné
Z jednoduchych myslenkovych map 74kl na zakladni Skole stavaji u Zakl stfednich Skol
komplexné;jSimi.

koduje
DNA — > RNA

se nachazi v
znak —— > genu

tvofi
aminokyselingy ———  bilkoviny

enzym —————* nukleotid

Obr. 9: Pojmovéa mapa zaka devatého roéniku ZS. (zdroj obrazku: Marbach-Ad, 2001, s. 187;
pieklad a grafické zpracovani autorka)

poradi gen podminuje znak
nukleotid gen > znak
tvofi... /
. . RNA prenasi bilkovina se
nukleotidy prepis do aminokyseliny do sklada z mnoha
RNA ribozomu aminokyselin
poradi
nukleotidd DNA ——— > RNA ——> aminokyseliny —> bilkovina
tvofi...

Obr.10: Pojmova mapa zaka stiedni Skoly. (pfepracovano podle zdroje obrazku: Marbach-
Ad, 2001, s. 187; pieklad a grafické zpracovani autorka)
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Na stfednich Skolach ve Spojenych statech americkych byl v letech 2006-2007
realizovan vyzkum zaméfeny na zji§tovani miskoncepci v genetice z eseji zakt. Zaci eseje
zpracovavali v ramci soutéze u prilezitosti oslavy Narodniho dne DNA (The National DNA
Day Contest). V jednotlivych letech Zaci dostali témata, na ktera esej zpracovavali. Napf.
Vv roce 2006 bylo jednim z témat ,,Proc je pro kazdého obcana diilezité mit zakladni povedomi
0 genetice?* (Mills Shaw et al., 2008, s. 1159). Systém posuzovanych kategorii byl sestaven
na zaklad¢ jednotlivych miskoncepci, které byly identifikovany v esejich zakt, jednalo se
celkem o sedm riiznych kategorii (napt. genové inzenyrstvi, geneticka podstata onemocnéni,
geneticky vyzkum apod.). Mezi jednotlivymi kategoriemi bylo nejvice miskoncepci
identifikovano v oblasti genového inzenyrstvi (jednalo se o necelou pétinu eseji). Dalsi
vyrazné zastoupenou kategorii miskoncepci byl zptsob pfenosu genl z rodicli na potomky
(necelych 15 % eseji). Esej jednoho Zzaka popisovala pfenos DNA z matky na dité ,, Polovinu
DNA ziskavame od matky a polovinu od otce. Pokud jsme vzhledové podobni matce, ziskali
Jjsme cely fenotyp od ni. Mozna tedy néjaka DNA, ktera koduje stavbu naseho téla a funkci
nasich orgadnii pochdzi od otce* (Mills Shaw et al. 2008, s. 1162; pieklad autorka). Tento
nespravny pohled na ptenos genu Ci jednotlivych alel se Casto v esejich opakoval, pficemz
autofi v této souvislosti upozoriiuji na mozny vliv médii, kterd se mohou spolupodilet na

vzniku podobnych miskoncepci (Mills Shaw et al., 2008, s. 1164; Donovan a Venville, 2012).
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4 METODIKA

V kapitole Metodika bude popséan postup obsahové analyzy uciva a o¢ekavanych vystupti
tematického okruhu genetika ve Skolnich vzdélavacich programech vybranych zakladnich
Skol v Olomouckém kraji (viz Kapitola 4.1) a postup pripravy dotazniku pro ucitele se
zaméfenim na realizaci vyuky genetiky ve Skolach (viz Kapitola 4.2). Data ziskana
Z dotaznikli vyplnénych uciteli pfirodopisu a biologie by mohla vhodné doplnit data ziskana
analyzou Skolnich vzdé€lavacich programt. Pivodnim zdmérem bakalarské prace bylo
realizovat dotaznikové Setieni na Skolach v jarnich mésicich roku 2020, dotaznikové Setieni
vSak nebylo mozné provést sohledem na mimofadnou situaci v souvislosti s pandemii
COVID-19. Proto byl pouze piipraven dotaznik, u néhoz byla ovéfena obsahova
a konstruktova validita. Tento dotaznik bude mozné vyuzit v navazujicim vyzkumu napf. pii
zpracovani diplomové prace. V souvislosti s pandemii COVID-19 tak bylo zménéno ptivodni
zadani bakalarské prace (v novém zadani prace bylo vypusténo zpracovani dotaznikového

Setieni).

4.1 Analyza zastoupeni a obsahu tematického celku genetika ve
Skolnich vzdélavacich programech vybranych Skol v Olomouckém
kraji

Analyza SVP $kol z Olomouckého kraje byla provedena z vyzkumného vzorku SVP,
ktery pro potfeby své bakalaiské prace sestavila v roce 2017 Jana Neckafova (soubor byl
pouzit se svolenim autorky). Podet analyzovanych SVP (n = 106) a $kol (n = 104) odpovida
podtu SVP, které byly analyzovany v ptvodni praci Neckafové (podrobné viz Neckaiova,
2018, s. 28).

Hlavni oblasti vyzkumu bylo zjistit, jak jednotlivé Skoly rozpracovaly ocekavané
vystupy a ucivo z genetiky ve vyuCovacim pfedmétu piirodopis (biologie na viceletych
gymnéziich) ve svych SVP. Udaje byly zjistovany na arovni oéekavanych vystuptl, uiva,
mezipredmétovych vztahii ¢i pozndmek k jednotlivym okruhlim uciva. Dal§imi sledovanymi
udaji byly typ Skoly a ro¢nik, v némz probihd na dané Skole vyuka genetiky. V pribchu
analyzy bylo zjisténo, Ze téma genetiky je v omezené mife zapracovano ve vice ro¢nicich.
Z toho divodu byly kodovany i tyto ro¢niky (oznaceny jako dopliiujici), spolu s nimi také
vystupy nebo uéivo, které u nich byly uvedeny. Jako piiklad l1ze uvést skolu ZS Bila Lhota,
kterd ma stéZejni ucivo tykajici se zakladnich genetickych pojmi, Mendelovych zakont

a moznosti vyuziti genetiky zatazeno v 9. ro¢niku. Zaroven vSak v 7. ro¢niku je jako ucivo
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uveden vyznam dédi¢nosti pfi pohlavnim a nepohlavnim rozmnozovani, konkrétné snizeni
podtu chromozom pii tvorbé gamet (SVP Bila Lhota, 2016, s. 147 as. 150).

Samotné kodovani probihalo, podle nasledujiciho schématu. V uéebnich osnovach SVP
byl vyfiltrovan vyucovaci predmét piirodopis/biologie v ro¢nicich druhého stupné zakladni
Skoly a odpovidajicich ro¢nicich nizsiho stupné viceletych gymnazii. Zde byla déle zjistovana
pritomnost vybranych kategorii uciva genetiky v ¢asti oc¢ekavané vystupy aucivo. Tyto
kategorie byly sestaveny analogicky ke kategoriim stanovenym pii obsahové analyze uciva
genetiky v ucebnicich piirodopisu (viz Kapitola 3.2.1) podle zakotvené teorie (Hendl, 2012).
Navic byly pifiddny 3 kategorie zaméfené na praktické vyukové aktivity, které byly
zastoupeny V pracovnich seSitech pfirodopisu (viz Kapitola 3.2.3): feSeni genetickych
prikladt, prace srodokmenem a laboratorni cviceni z genetiky a dale kategorie genetické
aspekty pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani, nebot v této oblasti byly ve SVP
ocekavané vystupy 1 ucivo pomeérné Casto zastoupeny. Celkem bylo pro kédovani pouzito
12 kategorii uCiva genetiky: 1) Historie genetiky (vyznamné objevy v genetice); 2) Zdkladni
genetické pojmy; 3) Molekuldrni podstata dédicnosti; 4) Cytologické zdklady dédicnosti
a rozmnozovani bunék; 5) Genetické aspekty pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani;
6) Geneticka onemocnéni cloveka; T) MozZnosti vyuziti genetiky a molekularni biologie;
8) Zdkonitosti dédicnosti kvalitativnich znakit; 9) Priklady dédicnosti konkrétnich znakii; 10)
Reseni genetickych prikladii; 11) Prdce s rodokmenem;12) Laboratorni prace z genetiky
a molekularni biologie. Systém vySe uvedenych kategorii byl konzultovan s vedoucim
bakalarské prace a upraven podle jeho piipominek.

V ramci kodovani jednotlivych kategorii bylo také sledovano, do jaké miry jsou skolni
vystupy aucivo podobné vystupim z RVP ZV. Byly vytvofeny 3 skupiny, které
charakterizovaly miru shody s RVP: 1) doslova pievzaté; 2) Casteéné pievzaté a 3) vlastni
ocekdvané vystupy a tematické okruhy wuciva. Doslova pfevzaté vystupy plné
,kopirovaly* RVP ZV na trovni ocekavanych vystupil i u€iva, ze strany Skoly (uciteld, ktefi
sestavovali piislusnou &ast SVP) zde nebylo nic doplnéno. Castené prevzaté vystupy
nejcastéji prebiraly ofekavané vystupy a na urovni uciva byly do urcité miry rozpracovany
nad rdmec stanoveny v RVP ZV (2017). Vlastni vystupy byly vytvofeny konkrétni Skolou,
obsahovaly vlastni podrobnéji rozpracované ocekdvané vystupy a stejné tak ucivo.

Kodovani sledovanych oddilti SVP bylo zaznamenéno do tabulkové podoby v programu
Microsoft Excel. Ziskana data byla pfevedena do programu Statistica 13, kde probé¢hla

analyza absolutnich a relativnich ¢etnosti v jednotlivych hodnocenych kategoriich.
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Pro zjisténi doplilujicich informaci byla provedena také analyza volitelnych predméti
S ptirodovédnym zamétenim. Sledovany byly volitelné pfedméty, které se nazyvaly napf.
wPrirodovedné praktikum*; ,,Biologicky seminar* nebo ,,Biologicko-chemicky semindr*. Data
byla kédovana s vyuzitim stejného systému kategorii a vyhodnocena stejnym zptisobem, jako

Vv ptipadé dat ziskanych analyzou povinného vyucovaciho predmétu piirodopis (biologie).

4.2 Sestaveni dotazniku pro ucitele prirodopisu a biologie se
zamérenim na vyuku genetiky

Po provedeni obsahové analyzy uciva genetiky v ucebnicich ptirodopisu (viz kapitola
3.2) a na zakladé vysledki analyzy zastoupeni o¢ekavanych vystupt s uéiva genetiky ve SVP
(viz kapitoly 4.1 a 5.1) byl sestaven dotaznik pro ucitele piirodopisu na druhém stupni
zékladnich Skol a biologie na nizSim stupni viceletych gymnazii. Metoda dotaznikového
Setfeni byla vybrana predevsim, aby byla ziskdna upfesiiujici data ohledné vyuky genetiky na
skolach (tedy predevsim udaje, které nejsou bézné uvadény ve SVP) a tim také porovnana
jednotliva zjisténi z provedené analyzy udebnic a SVP. Dotaznik se sklada celkem
z 16 polozek. Obsahuje otazky oteviené, uzaviené i polouzaviené (Gavora, 2010). Oteviené
otazky jsou celkem 4, stejny pocet je i uzavienych otazek. Polouzaviené otdzky tvoii polovinu
dotazniku. Zatazeni polouzavienych polozek umozni respondentim vétSi moznost vyjadiit
svlij nazor atim se také snizi riziko zkresleni odpovédi (Gavora, 2010). Kone¢na podoba
dotazniku byla vytvoiena po zapracovani piipominek vedouciho bakaldiské prace a takeé
jednoho dalsiho odbornika z oboru didaktiky biologie. Oba posuzovali jak obsahovou, tak
konstruktovou validitu vytvoreného dotazniku.

Prvni otazka zjistuje typ Skoly, na které vyucujici ptasobi. Druhé otdzka je zaméfena na
rocnik, v némz je genetika na dané Skole vyuCovana. Realny pocet hodin, které respondent
vyhrazuje pro ucivo genetiky zjiStuje otdzka ¢. 3. Nasledujici otdzka €. 4 konkretizuje
rozvrzeni genetického uciva v Casové tematickych planech ucitelt, dotazuje se na meésic
(mésice) ve §kolnim roce, ve kterém (kterych) je genetika vyucovéna. Jelikoz SVP poskytuje
pouze stanovené tydenni dotace pro vyu€ovaci predmét ptirodopis, byla tato otazka zvolena
pro doplnéni vyukového schématu genetiky.

Otazka €. 5 je zaméfena na zjiSténi ucebnice pfirodopisu, kterou ucitelé ve Skolach
vyuzivaji (a podle které tedy ramcoveé vyucuji genetiku). Jednd se o ucebnice piirodopisu
aktualn¢ dostupné na trhu (ve Skolach), ve kterych byla realizovana obsahova analyza uciva

genetiky (viz kapitola 3.2). ZjiSténi, kterd ucebnice pfirodopisu je momentilné nejcastéji
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vyuzivana a nasledné porovnani s obsahem genetického uciva, které je v ni zastoupeno,
umozni soucasn¢ s dal§imi daji z dotazniku 1épe popsat stav vyuky genetiky ve Skolach.
U této otazky je zohlednéna moznost, ze ucitel ucebnici k vykladu genetiky viibec nevyuziva
anebo naopak vyuziva jiny titul, nez byl uveden ve vy¢tu moznosti. Z toho divodu byla
doplnéna moznost ,,jind ucebnice* pro upiesnéni odpovédi. Otazka ¢. 6 zjistuje doplikové
vyukové materidly, které respondenti vyuzivaji v hodinach ptirodopisu pii vyuce genetiky.
Mezi odpovéd’'mi nabizenymi formou mnohocetného vybéru je opét umoznéno respondentovi
doplnit vlastni odpovéd. Otazka ¢. 7 byla formulovana na zakladé vytvorenych kategorii
Z analyzovanych ucebnic a zjiStovala jejich zastoupeni ve formé témat v samotné vyuce.
Otazka ¢. 8 zjistuje, které genetické pojmy ucitelé zaktiim vysvétluji v hodinach ptirodopisu.
Pivodnim zdmérem bylo zjistovat pouze, zda ucitelé zatazuji do vyuky klicové pojmy oboru
uvadéné v ucebnicich (blize viz kapitola 3.2.1 a Tab. 3), vzhledem Kk jejich nizkému poctu byl
na zékladé doporuceni hodnotitelii dotazniku jejich pocet rozSiten (do této otdzky nebyly
zatazeny pojmy z kategorie Historie genetiky (vyznamné objevy v genetice) a Priklady
dedicnosti konkrétnich znaki (viz kapitola 3.2).

Otazky ¢. 9, 10a 11 jsou zaméteny na praktické vyukové aktivity, které je vhodné ve
vyuce genetiky ve Skolach realizovat. Jedna se o feSeni zakladnich piikladd z genetiky,
sestavovani rodokmenti a laboratorni ulohy zaméfené na pfiblizeni genetiky a molekularni
biologie zakiim. Otazka ¢. 12 se soustfedi na seminafr z ptirodovédnych predmétii, snazi se
ziskat doplilujici informace o tématech z genetiky, ktera by mohla byt v téchto volitelnych
predmétech vyucovana. Tato otazka byla zatazena pro dodate¢né porovnani s daty ziskanymi
z analyzy Skolnich vzdélavacich programi. Zavére¢né polozky dotazniku, (otazky ¢. 13-16)
zjistujici faktografické udaje o respondentech, které byly vlozeny na konec dotazniku
(Chraska, 2007). Jsou zaméfeny na kombinaci pfedméti v ramci aprobace, kterou respondenti

vystudovali, jejich vek, pohlavi a délku praxe.
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5 VYSLEDKY

Nasledujici kapitola shrnuje vysledky provedeného vyzkumného Setieni pii zpracovani
této prace. Kapitola je rozdélena na dvé Casti, prvni ¢ast shrnuje vysledky analyzy zastoupeni
genetiky ve SVP zakladnich kol a viceletych gymnézii v Olomouckém kraji (viz Kapitola
5.1) a druhou ¢ast piedstavuje nové sestaveny dotaznik pro ucitele prirodopisu/biologie se

zamétfenim na vyuku genetiky (viz Kapitola 5.2).

5.1 Analyza zastoupeni a obsahu tematického celku genetika ve
Skolnich vzdélavacich programech vybranych $kol v Olomouckém
kraji

5.1.1 Vysledky analyzy SVP na tdrovni vyufovaciho piedmétu

prirodopis/biologie

Podkapitola se zamétuje na vysledky analyzy zastoupeni tematického celku genetika
ve vybraném vzorku SVP zakladnich $kol a viceletych gymnazii z Olomouckého kraje na
urovni vyuCovaciho pfedmétu piirodopis (biologie). V ramci analyzy bylo zjiSténo, ze
z celkového poétu 106 SVP byla genetika obsazena v u¢ivu a odekavanych vystupech
v 99 piipadech (93,39 % SVP). Zatazeni vyuky genetiky vramci jednotlivych roéniki
(absolutni a relativni Cetnosti) je zpracovano v Tab. 5. Vysledky ukazuji, ze vétSina Skol
(77,36 %) ma ucivo genetiky primarné zatazeno v 8. ro€niku (tercii osmilet¢ho gymnazia).
Druhym nejéast&jsim roénikem, byl ve vzorku zkoumanych SVP s &etnosti 15,10 %, 9. roénik
(kvarta osmiletého gymnazia). V jednom SVP (0,94 %) bylo zji§téno rozdéleni uciva
i otekavanych vystupti genetiky mezi dva roéniky, tedy 8.a9.ro¢nik. Genetiku v SVP
nemélo zatazeno 7 $kol (6,60 %); z toho dvé skoly (1,88 %) nemély své SVP rozpracovany na
troveni oéekavanych vystupu a uéiva (v SVP dostupném na webovych strankach skoly se

nachazi pouze poznamky k vyu€ovacimu pfedmétu bez specifikace vzdélavaciho obsahu).

38



Tab. 5: Zafazeni genetiky Vjednotlivych rocnicich 2. stupné zakladnich $kol
a Vv odpovidajicich ro¢nicich viceletych gymnazii (vzdy uveden hlavni roc¢nik, ve kterém
v piislusném SVP zafazena vétsina udiva genetiky). Pozndmka: nezarazena = genetika v SVP
nebyla uvedena ani Vv ocekdvanych vystupech ani vramci uciva; pocet SVP vyjadiuje
absolutni ¢etnost; podil SVP vyjadruje relativni cetnost ve sledovaném vzorku SVP

ro¢nik pocet SVP podil SVP v %
nezafazena 7 6,60
8. ro¢nik 82 77,36
9. ro¢nik 16 15,10
8 + 9. ro¢nik 1 0,94
celkem 106 100

V priibéhu analyzy bylo zjisténo, 7e v ndkterych SVP je genetika zafazena v ramci
ocekéavanych vystupli a uciva i1 v jinych ro¢nicich (blize téz viz Kapitola 4.1). Z doplitkové
analyzy (viz Tab. 6) vyplynulo, Ze genetika v 17,92 % je zahrnuta do oCekavanych vystupt ¢i
Vv ramci uciva 6. rocniku. Konkrétné¢ se obvykle jednalo o ,,Genetické aspekty pohlavniho
a nepohlavniho rozmnoZovani“. Ve zbyvajicich rocnicich byla genetika zafazena vyrazné
méné cCasto: 7. ro¢nik (2,83 %), 8. ro¢nik (2,83 %) - zde se jedna se o Skoly, které maji
genetiku zafazenou prevazné v jiném, nez v 8. roCniku; minimalni je zastoupeni také

v 9. ro¢niku (1,88 %).

Tab. 6: Zafazeni  genetiky Vv jednotlivych  ro¢nicich 2. stupné  zakladnich  $kol
a Vv odpovidajicich rocnicich viceletych gymnazii v ptipadech, kdy byly genetika zafazena ve
vice roénicich. Poznamka: relativni hodnoty jsou vypocteny z celkového poctu SVP (n = 106)

Roc¢nik obsahujici stéZejni ucivo zbyvajici ro¢niky obsahujici genetiku v o¢ekavanych
genetiky vystupech a v uéivu ve SVP
______ 6. 7. 8. 9. Celkovy pocet
rotnik  rofnik ro¢nik rocnik Svp
osmy 13 2 - 1 16
devaty 5 1 3 -
osmy a devaty 1 - - - 1
Celkovy poéet SVP 19 3 3 1 26
podil z poétu SVP [%] 17,92 2,83 2,83 1,88 24,52

Dale bylo ve SVP sledovano, jak byly oéekdvané vystupy a uéivo ve Skolnich
vzdélavacich programech rozpracovany z ocekavanych vystupli a uciva uvedenych RVP ZV

(2017). Z analyzy 99 SVP, v nichZ byl zastoupen tematicky celek genetika, bylo zjisténo, Ze
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37 SVP (37,37 % ze vzorku SVP) skolni odekavané vystupy a udivo doslova pievzaly z RVP
ZV (2017; viz Tab. 1, kapitola 3.1.3). Céstetné pievzaté otekavané vystupy a udivo byly
zjistény ve 22 SVP (22,22 % SVP). V téchto piipadech se s RVP pIné shodovala uréita ast
vystupti ¢i uciva, kterd navic byla doplnéna vlastnimi vystupy rozpracovanymi na urovni
skoly. Zbyvajicich 40 SVP (40,40 %) obsahovalo vyhradné vlastni ($kolni) o¢ekavané
vystupy a uéivo — V t&chto pripadech tedy SVP nejvice naplituje podstatu tvorby kurikularnich
dokumenti na skolni urovni (viz RVP ZV, 2017).

V ramci obsahové analyzy ocekavanych vystupi a uciva genetiky ve Skolnich
vzdélavacich programech bylo sledovano celkem 12 kategorii (viz Kapitola 4.1), ptehled

jejich relativniho zastoupeni v analyzovanych SVP je shrnuto v grafu 1.

2) Zakladni genetické pojmy

5) Genetické aspekty pohlavniho a nepohlavniho
rozmnozovani

8) Zakonitosti dédi¢nosti kvalitativnich znakd
7) Moznosti vyuziti genetiky a molekularni biologie
3) Molekuldrni podstata dédi¢nosti

1) Historie genetiky (vyznamné objevy v genetice)

hodnocené kategorie

6) Geneticka onemocnéni ¢lovéka
4) Cytologické zaklady dédi¢nosti a rozmnoZzovani bunék

10) Reseni genetickych ptikladd

0 20 40 60 80 100
relativni Cetnost [%]

Graf 1: Zastoupeni hodnocenych obsahovych kategorii genetiky ve SVP v ramci
vyudovaciho predmétu piirodopis na 2. stupni ZS a v odpovidajicich roénicich viceletych
gymnazii. Pozndmka: v grafu jsou uvedeny vsechny obsahové kategorie, které byly ve SVP
zastoupeny alespori jednou. (graf zpracovan podle Janstova a Jag, 2015, s. 26)

Nejvice zastoupené téma genetiky v SVP byla kategorie ,Zdkladni genetické
pojmy“ (74,52 %), coz odpovida 79 ze 106 analyzovanych SVP. Do této kategorie bylo
fazeno také ucivo a pfipadné analogicky formulované ocekévané vystupy, které byly
formulovany jako ,,Zdklady genetiky”. Tyto vystupy (celkem 15 SVP) tvotily 18,99 % z této
kategorie, zaroven tvofily 14,15 % ze vSech analyzovanych SVP. Druhou nejéastéji

zastoupenou kategorii byla kategorie ,,Genetickeé aspekty pohlavniho a nepohlavniho
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rozmnozovani, ktera byla v 67 SVP (63,20 %). Zbyvajici kategorie vyukového obsahu
genetiky byly zastoupeny v méné nez tietiné hodnocenych SVP, konkrétng pak: ,, Zikonitosti
dedicnosti kvalitativnich znaki ** (39 SVP, 36,79 %); ,,Moznosti vyuziti genetiky a molekuldrni
biologie“ (34 SVP, 32,07 %); ,.Molekuldrni podstata dédicnosti (22 SVP, 20,75 %);
,,Historie genetiky (13 SVP, 12,26 %); ,,Genetickd onemocnéni ¢lovéka® (12 SVP, 11,32 %);
»Cytologické zdklady deédicnosti a rozmnozovani bunék® (6 SVP, 5,66 %); ,Reseni
genetickych prikladi® (1 SVP, 0,94 %). Zbyvajici sledované kategorie nebyly ve SVP
zastoupeny vibec — jednalo se o kategorie ,,Priklady dédicnosti konkrétnich znakii*, ,,Prdce
s rodokmenem* a ,,Laboratorni prace z genetiky a molekularni biologie*.

V ramci uciva se v nékterych piipadech objevovaly formulace, které se nedaly zaradit
do 7adné ze sledovanych kategorii. V ugivu genetiky pro 8. ro¢nik bylo v jednom SVP uéivo
pojmenovano jako ,,Tajemstvi genii* (SVP ZS Stupkova, Olomouc, 2016, s. 422). Podobnym
piipadem je ucivo z 8. ro¢niku biologie, které bylo pojmenovano jako ,,Za vSechno mohou
geny“ (SVP ZS Sumperk, 2013, s. 297). Toto udivo nebylo mozné nikam zafadit, a proto

nakonec nebylo kédovano.

5.1.2 Vysledky analyzy na urovni volitelného seminare z prirodopisu nebo
prirodovédnych piredméti

Vysledky zanalyzy SVP na urovni volitelnych seminait z piirodopisu/biologie
ukazuji, Ze z celkového poétu 106 SVP byl seminai ve SVP zafazen ve 28 piipadech, coz
odpovida 26,41 % (viz Tab.7). VSechny tyto seminéfe jsou volitelnymi pfedméty pro druhy
stupeni zakladnich 8kol. Na Grovni niz§iho stupné viceletého gymnazia nebyl v SVP nalezen
ani jeden takovyto seminaf. Z po¢tu 28 SVP byl tematicky celek genetika zatazen v osnovach
volitelnych seminait ve tfech ptipadech (10,71 %), jednotlivé zastoupeni kategorii je

zpracovano v Tab. 8.
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Tab. 7: Zatazeni volitelnych seminaid z pfirodopisu nebo ptirodovédnych predméti do
jednotlivych ro¢nikt

Pocet SVP v jednotlivych

Absolutni Relativni
Pocet ro¢niki ro¢nicich
zastoupeni zastoupeni
vyuky 6. 7. 8. 9. . .
varianty varianty [%]
ro¢nik | ro¢nik | ro¢nik | ro¢nik
1 2 3 2 3 10 35,71
2 -

2 - 2 5 17,86

1 - 1"

- 9 9 32,15
4 4 4 14,28

Poznamka: pocet rocnikii vyjadruje, ze volitelny predmét je realizovan v jednoletém nebo
viceletém cyklu. Pocet SVP je absolutni cetnost SVP se semindrem v daném rocniku

rocnicich). * = jednad se o S'LP Skol A ktera volitelny seminar zaradila do 6. a pOté az do 9.
rocniku

Tab. 8: Zastoupeni hodnocenych obsahovych kategorii genetiky ve SVP v ramci volitelného
seminare z piirodopisu na konkrétnich skolach

slﬁﬁfy Rotnik 1) 20 3 4 5 6 7 8 9 10 1) 12
12 69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53 9 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0
76 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Poznamka: hodnota 0 vyjadiuje nepiitomnost dané kategorie v SVP a hodnota 1 pritomnost
kategorie ve vybraném SVP. Jednotliva cisla v tabulce odpovidaji stanovenym kategoriim:
1) Historie genetiky (vyznamné objevy v genetice); 2) Zakladni genetické pojmy;
3) Molekularni podstata dédicnosti; 4) Cytologické zaklady deédicnosti a rozmnozovani bunék;
5) Genetické aspekty pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani; 6) Geneticka onemocnéni
clovéka; 7) Moznosti vyuziti genetiky a molekularni biologie; §8) Zdkonitosti dédicnosti
kvalitativnich znakii; 9) Priklady dédicnosti konkrétnich znakii; 10) Reseni genetickych
prikladii; 11) Prace s rodokmenem;12) Laboratorni prdce z genetiky a molekuldrni biologie

Dvé Skoly zatazuji ucivo genetiky v semindii do 9. ro¢niku. Skola s kdédem 12,
nerozliSuje u¢ivo a vystupy do konkrétniho rocniku vyuky semindie, uvadi je spole¢né pro
6. az 9. ro¢nik. Ve vystupech SVP je zatfazena laboratorni prace zamétend na dikaz bilkovin

(ZS Litovel-Vitézna, 2013, pocet stran neuveden). Skola s kédem 53 v seminafi pokryva
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5 z 12 hodnocenych kategorii (viz Tab. 8), tyto kategorie jsou ,,Historie genetiky (vyznamné
objevy v genetice)“; ,, Cytologické zdiklady dédicnosti a rozmnozovani bunék*; ,Zdkladni
genetické pojmy*; ,, Geneticka onemocnéni cloveka* a ,, Zakonitosti dédicnosti kvalitativnich
znakii (ZS a MS Kostelec na Hané, 2019, s. 267). Naopak $kola kodovana jako 76, sice ma
v SVP volitelného semindie zafazen tematicky okruh genetika, nema vSak dostate¢nd
rozpracovano uc¢ivo a ocekavané vystupy, aby mohlo byt zafazeno do nékteré ze
sledovanych kategorii (u¢ivo je uvedeno jen jako ,.genetika“; viz SVP ZS Mohelnice, 2016,
s. 591).

5.2 Dotaznik pro ucitele prirodopisu a biologie se zaméFenim na
vyuku genetiky

Dalsim vystupem této bakaldiské prace je sestaveny dotaznik pro ucitele pifirodopisu na
zakladnich Skolach a biologie na nizS§im stupni viceletych gymnazii se zamétenim na vyuku
genetiky. Metodicky postup sestaveni dotazniku je blize popsan v kapitole 4.2. Vlastni
dotaznikové Setfeni nemohlo byt vzhledem k mimotadné situaci v souvislosti S pandemii
COVID-19 provedeno, nicmén¢ dotaznik je pfipraven pro budouci vyuziti napf. pro

zpracovani praktické Casti navazujici diplomové prace.
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Vyuka genetiky na 2. stupni zakladnich kol a v odpovidajicich ro¢nicich

viceletych gymnazii

Dotaznik pro ucitele prirodopisu a biologie
Vazena pani ucitelko, vdzeny pane uciteli,

jsem studentkou Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Obracim se na Vas
S zadosti o vyplnéni dotazniku k mé bakalarské praci, ktera se zabyva analyzou aktualniho

stavu vyuky genetiky na vybranych zakladnich skolach v Olomouckém kraji.

Vsechny udaje ziskané na zadkladé vyplnéni dotazniku, budou vyuzity k vypracovani
bakalaiské prace. Veskeré Vami poskytnuté odpoveédi jsou anonymni. Vyplnéni dotazniku

trva ptiblizné 15-20 minut.

Pokud jste ucitelem biologie na vicelettm gymndziu, prosim o vyplnéni Udaji
souvisejicich pouze s vyukou na niz§im stupni gymnazia (tedy v ro¢nicich odpovidajicich

druhému stupni zakladni Skoly).

1. Vyberte typ Skoly, na které plisobite:
a) zakladni Skola
b) gymnazium (Sestileté)

C) gymnazium (osmileté nebo osmileté a Sestileté)

2. Ve kterém ro¢niku je zarazena genetika v ramci predmétu ptirodopis /biologie
ve Skolnim vzd&lavacim programu Vasi skoly:
a) 6. ro¢nik (prima osmiletého gymnazia)
b) 7. ro¢nik (sekunda osmiletého gymnazia)
c) 8. rocnik (prima Sestiletého gymnazia; tercie osmiletého gymnazia)

d) 9. roc¢nik (sekunda Sestiletého gymnazia; kvarta osmiletého gymnazia)

3. Kolik vyu€ovacich hodin primérné realné vénujete tematickému okruhu genetika?

(prosim, uvedte pocet vyucovacich hodin za skolni rok): ........................
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4. Uvedte mésic/mésice ve Skolnim roce, vnémz/nichz je zafazena genetika

V u¢ebnim planu Vasi skoly:

5. Uved'te, kterou z nize uvedenych ucebnic prirodopisu pouzivate pti vyuce genetiky:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)

Ptirodopis 8 (nakladatelstvi Fraus)

Hravy ptirodopis 8 (nakladatelstvi Taktik)

Piirodopis 8 Clovék (nakladatelstvi NCGS)

Ptirodopis 8 Biologie ¢lovéka (nakladatelstvi SPN)

Ptirodopis III (nakladatelstvi Scientia)

Ptirodopis pro 8. ro¢nik — Biologie ¢lovéka (nakladatelstvi Nova Skola)
Ekologicky ptirodopis 8 (nakladatelstvi Fortuna)

Ptirodopis 9 (nakladatelstvi Jinan)

Ptirodopis 8 (nakladatelstvi Prodos, nova fada uc¢ebnic z roku 2016)
Ptirodopis 8 (nakladatelstvi Prodos, ptivodni fada uc¢ebnic z roku 1999)
nepouzivam ucebnici pi1 vyuce genetiky (niZe, prosim, uvedte dirvody, pro¢
zZadnou z uvedenych ucebnic nepouzivate)

jind odpoveéd (napr. Zadna zvysSe uvedenych ucebnic; kombinace vice
riiznych ucebnic) (prosim upiesnéte svoji odpoved):

6. Pii vyuce genetiky vyuzivam nasledujici doplitkové vyukové materidly (miizete

zvolit i vice moznosti):

a) pracovni sesit k ucebnici, se kterou zaci pracuji ve vyuce

b) pracovni listy, které pro zaky sam/sama vytvaiim

C) pracovni listy dostupné na internetovych vyukovych portalech (napf.
Dumy.cz)

d) vyukové prezentace, které sam/sama vytvatim

e) vyukové prezentace dostupné na internetovych vyukovych portalech (napf.
Dumy.cz)

f) nepouzivam zadné dopliikkové vyukové materialy

g) jiné vyukové materialy (prosim upresnéte)



7. Z nasledujicich tematickych okruhli genetiky vyberte ty, které redln¢ vyucujete
v ramci vyucovacich hodin ptirodopisu (mziizete zvolit i vice moznosti):
a) historie genetiky (vyznamné objevy Vv genetice)
b) zakladni genetické pojmy
c) molekularni podstata dédi¢nosti
d) cytologické zaklady dédi¢nosti a rozmnozovani bunék
e) genetickd onemocnéni ¢lovéka
f) moznosti vyuziti genetiky a molekularni biologie
g) zakonitosti dédicnosti kvalitativnich znak
h) priklady dédi¢nosti konkrétnich znak
i) jiny tematicky okruh (zde uvedte priklad, pokud se ve vyuce vénujete dalsi

kategorii i tématu, které nebylo vyse uvedeno)
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a)
d)
9)
)]
m)
p)
s)
V)
y)
bb)

ee)
hh)
kk)

nn)

qa)
tt)
ww)
22)
cce)
fff)
iii)
1)}
000)
rer)
uuu)
XXX)
aaaa)

Vyberte vSechny pojmy, které svym zakiim vysvétlujete v ramcei vyuky ptirodopisu

(biologie): (Ize vybrat vice moznosti)

adenin
aminokyselina
centromera

cytosin

DNA

Downiiv syndrom
fenylketonurie
geneticka poradna
genom

GMO (geneticky
modifikované organismy)
hemofilie
homozygot

klon

kombinaéni ¢tverec
(Punnettiv étverec)
ktizenec (hybrid)
meidza

mutace

nukleotid

plazmid

pohlavni chromozom Y
prenasecka
rodokmen

spermie

télni bunka

umeély vybér

vajicko

b)
e)
h)
k)

Q)
)

w)
2)

cc)

ff)
ii)
D)

00)

rr)
uu)
XX)
aaa)
ddd)
999)
i)
mmm)
PPP)
SSS)
VVV)

yyy)

achondroplazie
barvoslepost

cukrovka

dédicnost

dominantni alela
dusikata baze

gameta (pohlavni bunka)
geneticky kod

genotyp

guanin

heterozygot
chromozom
klonovani

kratkoprstost

kiizeni

Mendelovy zédkony
nepohlavni rozmnoZovani
nukleova kyselina
pohlavni chromozom
pohlavni rozmnoZovani
recesivni alela

roz$tép patefe
srpkovita anémie
thymin

uniformni generace

znak

aa)
dd)

99)
i
mm)

pp)

SS)
wv)
yy)
bbb)
eee)
hhh)
kkk)
nnn)
qaa)
ttt)
www)
727)

alela

bilkoviny

cysticka fibroza
diploidni bunka
dominantni homozygot
fenotyp

gen (vloha)

genetika

genové inZzenyrstvi

haploidni buika

hluchonémost

karyotyp

kodon
kriminalistika — analyza
DNA

kultivar

mitdza

neuplna dominance
paternita (urceni otcovstvi)
pohlavni chromozom X
proménlivost

recesivni homozygot
roz§tép patra

Slechténi

umélé oplodnéni

uplna dominance

zygota

jinad odpoveéd’ (prosim uved’te vSechny genetické pojmy, které nebyly v tomto vyétu uvedeny, ale svym

zaklim je vysvétlujete)
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9. Resite szaky v hodinach ptirodopisu (biologie) zakladni genetické piiklady
(napr. deédicnost barvy oci; dedicnost schopnosti rolovat jazyk do korytka,
dedicnost krevnich skupin)?

a) ano (prosim uvedte, které konkrétni typy prikladi do vyuky nejcasteji
zarazujete):

b) ne (prosim wuvedte hlavni divody, pro¢ resSeni zdikladnich genetickych
prikladit do vyuky nezarazujete)

10. Vénujete se, vramci vyuky genetiky, praci srodokmenem? (napr. vysveétleni
pouzivanych symbolii, vysvétleni riznych typu dédicnosti, reseni praktickych
prikladu)

a) ano (prosim uvedte co nejpresnéji, jakym zpiisobem ve vyuce s rodokmeny
pracujete véetné konkrétnich prikladu znakii, jejichz dédicnost je
V rodokmenech zndzornena)

b) ne (prosim uvedte hlavni diivody, pro¢ prdaci s rodokmeny do vyuky
nezarazujete)

11. Zatazujete do vyuky pFirodopisu laboratorni cvieni z genetiky (napf. izolace DNA
Z ovoce, pozorovani mitozy v korenové Spicce cibule, pozorovani trvalych preparatii
chromozomii, zjistovani promeénlivosti vybranych fenotypovych znakii u zdkii ve
tride):

a) ano (uvedte prosim vsechna laboratorni cviceni z genetiky, ktera do vyuky

DPFIrOdOpiSU ZATAZUJELE) . ..ot
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b) ne (prosim uvedte hlavni ditvody, pro¢ laboratorni cviceni z genetiky do

12. Nabizi Vase skola volitelny predmét ptirodovédného zaméteni, jehoz soucasti jsou
vyukova témata z genetiky?

a) ano (prosim uvedte hlavni genetickda témata, kterd v tomto volitelném

predmétu zarazujete do vyuky nad ramec béiné vyuky prirodopisu)

b) ne (prosim uved'te hlavni ditvody, proc¢ do vyuky tohoto volitelného predmétu

témata 7 genetiky nezarazujete):

13. Uvedte aprobaéni pfedméty (napt. pfirodopis — chemie), které jste vystudoval/(a)
V ramci své vysokoskolské ptipravy:

14. Z nabizenych rozpéti vyberte to, které vyjadiuje délku Vasi pedagogické praxe:
a) 0-5roky
b) 6-10 let
c) 11-20 let
d) 21-30 let

e) vice nez 30 let

15. Uved'te sviyj vek: ............. let

16. Pohlavi:
a) zena

b) muz
Dékuji za Vas ¢as vénovany vyplnéni dotazniku.

Anna Kotradyova, studentka Pedagogické fakulty UP v Olomouci
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6 DISKUZE

Uvodni &ast bakalaiské prace byla zaméfena na analyzu vzdélavaciho obsahu genetiky,
predevsim pak genetickych pojmt v soucasnych ucebnicich genetiky. Prazdkova uvadi, ze
pii srovnani uéebnic pro ZS a stiedni $koly, jsou na zakladnich $kolach obsaZena pouze
3 % genetického uciva, vétSina uciva genetiky se tedy soustfedi az na Skolu stfedni
(Prazakova, 2016).

Obsahova analyza ucebnic ptirodopisu ukézala, ze pojmove rozsahlou kategorii gene-
tiky jsou ,, Cytologické zaklady dédicnosti a rozmnoZovani bunék“. Tato kategorie obsahovala
nejvice pojmi (celkem 17 pojml) a zérovenn se tyto pojmy v ucebnicich vyskytovaly ve
vyssich frekvencich (celkem 14 pojma ztéto kategorie bylo zastoupeno v poloving
hodnocenych uéebnic). Oproti tomu ve SVP byla nejvice zastoupenym tématem kategorie
LZdkladni genetické pojmy (pfiblizné tii &tvrtiny SVP), $koly tedy kladou diraz na
piedstaveni zakladnich pojmi souvisejicich s genetikou. Vzhledem k tomu, Ze v mnoha SVP
nebyly ofekavané vystupy a ucivo detailné rozpracované, je mozné, Ze mnohé Skoly v ramci
tématu ,,Zakladni genetické pojmy* zatazuji také pojmy a ucivo tykajici se ,,Cytologickych
zakladu dedicnosti a rozmnoZovani bunék“, protoze je povazuji také za zakladni ucivo
genetiky. Dal§i pojmoveé obsahlé kategorie v uCebnicich byly ,,Zdakonitosti dédicnosti
kvalitativnich znaki* (celkem 14 pojml) a ,Molekularni podstata dédicnosti* (celkem
13 pojmu). Nejmensi zastoupeni pojmu v uéebnicich vykazovala kategorie ,,Historie genetiky
(vznamné objevy v genetice) — celkem 5 pojmi. V analyze SVP byly nejméné zastoupené
kategorie (vyjma t&ch, které se nevyskytovaly v zadném SVP), , ReSeni genetickych
prikladii*; ,.Cytologické zdklady dédicnosti a rozmnozovini bunék*. Pouze jedno SVP
obsahovalo vystup, ktery se fadil do kategorie ,,ReSeni genetickych prikladii*. Stejny udaj ve
své bakalaiské praci uvadi Neckafova (2018, s. 38).

Pojmy, které se nachazely ve vSech ucebnicich, byly chromozom a dédi¢nost. Také
Prazdkova zmifnuje, ze diraz na vyznam pojmi chromozom a gen je kladen ve vétSing
ucebnic ptirodopisu a biologie (Prazakova, 2016, s.45). Shodné vysledky V analyze
genetickych pojmi dale uvadi ve své praci také Machova (2017), pojmy gen i chromozom
jsou vysoce zastoupené v ucebnicich pro zékladni Skoly a gymnazia, pfevazuje v nich vSak
struéné vysvétleni téchto pojmil. Procesy bunééného déleni, a predevSim mitéza jsou
V uéebnicich vysvétlovany podrobngji (Machova, 2017, s. 24, Obr. 3). Tyto pojmy byly

i v této praci hodnoceny jako kli¢ové a nejcastéji se objevovaly v hodnocenych ucebnicich
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(viz Kap. 3.2, Tab. 3). Na druhou stranu v ucéebnicich vidime absenci vyslovné zminky
0 RNA. Ucebnice vtomto kontextu casto pouzivaly terminy nukleové kyseliny, tudiz
naznacovaly, ze s dédiCnosti (pfenosem genetické informace) se nepoji pouze DNA, ktera
byla jako kli¢ovy pojem uvedena ve vétsiné ucebnic a byl ji vénovan dostatek prostoru.
Dtivodem, pro¢ RNA neni vyslovné uvadéna v ucebnicich piirodopisu pro zékladni Skoly,
muze byt naptiklad snaha o postupné piedstavovani pojmi. RNA muze byt ve vztahu
k abstraktni povaze vyuky molekularni biologie autory u¢ebnic vnimana jako uc¢ivo vhodné az
pro vyssi stupenn sekundarniho vzdélavani (Donovan a Venville, 2012). Neuvedeni pojmu
RNA a jeho vzajemné vztahové roviny s DNA pii syntéze bilkovin miize v budoucnu vést
k nepfesnému pochopeni souvislosti v ur¢itych oblastech genetiky a molekularni biologie
(Wright et al., 2014). Navic skutec¢nost, ze n¢které z ucebnic popisuji DNA az na troven
nukleotidi (Drozdova, Klinkovska a Lizal, 2009; Kantorek, Jur¢ak a Fron¢k, 1999;
Maleninsky a Vackova, 2005; Navratil, 2016), ale nezmini se o RNA poukazuje, jak
selektivné autofi ucebnic pii transformaci oborového obsahu genetiky pfistoupili k zatazeni
genetickych pojmi. K podobnému vysledku dosla ve své analyze Machova, pojem RNA
nebyl identifikovan ve zkoumaném vzorku udebnic pro druhy stupen ZS a nizsi stupeii
viceletych gymnazii (Machova, 2017, s. 72-119). Pojem, ktery je uveden pouze v jedné
z hodnocenych ucebnic a zaroven byl zastoupen v nékterych pracovnich seSitech, je pojem
rodokmen. Zastoupeni pojmu rodokmen v u¢ebnicich uvadi Machova (2017). Ve své analyze
zpracovava piehled 132 tituli udebnic pro ZS, ale i pro gymnazia. Zarovei Machova
hodnotila 1 starSi tituly ucebnic, které se jiz v soucasnosti ve Skolach nevyuzivaji, coz je
davodem popisovanych rozdilii v zastoupeni tohoto pojmu (srov. Machova, 2017, s. 24).
Konkrétni vysledky analyz dle jednotlivych titulti Ize srovnat v piilohach této bakalaiské
prace a diplomové prace Machové (Machova, 2017, s. 72-119; viz Prilohy 1 a 2 této
bakalaiské prace). Pii charakteristice vyznamu genetiky zminuji ucebnice piirodopisu
a biologie lékatstvi, $lechtitelstvi, klonovani a moZnosti vyuziti v kriminalistice. Zadna
Z uCebnic vSak nezmifiuje vyznam genetiky ve fylogenetice. Na absenci tohoto tématu na
urovni zakladnich $kol upozorfiovala ve své praci i Machova (2017, s. 38).

Pfi porovnavani rozsahu zpracovani uciva genetiky je nejobsdhleji téma genetiky
zpracovano nakladatelstvim Jinan (viz Pfiloha 1), jak shodn€ uvadi i Weisova (2007)
a Strnadova (2007). Ob¢ autorky dodavaji, ze ucebnici vnimaji jako nevyvazenou z hlediska
poméru mezi textovou a obrazovou c¢asti ucebnice (Weisova, 2007, s. 32; Strnadovéa, 2007,

S. 32). Ucebnice Prodos (fada zroku 1999) se Weisové nelibila, doslova ji hodnotila jako
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., nepritazlivou* (2007, s. 32), av§ak uz nedodala zadné vysvétleni, které by priblizilo jeji
nazor. Tato ucebnice se fadi mezi pojmové nejobsdhlejsi (viz Ptiloha 1), zaroven je v ni text
pomérné husté uspotradan, coz mohlo ¢aste¢né podpofit vznik autor¢ina nazoru.

Zastoupeni oboru genetiky v ramcovych vzdélavacich programech bylo popsano
Vv teoretické Casti (viz Kapitola 3.1.3). Redlné zapracovani genetiky do skolnich vzdélavacich
programt shrnuje kapitola Vysledky v praktické casti bakalaiské prace (viz Kapitola 5.1).
V necelych 60 % analyzovanych SVP (59,59 %) byly oéekavané vystupy zcela pievzaté nebo
jen minimalné¢ upravené v porovnani s RVP ZV (2017). Tento jev neni neobvykly,
k podobnym vysledkiim dosli autofi pii analyze SVP v jinych vyzkumech zaméfenych na
molekularni biologii (JanStova a Ja&, 2015), nebo na praktickou (laboratorni) vyuku
prirodopisu (Neckarova, 2018). Zda se tedy, ze volnost pfi tvorbé ocekavanych vystupli, mize
byt pro mnohé skoly problémem. Zistava otazkou, do jaké miry mohou ugitelé vnimat SVP
jako pftitéz pti ptipravé na vyuku, jak zminuje Janik et al. (2010). Je tedy mozné, Ze pravé
proto $koly, potazmo uéitelé &i koordinatori SVP ugivo (a také ocekavané vystupy)
nerozpracovali a namisto toho uvedli jako uéivo v SVP obecné oznadeni ,,Zdklady genetiky*.
Podobny piistup by pak mohl mit za nasledek zpracovani u¢iva v SVP v totozné formé
S ndzvy kapitol zaméfenych na genetiku v nékterych ucebnicich ptirodopisu, jako priklad Ize
uvést nazvy kapitol ,.Za vsechno mohou geny* (Dobroruka et al., 1999, s. 42: srov. SVP Z§
Sumperk, 2013, s. 297) ,.Tajemstvi genii (Vanétkova et al., 2006, s. 112; srov. SVP ZS
Stupkova, Olomouc, 2016, s. 422).

Vzorek $kol, jejichz SVP byly analyzovany, zafazuje genetiku nejéastéji do 8. ro¢niku,
stejné jako je zatazena v ucebnicich biologie (tedy na zavér rocniku za tematickym okruhem
Biologie clovéka). Moznou slabinou tohoto pfistupu mize byt pravé soucasné zafazeni témat
Biologie cloveka a Genetika v jednom ro¢niku. Vyzkum Hrabi (2007) ukazal, Zze zaci vnimali
tyké uciva. DalS$im ro¢nikem, v némz se genetika vyucuje je 9. ro¢nik, do néj zahrnulo téma
genetiky ve svych SVP pfiblizné 15 % 3kol. V devatém roéniku &asto dochazi k zatazeni
genetiky vedle oboru geologie, dale také ekologie, piipadné evoluce.

Mezi SVP podrobenymi analyze bylo zjisténo, Ze genetika je v nékterych skolach
uvedena Vv oc¢ekavanych vystupech i v nékterych dalSich roc¢nicich (kromé 8. ro¢niku,
pfipadné 9.rocniku, kde je zafazena vétSina uciva genetiky). Tato skutecnost souvisi
pravdé€podobné s provazanim obecné biologie a genetiky v RVP ZV (2017, s. 71). Napf.

v 6. ro¢niku ZS témét pétina Skol zarazuje genetické ucivo souvisejici se stavbou a funkci
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bunky (napf. DNA, chromozomy apod.). Nejvice o¢ekavanych vystupti a u¢iva bylo ve SVP
identifikovano v kategorii ,,Zdkladni genetické pojmy™ (celkem 79 SVP). Vétsina $kol tedy
dba na zafazeni genetiky a jejich zakladnich poznatki do SVP, &imz formalné spliuje
pozadavky kurikula na statni Grovni (viz RVP ZV, 2017, s. 71). Pouze 20 % SVP obsahuje
zminky o konkrétnich moznostech vyuziti genetiky, tedy o jejim vyznamu v zivoté ¢lovéka.
K podobnym zjisténim dosli i Janstova a Ja¢, ktefi na tento jev upozornovali v ramci analyzy
biologického kurikula gymnazii (Janstova a Jac, 2015, s. 26-28).

Ve volitelnych seminéfich z ptirodopisu zékladnich skol se genetika vyskytovala jen
ve ttech pfipadech a pouze jedna Skola méla detailnéji rozpracovany konkrétni vystupy
a ucivo z genetiky. Je zajimavé, ze volitelné seminaie z biologie nebyly vibec identifikovany
na Grovni nizsiho stupné viceletého gymnazia, volitelné seminate byly v SVP uvedeny aZ na
urovni vyssiho stupné viceletého gymnazia.

Jako dopliujici vyzkumny nastroj pro zhodnoceni realného stavu vyuky genetiky byl
zvolen dotaznik. Samotné dotaznikové Setfeni nebylo mozZné vzhledem k mimotaddnym
opatfenim v souvislosti s pandemii COVID-19 realizovat, proto bude dale diskutovano
sestaveni dotazniku a zafazeni vybranych polozek. V SVP bylo zjisténo, 7e genetika je
v 8. ro¢niku ZS fazena jako zavére¢né téma nasledujici po rozsahlém tematickém okruhu
Biologie cloveka. Na Ctyfletém gymnaziu a odpovidajicich ro¢nicich vysSiho stupné
vicelet¢tho gymnazia bylo identifikovdno, Ze vyukovéd témata molekularni biologie jsou
zafazena v SVP ,izolované“ a obvykle aZ v uplném zavéru gymnazialni vyuky biologie.
(JanStova a Ja¢, 2015, s. 24 a 36). Otazka ¢. 4 dotazniku proto cili na konkrétni Casové
zafazeni genetiky ve Skolnim roce a zkouma, zda muize dojit k ovlivnéni ostatnimi tématy,
k jimZ je v SVP piirazena. Tedy, zda je genetika ponechana jako téma na konec $kolniho
roku, coz by mohlo mit za nasledek piizpisobeni rozsahu probraného uciva Casovym
moznostem vyuky ve Skolnim roce.

Jedna z ptipominek, ktera vyvstala pfi posuzovani obsahové a konstruktové validity
dotazniku, se tykala otazky €. 8. Ta zjiStuje, které z genetickych pojmil, jsou v rdmci vyuky
genetiky ve Skolach vysvétlovany. Na zékladé doporuceni hodnotitelli byl jednak rozsiten
pocet zjistovanych pojml nad ramec tzv. ,klicovych pojmii* oboru (viz Kapitola. 3.2.1,
Tab. 3; Kapitola 4.2; JeniSova, 2019, s. 25-26). Dalsi konkrétni pfipominka se nasledné tykala
zatazeni pojmu ,.kombinacni ctverec (Punnettiiv ctverec)“. Ucitelé mohou v hodiné vyuZit
Punnettiiv &tverec k fedeni piikladil, ale nemusi nutné uvadét jeho nazev (na urovni ZS se

jedna predevSim o metodicky prostiedek, jak Zakim didakticky zprostfedkovat spravny
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postup pii feseni genetickych piikladl). Na zakladé dohody s hodnotiteli dotazniku byl tento
pojem V otazce ¢. 8 ponechan. Proto by bylo vhodné jesté dotaznik pilotné ovérit mezi uditeli
mozné dotaznik vyuzit pro vyzkum reélného pribéhu vyuky genetiky na 2. stupni zakladnich
Skol a odpovidajicich ro¢nicich viceletych gymnazii.

Pro porovnani uciva genetiky byl zvolen vzorek 10 ucebnic ptirodopisu pro 8. ro¢nik
zékladnich $kol. Pii analyze SVP bylo zjisténo, Ze ¢ast uliva genetiky mize byt ve SVP
zatazena také do dalSich ro¢nikti (viz Kapitola 5.1). Pro zvySeni validity vyzkumu by bylo
vhodné zjistit, zda 1ze identifikovat u¢ivo genetiky 1 v u€ebnicich ptirodopisu pro jiné ro¢niky
a tim potvrdit provazanost kurikula a u¢ebnic.

Po zhodnoceni vysledki analyzy zastoupeni genetiky ve SVP a uéebnicich p¥irodopisu
se kromé& realizace vyzkumného Setfeni s vyuzitim sestaveného dotazniku (viz Kapitola 5.2)
nabizi také dalSi krok v podobé navazujiciho vyzkumu. Ten by se zaméfil na realizované
kurikulum. Vyzkum by zjistoval, do jaké miry jsou napliiovany ocekavané vystupy uvedené
ve Skolnich vzdé€lavacich programech a co si Zaci z vyuky genetiky redlné ,,odnesou®.
Navazujici vyzkum v diplomové praci by tak mohl byt zaméfen na zakovské znalosti v oblasti

genetiky po realizaci vyuky tohoto tématu ve Skole.
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7 ZAVER

Ptedlozena bakalafskda prace nabizi pohled na stav vyuky genetiky na vybranych
zakladnich Skoldch Olomouckého kraje na zékladé analyzy ocekévanych vystupii a uciva ve
Skolnich vzdélavacich programech. Teoretickd ¢ast prace obsahuje literarni resersi, ktera se
zamétuje na obor genetiky a jeho postaveni v kurikuldrnich dokumentech. Dale byl zpracovan
struény ptrehled prekoncepci a miskoncepci v genetice, které byly identifikovany
v zahrani¢nich vyzkumech. Porovnani uciva genetiky v soucasnych uéebnicich ptirodopisu na
zéklad¢é obsahové analyzy je rovnéz soucasti teoretické Casti bakalafské prace a predstavuje
vychodisko pro empirickou analyzu uciva genetiky ve Skolnich vzdélavacich programech
a pripravu dotazniku pro ucitele. Prakticka ¢ast bakalarské prace pak byla zaméfena na
analyzu vzdé¢lavaciho obsahu genetiky zastoupeného ve Skolnich vzdé€lavacich programech.
Pro ziskéani dopliujicich udaja tykajicich se vyuky genetiky byl vytvofen dotaznik pro ucitele

ptirodopisu.
Mezi hlavni zji§téni analyzy Skolnich vzdélavacich programi patfi:

1) Vyuka genetiky je na zakladnich Skolach vétSinové fazena do 8. ro¢niku (77,36 %
analyzovanych SVP) a dale do 9. roéniku (15,10 % analyzovanych SVP).

2) Cast témat =z genetiky, je ve Skolnich vzdélavacich programech (17,92 %
analyzovanych SVP) zafazena v dalsich ro¢nicich, jednd se napiiklad na ucivo
zameiené na genetické aspekty pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani.

3) Piiblizné polovina kol své vystupy v SVP doslova pievzala z RVP ZV (2017), nebo
je pouze minimaln¢ rozpracovala.

4) Témét tfi Gtvrting SVP obsahovalo odekavané vystupy nebo uéivo spadajici do
kategorie ,,Zakladni genetické pojmy*.

5) Piiblizng¢ &tvrtina SVP  obsahovala volitelny pfedmét s piirodopisnou nebo
pfirodovédnou tematikou. V téchto seminafich byly identifikovany 3 seminate, které

obsahovaly ucivo genetiky.

Ptedlozena bakalaiska prace slouzi pfedevS§im jako podklad pro dal$i vyzkum v této
oblasti. Sestaveny dotaznik pro ucitele pfirodopisu a biologie bude mozné vyuZit pro zjiSténi
skute¢ného stavu vyuky genetiky ve Skoldch na Urovni realizované¢ho kurikula. Stejné tak

bude mozné navazat vyzkumem Zakovského porozuméni zédkladnim genetickym pojmam.
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9 PRILOHY

Priloha 1: Prehled kategorizovanych genetickych pojmi v ucebnicich ptirodopisu pro druhy
stupeni zakladni Skoly a odpovidajici rocniky viceletych gymnazii.

Priloha 2: Prehled kategorizovanych genetickych pojmu v u¢ebnicich ptirodopisu pro druhy
stupen zakladni Skoly a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii véetné zpusobu jejich
prezentace v ucebnici.
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Priloha 2: Prehled kategorizovanych genetickych pojmu v uéebnicich piirodopisu pro druhy stupenn zékladni Skoly a odpovidajici ro¢niky

viceletych gymnazii véetné zptisobu jejich prezentace v ucebnici.
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Legenda k tabulce: (X — pojem je v uéebnici zastoupen; TEXT — pojem je zastoupen v textu ucebnice; OBR./FOTO — pojem je znazornén ¢ernobilym obrazkem/Eernobilou fotografii (klasicka
fotografie i mikrofotografie); OBR./FOTO: pojem je zndzornén barevnym obrizkem/barevnou fotografii (klasickd fotografie i mikrofotografie); SCHEMA: pojem je znazornén schématem
(napf. U mitdzy je schématem zachycen jeji prabéh); THFOTO— pojem je zastoupen v textu a zaroven je znazornén obrazkem; Sedé podbarveni odpovida Cernobilému schématu a Zluté
podbarveni barevnému schématu (grafické zaznamenani pojma v tabulce zpracovano podle Koskova, 2019, s. 202 a Piiloha 1, s. II-XXIV).
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