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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva problematikou odhadovani délek a Casu
a popisuje aspekty, které do vnimani a odhadovani téchto fenoménu vstupuiji jako
promé&nné. Prace je &lenéna do dvou &asti. Cast teoreticka seznami &tenare se
zakladnimi pojmy, zpUsoby méfeni a psychologickou strankou vnimani ¢asu
a délek. Cast prakticka obsahuje vyzkum, ktery zkouma, jak se odhadovani éasu

a délek jednotliveu lisi a v &em tato rozdilnost spociva.

Klicova slova: Délka, ¢as, subjektivita, objektivita, vzdalenosti, méfeni, vnimani,

odhadovani.

Annotation

This master thesis deals with the issue of estimating lengths and time and
describes the aspects entering the perception and estimation of these phenomena
as variables. The work is divided into two parts. The theoretical part acquaints the
reader with the basic concepts, ways of measurement and the psychological
aspect of the perception of time and lengths. The practical part contains research
that examines how the estimation of time and lengths of individuals differs and
what is the cause of this difference.

Keywords: Length, time, subjectivity, objectivity, distances, measurement,

perception, estimating.
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Uvod

Zabyvat se problematikou odhadovani a vnimani ¢asu a délek je rozhodné
zajimavy ukol, protoze jsou subjektivni odhady vzdy zalozeny na zkuSenostech
a na prozitcich konkrétniho jedince. Odhadovani je vazané na smyslové viemy
pozorovatele, a kazdy pozorovatel je unikatni, proto i jeho vnimani svéta je
unikatni. | presto, Ze doSlo k urCitému konsenzu ohledné objektivni reality, tak ji
kazdy ¢lovék vnima trochu odliSné, at’ uz jde o vnimani barev, vzdalenosti, tvaru

nebo ¢asu.

Témér kazdy den se lidé nachazeji v situacich, kdy zriznych duvodu
odhaduji trvani Casovych useku nebo vzdalenosti. Predikce je jednim ze
zakladnich zplsobU lidského mysleni, a i kdyz si to vZzdy neuvédomujeme, tak se
snazime kazdy den odhadovat napf. dobu, nez dojedeme do prace nebo
vzdalenosti na parkovisti pfi parkovani auta. K tomu, aby lidé byli schopni co
nejpfesnéji odhadovat budouci vyvoj udalosti, je zapotfebi znat historicky vyvoj
obdobnych udalosti. V kazdodennich situacich vSak nemaiji lidé vzdy moznost
ucinit odhad v klidu, s chladnou hlavou, ale naopak jsou ¢asto pod tlakem okoli

a svych emoci.

Tato diplomova prace se zabyva tim, jak se lidské odhadovani a vnimani
Casu a vzdalenosti liSi pfipad od pfipadu, jaké aspekty pfi odhadovani vzdalenosti
a Casovych useku hraji u lidi klicovou roli a jaka je podstata variability subjektivnich
odhadu v objektivni realité. Diplomova prace je rozdélena do dvou ¢asti, na ¢ast
teoretickou a €ast praktickou. Teoreticka ¢ast obsahuje definici zakladnich pojmu,
pro spravné pochopeni problematiky. Déle jsou v teoretické Casti zminény
zpusoby méfeni Casu a délek a v neposledni fadé je zde popsana psychologicka
stranka vnimani Casu a vzdalenosti. Prakticka ¢ast obsahuje popis vyzkumu, ktery
se vénuje sbéru a statistickému zpracovani a hodnoceni dat tykajicich se
subjektivniho odhadovani ¢asu a délek. V praktické ¢asti je popsan vyzkum krok
po kroku. Nejprve je definovan cil vyzkumu a vyzkumné metody, dale
bezpe€nostni zasady realizace vyzkumu, mista, na kterych vyzkum probihal,
vybérovy soubor, ktery byl pfedmétem vyzkumu a v neposledni fadé vyzkumne
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problémy. Konec praktické ¢asti obsahuje analyzu a hodnoceni dat a interpretaci

vysledku vyzkumu.
1. Cil prace

Cilem diplomoveé prace je popsat problematiku subjektivniho odhadovani
Casovych Useku a délek a nahlédnout na ni v dil€ich souvislostech. Cilem
teoretické Casti je seznamit Ctenafe s danym tématem prostfednictvim vysvétleni
pojmu jako Cas, délka, subjektivita a objektivita, které jsou ¢asto nejednoznacné,
a lze na né nahlizet z riznych Uhll pohledu. Dale je pro hlubSi poznani tématu
dllezité popsat zpusoby méfeni Casu a délek, a také psychologickou podstatu
vnimani ¢asu a délek. Druha €ast prace je prakticka a jejim cilem je shromazdit
data od jednotlivcl, ktefi méli za ukol odhadnout stanovenou délku a ¢asovy usek.
Naslednym cilem je tato data analyzovat a vyhodnotit za pomoci popisné statistiky
a charakteristik polohy a variability, a na jejich zakladé zodpovédét vyzkumné

problémy.



2. Teoreticka cast

Teoreticka ¢ast diplomové prace se vénuje definicim zakladnich pojmu, dale
popisu zpusobl méfeni délek a ¢asu, biologické a psychologické strance vnimani
délek a Casu a vysvétleni popisné statistiky vyuZzité pfi zpracovani dat v praktické

Casti této diplomové prace.
2.1 Definice zakladnich pojmu

2.1.1 Cas

Cas je zakladni fyzikalni veli¢inou a oznaduje se pismenem t. Je to velig¢ina,
ktera je tzv. protenzivni, to znamena, ze se trvale a spojité méni a nelze
ji reprodukovat.! Pro obecné ucely plati, Ze rotace Zemé kolem jeji osy poskytuje
jednotky hodin a obézna draha Zemé kolem Slunce poskytuje jednotky kalendare.
Zakladni jednotkou Casu je sekunda (s). Pavodné byla sekunda uréena pomoci
déleni jednoho dne slune¢niho €asu na 24 hodin, 1 hodiny na 60 minut a 1 minuty
na 60 sekund. Dnes je sekunda definovana mnohem pfesnéji. Dle soustavy Sl je
sekunda definovana jako doba trvani 9 192 631 770 period zareni, které odpovida
pfechodu mezi dvéma hladinami jemné struktury zakladniho stavu atomu
Cesia 133. Cas je velmi t&Zce predstavitelny. Dle oxfordského slovniku fyziky je
¢as dimenzi, ktera umoznuje odlisit jinak identické udalosti, ke kterym dochazi ve
stejném bodé& prostoru. Interval mezi dvéma takovymi udalostmi tvofi zaklad

meéreni ¢asu.

Ve fyzice se od vydani specialni teorie relativity v roce 1905 Casto Fikalo, ze
Einstein opustil koncept absolutniho ¢asu. V této souvislosti se absolutnim ¢asem
rozumi €as, ktery plyne rovhomérné a nezavisle na stavu pohybu pozorovatele.
Efekty Casové dilatace a kolaps absolutni simultannosti znamenaji, Ze absolutni
Cas v tomto smyslu nelze aplikovat na méreni Casového intervalu. AvSak
Newtonova predstava o Casoprostoru meéla vyznamny dopad na rozvoj védy

a techniky po dlouhou dobu. V této souvislosti se hovofi o tzv. klasické fyzice. Jeji

1 MADR, Vilém, Jaromir KNEJZLIK a lvo NOVOTNY. Fyzikéalni méreni. Praha: SNTL —
nakladatelstvi technickeé literatury, 1991. ISBN 80-03-00266-4., s. 91.



platnost je omezena na malé rychlosti a slaba gravitaéni pole. V ramci pokusu
a pozorovani, v pozemskych podminkach, jsou vétSinou tyto predpoklady pfiblizné

splnény.2 Méfeni ¢asu je popsano v kapitole 2.3.3. této prace.

2.1.2 Délka

Délka je zakladni fyzikalni veliCinou a oznacuje se pismenem |. Délka je
vyjadfena rozmisténim abstraktnich a materialnich objektd jako napf. &astic,
systémd, téles apod. Jednotka délky [I] = 1 m. Jeden metr je dnes, dle soustavy
S|, definovan jako délka, kterou urazi svétlo ve vakuu béhem 1/299 792 458
sekundy. V obecném smyslu Ize délku chapat nejen jako veli€inu skalarni, ale
v situacich, kdy ur€ujeme pfimou orientovanou vzdalenost, muzeme délce pfiradit
I povahu vektoru. V takovych pfipadech ji nazyvame polohovym vektorem. Na
rozdil od geometrického, absolutniho pojeti délky, bere fyzikalni pojeti délky
v potaz jeji relativitu a kvantovy charakter.® Méfeni délek je blize popséano

v kapitole 2.3.2. této prace.

2.1.3 Objektivita a subjektivita

Objektivita oznaCuje nezaujaté a vyvazené prohlaseni, které predstavuje
fakta. Objektivni sdéleni neni zabarveno pfedchozimi zkuSenostmi, pfedsudky,
vjemy, touhami nebo znalostmi predkladatele. Je nezavislé na nazoru. Vzhledem
k tomu, Ze objektivni informace jsou zaloZeny vyhradné na faktech, mohou byt
pozorovatelné, kvantifikovatelné a prokazatelné. Daji se spocitat, popsat
a napodobit. Pfedstavuji uplnou pravdu a jsou oprostény od individualnich vliva,

takze se osvédcuje brat objektivni informace v potaz pfi racionalnim rozhodovani.

Subjektivita prfedstavuje myslenky nebo sdéleni, u kterych pfevladaji osobni
pocity, nazory a preference mluvciho. Je to vyklad sledovaného déje Ci prostoru
z perspektivy mluvgiho, ovlivnény jeho usudkem, a mize byt zaujaty. MuzZe to byt

vira, nazor, domnénka, podezfeni, které je ovlivnéno stanoviskem mluvciho.

2DAINTITH, John. Oxford Dictionary of Physics. 8th edition. Oxford: Oxford University Press,
2019. ISBN 9780198821472., s. 595-596.

3 MADR, Vilém, Jaromir KNEJZLIK a lvo NOVOTNY. Fyzikalni méreni. Praha: SNTL —
nakladatelstvi technickeé literatury, 1991. ISBN 80-03-00266-4., s. 83.
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Subjektivni hledisko charakterizuji minulé zkuSenosti, znalosti, viemy, porozuméni
a touhy konkrétni osoby. Tato prohlaseni jsou zalozena vyhradné na myslenkach

nebo nazorech osoby, ktera je ¢ini.*

2.2 Biologické a psychologické aspekty vnimani €asu

a vzdalenosti

Vnimani vzdalenosti zavisi na informacich pfenasenych rdznymi smyslovymi
organy. Smyslové podnéty udavaji vzdalenost, ve které se pfedméty v prostredi
nachazeji od vnimajiciho jedince a od sebe navzajem. Smysly, jako je zrak
a sluch, pfijimaji informace o prostfedi, ale jsou na sobé do zna¢né miry nezavislé.
Kazdy smysl sam o sobé& muze vytvaret konzistentni vnimani vzdalenosti objektu.
Obvykle se vSak jedinec spoléha na spolupraci vSech smysla (tzv. intermodalni

vnimani).

Lidé pfijimaji vétSinu informaci o prostfedi prostfednictvim zraku, ale aparat
zajistujici rovnovahu a motoriku (vestibularni smysl) je na druhém misté
v dllezitosti. Lidskému vnimani prostoru dominuji zrakové podnéty, protoze zrak
je dalkovym smyslem; muze dodavat informace z extrémné vzdalenych bodu
v prostfedi. Sluch je také povazovan za smysl pro vzdalenost, stejné jako €ich,
ackoli schopnosti téchto smysla jsou u lidi podstatné omezenéjSi nez u zraku.

Cloveék pfijima cca 80 % vSech vnimanych informaci ogima. °

Zajimavé mohou byt odhady vzdalenosti uc€astnikl dopravnich nehod.
Je obvyklé, Ze fidii odhaduji brzdnou drahu pfed stfetem s danym objektem
mnohem delSi, nez ve skutecnosti byla. To je pravdépodobné dano tim, ze ke
stfetu vétSinou dochazi v kratkych Casovych intervalech a pozorovateli utkvi
v paméti situace, kdy jsou objekty jiz velmi blizko. To zpUsobuje zdani, Ze fidi¢
brzdil na kratké vzdalenosti. Dulezitou roli zde také hraje to, ze lidé jsou ¢asto po

srazkach ve vozidlech v Soku a danou situaci si pamatuji jen matné nebo vibec

4 Difference Between Objective and Subjective. Keydifferences.com [online]. 2017 [cit. 2022-01-
25]. Dostupné z: https://keydifferences.com/difference-between-objective-and-subjective.html

5 WEST, Louis Jolyon. Space perception. Britannica.com [online]. [cit. 2022-01-27]. Dostupné z:
https://www.britannica.com/science/space-perception
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(v pfipadé amnézie), a poté maji tendenci si vzpominky zpétné konstruovat a
pfijimat je za skute€né, i kdyz mohou byt mylné. Proto jsou velmi Casto vypovédi

ucastnikd dopravnich nehod nepresné.®

VySe zminéna amnézie je zajimavym fenoménem, obzvlasté v pfipadech
dopravnich nehod, nebo v situacich blizkych dopravnim nehodam. Amnézie po
dopravnich nehodach je jevem tak Castym, Ze je spiSe vyjimkou, kdyz si u€astnik
déje vSe realné vybavuje. Tento fakt je nutné brat v Gvahu pfi vysleSich u¢astnikl
dopravnich nehod, protoze uvadéné informace mohou byt velmi Casto
problematizovany vyraznou nepfesnosti odhadu vzdalenosti, poloh a ¢asovych
intervall. Pfi tak vypjatych situacich jako jsou dopravni nehody vstupuje mnoho
faktord do kvality ukladani informaci do paméti a nasledného vybavovani si téchto
informaci. Vyznamnou roli zde nepochybné hraje extrémni mohutnost vjemu
daného déje a kratka doba trvani nehodové situace. Kromé téchto externich vlivi
zde také hraje roli nékolik internich psychickych vlivi. Témito vlivy jsou
zapomeétlivost, roztrzitost, pamétovy blok (odpovida zmafenému vyhledavani
informace, kterou se dotyény snazi vybavit), zaména, sugestibilita, zkresleni a
pretrvavani (stale se vracejici myslenka). DalSi vliv, ktery ma velky vyznam pro
zapamatovani si urCitého okamziku je ,automatiCnost®, ktera je v pfipadé Fizeni
auta velmi Castad. Pokud se Fidi€ na fizeni pfili§ nesoustfedi, ale pfemysli

v pribéhu jizdy o jinych problémech, tak se informace do paméti neulozi.’

Lidské vnimani C&asovych intervall, lze rozdélit z hlediska smyslové
stimulace na plné a prazdné. Prazdny interval je ohraniCen dvéma vjemové
oddélenymi podnéty (napf. dvé kliknuti za sebou). Doba vnimaného trvani je tzv.
plna, kdyZz dochazi k nepfretrzité stimulaci (napf. kontrolka sviti po celou dobu
intervalu). Lidé potfebuji minimalné 0,1 sekundy vizualni zkuSenosti nebo 0,01 az
0,02 sekundy sluchové zkuSenosti, aby vnimali trvani. Jakékoli kratSi zazitky se
nazyvaji okamzité. Kdyz interval trva déle nez nékolik sekund, neni jiz pfimo

vhimatelny jako celek, ale jeho délku Ize odhadnout na zakladé paméti.

6 SACHL, Jindfich, Zora SACHLOVA a Richard MITAS. Soudni znalectvi v silniénim provozu.
Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-508-0., s. 56.

7 SACHL, Jindfich. Amnézie a vlivy problematizujici hodnotu vypovédi po dopravnich nehodéach.
Kriminalistika. 2005(1), 51-53.
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Odhadovani Casu je u jednotlivych lidi silné subjektivni a je ovlivnéno
nékolika vyznamnymi aspekty. DileZitou roli hraje druh vykonavané éinnosti. Cim
Castéji je Cinnost pferuSovana, tim se zda, Ze trva déle. Obdobné se pasivni
aktivity jevi delSi nez ty, které vyzaduji aktivni u€ast. Motivace a emoce jsou
dal8imi dalezitymi faktory. Cim vice je &lovék k innosti motivovan, tim krat$i dobu
se zda, ze Cinnost trva. Je ziejmé, ze motivace, emoce a druh vykonavané Cinnosti
jsou vzajemné zavislé faktory. Nedostatek motivace zpUsobuje preruseni
pozornosti na ¢innost. Zna to vétsina z nas z vlastni zkusenosti — délame cinnost,
ktera nas prili§ nebavi, sledujeme u této €innosti ¢asto hodinky, a to zpUsobuje
subjektivné pomalejSi plynuti Casu. Naopak u €innosti, ktera nas bavi, ¢as plyne

subjektivné rychleji.

Clovék prozivajici strach nebo stres, nadhodnocuje uplynuly &as.
Automatické zrychleni vnitfnich hodin zplsobené strachem se déje proto, Ze se
nas organismus pfizpusobuje okolnimu prostfedi. V pfipadé, Ze citime potencialni
hrozbu, naSe vnitfni hodiny se zrychli a subjektivni Cas je delSi nez Cas objektivni.
A to z divodu, abychom mohli rychleji reagovat, dat se na uték nebo se branit. To
je i divodem, zZe lidé, ktefi neCekané vstupuji do vypjatych situaci, kdy jsou
v pfimém ohrozeni zdravi nebo zZivota (napf. pfi dopravnich nehodach), popisuiji,
Ze udalost trvala i nékolik minut, pfitom se odehravala pouze par vtefin. V takovych

situacich maji tedy lidé tendenci uplynuly ¢asovy Usek silné nadhodnocovat.®

DalSim aspektem jsou osobnostni rysy jedince. Rozdily mezi pohlavimi
nebyly spolehlivé stanoveny, ale vliv véku je vyznamny. Déti jsou pfiblizné stejné
presné jako dospéli v reprodukci riznych sérii kliknuti metronomu, které trvaji asi
dvé sekundy nebo méné. Ale odhady delSich intervall vyzaduji zkuSenosti, které
se vyvijeji teprve svékem. DalSim aspektem je fyziologicka aktivita. Bylo
dokazano, ze vnimani ¢asu se zrychluje nebo zpomaluje s narustem a poklesem

télesné teploty.

8 SACHL, Jindfich, Zora éAvCHLOVA a Richard MITAS. Soudni znalectvi v silniénim provozu.
Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-508-0., s. 57.
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Nékteré Iéky a drogy mohou meénit stav védomi a tim i vnimani Casu.
Stimulujici 1éky (napf. kofein, amfetaminy) zpusobuji nadhodnocovani délky
trvani, zatimco tlumivé latky a anestetika (napf. barbituraty, oxid dusny) zpUsobuji
podhodnocovani. Pod vlivem halucinogend (napf. meskalin, LSD) maji lidé
tendenci odhadovat absolutni trvani Casového intervalu jako velmi dlouhé.
Senzoricka deprivace ovliviuje vnimani Casu také zna¢nou mérou. Relativné
uplna smyslova deprivace, jakou mohou zazit lidé podstupujici dlouhodoby pobyt
(napf. 14 dni) v experimentalnich izolaCnich komorach méni zkuSenost Casu do té
miry, Zze kratké nebo dlouhé intervaly (pfiblizné od minuty do dne) ubihaji

subjektivné dvakrat rychleji, nez je bézné.?
2.3 Fyzikalni méreni

Zakladni kategorii fyzikalniho méreni je fyzikalni veliCina. Tento vyraz je
pouzivan v ramci kvalitativniho a kvantitativniho popisu fyzikalnich jeva, stava Ci
vlastnosti téles. Fyzikalni veli€inou je napfiklad délka nebo ¢as. Kvalitativni popis
existence fyzikalnich jevl se uziva predevsim pfi sledovani samovolnych déja.
Ukolem fyziky v8ak neni pouze vy$etfovani, popisovani a vyklad fyzikalnich jevi,
ale i stanoveni zakonitosti pfi zkoumani obecnych forem pohybu, vlastnosti
a projevul objektivni reality. Proto je zapotfebi studovat i pfipravené jevy a fyzikalni
udalosti uméle vyvolavat. Ziskavani fyzikalnich poznatki na zakladé pozorovani
se nazyva experiment nebo pokus. V pfipadé, Ze jsou v ramci experimentu
ziskavany i Ciselné udaje, které popisuji nejen povahu (kvalitu) pozorovanych

zmén, ale i velikost (kvantitu), tak hovofime o kvantitativnim experimentu.

Mé&feni |Ize chapat jako soubor €innosti, jejichz cilem je urc€it hodnoty veli€iny.
Jednotné méreni je u urcCité veliCiny provadéno za srovnatelnych externich
podminek, méficimi prfistroji, zalozenych na pfedepsanych principech. Pfi méfeni
je také dullezité vyuzit nejvhodnéjSi méfici metodu a vysledky interpretovat ve
stanovenych méficich jednotkach. Méfeni veliCiny, u které se predpoklada, Ze je

jeji hodnota po dobu méfeni konstantni, se nazyva statické méreni. Naopak urceni

9FRAISSE, Paul. Time perception: Perceived duration. Britannica.com [online]. [cit. 2022-01-27].
Dostupné z: https://www.britannica.com/science/time-perception/Perceived-duration
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okamzité hodnoty veli€iny, popfipadé urceni jeji Casové zmény se nazyva méreni

dynamicke.
Mé&reni |ze rozdélit do tfi hlavnich etap:

e pfiprava — pfipravna etapa spociva v analyze celého méfeni, je definovan
cil, zasady méfeni a méfici metoda vcCetné pristrojového a pfipadné
laboratorniho vybaveni;

e vlastni méfeni — v ramci druhé etapy se urcuje, které Cinnosti jsou pro
optimalnich pribé&h mérfeni stézejni;

e vyhodnocovani — ve tfeti etapé se ur€uje zpusob zpracovani dat, zplsob
stanoveni chyb mérfeni, potencialné pouzitelné korekce a zpusob

interpretace vysledk(.°

2.3.1 Méreni subjektivni a objektivni

Stejnou fyzikalni veli€inu je mozné méfit riznymi zpusoby. Spravnost
a presnost provedeného méfeni je vSak dana nejen metodou, kterou pouzivame
k méfeni veliCiny, ale i zafizenimi, ktera pouzivame. Zafizenim je v tomto smyslu
myslen pfistroj, jeZz umoznuje naSim smyslovym organim zprostfedkovat
kvantifikovany udaj zkoumané veli€iny. Zruénost a zkuSenosti pozorovatele hraji

také vyznamnou roli pro pfesnost daného méfeni.

Méreni je tim objektivnéjsi, ¢im vice jsou v pribéhu méfeni nahrazovany
lidské smysly pfistroji. Nase smysly maji totiz pouze omezené rozpoznavaci
schopnosti a také podléhaji urCitym klamdm a zkreslenim. Proto spiSe slouzi
k odhadum velikosti zkoumanych veli€in nez ke skute€nému méfeni. Z toho
ddvodu je vhodnégjSi provadét méfeni za pouziti pfistrojl, u kterych je pouziti

smyslovych organ( minimalizovano.!

10 MADR, Vilém, Jaromir KNEJZLIK a lvo NOVOTNY. Fyzikalni méfeni. Praha: SNTL —
nakladatelstvi technicke literatury, 1991. ISBN 80-03-00266-4., s. 9-11.
11 BROZ, Jaromir. Zaklady fyzikalnich méreni |. Praha: SPN, 1967., s. 87.
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2.3.2 Méreni délek

Délkovy rozmér télesa v daném sméru je dan vzdalenosti dvou te€nych rovin
k povrchu télesa, kolmych k danému sméru. Nejde zde pfece jen o rozméry téles,
ale zejména o vzdalenosti mezi objekty, o délky drahy pohybu daného objektu
(vozidla, chodce). Lze konstatovat, Ze neexistuje univerzalni méfici pfistroj, ktery

by pokryl méFeni v celém rozsahu. Dale uvedena méfidla jsou v praxi bézna.

Pravdépodobné nejjednodusSim zafizenim pro méreni délek je pasove
méfidlo neboli svinovaci metr, v délce obvykle 1-2 m. Jeho stupnice je obvykle
délena po 1 mm, coz je i maximalni pfesnost, se kterou je mozné s touto
pomuckou méfit. Pro méfeni délek s vétsi prfesnosti 0,01 mm, obvykle do 25 mm,
se pouziva mikrometr. Zakladem mikrometru je mikrometricky Sroub pfesnym
stoupanim. Jedna otaCka Sroubu upevnéného v méficim tfmenu pFedstavuje
zvétSeni Ci zmenseni vzdalenosti mezi Sroubem a dalSi pevnou Celisti o hodnotu
stoupani Sroubu. Méfeni mikrometrem muize byt nékdy ponékud ovlivnéno i silou,
kterou se Celisti dotahuji k méfenému predmétu. Pro zamezeni této chyby je Sroub
opatifen kluznou spojkou, ktera zajisti dotazeni vzdy stejnou silou. Pfesto je vSak
vhodné zkontrolovat nulovou polohu mikrometru pfed kazdym méfenim, aby

nedoslo k nasilné deformaci.?

Pro ur€ité zaméry méfeni délek v bézné praxi dokumentace na mistech
dopravnich nehod je stale zakladnim vybavenim tzv. délkomérné kolecko,
vétSinou s teleskopickou rukojeti. Toto zafizeni je pro méfeni vhodné, pokud se
meéfeni provadi na ploSe bez lokalnich prohlubni a vyvysenin, pokud je méfeni na
decimetry dostacujici, a pokud muizeme tolerovat drobnou nepfesnost, nebo
postaci korekce. Pro ostatni méfeni je uz zapotfebi pouzit pasmo nebo specialni
pristroje. Laserové méfici pristroje poskytuji polohové udaje v fadu centimetrd,

presnost pak mlze byt ovlivnéna volbou mist a postaveni koutového odrazece.3

12 MEDEK, Jaroslav. Experimentéalni metody. Druhé vydani. Brno: Rektorat Vysokého udeni
technické v Brné, 1988. ISBN 55-636-88., s. 26.

13 SACHL, Jindfich, Zora SACHLOVA a Richard MITAS. Soudni znalectvi v silniénim provozu.
Praha: Policejni akademie Ceské republiky v Praze, 2020. ISBN 978-80-7251-508-0., s. 50.
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V dnedni dobé jsou uz pro méfeni vzdalenosti k dispozici jiz zminéné
laserové dalkoméry a tzv. geodetické totalni stanice. Jsou zalozeny na principu
odrazu laserového paprsku. Totalni stanice k tomu vyuzivaji obvykle odraz od tzv.
,koutového odrazece“ jenz se upevriuje na béznou vytycku. Nékteré typy pfistroja
jsou schopny provadét méfeni i bez koutového odrazeCe, ale jen na mensSi
vzdalenosti a za specifikovanych podminek. Pro méfeni vzdalenosti zafizeni
vysila paprsek laseru ve sméru zvoleného objektu (opatfeného obvykle koutovym
odrazeCem). Laserovym méfidlim vzdalenosti pfedchazely ultrazvukové méfice,
které pochazeji z 90. let minulého stoleti a byly zalozeny na principu odrazu
zvukovych vin. Tyto nastroje vSak neumoznovaly zaméfit pozadovany bod

a nebyly dostate¢né presné.'4

2.3.3 Méreni €asu

Pro méfeni €asovych intervalll jsou nejbéznéjSim pouzivanym zafizenim
stopky. PFfi méfeni tzv. postupnou metodou lze vyuzit stopek dvourucickovych,
u kterych soubé&zné obihaji dvé rucicky. Jednu z nich je mozné zastavit a odecist
mezilehlou hodnotu. Opétovnym stisknutim tlaCitka stojici ru¢ka dobé&hne rucku
obihajici, a dale postupuji opét spolecné. Obvod stopek je obvykle délen na
sekundy, a pfi dostate€ném primeéru ciferniku i na desetiny sekund. Chyby, ke
kterym pfi méfeni stopkami dochazi, maji dvoji charakter. Chyba stopek, ktera je
zpusobena jejich konstrukci, dosahuje hodnoty 0,1 az 0,2 s. Chyba pozorovatele,
protoZze kazdy pozorovatel stiskne stopky s urCitym zpozdénim, se pohybuje
vrozmezi od 0,08 do 0,15 s. Celkova chyba tedy dosahuje hodnot pfiblizné
0,3s.%%

2.3.4 Chyby méreni

V pfipadé, ze budeme opakovat méfeni téze fyzikalni veliCiny za stejnych

podminek nékolikrat za sebou, nebudeme dostavat vzdy stejné hodnoty, iza

14 How do Laser Measuring Tools work? [online]. 2021 [cit. 2022-01-25]. Dostupné z:
https://www.misterworker.com/en/blog/how-do-laser-measuring-tools-work-how-to-choose-a-
laser-distance-meter-n216

15 MADR, Vilém, Jaromir KNEJZLIK a lvo NOVOTNY. Fyzikalni méfeni. Praha: SNTL —
nakladatelstvi technickeé literatury, 1991. ISBN 80-03-00266-4., s. 91.
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predpokladu, Ze je pro méfeni vyuzit dostatecné citlivy pfistroj. Méfené veliiné
vSak pfislusi vzdy jen jedna spravna hodnota. Jakakoliv odchylka od spravné
hodnoty se nazyva chybou. Chyba méfeni, znaCena 9o, je tedy rozdil mezi

namérenou hodnotou x a skute¢nou hodnotou X fyzikalni veliciny.®
d=x—-—X

VySe uvedeny vztah predstavuje tzv. absolutni chybu. Chyba muize byt
kladna nebo zaporna, podle toho, zda naméfena veli€ina je mensi Ci vétsSi nez
hodnota spravna. NizZe je uveden také vztah pro relativni chybu &°, kterou je dobré
zavést pfi porovnavani vysledkd méfeni. Ta je ur€ena pomérem absolutni chyby

0 méfené veli€iny a skutecné hodnoty X.

5 =

| o

Chyby mohou mit pdavod v nepfesnosti uzitych méficich zafizeni,
v omezenych schopnostech lidskych smyslu, v externich podminkach a ve vlivech
pusobicich na méfeni. Na zakladé pficiny vzniku chyby lze chyby délit na chyby
metody, chyby zafizeni, chyby osobni a chyby zplUsobené ruSivymi vlivy. Na
zakladé puvodu a povahy vyskytu chyby se chyby déli na hrubé, systematické

a nahodilé.l’

Hrubé chyby vznikaji vétSinou prehlédnutim, opomenutim, nebo
nepozornosti. Nékdy mohou dosahovat takoveé velikosti, Ze zcela zkresli
a znehodnoti vysledek a jsou lehce rozpoznatelné od ostatnich chyb.
Systematické chyby jsou takové chyby, které se pfi opakovani méfeni za stejnych
podminek projevuji stale stejnym zplsobem. Tyto chyby je mozné odstranit
napfiklad zavedenim pocetnich korekci pfi zpracovani vysledkd méfeni, nebo

vrwvs

metody, chyby pfistroje, nebo mohou mit pdvod v pozorovateli.

16 MEDEK, Jaroslav. Experimentéalni metody. Druhé vydani. Brno: Rektorat Vysokého udeni
technické v Brné, 1988. ISBN 55-636-88., s. 24.

17 MADR, Vilém, Jaromir KNEJZLIK a lvo NOVOTNY. Fyzikalni méfeni. Praha: SNTL —
nakladatelstvi technickeé literatury, 1991. ISBN 80-03-00266-4., s. 20.
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Nahodné chyby jsou chyby zplsobené nepravidelnosti jevu, jejichz ucinky
se nahodné skladaji. Tyto chyby se projevuji tak, ze se vysledky pfi opakovaném
mérfeni vzdy trochu liSi. Tyto chyby neprameni z Zadnych pfiCin podléhajicich

znamému zakonu a nedaji se Ciselné zachytit.'®
2.4 Popisna statistika

Popisna statistika popisuje vysledky méfeni a umoZznuje interpretovat
informace obsazené v datech. Jinymi slovy: poskytuje nastroje, které umoznuiji
sumarizaci a kategorizaci vysledkl za pouziti grafl, tabulek a kvantitativnich
udaju. V ramci popisné statistiky se pracuje napfiklad s mirami stfedni hodnoty,
mezi které patfi modus, median a aritmeticky primér, s mirami rozptylenosti, coz
je napf. smérodatna odchylka a rozptyl, nebo s mirami polohy, coz je napfiklad

tzv. kvantil.1®

2.4.1 Grafické znazornéni

Statistické grafy jsou dilezité pro prezentaci dat a pro interpretaci jejich
informacniho obsahu. Bézné se pouZzivaji napfiklad tzv. histogramy, kde osa X
predstavuje kategorizovanou spojitou proménnou, a osa Y udava Cetnosti nebo
relativni Cetnosti jednotek souboru, jejichz hodnota odpovida dané kategorii.
Histogram je sloupcovy graf, pficemz vySka jednoho sloupce odpovida relativni
Cetnosti nebo Cetnosti hodnot dané proménné v urCité kategorii. U spojité
proménné jsou sloupky pfilehlé, a naopak u diskrétni proménné jsou oddéleny

mezerou.

2.4.2 Miry stredni hodnoty

Miry stfedni hodnoty pfedstavuji polohu, kolem jakého Cisla se uvedena data
rozprostiraji. Podle typu proménné se uzivaji rozlicné charakteristiky stredni

hodnoty. Pravdépodobné nejCastéji pouzivanou charakteristikou je aritmeticky

18 MADR, Vilém, Jaromir KNEJZLIK a lvo NOVOTNY. Fyzikalni méfeni. Praha: SNTL —
nakladatelstvi technickeé literatury, 1991. ISBN 80-03-00266-4., s. 21.

19 HENDL, Jan, Jakub SIEGL a Martin MOLDAN. Zaklady matematiky, logiky a statistiky pro
sociologii a ostatni spolecenské védy v prikladech. Praha: Univerzita Karlova, nakladatelstvi
Karolinum, 2019. ISBN 978-80-246-4305-2., s. 274.
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primér. K vysledkl aritmetického priméru lze dojit souétem vSech hodnot
v souboru a naslednym podilem jejich poctu. Aritmeticky primér vybérového
souboru je znacen X, a aritmeticky primér v celé populaci je znacen u. Aritmeticky
primér je nazorny a jednoduchy na vypocet, ale pokud jsou data asymetricka, tak
neni pfili§ spolehlivym ukazatelem stfedni hodnoty. Spolehlivym ukazatelem
stfedni hodnoty je aritmeticky prumér v pfipadé, Ze rozlozeni proménné ma
normailni rozdéleni. Normalni rozdéleni pfedstavuje Gaussova kfivka, ta ma jeden
vrchol, ktery je pfiblizné symetricky a k obéma krajim se zmenSuje relativni

Cetnost dat.2°

Graf 1 Gaussova kfivka

DalsSi velmi uzivanou mirou stfedni hodnoty je median. Ten rozdéluje dany
soubor na dvé poloviny, pficemz 50 % hodnot je vétsi nez median a 50 % nizSi
nez median. Pfi urovani medianu je dulezité, zda ma soubor sudy ¢i lichy pocet
prvkd. V pfipadé, Zze ma soubor lichy pocet prvku, tak je medianem hodnota
pfesné uprostied. Pokud ma sudy pocet prvkl, tak median aritmetickym

prumérem dvou stfednich hodnot.

Modus je dalSim ukazatelem miry stfedni hodnoty a udava hodnotu, ktera se
v souboru objevuje nejCastéji. V pfipadé, Ze se v souboru vyskytuji dvé rozdilné
hodnoty ve vysoké mife, tak hovofime o dvou modech v souboru. Nékdy se maze
stat, ze soubor ma i vice nez dva mody, nebo naopak, ze nema zadny zretelny

modus.

20 HENDL, Jan, Jakub SIEGL a Martin MOLDAN. Zaklady matematiky, logiky a statistiky pro
sociologii a ostatni spolecenské védy v prikladech. Praha: Univerzita Karlova, nakladatelstvi
Karolinum, 2019. ISBN 978-80-246-4305-2., s. 277-279.
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2.4.3 Miry rozptylenosti

Miry rozptylenosti jsou dulezité, protoze se stejnou stfedni hodnotou se
muze mira rozptylenosti proménnych vyrazné liSit. Mira rozptylenosti tedy

znazoriuje variabilitu hodnot dané proménné okolo stfedni hodnoty souboru.

Bézné uzivanou charakteristikou pro urcCeni variability hodnot je variacni
rozpéti znaCené R. Rozpéti urCuje rozdil mezi nejvétSi a nejmensi hodnotou
proménné. Rozpéti je velmi silné ovlivnéno extrémnimi hodnotami, proto je to

charakteristika hruba.
R = Xmax — Xmin

DalSi charakteristikou je rozptyl neboli stfedni kvadraticka odchylka. Rozptyl
znazorfuje, jak moc jsou proménné rozptyleny kolem stfedni hodnoty. Je znacen

feckym pismenem &2 pro populaci a s2 pro vybérovy soubor.

?=1(xi - 32)2

2
S
n—1

Smérodatna odchylka je rovnéz casto pouzivanym ukazatelem. Ta
predstavuje miru rozptylenosti v jednotkach méfené proménné. Vypocita se jako

odmocnina z rozptylu.?!

21HENDL, Jan, Jakub SIEGL a Martin MOLDAN. Zaklady matematiky, logiky a statistiky pro
sociologii a ostatni spolecenské védy v prikladech. Praha: Univerzita Karlova, nakladatelstvi
Karolinum, 2019. ISBN 978-80-246-4305-2., s. 282-284.
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3. Prakticka cast

3.1 Cil vyzkumu

Cilem praktické casti diplomové prace je analyzovat, kategorizovat
a nasledné porovnat shromazdéna data ohledné individualnich subjektivnich
odhadu délek a Casovych intervalll, pficemz se prace zaméfuje na zkoumani
faktorli, které maji potencialné vliv na lidsky odhad. Hlavnim cilem je tedy
statisticky vyhodnotit data, poukazat na spoijitosti, pokud existuji, mezi pfesnosti
odhadl a aspekty, které do odhadovani vstupuji jako proménné, a nakonec

zodpovédét stanovené vyzkumné problémy.
3.2 Vyzkumné metody

Sbér dat byl proveden formou anonymniho dotaznikového Setfeni na misté
v terénu. Pro sbér dat byl zvolen prosty nahodny vybér, ktery zajistil nezavislost.
Nahodni kolemjdouci byli nejprve tazani na Sest otazek a nasledné byli pozadani
o odhadnuti ¢asového useku, ktery jsme vénovali dosavadnimu vypliovani
dotazniku (od prvni do Sesté otazky). Stopky pro méfeni €asu byly pouzity na
mobilnim telefonu. Nasledné byli doty¢ni pozadani o odhadnuti predem stanovené
vzdalenosti — 6 m. Pro méfeni délky byl vyuzit laserovy dalkomér. VSechny

odpovédi byly peclivé zaznamenany do dotazniku.

Jednotlivé otazky v dotazniku se tykaly faktor(, které by mohly mit vliv na
subjektivni odhady délek a ¢asovych usekl respondentu. Prvni otazka se tykala
pohlavi. Otazku pohlavi jsem do dotazniku zaradil z dlivodu, Zze v nasi spole¢nosti
prevlada domnénka o tom, Ze Zeny (pfedevSim pfi fizeni a parkovani auta) maji

meéneé presny odhad vzdalenosti nez muzi.

Druha otazka se tykala vékoveé kategorie, do které respondent spada. Tato
otazka je v dotazniku proto, Ze zkuSenosti, které pfibyvaji s vékem mohou mit
pravdépodobné pozitivni vliv na pfesnost odhadu. Jinymi slovy, s vy$Sim vékem

by respondenti mohli €init pfesné&jSi odhady.

22



Treti otdzka se vénovala dosazenému vzdélani respondenta. Tato otazka je
soucasti dotazniku pro zjisténi potencialni zavislosti mezi dosazenym vzdélanim
a presnosti odhadd. Ctvrta otazka se tykala pracovniho zaméfeni, konkrétné&, zda
je respondent zaméfen technicky ¢i humanitné, anebo pokud respondent
nepracuje, tak zda je student i duchodce. Lze totiz ofekavat vétsi presnost
odhadu u lidi s technickym zaméfenim nebo u duchodcu, coz opét souvisi se

ziskanymi zkuSenostmi.

Pata a Sesta otazka dotazniku se tykala psychického rozpolozZzeni
respondenta. Pata otazka se vénovala tomu, zda se respondent citi klidné anebo
spiSe vystresované. Sesta otazka se vénovala aktualni naladé — zda ma
respondent pozitivni naladu €i negativni. Tyto dvé otazky jsem do dotazniku zvolil
z toho dlvodu, Ze Ize pravdépodobné oCekavat mensi pfesnost odhadu, pokud je

Clovék vystresovany nebo pokud ma negativni naladu.

Sedma otazka dotazniku se tykala odhadu c&asu, ktery nam zabralo
vyplhovani dotazniku od prvni do Sesté otazky a posledni otazka se tykala odhadu
vzdalenosti od vyznaceného mista na zemi k protéjSi zdi. Dotaznik je umistén

v pfiloze této diplomové prace.

Analyza dat probihala v softwarovém nastroji MS Excel za pouziti
statistickych vzorcu. Byla provedena kategorizace dat na zakladé vybranych
ukazateld a nasledné vyhodnoceny statistické veliCiny, zejména probéhlo
hodnoceni charakteristik polohy a variability vybérového souboru. Na zakladé
grafického znazornéni a tabulek byly interpretovany vysledky experimentu
a posouzeny vyzkumné problémy. Metody uzité v pribéhu experimentu maiji
charakter jak kvantitativni, tak kvalitativni. DetailnéjSi popis pfipravy a prabéhu

experimentu je popsan nize.
3.3 Vyzkumné problémy

1. Jaka je v ramci experimentu maximalni a minimalni chyba odhadovani

Casu a delky?
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2. Jaka je kombinace jednotlivych faktord u respondentl s nejvice pfesnym
odhadem a u respondentt s nejméné pfesnym odhadem €asu a délky?
3. V jaké zkoumané kategorii je zaznamenan nejvétsi rozdil absolutnich

chyb odhadu ¢asu a délky?
3.4 Popis experimentu

3.4.1 Priprava

Pfiprava experimentu probihala nasledovné: nejprve jsem stanovil cil
a zasady experimentu a poté jsem zvolil optimalni metodiku, ktera bude v ramci
experimentu vyuzita. Nasledné jsem si konceptualné naplanoval cely experiment
a vizualizoval si jeho potencialni pribéh. Stanovil jsem vyzkumné problémy, které
budou na zakladé statistického vyhodnoceni dat ovéfovany, a vytvofil jsem
dotaznik ke sbéru dat od jednotlivcd. Nasledné jsem urcil vhodné méfici pfistroje
a misto, na kterém byl experiment realizovan. V neposledni fadé jsem urcil

konkrétni den a pocate€ni ¢as vyzkumu.

Pro méreni délky jsem zvolil laserovy dalkomér Bosh GLE 40 Professional
se stativem, ktery jsem mél k dispozici, a ktery zajiStuje velmi pfesné méreni
vzdalenosti. Pro méfeni ¢asovych usekl jsem zvolil stopky na mobilnim telefonu.
Jako misto pro realizaci experimentu jsem zvolil severni stranu prazského parku

Kampa, konkrétné misto na ulici, tésné pfed vstupem do parku.
3.4.2 Prabéh

Sbér dat v terénu byl realizovan ve Ctvrtek 3. 2. 2022 a probihal, s nékolika
prestavkami, od dopolednich hodin (8:30) az do odpoledne (cca 16:00). Pocasi
bylo pro experiment dobré. Okolni teplota byla pfiblizné 4°C. V dopolednich
hodinach bylo polojasno, pozdéji pfisel mirny dést, ale sbér dat to nijak zasadné
neovlivnilo. Povétrnostni podminky byly pro vykonani experimentu také v pofadku.
Kritériem pro dokonceni sbéru dat bylo ziskat vyplnény dotaznik od alesponi

CtyFiceti respondentd.
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Experiment probihal tak, Ze jsem se postavil na bezpeéné misto na ulici
a vymefil jsem laserovym dalkomérem vzdalenost Sest metrd od zdi budovy.
Misto, z kterého jsem vzdalenost 6 m naméfil, jsem na zemi vyznacil lepici
paskou, abych nemusel délku pfemérovat u kazdého respondenta. Poté jsem stal
na misté a oslovoval jsem nahodné kolemjdouci s Zadosti o vyplnéni kratkého
dotazniku. Sdélil jsem, kdo jsem a co je podstatou mého vyzkumu. Na jednotlivé

otazky jsem se respondentu tazal a sam jsem odpovédi zapisoval do dotazniku.

Obrazek 2 Laserovy dalkomér Bosh GLE 40 Professional pouzity pro méfeni

Jakmile jsme pfistoupili k prvni otazce, tak jsem nepozorované stiskl stopky,
aby méfily Cas, a pfi dokonCeni Sesté otazky jsem stopky zastavil. Poté jsem

respondenta pozadal o odhad Casu, ktery nam, dle jeho nazoru, zabralo
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vyplfiovani dotazniku od prvni do Sesté otazky. Dotazovani byly ve vétSiné pfipadu
otazkou odhadu Casu prekvapeni, protoze jsem je pfedem neupozornil na to, ze
budou odhadovat dobu vyplfiovani dotazniku, a to bylo i u¢elem. Pokud by na to
byli respondenti pfedem upozornéni, mohli by napfiklad ¢as odpocitavat, cehoz
jsem se chtél vyvarovat. Nasledné jsem respondenta pozadal o to, aby se postavil
pfed urCené misto na zemi a pokusil se odhadnout vzdalenost od vyznaceného
mista ke zdi budovy. VSechna tato ziskana data jsem nasledné prepsal do

,excelovské® tabulky.
3.5 Vybér mista pro realizaci vyzkumu

Experiment probihal pfed severnim vstupem do prazského parku Kampa, na
ulici naproti Werichové vile. Toto misto jsem pro realizaci vyzkumu zvolil z divodu,
ze je vysoce frekventovano chodci, navic chodci, ktefi vétSinou nepospichaji,
a proto jsem se domnival, ze zde bude vétSi pravdépodobnost uspésného sbéru
dat. Oblast, kde byl vyzkum provadén je rovinna, a tak bylo sniZeno riziko zkresleni
odhadu délky.

DalSi divod pro vybér tohoto mista byl ten, Ze zde komunikace pro auta
konci, a proto zde neni témér zadny provoz. Frekventovana ulice neni ani nikde
pobliz, a tak byly ruSivé elementy minimalizovany, navic byla zajisténa dostateCna
bezpecnost. Sbér dat byl proveden celkové na jednom misté, aby byly zachovany

co nejjednotnéjSi podminky.
3.6 Bezpecnostni zasady realizace vyzkumu

BezpecCnostni zasady experimentu byly zajistény prostfednictvim vybéru
vhodného mista a dodrzovani jednoduchych pravidel chovani. Pfi odmé&rovani
vzdalenosti na poCatku experimentu bylo s laserovym dalkomérem zachazeno

s maximalni opatrnosti tak, aby laserovy paprsek nikomu nesméfoval do oci.

Misto, kde byl experiment provadén, bylo situovano mimo provoz
motorovych vozidel, tudiZz neexistovalo témér zadné riziko ohrozeni zdravi

v dusledku srazky s automobilem. Konkrétni misto, na kterém jsem stal pfi
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dotazovani respondentu, bylo vhodné umisténo tak, Ze jsem nijak neohrozoval
cyklisty, bézce ani chodce. V ramci komunikace s respondenty jsem byl vzdy

slusny, nevnucoval jsem se, abych se vyvaroval jakymkoli konfliktim.
3.7 Vybérovy soubor

Vybérovy soubor je reprezentativni vzorek zakladniho souboru a obsahuje
celkové 40 respondentd, pficemz je zde zastoupeno 26 (65 %) Zzen a 14 (35 %)

muzu. Jedna se o nahodné kolemjdouci, ktefi byli oslovovani na misté sbéru dat.

Vysecovy graf nize zobrazuje procentualni pomér muzi a Zen ve vybérovém

souboru. Zeny jsou zde v pfevaze.

35%

65 %

Zeny ® muii
Graf 2 Procentualni pomér muzi a Zen

3.8 Analyza a hodnoceni dat

3.8.1 Odhadovani hodnot €éasu vybérového souboru

V této podkapitole je provedena sumarizace zakladnich statistickych veli€in
vybérového souboru a jsou zde vyhodnocena data chyb odhadovanych ¢asovych

Usekd.

Spojnicovy graf uvedeny nize zobrazuje odhadované a skutecné casy

vyplfiovani dotazniku jednotlivymi respondenty. Primérna doba vypliovani
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dotazniku je 44 s. S nékterymi respondenty trvalo vypliovani dotazniku jen velmi
kratkou dobu, s jinymi respondenty trvalo vyplfiovani déle, vétSinou z davodu

opakovani Ci vysvétlovani otazek.

Z grafu 3 je patrny modus odhadovaného Casu. Hodnota, ktera se nejCastéji
objevovala pfi odhadovani Casu je 60 s. Tato hodnota se zde objevila celkem
dvanactkrat. Maximalni chybu odhadu €asu provedl respondent €. 23 a chyba Cini
37 s. Naopak minimalni chyba odhadu ¢ini 1s — takto pfesny odhad mél

respondent €. 4 a respondent €. 35.
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Graf 3 Znazornéni odhadovanych a skute¢nych hodnot ¢as

Zajimavy je rozbor odpovédi respondenta €. 23, ktery udélal nejvétsi chybu
v odhadu €asu. Timto respondentem byla Zena ve vékové kategorii 21-35 let,
s vysokoskolskym vzdélanim, pracuje v oboru s technickym zaméfrenim, pficemz,

kdyz vyplhovala dotaznik, tak se citila vystresované a jeji nalada byla negativni.

Pro porovnani jsou zde uvedeny odpovédi respondentu €. 4 a 35, ktefi méli
naopak odhad c&asu nejpfesnéjSi. Chyba jejich odhadu byla pouze 1s.
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Respondentem ¢&. 4 byl muz ve véku 36-50 let se stfedoSkolskym vzdélanim,
pracuje v oboru s technickym zaméfrenim a pfi vyplhiovani dotazniku se citil klidné
a mél pozitivni naladu. Respondentem ¢.35 byla Zena ve véku 0-20 se
stfedoskolskym vzdélanim, je studentkou a pfi vyplfiovani dotazniku se citila

klidné, ale méla negativni naladu.
3.8.2 Odhadovani hodnot ¢asu v jednotlivych kategoriich

V této kapitole jsou analyzovana a vyhodnocena data odhadovani Casu
v jednotlivych kategoriich. Jedna se o Sest pfedem stanovenych kategorii. Tyto
jednotlivé kategorie predstavuji faktory, které mohou ovliviiovat odhadovani
respondentl. Konkrétné se jedna o pohlavi, vék, nejvy$si dosazené vzdélani, obor

zameéstnani, aktualni pocit a aktualni naladu.
3.8.2.1 Pohlavi

Tato kategorie zkouma faktor pohlavi a jeho vliv na pfesnost odhadu hodnot
¢asu. Obsahuje skupinu muzl a skupinu Zen. Procentualni pomér muzu a zen je

uveden v podkapitole 3.7.

V tabulce 1 jsou uvedeny zakladni statistické veliCiny odhadovanych a
skute¢nych €asl ve skupiné muzd. Je zde vypoditan prosty aritmeticky primér
odhadovanych a skuteénych hodnot Casu. Dale median odhadovanych a

skute€nych hodnot ¢asu, ktery potvrzuje vypovidajici hodnotu priméru.

Je zde vypocitana smérodatna odchylka, ktera reprezentuje rozptylenost
hodnot od priméru a variaCni koeficient uvedeny v %, ktery nas upozorfiuje na
pfipadnou nesourodost dat souboru a na to, zda primér je vhodna charakteristika
polohy. MGzeme tedy vidét, Ze data jsou souroda a Ze je vhodné pouzit prlimér,

jelikoz variacni koeficient nikde nepfesahuje hodnotu 50 %.
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Smér.

Primér Median Variacni
hylk
(s) (s) CLELE Koef.(%)
(s)
Skutecny cas 44,07 44 5 11,36
Odhadovany |, o¢ 45 12,32 26,86

cas

Tabulka 1 Statistické veli¢iny skuteénych a odhadovanych ¢ast muzi

V tabulce 2 jsou zobrazena data, ktera reprezentuji absolutni, maximalni
a minimalni hodnotu chyb odhadovanych ¢asut ve skupiné muzd. Absolutni chyba
odhadu

a pruimérného skute¢ného Casu.

byla vypocitdna jako rozdil primérného odhadovaného casu

Absolutni chyba

) Max. chyba (s)

Min. chyba (s)

Tabulka 2 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu muz{

V tabulce 3 jsou uvedeny zakladni statistické veli€iny odhadovanych
a skuteCnych hodnot ¢asu ve skupiné Zen. Obdobné jako u pfedchozi skupiny je
zde vypoditan prosty aritmeticky primér odhadovanych a skuteénych hodnot
Casu. Median odhadovanych a skute¢nych hodnot ¢asu. Smérodatna odchylka,
reprezentujici rozptylenost hodnot od pruméru a variacni koeficient, ktery opét
nepfesahuje hodnotu 50 %.

Primér Medidn Ojgwerli(a Variaéni
(s) (s) Y3 oef.(%)
()
Skutecny cas 43,77 40,5 8,66 19,78
Odhaé‘i‘:"a Wl 4703 44,5 17,25 36,78

Tabulka 3 Statistické veli¢iny skuteCnych a odhadovanych ¢ast Zen

30



V tabulce 4 jsou zobrazena data, ktera znazornuji absolutni, maximalni

a minimalni hodnotu chyb odhadovanych ¢asl ve skupiné Zen.

Absolutni chyba
(s)

Max. chyba (s) Min. chyba (s)

Tabulka 4 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu zen

Graf 4 zobrazuje porovnani absolutnich, maximalnich a minimalnich chyb
mezi jednotlivymi skupinami v kategorii pohlavi. Z tohoto sloupcového grafu je
patrné, Zze muzi maji, v ramci tohoto experimentu, mensi absolutni chybu odhadu
0 1,4 s a maximalni chybu odhadu o 20 s. Minimalni chyba odhadu je u obou

pohlavi stejna a Cini 1 s.
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Absolutni chyba Maximalni chyba Minimalni chyba
BMu#i = Zeny
Graf 4 Porovnani hodnot chyb odhadd ¢asu v kategorii pohlavi
3.8.2.2 Vék

Tato kategorie zkouma faktor véku a obsahuje skupiny respondentt ve véku
0-20, 21-35, 36-50 a 51 let a starSich.

Graf 5, ktery je niZe znazorriuje procentualni pomér respondentl jednotlivych

skupin v kategorii véku. Tento podsoubor je svym sloZzenim velmi vyvazeny.
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Graf 5 Procentualni pomér poctu respondentl jednotlivych skupin v kategorii véku

V tabulce 5 jsou uvedeny zakladni statistické veli€iny odhadovanych
a skuteCnych €ast ve skupiné respondentl 0-20 let. VariaCni koeficient opét
u zadné skupiny nepfesahuje hodnotu 50 %, tudiz Ize prosty aritmeticky pramér

povazovat za vhodny ukazatel.

Smeér.

Promér Median Variaéni
hylk
(s) () Odehvlka et o)
Skutecny cas 43,7 41,5 5,75 13,15
Odhaé‘i‘zva”y 45,7 45 11,15 24,4

Tabulka 5 Statistické veli¢iny skuteénych a odhadovanych ¢asl respondentt ve véku 0-20 let

V tabulce 6, jsou znazornéna data reprezentujici absolutni, maximalni a
minimalni hodnotu chyb odhadovanych ¢asl ve skupiné respondentt ve véku O-
20 let. V ramci této skupiny je absolutni chyba odhadu ¢asu 2 s, maximalni chyba

21 s a minimalni chyba 1 s.

Absolutni chyba
(s)

Max. chyba (s) Min. chyba (s)

Tabulka 6 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu respondentt ve véku 0-20 let
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Tabulka 7 znazornuje zakladni statistické veli€iny odhadovanych

a skutec¢nych ¢asUl ve skupiné respondentl ve véku 21-35 let.

Primér Median Ozgerli(a Variaéni
(s) (s) Y@\ oef.(%)
(s)
Skutecny cas 44,3 44,5 5,94 13,39
Odhaé‘izva”y 50 47,5 17,43 34,9

Tabulka 7 Statistické veli¢iny skuteénych a odhadovanych ¢asl respondentl ve véku 21-35 let

Tabulka 8 zobrazuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych €asu ve skupiné respondentl ve véku 21-35 let. V této skupiné je

absolutni chyba odhadu €asu 5,7 s, maximalni chyba 37 s a minimalni chyba -2 s.

Absolutni chyba Max. chyba (s) Min. chyba (s)

(s)

Tabulka 8 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu respondentl ve véku 21-35 let

Tabulka 9 znazorfiuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych

a skute€nych ¢asu ve skupiné respondentu ve véku 36-50 let.

Primér Median OcsircT;erli(a Variaéni
(s) (s) Y@ oef.(%)
()
Skutecny cas 42,09 41 4,54 10,79
Odhaé‘ics’va”y 46,18 44 11,5 24,89

Tabulka 9 Statistické veli¢iny skute¢nych a odhadovanych ¢asu respondentt ve véku 36-50 let

Tabulka 10, zobrazuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych €asu ve skupiné respondentl ve véku 36-50 let. V této skupiné je

absolutni chyba odhadu €asu 4,09 s, maximalni chyba 19 s a minimalni chyba 1 s.
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Absolutni chyba
©)
4,09 19 1
Tabulka 10 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu respondentd ve véku 36-50 let

Max. chyba (s) Min. chyba (s)

Tabulka 11 uvadi zakladni statistické veliCiny odhadovanych a skute¢nych
¢asl v posledni skupiné kategorie véku. Jsou zde uvedena data statistickych
veli¢in respondentl ve véku 51 let a starSich. Variacéni koeficient je v ramci
odhadovaného €asu vysSi, nez v predeslych skupinach, coz poukazuje na mensi

sourodost hodnot, nicméné jeho hodnota je stale pod 50 %.

Smér.

Pramér Median Variacni

Odchylka Koef.(%)

Skutedny ¢as | 45,78 43 12,12 26,47
Odhaéi‘zva”y 44,44 40 21 47,27

Tabulka 11 Statistické veli€iny skute€nych a odhadovanych ¢asu respondent(l ve véku 51 let a
starsich

Tabulka 12 znazorfiuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych ¢asu ve skupiné respondentl ve véku 51 let a vys. V této skupiné
je absolutni chyba odhadu ¢asu -1,33 s, maximalni chyba -17 s a minimalni chyba
-3 S.

Absolutni chyba

Max. chyba (s) Min. chyba (s)

(s)
-1,33 -17 -3
Tabulka 12 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu respondentt ve véku 51 let a starSich

Graf 6 znazoriuje porovnani absolutnich, maximalnich a minimalnich
hodnot chyb mezi jednotlivymi skupinami v kategorii véku. MiZzeme pozorovat
nejvyssi absolutni chybu odhadu €asu ve skupiné 0-20 let, tato chyba Cini 5,7 s.
V této skupiné pozorujeme rovnéz nejvyssi maximalni chybu odhadu ¢asu a ta je

celych 37 s. Minimalni chyba odhadu €asu v této kategorii je nejmensi u skupin 0-
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20 a 36-50 a ma hodnotu 1 s. Zajimavy poznatek je to, ze ve skupiné 51 let
a starSich jsou vS8echny chyby v zapornych hodnotach. Tato skupina ma tedy

tendenci ¢as podhodnocovat.
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Graf 6 Porovnani hodnot chyb odhadu ¢asu v kategorii véku

3.8.2.3 Vzdélani

Kritérium, které v ramci vyzkumu zkouma faktor vzdélani, obsahuje skupiny
respondentl se zakladnim, stfedoSkolskym, vy$8im odbornym a vysokoskolskym
vzdélanim. Graf 7 znazornuje procentualni pomér respondentld jednotlivych
skupin v kategorii vzdélani. Lze si povSimnout, Ze stfedoSkolské vzdélani (52,5 %)

vyrazné prevysuje ostatni skupiny.
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Graf 7 Procentualni pomér poctu respondentl jednotlivych skupin v kategorii vzdélani
Tabulka 13 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych
a skute¢nych €asu ve skupiné respondentd s nejvy$Sim dosazenym vzdélanim

zakladnim.

Smér.

Pramér Median Varia¢ni

Odchylka Koef.(%)
Skutetny as | 42,67 41 6,02 1411
Odhaé‘i‘zva”y 42 39 10,95 26,08

Tabulka 13 Statistické veli€iny skute€nych a odhadovanych ¢asu respondentll se zakladnim
vzdélanim

Tabulka 14 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych €asu ve skupiné respondentl se zakladnim vzdélanim. V této

skupiné je absolutni chyba odhadu €asu pouze -0,67 s, maximalni chyba

21 s a minimalni chyba -3 s.

AU ALY Max. chyba (s) Min. chyba (s)

(s)
-0,67 21 -3

Tabulka 14 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu respondentl se zakladnim vzdélanim
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Tabulka 15 zobrazuje =zakladni statistické veli€iny odhadovanych

a skute¢nych €asl ve skupiné respondentl s nejvy$§im dosazenym vzdélanim
stfedoSkolskym.

Priimér Median Ojgfrli(a Variacni
(s) (s) y Koef.(%)
(s)
Skutecny ¢as 44,57 43 8,68 19,47
Odhaé‘ics"’a”y 46,71 45 16,03 | 34,32
Tabulka 15 Statistické veli¢iny skuteénych a odhadovanych ¢asu respondentu se stfedoSkolskym
vzdélanim

Tabulka 16 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych €asu ve skupiné respondentl se stfedoskolskym vzdélanim. V této

skupiné je absolutni chyba odhadu ¢asu 2,14 s, maximalni chyba 17 s a minimalni
chyba 1 s.

Absolutni chyba

(s) Max. chyba (s) Min. chyba (s)
2,14 17 1

Tabulka 16 Chyby odhadovanych hodnot €asu respondentud se stfedoskolskym vzdélanim

Tabulka 17 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych
a skute¢nych Casl ve skupiné respondentl s nejvyS§Sim dosazenym vzdélanim
vyS$Sim odbornym.

Primér Medidn Ozgerli(a Variaéni
(s) (s) Y3 oef.(%)
()
Skutecny cas 38 38 1 2,63
Odhaé‘izva”y 485 485 11,5 2371

Tabulka 17 Statistické veliciny skuteénych a odhadovanych ¢asu respondentl s vySSim
odbornym vzdélanim
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Tabulka 18 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych ¢ast ve skupiné respondenti s vy$S§im odbornym vzdélanim.

V této skupiné je absolutni chyba odhadu ¢asu 10,5 s, maximalni chyba
23 s a minimalni chyba -2 s.

Absolutni chyba

(s) Max. chyba (s) Min. chyba (s)
10,5 23 -2

Tabulka 18 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu respondentd s vy§§im odbornym vzdélanim

Tabulka 19 obsahuje zakladni statistické veli€iny odhadovanych
a skute¢nych €asu ve skupiné respondentd s nejvy$Sim dosazenym vzdélanim
vysokoskolskym.

Promér Median Ojr;erli(a Variaéni

y Koef.(%)

Skutetny cas | 44,27 46 6,1 13,79
Odhaéi:"a”y 48,64 45 17,35 3568

Tabulka 19 Statistické veli€iny skute€nych a odhadovanych ¢asu respondent(l s vysokoSkolskym
vzdélanim

Tabulka 20 znazorfiuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych €asu ve skupiné respondentl s vysokoSkolskym vzdélanim. V této

skupiné je absolutni chyba odhadu ¢asu 10,5 s, maximalni chyba 23 s a minimalni
chyba -2 s.

Absolutni chyba

(s) Max. chyba (s) Min. chyba (s)
4,37 37 4

Tabulka 20 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu respondentd s vysokoskolskym vzdélanim

Graf 8 zobrazuje porovnani absolutnich, maximalnich a minimalnich hodnot

chyb mezi jednotlivymi skupinami v kategorii vzdélani. Lze si povSimnout, Ze
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nejvyssi absolutni chyba odhadu Casu se vyskytuje ve skupiné s nejvySSim
absolutni chyba je u skupiny se zakladnim vzdélanim a €ini -0,67 s. NejvysSi
maximalni chyba odhadu Casu se vyskytuje u skupiny s vysokoskolskym
vzdélanim a tato chyba je 37 s. Minimalni chyba odhadu ¢asu v této kategorii je
konstatovat, Ze respondenti s vysokoskolskym vzdélanim méli prekvapivé velmi
nepresné odhady hodnot Casu. V této skupiné se vyskytla nejvySSi maximalni

chyba, nejvysSi minimalni chyba a druha nejvyssi absolutni chyba.
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W Zakladni Stiedoskolské Vyssi odbroné Vysokoskolské

Graf 8 Porovnani hodnot chyb odhadd €asu v kategorii vzdélani

3.8.2.4 Obor zaméstnani

Tato kategorie zkouma obor zaméstnani a obsahuje informace o tom, zda je
pracovni zaméfeni respondentd humanitniho &i technického typu. Pokud byl

dotyCny respondent student nebo duchodce, tak byly zohlednény i tyto moznosti.

Graf 9, ktery je nize znazorfiuje procentualni pomér poctu respondentd

jednotlivych skupin v kategorii obor zaméstnani.
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Graf 9 Procentualni pomér poc¢tu respondentll jednotlivych skupin v kategorii obor zaméstnani

Tabulka 21 znazorfiuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych
a skute€nych Casl ve skupiné respondentd s humanitnim zaméfenim svého

oboru zaméstnani.

Smeér.

Primeér Median Variacni
(s) (o) odehvika et %)
Skutecny Cas 45,23 43 10,39 22,98
Odhaé‘izva”y 50,46 44 15,78 | 31,26
Tabulka 21 Statistické veli¢iny skute¢nych a odhadovanych ¢asu respondentt s humanitnim
zaméfenim

Tabulka 22 znazornuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych ¢€asu ve skupiné respondentd s humanitnim zaméfenim. V této
skupiné je absolutni chyba odhadu €asu 5,23 s, maximalni chyba 23 s a minimalni
chyba -2 s.

Absolutni chyba
(s)
5,23 23 -2
Tabulka 22 Chyby odhadovanych hodnot €asu respondentl s humanitnim zaméfenim

Max. chyba (s) Min. chyba (s)
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Tabulka 23 zobrazuje zakladni statistické veli€iny odhadovanych a

skute€nych ¢asu ve skupiné respondentl s technickym zamérenim.

Primér Median OZ::]e:i(a Variaéni
(s) (s) Y@ oef.(%)
(s)
Skutecny cas 44,7 45 5,04 11,28
Odhaé‘izva"y 512 47,5 16,73 32,68

Tabulka 23 Statistické velic¢iny skute€nych a odhadovanych ¢asu respondentl s technickym
zaméfenim

Tabulka 24 znazornuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych €ast ve skupiné respondentd s humanitnim zaméfenim. V této
skupiné je absolutni chyba odhadu ¢asu 6,5 s, maximalni chyba 37 s a minimalni
chyba 1 s. Je zajimavé, Ze v této skupiné se vyskytuje vétsi absolutni a maximalni

chyba, nez ve skupiné respondentl s humanitnim zamérenim.

Absolutni chyba
©)

Max. chyba (s) Min. chyba (s)

Tabulka 24 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu respondentd s technickym zamérenim

Tabulka 25 zobrazuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych

a skute¢nych €asl ve skupiné studentu.

Smér.

Promér Median Variacni
(s) () Odehvlka ot %)
()
Skutecny cas 43,18 41 5,72 13,24
Odhaé‘i‘zva"y 44,27 45 11,55 26,09

Tabulka 25 Statistické veli€iny skute¢nych a odhadovanych ¢asu studenttd

Tabulka 26 znazornuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych &asu ve skupiné studentd. V této skupiné je absolutni chyba

odhadu ¢asu 1,09 s, maximalni chyba 21 s a minimalni chyba 1 s.
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Absolutni chyba Max. chyba (s) Min. chyba (s)

(s)
1,09 21 1

Tabulka 26 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu studentt

Tabulka 27 zobrazuje zakladni statistické veliciny odhadovanych

a skutec¢nych ¢asUl ve skupiné duchodca.

Smeér.

Pramér Median Variaéni
(s) () odehvika et %)
(s)
Skute¢ny éas | 40,83 375 5,64 13,81
Odhaé‘:‘;"a”y 35 30 13,54 38,69

Tabulka 27 Statistické veli¢iny skute¢nych a odhadovanych ¢asu dichodcu

Tabulka 28 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych Casu ve skupiné duchodcu. V této skupiné je absolutni chyba

odhadu ¢asu -5,83 s, maximalni chyba -17 s a minimalni chyba -6 s.

Absolutni chyba
(s)
-5,83 -17 -6
Tabulka 28 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu duchodcl

Max. chyba (s) Min. chyba (s)

Graf 10 zobrazuje porovnani absolutnich, maximalnich a minimalnich hodnot
chyb mezi jednotlivymi skupinami v kategorii obor zaméstnani. Nejvyssi absolutni
chyba odhadu €asu — navzdory predpokladu — se vyskytuje ve skupiné
se vyskytuje u skupiny studentl a Cini 1,09 s. Nejvyssi maximalni chyba odhadu
Casu byla zaregistrovana opét u skupiny s technickym zaméfenim a tato chyba
s technickym zaméfenim a u studentll a ma hodnotu 1 s. Je prekvapuijici, ze

nejvyssi absolutni chyba a nejvy$8i maximalni chyba byla evidovana ve skupiné
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respondentl s technickym zamérenim. Predpoklad byl takovy, Ze existuje
moznost zvySené pravdépodobnosti vysSi pFfesnosti odhadl ve skupiné

s technickym zaméfrenim. Tento predpoklad se tedy nepotvrdil.
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Graf 10 Porovnani hodnot chyb odhadl ¢asu v kategorii obor zaméstnani

3.8.2.5 Aktualni psychicky stav

Tato podkapitola zkouma aktualni psychicky stav respondentld a jeho
potencialni vliv na pfesnost odhadovani hodnot ¢asu. Respondenti byli tazani
nato, zda aktualné pocituji stres anebo spiSe klid. Graf 11 znazornuje
procentualni pomér poctu respondentt jednotlivych skupin v kategorii aktualni
psychicky stav. Podil respondentu, ktefi hodnotili svlj aktualni psychicky stav jako

klidny, vyrazné prevysuje druhou skupinu.
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m Klid = Stres

Graf 11 Procentualni pomér poctu respondentl jednotlivych skupin v kategorii aktualni psychicky
stav

Tabulka 29 zobrazuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych

a skute€nych €asu ve skupiné, ktera aktualné pocitovala klid.

Promér Median Ojr;e:i(a Variaéni
(s) (s) Y@ \oef.(%)
(s)
Skutedny éas | 43,44 41,5 7,79 17,94
Odhaé‘izva”y 47,25 45 14,33 30,33

Tabulka 29 Statistické veli¢iny skuteénych a odhadovanych ¢asu ve skupiné klid

Tabulka 30 znazornuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych &asl ve skupiné respondentu, ktera hodnotila svUj psychicky stav
jako klidny. V této skupiné je absolutni chyba odhadu ¢asu 3,81 s, maximalni

chyba 23 s a minimalni chyba 1 s.

Absolutni chyba

Max. chyba (s) Min. chyba (s)

Tabulka 30 Chyby odhadovanych hodnot €asu ve skupiné klid
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Tabulka 31 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych
a skute¢nych ¢asu ve skupiné, ktera aktualné pocitovala stres. Varia¢ni koeficient
u odhadovaného Casu je 45,63 %, coz poukazuje na menSi sourodost dat,
nicméné hodnota je pod hranici 50 % a proto je priumér stale dostatecné

vypovidajici veli€inou.

Primér Median O(Sj::]erli(a Variaéni
(s) (s) Y@\ oef.(%)
(s)
Skutecny cas 45,63 45 6,4 14,03
Odhaé‘lzva”y 44,13 36,5 20,13 45,63

Tabulka 31 Statistické veli¢iny skute¢nych a odhadovanych ¢asu ve skupiné stres

Tabulka 32 znazorfiuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych ¢asu ve skupiné respondentl, ktera hodnotila svij aktualni
psychicky stav jako vystresovany. V této skupiné je absolutni chyba odhadu ¢asu

-1,5 s, maximalni chyba 37 s a minimalni chyba -8 s.

Absolutni chyba
(s)

Max. chyba (s) Min. chyba (s)

Tabulka 32 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu ve skupiné stres

Graf 12 znazoriuje porovnani absolutnich, maximalnich a minimalnich
hodnot chyb mezi jednotlivymi skupinami v kategorii aktualni psychicky stav.
NejvysSi absolutni chybu odhadu ¢asu pozorujeme ve skupiné, ktera hodnotila
svUj psychicky stav jako klidny, tato chyba &ini 3,81 s. Nejvy$si maximalni chyba
odhadu ¢asu je evidovana u skupiny, ktera hodnotila svuj aktualni psychicky stav
jako vystresovany a tato chyba ¢ini 37 s. U skupiny, ktera hodnotila svuj aktualni
psychicky stav jako vystresovany je rovnéz evidovana vysSSi minimalni chyba. Ta
u skupiny vystresovanych respondentl &ini -8 s, coz je prozatim nejvysSi

minimalni chyba ze vSech posuzovanych skupin

45



40 37
35
30
25
20
15

10
3,81
5 1

O - N

Absolutni chyba Maximalni chyba Minimalni chyba
-1,5

-10 3

-15

23

Chyba odhadu (s)

EKlid = Stres
Graf 12 Porovnani hodnot chyb odhadl ¢asu v kategorii aktualni psychicky stav
3.8.2.6 Aktualni nalada
Tato podkapitola se vénuje aktualni naladé respondentl a pfipadnym

souvislostem s pfesnosti odhadovani ¢asu. Respondenti byli tazani na to, zda je

jejich aktualni nalada pozitivni ¢i negativni.

Graf 13 znazorfiuje procentualni pomér poctu respondentl jednotlivych
skupin v kategorii aktualni nalada. Podil respondentd, ktefi hodnotili svou aktualni
naladu jako pozitivni, vyrazné pfevysuje druhou skupinu, podobné jako v pfipadé

pfedchoziho faktoru.
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m Pozitivni Negativni
Graf 13 Procentualni pomér poétu respondentd jednotlivych skupin v kategorii aktualni nalada

Tabulka 33 zobrazuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych

a skute€nych ¢asu ve skupiné, ktera hodnotila svou naladu jako pozitivni.

Smeér.

Promér Median Variaéni

Odchylka Koef.(%)

Skutetny as | 42,23 41 5,44 12,88
Odhaéizva”y 43,42 44 12,5 28,79

Tabulka 33 Statistické veli¢iny skute¢nych a odhadovanych ¢asu ve skupiné pozitivni

Tabulka 34 znazorfiuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych ¢asu ve skupiné respondent(, ktera hodnotila svou aktualni naladu
jako pozitivni. V této skupiné je absolutni chyba odhadu ¢asu 1,19 s, maximalni

chyba 23 s a minimalni chyba 1 s.

Absolutni chyba
(s)
1,19 23 1
Tabulka 34 Chyby odhadovanych hodnot €asu ve skupiné pozitivni

Max. chyba (s) Min. chyba (s)
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Tabulka 35 zobrazuje =zakladni statistické veli€iny odhadovanych

a skuteénych casu ve skupiné, ktera aktualné hodnotila svou naladu jako

negativni.
o . Smér. oy
Prumér Median Odchvlka Variacni
(s) (s) Y@ oef. (%)
(s)
Skutecny cas 49,56 46 10,58 21,36
Odhaéiz"a”y 57,67 60 20,04 34,76

Tabulka 35 Statistické veli¢iny skuteénych a odhadovanych ¢asu ve skupiné negativni

Tabulka 36 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovanych ¢asu ve skupiné respondentd, ktera hodnotila svou aktualni naladu
jako negativni. V této skupiné je absolutni chyba odhadu €asu 8,11 s, maximalni
chyba 37 s a minimalni chyba 1 s. Absolutni chyba odhadu ¢asu je u této skupiny

vyrazné vysSi (0 6,9 s) nez u skupiny, ktera hodnotila svou naladu jako pozitivni.

Absolutni chyba
(s)
8,11 37 1
Tabulka 36 Chyby odhadovanych hodnot ¢asu ve skupiné negativni

Max. chyba (s) Min. chyba (s)

Graf 14 zobrazuje porovnani absolutnich, maximalnich a minimalnich
hodnot chyb mezi jednotlivymi skupinami v kategorii aktualni nalada. Nejvys$Si
absolutni chyba odhadu €asu je zazhamenana ve skupiné, ktera hodnotila svou
naladu jako negativni, tato chyba Cini 8,11 s a je témeéf o 7 s vétSi nez u druhé
skupiny. Nejvy8Si maximalni chyba odhadu Casu je evidovana rovnéz u této
skupiny a €ini 37 s, coz je o celych 14 s vy8Si hodnota nez u skupiny s pozitivni

naladou. Minimalni chyba je 1 s a je v obou skupinach stejna.
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Graf 14 Porovnani hodnot chyb odhadl ¢asu v kategorii aktualni nalada
3.8.3 Odhadovani hodnot délky vybérového souboru

Tato kapitola se vénuje popisu hodnot délky, které jednotlivi respondenti

odhadovali. Tato data jsou analyzovana, statisticky zpracovana a vyhodnocena.

Graf 15 znazorfiuje hodnoty odhadovanych délek jednotlivych respondent

v porovnani se skute¢nou délkou (6 m).

Na grafu je zfetelné vidét modus odhadované délky, ktery je 5 m. Tato
hodnota se zde objevila celkem desetkrat. Maximalni chyba odhadu délky &ini 3 m
a tuto chybu udélal respondent €. 2. Naopak minimalni chyba odhadu délky Cini

0 m, to znamena, zZe respondenti s minimalni chybou odhadli délku spravné.

Vzdalenost odhadli respondenti spravné v Sesti pfipadech — respondenti
¢. 6, 11, 15, 26, 28 a 33. Pruimérna odhadovana délka je 5,91 m a celkova
prumérna chyba odhadu délky ¢ini -0,09
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Graf 15 Znazornéni odhadovanych hodnot a skute¢né hodnoty délky

3.8.4 Odhadovani hodnot délky v jednotlivych kategoriich

V této kapitole jsou analyzovana a hodnocena data odhadovani stanovené
délky v jednotlivych kategoriich. Tyto kategorie pfedstavuji faktory, které mohou
potencialné ovlivnit pfesnost odhadovani respondentu. Jedna se o Sest kategorii,
stejné jako v pfipadé odhadovani hodnot ¢asu — pohlavi, vék, nejvyssi dosazené

vzdélani, obor zaméstnani, aktualni pocit a aktualni nalada.
3.8.4.1 Pohlavi

Tato kategorie zkouma faktor pohlavi a jeho mozny vliv na pfesnost odhadu
hodnot délky. Jsou zde statisticky vyhodnoceny hodnoty odhadu délky u skupiny
muzl a u skupiny Zen a nasledné jsou hodnoty mezi jednotlivymi skupinami

komparovany. Procentualni pomér muzl a zZen je uveden v podkapitole 3.7.

Tabulka 37 zobrazuje zakladni statistické veli€iny odhadovanych hodnot
délky ve skupiné muzu. Je zde vypocitan prosty aritmeticky primér odhadovanych
hodnot délky, median a modus odhadovanych hodnot délky. Je zde vypocitana
smérodatna odchylka, ktera reprezentuje rozptylenost hodnot od prdméru,
variaCni koeficient, ktery upozorfiuje na pfipadnou nesourodost dat souboru
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a nato, zda priimér je vhodna charakteristika polohy. Skuteéna hodnota délky,

kterou respondenti odhadovali byla 6 m.

Primér Median Modus Ocs:lrc]:merli(a Variaéni
(m) (m) (m) y Koef.(%)
(m)
Odhadovand | 5, 6,25 7 1,20 19,05
délka

Tabulka 37 Statistické veli¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné muzi

Tabulka 38 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné muzu. V této skupiné je absolutni chyba odhadu

délky 0,32 m, maximalni chyba 3 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 38 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné muzi

Tabulka 39 zobrazuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné Zen.

Smeér.

Pramér Median Modus Variacni
hylk
m)  odehvlka oot (o)
Odhadovana | ¢ g 5,5 5 1,03 18,08
délka

Tabulka 39 Statistické veli¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné zen

Tabulka 40 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadovaneé délky ve skupiné zZen. V této skupiné je absolutni chyba odhadu délky

0,32 m, maximalni chyba 3 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 40 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné zen
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Graf 16 znazoriuje porovnani absolutnich a maximalnich hodnot chyb mezi
skupinami muzid a Zzen. Srovnani minimalnich chyb bylo vtomto pfipadé
vynechano, protozZe tato chyba byla u obou skupin 0. Absolutni chyby byly velice
vyrovnané. U skupiny Zen je absolutni chyba pouze o 0,01 m mensi. VySSi
maximalni chybu pozorujeme u skupiny muz(, ta je 3 m, coz je 0 1 m vice nez
u skupiny Zen. V této kategorii neni zifejmé, ze by jedna skupina odhadovala délky

vyrazné presnéji nezli skupina druha.
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Graf 16 Porovnani hodnot chyb odhadu délky v kategorii pohlavi

3.8.4.2 Vék

V této Casti jsou analyzovany a vyhodnoceny hodnoty odhadud délky
jednotlivych skupin v kategorii véku. Celkové se jedna o Ctyfi skupiny, pficemz
prvni je v rozmezi 0-20 let, druha v rozmezi 21-35 let, tfeti 36-50 let a posledni
51 let a starSi. Procentualni pomér poctu respondentt v kategorii véku je uveden
v podkapitole 3.8.2.2.

Tabulka 41 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot
délky ve skupiné respondentu ve véku 0-20 let. Modus pfedstavuje v této skupiné

dvé hodnoty —5ma 7 m.
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Smeér.

Prameér Median M((::)us Odchylka I\(/j;lfa(co;n)
.\ /70
(m)
Odhadovana 6 6,25 5,7 1,12 18,63
délka

Tabulka 41 Statistické veli¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné 0-20 let

Tabulka 42 znazorfiuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné 0-20 let. V této skupiné je absolutni chyba odhadu
délky 0 m, maximalni chyba 2 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba Max. chyba (m) Min. chyba (m)

)]

Tabulka 42 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné 0-20 let

Tabulka 43 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot
délky ve skupiné respondentt ve véku 21-35 let. Modus zde opét obsahuje dvé

hodnoty — 5 m a 6 m.

Promér Median Modus O(Sjr;erli(a Variaéni
(m) (m) (m) Y@ oef.(%)
Odhadovand | ¢ oo 5,75 56 1,12 24.2
délka

Tabulka 43 Statistické veli¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné 21-35 let

Tabulka 44 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné 21-35 let. V této skupiné je absolutni chyba odhadu
deélky -0,05 m, maximalni chyba 3 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 44 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné 21-35 let
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Tabulka 45 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné respondentl ve véku 36-50 let.

Primér Median Modus Ocs:lrc]:merli(a Variaéni
(m) (m) (m) y Koef.(%)
(m)
Odhadovand | ¢ o5 5.5 5.5 0,91 15,95
délka

Tabulka 45 Statistické veli€¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné 36-50 let

Tabulka 46 znazornuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné 36-50 let. V této skupiné je absolutni chyba odhadu

délky -0,27 m, maximalni chyba -2 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba Max. chyba (m) Min. chyba (m)

) i
-0,27 -2 0

Tabulka 46 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné 36-50 let

Tabulka 47 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné respondentu ve véku 51 let a vys.

Primeér Median Modus O(Sjrcr;]e:i(a Variaéni
(m) (m) (m) v Koef.(%)
Odhadovand 6 6 5 0,97 16,2
délka

Tabulka 47 Statistické veli¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné 51 let a starSich

Tabulka 48 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné 51 let a starSich. V této skupiné je absolutni chyba

odhadu délky 0 m, maximalni chyba 2 m a minimalni chyba 0 m.

LRG0 Max. chyba (m) Min. chyba (m)

L))

Tabulka 48 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné 51 let a starSich
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Graf 17 znazorfiuje porovnani absolutnich a maximalnich hodnot chyb mezi
jednotlivymi skupinami v kategorii véku. Srovnani minimalnich chyb bylo opét
z grafu vynechano, protoZe tato chyba byla u vSech skupin O, to znamena, Ze

minimalné jeden respondent z kazdé skupiny odhadl délku spravné.

Absolutni chyby byly nulové v pfipadé skupin 0-20 let a 51 let a starSich. Tyto
dvé skupiny tedy odhadovali délku v primeéru nejpfesnéji. Nejméné presny odhad
délky méli respondenti skupiny 36-50 let a jejich absolutni chyba Cini -0,27 m.
NejvysSi maximalni chyba je evidovana u skupiny 36-50 let a tato chyba je celé 3
m. Skupiny 0-20 let a 36-50 let maji stejné hodnoty maximalnich chyb (-2m).
U téchto skupin jsou evidovany také zaporné absolutni chyby. Tyto skupiny tedy

délku podhodnocovaly.
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Graf 17 Porovnani hodnot chyb odhadu délky v kategorii vék

3.8.4.3 Vzdélani

V této podkapitole jsou analyzovany a vyhodnoceny data odhadu délky
jednotlivych skupin v kategorii vzdélani. Jedna se celkem o Ctyfi skupiny. Prvni
skupinou jsou respondenti se zakladnim vzdélanim, druhou skupinou jsou
respondenti se stfedoSkolskym vzdélanim, ve treti skupiné jsou respondenti
s vy8S§im odbornym vzdélanim a ve CcCtvrté skupiné jsou respondenti
s vysokoskolskym vzdélanim. Procentualni pomér poctu respondentd v kategorii

vzdélani je uveden v podkapitole 3.8.2.3.
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Tabulka 49 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné respondentl se zakladnim vzdélanim.

Primér Median Modus Ocs:lrc]:merlka Variaéni
(m) (m) (m) y Koef.(%)
(m)
Odhadovand | ¢ 6,5 5,7 0,99 15,83
délka

Tabulka 49 Statistické veli¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné se zakladnim vzdélanim

Tabulka 50 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné se zakladnim vzdélanim. V této skupiné je absolutni

chyba odhadu délky 0,25 m, maximalni chyba 1,5 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba Max. chyba (m) Min. chyba (m)

) i
0,25 15 0

Tabulka 50 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné se zakladnim vzdélanim

Tabulka 51 obsahuje zakladni statistické veli¢iny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné respondentu se stfedoSkolskym vzdélanim.

Primér  Median Modus Ozrcr;merli(a Variacni
(m) (m) (m) Y@ oef.(%)
Odhadovana | ¢ 6 5 1,02 16,89
délka
Tabulka 51 Statistické veli€¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné se stfedoSkolskym
vzdélanim

Tabulka 52 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné se stfedoSkolskym vzdélanim. V této skupiné je
absolutni chyba odhadu délky 0,02 m, maximalni chyba -2 m a minimalni chyba

Oom.

Absolutni chyba

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 52 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné se stfedodkolskym vzdélanim
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Tabulka 53 obsahuje zakladni statistické veli€iny odhadovanych hodnot
délky ve skupiné respondentl s vy$§Sim odbornym vzdélanim. Modus byl v tomto
pfipadé ztabulky vynechan, jelikoz se zadna hodnota vtomto podsouboru

nevyskytovala vice nez jednou.

Primér Median

Odhadovana | g g 5,25 0,25 4,76
délka
Tabulka 53 Statistické veli¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné s vy$Sim odbornym
vzdélanim

Tabulka 54 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné s vy$Sim odbornym vzdélanim. V této skupiné je
absolutni chyba odhadu délky -0,75 m, maximalni chyba -1 m a minimalni chyba
-0,5 m.

Absolutni chyba

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 54 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné s vy§§im odbornym vzdélanim

Tabulka 55 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné respondentu s vysokoSkolskym vzdélanim.

Primér  Median Modus Ojgizi(a Variaéni
(m) (m) (m) Koef.(%)
Odhadovana | 5 ¢, 5,5 6 1,38 24,54
délka
Tabulka 55 Statistické veli¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné s vysokoskolskym
vzdélanim

Tabulka 56 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné s vysokoskolskym vzdélanim. V této skupiné je
absolutni chyba odhadu délky -0,36 m, maximalni chyba 3 m a minimalni

chyba 0 m.
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Absolutni chyba Max. chyba (m) Min. chyba (m)

W)
-0,36 3 0

Tabulka 56 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné s vysokoSkolskym vzdélanim

Graf 18 zobrazuje porovnani absolutnich, maximalnich a minimalnich hodnot
chyb mezi jednotlivymi skupinami v kategorii vzdélani. Nejvyssi absolutni chyba
odhadu délky je zaznamenana ve skupiné s vySSim odbornym vzdélanim, tato
chyba €ini -0,75 m. Druhou nejvySSi absolutni chybu odhadu udélala skupina

s vysokos$kolskym vzdélanim (-0,36 m).

Obé skupiny mély tendenci délku spiSe podhodnocovat. Maximalni chyba
odhadu deélky je evidovana ve skupiné s vysokoskolskym vzdélanim, tato chyba je
3 m. Minimalni chyba je Om a je evidovana u skupiny se zakladnim,
stfedoSkolskym i vysokoSkolskym vzdélanim. Pouze u skupiny s vySSim

odbornym vzdélanim je evidovana minimalni chyba -0,5 m.
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Graf 18 Porovnani hodnot chyb odhadt délky v kategorii vzdélani

3.8.4.4 Obor zaméstnani

Tato podkapitola se vénuje faktoru ,obor zaméstnani“ a obsahuje informace

o tom, zda je pracovni zaméreni respondentl humanitniho &i technického typu.
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Pokud byl dotyény respondent student nebo duchodce, tak byly zohlednény i tyto
moznosti. Procentualni pomér respondentll v této kategorii je uveden
v podkapitole 3.8.2.4.

Tabulka 57 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot
délky ve skupiné respondentl s humanitnim zameéfenim. Lze si povSimnout, ze
v této skupiné je prosty aritmeticky primér, median i modus odhadované délky
6 m, coz poukazuje na (prozatim) nejvysSi prfesnost odhadl délky ze vSech

skupin.

Smér.

Primeér Median Modus Variacni
Odchylka Koef.(%)
Odhadovana 6 6 6 0,88 14,62
délka

Tabulka 57 Statistické veli€¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné s humanitnim zaméfenim

Tabulka 58 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné s humanitnim zamérenim. V této skupiné je

absolutni chyba odhadu délky 0 m, maximalni chyba 1,5 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba
(m)

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 58 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné s humanitnim zamérenim

Tabulka 59 znazornuje zakladni statistické veli€iny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné respondentl s technickym zamérenim.

Primér Median Modus OZZﬁe:i(a Variaéni
(m) (m) (m) Y Koef.(%)
(m)
Odhadovand | ¢ oo 5,25 5,5 14 25,31
délka

Tabulka 59 Statistické veli€iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné s technickym zaméfenim
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Tabulka 60 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné s technickym zaméfenim. V této skupiné je
absolutni chyba odhadu délky -0,45 m, maximalni chyba 3 m a minimalni chyba
-0,5 m.

Absolutni chyba
(m)
-0,45 3 -0,5
Tabulka 60 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné s technickym zamé&fenim

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 61 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné studentu.

Promér Median Modus OZ::T\erli(a Variacni
v Koef.(%)
Odhadovana | g 6,5 7 1,1 18,13
délka

Tabulka 61 Statistické veli¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné student

Tabulka 62 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné studentu. V této skupiné je absolutni chyba odhadu

délky 0,09 m, maximalni chyba -2 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba
(m)
0,09 -2 0
Tabulka 62 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné studentt

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 63 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné dichodcu.

Primér Median Modus szzrl]werli(a Variaéni
(m) (m) (m) Y@ koef.(%)
Odhadovana 6 5,75 5 1,04 17,35
délka

Tabulka 63 Statistické veli€¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné dichodcu
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Tabulka 64 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné dlchodcu. V této skupiné je absolutni chyba

odhadu délky 0 m, maximalni chyba 2 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba
(m)

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 64 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné dichodc

Graf 19 zobrazuje porovnani absolutnich, maximalnich a minimalnich hodnot
chyb mezi jednotlivymi skupinami v kategorii obor zaméstnani. Nejvyssi hodnoty
absolutni chyby, ale i maximalni a minimalni hodnoty chyb odhadu délky, jsou
evidovany ve skupiné respondentud s technickym zamérenim, coz je pfekvapujici
zjisténi. Absolutni chyba u této skupiny Cini -0,45 m, maximalni chyba 3 m
a minimalni chyba -0,5 m. Naopak skupina respondent s humanitnim zaméfenim
je na tom s presnosti odhadu nejlépe. Maximalni chyba u skupiny s humanitnim
zameérenim Cini 1,5 m, absolutni a minimalni hodnoty chyb jsou v pfipadé této

skupiny nulové.
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Graf 19 Porovnani hodnot chyb odhadu délky v kategorii obor zaméstnani
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3.8.4.5 Aktualni psychicky stav

Tato podkapitola zkouma statisticky znak ,aktualni psychicky stav a jeho
potencialni vliv na pfesnost odhadovani hodnot délky“. Respondenti byli tazani na
to, zda aktualné pocituji stres anebo spise klid. Procentualni pomér respondent

v této kategorii je uveden v podkapitole 3.8.2.5.

Tabulka 65 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot
délky ve skupiné respondentd, ktefi hodnotili svdj aktualni psychicky stav jako
klidny.

Smér.

Primeér Median Modus Variacni
Odchylka Koef.(%)
Odhadovana 5,9 5,5 5 1,06 17,89
délka

Tabulka 65 Statistické veli¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné klid

Tabulka 66 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné respondentu, ktefi hodnotili svlj aktualni psychicky
stav jako klidny. V této skupiné je absolutni chyba odhadu délky -0,09 m,

maximalni chyba 3 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

)
-0,09 3 0

Tabulka 66 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné klid

Tabulka 67 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné respondentl, ktefi hodnotili svlj aktualni psychicky stav jako

vystresovany.
Prameér Median Modus ST Variaéni
(m) Odchylka Koef.(%)
o (]
(m)
Odhadovana | ¢ o, 6,75 7 1,4 23,61
délka

Tabulka 67 Statistické veliCiny odhadovanych hodnot délky ve skupiné stres
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Tabulka 68 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné respondentu, ktefi hodnotili svlj aktualni psychicky
stav jako vystresovany. V této skupiné je absolutni chyba odhadu délky -0,06 m,

maximalni chyba -2 m a minimalni chyba 0,5 m.

Absolutni chyba
(m)
-0,06 -2 0,5
Tabulka 68 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné stres

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Graf 20 znazorfuje porovnani absolutnich, maximalnich a minimalnich
hodnot chyb mezi jednotlivymi skupinami v kategorii aktualni psychicky stav.
Z grafu si lze povSimnout, Ze hodnoty jsou v této kategorii vcelku vyrovnané, avdak
vy$Si hodnotu absolutni chyby odhadu délky pozorujeme u skupiny respondent,
ktefi hodnotili svlj psychicky stav jako klidny. Tato chyba je -0,09 m a je pouze o

-0,03 m vétsSi nez u skupiny vystresovanych.

VyS&Si maximalni hodnota chyby odhadu délky je evidovana rovnéz u skupiny
klidnych respondentd, tato chyba &ini 3 m, zatimco u druhé skupiny je tato chyba
pouze -2 m. VySSi minimalni chyba odhadu délky je zaznamenana u skupiny
vystresovanych respondent(, tato chyba ¢ini 0,5 m, coz znamena, Ze nikdo ze
skupiny vystresovanych respondenti neodhadl délku pfesné, na rozdil od skupiny
klidnych.
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Graf 20 Porovnani hodnot chyb odhadu délky v kategorii aktualni psychicky stav
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3.8.4.6 Aktualni nalada

Tato podkapitola se vénuje aktualni naladé respondentl a pfFipadnym
souvislostem s pfesnosti odhadovani délky. Respondenti byli tazani na to, zda
je jejich aktualni nalada pozitivni €i negativni. Procentualni pomér respondentu

jednotlivych skupin v této kategorii je uveden v podkapitole 3.8.2.6.

Tabulka 69 obsahuje zakladni statistické veliCiny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné respondentd, ktefi hodnotili svou aktualni naladu jako pozitivni.

Pramér Median Modus Oj::r;\erli(a Variaéni
v Koef.(%)
Odhadovana 6,1 6 5 1,03 16,84
délka

Tabulka 69 Statistické veli€¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupiné pozitivni

Tabulka 70 znazornuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné respondentd, ktefi hodnotili svou aktualni naladu
jako pozitivni. V této skupiné je absolutni chyba odhadu délky 0,1 m, maximalni

chyba 3 m a minimalni chyba 0 m.

Absolutni chyba
(m)

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 70 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné pozitivni

Tabulka 71 obsahuje zakladni statistické veliiny odhadovanych hodnot

délky ve skupiné respondentu, ktefi hodnotili svou aktualni naladu jako negativni.

Primér Median Modus Ojge:i(a Variaéni
(m) (m) (m) VIR Koef.(%)
(m)
Odhadovana 5,2 5 4 12 23,06
délka

Tabulka 71 Statistické veli€¢iny odhadovanych hodnot délky ve skupin& negativni

Tabulka 72 obsahuje data absolutni, maximalni a minimalni hodnoty chyb
odhadované délky ve skupiné respondentu, ktefi hodnotili svou aktualni naladu
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jako negativni. V této skupiné je absolutni chyba odhadu délky -0,78 m, maximalni

chyba 1 m a minimaini chyba 0,5 m.

Absolutni chyba

Max. chyba (m) Min. chyba (m)

Tabulka 72 Chyby odhadovanych hodnot délky ve skupiné negativni

Graf 21 zobrazuje porovnani absolutnich, maximalnich a minimalnich hodnot
chyb mezi jednotlivymi skupinami v kategorii aktualni nalada. V této kategorii
je vyznamny rozdil mezi absolutnimi chybami odhadl pfisluSnych skupin. Vyssi
absolutni chyba je zaznamenana ve skupiné respondentu, ktefi hodnotili svou
aktualni naladu jako negativni. Tato chyba Cini -0,78 m, zatimco absolutni chyba
u skupiny respondentl s pozitivni naladou je pouze 0,1 m. Skupina s negativni
naladou méla tedy znatelné&ji méné presny odhad nezli skupina ,pozitivni®. VysSi
maximalni chyba odhadu délky je evidovana u skupiny respondentu s pozitivni
naladou, tato chyba je 3 m. VySSi minimalni chyba odhadu délky je zaznamenana
ve skupiné respondentl s negativni naladou. Tato chyba je 0,5 m, a to znamena,

Ze z této skupiny zadny respondent neodhadl vzdalenost spravné.

3,5
3
3
2,5
E >
=
E 1,5
'8 1
1
.‘-; 0,5
0,5
S 0,1 0
O |
os Absolutni chyba Maximalni chyba Minimalni chyba
-1 -0,78

M Pozitivni Negativni

Graf 21 Porovnani hodnot chyb odhad( délky v kategorii aktualni nalada
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3.9 Vysledky a diskuse

Na pocatku vyzkumu byly stanoveny tfi zakladni vyzkumné problémy
(otazky), a cilem praktické Casti této diplomové prace bylo na tyto problémy nalézt
odpovédi prostifednictvim analyzy a statistického zpracovani a hodnoceni dat
odhadu délky a €asu prislusnych respondentd. V této podkapitole budou jednotlivé

vyzkumné problémy zodpovézeny.

3.9.1 Odpovédi na vyzkumné problémy
Prvni vyzkumny problém:

Jaka je v ramci experimentu maximalni a minimalni chyba odhadovani ¢asu
a délky?

Odpoveéd:

Maximalni chybu odhadu €asu proved| respondent €. 23 a chyba Cini 37 s.
Naopak minimalni chyba odhadu je 1 s a takto pfesny odhad méli respondenti €. 4
a ¢. 35. (Viz graf 3 v kapitole 3.8.1.)

Maximalni chyba odhadu délky je 3 m a tuto chybu udélal respondent €. 2.
Minimalni chyba odhadu délky je 0 m, to znamena, Ze respondenti s minimalni
chybou odhadli délku spravné. Vzdalenost odhadli respondenti spravné v Sesti
pfipadech — respondent €. 6, 11, 15, 26, 28 a 33. (Viz graf 15 v kapitole 3.8.3)

Druhy vyzkumny problém:

Jaka je kombinace jednotlivych faktorl u respondentll s nejvice pfesnym

odhadem a u respondentt s nejméné presnym odhadem Casu a délky?
Odpovéd:

Jak je jiz vySe zminéno, tak respondent €. 23 udélal nejvétsi chybu v odhadu
Casu (37s). Tento respondent byla Zena ve vékoveé kategorii 21-35 let,
s vysokoskolskym vzdélanim, pracuje v oboru s technickym zaméfenim, pficemz,

kdyZ vyplhovala dotaznik, tak se citila vystresované a jeji nalada byla negativni.
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Respondenti €. 4 a 35 méli naopak odhad Casu nejpfesnéjsi. Chyba jejich
odhadu byla pouze 1s. Respondentem ¢&. 4 byl muz ve véku 36-50 let
se stfedoskolskym vzdélanim, pracuje v oboru s technickym zaméfenim a pfi
vyplhovani dotazniku se citil klidné a mél pozitivni naladu. Respondentem ¢. 35
byla Zena ve véku 0-20 se stfedoSkolskym vzdélanim, je studentkou a pfi

vypliiovani dotazniku se citila klidn&, ale méla negativni naladu.

Maximalni chyba odhadu délky Cini 3 m a tuto chybu udélal respondent €. 2.
Respondent €. 2 je muz ve véku 21-35 let s vysokosSkolskym vzdélanim, pracuje
v oboru s technickym zaméfrenim a pfi vyplfiovani dotazniku se citil klidné a mél

pozitivni naladu.

Minimalni chyba odhadu délky ¢ini 0 m. Vzdalenost odhadli respondenti
spravneé v Sesti pfipadech — respondent €. 6, 11, 15, 26, 28 a 33. Respondent €. 6
je zena ve véku 21-35 let se stfedosSkolskym vzdélanim a humanitnim zaméfenim
svého zaméstnani. PFi vyplhovani dotazniku se citila klidné a méla pozitivni
naladu. Respondent €. 11 je muz ve véku 36-50 let s vysokoskolskym vzdélanim
a humanitnim zaméfrenim svého zaméstnani. Pfi vyplfiovani dotazniku se citil
klidné a mél pozitivni naladu. Respondent €. 15 je muz ve véku 51 let a vys
s vysokoskolskym vzdélanim a nyni je duchodce. Pfi vyplfiovani dotazniku se citil
klidné a mél pozitivni naladu. Respondent ¢. 26 je Zena ve véku 21-35 let
s vysokoskolskym vzdélanim a humanitnim zaméfenim svého zaméstnani. PFi
vypliovani dotazniku se také citila klidné a méla pozitivni naladu. Respondent
C. 28 je Zena ve véku 0-20 let se zakladnim vzdélanim a je stale studentkou. PFi
vyplhovani dotazniku se citila klidné a méla pozitivni naladu. Respondent €. 33 je
muz ve véku 51 let a vys se stfedoSkolskym vzdélanim a humanitnim zamérenim
svého oboru zaméstnani. Pfi vyplhovani dotazniku se citil klidné a mél pozitivni

naladu.
Treti vyzkumny problém:

V jaké zkoumané kategorii je zaznamenan nejvétsi rozdil absolutnich chyb

odhadu €asu a délky?
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Odpovéd:

Nejvétsi rozdil v absolutnich chybach jak odhadl €asu, tak i odhadu délky
je zaznamenan v kategorii aktualni nalada. V ramci odhadovani ¢asu je absolutni
chyba odhadu ve skupiné respondentl s pozitivni naladou 1,19 s, zatimco
absolutni chyba odhadu ve skupiné respondentl s negativni naladou je 8,11 s.
Absolutni chyba odhadu ¢€asu byla tedy u skupiny respondentli s negativni
naladou o 6,92 s vétsi, coz je nejvétsi rozdil hodnot absolutnich chyb jednotlivych

skupin ze vSech zkoumanych kategorii (faktoru).

Vramci odhadovani délek je absolutni chyba odhadu ve skupiné
respondentl s pozitivni naladou pouze 0,1 m, zatimco u skupiny respondentu,
ktefi hodnotili svou aktualni naladu jako negativni je zaznamenana chyba -0,78 m.
Skupina respondentl s negativni naladou odhadovanou vzdalenost spiSe
podhodnocovala, proto je hodnota zaporna. Pro lepSi porovnani s prvni skupinou
byla tato hodnoto pfevedena do absolutni hodnoty. Skupina respondentl
s negativni naladou ucinila absolutni chybu odhadu o 0,68 m vétSi nez skupina

S pozitivni naladou.

3.9.2 Souhrn

Z analyzy a hodnoceni ziskanych dat a z odpovédi na jednotlivé vyzkumné
problémy vyplyva, Ze faktorem, ktery mél nejvétSi vliv na presnost odhadl
respondentd v ramci tohoto vyzkumu je aktualni nalada. Respondenti s negativni
naladou odhadovali jak Cas, tak délky vyrazné méné presné nez skupina
respondentl s pozitivni naladou. V Zzadné jiné zkoumané kategorii nebyl
zaznamenan takto vyrazny rozdil absolutnich chyb odhadovanych hodnot. Vétsina
predpokladu, které obecné v nasi spolecnosti prevladaji, jako napfiklad, Zze muzi
odhaduji vzdalenosti vyrazné presnéji nez zeny, nebo Ze lidé s technickym
zaméfenim odhaduji vzdalenosti a Cas presnéji, nez lidé s humanitnim
zaméfenim, se nepotvrdila. Potvrdil se v8ak pFedpoklad, Ze stafi lidé maji
presnéjsi odhady, nez mladi lidé, nejspiSe z divodu, Zze maji vice zkuSenosti.

Absolutni chyba odhadu délky v kategorii respondentt ve véku 51 let a vys byla 0
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(nula), a absolutni chyba odhadu €asu v této kategorii byla pouze -1,33 s, coz je
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Zaver

Tato diplomova prace se vénovala problematice odhadovani Casu a délek
jednotlivcu, pficemz zde byly feSeny faktory, které mohou mit potencialné vliv na

vnimani a na odhadovani. Diplomova prace se sklada ze dvou ¢asti:

V teoretické Casti byly na zakladé dostupnych bibliografickych
a elektronickych zdroju vysvétleny zakladni pojmy, dale popsany biologické
a psychologické aspekty vnimani ¢asu a vzdalenosti, zminény zplisoby méreni

Casu a délek a v neposledni fadé popsany prvky popisné statistiky.

Prakticka cast obsahuje popis vyzkumu, ktery se vénuje sbéru
a statistickému zpracovani a hodnoceni dat tykajicich se subjektivniho
odhadovani Casu a délek. V praktické Casti je popsan cely postup vyzkumu.
Nejprve byl definovan cil vyzkumu a vyzkumné metody, dale bezpecnostni zasady
realizace vyzkumu, mista, na kterych vyzkum probihal a vyzkumné otazky, které

byly pfedmétem vyzkumu.

Data byla ziskana na misté vterénu prostfednictvim formulare, ktery
obsahoval otazky, na néz byly respondenti tazani. Respondenti byli nahodni
kolemjdouci, které jsem oslovoval s prosbou zodpovézeni nékolika kratkych
otazek. Ziskana data jsem prevedl do elektronické formy (Excel) a nasledné
je sumarizoval a kategorizoval dle stanovenych faktorl. Poté jsem pfistoupil
k analyze a statistickému zpracovani a hodnoceni téchto dat. Vypocital jsem
zakladni statistické veli€iny a chyby odhadu ¢asu a délky jednotlivych skupin. Dale
jsem analyzovana data komparoval pomoci pfehlednych tabulek a grafi. Nakonec

jsem z vyzkumu vyvodil zavéry a tyto vystupy vécné interpretoval.

Z vysledku vyzkumu vyplynulo, Ze faktor, ktery nejvice ovlivnil pfesnost
odhadl délky a ¢asl jednotlivych respondentl je aktualni nalada. Odhady
respondentl s negativni naladou byly vyrazné méné presné nezli odhady
respondentl s pozitivni naladou. V zadné jiné zkoumané kategorii nebyl
zaznamenan takto velky rozdil hodnot absolutnich chyb odhadovanych veli€in.

Toto zjisténi je, z mého pohledu logické, protoZe negativni nalada vétSinou
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zpusobuje vyrazné snizeni motivace k vykonavanému ukonu, a s tim je spojena
i niz8i soustfedénost na danou ¢innost. Je tfeba zminit, Ze pro vétsi vypovidaci
hodnotu vyzkumu by bylo vhodné, aby byl vybérovy soubor obsahlejsi, avSak
provedeni vice komplexniho experimentu by vyzadovalo o mnoho vétsi zdroje

a kapacity, kterymi bohuzel nedisponuiji.

Je také tfeba zminit, Ze podminky experimentu umoznovaly respondentim
klidné popfemyslet nad odhadem. Na odhad ¢asového useku nebyli respondenti
pfipraveni, protoze jsem je zamérné predem neupozornil na to, Zze budou
odhadovat dobu vyplhovani otazniku, nicméné byli v klidném statickém prostredi.
S odhadem vzdalenosti byli respondenti obeznameni, tudiz byli na tento odhad
pfipraveni. Jak jsem jiz zminil, jednalo se o odhady ve statickém pomérné klidném
prostfedi. Lidé vSak v bézném Zivoté Casto nemaji takové podminky, ale jsou
danym okamzikem nuceni odhadovat Cas a vzdalenosti ve vypjatych situacich
a pod tlakem svych emoci, jako napfiklad pfi fizeni automobilu ¢i motocyklu.
V takovych pfipadech se odhady jednotlivcd mohou i mnohonasobné IliSit od

reality.

Zavérem bych rad napsal, ze jsem se v prubéhu vyzkumu dozvédél mnoho
novych informaci a naucil mnoho novych dovednosti, at uz jde o Cinnosti tykajici
se sbéru dat vterénu, cCinnosti metodického postupu experimentu, jako
je stanovovani zakladnich pravidel, metod a zasad experimentu, anebo o €innosti
analyzy a statistického zpracovani a hodnoceni dat. Subjektivni odhadovani
je velmi nekonzistentni problematika, do které vstupuje velké mnozstvi
proménnych. Rika se, Ze &lovék je racionalni bytost, avdak ve vétiné vypjatych
situacich nejedna Clovék na zakladé rozumu, nybrz na zakladé emoci a pocita.
Proto jsou dle mého nazoru psychologické aspekty tim nejvyraznéjSim Cinitelem,

ktery maze ovlivnit odhadovani ¢asu a délek.
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Prilohy
Priloha 1 — Dotaznik

1. Jaké je \Vase pohlavi?
a) Muz
b) Zena
2. Jaky je Vas vek?
a) 0-20
b) 21-35
c) 36-50
d) 51 astarsi
3. Jaké je VaSe nejvyssi dosaZené vidélani?
a) Zakladni
b) Stredoskolské
€) Vyssi odborné
d) Vysokoskolské
4. Jaky je Vas obor zaméstndani?
a) Humanitni
b) Technicky
c) Student
d) Duchodce
5. Jaky je Vas aktudlni psychicky stav?
a) Klid
b) Stres
6. Jakou madte aktudlné naladu?
a) Pozitivni
b) Negativni
7. Odhadovany Cas / Skutecny Cas

8. Odhadovandg délka
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Priloha 2 — Ziskana data v tabulce

Resp. C. |1 Pohlavi |2 Vék 3Vzdél. |4 Obor |5Psych. |6Nalada |7 Od.¢. |8 Od.
zamést. |stav / Skut.. |Délka

1 a b b a a a 60/43 7,5
2 a b d b a a 45/50 9
3 b b d c b a 30/38 7
4 a C b b a a 45/44 5,5
5 a a b C b b 60/51 4
6 b b b a a a 30/38 6
7 b C d b a a 60/48 5,5
8 b a b C a a 45/42 5
9 b a b C a b 60/49 6,5
10 b d b a a b 90/77 5
11 a C d a a a 42/36 6
12 a a a C b a 30/41 7
13 b b C a a a 60/37 5,5
14 b d b d a a 45/38 5,5
15 a d d d a a 30/36 6
16 b a a C a b 51/44 7
17 b C b b a a 30/38 7
18 b b d a b b 38/46 4,5
19 b C b b a a 60/49 5
20 a d b a a a 40/43 7
21 b a a C a a 60/39 5
22 b a a c a a 33/36 5
23 b b d b b b 90/53 4
24 a C b a b a 35/44 7
25 b C b b a a 42/38 5,5
26 b b d a a a 60/53 6
27 b d b d a a 20/37 8
28 b a a C a a 33/41 6
29 a c b a a a 60/48 7
30 b a a c b a 45/55 7,5
31 a b d b a a 50/46 5
32 b c d b a a 30/40 5
33 a d b a a a 60/47 6
34 a d b d b a 25/37 6,5
35 b a b C a b 40/39 7
36 a d b d a a 60/51 5
37 b b C a a a 37/39 5
38 b c d b a b 60/41 4
39 b d b d a b 30/46 5
40 b C b a a a 44/37 5,5
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