
Posudek bakalářské práce

Martina Stefanová: Komplexńı č́ısla a kvaterniony

Bakalářská práce Martiny Stefanové je věnovaná historii komplexńıch č́ısel a kvaternion̊u, konstrukci tělesa
komplexńıch č́ısel, zavedeńı kvaternion̊u a přehledu jejich základńıch vlastnost́ı.

Autorka práci rozdělila do čtyř kapitol.

V prvńı kapitole popisuje př́ıčiny a proces vzniku komplexńıch č́ısel a kvaternion̊u.

Druhou kapitolu tvoř́ı přehled základńıch pojmů z teorie algebraických struktur (grupa, těleso, homomor-
fismus, vektorový prostor), které autorka dále využ́ıvá při budováńı nových č́ıselných obor̊u.

Třet́ı část práce je věnována konstrukci tělesa komplexńıch č́ısel, vlastnostem komplexńıch č́ısel, jejich
znázorněńı v Gaussově rovině a geometrické interpretaćı algebraických operaćı s komplexńımi č́ısly.

Jádrem práce je posledńı kapitola. Autorka zde nejprve definuje kvaterniony, realizuje Cayley - Dicksonovu
konstrukci tělesa kvaternion̊u, zabývá se operacemi s kvaterniony a jejich vlastnostmi, zavád́ı normu kva-
ternion̊u, algebraický, maticový, goniometrický a exponenciálńı tvar kvaternion̊u. Nakonec si vš́ımá ryze
imaginárńıch kvaternion̊u, které tvoř́ı vektorový prostor izomorfńı s euklidovským vektorovým prostorem
E3 a geometrického významu kvaternion̊u. Výklad je ilustrován pečlivě provedenými obrázky a doplněn
vhodně zvolenými př́ıklady.

Práce je zpracovaná přehledně, má velmi dobrou grafickou úroveň a na bakalářskou práci je poměrně rozsáhlá.
Matematické pojmy jsou přesně formulovány, teorie je psaná systémem definice - věta - př́ıpadně d̊ukaz a
je podána s porozuměńım.
Téma práce přesahuje rámec základńıho kurzu algebry, který autorka během svého studia absolvovala.
Martina Stefanová pravidelně konzultovala s vedoućı práce. Pracovala naprosto samostatně, iniciativně vy-
hledávala odbornou literaturu.

Přestože je teorie kompilaćı z odborné literatury, autorka vytvořila zcela kompaktńı text a dokázala, že umı́
pracovat s r̊uznými zdroji a že tomu co ṕı̌se také rozumı́.

V práci se objevuje několik sṕı̌se formálńıch nepřesnost́ı.
Např. na straně

93 (pod čarou) má být: ... založené na práci ...
92 (pod čarou) má být. ... matematiky neńı možné ...
1523 má být: ... založené na kvaternionech, se nenaplnily
159 (pod čarou) má být: ... O svém objevu psal hned ...
2121 má být: ... pro ∀x ∈ A takový, že x 6= 0, plat́ı ...
25252 , 3219 ještě by mělo být: pro z 6= 0, resp v 6= 0
335 má být: ... lze psát obecněji ...
3313 má být: ... má binomická rovnice ...
342 má být: kde ε = 1, právě když ...
361,2 asi by ještě mělo být: ... je řešeńı kvadratických rovnic s reálnými koeficienty ...,

... u kterých je D ∈ R, D < 0
464 asi by mělo sṕı̌se být: ||αq|| = |α| · ||q||
591 asi lépe např.: ... práce se ve své úvodńı části zaměřila na ...
595 asi lépe např.: ... a nakonec byly nalezeny i principy jejich využit́ı.

Také

• Tvrzeńı na str. 4619 je ihned zřejmé z předchoźıch poznámek, neńı tedy potřeba odkaz na jeho d̊ukaz.

• Výpočet na str. 477 neodpov́ıdá zadáńı Př́ıkladu (sṕı̌se ilustruje tvrzeńı na str. 464,3).
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• Neńı zcela zřejmé, jak je formálně rozlǐsen zápis
”
součinu“ kvaternion̊u a jejich

”
skalárńıho součinu“

v Definici 4.4.6 i v daľśım textu (str.47, 48).

U obhajoby by autorka mohla např.

• dokázat tvrzeńı (6) Věty 3.2.3 na str. 25

• dokázat, že (H1, ·) je podgrupa grupy (H− {0}, ·) (str. 456,5).

Bakalářská práce Martiny Stefanové se mi i přes uvedené připomı́nky velmi ĺıbila.
Svým rozsahem, úrovńı a hloubkou zpracováńı odpov́ıdá předložená práce požadavk̊um kladeným na ba-
kalářskou práci.

Práci doporučuji k obhajobě a hodnot́ım známkou ..................... .

V Hradci Králové, 1.6.2015 RNDr. Jitka Kühnová, Ph.D.
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