Posudek bakalarské prace

Martina Stefanovéa: Komplexni ¢isla a kvaterniony

Bakalaiska prace Martiny Stefanové je vénovana historii komplexnich ¢isel a kvaternionu, konstrukei télesa
komplexnich ¢isel, zavedeni kvaternionu a piehledu jejich zdkladnich vlastnosti.

Autorka praci rozdélila do ¢tyt kapitol.
V prvni kapitole popisuje pfi¢iny a proces vzniku komplexnich ¢isel a kvaterniont.

Druhou kapitolu tvoii prehled zakladnich pojmu z teorie algebraickych struktur (grupa, téleso, homomor-
fismus, vektorovy prostor), které autorka déle vyuziva pii budovani novych ¢iselnych oboru.

Treti ¢ast prace je vénovana konstrukci télesa komplexnich ¢&isel, vlastnostem komplexnich é&isel, jejich
zndzornéni v Gaussové roviné a geometrické interpretaci algebraickych operaci s komplexnimi ¢isly.

Jadrem préce je posledni kapitola. Autorka zde nejprve definuje kvaterniony, realizuje Cayley - Dicksonovu
konstrukci télesa kvaternionu, zabyva se operacemi s kvaterniony a jejich vlastnostmi, zavadi normu kva-
ternionu, algebraicky, maticovy, goniometricky a exponencidlni tvar kvaternionu. Nakonec si vSimé ryze
imagindrnich kvaterniont, které tvoii vektorovy prostor izomorfni s euklidovskym vektorovym prostorem
E? a geometrického vyznamu kvaternionti. Vyklad je ilustrovan peclivé provedenymi obrizky a doplnén
vhodné zvolenymi ptiklady.

Préce je zpracovand piehledné, ma velmi dobrou grafickou tiroven a na bakalarskou praci je pomérné rozsahlé.
Matematické pojmy jsou presné formulovany, teorie je psand systémem definice - véta - piipadné dikaz a
je podana s porozuménim.

Téma prace presahuje ramec zakladniho kurzu algebry, ktery autorka béhem svého studia absolvovala.
Martina Stefanova pravidelné konzultovala s vedouci prace. Pracovala naprosto samostatné, iniciativné vy-
hledévala odbornou literaturu.

Prestoze je teorie kompilaci z odborné literatury, autorka vytvorila zcela kompaktni text a dokézala, ze umi
pracovat s ruznymi zdroji a ze tomu co piSe také rozumi.

V préaci se objevuje nékolik spise formalnich nepfesnosti.
Napf. na strané

93 (pod ¢arou) m4 byt: ... zalozené na préaci ...

95 (pod carou) ma byt. ... matematiky neni mozné ...

1523 mé byt: ... zalozené na kvaternionech, se nenaplnily

159 (pod carou) ma byt: ... O svém objevu psal hned ...

2191 méa byt: ... pro Va € A takovy, ze x # 0, plati ...

2525, 3219 jesté by meélo byt: pro z # 0, resp v # 0

33° mé byt: ... lze psit obecnéji ...

3313 ma byt: ... ma binomickd rovnice ...

345 mé byt: kde e =1, prave kdyz ...

3612 asi by jesté mélo byt: ... je FeSeni kvadratickych rovnic s redlnymi koeficienty ...,

.. ukterychje De R, D <0

464 asi by meélo spise byt: ||aq|| = |af - ||g]]

59! asi 1épe napi.: ... prace se ve své tvodni ¢asti zaméfila na ...

595 asi 1épe napt.: ... a nakonec byly nalezeny i principy jejich vyuziti.
Také

619

e Tvrzeni na str. 467 je ihned ziejmé z predchozich poznamek, neni tedy potieba odkaz na jeho dukaz.

e Vypocet na str. 477 neodpovidd zaddn{ Pifkladu (spfse ilustruje tvrzenf na str. 4643).



e Neni zcela ziejmé, jak je formdlné rozliSen zapis ,,souc¢inu“ kvaternionu a jejich ,skaldrniho sou¢inu“
v Definici 4.4.6 i v dalsim textu (str.47,48).

U obhajoby by autorka mohla napi.
e dokézat tvrzeni (6) Véty 3.2.3 na str. 25

o dokézat, ze (Hy,-) je podgrupa grupy (H — {0}, ) (str. 45¢5).

Bakalarska prace Martiny Stefanové se mi i pfes uvedené pripominky velmi libila.
Svym rozsahem, trovni a hloubkou zpracovani odpovida ptedlozena prace pozadavkium kladenym na ba-
kalarskou praci.

Praci doporucuji k obhajobé a hodnotim znamkou ..................... .

V Hradci Krélové, 1.6.2015 RNDr. Jitka Kithnové, Ph.D.



