Oponentsky posudek bakalarské prace

Martina Stefanova: Komplexni ¢isla a kvaterniony

Bakalatska prace je vé€novana télesu komplexnich ¢isel, a pfedev§im zavedeni kvaternionti
jako nejznaméjsiho systému hyperkomplexnich ¢isel, véetné zakladnich poznatkii o nich.
Z historického hlediska je zavedeni kvaternioni klasickou ukdzkou snahy matematikli co
nejvice roz§ifovat rozumnym zpusobem c¢iselné obory. Tématika bezesporu atraktivni a pro
zpracovani v bakalaifské praci pomérné narocna, protoze v bézné uzivanych ucebnicich
algebry nebyva problematika kvaternionil systematicky rozvijena.

Préce je Clenéna do Ctyt kapitol. V prvni kapitole jsou velmi pfehledné a ucelné zpracovany
historické poznamky tykajici se komplexnich ¢isel a kvaternioni. Mam pouze formalni
ptipominku k zapisu Eulerovych vztahti na str. 16>, kde argument funkci cos a sin ma byt ,,x“.
Druhd kapitola je vénovand stru¢nému piehledu zékladnich poznatkid o algebraickych
strukturach, které jsou v praci pouzivané. Na str. 20 by v souvislosti s ortogonalnim doplitkem
podprostoru mohl byt definovany soucet (nebo snad spojeni?) podprostorii. Bohuzel se v této
kapitole objevuji nepifijemné pojmové zkomoleniny, které nejsou zpusobeny pouhym
preklepem, ale pouZivaji se opakované ve stejné formé. Mam na mysli chybné psané jméno v
oznaceni ,,Caley-Dicksonova konstrukce® misto spravného ,,Cayleyova-Dicksonova
konstrukce* a stile pouzivany pojem ,interace” misto spravného ,iterace*. Je na str. 22
spravné zapsané tvrzeni (iv) véty 2.1.2.? Ve tieti kapitole je pomérné podrobné pfipomenuto
zavedeni télesa komplexnich c¢isel. K této vcelku kvalitné zpracované kapitole madm jen
podruzné pripominky. Na str. 28> Iépe psat ,,obrazy &isel jsou soumérné®, na str. 314 radgji
psét ,,pro diive zavedené operace nasobeni a d&leni plati“, na str. 32>° tvrzeni nejsou spravna,
chapeme-li hodnotu Arg z podle definice na str. 31. Nevim dale, zda je na str. 33,516 vhodné
psat, ze ,,specialnim piipadem mocnin komplexnich ¢isel. jsou odmocniny*. Z mého pohledu
je trochu diskutabilni zatazeni podkapitoly Uziti komplexnich ¢isel v praxi, protoze
charakterizovat vyznam komplexnich Cisel v matematice a piedevS§im v jinych védnich
oborech se na tak malém prostoru neda.

StéZejni Casti prace je vSak ctvrtd kapitola v€novana kvanternionim. Celd kapitola je
zpracovana precizn¢, pojmy jsou piesné vymezeny, véty jsou spravné zformulovany. I pro
méné informovaného Ctenéte je text prehledny a ,,Ctivy*. Na str. 41,7, jsou zapisy neupravené
a s drobnou chybou.

Pteklepy a drobné stylistické nedostatky (vcetné interpunkce), které vznikly pii prepisovani
textu, zde neuvadim (je jich mélo a Zadny autor se jim neubrani). PfedevS§im ale neovliviiuji
matematickou korektnost, pfesnost nebo uplnost textu.

Pti obhajobé by mohla autorka vysvétlit

- pojem stereografickd projekce pii zobrazovani komplexnich ¢isel

- rozdil mezi pojmy uhel a orientovany uhel, velikost thlu a velikost orientovaného tthlu

(v praci se prakticky nerozlisuji)

- alespon jednu moznost vyuziti kvaternionti v geometrii nebo v technickych oborech,

1€katstvi apod.

Celkové vsak praci povazuji za mimoiadné zajimavou a zdatilou, kterd svym rozsahem 1
obsahem prekracuje rdmec bézny u bakalatskych (i diplomovych) praci. Autorka prokéazala
hluboky zajem o danou problematiku i1 dostate¢ny odborny nadhled. O jejim zodpovédném
pfistupy ke zpracované problematice sv&€d¢i i rozsahly piehled pouZité literatury. Po formalni 1
grafické strance je prace na velmi dobré trovni.



Vzhledem k uvedenym okolnostem doporucuji praci k obhajobé.
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