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Pristrojové vybaveni osobnich automobili a ovladani

internich informacnich systémi vozidla

Abstrakt: Tato prace je zaméfena na posouzeni Grovné pfistrojové vybavenosti osobnich
vozidel a ovladani internich informaénich systému vozidel od roku vyroby 2020. Prace se
sklada z teoretické casti, kde je vysvétlena dlleZitost porozuméni ergonomii pii navrhu vozu
a dalsi klicové pojmy pro korektni pochopeni prace. Pro praktickou ¢ast jsou vybrany moderni
vozy riznych znacek a tiid. Ergonomicky dulezité prvky vybranych vozi jsou popsany
a kategorizovany do tabulek. Tato datajsou ve vysledcich rozdélena dle tiid a jsou zobrazeny
hlavni rozdily mezi vybranymi vozy. Dale je pro usnadnéni viditelnosti téchto rozdild
vypracovana vicekriterialni analyza, Ktera zobrazuje zavislosti pfistrojového vybaveni na cené,
typu karoserie a motorizaci. Prace je zakoncena zhodnocenim vysledki a posouzenim Grovné

pristrojového vybaveni vybranych vozi.

Klic¢ova slova: Ergonomie; funkce; ovladace; ovladani; fidi¢; systémy; vozidlo.

Instrumental equipment and infotainment controllers of

passenger cars

Abstract: This bachelor thesis is focusing on evaluation of levels of instrumental equipment
and infotainment controllers in passenger cars, which have been manufactured since the year
2020. The thesis has two parts: theoretical part brings out the importance of knowledge
of ergonomics when designing vehicles. This part also explains key terms and concepts for
better understanding of the whole problematic. For the practical part there are multiple cars
chosen from different car brands and categories. The important ergonomic elements
are categorised in charts, described in high detail and the most important key differences
between the cars are pointed out. Multi-criterial analysis was written up for better clarity
of those differences. The analysis shows dependency of instrumental equipment on the cost,
type of chassis and engine of particular vehicle. The thesis is concluded by evaluation of results

and levels of instrumental equipment of chosen vehicles.

Keywords: Ergonomics; function; controllers; control; driver; systems; vehicle.
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1 Uvod

Pokrok lidstva se ¢im dal rychleji posouva kuptedu, coz lze pozorovat i u osobnich
automobild. Vyrobci usiluji o vybaveni vozu vétSim mnozstvim technologii nez jejich
konkurence. Ve chvilich, kdy je vybavenost vozii podobnd, maji vyrobci snahu se odlisit od
konkurence, a tak napiiklad pfichazi s odlisSnym tvarem ovladace, jinym pfistupem systému
apod. Tato rozhodnuti ale nemusi vzdy brat zietel na uzivatelské zkuSenosti a moznosti
kognitivnich funkci fidice. Z duvodu bliziciho se pfechodu na bezemisni vozy, automobilky
vyrabi ¢im dal vice pln¢ elektrifikovanych vozii. Diky témto voziim maji vyrobci vétsi moznosti
pii navrhu, a tak je plni vyS$$im mnozstvim piistrojii a tvoii neobvyklé ¢i minimalistické
designy. To muze vyustit vV ergonomicky Spatné navrzené interiéry vozu, které na fidi¢e mohou

pusobit jako podstatny stresor, a vV dusledku zvysit jeho chybovost pti ovladani vozu. [1]

Dle ACEA (The European Automobile Manufacturers' Association) bylo v Evropé za rok
2021 piihlaSeno 13 746 445 vozi riznych znacek. U takového mnoZstvi vozil maji vyrobci
snahu se odlisit od konkurence. Muze tedy dochazet ke $patnym ergonomickym rozhodnutim;
rozdilim v pfistrojovém vybaveni, tvarech ovladaci a sdélovact. Tyto okolnosti jsou uzce
spjaty s rozsifujicim se sdilenim aut a firemnimi vozidlovymi flotilami. Ridi¢ v téchto
ptipadech miZe béhem tydne vyuZzivat n€kolik riznych vozl. Diky rozdilim ve vybavenosti se
muze dopoustét nejen chyb, které mohou snizovat bezpecnost silni¢niho provozu, ale také chyb,
které zvysuji jeho emisni stopu z diivodu Spatné nastaveného jizdniho médu ¢i nespravného
ovladani vozu. Ridi¢ miZe byt pii ovladani neznamého vozu vice ve stresu nez s vozem, na

ktery je zvykly, a mize se tudiz méné sousttedit na ekologickou a ekonomickou jizdu. [2]



2 Cil prace

Cilem préce je posoudit rozdily v technologické vybavenosti vybranych modernich vozidel
Z pohledu ergonomie. Vysledkem hodnoceni je moZzno poukazat na nedostatky jednotlivych
vozl, jako mohou byt napiiklad ,,mechanocentricky* pfistup ¢i nadmiru neobvykly design.
To jsou faktory, které mohou na fidi¢e pusobit jako stresor a zapfiCinuji nizkou ergati¢nost
systému, coz zpusobuje vys$i chybovost v systému cloveék —technika, a tudiz 1 vyssi
nehodovost €i nizsi ekologic¢nost provozu. Proto tato prace také prozkoumava, jakym zpiisobem
proti témto faktoriim automobilky bojuji a hodnoti vybavenost vozl aktivnimi bezpecnostnimi

systémy, které mohou pomoci Fidi¢i predejit chybam a nehodam.



3 Metodika prace

Pro pochopeni praktické ¢asti prace je vypracovana literarni reSerSe, ktera ma za cil
vysvétlit dulezité pojmy a jejich vyznam pro hodnoceni vozl. ReSerSe je zpracovana na zakladé
studia odborné literatury a dale jsou pouzity relevantni internetové zdroje souvisejici s danou

problematikou.

Pro hodnoceni je vybrano 18 modernich vozi, ze tfech nejpopularnéjsich ttid dodavanych
pro evropsky trh, od roku vyroby 2020. Vozidla jsou v soucasnosti vybavena velkym
mnozstvim piistroju a prvkd. Proto je nutné vytvorit systém, kde jsou vybrany a kategorizovany
dulezité prvky do ptehlednych casti. Ty jsou poté hodnoceny co nejjasnéjsi a nejjednodussi
odpovédi. VSechny ¢asti jako celek ptredkladaji jasnou ptedstavu 0 vybavenosti kazdého

vybraného vozidla.

Vysledky hodnoceni shrnuji rozdily ve vybavenosti mezi vozy a tfidami. Pro podporu
viditelnosti téchto rozdili je vypracovana vicekriteridlni analyza. JejichZz vysledky zobrazuji

bodové hodnoceni kazdého vozu, které jSou poté porovnavany S ostatnimi testovanymi vozy.

Data o vybavenosti jsou ziskana z oficialnich stranek autorizovanych prodejcti, z jejich
katalogi a prezentaci. Daéle jsou konzultovana v jejich autorizovanych showroomech

a provéfena na predvadécich vozech.



4 Teoreticka vychodiska

4.1 Ergonomie

K jasnému pochopeni prace je tieba definovat pojem ergonomie a dalsich s ni propojenych
védnich oborl pro objasnéni jejich spojitosti s touto praci. Ergonomie se objevuje v souvislosti
S vyvojem pracovni ¢innosti ¢loveka. Kazda Gprava naradi, nastrojii a zbrani, at’ volbou tvaru,
hmotnosti, ¢i ovladani znamend principidln¢ pfizpasobeni techniky clovéku. S vyvojem

techniky i1 ¢loveka dochézi k dalsSimu postupnému zlepSovani.

Neustaly rozvoj védy i techniky pifinaSi nové technologie, zafizeni 1 feSeni. Mlze tedy
vznikat disproporce mezi pozadavky a naroky, které nové Cinnosti a nova technika vyzaduje,
ataké mezi moznostmi, schopnostmi a dovednostmi ¢loveka, kdyz je méa vykonévat
a obsluhovat. Nasledkem je pietizeni ¢lovéka, coz mize vést k jeho unavé, nepozornosti, nebo
i selhani.

Spatné navrzeny interiér vozu miize pfispivat k nespravnému drzeni téla, ndmaze pii snaze
dosahnout na ovladace vozu a inavé o¢i pii sledovani sdélovacii vozu. To napomaha k rychlejsi

celkové unavé fidic¢e a jeho nepozornosti.

Rozsah ergonomie je z primarniho hlediska zaméfen na oblast pracovni Cinnosti, ale je
zadouci a nutné jeji pozadavky a zdsady uplatiiovat obecné, tedyi v ,,nepracovni sfére®. Vozidla
se fadi do obou téchto oblasti, a proto by se do jejich navrhu méla oblast ergonomie zapojovat.

[3; 4]

4.1.1 Komunikace ¢lovék — technika

Pro komunikaci mezi ¢lovékem a strojem je potieba informa¢niho rozhrani, kterym
operator dokaze ovladat stroj a dale zngj Cist potiebné informace. K této interakci jsou
pouzivany ovladace a sdé€lovace. V automobilismu se v dne$ni dobé ke véts$iné interakci
pouzivaji obrazovky HMI (Human Machine Interface). Mezi tyto obrazovky se fadi palubova

a pfistrojova deska.

Ovladace jsou zafizeni pro ovladani stroje. Nejcasté&ji to jsou tladitka, kolecka, paky,

kliky, pedaly ale i dotykové obrazovky.

Sdélovace jsou zafizeni pro zobrazeni informaci. Pii obsluze stroje je zapotiebi

zobrazeni potfebného mnozstvi informaci. U sdélovacii je potiebna rychld citelnost, spravna

4



velikost, intenzita a typ sdélovace; poskytovani jen dulezitych zékladnich informaci a vhodné

umisténi a provedeni.

Mezi ovladaci a sdélovaci existuji ur€ité vztahy, které je nutno respektovat. Pro kazdou
funkci stroje existuje obvykle jeden sd€lovac a ovladac, mezi nimi a ¢lovékem existuje nékolik

vazeb:

e Vazba mista — ovladac a sd¢€lovac¢ by méli byt seskupeni do jednoho mista. Obvykle se
sd&lova¢ umistuje nad ovlada®, méné Casto vlevo nebo vpravo. Spatné umisténi
ovladace mlize mit za nasledek , kiizové ovladani®, napiiklad ovladani ovladact v levé
¢asti volantu a zobrazovani ovladanych informaci na palubni desce automobilu, miize
mit za nasledek hledani sdé€lovae nebo stisknuti Spatného ovladace. Takovato
skute¢nost snizuje efektivitu a prodluzuje ¢as potiebny pro dany ukon.

e Vazba sméru pohybu — vyjadfuje souvislost mezi smérem pohybu ovladace a smérem
pohybu sd¢lovace.

e Vazba ucinku — uzivatel ma zafixovany urcity ucinek ovladace. Naptiklad pokud
zmackneme brzdovy pedal o urcity uhel, tak ocekavame urcity brzdovy tcinek.

e Vazba rychlosti — uzivatel si zvykl na urity interval mezi stiskem ovladace

a zobrazenim informace na sdélovaci. [3; 5; 6]

4.1.2 Ergatika

Ergatika se zabyva systémem c¢lovék — technika — prostiedi. Ergati¢nosti se oznacuje
kvalita systému zajistujici miru zdravi a psychofyzické pohody ¢lovéka. Tento systém je
zdjmem fady védnich disciplin, nejen uvedené ergonomie, ale také napiiklad bezpecnosti,
hygieny, organizace a designu. Pfi nizké ergati¢nosti systému muize v krajnich piipadech

dochazet az k ohroZeni zdravi nebo dokonce zivota ¢lovéka. [3; 4]

4.1.3 Antropocentrismus

Jednim z hlavnich piinosti ergonomie je také antropocentricky pfistup k feSeni systému
clovek — technika — prostfedi. Technicky rozvoj mize zpusobovat vyrobu techniky, ktera
nerespektuje variabilitu clovéka. A pravé ergonomie ma tu zasluhu, Ze kritizuje tento
,mechanocentricky* pfistup tvorby systému, kterym se ma clovek prizpisobovat, a prosazuje

spravny ,.antropocentrismus®, pii kterém se ma technika ptizptisobovat cloveéku.



Pfi antropocentrickém pfistupu vychazime z fyzickych a psychickych moznosti ¢loveéka,

abychom navrhli jak subsystémy techniky, tak i prosttedi. Primarni jsou fyzické parametry:

e Rozmérové — pii optimalizaci techniky by se mélo vychazet z rozméri Clovéka.
Ovladace by mély byt dosazitelné a sdélovace viditelné.

e Pohybové — respektovana by také me¢la byt pohyblivost ¢lovéka. Nemélo by dochazet
k namaze nebo neptirozenému ohybu koncetin pii ovladani.

e Somatické —hmotnost by méla byt zndma zejména pfi projektovani odpruzenych ploch
sedacek ¢i navrhu potiebné sily pro stisk ovladaci.

e Energické — pro udrZeni spravné funkce téla je tieba energie. Proto by mely byt
ovladate navrzeny tak, aby nedochidzelo k namaze a zbytenému odebirani

nashromazdéné energie ¢loveka. [3]
42 Ridi¢

Dalsi z otazek, které je tfeba si z pocatku této prace ujasnit, jsou: kdoje fidi¢, jaké by mél

mit chovani a osobnost, zda fidi¢ s modernimi piistroji je lep$im fidicem.

Ridi¢ dle pravidel silni¢éniho provozu je ten, kdo fidi motorové ¢i nemotorové vozidlo
nebo tramvaj. RidiCem je 1 jezdec na zvifeti. Tato prace se bude zabyvat Cisté fidiCem

motorového vozidla, pfesnéji fidi¢em osobnich automobild. [7]

Chovani fidice 1ze definovat jako vngjsi projev vnitini psychiky. Z chovani je mozno
poznat, co si ¢lovék mysli, jak se citi a co se v ném odehrava. Dle chovani lze poznat, i jestli
neni unaveny a zda se pln¢ vénuje fizeni. Toto chovani maji v dnesni dobé moznost pozorovat

| pristroje automobilu.

Chovani fidice se da& délit dle mnoha kritérii, nejCastéji na chovani bezpecné
a nebezpecné, predvidatelné a neptedvidatelné, ¢i na jizdu stabilni nebo labilni. Chovani
jednoho fidi¢e ovliviiuje i ostatni fidice silniéniho provozu. Chova-li se n¢kdo na silnici
agresivn¢ nebo pfili§ riskuje, motivuje ostatni fidi¢e k podobnému chovani. V dnesni dobé jsou
vozy vybaveny adaptivnimi systémy, které zvladaji do jisté miry upravovat rychlost dle vozu
pfed nim. Tyto systémy ale nedokazou odhadovat agresivniho ¢i nepfedvidatelného fidice,
pokud tento fidi€ rychle zméni smér nebo rychlost jizdy ptfed ptekazkou, viiz jedouci za nim

nemusi zvlddnout manévr ani diky systémiim krizového brzdéni.



Neopomenutelnou roli hraje i vnimani, bd¢€lost, pozornost, psychomotoricka koordinace,

reakéni Cas, inteligence, pamét’ a adekvatni chovani. [8]

Tyto vSechny faktory fidice piimo ovliviiuji bezpecnost na silnicich. Dle statistik Policie
CR z roku 2020 bylo 47,8 % viech nehod zavinéno fididem, coz predstavuje 45 287 nehod.
Nejvice nehod (7 488) bylo zavinéno nepozornosti fidice a nejvétsi ¢ast bouranych automobili
(13 568) byla vyrobena v letech od 2015 do 2019. Z téchto statistik Ize ¢aste¢né usoudit, ze
fidic¢i novégjSich automobilll vice spoléhaji na samotny viiz a jeho systémy nez u vozu starSich.
S tim souvisi také skutecnost prehlceni fidice pfistrojovym vybavenim modernich automobild,

které odvadi pozornost fidice z vozovky na sebe. [9]

4.3 Vnimani

Pfi vniméni fidi¢ registruje mnoho podnéta, které jsou poté zpracovany. Vnimani vznika
na zaklad¢ ¢innosti smyslovych organii. Ty pfinaSeji konkrétni pocitek. SluCovanim pocitka
vznika smyslovy vjem, ktery jiz neodrazi ptesnou skutecnost, ale je ovlivnén individualnimi

vlastnostmi konkrétniho fidice. [8]

Smyslové organy umoznuji pfijimat mnoho druhd podnét. Podle zaméfeni smyslu je
rozliSujeme na exteroreceptory, interoceptory a proprioreceptory. Tato prace se zamécfuje na

¢asti vyuzivajici exteroreceptory, tedy receptory pro vnimani vngjSich podnéti, jako jsou
naptiklad hmat, sluch ¢i zrak. [10]

vvvvv

pfedevSim vyborna zrakovéa ostrost a barvocit. Pro optimalni vyuziti centrdlniho vidéni je
potieba, aby fidi¢ neustale ménil smer pohybu a nezaméfoval se pouze na jedno misto. Zorny
kuzel €lovéka nemé kruhovou podstavu, ale jeji tvar se spiSe blizi elipse s omezenim na spodni
stran¢, zpusobeny nosem. Pokud #idi¢ pouziva dioptrické bryle, dochazi k omezeni vét§imu,
hlavné pokud je vz vybaven digitalnimi zpétnymi zrcatky. Miize poté Celit problémim jako
jsou odlesky na displeji a zrakové tinavé zplisobené pieostiovanim. Ve vozidle je zorny kuzel
dale omezen moznostmi vyhledu z vozidla, ktery mohou snizovat nevhodné navrzené sloupky

nebo $patné umistnéné ovladace a sd¢lovace vozu. [8; 11; 12]



Ustroji rovnovazné se nachazi v uchu u sluchového Gstroji. Nazyva se téz ustroji
vestibuldrni vzhledem k jeho uloZeni ve vestibulu vnitiniho ucha. Podle funkce se d¢li na ¢idlo
statické a kinematické. Cinnost téchto dvou je Uzce spjata i se zrakem, koZnim ¢&itim
a propriocepce z kloubnich pouzder a svalii. Informace z téchto zdroju se syntetizuji v mozkové
ktite a poskytuji stalou orientaci ¢lovéka v prostoru. Riizné vibrace ¢i informacni zahlcenost
sdélovaci vozu mohou zapfiCinit hor$i orientaci, a tedy i nizsi bezpecnost pii ovladani vozu.

[6; 7; 8]

Smyslové ustroji kozni sdruzuje nékolik receptor: ¢idla pro chlad, teplo, tlak, dotyk
analyzatory dotyku a tlaku, které reaguji na mechanické podnéty. Na jejich Cinnosti zavisi

hmatova schopnost. [11; 13]

44 Kognitivni funkce

Kognitivni funkce jsou psychické dé&je a ukony odehravajici se v nervové soustave, jsou
na ni vazany, slouzi K poznavani sebe sama a okolniho svéta. Jednotny seznam kognitivnich
funkci neexistuje, ale panuje zde urcita shoda ohledné zarazeni funkci, které jsou vyhrazeny

relativné vy$§im trovnim nervové soustavy. Je to pamét’, mysleni a uceni. [14]

44.1 Pamét

Pamét’ je schopnost pfijmout, uchovat a vybavit Si to, co se udalo v minulé skutec¢nosti.
Rozlisujeme ji dle mnoha kritérii, napiiklad na kratkodobou a dlouhodobou nebo na logickou
a mechanickou. Zatimco logicka pamét se zaklada na pochopeni informace, mechanicka se

zaklada na pamatovani si jednotlivych do€asnych spoji, jako je pofadi nebo umisténi.

Z hlediska paméti, vozidel a ergonomie je zapotiebi podobného tvaru, vzhledu
a umisténi ovladact v riznych vozidlech, a to predevsim hlavnich ovladacich prvka, jako jsou
naptiklad pedaly, volant nebo také fadici paka. Velké rozdily u riznych vozidel mizou na fidice

pusobit jako velky stresor. [3]



Pokud dochazi ke sdé€lovani velkého mnozstvi informaci fidi¢i, pamét je pretizena
a prestava informace zpracovavat. Tento stav se nazyva informacni zahlceni, které asto vede
k neschopnosti uéinit rychlé racionalni rozhodnuti, zpracovavat dalsi informace a mize vést
také ke zvysSeni stresu pusobiciho na fidice. K tomuto stavu mohou velmi pfispivat Spatné
navrzené¢ sdélovade vozu, duplicitni informace, vysoky narust zprav V jedné chvili, ¢i
zobrazovani spolu souvisejicich informaci v jinych &astech obrazovek. Ridi& na tento stav miize

reagovat chybné, vypusténim novych zprav ¢i jejich Gplnym ignorovanim. [15]

4.4.2 Pozornost

vvvvv

prolindni pozornosti a provadéni riznych operaci je zakladni praci fidi¢e. Pokud se fidi¢
piestane vénovat témto operacim, mize dojit k ohrozeni silnicniho provozu. V ucebnicich
neurologie nebyva pozornost obvykle zafazovana mezi hlavni funkce mozku, zabyvame-li se
vSak problematikou spolehlivosti interakce mezi lidskym subjektem a dopravnim systémem,

musime této funkci vénovat odpovidajici pozornost.

Protoze lidé jsou pifevazné vizudln¢ orientovani tvorové, jsou pro nas pii interakci
s umélym systémem vizualni stimuly nejdilezitéjsi. Stimuly souvisejici s hlavnimi objekty nasi
pozornosti oznacujeme jako funkéni stimuly a mohou pfichazet jednak z okoli vozidla, ale
I z kokpitu vozidla. Funk¢énim stimulem mtizeme nazyvat rychlost vozu, blizici se automobil
nebo i osvétleni. Jejich soubor je pomémé rozsahly, pfichazeji s rozlisnou intenzitou
a v ruznych casech. ZkuSeny fidi¢ mezi nimi musi vhodné vybirat tak, aby zvolil nejdulezitéjsi
pro aktudlni rozhodnuti. Toto musi pochopiteln¢ ucinit v kratkém casovém tuseku, pozdni
rozhodnuti mize byt stejné nebezpecné jako rozhodnuti Spatné. Je ziejmé, ze takova
rozhodovaci ¢innost souvisejici s aplikaci pozornosti lidského subjektu na fizeni vozidla je

velmi slozitou a naro¢nou mozkovou funkei, kterd postupné unavuje a vycerpava disponibilni

uroven jeho bdélosti.

Kromé¢ funk¢nich stimult na fidice ptisobi také mnohé okrajové marginalni stimuly, které
sice nesouvisi piimo s fizenim vozidla, av§ak na mnohé z nich musi fidi¢ téZ reagovat.
Do marginalnich stimuli patfi napiiklad obsluha svétel, rddia nebo okének automobilu.
Interakce s margindlnimi stimuly muaze vést k tomu, Ze ¢ast pozornosti fidiCe je na né

odklonéna, a 0 tuto ¢ast snizi pozornost, kterou by mohl vénovat stimulim funkénim.



Lidsky mozek neni schopen s plnou pozornosti sledovat vice souasnych dé&jti. Pozornost
se ve skuteénosti pfepina mezi pisobicimi stimuly. Pokud jsou putisobici stimuly dostatecné
blizké, je toto pfepinani pomemé rychlé. Pokud jsou prostorové nebo svym charakterem
vzdalengjsi, nemusi byt doba piepinani pozornosti jiz zanedbatelna. Vzhledem k celkové
reakéni dobéna dany stimul se miize tedy stat, ze vliv marginalniho stimulu pfevazi nad vlivem
funkénim natolik, ze dojde k jakémusi rozstépeni pozornosti. Alternativou tohoto jevu je
maskovani stimull, pfi kterém mtze dojit k nezaznamendni marginalnich stimulti z divodu
vysoké soustfedénosti na stimul funkéni. Oba tyto jevy mohou byt velmi nebezpecné a jejich
vyzkumu za¢ina byt vénovana znacna pozornost, zejména pii snaze o optimalizaci usporadani

kokpitu vozidla. [11; 16]

45 Aktivni bezpeénostni systémy

Hlavnim ucelem aktivnich bezpecnostnich systému je piedchazeni vzniku dopravnich
nehod. Mezi n¢ se predevsim fadi komfortni systémy zvysujici kvalitu fizeni a pohodli fidice,
brzdové systémy a systémy branici nebezpetné manipulaci S vozem nebo upozornujici na
kolize. Tyto systémy jsou pro bezpecnost velmi prospésné, ale kvili jejich nedokonalosti by

v n¢ méla byt vkladana piiméfena duvéra. [17]

45.1 Automatizace

Jedna z moznosti snizeni dopravnich nehod je automatizace vozidel. Kromé vyssi
bezpecnosti piinasi 1 mnoho dalSich vyhod, jako jsou napiiklad ochrana Zivotniho prostfedi
a lepsi dostupnost pro fyzicky postizené.

Diky pln¢ autonomni jizd¢ je mozné vyrazné snizit pocet dopravnich nehod, predevsim
nehody zplisobené nepozornosti.

Mezinarodni spole¢nost automobilovych inzenyri (SAE) vytvofila Sest tirovni autonomni

jizdy viz tabulka 1. [18]
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Uroven 0

Uroven 1

Uroven 2

Uroven 3

Uroven 4

Uroven 5

Vozidlo fidi fidi¢.

Ridi¢ netidi vozidlo, pokud jsou

systémy zapnuty.
Co musi Ridi¢ musf
fidi¢? Ridi¢ neustale sleduje vozovku a musi pii urcitych Ridi¢ nemusi nikdy
byt piipraven fidit. skutecnostech pfevzit fizeni.
pfevzit fizeni.
. . Viz
Asistentl . . 25
urzj;;ut.i Asistenti dokaze
Co Asistenti | | raVOVJa .| umoziuji | Vizdokize provadét | provadet
systém pouze rF;/chIost upravovat autonomni jizdu za autonomni
dokaze? | upozornuji. y rychlost a urcitych podminek. jizdu za
nebo smer . S .
., smér jizdy. jakychkoli
Jizdy. .
podminek.
Automatické Adlpif
krizové ., , Méstské | Taxi bez
" < tempomat | Automatické Jizda . v e
Priklad brzdéni, ., , taxi bez fidice
. nebo parkovani. | Vv kolonach. e qix .
varovani line-assist fidice. kdekoli.
mrtvého thlu. '

Tabulka 1 Urovné autonomni jizdy dle SAE [19]

Vozidla na evropském trhu mohou byt v soucasnosti vybavena pouze do ttetiho stupné

automatizace, to znamena, ze fidici systém vozu se miize maximaln¢ starat o fazeni, zrychlovani

a zpomalovani, na zbytek musi dohlizet fidi¢. Uvedeni aut s automatizaci stupné tfi a Ctyfi se

oc¢ekava do roku 2030. [18]

4.5.2 Rozpoznavani inavy

Unava fidi¢e piedstavuje skryty faktor zvysujici riziko nehody. Nebezpedi spo&iva v tom,

Ze unava vyusti v nepozornost a v n¢kterych ptipadech i1 v mikrospanek, ktery miize trvat az 15

sekund. Za tuto dobu miize automobil ujet 1 n€kolik stovek metrti. Z tohoto diivodu se do

automobill instaluji systémy pro detekci piiznakd tnavy ¢i nepozornosti fidice.
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Rozd¢luji se z hlediska detekce na:

e systémy vyhodnocujici vizualni pfiznaky (tyto systémy jsou obvykle zaloZeny na
sledovani fidi¢e a okoli kamerovymi systémy)

e systémy vyhodnocujici nevizualni pfiznaky (sleduji fyziologické signaly ¢lovéka, jako
je tfeba tep, otaceni volantu nebo pouzivani pedalt)

e systémy vyhodnocujici zplisob chovani fidi¢e (jedna se vétSinou o systémy sledujici

odchylky ve stylu jizdy, opusténi jizdnich pruhti nebo i nastaveni klimatizace) [20]

Pfi zjistovani hodnot inavy a nepozornosti se zaméfujeme zejména na nepiimé metody, pti
nichz je odvozujeme z bezpeéné a jednoduse zjistitelnych indikatort, jako jsou napiiklad
pohyby o¢i, reakce rukou, vyraz tvate, teplota dechu a téla, krevni tlak a srde¢ni tep, impedance

pokozky nebo i nastaveni klimatizace ¢i radia.
Zékladnimi principy téchto technologii jsou Ctyfi zdkladni funkce:

1. Pribézné monitorovani urovn¢ pozornosti a inavy.

2. Pribézné vyhodnocovani, zda aktualni hodnoty trovni vyhovuji ndrokim bezpecné
a spolehlivé jizdy.

3. V piipadé¢ zjisténych nevyhovujicich hodnot v¢as varovat vhodnou formou.

4. Vedeni zaznamu o prubéhu poklesti pozornosti a vydanych varovani. [11]
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5 Prakticka ¢ast prace

Prakticka cast prace se sklada z vybéru riznych vozidel a nasledného hodnoceni jejich

vybavenosti. Vysledna data jsou rozd¢lena do tabulek a popsana.

Hodnoceno je pfevazné vybaveni ovladaci vozi. Déle jsou hodnoceny typy sd€lovacii
a prvky, které mize fidi¢ vyuzit nebo ho mohou ovlivnit pfi fizeni. Pro srovnani vozidel je
nahlizeno do katalogli vybranych automobil a provétovani udaji probiha z divodu potieby
podrobnych a validnich informaci, které se nenachézely na strankach prodejce, ve spolupraci

s odbornymi pracovniky autorizovanych prodejcti a provéieny piimo na predvad énych vozech.

Z duvodu piesnosti a homogenity vysledki bylo za potfebi zhodnotit vozidla v co
nejkrat$im Casovém useku. Tudiz bylo za potitebi zvolit co nejkratsi vzdalenosti mezi
autorizovanymi prodejci. Proto konzultace s prodejci prob&hly osobné v jejich prazskych
showroomech. Dale tii konzultace probéhly na veletrhu ¢isté mobility, technologii a feSeni pro
e-mobilitu s nazvem E-SALON pofddanym ABF, a.s. ¢lenem Hospodaiské komory
Ceské republiky, spolku SOVA CR. Tabulky s vybranymi prodejci a odkazy na pouzité

katalogy se nachazi v piilohach.

5.1 Vybrana vozidla

Pro zhodnoceni je voleno ze tii nejvice prodavanych ttid automobilti. Z kazdé ttidy je
vybrano Sest vozidel. Je tudiz zvoleno 18 vozidel riznych znacek od roku uvedeni 2020
a sefazena jsou dle tiidy, roku vyroby a ceny vzestupné. Vozidla jsou vybirana z hlediska
dostupnosti modelii vozidel v Ceské republice, roku uvedeni modeltl a zietel je také bran na
vybér stejného poctu automobilt jedné tiidy. Mensi ohled je bran na zemi, ze které¢ znacka
pochdzi a na vybér riznych moznych motorizaci automobilii. VSechna vozidla jsou vybavena

nejveétSim mnozstvim vybavy, co dany vyrobce nabizi.

Vybrana vozidla jsou zobrazena ve dvou tabulkach. Nejdiive v tabulce s informacemi
0 znacce. Ve sloupci ,,Automobilka® je zobrazeno jméno vyrobce a ve vedlejSim sloupci
»Koncern“ je zobrazeny ndzev koncernu, pod ktery dana automobilka spada. Dale jsou
zobrazeny informace o zemich, ve kterych ma dand znacka a koncern sidlo. V poslednim
sloupci prvni tabulky s ndzvem ,,Pocet vozi* je zobrazen pocet registrovanych vozl za rok

2021 dané znacky.
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Pocet voza

Potadi| Automobilka Koncern Sidlo znacky | Sidlo koncernu (kusy)
. Aliance Renault .
1 Dacia Nissan Mitsubishi Rumunsko Francie 407 627
2 Toyota Toyota Japonsko Japonsko 707 469
3 Opel Stellantis Neémecko Nizozemsko 487 206
4 Honda Honda Japonsko Japonsko 68 108
5 Kia Hyundai Motor | ., \orea | Jizni Korea | 503 664
Company
Volkswagen S .
6 Seat Group Span¢lsko Némecko 399 372
. Volkswagen Ceska .
7 Skoda Group republika Némecko 586 902
8 Tesla Tesla Texas USA Texas USA 168 847
9 Peugeot Stellantis Francie Nizozemsko 725 447
. Aliance Renault .
10 Nissan Niissan Mitsubishi Japonsko Francie 247 983
11 | Mercedes-Benz Daimler AG Neémecko Némecko 643 020
12 Ford Ford Michigan USA | Michigan USA | 553 294
13 | Volkswagen | Volkswagen ks Némecko | 1269 769
Group
14 BMW Skupina BMW Némecko Neémecko 681 856
15 Citroén Stellantis Francie Nizozemsko 446 492
. Hyundai Motor v o
16 Hyundai Company Jizni Korea Jizni Korea 511 959
17 Lexus Toyota Japonsko Japonsko 47 451
18 Mazda Mazda Japonsko Japonsko 155 376

Tabulka 2 Vybrand vozidla 1 [2]
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Ve druhé tabulce jsou zobrazeny informace o ur¢itém modelu automobilu. Ve sloupci
»Model*“ je zobrazen nazev modelu, ve tfetim sloupci tabulky je uveden rok uvedeni dané¢ho
testovaného modelu. Typy karoserie a tifidy automobilu jsou vypsany ve Ctvrtém a patém
sloupci. Mozné motorizace daného modelu, které automobilka nabizi, jsou v pfedposlednim
sloupci a Vv poslednim sloupci jsou ceny konfigurovanych vozi s nejvyssi vybavou
infotainmentu, tedy ceny bez piiplatkovych vizudlnich konfiguraci, jako je naptiklad

ptiplatkovy lak vozu ¢i koZené potahy sedacek.

Podstatné vétsiny testovanych vozl se dotkla elektrifikace, 14 z 18 testovanych vozil

ma moznost plné ¢i alespon hybridniho elektrického pohonu.
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Potadi Model Rok | Karoserie | Tfida Mozné motorizace Cena (K¢)
1 Sandero 2020 |Hatchback| B Benzin/LPG 405 400
2 Yaris 2020 |Hatchback| B Benzin /hybrid 657 000
3 Mokka 2020 SUvV B Diesel/Benzin 699 990
4 e 2020 |Hatchback| B Elektricky 1041 390
5 e-Soul 2020 SUvV B Elektricky 1314 980
6 Ibiza 2021 |Hatchback| B Benzin /CNG 640 200
7 | OctavialV | 2020 | Liftback | C Dﬁ’;‘;gl'i/r;ﬂ%bﬁ)‘%ﬁ der;éilr\ll/ o | 917800
8 Model Y 2020 | Crossover | C Elektricky 2167 990
9 308 2021 |Hatchback| ¢ | PMug-in hybrid/Benzin/ | gq3 45

Diesel
10 Qashqai 2021 SUvV C | Benzin /Mild hybrid /CNG | 1118 588
11 Tridy A 2021 Sedan c hybrid/ Benzin/ Diesel 1190519
12 | A9 ) 2021 | suv | C Elektricky 1868 900
13 ID.4 2020 SUvV D Elektricky 1 636 800
14 Rada 4 2020 Kupé D Benzin/diesel 2 038 998
15 C5 X 2021 SUvV D Plug-in hybrid/ Benzin 1 350 400
16 IONIQ 5 2021 SUvV D Elektricky 1 669 990
17 NX 2021 SUvV D Plug-in hybrid/ Benzin | 2 070 000
18 CX-60 2022 SUvV D Plug-in Hybrid/ Diesel | 1683 818

Tabulka 3 Vybrana vozidla 2 [vlastni zpracovani]
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5.2 Hodnoceni vozu

Hlavni téma prace je zhodnoceni pfistrojového vybaveni automobilu, piedevSim
ovladaci vozu. Jsou vybrany fidi¢em ¢asto pouzivané ovladace a sd€lovace, které mohou svym
modernim umisténim a tvarem ubirat pozornost fidie od fizeni. Dale jsou vybrany prvky

aktivni bezpecnosti a dalsi rizné pro fidice dilezité prvky vozu.

Pro lepsi ptehlednost je potieba jasné odpovédi na kazdy udaj, z tohoto divodu je
vytvoteno vice sloupct dat v kazd¢ kategorii, s jednodussi odpovédi. Nejcastéji je vybavenost
vyjadfena zelenym ,,Ano“ nebo ¢ervenym ,,Ne*“. Dale jsou hodnoceny velikosti a strana, na
které je hodnoceny komponent umistén. Dopliiujici fotografie pouZité pro hodnoceni se nachazi

Vv pfiloze.

Pro lepsi piehlednost je hodnoceni rozdéleno do deviti kategorii, které jsou jednotlivé

hodnoceny.

Po vstupu
Ptistrojova deska
Palubni deska
Infotainment
Volant
Klimatizace
Razeni

Ovladani vozu

© o0 N o g bk~ w NP

Aktivni bezpecnost

5.2.1 Povstupu

Po vstupu fidice do vozu je tieba nastavit zédkladni ovladace do pottebné polohy,
uspotradani a popftipad€ nastaveni ambientniho osviceni interiéru do své oblibené barvy.
Ergonomicky nevhodné feSené procesy a schémata ovladani mohou ptisobit na fidi¢e jako
vyznamny stresor a mohou tak piimo ovliviiovat jeho vykonnost. To mlize v dusledku vést az

ke zvySené moznosti chybového jednani.
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Nastavovani ovladact ¢i sedacky by nemélo probihat pfi fizeni. Uzivatelské profily
mohou velmi zjednodusit nastupovani do vozu, hlavné pii rychlém stfidani fidice si druhy fidi¢
nemusi vzpominat, jak si komfortné nastavit sedacku a pouze zmackne tlacitko a cely viz se
prizptisobi nastaveni fidi¢e. Uzivatelské profily jsou v dnesni dob¢ velmi popularni, moznost
vybaveni ma ¢trnact z osmnacti testovanych vozii. Moznost konfigurace obsahuje soubor vSech
testovanych vozil tfidy C a D. Nastaveni profilu fidi¢e miiZze byt nahrany i na kli¢i, toto feSeni

pouziva z testovanych vozt Nissan Qashqai.

Mazda zjistila, ze mnoho fidicti neumi zaujmout spravnou polohu pfi jizdé€, a proto mezi
prvky personalizace piidala systém, ktery rozpozna fidi¢e a nastavi sedadlo, volant, zrcatka
a head-up displej podle jim nastavené vysky téla a pomoci kamer, které identifikuji 250 boda

na jeho obliceji. [21]

Vsechny testované vozy maji svou aplikaci, kterou mize uzivatel odemknout, nastavit
si uzivatelsky profil ¢i pfedehiat viz. Dacia aplikaci pojala spiSe jako nahrazeni obrazovky
HMI. U nizs§iho vybavového stupné, ktery neobsahuje obrazovky HMI, se fidi¢ mtize pfipojit
telefonem k vozu a ten po uchyceni do vestavéného drzaku nahradi obrazovku HMI. Aplikace
byla hodnocena pouze s ohledem na moznost stazeni. Hlubs§im hodnocenim aplikace se tato

prace nezaobira.

Po vstupu do vozu ma také fidi¢ potiebu odlozit véci a v nékterych piipadech napojit
telefon donabijecky. Toto mize velmi zjednodusit a urychlit spravné ergonomické feSeni vozu.
Tato prace tedy hodnoti mnozstvi a velikosti odkladacich prostor v dosahu fidice. Pocet téchto
prostor testovanych vozii se pohybuje kolem péti. Jako odkladacimista se zapocitavaji prostory
pod volantem, ve dvefich fidice, na sttedovém panelu jako drzaky na piti, telefon, klice, loketni
opérky, ale také i kastlik u spolujezdce. U vétSiny testovanych vozil je velikost podobna, a tedy
hodnocena jako sttedni. Nékteré vozy maji extrémné velké urcité odkladaci prostory z diivodu
odlisného feSeni rozpoloZeni vozu, napiiklad vozy Opel Mokka, Mercedes-Benz ttidy A maji

velmi velkou piihradku u spolujezdce vici ostatnim vozim.

18



Z duvodusnahy o snizeni emisi, a tedyispotfeby paliva jsou vozy vybavovany jizdnimi
mody, které ptizplisobuji fizeni motoru a pievodovky dle rlznych fidicovych typt jizdy.
Typ jizdy se v pribéhu delsi cesty mize ménit a tuto zmeénu je tieba vozidlu oznamit, aby
dokazalo v danych situacich zcela vyuzit jeho potencial, at’ uz v rychlé, nebo ekonomické jizde.
K této interakci slouzi tlacitko jizdniho médu. Timto tlac¢itkem nejsou vybaveny pouze 3 vozy.
Dale 1ze sledovat sdileni ovlada¢ti mezi koncerny, Citroén a Opel pod koncernem Stellantis

maji tlacitko jizdniho mddu vizualné zcela totozné.

— I}J;i\i/\;?teelzikéé ptizptisobeni Ulozné prostory | Tlagitko
. Aplikace Pocet Velikost Jizdniho modu
profily

Dacia Ne AnNo 5 Malé Ano
Toyota Ne Ano 7 Malé Ano
Opel Ano Ano 5 Malé Ano
Honda Ne ANo 4 Stredni AnNo
Kia Ne AnNo 6 Stiedni Ano
Seat ANo ANo 5 Malé AnNo
Skoda Ano Ano 6 Stiedni AnNo
Tesla Ano Ano 4 Velké Ne
Peugeot Ano Ano 6 Mal¢ Ano
Nissan Ano Ano 5 Malé Ano
Mercedes-Benz ANo AnNo 4 Velké Ne
Ford Ano Ano 5 Stiedni Ne
Volkswagen Ano Ano 5 Stiedni Ano
BMW ANo ANo 4 Stiedni AnNo
Citroén Ano Ano 5 Stredni Ano
Hyundai Ano Ano 6 Velké Ano
Lexus ANo ANo 6 Stiedni ANo
Mazda Ano Ano 5 Malé Ano

Tabulka 4 Po vstupu 1 [Vviastni zpracovani]
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Daéle tato prace hodnoti typ zéastréky pro nabijeni nebo pfipojeni. Cim dal vice
automobilek zacind pouzivat v odklddacich prostorech urCenych pro mobilni telefony
bezdratové nabijecky. Takovéto feSeni miize fidice nutit vyndat mobilni telefon z kapsy a dat
ho pii vstupu do vozu na nabijecku, to drzi telefon na oc€ich fidice a ten muzZze mit poté vEtsi
tendence ho pii fizeni pouzivat, coz je v rozporu se snahou udrzet fidiCovu pozornost na
ovladani vozidla. Honda e byla misto bezdratového nabijeni vybavena kapsou pro odloZeni
mobilniho telefonu ve spodni Casti stfedového panelu. Toto feSeni udrzuje mobilni telefon

Z dohledu fidi¢e a zabrafiuje moZznosti poskozeni telefonu.

Dacia predpoklada umist'ovani mobilniho telefonu dojejich integrovaného drzaku vedle
volantu a z tohoto diivodu nepouziva bezdratové nabijeni, nybrz umistila konektor USB-C
piimo pod tento drzak, coz velmi zlepsilo ergonomii a vyftesilo problém s pletoucim se kabelem,

ktery mohl vyset v cesté pfi fazeni.

V testovanych vozech se velmi odstupuje od USB typu A a zaCiné se také odstupovat

od takzvaného 12V ,,zapalovace* a objevuje se Castcji USB typu C.

U elektrické Hondy e se v dosahu fidice objevila plnohodnotna 240V zasuvka, ktera se
dé pouzit pro napajeni spotiebicii, a dokonce i pro nabiti jiného elektromobilu. Umisténi této
zditky v dosahu fidice je z diivodu piipojeni herni konzole, ktera ma moznost pies konektor

HDMI streamovat hry ptimo na obrazovky palubni desky.

Znacka Bezdratové 12V USB-A USB-C 240V
Dacia Ne ANo Ano ANno Ne
Toyota Ano Ano Ano Ne Ne
Opel Ano Ano Ne Ano Ne

Honda Ne AnNo AnNo Ne AnNo

Kia Ano Ano Ano Ne Ne
Seat Ano Ne Ne ANo Ne
Skoda ANo Ne Ne ANo Ne
Tesla Ano Ano Ne Ano Ne
Peugeot Ano Ano Ne Ano Ne
Nissan Ano Ano Ano Ano Ne
Mercedes-Benz ANo Ne Ne Ano Ne
Ford Ano Ano Ano Ne Ne
Volkswagen Ano Ne Ne Ano Ne
BMW ANo ANo ANo ANo Ne
Citroén ANo ANo Ne ANo Ne
Hyundai Ano AnNo ANo Ne Ne
Lexus Ano Ano Ano Ano Ne
Mazda AnNo ANo Ne AnNo Ne

Tabulka 5 Po vstupu 2 /viastni zpracovani]
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5.2.2 Pristrojova deska

Skoro vSechny automobilky pfesly na digitalni displeje pfistrojové desky. Nejcastéji
maji neClenény displej, to znamena, ze displej je nedéleny a bez jakykoliv pevnych délicich list.
Kupfikladu Seat Ibiza mize mit v nizsi vybavé Clenény displej, s mechanickym otdckomérem
a rychlomérem, a ve vyssi vybavé neclenény displej. Dacia také stale neopustila od ¢lenéného
displeje s mechanickym otackomérem a rychlomérem. Dilezité informace zobrazuje pouze na

malém displeji mezi nimi. Velikost displeju je uvedena v palcich a pohybuje se kolem deseti.

Tesla piistrojovou desku z ditvodu jejich snahy o minimalizaci nepouziva a vSechny

potiebné informace jsou zobrazeny pouze na desce HMI umisténé na sttedového panelu.
Peugeot pouziva 3D holograficky i-Kokpit, to znamend, ze nékteré¢ informace a tvary
jsou promitany na sklo pfed displejem, coz tvoii dojem 3D.

Mnoho automobilek nepodporuje konfiguraci piistrojové desky, které by mohlo
zjednodusit Cteni displeje. Head-up displej se objevuje u vSech vozu t¥idy D a dale jen

u nékterych vozi ostatnich tiid.

Znacka Digitalni | Velikost | Personalizace | Clenény displej | Head-up displej
Dacia Ne - Ne AnNo Ne
Toyota Ano 42" Ne Ano Ano
Opel Ano 12" Ne Ne Ne
Honda Ano 12,3” Ne Ne Ne
Kia Ano 7" Ne Ne Ano
Seat Ano 10,25" Ano Ano Ne
Skoda Ano 10" Ano Ne Ano
Tesla - - - - Ne
Peugeot Ano 10" Ano Ne Ne
Nissan Ano 12,3” Ne Ne Ano
Mercedes-Benz Ano 10,25" Ano Ne Ano
Ford AnNo 10,2" Ne Ne Ne
Volkswagen Ano 5,3" Ano Ne Ano
BMW Ano 8,8"” Ne Ne Ano
Citroén ANo 7" ANo Ne Ano
Hyundai ANo 12,25" Ne Ne AnNo
Lexus Ano 10" Ne Ne Ano
Mazda Ano 12" Ne Ne Ano

Tabulka 6 Pristrojova deska [viastni zpracovadni]
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5.2.3 Palubni deska

Vsechny testované vozy maji v nejvyssi vybavé digitalni palubovou desku S primérnou
velikosti kolem 11 palcii s vyjimkou vozu Honda e, ktera ma digitalni palubovou desku o dvou
displejich o velikosti 12,3 palcti, mezi kterymi si muaze fidi¢ se spolujezdcem pieposilat

informace anebo je mohou vyuzit na ptipojeni hernich konzoli ¢i na prehravani filmu.

Jak je zminéno v pfedchozich kapitolach, Dacia ma v niz§im vybavovém stupni
moznost nahrazeni palubové desky stojanem pro chytry mobilni telefon, ktery ji pomoci

aplikace zcela nahradi.

U dvandcti testovanych vozil je moznost personalizace palubové desky, l1ze naptiklad
pfesouvat hlavni ikony ¢i ménit barvu. Personalizaci z voz tfidy D nenabizi pouze Mazda, tuto
skute¢nost obhajuje filozofii ,,Kodo*, ktera znamena mén¢ je vice, a tudiz by mohly prvky

personalizace odvadét fidice od hlavniho Géelu, kterym by mélo byt fizeni. [21] [22]

Na obrazku 1 je zobrazena palubni deska vozu Peugeot 308, kterd ma moznost
personalizace v druhé casti desky. Uzivatel ma moznost nastaveni az Sesti ruznych ikon,

kterymi se rychleji dostane tam, kam Casto potiebuje.

Pop Evil - Be Legendary

E\IQQ Navigace

\IEn @

Rédio/Média Stop-Start Telefon Nastavent

(==Y

Obrdzek 1 Palubni deska Peugeot 308 [viastni zpracovani]
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Znacka Digitalni deska Velikost Personalizace
Dacia Ano 8" Ne
Toyota Ano 9” Ne
Opel Ano 10" Ne
Honda Ano 2x12,3" Ano
Kia Ano 10,25” Ano
Seat Ano 9,2" Ano
Skoda Ano 10" Ano
Tesla Ano 15" Ne
Peugeot Ano 10" Ano
Nissan Ano 12,3” Ano
Mercedes-Benz Ano 10,25" Ano
Ford Ano 15,5 Ne
Volkswagen Ano 12" Ano
BMW Ano 12,3” Ano
Citroén Ano 12" Ano
Hyundai Ano 12,25" Ano
Lexus Ano 14" Ano
Mazda Ano 12,3” Ne
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5.2.4 Infotainment

Ovladani infotainmentu palubni desky je zhodnoceno do dvou tabulek. Ovladani
dotykem je u dneSnich automobili samoziejmosti stejné jako multifunkéni volant.
Hlasové ovladani se ¢im dal vice rozsifuje naopak od ovladani gesty, které je pouze u tii

z testovanych vozidel.

Znacka Ovladani Ovladani Multifunkéni Ovladéni gesty
Hlasem dotykem volant

Dacia Ne Ano Ano Ne
Toyota Ano Ano Ano Ne
Opel Ne Ano Ano Ne
Honda Ano Ano Ano Ne
Kia Ne Ano ANo Ne
Seat Ano Ano Ano Ne
Skoda Ano Ano Ano Ne
Tesla Ano Ano Ano Ne
Peugeot Ne Ano Ano Ne
Nissan Ano Ano Ano Ne
Mercedes-Benz Ano Ano Ano Ne

Ford AnNo AnNo Ano Ano

Volkswagen Ano Ano Ano Ano

BMW Ano Ano Ano Ano
Citroén Ano Ano Ano Ne
Hyundai Ano Ano Ano Ne
Lexus Ano Ano Ano Ne
Mazda Ano Ano Ano Ne

Tabulka 8 Infotainment 1 /viastni zpracovani]

V druhé tabulce ovladani infotainmentu jsSou vypsana data o mechanickém ovladani,
tedy mechanicka tlacitka, kterymi se jakymkoli zptisobem da ovladdat infotainment, i jedno
tlacitko, naptiklad rychly pfesun do menu, se fadi mezi mechanické ovladani a je tedy
zobrazeno jako ,,Ano“.

Nekteré vozy pro pohyb po infotainmentu stale pouzivaji touchpad ¢i joystick. Lexus

vvvvvv

Nastavitelné tlacitko je tlacitko nejCastéji oznaceno obrazcem hvézdy, na které se da
nastavit ¢asto pouzivand funkce. Toto tlacitko mize velmi vylepsit ergonomii ovladéani vozu

a urychlit pohyb po infotainmentu.
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Pocet ovladaci mimo obrazovku piedstavuje pocet dotykovych a mechanickych
ovladacii mimo obrazovku infotainmentu. Do tohoto souboru se fadi i ovladace piimo vedle
displeje, které nejsou na obrazovce. Tlacitko, které se pohybuje do vice sméri a tim mize mit
vice funkci, se z divodu nemoznosti provedeni zkusebnich testii, a tedy nevyzkouseni vSech

poloh pocité jako jedno tlacitko.

Znacka Mech’an’iclfé Touchpadjoystick Nastet\’/itelné P_oéet ovladacu

ovladani tlacditko mimo obrazovku
Dacia Ne Ne Ne 8
Toyota Ano Ne Ne 4
Opel Ano Ne Ne 7
Honda Ano Ne Ne 5
Kia Ano Ne Ano 9
Seat Ne Ne Ne 5
Skoda Ne Ne Ne 1
Tesla Ne Ne Ne 0
Peugeot Ne Ne Ne 0
Nissan Ano Ne Ne 10
Mercedes-Benz Ano Ano Ano 12
Ford Ne Ne Ne 1
Volkswagen Ne Ne Ne 2
BMW Ne Ano Ne 22
Citroén Ano Ne Ne 3
Hyundai Ano Ne Ano 8
Lexus Ne Ne Ne 0
Mazda Ano Ano Ano 6

Tabulka 9 Infotainment 2 /viastni zpracovani]
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5.2.5 Volant

Pocet ovladact na volantu predstavuje po€et dotykovych a mechanickych ovladact.
Netadi se sem klakson a ovladace umisténé za volantem. Tlacitko, které se pohybuje do vice

smért, se také pocita jako jedno tlacitko.

Dotykova tlacitka pouziva Hyundai IONIQ 5, Lexus NX a Volkswagen 1D.4. Z téchto
vozl je ma ergonomicky lépe feSeny Volkswagen 1D.4, z divodu vibra¢ni odezvy dotykového
ovladace, ktery tvoii mechanicky dojem zmacknuti. Toto feSeni u zbytku dotykovych ovladaci

nepouziva zadny z ostatnich testovanych vozu.

Lexus pouziti dotykovych ploch na volantu obhajuje konceptem pojmenovanym
Tazuna Kokpit. Slovo tazuna v piekladu z japonstiny znamena otéze koné, vyznamem této
filozofie je, ze v dokonalém vztahu mezi jezdcem a koném jsou ke sdélovani povell potieba
pouze malé, piesné pohyby rukou otézi. Tedy k ovladani vozu by mélo byt za potiebi jen

malych ptesnych pohybi rukou. [23] [24]

Automobilka Mnozstvi tlacitek Dotykové Mechanické
Dacia 11 Ne Ano
Toyota 14 Ne Ano
Opel 16 Ne Ano
Honda 10 Ne Ano
Kia 18 Ne Ano
Seat 10 Ne Ano
Skoda 6 Ne Ano
Tesla 2 Ne Ano
Peugeot 10 Ne Ano
Nissan 11 Ne Ano
Mercedes-Benz 12 Ne Ano
Ford 10 Ne Ano

Volkswagen 14 Ano Ne

BMW 14 Ne Ano
Citroén 12 Ne ANo
Hyundai 12 Ano Ano
Lexus 13 Ano Ano
Mazda 10 Ne Ano

Tabulka 10 Volant /viastni zpracovani]
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5.2.6 Klimatizace

Klimatizace je hodnocena z pohledu ovladani, zda je mechanické ¢i dotykové. Nékteré
kombinuji obé moznosti. Dale je hodnoceno jeji umisténi, zda je klimatizace soucasti
infotainmentu ¢i je samostatné umisténa. Samostatné umisténi znamena, ze vSechny ovladace

jsou mimo palubni desku.

Automobilka Samostatny panel Ovladani dotykem Mechanické ovladéani
Dacia Ano Ne Ano
Toyota Ano Ne Ano
Opel Ano Ne Ano
Honda Ano Ne Ano
Kia Ano Ne AnNo
Seat Ano Ne Ano
Skoda Ne Ano Ne
Tesla Ne Ano Ne
Peugeot Ne Ano Ne
Nissan Ano Ne Ano
Mercedes-Benz Ano Ano Ano
Ford Ne Ano Ne
Volkswagen Ano Ano Ne
BMW Ano Ne Ano
Citroén Ano Ne Ano
Hyundai Ano Ano Ne
Lexus Ne Ano Ano
Mazda Ano Ne Ano

Tabulka 11 Klimatizace /viastni zpracovdani]
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5.2.7 Razeni

Manudlni pfevodovky pfestavaji byt v moznosti konfigurace a z tohoto divodu si
miizou automobilky dovolit nové tvary a jind umisténi fadicich pak. Cim dal vice automobilek
vybavuje vozy takzvanymi ,,padly* pod volantem, které fidi¢i dodévaji sportovnéjsi pocity

a ridi¢ ponechava ruce ve styku s volantem i pfi potieb¢ fadit jiné rychlostni stupné.

Mnoho z testovanych vozi ma stale fadici paku na stiedovém tunelu, pfesné ctrnact
Z osmndcti testovanych. Dvanact z vozli obsahujicich toto feSeni ma 1 fazeni padly. Zatimco
kombinace fazeni padly a pakou pod volantem maji pouze dva vozy. Volkswagen 1D.4 ma
feSeni paky pod volantem odliSné nez ostatni vozy, paku ma spiSe za volantem vedle piistrojové
desky a ovlada se otacenim. Nema tvar znamé packy, ale spise nepravidelného ctyiuhelniku viz

obrazek 2.

Obrazek 2 Razeni Volkswagen ID.4 [vlastni zpracovaini]
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Automobilka Padly Radici pakou pod Radici pakou na stfedovém
volantem tunelu

Dacia Ne Ne Ano
Toyota Ne Ne Ano
Opel Ne Ne Ano
Honda Ano Ne Ano
Kia Ano Ne Ano
Seat Ano Ne Ano
Skoda Ano Ne Ano
Tesla Ne Ano Ne
Peugeot Ano Ne Ano
Nissan Ano Ne Ano
Mercedes-Benz Ano Ano Ne
Ford Ne Ne Ano
Volkswagen Ne Ano Ne
BMW Ano Ne Ano
Citroén Ano Ne Ano
Hyundai Ano Ano Ne
Lexus Ano Ne Ano
Mazda Ano Ne Ano

Tabulka 12 Razeni [viastni zpracovani]

5.2.8 Ovladani vozu

Umisténi packy stéracl je vzdy pod volantem a jen se méni, zda je packa stéract vlevo
nebo vpravo. Ovladani stéract je s vyjimkou Tesly a Mercedesu na pravé pacce, tato skute¢nost

je zpusobena partnerstvim Tesly a koncernu Daimler pod ktery spada Mercedes-Benz. [25]

Ovladanim svétel neni mysleno ovlddani dalkovych svétel, ale pouze nastavovani
dennich, parkovacich ¢i automatickych svétel. S vyjimkou Tesly je toto ovladani umisténo na
panelu vlevo od volantu ¢i na levé pacce. Tesla ovladani svétel nema. Z testovanych vozii

pouzivaji ovladani svétel na levé pacce asijské znacky a koncern Stellantis.

Digitalni zrcatka z testovanych vozii pouziva pouze Honda e a Hyundai IONIQ 5,
U Hondy jsou ergonomicky Iépe feSena nez u vozu znacky Hyundai. Umisténa nejsou na

dvefich, ale vedle obrazovek pfistrojové a palubové desky, coz je vice v zorném thlu fidice.
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Obrazek 3 Honda e Zpétna zrcatka [30]

Stirani Svétla Vyhled z vozu
Automobilka E19.62 08 Panel L,evva Digitalni zpétna zrcatka
volantem packa

Dacia Prava Ne AnNo Ne
Toyota Prava Ne Ano Ne
Opel Prava Ano Ne Ne

Honda Prava Ne Ano Ano
Kia Prava Ne Ano Ne
Seat Prava ANo Ne Ne
Skoda Prava AnNo Ne Ne
Tesla Leva Ne Ne Ne
Peugeot Prava Ne Ano Ne
Nissan Prava Ne AnNo Ne
Mercedes-Benz Leva ANo Ne Ne
Ford Prava AnNo Ne Ne
Volkswagen Prava Ano Ne Ne
BMW Prava ANo Ne Ne
Citroén Prava Ne Ano Ne

Hyundai Prava Ne ANo ANo
Lexus Prava Ne ANo Ne
Mazda Prava Ne ANo Ne

Tabulka 13 Oviddani vozu [viastni zpracovani]
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5.2.9 Aktivni bezpe¢nost

Vyznam stupné autonomni jizdy je vysvétlen jiz v pfedchozich kapitolach.
V testovanych vozech je nanejvy$S dosazen druhy stupeni autonomni jizdy. Vuz bez
automatizace je mezi testovanymi vozy pouze jeden. Nejlevnéjsi Dacia Sandero ma pouze

tempomat s krizovym brzdénim.

Automatické stirani ¢elniho okna a automatické sviceni jsou vV dnesni dob¢ velmi ¢asto

soucasti vozidel, hlife na tom je sledovani unavy, které¢ obsahuje 16 z 18 testovanych vozi.

Automobilka | Stupen autonomni jizdy | Sledovani unavy | Automatické sviceni a stirani
Dacia 0 Ne Ano
Toyota 1 Ano Ano
Opel 2 ANo ANo
Honda 2 Ne AnNo
Kia 2 Ano Ano
Seat 1 ANo ANo
Skoda 2 Ano Ano
Tesla 2 ANo ANo
Peugeot 1 Ano Ano
Nissan 2 Ano Ano
Mercedes-Benz 2 AnNo AnNo
Ford 2 Ano Ano
Volkswagen 2 Ano Ano
BMW 2 ANo ANo
Citroén 1 Ano Ano
Hyundai 2 Ano Ano
Lexus 1 ANo ANo
Mazda 1 AnNo AnNo

Tabulka 14 Aktivni bezpecnost [viastni zpracovani]
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6 Zhodnoceni vysledkii

Data ziskana v praktické casti prace jsou nejdiive shrnuta dle tfid a déle jsou popsany
dulezité rozdily mezi vozy. Pro podporu viditelnosti téchto rozdili ve vybavenosti je

vypracovana a popsana vicekriteridlni analyza.

6.1 Vysledky dle trid

Tato kapitola ma za ukol shrmout hlavni rozdily ve vybavenosti a ergonomii mezi vozy.
Jak by mohlo byt predpokladano, tak nejvétsi rozdily ve vybavenosti se az na vyjimky zobrazuji
mezi tfidami vybranych vozidel a z tohoto diivodu jsou vysledky rozdéleny do kapitol dle ttid.
Dale se daji sledovat rozdily mezi vozy s odlisSnymi typy karoserie a pohonu. Nej¢astéji jsou
neobvykle feSené vozy s Cisté elektrickym pohonem. NejspiSe tomu tak je z diivodu snahy

automobilek o moderni design, ktery se poji s minimalismem.

6.1.1 TridaB

V této ttidé jsou Cisté elektrické vozy drazsi, Honda e je od voza stejné tiidy drazsi
pfiblizn¢ o 300 000 K¢ a je podobné vybavena. Kia e-Soul je cenovkou od Hondy vzdélena
0 dalsich 300 000 K¢, v tomto ptipad¢, ale 1ze spatfit rozdil ve vybavenosti. Pokud se zanedba
cenovy rozdil zpisobeny druhem motorizace, je mozné sledovat piimou timeéru mezi cenou
a vybavenosti vozli. Nejlevnéjsi Dacia Sandero je cenové vzdalend od nejblizSiho Seatu Ibiza
piiblizné 0 240 000 K¢ a je podstatné mén¢ vybavena. Tato pifima uméra lze pozorovat i u uz

zminéného vozu Kia e-Soul, ktera je vybavena podobné jako vozy vyssich tiid.

Dacia Sandero se stale zdraha pfi pouzivani nejnovéjsich technologii a velkych displejt.
Vybavenosti by se mohla spise fadit mezi starSi vozy tfidy. Stale pouziva manudlni pfevodovky,
z ergonomického hlediska, ale alespon vyvysila fadici paku tak, aby byla pro fidice Iépe
dosazitelnd, a ten mohl rychleji vratit ruku na volant. Na druhou stranu umistila ovladani
hlasitosti a hovort pod volant, pod pravou packu stéracli, misto na volant, coz zjednodusuje
ovladani ostatnich ovladacii multifunkéniho volantu, ale nuti fidi¢e pii ovladani pustit volant.
Daéle se u Dacie, S vyjimkou dfive zminén¢ho drzéku mobilniho telefonu, neobjevuje zadny
neobvykly design a celkové se jedna o nejjednodussi feSeni ovladaci a sd€lovaclh ze vSech

testovanych vozl, coz zapficinuje rychlou adaptaci na tento viz.
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Toyota Yaris vypada modernéji, ale stale se drzi jednoduchych znamych tvarti ovlada¢a
a sdélovact, budiky pfistrojové desky ma i ptes digitalizaci stale délené, coz zjednoduSuje
a urychluje ¢teni dat. VyvysSend palubni deska je v zorném poli fidi¢e a svou velikosti na sebe

neubira velké mnozstvi pozornosti.

Opel Mokka se také neubira smérem neobvyklych tvart, pfistrojovou desku ma znac¢né
vétsi, plné digitalni a nedélenou. Palubova deska je mensi nez piistrojova a je naklopena na
fidice.

Honda e ptisobi zcela jinym dojmem od ostatnich vozu této tfidy. Ma dlouhou palubovou
desku s péti displeji. Dva slouzi pro zpétna zrcatka. Dalsi dva pro ovladani a zobrazovani
informaci palubniho pocitace a jeden pro pfistrojovou desku. Zatim, co sd€lovace jsou nedélené

a pusobi velmi moderné a neobvykle, ovladace jsou ve velké mife mechanické a znamé.

Kia e-Soul pusobi celkové futuristicky, ma mensi displeje usazené v jasn¢ dané
zakulacené struktufe vozu. Obsahuje velké mnozstvi mechanickych ovladact, které je feSeno

podobné. S Hondou a Seatem jsou jedini, kdo v tomto segmentu pouziva fazeni padly.

Seat Ibiza, se stejné jako ostatni vozy se spalovacimi agregaty v tomto segmentu, neubira
smérem neobvyklych tvarti a drzi se clovékem zapamatovanych vazeb, diive danych linii

a vzhledu ovladacu a sdélovacu.

6.1.2 Trida C

U tiidy C lze pozorovat podobny rozdil v cené Cisté elektrickych vozl jako u tfidy B.
Tesla model Y a Ford Mustang Mach-E jsou od ostatnich vozl této tfidy drazsi piiblizné
0 700 000 K¢ az 1 000 000 K¢ s rozdilem, Ze ani jeden z téchto vozl neni nejvybavenéjsi viz
tfidy. Vybavenost vozl v této kategorii roste linedrn€ s cenou pouze u plné neelektrifikovanych

vozi. Nejdrazsi neelektrifikovany viiz Mercedes-Benz tiidy A je také nejvybavenéjsi.

Skoda Octavia IV je i pies to, Ze patii do jiné t¥idy, vzhledem i vybavenosti velmi
podobnd testovanému vozu stejného koncernu Seatu Ibiza. M4 rozdilné feSeny volant
i s ovladaci a nema vlastni panel pro klimatizaci z divodu myslenky automobilky, ktera

predpoklada nastavovani teploty uzivatelem pomoci hlasového ovladani.
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Tesla model Y je jeden z nejodlisnéjSich vozu této tfidy. Jako jedind nema pfistrojovou
desku a vSechny informace jsou sdileny pouze pies palubni desku na stfedovém panelu.
Toto feseni nuti fidice sledovat déni mimo jeho zorné pole a tidi¢ se musi vice soustfedit pii
Cteni rychlosti a ostatnich dulezitych informaci, tento ikon musi provést co nejrychleji, aby
mohl znovu sledovat déni v provozu. Tesla tuto skutecnost haji jejich snahou o minimalizaci,
a snazi se bezpe€nost vyrovnat pomoci autonomni jizdy. Automobilka pfedpoklada pouzivani
hlasového ovladani nebo pouziti dotykového panelu a ztohoto divodu ma velmi malo

ovladach.

Peugeot 308 je vybavenosti na podobné tirovni jako Skoda Octavie se vzhledovymi
rozdily. Interiér vypadd modernéji a je vice usmémnény na fidice. Futuristickému vzhledu
napomahd dfive zminény holograficky 3D i-Kokpit a tvary ovladact. Vysoké ergaticnosti
systému velmi napomahd také dfive zminéna plné konfigurovatelnd obrazovka umistnéna

piimo pod obrazovkou palubni desky.

Nissan Qashqai umisténim ovladaci a sdélovacu respektuje CElovékem v paméti
uschovanych vazeb a nijak se neodliSuje od tradi¢nich tvart. Tim se stava lehce adaptabilnim
pro fidiCe prechazejiciho ze starSich vozi.

Mercedes-Benz tiidy A vybavenosti pfevySuje ostatni vozy svého segmentu.
Vizéz interiéru vozu pusobi luxusné a moderné, rozdéleni obrazovek palubni a pfistrojové
desky lze pozorovat pouze pii jejich rozsviceni. Pro ovladéani infotainmentu vozu je zde velké

mnozstvi typd ovladach a mize tedy dochazet ke kiizovému ovladani.

Ford Mustang MACH-E je dalsim velmi modemné feSenym vozem této kategorie.
Resenim HMI se velmi blizi Tesle, s rozdilem, e ma i mensi displej piistrojové desky, na
kterém se zobrazuji pouze dulezité informace. Volant obsahuje vice mechanickych ovladact

a fazeni se zde neprovadi v blizkosti volantu, ale pouze na stfedovém tunelu.

6.1.3 TridaD

4

U nejvyssi testované tfidy neplati rozdil v cené¢ u elektrickych vozi jako u nizsich
testovanych tiid, vozy s Cisté elektrickym pohonem tu jsou podobné¢ drahé jako ostatni. Rozdily
ve vybavenosti Ize sledovat pouze lehké a jsou dany rokem uvedeni a cenou soucasn¢.
Tedy podobn¢ drahé vozy jsou rozdiln¢ vybavené z dlivodu rozdilného roku uvedeni.

Vybavenost vozi tohoto segmentu je spiSe homogenni a méni se hlavné cena.
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Volkswagen ID.4 podobn¢ jako Mustang pouziva mensi displej pfistrojové desky pouze
pro piedani dilezitych informaci a ma vétsi displej palubniho desky, ktery ma v sobé
integrovany panel pro ovladani klimatizace. Hlavnim rozdilem od ostatnich testovanych voza

je diive zminéna fadici paka a ovlada¢e na multifunkénim volantu se zpétnou odezvou.

BMW rady 4 se vyznaCuje nejvét$si rozmanitosti v typech ovladaci. Jako jediny
kombinuje moZnost ovladani pomoci hlasu, touchpadu s joystickem, dotyku a gesty.
Interiér s celkové mens§imi obrazovkami nevypadd nadmiru moderni a obsahuje jiz u této

znacky obvyklé prvky, na které jsou jiZ jejich zakaznici zvykli.

Citroén C5 X podobné¢ jako Nissan Qashgai respektuje Clovékem v paméti uloZzenych

vazeb a nijak se neodliSuje od tradi¢nich tvar ovladact a sdélovaci.

Hyundai IONIQ 5 je jeden z dalsich elektromobilii s neobvyklym designem interiéru.
Obrazovky palubni a pfistrojové desky jsou stejné¢ velké a umistény jsou nedélené vedle sebe
podobné jako u Mercedesu. VétSinu ovladacich prvku ma dotykovych. Diky pIné elektrifikaci
si mize dovolit nedélenou rovnou podlahu, coz tvofi velmi prostorny dojem interiéru.
Pti vyrob¢ vozu se konstruktéii snazili o0 maximalni vyuziti recyklatu pro interiérové prvky coz

se nedotklo kvalité zpracovani. [26]

Lexus NX je stavény na jednoduchosti a drzi se vytvofenych vazeb mezi ¢lovékem
a technikou, tyto vazby pouze zmodernizoval nahrazenim mechanického ovladani dotykovym.

Panel klimatizace je soucasti obrazovky palubni desky, ktera je jedna z nejvétsich testovanych.

Mazda CX-60 je tvary, umisténimi i vybavenosti ovladac¢ii a sdélovaci na podobné urovni
jako jiz zminény Citroén ¢i Nissan s rozdilem v personalizaci, kterou jak jiz bylo zminéno,
neinstaluje dosvych novych vozii. Snazi se tak udrzet a posilit dfive zaryté vazby mezi ovladaci
a ¢lovékem. Dalsi rozdil Ize pozorovat v moznostech ovladéani infotainmentu, stale totiz nabizi

ovladani pomoci joysticku.
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6.2 Vicekriterialni analyza

Vozy jsou stejné jako v ptedchozich kapitolach sefazeny dle ttid a hodnocenym kritériim
je pfifazena ¢iselna hodnota. Za hor§i vybavenost je piifazeno niz$i bodové ohodnoceni a za
lepsi vybavenost vyssi bodové ohodnoceni. Podobné tomu tak je i pii pfifazovani vahy
hodnoceni. U ergonomicky obvyklych a neobvyklych hodnot, jako je napiiklad umisténi packy
stéracl je vysSSi bodové ohodnoceni pfitazeno obvyklej$§im umisténim. U vétSiny vozidel je
je pfifazena mnozstvim ovladaci z duvodu jejich velkych pocétl a tim by mohlo dochazet ke
zkreslovani vysledkd. Ty nejdulezitéjsi hodnocené kategorie, jako jsou aktivni bezpecnost,
prizptisobeni vozu fidi¢i nebo vylepSeni Citelnosti informaci, dosdhly nejvysSi vahy

vV hodnoceni z diivodu zaméfeni prace na ergonomii a jejich dulezitosti v bezpecnosti provozu.

Pfitazené hodnoty Vahy
Hodnota Body Kategorie Pfifazena vaha
Ne 1 Mnozstvi ovladacii 0,5
Ano 2 Pocty odkladacich prostor,
velikosti, zhodnoceni horsi 1
Malé 1 alternativy a nediilezité prvky
Zhodnoceni lepsi alternativy,
Stiedni 2 vybavenost a moznosti 2
ovladani

, Osamostatnéni informaci
Velké 3 ., 3
a sledovani inavy

Ergonomicky

neobvyklé 1 Prvky personalizace 4

Ergonomicky

A 7o ’
obvyklé 2 utonomni rizeni 5

Tabulka 15 Hodnoceni pro vicekriterialni analyzu [viastni zpracovani]

6.2.1 Vyhodnoceni

Nejniz§iho bodového ohodnoceni dosahuje viz Tesla Model Y i presto, ze se fadi do
stfedni testované tiidy. Toto ohodnoceni zapficiiiuje snaha o minimalisticky design. Ma tedy
méné moznosti ovladani a nizsi pocet tlacitek nez u ostatnich testovanych vozu. Tesla je

Z vybranych vozl nejvice zasahnuta minimalismem.
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Nejvyssiho bodového ohodnoceni dosahuje viz BMW ftady 4. Tohoto ohodnoceni
dosahuje diky velkym moznostem ovladani a mnozstvim tlacitek, z testovanych vozi je tteti
nejdrazsi, tudiz tu je lehka souvislost mezi cenou a vybavenosti, zdroven se zde nezobrazuje
zadna souvislost s vybavenosti a plnou elektrifikaci.

Vv

Hondae. Pokud by byly zanedbany pfitazené body za velikost jednoho displeje infotainmentu
ze dvou, kterymi je Honda vybavena, tak by nejvyssiho hodnoceni v této tfidé dosahla

Daly by se tudiz fadit do nejvyssi testované ttidy.

Ve tiidé C nelze z bodového ohodnoceni pozorovat iméry mezi cenou a vybavenosti,
nebo elektrickym pohonem a vybavenosti. Bodovym ohodnocenim od sebe vozy nejsou piilis
vzdalené a jejich vybavenost s vyjimkou vozi znacek Nissan a Mercedes-Benz je homogenni.
Mercedes-Benz ttidy A se blizi hodnocenim vyssi tfid€, ale nepfevysuje ani nejvyssi hodnoceni

nizsi testované ttidy.

U tFidy D nejvyssiho ohodnocenidosahuje vizBMW fady 5 a na druhém misté je pouze

0 Sest desetin vzdaleny plné elektrifikovany Hyundai IONIQ 5. Lze u této tfidy tudiz usoudit

PRVAY4

tfid¢ pfitazeno Citroénu C5 X. Varia¢ni rozpéti je v této tfidé do 20 bodu, a tudiz se da tato

ttfida nazvat nejvice homogenni ze vSech testovanych tiid.
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Trida B

Vysledek 130,5
Viz Dacia Toyota Opel Honda Kia Seat
Benzin/ Benzin/ Diesel/ . L, Benzin
Pohon LPG hybrid Benzin Elektricky | Elektricky ICNG
Typ karoserie | Hatchback | Hatchback SUv Hatchback SUv Hatchback
Rok uvedeni 2020 2020 2020 2020 2020 2021
Cena v K¢ 405 400 657 000 699990 | 1041390 | 1314980 | 640200
Trida C
Vysledek 148,5 140,0 165,5
Viz Skoda Tesla Peugeot Nissan Meé(;idzes- Ford
Plug-in Benzin .
. . . Hybrid/
Pohon Hybrid/ e  ybrid/ lle Benzin/ | Elektricky
Spalovaci Benzin/ hybrid Diesel
Diesel ICNG
Typ karoserie | Liftback | Crossover | Hatchback Suv Sedan SUvVv
Rok uvedeni 2020 2020 2021 2021 2021 2021
Cena v K¢ 917800 | 2167990 | 953000 | 1118588 | 1190519 | 1868 900
Trida D
Vysledek 172,3 1715 173,5
Viz Volkswagen| BMW Citroén Hyundai Lexus Mazda
Benzin/ Plug-in plug-in Plug-in
Pohon Elektricky . hybrid/ | Elektricky | hybrid a Hybrid/
diesel \ . .
Benzin hybrid Diesel
Typ karoserie SUV Kupé SUv SUv SUv SUV
Rok uvedeni 2020 2020 2021 2021 2021 2022
CenavKe | 1636800 [ 2038998 | 1350400 | 1669990 | 2070000 | 1683818

Tabulka 16 Vysledky vicekriterialni analyzy [viastni zpracovani]
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[ Zavér

Cilem prace bylo posoudit rozdily v technologické vybavenosti vybranych modernich
vozidel z pohledu ergonomie. V teoretické ¢asti jsou vysvétleny dulezité pojmy a spojitosti,
déle probéhl vyzkum a jeho vyhodnoceni se snahou o jednoznac¢nost a vysokou skalou typl
testovanych kategorii. Diky tomuto rozhodnuti by se dala prace dale vyuzit pro dalsi
zhodnoceni vybavenosti a vyvoje piistrojového vybaveni ve vozech a porovnavat tato data

M7V

napfic historii automobilismu.

Vice vybavenymi jsou vyhodnoceny vozy prestiznich znalek, jako jsou vozy
Mercedes-Benz tfidy A a BMW fady 4, vyrobci se snazi udrzet prestiznost znacky a instaluji
tudiz vice moderniho pfistrojového vybaveni do svych vozi. V nejnizsi testované tiide
vyhravaji ve vybavenosti plné elektrifikované vozy, zatim co ve tfidach vyssich se, az na

vyjimku vozu Hyundai IONIQ 5, drzi na nizsich ptickach.

Nékteré automobilky zanechavaji stale zapamatované vazby mezi ¢lovékem a vozidlem
netknuté a pouze je modernizuji pomoci dodanivice ovladacii, sdélovact anovych technologii,
stim dodéavaji 1 vice bezpecnostnich systémi. Toto tvrzeni se tyka hlavné veétsi casti

z testovanych vozi s klasickymi spalovacimi agregaty a nejvice vozu s typem karoserie SUV.

Velké rozdily ve vybavenosti a ergonomii interiéri se promitaji hlavné u vozl s Cisté
elektrickym pohonem. Tyto vozy se spiSe piizplsobuji piedstavam o minimalistické,
futuristické budoucnosti nez antropocentrickému piistupu a velmi se odliSuji od ostatnich vozu.
To se velmi dotyka ¢lovékem vzitych vazeb a snizuje celkovou ergaticnost vozu, coz na fidice
mize pusobit jako velky stresor a tim muize zpisobovat vyssi chybovost v systému
Clovék —technika, a tudiz i vy$S§i nehodovost. Proto tato prace poukazuje na to, jakym
zptisobem proti témto faktorim automobilky bojuji a hodnoti vybavenost vozl aktivnimi

bezpecnostnimi systémy, které¢ by mély pomoci fidici predejit chybam a nehodam.
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Nejméné piistrojové vybavenymi vozy jsou vyhodnoceny s vyjimkou Tesly modelu Y
levnéjsi vozy. Na uzivatele v téchto vozech ptisobi méné ovladacli a mensi sdélovace, které
mohou na fidice pusobit jako stresory. I pies fakt, Ze jsou tyto vozy méné piistrojové vybaveny,
obsahuji velké mnozstvi prvki aktivni bezpecnosti. Uzivatel si poté mize nakonfigurovat viiz
S menSim mnozstvim prvkl, které by mohly pusobit jako stresory, bez Gjmy na prvcich
aktivnich bezpecnostnich systému. To Ize ale jen za ptedpokladu konfigurace levnéjsiho vozu
nizsi tiidy se spalovacim agregatem. U vysSich tiid a plné elektrickych pohonti se modernim
prvkiim nelze vyhnout. CoZ je u plné elektrifikovanych vozii v rozporu s jejich uéelem. Cist&
elektrické vozy by méely byt s jejich dojezdy a ptedstavou o snizovani lokéalnich emisi uréovany
pro méstsky provoz. Tedy hlavné pro uzivatele, ktefi je vyuzivaji pfednostné pro ptesun
Z mista A do mista B, naptiklad z domu do prace ¢i do obchodu. Tito uzivatelé davaji prednost
informacné jednodussim typtim vozii, které je tolik nezahlcuji a snazi se soustfedit na provoz.
Vozy se pokousi pofidit levnéji z dtivodu jejich vyuziti na kratké tseky, a tak pro né drahé
optimalni. U vyS8ich tfid automobild, hlavné u luxusnich znacéek, jako je Mercedes-Benz
a BMW, kter¢ jsou vyhodnoceny za nejvybavené€jsi vozy svych tfid, se vyrobci zamétuji na
zakazniky sttedniho a starSiho véku, kteii nejsou, dle provedené¢ho vyzkumu zaméfeného na
schopnost ovladat neznamé systémy, bohuzel schopni pln€¢ vyuzit informacnich systémii.
Nabizi se tedy otazka, zda je toto mnozstvi vybavy skuteéné spravné anebo zda na fidice pusobi

rusive a snizuje bezpecnost provozu vozidla. [27]

Touto problematikou je tfeba se v budoucnu vice zabyvat. Hlavnim zamérem vyrobci
automobilti maji byt fidici jejich vozi. Mély by tedy probihat vyzkumy spokojenosti a potieb
uzivatel,, které mohou byt v rozporu s piedstavou automobilek. Vozy se dnes Casto vyrabi
cenou a vybavenosti mimo své tfidy, a tim vytvaii oblasti uzivateli s neplnénymi pozadavky.
Hlavné v souboru uzivateld navyklymi na starsi vozy, ktefi by si radi koupili novy viiz, ale
v takovémto vozu by citili informacni zahlcenost a maji z tohoto divodu strach ho fidit, tudiz

si novy vz nekoupi a zlstavaji u starého vozu, se kterym uz nemusi byt spokojeni.
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9 Pfilohy

Priloha €.1 — Seznam navstivenych prodejct.

Poradi Nazev Adresa
1 TUKAS Cernokostelecka 565 108 00 Praha 10 - Malesice
2 Autobond group Kolbenova 859/15 190 00 Praha 9 — Vysocany
3 E-salon Beranovych 667, 199 00 Praha 9 - Letnany
4 AUTO JAROV S.R.O. Osikova 2 130 00 Praha 3 - Jarov
5 TUKAS ul. Povodiiova 143 00 Praha 4 — Modftany
6 AUTO JAROV S.R.O. Osikova 2 130 00 Praha 3 - Jarov
7 AUTO JAROV S.R.O. Videnska 126, 14800 Praha 4 - Kunratice
8 Tesla Praha 727 V Oblouku 252 43 Pruhonice
9 PEUGEOT KOPECKY Novostras$nicka 46, 100 00 Praha 10 — Strasnice
10 Autobond group Kolbenova 859/15 190 00 Praha 9 - Vysoc¢any
11 M 3000, a. s. Saldova 278/36 186 00 Praha
12 K+K Autoservis Czech s.r.o. U Okruhu 587 Vestec 252 50
13 E-salon Beranovych 667, 199 00 Praha 9 - Letnany
14 STRATOSSrAOUTO el Za Klidovem 1 190 00, Praha 9
15 E-salon Beranovych 667, 199 00 Praha 9 - Letilany
16 Louda Auto a.s. Ceskobrodska 42 190 12 Praha 9
17 LEXUS PRAHA Bavorska 3, 155 00 Praha 13 — Stodilky

[EN
oo

AUTO JEREMIASOVA s.r.0.

JeremiaSova 2599/1a 155 00 Praha 5




Priloha €.2 — Stranky prodejcil.

Potadi| Automobilka Odkaz na stranky prodejce
1 Dacia https://www.dacia.cz/vozy/sandero
2 Toyota https://www.toyota.cz/nova-autalyaris
3 Opel https://www.opel.cz/vozidla/mokka-models/mokka/prehled
4 Honda https://www.honda.cz/cars/new/honda-e/accessories
5 Kia https://www.kia.com/cz/modely/e-soul/objevte
6 Seat https://www.seat.cz/nova-ibiza/nova-ibiza
7 Skoda https://www.skoda-auto.cz/modely/octavia/octavia
8 Tesla https://www.tesla.com/cs_cz/modely
9 Peugeot https:/iwww.peugeot.cz/modelova-rada/novy-peugeot-308
10 Nissan https://www.nissan.cz/vozidla/nova-vozidla/novy-gashqai-2021
O ) I A e
12 Ford https://www.ford.cz/osobni-vozy/mustang-mach-e
13 Volkswagen https://www.volkswagen.cz/modely/id4/id4-gtx
14 BMW https://www.bmw.cz/cs/all-models/4-series
15 Citroén https://www.citroen.cz/osobni-vozy/c5-x
16 Hyundai https://www.hyundai.com/cz/modely/ionig-5
17 Lexus https://www.lexus.cz/new-cars/nx
18 Mazda https://www.mazda.cz/modely/mazda-cx-60




Priloha €.3 — Vicekriterialni analyza.

Dacia

Toyota

Opel

Oblast Kritéria Sandero Yaris Mokka Vaha

Uzivatelské profily 1,00 1,00 2,00 4

Aplikace 2,00 2,00 2,00 1

Po vstupu 1 Pocet 5,00 7,00 5,00 1
Velikost 1,00 1,00 1,00 1

Tlacitko jizdni mod 2,00 2,00 2,00 2

Bezdratové 1,00 2,00 2,00 2

12 V 2,00 2,00 2,00 2

Po vstupu 2 USB-A 2,00 2,00 1,00 2
USB-C 2,00 1,00 2,00 2

240 V 1,00 1,00 1,00 2

Digitalni 1,00 2,00 2,00 2

o Velikost 0,00 4,20 12,00 1
Prljtroliova Personalizace 1,00 1,00 1,00 4
eska Clenény displej 2,00 2,00 1,00 2
Head-up displej 1,00 2,00 1,00 3

Digitalni 2,00 2,00 2,00 1

Palubni deska Velikost 8,00 9,00 10,00 1
Personalizace 1,00 1,00 1,00 4

Ovladani hlasem 1,00 2,00 1,00 2

fotai Ovladani dotykem 2,00 2,00 2,00 2
Infotainment 1 Ovladani na volantu 200 | 200 | 200 | 2
Ovladani gesty 1,00 1,00 1,00 2

Mechanické ovladani 1,00 2,00 2,00 2

Infotainment 2 Touchpad/joystick 1,00 1,00 1,00 2
Nastavitelné tlacitko 1,00 1,00 1,00 2

Pocet ovlada¢i mimo obrazovku 8,00 4,00 7,00 0,5

Mnozstvi tlaéitek 11,00 14,00 16,00 [ 0,5

Volant Dotykové 1,00 1,00 1,00 2
Mechanické 2,00 2,00 2,00 2

Samostatny panel 2,00 2,00 2,00 3

Klimatizace Ovladani dotykem 1,00 1,00 1,00 2
Mechanické ovladani 2,00 2,00 2,00 2

Padly 1,00 1,00 1,00 2

Razeni Radici pakou pod volantem 1,00 1,00 1,00 2
Radici pakou na sttedovém tunelu 2,00 2,00 2,00 2

Packa pod volantem 2,00 2,00 2,00 1

Ovladani vozu Panel 1,00 1,00 2,00 1
Leva packa 2,00 2,00 1,00 1

Digitalni zpétna zrcatka 1,00 1,00 1,00 2

Stupen autonomni jizdy 0,00 1,00 2,00 5

Aktivni Sledovani unavy 1,00 2,00 2,00 3
bezpecnost Automatické sviceni 2,00 2,00 2,00 2
Automatické stirani 2,00 2,00 2,00 2

Suma 130,50 | 154,20 | 165,50 | 86




Oblast Kritéria yjoliad Kia S?at Vaha
e e-Soul | lbiza
Uzivatelské profily 1,00 1,00 2,00 4
Aplikace 2,00 2,00 2,00 1
Po vstupu 1 Pocet 4,00 6,00 5,00 1
Velikost 2,00 2,00 1,00 1
Tlacitko jizdni mod 2,00 2,00 2,00 2
Bezdratové 1,00 2,00 2,00 2
12V 2,00 2,00 1,00 2
Po vstupu 2 USB-A 2,00 2,00 1,00 2
USB-C 1,00 1,00 2,00 2
240 V 2,00 1,00 1,00 2
Digitalni 2,00 2,00 2,00 2
Velikost 12,30 7,00 | 10,25 1
Pristrojova deska Personalizace 1,00 1,00 2,00 4
Clenény displej 1,00 1,00 2,00 2
Head-up displej 1,00 2,00 1,00 3
Digitalni 2,00 2,00 2,00 1
Palubni deska Velikost 24,60 | 10,25 | 9,20 1
Personalizace 2,00 2,00 2,00 4
Ovladani hlasem 2,00 1,00 2,00 2
fota Ovladani dotykem 2,00 2,00 2,00 2
Infotainment 1 Ovladani na volantu 2,00 | 2,00 | 200 | 2
Ovladani gesty 1,00 1,00 1,00 2
Mechanické ovladani 2,00 2,00 1,00 2
. Touchpad/joystick 1,00 1,00 1,00 2
Infotainment 2 Nastavitelné tlagitko 1,00 | 200 | 1,00 | 2
Pocet ovlada¢tu mimo obrazovku 5,00 9,00 5,00 0,5
Mnozstvi tlacitek 10,00 | 18,00 | 10,00 | 0,5
Volant Dotykové 1,00 1,00 1,00 2
Mechanické 2,00 2,00 2,00 2
Samostatny panel 2,00 2,00 2,00 3
Klimatizace Ovladani dotykem 1,00 1,00 1,00 2
Mechanické ovladani 2,00 2,00 2,00 2
Padly 2,00 2,00 2,00 2
Razeni Radici pakou pod volantem 1,00 1,00 1,00 2
Radici pakou na sttedovém tunelu 2,00 2,00 2,00 2
Packa pod volantem 2,00 2,00 2,00 1
OvIadani vozu Panel 1,00 1,00 2,00 1
Leva packa 2,00 2,00 1,00 1
Digitalni zpétna zrcatka 2,00 1,00 1,00 2
Stupen autonomni jizdy 2,00 2,00 1,00 5
Aktivni bezpegnost Sledov?mi unavy 1,00 2,00 2,00 3
Automatické sviceni 2,00 2,00 2,00 2
Automatické stirani 2,00 2,00 2,00 2
Suma 179,40 | 171,75 | 163,95 | 86




Skoda Tesla |Peugeot
Oblast Kritéria - Vaha
Octavia IV | Model Y| 308
Uzivatelské profily 1,00 1,00 1,00 4
Aplikace 1,00 1,00 1,00 1
Po vstupu 1 Pocet 6,00 4,00 6,00 1
Velikost 2,00 3,00 1,00 1
Tlag¢itko jizdni mod 1,00 1,00 1,00 2
Bezdratové 2,00 2,00 2,00 2
12V 2,00 2,00 2,00 2
Po vstupu 2 USB-A 1,00 1,00 1,00 2
USB-C 1,00 1,00 1,00 2
240 V 2,00 1,00 2,00 2
Digitalni 2,00 2,00 2,00 2
Velikost 10,00 0,00 10,00 1
Piistrojova deska Personalizace 1,00 1,00 1,00 4
Clenény displej 2,00 2,00 2,00 2
Head-up displej 1,00 1,00 1,00 3
Digitalni 2,00 1,00 2,00 1
Palubni deska Velikost 10,00 15,00 | 10,00 1
Personalizace 2,00 1,00 2,00 4
Ovladani hlasem 1,00 1,00 1,00 2
] Ovladani dotykem 2,00 1,00 1,00 2
Infotainment 1 Ovladéni na volantu 2,00 2,00 | 2,00 | 2
Ovladani gesty 1,00 1,00 1,00 2
Mechanické ovladani 2,00 1,00 2,00 2
) Touchpad/joystick 2,00 2,00 1,00 2
Infotainment 2 Nastavitelné tlagitko 2,00 2,00 | 2,00 | 2
Pocet ovlada¢d mimo obrazovku 1,00 0,00 0,00 | 05
Mnozstvi tladitek 6,00 2,00 10,00 | 0,5
Volant Dotykové 1,00 1,00 1,00 2
Mechanické 1,00 1,00 1,00 2
Samostatny panel 1,00 1,00 1,00 3
Klimatizace Ovladani dotykem 1,00 1,00 1,00 2
Mechanické ovladani 1,00 1,00 1,00 2
Padly 1,00 1,00 1,00 2
Razeni Radici pakou pod volantem 2,00 2,00 2,00 2
Radici pakou na stfredovém tunelu 1,00 1,00 1,00 2
Packa pod volantem 2,00 1,00 2,00 1
Ovladani vozu Panel 1,00 1,00 1,00 1
Leva packa 2,00 1,00 2,00 1
Digitalni zpétna zrcatka 1,00 2,00 1,00 2
Stupeni autonomni jizdy 2,00 2,00 1,00 5
Aktivni Sledovani unavy 1,00 1,00 1,00 3
bezpecnost Automatické sviceni 2,00 1,00 1,00 2
Automatické stirani 1,00 2,00 2,00 2
Suma 148,50 129,00 [ 140,00 | 86




Nissan | Mercedes Ford
Oblast Kritéria Qashaai | Tridy A ng[aq% Vaha

Uzivatelské profily 1,00 1,00 1,00 4

Aplikace 1,00 1,00 1,00 1

Po vstupu 1 Pocet 5,00 4,00 5,00 1
Velikost 1,00 3,00 2,00 1

Tlacitko jizdni mod 1,00 1,00 1,00 2

Bezdratové 2,00 2,00 2,00 2

12V 2,00 2,00 2,00 2

Po vstupu 2 USB-A 1,00 1,00 1,00 2
USB-C 1,00 1,00 1,00 2

240 V 2,00 1,00 1,00 2

Digitalni 2,00 2,00 2,00 2

Velikost 12,30 10,25 10,20 1

Ptistrojova deska Personalizace 2,00 1,00 2,00 4
Clenény displej 2,00 2,00 1,00 2

Head-up displej 1,00 1,00 1,00 3

Digitalni 2,00 2,00 2,00 1

Palubni deska Velikost 12,30 10,25 15,50 1
Personalizace 1,00 2,00 1,00 4

Ovladani hlasem 1,00 1,00 1,00 2

Infotainment 1 Ovladani dotykem 2,00 2,00 1,00 2
Ovladani na volantu 2,00 2,00 2,00 2

Ovladani gesty 1,00 1,00 1,00 2

Mechanické ovladani 2,00 2,00 1,00 2

Infotainment 2 Touchpad/joystick 2,00 2,00 2,00 2
Nastavitelné tlacitko 2,00 2,00 2,00 2

Pocet ovladaéli mimo obrazovku 10,00 12,00 1,00 0,5

Mnozstvi tlagitek 11,00 12,00 10,00 0,5

Volant Dotykové 2,00 2,00 1,00 2
Mechanické 1,00 2,00 1,00 2

Samostatny panel 1,00 2,00 1,00 3

Klimatizace Ovladani dotykem 1,00 1,00 1,00 2
Mechanické ovladani 1,00 1,00 1,00 2

Padly 1,00 1,00 1,00 2

Razeni Radici pakou pod volantem 2,00 2,00 2,00 2
Radici pakou na sttedovém tunelu 2,00 2,00 1,00 2

Packa pod volantem 2,00 1,00 2,00 1

o Panel 2,00 2,00 1,00 1
Ol oz Lo ke 200 | 2,00 1,00 | 1
Digitalni zpétna zrcatka 1,00 2,00 1,00 2

Stupeni autonomni jizdy 2,00 2,00 2,00 5

i Sledovani uinavy 1,00 1,00 1,00 3
bezpecnost Automatické sviceni 1,00 2,00 2,00 2
Automatické stirani 2,00 1,00 1,00 2

Suma 163,10 | 165,50 146,20 86




. Volkswagen| BMW | Citroén .
Oblast Kritéria ID.4 Rada 4 C5 X Vaha

Uzivatelské profily 2,00 2,00 2,00 4

Aplikace 2,00 2,00 2,00 1

Po vstupu 1 Pocet 5,00 4,00 5,00 1
Velikost 2,00 2,00 2,00 1

Tlacitko jizdni mod 2,00 2,00 2,00 2

Bezdratové 2,00 2,00 2,00 2

12V 1,00 2,00 2,00 2

Po vstupu 2 USB-A 1,00 2,00 1,00 2
USB-C 2,00 2,00 2,00 2

240 V 1,00 1,00 1,00 2

Digitalni 2,00 2,00 2,00 2

Velikost 5,30 8,80 7,00 1

Pristrojova deska Personalizace 2,00 1,00 2,00 4
Clenény displej 1,00 1,00 1,00 2

Head-up displej 2,00 2,00 2,00 3

Digitalni 2,00 2,00 2,00 1

Palubni deska Velikost 12,00 12,30 12,00 1
Personalizace 2,00 2,00 2,00 4

Ovladani hlasem 2,00 2,00 2,00 2

Infotainment 1 Ovladani dotykem 2,00 2,00 2,00 2
Ovladani na volantu 2,00 2,00 2,00 2

Ovladani gesty 2,00 2,00 1,00 2

Mechanické ovladani 1,00 1,00 2,00 2

Infotainment 2 Touchpad/joystick 1,00 2,00 1,00 2
Nastavitelné tlacitko 1,00 1,00 1,00 2

Pocet ovlada¢u mimo obrazovku 2,00 22,00 3,00 0,5

Mnozstvi tlacitek 14,00 14,00 1200 | 0,5

Volant Dotykové 2,00 1,00 1,00 2
Mechanické 1,00 2,00 2,00 2

Samostatny panel 2,00 2,00 2,00 3

Klimatizace Ovladani dotykem 2,00 1,00 1,00 2
Mechanické ovladani 1,00 2,00 2,00 2

Padly 1,00 2,00 2,00 2

Razeni Radici pakou pod volantem 2,00 1,00 1,00 2
Radici pakou na stiedovém tunelu 1,00 2,00 2,00 2

Packa pod volantem 2,00 2,00 2,00 1

Ovladéni vozu Panel 2,00 2,00 1,00 1
Leva packa 1,00 1,00 2,00 1

Digitalni zpétna zrcatka 1,00 1,00 1,00 2

Stupen autonomni jizdy 2,00 2,00 1,00 5

Ak i et Sledov{mi unavy 2,00 2,00 2,00 3
Automatické sviceni 2,00 2,00 2,00 2

Automatické stirani 2,00 2,00 2,00 2

Suma 172,30 189,10 | 171,50 | 86




. Hyundai | Lexus | Mazda )
Oblast Kritéria IONIQ 5 NX | CX-60 Vaha

Uzivatelské profily 2,00 2,00 2,00 4

Aplikace 2,00 2,00 2,00 1

Po vstupu 1 Pocet 6,00 6,00 5,00 1
Velikost 3,00 2,00 1,00 1

Tlacitko jizdni mod 2,00 2,00 2,00 2

Bezdratové 2,00 2,00 2,00 2

12V 2,00 2,00 2,00 2

Po vstupu 2 USB-A 2,00 2,00 1,00 2
USB-C 1,00 2,00 2,00 2

240 V 1,00 1,00 1,00 2

Digitalni 2,00 2,00 2,00 2

Velikost 12,25 10,00 | 12,00 1

Piistrojova deska Personalizace 1,00 1,00 1,00 4
Clenény displej 1,00 1,00 1,00 2

Head-up displej 2,00 2,00 2,00 3

Digitalni 2,00 2,00 2,00 1

Palubni deska Velikost 12,25 14,00 | 12,30 1
Personalizace 2,00 2,00 1,00 4

Ovladani hlasem 2,00 2,00 2,00 2

fotai Ovladani dotykem 2,00 2,00 2,00 2
Infotainment 1 Ovladéni na volantu 200 | 2,00 | 200 | 2
Ovladani gesty 1,00 1,00 1,00 2

Mechanické ovladani 2,00 1,00 2,00 2

fotai Touchpad/joystick 1,00 1,00 2,00 2
Infotainment 2 Nastavitelné tlacitko 2,00 1,00 2,00 2

Pocet ovlada¢i mimo obrazovku 8,00 0,00 6,00 0,5

Mnozstvi tlacitek 12,00 13,00 | 10,00 | 0,5

Volant Dotykové 2,00 2,00 1,00 2
Mechanické 2,00 2,00 2,00 2

Samostatny panel 2,00 1,00 2,00 3

Klimatizace Ovladani dotykem 2,00 2,00 1,00 2
Mechanické ovladani 1,00 2,00 2,00 2

Padly 2,00 2,00 2,00 2

Razeni Radici pakou pod volantem 2,00 1,00 | 1,00 2
Radici pakou na sttedovém tunelu 1,00 2,00 2,00 2

Packa pod volantem 2,00 2,00 2,00 1

Ovladani vozu Panel 1,00 1,00 1,00 1
Leva packa 2,00 2,00 2,00 1

Digitalni zpétna zrcatka 2,00 1,00 1,00 2

Stupen autonomni jizdy 2,00 1,00 1,00 5

Aktivni bezpecnost Sledov.éni’ﬁnarvy : 2,00 2,00 2,00 3
Automatické sviceni 2,00 2,00 2,00 2

Automatické stirani 2,00 2,00 2,00 2

Suma 188,50 |[173,50|172,30| 86




Priloha €.4 — Dopliujici obrazky.

Doplitujici obrazek 1 BMW Rady 4 [28]

Doplnujici obrazek 2 Dacia Sandero [29]



e ——

Dopliujici obrdazek 4 Hyundai IONIQ 5 [viastni zpracovani]



Dopliiujici obrdzek 5 Lexus NX [viastni zpracovani]

Doplnujici obrazek 6 Mercedes-Benz Tridy A [31]



Doplnujici obrazek 7 Nissan Qasqai [viastni zpracovani]

Dopliujici obrazek 8 Opel Mokka [33]



Dopliujici obrazek 9 Peugeot 308 [32]

Dopliujici obrazek 10 Seat Ibiza [viastni zpracovani]



Doplnujici obrazek 11 Toyota Yaris [viastni zpracovani]

i

Doplnujici obrazek 12 Volkswagen ID.4 [35]



Dopliujici obrazek 13 Citroén C5 X [viastni zpracovani]

Dopliujici obrdzek 14 Kia e-Soul [34]



Doplnujici obrazek 16 Mazda CX-60 [viastni zpracovani]



Doplitujici obrazek 18 Skoda Octavia IV [36]



Dopliujici obrazek 19 Tesla Model Y [37]

Dopliujici obrazek 20 Pristrojova deska Peugeot [32]



