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Epidemiologické faktory ovliviujici vyskyt paraziti u psa
domaciho (Canis lupus f. familiaris)

Souhrn

Prace se zabyva vyskytem endoparaziti u psti chovanych v Ceské republice a faktory, které

ovlivilgji tento vyskyt.

Studie byla zaloZena na zéklad¢ shromazdénych dat, které majitelé vyplnili v dotazniku a na
vysledcich koprologickych vySetfeni piislusnych vzorka, které byli spole¢né s dotaznikem

poslany do laboratofe. Dotaznik obsahoval otazky tykajici se zptsobu zZivota konkrétniho psa.

Na zacatku prace byly stanoveny 3 hypotézy a znély nasledovné: Psi venceni na zahradé
budou mit vyssi vyskyt stfevnich parazitl oproti psim, ktefi pfistup na zahradu nemaji. Psi,
kteti jsou pravidelné oSetfovani proti stievnim parazitiim budou mit mensi prevalenci stfevnich
parazitl ve srovnani s témi, u kterych neprobiha pravidelné osetfovani. V ptipad¢ vyskytu vice
nez 1 psa vdomadcnosti bude pfitomnost parazith vyss$i. VSechny tyto 3 hypotézy byly

potvrzeny.

Celkem bylo ziskano 682 vzorktl, znichz se u 74 ptipadi detekovali stievni paraziti.
Nejcastéjsim detekovanym parazitem byla Toxocara canis s celkovou prevalenci 6,01 %. Ve
vétsim mnozstvi se také vyskytovaly kokcidie (1,32 %), Ancylostoma/Uncinaria (1,17 %) a
Trichuris vulpis (0,87 %). Parazité jako Strongyloides spp., Taenia spp., Toxascaris leonina a

Capillaria aerophila se objevovaly méng.

Kli¢ova slova: pes, endoparazité, parazitismus, Toxocara canis, Trichuris vulpis



Epidemiological factors influecing the occurence of
endoparasites in the dogs (Canis lupus f. familiaris)

Summary

The Diploma Thesis deals with the occurence of endoparasites in the dogs in the Czech

Republic and factors that influence this occurence.

The study was conducted on the basis of data collected by the owners who completed the
questionnaire and based od coprological investigation. Questionnaire content questions about
life of a particular dog. The questionnaire contained questions about specific dog and his way
of life.

3 hypotheses of the Diploma Thesis was determined as follows: Dogs walking in the garden
will have higher prevalence of intestinal parasites than dogs who don’t have access to the
garden. Dogs who are regularly treated against intestinal parasites will have less prevalence of
intestinal parasites compared to those with no regular treatment. If there is more than 1 dog in
the household, the presence of parasites will be higher. All these 3 hypotheses have been

confirmed.

In total, 682 samples of excrement were collected, of which 74 cases was detected on
intestinal parasites. The most common detected parasite was Toxocara canis with a total
prevalence of 6.01 %. Coccidia (1,32 %), Ancylostoma / Uncinaria (1.1 %) and Trichuris vulpis
(0.87 %) were also found in larger quantities. Parasites such as Strongyloides spp., Taenia spp.,

Toxascaris leonina and Capillaria aerophila were occured less.

Keywords: dog, endoparasite, parasitism, Toxocara canis, Trichuris vulpis
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1 Uvod

Pes domaci (Canis lupus f. familiaris) je jednim z neojblibenéjSich doméacich zvifat na svéte.
Je mnoho studii, které¢ se zabyvaji domestikaci psa, ale pravdépodobné prvni domestikacni
udalosti nastaly ve stiedni Asii pied 15 000 lety. Psi hrali dalezitou roli v historii lidské
civilizace a patfili mezi prvni domestikovana zvitata. M¢li svou tlohu v loveni a ochrané proti

predatorim.

Piesto, Ze mnoho jedinct vyuziva tyto schopnosti dodnes, v dnesni dobé jsou psi vyuzivani
spise pro spolecenské ucely. Psi najdou své vyuziti jako pravodci pro nevidomé a zdravotné
postizené nebo pro policejni praci. Dokonce se vyuzivaji pfi terapii v pecovatelskych domech
a nemocnicich. I presto, ze nékteti lidé psa nevlastni, pfichazi s nim do kontaktu denodenné,
jelikoz se jedné o nejcastéj$i domdci zvite, tudiz jej miZzeme vidét vSude kolem nas.

Je diilezité pecovat o zdravi pst, pravidelné navstévovat zvérolékare a dodrzovat hygienické

podminky, jelikoz nékterymi parazity se mohou nakazit i lidé.

V teoretické ¢asti jsou uvedeny nejcasteji se vyskytujici endoparazité, kterymi se pes domaci
muze nakazit. V praktické ¢asti jsou stastisticky zhodnoceny vysledky koprologického Setfeni

z poskytnutych dat, které mapuji vyskyt endoparaziti na izemi Ceské republiky.



2 Cil prace

Cilem prace je zjistit, jaké faktory se podileji na vyskytu endoparaziti u psa domaciho (Canis

lupus f. familiaris) chovanych v Ceské republice.

Hypotéza:

1. Psi venceni na zahrad€ budou mit vyssi vyskyt stfevnich parazit oproti psiim, ktefi
pfistup na zahradu nemaji.

2. Psi, ktefi jsou pravideln€ oSetfovani proti sttevnim parazitim budou mit mensi
prevalenci stievnich parazitti ve srovnani s témi, ktefi nejsou odéervovani.

3.V ptipadé vyskytu vice nez 1 psa v domacnosti bude pfitomnost parazit vyssi.



3 Literarni reSerse

3.1 Parazit

Jedna se o organismus, jenz vyuziva jiny organismus ke zdroji své potravy a k preziti,

pficemz svému hostiteli ur€itym zptisobem $kodi, ale nemusi ho zabit (Nordqgvist, 2018).

Termin ,,parazit® vznikl ve starovékém Recku a je tedy odvozen z feCtiny ze slova

,parazitos® - para = na, sitos = jidlo (Lucius et al., 2017).

3.2 Parazitismus

vvvvv

S ohledem na toto hledisko je stejnym druhem souziti i predace, kdy predatofi a paraziti jsou
oznacovani jako pfirozeni neptatelé, avSak existuji mezi nimi rozdily. Jednim z nich je pocet
jedinct, jenz jsou v priibéhu Zivota vyuzivani — parazit si vybira jednoho specifického hostitele,
kdezto predator uto¢i na mnoho druhd kofisti. Dalsi rozdil spoc¢iva ve snizeni biologické
zdatnosti (fitness) obéti. Predator zlikviduje biologickou zdatnost veskeré své kofisti (Volf
a kol., 2007).

Parazitoidi (hrabalky, lumci, nékteré mouchy) se svou strategii podobaji predatorim
a presto, ze napadaji jednoho hostitele, tak pro dokonceni svého vyvoje, ho museji zabit do

doby, nez se stihne hostitel rozmnozit (Godfray, 2004).

Existuji tzv. mikropedatoti (komafii), kteti svou kofist nezabijeji, pfestoZze napadaji vice
hostitelll. Paraziti, redukujici hostitelovu biologickou zdatnost na nulu, se nazyvaji paraziticti
kastratofi. Svého hostitele nezabijeji, ale zabrani mu se rozmnozovat, coz je z hlediska evoluce

a ekologie totéz (Volf a kol., 2007).

3.2.1 Druhy parazitismu

Parazit¢é se déli podle n¢kolika hledisek. Prvnim znich je dle umisténi v hostiteli
— endoparazité a ektoparazité. Endoparazité Ziji uvnitf téla hostitele (Skrkavka, tasemnice,
toxoplasma) a ektoparazité se nachazeji na povrchu téla svého hostitele (klisté, blecha) (Poulin,
2006).

Dal8im rozdéleni parazith je na zéklad¢ zivotni strategie — mikroparazité a makroparazité.
Mikroparazité zvySuji sviij pocet v téle hostitele, zpravidla nemaji vytvotena specialni infe¢ni

stddia, onemocnéni ma akutni pribéh a mize koncit umrtim hostitele nebo jeho uzdravenim



a soucasnym vznikem imunity proti urcitému parazitovi. Mezi mikroparazity se fadi viry,
houby, bakterie a prvoci. Naopak makroparazité se nemnozi, ale vytvareji infek¢ni stadia, ktera
se premisti na dalsi hostitele. Z tohoto diivodu patogenni projevy zalezi na poctu nakazenych
jedincd. Infekce ma pribéh chronicky a mortalita je nizka. Patii sem ¢lenovci a ¢ervi (Volf

a kol., 2007).

Kritériem pro rodéleni paraziti muze byt také stupeni cizopasnictvi. Fakultativni parazité
jsou vétsinou voln€ zijici organismy a hostitelé mohou napadnout napt. v nepiiznivych
podminkach; jedna se ptilezitostni parazitismus. Obligatni parazité nejsou schopni zit bez svého

hostitele; jde o pravy parazitismus (Rysavy, 1988).

Podle Zivotnich cykli se parazité déli na monoxenni (jednohostitelské) a heteroxenni
(vicehostitelské). U monoxennich paraziti probihd vyvoj vjediném hostiteli (zédkozka
svrabova), pro sviij vyvoj nepotiebuji pienasece a u heteroxennich parazitt je typicky vyvoj ve

vice hostitelich (tasemnice, plasmodie) (Bednat a kol., 1996).

3.2.2 Déleni hostitela

Nejen parazité maji své déleni, ale také jejich hostitelé. Rozd¢€luji se dle toho, kde probiha
sexualni faze rozmnozovani (Volf a kol., 2007). Definitivni hostitel poskytuje parazitim
dosahnuti pohlavni zralosti a reprodukce (RySavy, 1988). Mezihostitel je jedinec, ktery umozni
parazitovi caste¢ny vyvoj, ale nikoliv pohlavni zralost (RySavy, 1988), neprobiha zde zadné
mnozeni nebo pouze mnozeni asexualni (Volf a kol., 2007). V mezihostiteli se obvykle vyviji
infek¢ni stadia, kterd mohou vyvolat ndkazu u definitivniho hostitele v ptipad¢, Ze do jeho téla
proniknou. Paratenicky hostitel, také transportni hostitel, je Zivo€ich, ktery neni pravym
hostitelem ani pravym mezihostitelem, stoji mimo Zivotni cyklus parazita. V tomto hostiteli
dochazi ke kumulaci infekénich stadii parazita, mohou v ném piezivat, aniz by ztratily

schopnost vyvolat novou infekei (RySavy, 1988).
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3.3 Taxonomie Canis lupus f. familiaris
RiSe: Animalia
Kmen: Chordata
Tiida: Mammalia
Rad: Carnivora
Celed: Canidae
Rod: Canis
Druh: Canis lupus f. familiaris Linnaeus, 1758

3.4 Taxonomie vybranych paraziti
RiSe: Animalia

Kmen: Nematoda
Ttida: Adenophorea
Rad: Enoplida
Celed: Capillariidae
Rod: Eucoleus
Druh: Capillaria aerophila Creplin, 1839

Kmen: Nematoda
Ttida: Secernentea
Ré4d: Ascaridida
Celed’: Ascarididae
Rod: Toxocara
Druh: Toxocara canis Werner, 1782
Rod: Toxascaris

Druh: Toxascaris leonina von Linstow, 1902

Kmen: Nematoda
Ttida: Adenophorea
Rad: Enoplida
Celed’: Trichuridae
Rod: Trichuris
Druh: Trichuris vulpis Froelich, 1789
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Kmen: Nematoda
Ttida: Secernentea
Ré4d: Rhabditida
Celed’: Strongyloididae
Rod: Strongyloides
Druh: Strongyloides stercoralis Bavay, 1876

Kmen: Nematoda
Ttida: Secernentea
Rad: Strongylida
Celed’: Ancylostomatidae
Rod: Ancylostoma
Druh: Ancylostoma caninum Ercolani, 1859
Rod: Uncinaria

Druh: Uncinaria stenocephala Railliet, 1884

Kmen: Platyhelminthes
Ttida: Cestoda
Rad: Cyclophyllidea
Celed’: Taeniidae
Rod: Taenia
Druh: Taenia hydatigena Pallas, 1766
Taenia pisiformis Bloch, 1780
Taenia multiceps Leske, 1780
Rod: Echinocossus
Druh: Echinococcus granulosus Batsch, 1786
Celed’: Dipylidiidae
Rod: Dipylidium

Druh: Dipylidium caninum Linnaeus, 1758
Ri¥e: Chromalveolata
Kmen: Apicomplexa

Ttida: Coccidiasina

12



Rad: Eucoccidiorida
Celed’: Eimeriidae
Rod: Cystoisospora spp. Frenkel, 1977
Celed’: Sacocystidae
Rod: Toxoplasma
Druh: Toxoplasma gondii Nicolle & Manceaux, 1909

RiSe: Excavata

Kmen: Metamonada
Ttida: Trepomonadea
Réd: Giardiida
Celed: Giardiidae
Rod: Giardia
Druh: Giardia intestinalis Alexeieff, 1914

Pievzato z: www.biolib.cz
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3.5 Charakteristika vybranych paraziti

Parazité u pst maji mnoho podob, ale vSichni maji jednu spole¢nou véc — diive nebo pozdé&ji
jejich ptritomnost bude mit vliv na zdravi a pohodli zvifete. Mohou zpusobit téméf jakékoliv

ptiznaky, od mirného podrazdéni az po vazné onemocnéni (Staff, 2015).

Vyzkumy poukazuji na nejéastéji se vyskytujici parazity u pst a témi jsou helminti. Mezi né
patii napt. Dipylidium caninum (tasemnice psi), Echinococcus granulosus (méchozil zhoubny),
Toxocara canis (Skrkavka psi), Toxascaris leonina (Skrkavka Selmi), Ancylostoma caninum
(méchovec psi), Capillaria spp. (kapilarie), Uncinaria stenocephala (méchovec 1iS¢i).
Vyznamné jsou také protozoarni infekce, jejimiz ptvodci jsou nejcastéji kokcidie (Pavlovi¢

et al., 2006).

3.5.1 Kmen Nematoda (Hlistice)

Zivogichové, patiici do tohoto kmene, se fadi mezi nejpocetngjsi a nejrozsifendjsi skupinu
zivocichl. Dospélci, ktefi parazituji v obratlovcich, se nejcastéji nachdzeji v travicim ustroji,
avsak se mohou objevit i v jinych organovych soustavach napt. v nervové a dychaci soustave,

urogenitalnim traktu, kiizi nebo télnich dutinach (Volf a kol., 2007).

Kmen Nematoda také obsahuje rostlinné a zivocisné parazity, které zptisobuji zna¢né skody
na lidech a jejich zemédélskych produktech. Piiblizné polovina svétové populace je infikovana
gastrointestinalnimi hlisticemi: asi 3,5 miliardy pfipadu, z nichZ 450 miliond, jsou vétSinou déti,

je vazné nemocnych.

Maji dle svého jména télo, které je dlouhé, Gizké a podobné vlaknu (Kiontke and Fitch, 2013)
- slovo Nematoda pochazi z feckého ,,nema* a v ptekladu to znamena nit nebo vlakno (Rajan,
2009). Jejich télesna stavba je v podstaté trubice uvnitf trubice: stievo a pohlavni zlazy jsou
obklopeny sténou téla s dorzalnim a ventralnim podélnym svalem, epidermis a kiizickou. Mezi
vnitini a vnéjsi trubici je tlakova, tekutinou naplnéna dutina, kterd plisobi jako hydrostaticka
kostra. Ta umoziuje, aby se hlistice mohly pohybovat v sinusovych vinach. Pravdépodobné
proto, ze se hlistice spoléhaji na svou tvrdou télesnou sténu a tlakovou télesnou dutinu jako
antagonistu pro svalovou ¢innost, nikdy nevyvinuly zadné télesné prvky, jako jsou nohy nebo
ktidla (Kiontke and Fitch, 2013).

Obecné se vyvijeji prostfednictvim zarodku nasledované 4 vyvojovymi stadii nazyvanymi
larvy (L1 — L4) nebo juvenilni (J1 — J4) (Rodelsperger et al. 2013). Na konci kazdého larvalniho

stddia se syntetizuje nova kutikula a stard se svlékd. V kmenovych druzich Rhabditida
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se vyvinulo specializované stadium pieziti a disperze — ,,dauer larva“. Tato alternativni
3. larvalni faze se nekrmi ani nestarne a miize odolat neptiznivym podminkdm mnohem lépe
nez jiné faze (Kiontke and Fitch, 2013). Vyskytuje se u nich monoxenni i heteroxenni vyvoj.
U monoxenni hlistic dochézi k infekci prostiednictvim peroralné pozitim inkfecnich larev nebo
perkutanni cestou, kdy larva skrze klizi hostitele migruje t€lem do vhodného prostiedi. Oproti
tomu u heteroxennich hlistic dochazi k pozfeni piislusného infikovaného mezihostitele,

pricemz se ve vetsing pripadl jednd o bezobratlé (Volf a kol., 2007).

3.5.1.1 Capillaria aerophila (Creplin, 1839)

Capillaria aerophila (kapilarie plicni), téZ Eucoleus aerophilus, se fadi mezi hlistice
(Nematoda). Jedna se o celosvétoveé rozsiteného cizopasnika, ktery napada respiraéni systém
domacich zvifat, lisSek a jinych volné Zzijicich masozravcu. V poslednim desetileti byl
zaznamenan rostouci vyskyt tohoto parazita v Evropé, Severni Americe a Australii (Di Cesare
et al., 2012). Dosp€lé samice byvaji vétsi oproti dospélym samcim. Samice méii 18-32 mm,

samec dosahuje dosahuje 15-25 mm (Mehlhorn, 2016).

vey

Dospélci ziji v epitelich bronchiolt, pridusek a pradusnic definitivniho hostitele (Conboy,
2009). Mohou mit ptimy i neptimy zivotni cyklus. Dospélé samice kladou vaji¢ka Vv plicich.
Nasledné jsou vajicka vykaslana a poziena pozadovanym hostitelem. Do zivotniho prostiedi
jsou vylucovany spoleéné s vykaly, kde se vajicka vyviji v infekéni stadia. K dozravani vajicek
muze také dochazet v mezihostiteli, kterym muze byt zizala, ale k dokonéeni Zivotniho cyklu
ucast mezihostitele neni nutna. Zvitata se nakazi pozienim zralych vaji¢ek, mnohem vzacngji
pozienim bezobratlych. Zrala vajicka se po pozieni dostavaji do stfevni stény, kde se vylihnou
v larvy a ty dale migruji pres krev do plic, kde se stanou infek¢énimi po 3-6 tydnech (Traversa
etal., 2011).

Plicni kapilariéza je u pst povazovana za subklinickou, piestoze parazit mize zpusobit
chronickou bronchitidu a v nedavné dob¢ byly hlaSeny symptomatické piipady. Zvifata mohou
vykazovat respiracni pfiznaky (napi. bronchovesikularni zvuky) nebo zanéty, kychani, sipani
a chronicky suchy kasel. Pti vzniku bakterialnich komplikaci mize byt kasel vlhky a mize vést
Capillaria aerophila mize pfilezitostn¢ infikovat i ¢lovéka a zptsobit u néj kasel, ptitomnost

krve v sliznici, horecku, dusnost a plicni karcinom (Di Cesare et al., 2012).

K 1écbé se vyuziva ivermectin. Jedna peroralni davka ivermectinu uspésné zbavila psa

tohoto parazita. lvercmectin se pouziva vzhledem k jeho snadnému podani, G¢innosti
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a minimalnim nakladim (Evinger et al., 1985). Dale lze vyuzit mebendazol, levamisol
a fenbendazol (Mehlhorn, 2016).

3.5.1.2 Toxocara canis (Werner, 1782)

Toxocara canis (8krkavka psi) je dilezitym patogenem pro zdravi zvifat i lidi na celém svéte
(Ma et. al, 2019), zejména ve znevyhodnénych oblastech (Merigueti et al., 2018). V Mexiku,

a na mnoha jinych mistech, je to nejvice nalezeny helmint u pst (Rio-Araiza et al., 2018).

Dospéla samice mé&ii az 18 cm a dospély samec dosahuje 10-12 cm. Dospélci tohoto parazita
vyuzivaji jako definitivniho hostitele obvykle psy, lisky, kojoty a vlky, a to hlavné mlad’ata. U
T. canis se také vyskytuje paratenicky hostitel a tim jsou savci (lidé, prasata, potkani, mysi,
ovce), ptaci a bezobratli (zizala, ¢lenovci, blechy) (Rio-Araiza et al., 2018). Vajicka jsou
vylouéena vykaly a v piipadé, Ze je definitivni nebo paratenicky hostitel pozie, zacnou se z nich
vyvijet infek¢ni larvy, které proniknou stfevni sténou a migruji do jater a plic. U pst mladSich
12 tydnti larvy migruji do dychacich cest a poté jsou spolknuty a transportovany do tenkého
stieva, kde se larvy vyvijeji na dospélé ¢ervy (Maet al., 2019). K nakaze definitivniho hostitele
mize dojit pfi krmeni nakazenym syrovym masem nebo pozitim mezihostitele. Kdyz je fena
btezi, latentni larvy mohou byt reaktivovany hormonalnimi stimuly a mohou migrovat
transplacentalné do plodu. To vysvétluje, pro¢  je pravdépodobné,
Zze novorozenci budou nakazeni. Naproti tomu u kocek se nevyskytuje transplacentarni
migrace larev. Primarni cestou infekce kot’at je transmamarni ptenos larev, které se nachazeji

v mléce, tento typ pienosu je u pst méné dilezity (Magnaval et al., 2001).

Vyskyt infekce ma tendenci se sniZzovat s rostoucim vékem zvifete a je niz8i u dobfe
oSetfovanych psii neZ u toulavych psi. Tato vysokd prevalence spolu s vysokou
plodnosti Toxocara spp.a rostoucim poctem doméacich zvifat v zapadnich zemich, také
vysvétluje vysokou troven kontaminace ptidy vajicky v parcich, détskych hiistich a na dalSich
vetejnych mistech. Napiiklad podil pidnich vzorkd pozitivnich na vaji¢ka T. canis v parcich
a détskych htistich se pohyboval od 15 % do 78 %. Nedavné studie ukazaly, ze vzorky pudy
odebrané ze zahrad dom, kde se nachazi tento parazit, budou pravdépodobné kontaminovany.

Vajicka byla prokazana v salatech a jiné syrové zeleniné odebranych z téchto (Ma et al., 2019).

Pti migraci larev plicemi dochazi k pneumonii, kterd se pozna dle vytoku z nosu a sipavého
kasle. Dospélé skrkavky mohou zptlisobit ucpani az protrhnuti tenkého stfeva. Infikovana
Sténata maji bolestive, zvétSené biicho a zvraci. Mezi dalsi pfiznaky patii vyhublost, matna srst,
kieCe, anémie a kozni vyrazky (Svobodova a kol., 1995).
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V 1é¢be jsou ucinné piperazinové soli a antihelmintika (flubendazol, pyrantel, levamisol,
nitroskanat, mebendazol a fenbendazol). V ptipad¢ prenatalni infekce se vyuziva selamektinu
¢1 moxidektinu a mibelmycyn oximu. Nesmi se také zapomenout na doplnéni vitaminu D, jehoZz

je béhem nakazeni nedostatek (Mehlhorn, 2016).

Tento parazit mize byt pfimo pienasSen na ¢loveka prostiednictvim fekalné — oralni cesty
a muze zpusobit toxokarézu (Ma et al., 2019). Toxokaréza je povazovana za jednu
z nejrozsitenéjSich zoonoz vzhledem k Castému a uzkému vztahu mezi lidmi a domécimi psy.
K nakaze mize dojit pozienim embyrovanych vajicek z pidy, syrové zeleniny ze zamotenych

zahradek a také ze Spinavych rukou (Magnaval et al., 2001).

Ve studii na Slovensku, ktera probihala 1 rok bylo odebrano 508 vzorkl psich exkremetii
z 8 mést. Bylo zjisténo, ze 173 vzorku (29,9 %) je pozitivnich na piitomnost endoparazitd. Bylo
nalezeno 8 riznych druhti parazitl, mezi nimiz se nachazela i Toxocara canis (11,9 %) a jednalo
se o nejcastéji se vyskytujiciho endoparazita (Papajova et. al, 2014). V Bélehradé byl provadén
vyzkum na 421 vzorcich. U sledovanych psu byla prevalence toxokardzy 16,62 % (70/421).
Nejvyssi prevalence toxokardzy byla zjisténa u pst mladsich nez 1 rok (19,32 %) (Ili¢ et al.,
2015). K nakaze mize dojit pozfenim embyrovanych vaji¢ek z pidy, syrové zeleniny ze

zamotenych zahradek a také ze Spinavych rukou (Magnaval et al., 2001).

3.5.1.3 Toxascaris leonina (von Linstow, 1902)

Toxascaris leonina (Skrkavka Selmi) je kosmopolitné rozsiteny parazit a je to jediny druh,
ktery byl dosud popsany v rodu Toxascaris. Samice méfi az 12 c¢cm, samec dosahuje délky
4 — 7 cm (Mehlhorn, 2016). Ackoliv T. leonina ma nizkou uroven patogenity, jeho definitivni
hostitelé jsou riznorodi (Fogt-Wyrwas et al., 2019). Parazituje v tenkém stievé kockovitych
a psovitych Selem, zejména mladych zvitat (Nemzek and Myers, 2015). Od Skrkavky psi se lisi

tim, Ze nema zootonicky potencial a nepfenasi se transplacentarné (Zajac and Conboy, 2012).

Toxascaris leonina ma zivotni cyklus, ktery mize byt piimy, ale mize zahrnovat
I paratenického hostitele (hlodavci, zajici). Definitivni hostitel se nakazi pozfenim vajicek,

ktera obsahuji larvu €1 pozitim paratenického hostitele (Nemzek and Myers, 2015).

Léci se obdobnym zpisobem jako Skrkavka psi (Mehlhorn, 2016).
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3.5.1.4 Trichuris vulpis (Froelich, 1789)

Jde opét o celosvétove rozsifeného parazita, pficemz velmi vysoka prevalence je v Evropé
s vyS$§imi hodnotami v chovatelskych stanicich (Petry et al., 2013). Trichuris vulpis
(tenkohlavec 1i8¢1) zplisobuje stfevni parazitdzu vyznamnou v soucasné psi veterinarni praxi.
Jedna se o cervy ne€kolik cm dlouhé (4,5 — 7,5 cm), ktefi maji Siroky, tlusty ocas tvofici ¢tvrtinu

téla a dlouhou, §tihlou pfedni ¢ast (Obrazek ¢. 2) (Traversa, 2011).

Obrazek ¢. 1 Dospélec T. vulpis

[cit.2019-02-20] pievzato z:
<https://parasitesandvectors.biomedcentral.com/articles/10.1186/1756-3305-4-32>

Vajicka mohou zustat zivotaschopna a infek¢ni v zivotnim prosttedi po celd 1éta, coz vede
u pstt K vysoké mife infekce a naslednym obtizim. Piesnéji feceno, vajika tohoto cizopasnika
mohou piezit z chladné zimy do horkého 1éta, zejména ve vlhkych a stinnych oblastech. Pokud
nejsou vystaveny extrémnim podminkam po dlouhou dobu, vysychani a slune¢ni svétlo casto
neovliviiuji Zivotaschopnost vajicek. Jsou stalym zdrojem (re-) infekce pro psy zijici
v kontaminovaném prostiedi, proto je vyskyt trichur6zy vyssi u dospélych pst, kteti maji také

vys8i parazitarni zatéz nez mladsi zvitata (Traversa, 2011).

T. vulpis parazituje v tlustém stievé domacich a divokych psovitych Selem (napf. psi, lisky).
Zivotni cyklus je pfimy. Ve vykalech jsou neinfekéni vajicka a v p¥iznivém ptidnim prostredi
se stanou infek¢nimi pfiblizn€é za 1 mésic. Kdyz jsou infekéni vajicka poziena, ve stieve se

vylihnou larvy a proniknou sténou stieva, kde zraji do stadia dospélosti a poté se dostavaji do
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tlustého stieva, kde dokonéi svlij vyvoj. Dospéli parazité daji svij piedni konec do sliznice

a zivi se krevnimi a tkaiovymi tekutinami (Elsemore et al., 2014).

Mezi pfiznaky nakazy patii stievni zanét, ktery doprovazi prijmy (muize se objevit i krev),
problém s vyprazdinovanim, hubnuti, vznik anémie pii pronikani parazita sténou stfeva

v disledku ztraty krve a také mize dojit k thynu (Svobodova et al., 2013).

Jako léCebny ucinny prosttedek se vyuzivd fenbendazol, ivermectin, dichlorvos

a mebendazol (Foreyt, 2001).

Pii vyzkumu, ktery byl provadény ve stfedni Italii, byly odebrany vzorky vykali psi
zijicich v domacnosti i v utulku. Mezi nejcastéji zaznamenanymi taxony, které prevySovaly
celkovou prevalenci 9 %, se tadil T. vulpis a pattil mezi nejhojnéji se vyskytujici cizopasniky

Vv utulcich (Scaramozzino et al., 2018).

3.5.1.5 Strongyloides stercoralis (Bavay, 1876)

Strongyloides stercoralis (had’atko stfevni) je ptivodcem parazitického onemocnéni psi,
kocek a lidi. Infekce piivodné povazovana za typickou pro tropické a subtropické oblasti se
vyskytuje i v dalsich geografickych oblastech, véetné Evropy (Paradies, et al., 2019). Odhady
poctu infikovanych lidi se 1i$i a pohybuji se az na 370 miliond na celém svété. Prevalence muze
v nékterych tropickych a subtropickych zemich dosahnout vice nez 40 %. Faktory, jako je
vysoka teplota, vysoka vlhkost a Spatna hygiena, mizou pfispivat k vysoké prevalenci.
Dosahuji délky 0,8 — 2,2 mm (Jaleta, et al., 2017).

Jedna se o zajimavého parazita z nékolika hledisek. Pouze samice plisobi paraziticky, mohou
se v hostiteli partenogeneticky mnozit a ma 2 Zivotni cykly-volné se vyvijejici vyvojovy cyklus,
ktery probiha v prosttedi a paraziticky cyklus, ktery se specifikuje na stfevo hostitele. Nejdiive
se objevuji rhabditiformni larvy L1, jez se mohou proménit do faze L2 a do L3 filarimorfni.
dale vyvijeji do stadia L3. Tyto larvy mohou proniknout skrze kizi, poté do plic, dychacich

cest, a nakonec se dostavaji do tenkého stieva (Ericsson et al., 2001).

Klinické ptriznaky se lisi dle zavaznosti infekce, véku a imunitniho stavu zvitete (Umur, et
al., 2017). Projevuje se prGjmem, malabsorpci, bronchopneumonii a miize byt fatalni
v ptipadech zhor$ené imunity (Basso, et al., 2018). Obvykle v pokroc¢ilych stadiich se objevuje
mélké, rychlé dychéni, horeCka a progndza je vazna. Autoinfekce mize byt vyvolana aplikaci

kortikosteroidii nebo jinych faktori, které ovlivituji imunokompetenci (Paradies, et al., 2019).
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Infekce mohou byt 1éCeny ivermektinem, fenbendazolem nebo thiabendazolem (Jaleta,
etal., 2017).

Odhaduje se, ze strongyloid6zou je nakazeno 50 miliont osob (Stejskal, 2005), pticemz
v mirném pasu se vyskytuje ziidka (Koudela, 2006). V Ceské republice jde vétsinou o infekce
asymptomatické, avSak u nékterych pacientli se mohou objevit mirné gastrointestinalni potize
jako jsou bolesti bficha, nevolnost, zvraceni, nauzea. Clovék se nakazi perkutanni cestou

pranikem infek¢nich larev skrze ktzi (Stejskal, 2005).

3.5.1.6 Ancylostoma caninum (Ercolani, 1859)

Had’atko A. caninum (méchovec psi) patii mezi nejrozsitenéjsi psi helminty a mize mit za
nasledek smrt u mladych psti (Dias et al., 2013). Definitivnimi hostiteli jsou i jini psoviti a také
kockovité Selmy (Constantinoiu et al., 2015). Vyskytuje se v tropech a teplych mirnych
oblastech po celém svété, zatimco v Evropé se vyskytuje hlavné v jizni ¢asti. Méchovec psi je
jednim z nejvice patogennich gastrointestinalnich parazit pst. Velikost u samct se pohybuje

okolo 9-12 mm a u samic 15-18 mm (Mehlhorn, 2016).

V Gstech md mohutnou kapsulu, kterd je vybavena 3 pary zubii (obrazek ¢. 3)
a prostfednictvim nich se pfichyti na sliznici tenkého stfeva, ve kterém parazituje (Svobodova
etal., 2013). Samice jsou velmi plodné a psi se mohou nakazit nékolika zptsoby (pfes matefské
mléko, transkutanné, pozitim larev z prostiedi a z paratenickych hostiteli — hlodavci, ptaki).
Z tohoto hlediska je tedy nemozné zabranit infekci v endemickych oblastech (Constantinoiu
et al., 2015).

V ptiznivych podminkach se vajicka vyvinou na larvu L3 a vhodny hostitel se nakazi
pozienim téchto larev nebo pies kizi. V piipad¢ oralni infekce, larvy pronikaji Gstni sliznici
a dochazi k plicni migraci nebo jsou spolknuty a putuji do stfev, kde se dospélci pomoci zubti
pfichyti na sliznici stfeva. Pii proniknuti kiizi nasleduje migrace larev skrze krev do plic, kde
se vykaslavaji a jsou polknuty, aby dokon¢ily sviij vyvoj v tenkém stieve. V misté priniku kiize

se vytvaii dermatitidy (Cringoli et al., 2011).

Méchovec psi je velmi ohrozujici pro fenu, jelikoz §t'€nata se mohou nakazit ptes mléko.
U feny jsou larvy v inaktivni formé a aktivuji se v posledni fazi biezosti, kdy larvy infikuji

matetské mléko a Sténata se mohou nakazit jeho sanim (Kramera et al., 2009).

U infikovanych zvifat se miize vyvinout anémie, prijem, hemoragicka enteritida, zvraceni,

deprese a ubytek hmotnosti a mtize se v né¢jakych pripadech obejvit i smrt (Dias et al., 2013).
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Léky pouzivané pii 1é¢bé infekce zahrnuji: dichlorvos, fenbendazol, flubendazol,
mebendazol, piperazin, pyrantel, milbemycin, oxibendazol a ivermektin (Constantinoiu et al.,
2015).

Také predstavuje znacné riziko pro vetejné zdravi, protoze tento cizopasnik predstavuje
riziko zoonodzy (Kramera et al., 2009). K infekci ¢lovéka mulze dojit prostfednictvim
kontaminované pudy a ohroZenou skupinou jsou tedy déti — napi. pokud se na dvoie, kde jsou
infikované vykaly, hraje bosé dit¢, larvy méchovce mohou vstoupit do téla ditéte
prostiednictvim kontaktu chodidel s vykaly. Poté co larvy piejdou do podkozni vstvy, coz
Zpusobuje onemocnéni zvané ,,kozni larva migrans* (Cringoli et. al, 2011).

Pti vyzkumu, ktery byl provadény ve stfedni Italii, byly odebrany vzorky vykald pst
zijicich v domacnosti i v utulku. Mezi nejéastéji zaznamenanymi taxony, které prevySovaly
celkovou prevalenci 9 %, se fadil i méchovec psi a patfil mezi nejhojnéji se vyskytujici

cizopasniky Vv ttulcich (Scaramozzino et al., 2018).

Ve studii, ktera probihala v Mexiku, tent cizopasnik vykazoval silné¢ sezénni odchylky
a vyskyt byl ovlivnén teplotnimi a vlhkostnimi podminkami. Byly u néj zaznamenany
dramatické zmény, které vzrostly z 23 % (zimni obdobi) na 67 % (letni obdobi) Vysvétleni je
velmi jednoduché: Méchovec psi je parazit prendSeny z pudy a vajicka se vylihnou v pad¢ pti

vyssich teplotach a vysoké vlhkosti. (Macotela et al. 2005).

Obrazek ¢. 2: Ancylostoma caninum-ustni kapsula se zuby

[cit.2019-02-21] ptevzato z: <https://gregorius.blogia.com/2007/090302-le-salen-gusanos-de-

la-cara.php>
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3.5.1.7 Uncinaria stenocephala (Railliet, 1884)

Tento cizopasnik se Casto vyskytuje v chladnéjSich oblastech — v Evropé, Kanad¢ a severni
¢asti Spojenych stata (Marchiondo, 2016). Samice méii 7-12 mm a samci maji 5 — 8,5 mm (Taylor
et al., 2007).

Uncinaria stenocephala (méchovec 1is¢i) napada tenké stievo. Vhodnymi hostiteli jsou pes,
liska nebo kocka (Mehlhorn, 2016). Dospélci kladou vajicka, ktera se dostavaji do vné&jsiho
prosttedni spolecné s vykaly. Prepatentni doba je 2-3 tydny (Schimmel et al., 2009). Definitivni
hostitel se nejcastéji nakazi oralni cestou, kdy infekce probihd skrze larvu L3, pficemz plicni
migrace neprobiha. Dal$i moznosti infekce je pozfeni paratenického hostitele a tim mohou byt

mysi (Taylor et al., 2016).

Lehké infekce jsou asymptomatické. Mezi klinické pfiznaky se fadi priijem, hypoproteinémie,

dehydratace a $patna kvalita srsti (Zajac and Conboy, 2012).

K 1é¢bé se vyuziva napi. febantel, pyrantel embonat, fenbendazol nebo ivermectin (Schimmel
et al., 2009).

3.5.2 Kmen Platyhelmithes (Plosténci)

3.5.2.1 Tiida Cestoda (Tasemnice)

Je znamo okolo 5000 druhli tasemnic, které parazituji u vSech obratlovcl a jejich mistem
lokalizace je travici soustava (Volf a kol. 2007). Dospélci 1 jejich vyvojova stadia mohou

zpusobit vazna onemocnéni nejen u zvitat, ale také u ¢loveéka (RySavy a kol. 1988).

Tasemnice jsou tvofeny hlavickou (skolex) a segmentovanym télém (strobila). Vyznamnym
taxonomickym znakem jsou pfichycovaci organy, které jsou umistény na skolexu (Volf a kol.
2007) a mohou jimi byt kruhovité ptisavky nebo botrie (podélné stérbiny) (RySavy a kol. 1988).
T¢€lo obsahuje proglotidy (ploché ¢lanky) (Korneva, 2013), kterych miize byt od 3 do 4 000
(RySavy a kol. 1988), pficemz piesny pocet nelze odhadnout (Korneva, 2013) a patii mezi
samostatné reprodukcni jednotky. Na povrchu téla se nachazi neodermis — povrchoveé
syncytium a jeho hlavni funkci je pfijem Zivin, jelikoZ tasemnice se vyznacuji absenci stfeva

(Volf a kol. 2007).

Infekce se vyskytuji po celém svétd i ve vyspélych zemich. Zivotni cyklus zahrnuje ve

vétSiné piipadii mezihostitele a definitivniho hostitele, pfiCemZz se vyskytuji zastupci
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I s tithostitelskymi cykly. K mezihostitelim se nejcastéji fadi bezobratli nebo obratlovci

(Tsuboi et al., 2018).

3.5.2.1.1 Taenia spp.

Taenia je rod tasemnic s mnoha druhy, ktera napada domaci, divoka i hospodarska zvifata.
Ke svému zivotnimu cyklu vyuZzivaji mezihostitele, v némz stravi ¢ast svého zivotniho cyklu,
ale nejsou schopny se rozmnozovat. Stadia v mezihostiteli se nazyvaji cysticerkoidy
a metacestody. Az v definitivnim hostiteli dokoncuji sviij vyvoj a mohou se reprodukovat.

Vyskytuji se po celém svéte, pficemz hojnost a vyskyt v riiznych oblastech je zavisly na
jednotlivych druzich. Obecné plati, Zze ve venkovskych oblastech je jejich vyskyt hojnéjsi,
zejména tam, kde se vyskytuji psi spoleéné s ovcemi (Craig et al., 2015). Pro psi jsou na
venkové Casto dostupnou potravou mrtva téla a vnitinosti vhodnych mezihostitell infikovana

moznymi cysticerkoidy (Volf a kol. 2007).).

Tasemnice rodu Taenia patii do tzv. velkych tasemnic. Je dilezité zminit, Ze kontaminace
prostfedni neni limitovana kéalenim, nebot’ pouze 1/3 ¢lanki je vylou€ena trusem, zbylé 2/3

odchazi bez defekace (Svobodova a kol., 1995).

Psi a ostatni masozravci jsou definitivnimi hostiteli, velky pocet bylozravei a omnivoii jsou

mezihostiteli (Volf a kol. 2007).

3.5.2.1.1.1 Taenia hydatigena (Pallas, 1766)

Taenia hydatigena neboli tasemnice vroubena v dospélosti dosahuje 75-500 cm a patii mezi
nejvetsi tasemnice vyskytujici se u psi (Taylor et al., 2016). Mezi nejcastéjsi mezihostitelé patii
ovce, kozy a volné Zijici piezvykavci — prasata, jeleni a koné (Chroust, Forejtek, 2011).

Masozravci, véetné ¢lovéka jsou definitivnimi hostiteli (Kanchev, 2015).

Tento parazit napadd tenké stfevo. Mezihostitel se nakazi peroralni cestou — pozitim
infikovanych vaji¢ek. Ve stievech se vyvinou larvicky, které se dostavaji krvi do jater a zde
4 tydny migruji do té doby, nez se zacnou objevovat na povrchu organu a pfipojovat se
k pobtisnici (Taylor et al., 2016). V dalsich 4 tydnech se vyviji boubel zvany Cysticercus
tenuicollis, ktery ma velikost vlaSského ofechu az slepi¢iho vejce (Svobodova a kol., 1995).

Aby se definitivni hostitel nakazil, musi pozfit infikovaného mezihostitele.
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Pii nakaze Taenia hydatigena jsou projevy asymptomatické. V piipadé tézkych infekci se
mohou objevovat bolesti bficha, svédéni analniho otvoru a prijem. Mezi hlavni, prvni pfiznak

patii pfitomnost proglotid ve vykalech psa (Taylor et al., 2016).

P11 1€¢bé jsou ucinna antihelmintika podavana ve vhodnych ¢asovych intervalech (Kanchev,

2015) jako jsou napiiklad praziquantel, fenbendazol, dichlorfen (Foreyt, 2001).

3.5.2.1.1.2 Taenia pisiformis (Bloch, 1780)

Taenia pisiformis, také tasemnice hraskova, parazituje v tenkém stfevé a jedna se
o nejbéznéjsi tasemnici u psi v USA. Muze se objevit i u liSek a zfidka u jinych masozravca

(Pritt and Sedlacek, 2012). Dospé€la tasemnice muze mit az 200 cm (Taylor et al., 2016).

Po vylouceni vajicek do Zzivotniho prostfedi se mezihostitel, kterym je kralik, nakazi
pozienim kontaminovanych vykald. Dale se vajicka vylihnou v larvy a ty pronikaji sténou
tenkého stfeva prostfednictvim portalniho obehu do specifického organu. Tasemnice
uptednostiuje jatra (Pritt and Sedlacek, 2012). Poté dochazi k migraci prostiednictvim
jaterniho parenchymemu a usidlovani v bfi$ni dutiné, kde se vyviji v boubel Cysticerus

piriformis. K nakazeni definitivniho hostitele dojde pozienim cysticerku (Taylor et al., 2016).

Napadeni je obvykle bez symptomil. TéZké infekce mohou zplisobit hepatitidu s chronickym

selhavanim jater a smrt (Pritt and Sedlacek, 2012).

Pii 1é¢bé se vyuzivaji opét antihelmintika — bunamidin, dichlorofenfenbendazol,

mebendazol, praziquantel niklosamid (Foreyt, 2001).

3.5.2.1.1.3 Taenia multiceps (Leske, 1780)

Taenia multiceps (tasemnice vrtohlava) je celosvétove rozsiteny parazit dosahujici délky az
I m (Cheng et al.,, 2018). Také napadéd tenké stfevo jako pfedchozi uvadéné tasemnice.
Definitivni hostitelé jsou domaci a divoci masozravei, véetné pst, kojott, Sakalt a lisek. Mezi
mezihostitelé se fadi ovce, kozy, koné, skot, velbloudi, jeleni a prasata. Infekce je ¢asto velmi
zavazna u mezihostiteli a je pfi¢inou vyznamnych ekonomickych ztrat v mnoha ¢éstech svéta.
I ¢loveék se mlze nakazit pozienim vajicek tasemnic, existuje cela fada zprav o nakaZeni

z Evropy, Afriky, Brazilie, Izraele a Spojenych stati (Li et al., 2017).

Vajicka tasemnic se dostavaji do vnéjsiho prostiedi a jsou pozieny mezihostiteli. Poté se
Z vajicek stavaji larvicky ,,onkosféry* a pres sténu tenkého stfeva se dostavaji do centralniho

nervového systému a dalSich organti pomoci krevniho fecisté. Zde dochazi k vyvinu larvicek
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do dalsitho vyvojového stadia po dobu 8 mésici (Varcasia et al., 2016). Vznikd boubel
(metacestod) Coenurus cerebralis (Taylor et al., 2016). Zivotni cyklus je dokonéen v ptipadé,

ze definitivni hostitel pozie infikovany mozek nebo michu mezihostitele.

Infikovand zvifata vykazuji neurologické ptiznaky jako jsou ataxie, slepota, deprese. Ve
veétsing pripadt vedou takovéto piiznaky k imrti (Sun et al., 2017). V ptipadé, Ze je zasaZena

micha mtze dojit k paréze zadnich koncetin vlivem vznikajiciho tlaku (Taylor et al., 2016).

Terapeuticka opatfeni zahrnuji antihelmintika a chirugické zakroky. Mezi antihelmintiky
jsou ucinné latky albendazolu, fenbendazolu a praziquantelu. Chirurgicka 1écba se provadi

odstranénim cyst Coenurus cerebralis v celkové anestezii (Varcasia et al., 2016).

3.5.2.1.2 Echinococcus granulosus (Batsch, 1786)

Zajimavym patogenem je zoonoticka psi tasemnice Echinococcus granulosus (méchozil
zhoubny) zodpovédna za zplisobeni cystické echinokoko6zy u mezihostitelt, kterou zptisobuji
larvy tohoto parazita. Vyskyt méchozila zhoubného se dost Casto poji s chovem ovci. Eurasie,
zejména Ruska federace, Stiedni Asie a Cina (véetn& Tibetu), sttedomoiské zemé (zejména
Turecko, Libanon a Syrie), severni a vychodni Afrika (zejména Egypt, Sudan a Kena),

Mongolsko a Australie maji nejvyssi prevalenci (Amaya et al., 2015).

Je to jedna z nejmensich tasemnic o délce 5 mm (Despommier et al., 2017). T¢lo je slozené
z hlavicky, kréku a 3 télnich ¢lanki (proglotid). Hlavicka (skolex) je opatfena 4 piisavkami S
2 fadami hacka. Ve zralém clanku, ktery se nachazi na konci t€la a je nejveétsi, se nachéazi déloha,

V niz jsou ulozena vaji¢ka (Svobodova et al., 2013).

Cizopasnik napada tenké stievo kone&ného hostitele. Zivotni cyklus vyzaduje 2 hostitele:
definitivni (domaci a divoké Selmy), ve kterych se vyviji dopé€lci a mezihostitelé, kde se vyviji
larvalni faze metacestod, zvana hydatida (Amaya et al., 2015). Definitivnimi hostiteli jsou
psovité Selmy, zejména domdci psi a nejcastéjSimi mezihostiteli jsou kozy, ovce prasata a koné,
ale také lidé. Definitivni hostitel se nakazi pozifenim infikovanych plic nebo jater mezihostitele
bohaté na cysty obsahujici larvy ,,protoscolexy®. Jakmile se protoscolexy dostanou do tésného
kontaktu se stfevni sliznici pst, vyvinou se do parazitarni formy, tj. 5-7 mm dlouhé tasemnice
produkujici vajicka. Vajicka se uvolnuji ve vykalech konecného hostitele, bud’ uvolnénim

posledniho proglotidu ve stfevé nebo piimym vylu¢ovanim tasemnic (Vogt et al., 2018).

Pocatecni infekce jsou vzdy asymptomatické, pfiCemz symptomy se vyskytuji pouze pfi

vyvoji cysty. Onemocnéni se vyviji jako vysledek rychlého rlstu cyst a nasledné expanze
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cystové stény. Jatra a plice jsou nejcastéjSim mistem rozvoje pro cysty. V téchto 2 organech se
se jich vyviji vice nez 90 %. Bylo publikovano, ze cysty infikuji témét vSechny visceralni
organy, vcetné kostni dfené nebo mozku, s fatalnimi dusledky (Despommier et al., 2017).
V piipadé nakazeni ¢lovéka se objevuji respiracni potize ¢i rozSifeni biicha (Taylor et al.,

2007).
Pti 1éCbe je ucinné podani praziquantelu (Eckert, 2004).

Celosvétove distribuovand cystickd echinokoko6za je povazovdna za jednu z nejvice
zanedbavanych tropickych nemoci. Je zodpovédna za vysoké pocty lidské morbidity a mortality
a také za vyznamné ekonomické ztraty u hospodaiskych zvitat (Vogt et al., 2018). Napiiklad
v Recku je hlaseno 13 az 15 piipadi na 100 000 obyvatel za rok. Na tizemi Ceské republiky
nebyla tato infekce dlouhodobé prokazana. V letech 1993-1999 byl zaznamenan ojedinély
vyskyt lidské cystické echinokokdzy, a to celkem u 18 ptipadi (Koudela, 2006).

3.5.2.1.3 Dipylidium caninum (Linnaeus, 1758)

Dipylidium caninum (tasemnice psi) je tasemnice s celosvétovou distribuci a je jednou
z nejcastéjSich tasemnic u pst a kocek (Shin and Liao, 2002). Dospély jedinec méfi v rozmezi

15-75 cm (Foreyt, 2001).

Koci¢i blecha, Ctenocephalides felis, je povazovana za hlavniho mezihostitele D. caninum.
Dale ma C. felis schopnost infikovat jak psy, tak kocky. Psi blecha (Ctenocephalides canis) se
také fadi k vhodnym mezihostitelim, avSak kocky infikuje vyjimecné (Labuschagne et al.,
2018). Cizopasnik zije v lumen tenkého stieva psa, kocky, lisky, hyeny a ¢lovéka. Jméno rodu

je feckého piivodu a znamena ,,dvojité pory* nebo ,,dvojité otevieni®.

Vyvoj tedy probiha skrze blechu, kdy jeji larvy se nakazi pozienim vajicek parazita a v jejich
télni dutin¢ vznika cysticerkoid. Infekce definitivniho hostitele probiha pozitim infikované
blechy. Cysticerkoid se uvoliluje zaZivacimi enzymy hostitele a skolex se vaze na povrch
tenkého stfeva. Dospéla tasemnice projevuje svou piitomnost uvolfiovanim gravidnich
proglotidi, které jsou charakteristické svou pohyblivosti (Despommier et al., 2017) a maji
dvojité pory (McConnaughey, 2014). Tyto segmenty se rozpadaji a uvoliuji vajicka, ktera

putuji spoleéné s vykaly do vnéjsiho prostiedi (Despommier et al., 2017)

D. caninum obvykle nezpusobuje zadné klinické pfiznaky, ale v n€kolika kazuistikach se
uvadi fada ptiznaki, jako je mirnd bolest bficha, prijem, neprospivani a podrazdénost

(Labuschagne et al., 2018).
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Jako u vétSiny infekei tasemnicemi, G¢innymi 1éky jsou niclosamid nebo praziquantel
(Beugnet et al., 2018). Velmi dulezitym krokem léCebného i preventivniho razu je zajisténi
likvidace vnéjsich parazituli jako jsou vSenky ¢i blechy psa, jelikoz predstavuji riziko pfenosu

tasemnice psi (Uhlifova, 2010).

Ve studii, ktera probihala v Mexiku, tento cizopasnik vykazoval silné sezonni odchylky
a vyskyt byl ovlivnén teplotnimi a vlhkostnimi podminkami. Byly u né zaznamenany
dramatické zmény, které vzrostly z 12 % (zimni obdobi) na 52 % (letni obdobi). Vysvétleni je
velmi jednoduché: tato tasemnice vyzaduje mezihostitele (blecha kocici), ktery jé zavisly na
teploté a vlhkosti (Macotela et al. 2005).

3.5.3 Kmen Apicomplexa (Vytrusovci)

Z hlediska poctu zastupct se jedna o jeden z nejvétSich kmend paraziti (Volf a kol., 2007).
Mezi vice nez 6000 jmenovanymi a pravdépodobn¢ vice nez jednim milionem nejmenovanych
druhi, jsou nékteré¢ z nich velmi vyznamné z hlediska vefejného zdravi a hospodaiského
vyznamu, protoze zpusobuji vazné onemocnéni u lidi a hospodatskych zvitat, které kazdy rok

postihuje miliony lidi (Seeber and Steinfelder, 2016).

Vyskytuji se u nich béZzné bun&tné organely — jadro, Golgiho aparat ¢i endoplazmatické
retikulum, avSak lze u nich nalézt 1 specializované organely, které jsou pottebné pro jejich
paraziticky zpisob Zzivota nebo se muze jednat o evolu¢ni pozistatek endosymbiozy
(Schluter et al., 2006). Nejznaméjsi z téchto organel je apikalni komplex, ktery obsahuje
nékolik organel v pfedni ¢asti té€la u vyvojovych stadii, kterd se dostavaji do buné€k hostitele
(Volf a kol., 2007). Pro Apicomplexa je charakteristicka ptitomnost sekundarniho plastidu
(apikoplastu) (Schluter et al., 2006).

3.5.3.1 Tiida Coccidiasina (Kokcidie)

Psi a kocCky jsou nejvice infikovani kokcidiemi rodu Cystoisospora = Isospora
(Foreyt, 2001). Dale se u psi mohou vyskytnout Hammondia heydorni a nékolik zastupct z

rodu Sarcocystis spp. a Cryptosporidium spp. (Gjerde, 1986).

Oocysty jsou velmi odolné vii¢i podminkam prostiedi a dezinfek¢nim prostfedkiim. Klicem
k uspéchu predejiti vzniku kokcididzy je zajisténi dobrych hygienickych podminek, vcetné
castého odklizeni vykaldi, aby nemohlo dojit ke sporulaci oocyst. V prostiedi s t€zkymi

infekcemi by mohla byt zvaZzena 1é¢ba vSech kontaktnich zvitat, zejména Sténat (Lappin, 2010).
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3.5.3.1.1 Cystoisospora spp. (Frenkel, 1977)

Cystoisospora ma celosvétové rozsiteni a infekce jsou velmi Casté, zejména u mladych zvirat
v chovnych stanicich (Foreyt, 2001). Napadaji bunky stfevni sliznice (Stuchly, 1995). V. USA
the Companion Animal Parasite Council uvadi, ze kokcidie se mohou objevovat u 3 —30 % pst

a kocek.

U pst se vyskytuji tyto 4 druhy: Cystoisospora canis (ma nejveétsi oocysty), Cystoisospora
ohioensis, Cystoisospora neorivolta a Cystoisospora burrowsi. Oocysty kokcidii C. ohioensis,
C. neorivolta a C. burrowsi jsou podobné velikosti a jsou ¢asto oznacovany jednotnym nazvem
jako Cystoisospora ohioensis like (Houk et al., 2013). V rakouské studii bylo nakazeno
8,7 % pst mladsich 2 let a 78 % pozitivnich vzorkl bylo u $téiat mladsich 4 mésict (Lappin,
2010). V dalsich studiich byla prevalence 5,7 % v severovychodni Italii a 5,1 % ve Spojeném
kralovstvi. C. canis byl prevladajici druh ve Spojeném kralovstvi, zatimco C. ohioensis byl

ptevladajici v Austrélii, Japonsku a Cin¢.

Infekce je zahajena pozienim sporulovanych oocyst v prostiedi. Pes se také mize nakazit
pozitim paratenickych hostitelll (mouchy, §vébi, brouci), které obsahuji sporulované oocysty.

(Lappin, 2010).

Klinicky nemocni jedinci vykazuji zvraceni, nevolnost, vodnaty prijem, ktery v nékterych
ptipadech obsahuje krev. V zavislosti na véku zvifete a na zatizeni organismu parazitem muze
dojit i k t€Zké dehydrataci a smrti (Houk et al., 2013). Dale se také mtiZze objevit anémie a tfes
zejména panevnich koncetin. V pfipadé akutniho pribéhu je kokcidiéza doprorovazena
zvySenou teplotou (Stuchly, 1995). Kone¢na diagnoza se provadi mikroskopickym vysetfenim

trusu (Lappin, 2010).

Lécba se provadi pii silnych klinickych projevech onemocnéni a pii silném vylucovani
infek¢nich oocyst (Svobodova a kol., 2013). Lécba se 1é¢i, pokud zvite vylucuje vice nez
1 000 oocyst/ 1 g trusu a ma vodnaty prijem (Foreyt, 2001). Pokud se nejednd o akutni prabéh,
»zdrava® zvitata budou klinicky vylécena bez terapie. Avsak 1éCba muze urychlit vyieSeni
klinického onemocnéni, snizit kontaminaci zivotniho prostfedi a vznik potencionalni infekce

u jinych kontaktnich zviftat.

Toltrazuril a diclazuril jsou v soucasné dobé 1éky proti cystoisosporioze. Toltrazuril
(9-20 mg / kg zivé hmotnosti) nebo diclazuril (2,5-5,0 mg / kg zivé hmotnosti) v jedné aplikaci
vyrazn¢ snizuje oocysty (Lappin, 2010).
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3.5.3.1.1.1 Toxoplasma gondii (Nicole & Manceaux, 1909)

Toxoplasma gondii je parazit, ktery zpisobuje celosvétové endemickou zoondzu znamou
jako toxoplazmoéza, ktera ma zavazné dusledky pro vefejné zdravi (Ho-Yen et Joss, 1992).
Brazilie m4 vysokou prevalenci infekce u zvifat a lidi, kterd se pohybuje v rozmezi
od 50 do 80 % u dospé&lé populace (Silva et al. 2017). Mize zpusobit potraty, porod mrtvych
plodu, encefalitidu a reprodukéni onemocnéni téméf u vSech homoiotermalnich zvirat, véetné
lidi. Infekce u pst je rozsifena po celém svéte, pricemz hladiny séroprevalence se pohybuji od

20 % do 91 % v riznych statech (Nezhad et al. 2017).

U definitivniho hostitele napadé tenké stfevo a u mezihostitele mozek, svaly, plod i jiné
organy (Ho-Yen et Joss, 1992). Kocky a jiné kockovité Selmy jsou povazovany za definitivni
hostitelé. Dalsi teplokrevni obratlovci mohou byt mezihostiteli (Wang et al., 2019), véetné lidi,
ptaktt a motskych savct (Silva et al. 2017). U kockovitych Selem dochéazi k pohlavnimu
rozmnozovani, a proto tedy predstavuji hlavni rezervoar infekce (Nezhad et al. 2017). Zdroj
infekce se ziskava konzumaci syrového masa obsahujici tkanové cysty nebo vodou a potravou
kontaminovanou oocystami. Psi mohou také hrat roli v mechanickém pienosu oocytt T. gondii

na ¢lovéka prostiednictvim polykani infikovanych vykali kocéek (Silva et al. 2017).

U pst miize zpusobovat neurologické, gastrointestinalni, respiracni a svalové onemocnéni

(Ho-Yen et Joss, 1992).

I kdyzZ jsou infekce timto parazitem obvykle asymptomatické, toxoplazmoéza postihuje kazdy
rok tisice lidi, coZ zptsobuje symptomy, jako jsou zejména o¢ni problémy, které pretrvavaji po
cely zivot. Byly hlaSeny dlouhodobé néasledky u vrozené postizenych déti a zdvazné

komplikace, dokonce i smrt u oslabenych pacientt (Silva et al. 2017).

3.5.4 Kmen Fornicata

3.5.4.1 Giardia intestinalis (Alexeieff, 1914)

Giardia intestinalis (lamblie stfevni) také znama jako G. duodenalis nebo G. lamblia je
parazit tenkého stieva domacich a divokych zvitat véetné skotu, ovci, koz a také se mohou

nakazit lidé. Je to ptivodce jedné z nejcastéjSich parazitarnich infekci na svété (Garcia et al.,
2008).

Druhy Giardia maji v zivotnim cyklu 2 hlavni faze. Infekce hostitele se zahajuje v ptipadé,
ze se cysta poziva s kontaminovanou vodou nebo méné Casto s jidlem nebo prostiednictvim

fekalng-oralni cesty. Cysta je relativné inertni, coz umoznuje prodlouzené pieziti v riznych
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podminkach prostfedi. Po vystaveni kyselému prosttedi zaludku se cysty vylucuji do trofozoitd
v proximalnim tenkém stieve. Trofozoit je vegetativni forma a replikuje se v tenkém stieve,
kde zptsobuje piiznaky prijmu a malabsorpce. Po vystaveni biliarni tekutiné tvoii nékteré
z trofozoiti cysty v laéniku a jsou vedeny ve vykalech, coz umoznuje dokonéeni cyklu

infikovanim nového hostitele (Rodney, 2001).

Parazit inhibuje schopnost psa spravné absorbovat ziviny, vodu a elektrolyty, coz vede
k priymim a hubnuti. Prijem mulze byt intermitentni nebo kontinualni, zejména u Sténat,
a neschopnost diagnostikovat a 1é€it onemocnéni mize vést k tézkému ubytku hmotnosti,
a dokonce i smrti v extrémnich piipadech. Mezi dalsi pfiznaky patii Spatna kvalita srsti,
zvraceni, a dehydratace. Tato choroba je zvlasté¢ nebezpecnd pro Sténata, star$i psy a psy

s oslabenym imunitnim systémem (Burke, 2016).
Utinna 1é¢ba zahrnuje metronidazol, tinidazol, nitazoxanid ¢ paromomycin (Diaz, 2017).

Svétova prevalence giardiézy se pohybuje mezi 2 a 4 % v pramyslovych zemich a az
60 % nebo vice u déti z rozvojovych zemi. Odhaduje se, Ze ptiblizné¢ 200 miliond lidi v Asii,
Africe, Latinské Americe je nakazeno a podle zprav WHO se toto ¢islo kazdym rokem zvySuje
0 500 000 novych ptipadi. V Mexiku je prevalence variabilni, pohybuje se od 7 do 68 %,
v zavislosti na hygienickych podminkach kazdého regionu a osobnich hygienickych navycich
lidi. Infekce je ziskana pozitim kontaminované vody a potravin s zivotaschopnymi cystami
a kontaktem s infikovanymi jedinci, ktefi plisobi jako rezervoary a kteti se mohou kazdy den
zbavit 900 miliont cyst ve vykalech. V nékterych piipadech je infekce asymptomaticka a kdyz
se objevi pfiznaky, mohou se pohybovat od chronickych prijmi, bolesti bficha po tézké

epizody malabsorpce, které maji nepiiznivy vliv na riist a dusevni vyvoj (Garcia et al., 2008).
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4 Materialy a metodika

K vyhodnoceni vyzkumu byly sbirany vzorky vykald pst jejich majiteli. Kazdy z téchto
vzorkl byl oznacen a spolecné s vyplnénym dotaznikem, ktery obsahoval n¢kolik otazek, byl
posléan do laboratote, kde probihala koprologicka vySetieni vykal. Vzorky byly téméf ze vSech
krajti Ceské republiky kromé Karlovarského a Zlinského kraje, av§ak nejvice vzorki pochazelo
z hlavniho mésta Prahy a zkraje StfedoCeského. Informace z dotazniku a vysledky
koprologickych vySeteni byly zaznamenany do MS Excel a poté byly statisticky zpracovany.

Jednotlivé vzorky vykali byly podrobeny koprologickému vysetieni v laboratofi

prostiednictvim koncentrované McMasterovy metody a Cornell-Wisconsinovy metody.

4.1 McMaster metoda (postup)

Do nadoby, ktera byla trvale oznacena, byly vlozeny 4 g vykald, poté bylo ptidano 56 ml
vody a vSe bylo dikladné promichano. Pres ¢ajové sitko byla suspenze piecezena do jiné
oznacené nadoby. Obsah, jenz ziistal na gaze, byl vyhozen. Po filtraci bylo do centrifugacni
zkumavky odebrano 10 ml suspenze. Poté byly zkumavky dany do centrifugy na 5 minut pfi
1200 RPM. Supernatant byl opatrné slit. Pfed tim, nez byly pocitdny propagacni ttvary
(vajicka helmintli a cysty prvoki), bylo k sedimentu pridano flota¢ni medium (nasyceny NaCl
+ 500 g glukézy / 1 1 NaCl) na vysledny objem 4 ml. Déle byl pomoci Pasterovy pipety opatrné
promisem obsah takovym zpusobem, aby nedoslo k vytvofeni bublin v suspenzi. Z vrchu
zkumavky byl prostfednictvim pipety odebran cca 1,5 ml vznikly roztok a oba oddily
McMasterovy komtrky byly naplnény tak, aby prostor v kazdé z téchto komurek byl zaplnén.
Pfed tim, nez zacalo vlastni pocitani, byla McMasterova komtrka ponechana 5 minut v klidu
ztoho dvodu, aby nedochédzelo k vyflotovani propagacnich utvari do vrchni vrstvy.
Vajicka, kterd byla nalezena v obou oddilech Mc Masterovy komurky, byla sectena

a vynasobena ¢islem 20. Vysledek udava EPG (Eggs per Gram — pocet vaji¢ek na 1 g vykalu).

4.2  Cornell — Wisconsinova metoda (postup)

Na analytickych vahach byly odvazeny 4 g odebranych vykalii a poté byla tato ¢ast vlozena
do tfeci misky. V odmérném vélci bylo odméteno 15 ml bentonitu, jenz byl ptidan ke vzorku
umisténého ve tfeci misce. Prostfednictvim tloucku se tato smés tiela do té doby, nez ziskala
kaSovitou konzistenci. Vysledna suspenze se pies Cajové sitko prevedla do kadinky.
Do centrifugani zkumavky, ktera byla fadné oznacend, se odméfilo 10 ml této suspenze.

Nasledné¢ byla tato zkumavka dana do centrifugy na 5 minut pfi 1 200 RPM. Jakmile byla dana
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suspenze odstiedéna, supernatant se slil takovym zplisobem, aby zlstal jen sediment,
ke kterému se pfiblizn¢ do poloviny zkumavky pftiidal flotaci roztok. Dale byl pomoci
Pasterovy pipety opatrn¢ promisem obsah takovym zplisobem, aby nedoslo k vytvoteni bublin
V suspenzi. Zkumavka byla doplnéna flota¢nim roztokem az po okraj, aby vznikl nad vrchnim
okrajem zkumavky obloucek, na né&jz bylo opatrné ptilozeno kryci sklicko. Zkumavka se znovu
vlozi do centrifugy po dobu 3 minut pfi 1 100 RPM. Poté se zkumavka vyjmula, pficemz na
spodni stran¢ kryciho sklicka se vytvoftila kapka, a pravé touto stranou je slicko dané na
oznacend pdlozni sklicko. V této chvili byl vzorek pfipraveny k prohliZzeni pod mikroskopem.
Vajicka, ktera byla nalezena byla sectena a vydélena Cislem 4. Vysledek se zaznamenava

v OPG / EPG, ktery udava pocet vaji¢ek / 1 g vykalu.

4.3 Statistické zpracovani dat

Vybérovy soubor byl rozdélen do tii skupin dle pfistupu na zahradu, oSetfovani proti
sttevnim parazitim a poctu pstt v domécnosti. V ramci kazdé skupiny byl vypocten celkovy
vyskyt stievnich parazit a porovnan v zavislosti na vybranych faktorech prostfednictvim
neparametrického 2 testu a vypoctem p hodnoty. Tyto vypocty byly provedeny v programu
Statistica (StatSoft, 2013).
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5 Vysledky

K vyzkumu byly poskytnuty informace od celkem 682 vzorkti exkrementi od rtiznych
plemen pst. Z celkového poctu bylo 74 ptipadii pozitivnich a 608 piipadli negativnich. Celkovy
vyskyt stfevnich endoparazitii Cinil 10,82 %.

U pozitivnich pst byli detekovani tito parazité: Toxocara canis (55,40 % - nejcastéji se
vyskytujici), kokcidie (12,16 %), Ancylostoma/Uncinaria (10,81 %), Trichuris vulpis (8,10 %),
Strongyloides spp. (5,40 %), Toxascaris leonina, Taenia spp. a Capillaria aerophila méli
shodny vyskyt (2,70 %).
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Tabulka €. 1 Prevalence endoparazitli u vsech testovanych pst (McMaster metoda)

Parazit N - N - (%) | minimum | priamér | maximum
celkem pozitivni

Toxocara canis 682 37 5,43 1 282,69 3600

Toxascaris leonina 682 2 0,29 1 36,75 120

Ancylostoma/Uncinaria 682 8 1,17 1 298,5 1700

Taenia spp. 682 2 0,29 1 143,5 740
Capillaria aerophila 682 2 0,29 1 15,75 40

Coccidiasina 682 6 0,88 1 6635,3 60 340

Trichuris vulpis 682 5 0,73 1 42 320

Strongyloides spp. 682 0 0 0 0 0

Tabulka €. 2 Prevalence endoparaziti u vSech testovanych psu (Cornel Wisconsin metoda)

Parazit N - N - (%) | minimum | primér | maximum
celkem | pozitivni

Toxocara canis 682 4 0,58 9 35,62 120
Toxascaris leonina 682 0 0 0 0 0
Ancylostoma/Uncinaria 682 0 0 0 0 0
Taenia spp. 682 0 0 0 0 0
Capillaria aerophila 682 0 0 0 0 0
Coccidiasina 682 3 0,44 11 27,5 44
Trichuris vulpis 682 1 0,14 7 17,5 28
Strongyloides spp. 682 4 0,58 1 3,12 8

V tabulkach €. 1 a 2 je znazornéno celkové shrnuti prevalence endoparazit. Nejcastéji se

objevujicim parazitem byla Skrkavka Toxocara canis, ktera predstavuje 6,01 % z celkového

poctu vySetfenych vykali. Dale tu 1ze najit minimalni a maximalni hodnoty vaji¢ek a oocyst

a také jejich primérny pocet.

K vyzkumu se v koprologickém vySetfeni vyuzivaly 2 metody, a proto také jsou tyto

informace uvedeny pro kazdou metodu zvlast'.
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Graf ¢. 1 Vysledky koprologického vysSetieni vSech testovanych pst
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Graf ¢. 1 znazoriiuje vysledek koprologického vySetfeni u vSech testovanych pst. Celkovy
pocet vSech testovanych psti byl 682 z toho 608 jedincti (89,13 %) bylo negativnich a 74 jedinct
(10,87 %) pozitivnich.

Graf ¢. 2 Zastoupeni krajii

Zastoupeni kraju
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Nejveétsi pocet testovanych jedincli se nachazel ve Stiedoceském kraji (34, 93 %). Dale

z hlavniho mésta Praha pochéazelo 19,27 % jedinci a 17,77 % jedinct bylo z kraje
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Pardubického. Ostatni kraje byly zastoupeny v mensi mite. Vzorky pochazely z vétSiny kraju

Ceské republiky vyjma Karlovarského a Zlinského kraje.

Graf ¢. 3 Prevalence detekovanych endoparaziti
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Celkovy pocet pozitivnich vzorkd byl 74 a ztohoto grafu vyplyva, Ze nejCastéji se
vyskytujicim endoparazitem u psi byla Toxocara canis s 55,40 % a na druhém misté byly
kokcidie (12,16 %). Parazité Toxascaris leonina, Taenia spp. a Capillaria aerophila m¢li
shodné zastoupeni (2,70 %). Ancylostoma/Uncinaria byla detekovana u 10,81 % ptipadu,
Trichuris vulpis u 8,10 % jedinct a Strongyloides spp. u 5,40 % psi.
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Graf ¢. 4 Procentudlni vyjadieni pozitivnich vzorka dle poctu detekovanych druhti parazit
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Z grafu C. 4 je patrné, Ze u vétSiny pst byl nalezen pouze 1 druhy parazita. V mensi mifte se
vyskytovaly 2 ¢i dokonce 3 druhy paraziti. 2 druhy paraziti se nachazeli u 2 vySetfenych
vzorkl, kde se nachazela kombinace Ancylostoma/Uncinaria a kokcidie; Toxocara canis
a Capillaria aerophila. U 4 ptipadi byly ptitomny 3 druhy paraziti, a to opét v kombinaci 3x
Toxocara canis, kokcidie a Strongyloides spp.; 1x Toxocara canis, Trichuris wvulpis

a Strongyloides spp. U zbylych 68 pozitivnich vzorka byl nalezen pouze 1 cizopasnik.
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Graf ¢. 5 Procentudlni vyjadieni pozitivnich vzork dle pohlavi
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Celkem bylo vySetifeno 306 pst (44,93 %) a 376 fen (55,07 %). Z celkového poctu pst byl
nalezen pozitivni vysledek u 29 jedinct, coz predstavuje 9,47 % a z 376 fen byl pozitivni nélez

u 45 jedincd, coz predstavuje 11,96 %.

Z grafu vyplyva, Ze vice pozitivnich vysledklli bylo u fen, ale také vice fen se podrobilo

koprologickému vysetieni.
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Graf ¢. 6 Pozitivni vysledky dle véku
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Nejvice ohrozenou skupinou v tomto vyzkumu byli jedinci, ktefi byli ve véku 4,5-6 let,
jelikoz se vtéto vekové kategorii nalezlo 15 pozitivnich jedinct z celkovych 74.
U téchto jedinct se nejvice vyskytovala Toxocara canis. Mezi dalsi nalezené druhy parazitd
patiily Toxascaris leonina, kokcidie, Strongyloides spp., Capillaria aerophila, Taenia spp.

a Ancylostoma/Uncinaria.

Druhou nejpocetnéjsi skupinou byli psi a feny ve véku 1-2 roky (13 pozitivnich nalezil). Zde
byli identifikovani tito parazité: Toxocara canis (5 pozitivnich ptipadi), Trichuris vulpis (1
pozitivni ptipad), Ancylostoma/Uncinaria (3 pozitivni piipady), Taenia spp. (2 pozitivni

ptipady)., Toxascaris leonina (1 pozitivni nalez) a kokcidie (1 pozitivni nalez).

U vékové skupin€ 2,5-4 roky se nalezlo 12 pozitivnich pfipadi. Zde byl ve vétsing piipadii
nalez  Toxocara canis, poté také  Trichuris vulpis,  Strongyloides  spp.
a kokcidie.

V kazdé z téchto veékovych kategorii (<1 rok, 6,5-8 let a 10,5 a vice let) se nachazel stejny
pocet pozitivnich nalezl a to 10. Nejméné pozitivnich piipada (4) bylo v kategorii 8,5-10 let.
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Graf ¢. 7 Procentudlni zastoupeni jedincii v z&vilosti na typu bydleni a jejich pozitivni vysledky
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Z grafu €. 7 je patrné, ze vice pst pobyva na vesnici - 395 jedinct (57,91 %). Psi Zijici ve
mésté predstavuji 287 jedinct (42, 08 %). Nejvice psii Zije ve vesnici v domé a nejméné

pocetnou kategorii jsou psi Zijici na vesnici v byte.

VEtsi pocet endoparazitli byl identifikovan u pst zijici v domé (60 pozitivnich piipadit) nez

u pst, ktefi pobyvaji v byté (14 pozitivnich piipadil). Vice pozitivnich ptipadi bylo nalezeno

---------

nalezi).
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Graf ¢. 8 Pravidelné oSetfovani psa proti stfevnim parazitim
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Graf €. 9 Pozitivni vysledky v zavislosti na pravidelném oSetfovani psa proti stfevnim

parazitim
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V grafu ¢. 8 je znazornéna informace, zda majitelé pravidelné oSetiuji svého psa proti
sttevnim parazitim. 517 (75,80 %) respondentti odpovédélo ano a 165 (24,19 %) respodentd
zaSkrtlo moznost ne. Vice pozitivnich vysledkll (49) bylo sice nalezeno u pst, ktefi byli
pravidelné oSetfovani, ale vzhledem k celkovému poctu vychazi, Ze psi nepravidelné oSetfovani
jsou vice nachylnéjsi k vyskytu stievnich paraziti.

Graf€. 9 - nejvice pozitivnich jedinct (44) se objevilo v kategorii oSetfovani ,,méné nez
kazdé 3 mésice®. Dale pak 7 jedinct bylo pozitivnich u odpovédi ,,Castéji nez kazdé 3 mésice™.

U 4 psi, ktefi byli osetfovani ,.kazdé 3 mésice” byl nalezen né&jaky parazit. 3 jedinci byli
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pozitivni u odpovédi ,,dle potieby™ a 16 pst bylo pozitivnich, aniz by u nich byla uvedena
odpovéd’ na tuto skutecnost.

7 pozitivnim jedincim u odpovédi ,,Castéji nez kazdé 3 mésice* bylo méné nez 1 rok.

Statistické zpracovani — pravidelné oSetiFovani proti stfevnim parazitim

V této skupiné byla data tfidéna dle pravidelného oSetiovani pst proti sttevnim parazitim (n
= 682), a nasledné rozdélena do dvou skupin: pravidelné oSetfovani (n = 517) a neosetiovani (n
= 165). Celkovy relativni vyskyt stfevnich parazitt u této skupiny byl 10,7 %. U kategorie
pravidelné osetfovanych psii byl relativni vyskyt 9,28 %, a u psii neosetfovanych byl relativni

vyskyt 15,15 %, viz tabulka €. 3.

Tabulka €. 3 Absolutni a relativni ¢etnosti pozitivnich nalezl v ramci jednotlivych kategorii

skupiny pst dle oSetfovani proti stfevnim parazitim

Kategorie

Absolutni ¢etnost

pozitivnich nalezi

Relativni ¢etnost

pozitivnich nalezi

Psi pravidelné oSetiovani 49 9,47 %
Psi neoSetirovani 25 15,15%
Skupina 74 10,85 %

Byla stanovena nulova a alternativni hypotéza:
e Ho: Neexistuje statisticky prokazatelny rozdil mezi vyskytem stfevnich paraziti u
pst pravidelng oSetfovanych a psli neoSetiovanych.
e Hi: Existuje statisticky prokazatelny rozdil mezi vyskytem stfevnich parazit u pst
pravidelné oSetfovanych a psli neoSetfovanych.
Tato hypotéza byla testovana porovnanim pozorovaného (tabulka ¢. 3) a ocekdvaného

vyskytu v rdmci skupiny x2 testem, viz tabulka €. 4.

Tabulka €. 4 Vypocet 2 a p hodnoty na hladiné vyznamnosti o = 0,05 pti df = 1, z hodnot

uvedenych v tabulce ¢. 3

y2 test ¥2 a p hodnota pridf=1
Psi pravidelné oSetiovani 3, 7062 ¥2 = 63,088
Psi neoSetiovani 103, 3333 p <0,001
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Hodnota y2 testu byla porovnana s kritickou hodnotou (k-1) pfi stupni volnosti 1. k-1df1,
a = 0,05 = 3,841. Vypoctenad hodnota y2 piesahla k-1 (y2 > k-1), a hodnota p byla vyssi nez
hladina vyznamnosti o = 0,05 (p < a), tudiz lze vyloucit nulovou hypotézu. Existuje statisticky
prokazatelny rozdil mezi vyskytem stievnich paraziti u pst pravidelné oSetfovanych a psu

neosetfovanych.

Graf ¢. 10 Pozitivni vysledky s ohledem na vice psit v.domacnosti
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Jednou z otazek v dotazniku bylo, zda se nachazi vice psi v domacnosti. Nejvice majitelt

odpovédélo ,,ano* 475 (69,64 %) a odpovéd’ ,,ne* uvedlo 207 (30,36 %) majitelt.

Na vyskyt endoparaziti ma vliv pocet psti v domécnosti, jelikoz vice psti bylo pozitivnich
(63 — 13,26 %) Vv piipad¢, ze se nachazelo v jedné domacnosti vétsi pocet psi.
Statistické zpracovani — pocet psii v domacnosti

Ve skupiné byla data (n = 682) rozfazena dle poctu psit v domacnosti do dvou kategorii:
1 pes (n = 207) a vice psu (n = 475). Celkovy vyskyt stfevnich paraziti u této skupiny byl 10,85
%. U kategorie 1 psa v domacnosti byl relativni vyskyt stfevnich paraziti 5,31 %, a u kategorie

vice pst v domacnosti byl relativni vyskyt stievnich parazit 13,26 %, viz tabulka ¢. 5.
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Tabulka €. 5 Absolutni a relativni ¢etnosti pozitivnich nalezii v ramci jednotlivych kategorii

skupiny dle poctu psti v domacnosti

Kategorie Absolutni ¢etnost pozitivnich Relativni ¢etnost
nalezi pozitivnich nalezi
1 pes 11 531 %
Vice psu 63 13,26 %
Skupina 74 10,85 %

Byla stanovena nulova a alternativni hypotéza:
e Ho: Neexistuje statisticky prokazatelny rozdil mezi vyskytem stfevnich paraziti u
psu, ktefi jsou v domacnosti sami a pst, ktefi jsou v domdcnosti s dalSimi psy.
o Hai: Existuje statisticky prokazatelny rozdil mezi vyskytem stievnich parazitd u psi,
ktefi jsou v domdcnosti sami a psii, ktefi jsou v domdacnosti s dal$imi psy.
Statistické Setfeni bylo testovano porovnanim pozorovaného (tabulka €. 5) a o¢ekdvaného

vyskytu v rdmci skupiny y2 testem, viz tabulka €. 6.

Tabulka €. 6 Vypocet 2 a p hodnoty na hladiné vyznamnosti o = 0,05 pti df = 1, z hodnot

uvedenych v tabulce €. 5

x2 test ¥2 a p hodnota pridf=1
1 pes 17, 8503 x2 = 28,7810
Vice pst 8, 2008 p <0,00

Hodnota %2 testu byla porovnana s kritickou hodnotou (k-1) pfi stupni volnosti 1. k-1gf1,
«=0,0s5 = 3,841. Vypoctend hodnota x2 piesahla k-1 (¥2 > k-1), a hodnota p byla nizsi nez hladina
vyznamnosti o = 0,05 (p < a), tudiZ lze vyloucit nulovou hypotézu. Existuje statisticky

prokazatelny rozdil mezi vyskytem stfevnich parazitd u psd, ktefi jsou v domacnosti sami a pst,

ktefi jsou v domécnosti s dal$Simi psy.
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Graf ¢. 11 Vysledky v zévislosti na krmeni psa syrovym masem
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Na otdzku, zda majitelé krmi své psy syrovym masem odpovédélo 333 respondentd, Ze ,,ano*

a 349 respodentti uvedli odpovéd’ ,,ne”.

Vyssi vyskyt endoparaziti byl u pst, kteti byli krmeni syrovym masem (48). U pst, ktefi
nedostévali syrové maso, bylo pozitivnich 26 a z toho vyplyva, ze syrové maso je potencidlnim

zdrojem nékterych paraziti.

Graf ¢. 12 Vyskyt endoparaziti s ohledem na zptsob podavani syrového masa
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Graf ¢. 12 zobrazuje vyskyt stievnich endoparaziti s ohledem na to, zda je psim podavano

pfemraZzené maso ¢i nikoliv. Nejvice infikovani byli ti, ktefi dostdvali maso pfemrazené
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(28 psit). U pst, kteti nebyli krmeni syrovym masem se u 27 jedinct nalezl pozitivni vysledek

a prekvapivé nejméné parazitii se objevilo u pst (17), jez byli krmeni nepfemrazenym masem.

Ve skupiné, kde byli psi krmeni pfemrazenym masem se nejvice objevovala Toxocara canis
(18 pozitivnich pripadt), Trichuris vulpis (4 pozitivni ptipady), Taenia spp, (2 pozitivni

ptipady) a kokcidie (3 pozitivni ptipady). Také v jednom ptipad¢ byl nalez Toxascaris leonina.

U jedinci, kteti byli krmeni nepfemrazenym masem se také nejvice vyskytovala Toxocara
canis (10 pozitivnich  pfipadd), Strongyloides spp. (4 pozitivni pfipady),
Ancylostoma/Uncinaria (2 pozitivni ptipady), Capillaria aerophila (2 pozitivni piipady)
a u 1 jedince byl detekovan Trichuris vulpis. U nékterych jedinct se vyskytovalo vice parazitl

zaroven.

NejcastéjSim parazitem ve skuping€, kde maso nebylo podavané vibec, byly kokcidie
(12 pozitivnich piipadi). Dale se vyskytovalé také Toxocara canis (6 pozitivnich piipadi),
Ancylostoma/Uncinaria (7 pozitivnich pftipadd), Trichuris vulpis (1 pozitivni pftipad)

a Toxascaris leonina (1 pozitivni ptipad).

Z vysledku je patrné, Ze vliv syrového masa nema na vyskyt endoparazitii Zadny zdsadni

viiv.
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Graf ¢. 13 Vysledky s ohledem na to, zda je pes venceny na zahradé ¢i ne
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V dotazniku také byla otazka, zda majitelé své psy venci na zahradé. 517 (75,80 %)
respodenti odpovédélo, ze ,,ano“ a 165 (24,20 %) dotazovanych uvedlo, Ze svého psa na

zahradé nevenci.

Na grafu €. 13 jsou také znazornéné pozitivni vysledky. Z celkového poctu 74 pozitivnich
psu, bylo 59 (11,41 %) jedincu, ktefi byli ven¢eni na zahrad¢, pozitivnich a u 15 (9,09 %)

jedinct, ktefi na zahradé nebyli venceni, byl detekovan néjaky parazit.

Témef u vétSiny psd, ktefi méli pfistup na zahradu, se vyskytovala Toxocara canis
(31 pozitivnich ptipadt), druhym nejcastéjSim parazitem byly kokcidie (14 pozitivnich
piipadu), dale Ancylostoma/Uncinaria (7 pozitivnich pfipada), Trichuris vulpis (6 pozitivnich
ptipadi), Strongyloides spp. (4 pozitivni ptipady), Capillaria aerophila (2 pozitivni ptipady),
Toxascaris leonina (2 pozitivni ptipady) a Taenia spp. (1 pozitivni ptipad). U nékterych téchto

psti byl opét smiseny vyskyt n¢kolika parazitii.

U jedinct, jez nebyli venceni na zahrad¢€, méli nejvyssi pozitivni nalez u Toxocara canis
(10 pozitivnich ptipadi). Poté se vyskytovaly kokcidie (3 pozitivni ptipady) a Taenia spp.
(1 pozitivni pfipad) a Ancylostoma/Uncinaria (1 pozitivni ptipad). Oproti psim ven¢enych na
zahrad¢ chybéli tito parazité: Trichuris vulpis, Strongyloides spp., Capillaria aerophila

a Toxascaris leonina.
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Statistické zpracovani — pristup na zahradu

V této skuping€ byla data (n = 682) tfidéna dle pfistupu na zahradu a nasledné¢ rozdélena do
dvou skupin: s ptistupem (n = 517) a bez ptistupu (n = 165). Celkovy relativni vyskyt sttevnich
parazitl u této skupiny byl 10,85 %. U kategorie pst s pfistupem na zahradu byl relativni vyskyt
sttevnich paraziti 11,41 % a u psit bez pfistupu na zahradu byl relativni vyskyt sttevnich

parazitii 9,09 % (viz tabulka €. 5).

Tabulka €. 7 Absolutni a relativni ¢etnosti pozitivnich nalezii v ramci jednotlivych kategorii

skupiny psi dle pfistupu na zahradu

Kategorie Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost
pozitivnich nalezu pozitivnich nalezi
Psi s pFistupem na zahradu 59 11,41 %
Psi bez pristupu na zahradu 15 9,09 %
Skupina 74 10,85 %

Byla stanovena nulova a alternativni hypotéza:
e Ho: Neexistuje statisticky prokazatelny rozdil mezi vyskytem stievnich paraziti u
pst venéenych na zahrad¢ a pst bez ptistupu na zahradu.
e Hi: Existuje statisticky prokazatelny rozdil mezi vyskytem stfevnich paraziti u pst
vencenych na zahrad¢ a psii bez pfistupu na zahradu
Tato hypotéza byla testovdna porovnadnim pozorované¢ho (tabulka €. 7) a ofekavaného

vyskytu v rdmci skupiny y2 testem, viz tabulka ¢. 8.

Tabulka ¢. 8 Vypocet x2 a p hodnoty na hladin€¢ vyznamnosti o = 0,05 pti df = 1, z hodnot

uvedenych v tabulce ¢. 5

¥2 test ¥2 a p hodnota pii df = 1
Psi s pfistupem na zahradu 4,4783 x2 = 40,1074
Psi bez pfistupu na zahradu 35,6290 p <0,001

Hodnota y2 testu byla porovnana s kritickou hodnotou (k-1) pfi stupni volnosti 1. k-1df1,
a = 0,05 = 3,841. Vypoctena hodnota y2 ptresahla k-1 (y2 > k-1), a hodnota p byla niz§i nez

hladina vyznamnosti a = 0,05 (p < a), tudiz 1ze vyloucit nulovou hypotézu. Existuje statisticky
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prokazatelny rozdil mezi vyskytem stfevnich parazitd u psti vencenych na zahradé a pst bez

pfistupu na zahradu.
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6 Diskuze

Nejcastéji se vyskytujicim parazitem v tomto vyzkumu byla Toxocara canis s celkovou
prevalenci 6,01 %. Vysledek miizeme porovnat i s jinymi vyzkumy, které se provadély v Ceské
republice. Borkovcova a kol. (2003) uvadi prevalenci vaji¢ek Toxocara canis 9,5 %. Prevalenci
na Uzemi Prahy uvadi Dubnd a kol. (2007) a ¢ini 6,2 %. Déale miZzeme vysledky srovnat se
Slovenskem, kde Papéjova a kol. (2014) uvadi vyskyt tohoto parazita - 11,9 %. Ve vSech téchto

studiich se také jednalo o nejvice se vyskytujiciho parazita u pst.

V tomto vyzkumu byly shromazdény data od 682 psu, kdy jejich vykaly byly podrobeny
koprologickému vysetfeni. Psi byli infikovani, krom¢ zminované Toxocary canis, také
kokcidiemi (1,32 %), Ancylostoma/Uncinaria (1,17 %), Trichuris wvulpis (0,87 %),
Strongyloides spp. (0,58 %), Taenia spp. (0, 29 %), Toxascaris leonina (0,29 %) a Capillaria
aerophila (0,29 %).

Dubna a kol. (2007) uvadi také dalsi parazity, ktefi se vyskytovali u pozitivnich jedinct na
uzemi Prahy: Cystoisospora spp. (2,4 %), Cryptosporidium spp. (1,4 %), Trichuris sp. (1,1 %),
Taenia spp. (1,0 %), Giardia spp. (0,1 %), Toxascaris sp. (0,9 %), Dipylidium spp. (0,7 %),
Capillaria spp. (0,6 %), Ancylostoma spp. (0,4 %), Uncinaria spp. (0,4 %). Dale se také
Vv men$i mite vyskytovaly Sarcocystis spp., Neospora / Hammondia spp., Spirocerca spp.

V ro¢ni studii, kde bylo vysetfeno celkem 578 vzorkd vykal na Slovenku z 8 mést (KoSice,
Trebisov, Vel'ké Kapusany, Presov, Snina, Levoca, Zvolen a Trencin) a z 3 obci (DIhé Straze,
Dravce, Valaliky) bylo 29,9 % pozitivnich ptipadd. Bylo zjisténo 8 riznych druhd stfevnich
paraziti s nasledujicim vyskytem: jiz zminovana Toxocara canis (11,9 %), Trichuris vulpis
(8,5 %), Ancylostoma caninum (8,1 %), Taenia spp. (4,0 %), Toxascaris leonina (3,1 %),
Capillaria spp. (1,0 %), Dipylidium caninum (0,2 %) a kokcidie (0,2 %) (Papajova a kol., 2014).

V Srbsku (Bélehrad¢€) v letech 2011-2014 probihal vyzkum, kdy byly provadény
koprologické testy na 421 vzorcich. Vyzkum zahrnoval vzorky z obou pohlavi a psi byli ve
véku od 2 meésicti do 14 let. U sledovanych psu byla prevalence Toxocara canis 16,62 %
(70/421), Ancylostoma/Uncinaria 3,80 % (16/421), Trichuris vulpis 4,03 % (17/421)
a Dipylidium caninum 24,70 % (104/421) (1li¢ et al., 2015).
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Scaramozzino et al. (2018) v ramci studie ve stiedni Italii vysetfil vzorky od 1156 pst, kdy
28,4 % mélo pozitivni nalez. V této studii nejvétsi prevalenci méla také Toxocara canis
(9,3 %), poté Giardia duodenalis (7,8 %), Ancylostoma/Uncinaria (5,8 %), kokcidie (5,3 %),
Trichuris vulpis (4,8 %), Toxascaris leonina (0,5 %), Capillaria aerophila (0,5 %), Taenia spp.
(0,3 %). Dalsimi diagnostikovanymi parazity byli Eucoleus béhmi, Dipylidium caninum,

Mesocestoides spp.

V porovnani s uvedenymi studiemi a jejich vysledky z této prace vyplyva, ze vyskyt paraziti
v Ceské republice se podoba vyskytu parazitii v jinych zemich. Toxocara canis je nejéastéjsim
parazitem, ktery se u pst vyskytuje a predstavuje tedy i vyznamné riziko zoondzy, jelikoz timto

parazitem se muze nakazit 1 clovek.

Torres-Chablé et al. (2015) uvadi ve své studii, prevalenci paraziti u psu (24,2 %) a fen
(29,1 %) a tvrdi, Ze tento rozdil neni vyznamny. Toto tvrzeni potvrzuji 1 vysledky této prace,

jelikoz 9,47 % psi bylo pozitivnich a 11, 96 % fen bylo negativnich.

Nejvyssi procento pozitivnich psi (91,98 %) bylo nakazeno 1 druhem parazita. Poté se
u5,41 % vyskytovaly 3 druhy paraziti a na konec 2 druhy parazitd (2,70 %). Tento fakt
potvrzuje ve své studii i Scaramozzino et al. (2018), kde rovnéz u vétSinu pst (79,4 %) byl
nalezen 1 druh parazita. AvSak v této studii se vice vyskytovaly 2 druhy (17,7 %) oproti
3 druhiim (i vice), u nich se vyskytovaly pouhd 3 %.

Z vysledk této prace vyplyva, Ze vyssi pocet parazitl byl nalezen u pst, ktefi nebyli v jedné
domacnosti jedini (63 z celkovych 74). Tuto skutecnost potvrzuje i ve své studii Zanzani et al.

(2014), kde rovnéz vice psu, kteti nebyli v domécnosti jedini, vykazovaly vyssi vyskyt paraziti.

Alvarado-Esquivel et al. (2015) tvrdi, Ze ackoliv ve studii byla vétsina pst oSetiena proti
stitevnim parazitlim, prevalence stfevnich parazitarnich infekci byla vyssi prave u oSetrovanych
pst. Na zékladé vysledkl této prace lze fici, ze vyskyt stfevnich endoparaziti byl vyssi
u neoSetfovanych pst (29 — 15,15 %) vzhledem k celkovému poctu (165) oproti oSetienym
pstim (49 — 9,47 % z 517). Tento rozdil miiZze byt zapti¢inén odliSnou geografickou polohou ¢i
rozdilnym zZivotnim stylem. Ackoliv ve studii Alvarado-Esquivel et al. (2015) majitelé podavali
svym pstim antiparazitickd 1é¢iva, vétSina z nich nedodrzela doporuc¢eni vyrobcti, od¢ervovani
probihalo v nepravidelnych intervalech, které byly neefektivni. Proto je velmi dulezité, aby
veterindfi informovali majitele domacich zvifat o metodach prevence a doporuceném
davkovani vhodnych 1€kt pouzivajici se k od¢ervovani. Sager et al. (2005) tvrdi, ze riziko

vyskytu parazitii neni vylouceno ani u psa, ktery je pravidelné od¢ervovan (4x ro¢nég). AvSak
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Robertson and Thompson (2002) uvadi, Ze vhodnymi antihelmintickymi rezimy miZze byt

vyskyt endoparaziti minimalizovan.

Vyssi prevalence vyskytu endoparazitl byla u pst, kteii méli pfistup na zahradu ve srovnani
s témi, ktefi na zahrad¢é nepobyvali. Holland et al. (2009) ve své studii uvadi, ze zahrada je
potencionalnim zdrojem vyskytu parazitl, zejména Skrkavky Toxocara canis. To potvzuje
1 vysledky tohoto vyzkumu, jelikoz u pst, jez méli ptistup na zahradu, se nejvice vyskyvala

prave tento uvedeny parazit.
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[ Zavér
Cilem této prace bylo poukdzat na faktory, které ovliviuji vyskyt endoparazitli u psa

domaciho v Ceské republice.

K vyzkumu bylo vyuzito 682 vzorki vykalii, z nichz 74 bylo pozitivnich na stfevni parazity.
Vzorky pochazely od riiznych plemen, z riznych vékovych kategorii, z rizného prostiedi,
at’ uz z vesnic, mést, domu ¢i bytt. Nejcastéj$im detekovanym parazitem byla Toxocara canis
s celkovou prevalenci 6,01 %. Ve vétSim mnozZstvi se také vyskytovaly kokcidie (1,32 %),
Ancylostoma/Uncinaria (1,17 %), dale také Trichuris vulpis (0,87 %). Parazité jako

Strongyloides spp., Taenia spp., Toxascaris leonina a Capillaria aerophila se objevovaly méng.
Hypotézy stanovené na zacatku diplomové prace byly potvrzeny.

Hypotéza o vyssim vyskytu stievnich parazitti u psi s pfistupem na zahradu byla potvrzena.
Existuje statisticky prokazatelny rozdil mezi vyskytem stievnich parazitd u psi vencenych na

zahradé¢ a pst bez pfistupu na zahradu.

Hypotéza o niz§im vyskytu stfevnich parazitli u pst, kteti jsou pravideln¢ od¢ervovani byla
potvrzena. Existuje statisticky prokazatelny rozdil mezi vyskytem stfevnich parazitii u pst

pravidelné od¢ervovanych a psti neodcervovanych.

Hypotéza o vyssim vyskytu stfevnich paraziti u pst, ktefi jsou z domacnosti s vice psy byla
potvrzena. Existuje statisticky prokazatelny rozdil mezi vyskytem stfevnich paraziti u psi, ktefi

jsou v domécnosti sami a pst, ktefi jsou v domacnosti s dalSimi psy.
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9

Prilohy

Priloha ¢é. 1 Dotaznik

1. Jméno majitele, kontakt, kraj (poptipadé mésto/obec).

2. Datum odbéru vzorku.

3. Jméno, pohlavi a vék psa.

4. Osetiujete svého psa pravidelné proti sttevnim endoparazitim?

- pti odpovédi ano — Jak Casto? Méné nez kazdé 3 mésice, kazdé 3 mésice, Castéji nez 3

Meésice

5. Nazev naposledy pouzitého ptipravku (a¢inné latky).

7. Stridate ucinné latky v ptipravcich?

8. Pes zije: na vesnici, ve mesté / v domé, v byte?

9. Mate dalsi psy doma?

10.
11.
12.
13.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

Mate jiné dalsi zvitata?

Mate déti?

Vencite psa na zahradg?

Vencite psa na verejnych mistech?

Pokud chodite na vefejna mista pes: je na volno, na voditku ¢i oboji kombinace?
Venceni probihd? Mén¢ jak 1x denn¢; 1-5 denné, vice nez 5x denné.
Chodite se psem do lesa?

Pokud chodite do lesa, pes: je na volno, na voditku ¢i obji kombinace?
Navstévy lesa probihaji? Méné jak 1x dennég; 1-5 denné, vice nez 5x denné.
Je pes oSetfovan proti blechdm?

Pokud ano jak Casto?

Nazev ptipravku proti blecham.

Krmite psa syrovym masem?

Pokud ano jakym? Driibezi, hovézi, zvétina, veptove, ryby, jiné

Davate maso pfemrazit?

Sbirate exkrementy po svém psovi?

Nazev naposledy pouzitého ptipravku.

Datum odbéru vzorku.
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