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ABSTRAKT

Ptedlozena diplomova prace se zabyva predstavuje moznosti vyuziti informacniho
modelovani budov pfi spraveé budov. Vystupem diplomové prace je piehled o uplatiovani
BIM ve stavebnictvi a 0 metodach mozného vyuziti BIM modelu pfi spraveé budov, respektive
jako podpora pro facility management.

KLiCOVA SLOVA
BIM, facility management, sprava budov, spole¢né datové prosttedi (CDE), IFC

ABSTRACT

This thesis deals with the possibilities of using building information modelling in building
management. The output of the thesis is an overview of the application of BIM in the
construction industry and the methods of possible use of BIM model in building management
or as a support for facility management.

KEYWORDS
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1 Uvod

V soucasné dob¢ se rozsifuje povédomi o informa¢nim managementu staveb (BIM), nicmén¢
pro vétSinu nezaujatych ucastniku stavebniho procesu se jedna pouze o 3D model stavebniho
k jednotlivym prvkim dané¢ho modelu pfifazeny. Pro nazornou ukazku se da uvést piiklad
prvku zed'. Standardné ma ve 3D modelu svijj tvar (nemluvé o 2D dokumentaci, kde se jedna
o kombinaci ¢ar), ale v BIM modelu ma pfifazen¢ hodnoty, jako je soucinitel prostupu tepla,
cena, objemova hmotnost, plosna hmotnost a podobné.

Diky informacim z modelu je také snazs$i provadét dil¢i vypocty potifebné v projektové
dokumentaci, jsou usnadnény prace cost managementu i celému projektovému tymu.
Myslenka BIMu je zaloZena na tzv. spole¢ném datovém prostredi (CDE), které vybizi v§echny
ucastniky stavebniho procesu ke spolupraci, vzajemné synergii pii tvorbé celé projektové
dokumentace.

K tvorbé spravného BIM modelu je potieba zajistit pozici BIM manazera, ktery stanovuje
naroky na model a dokaze spravné sepsat plan realizace BIMu (BEP), ktery reflektuje
pozadavky jednotlivych ucastnikli stavebniho procesu (od architektli, ptes inzenyry az po
facility manazera). BIM manazer tedy pomoci efektivnich nastroji koordinuje cely projekt od
pocatecni studie stavby az po kolauda¢ni rozhodnuti, stanovuje jednotlivé pozadavky na model

a predava informace BIM modelati. BIM modelat je osoba povétrena tvorbou BIM modelu.

Nicméné polozme si zakladni otazku. Pokud je dokumentace vytvotena v BIM prostiedi, je jeji
cena vys$si z divodu vysSich naroku na pracovniky, kterym nestaci standardni kvalifikace
a vzdélani. Kdo tuto cenu ve vysledku bude platit? Bude to majitel firmy zajiSt'ujici projektovy

management? Bude to majitel projekéni kancelare?
Pravdépodobné ne.

Vyslednou cenu vzdy zaplati klient. Pro€ by ale klient m¢l zaplatit za tuto dokumentaci v BIMu,
kdyz mu pro stavebni povoleni bohaté staci povolena dokumentace v béznych forméatech PDF
a DWG? Investora nikdy nebude zajimat ulehcend prace projektového tymu, ale vzdy bude

intenzivné premyslet nad ¢asem a investovanou ¢astkou.
BIM cas Setfit miiZze, nicméné ne natolik, aby se v projektové fazi vyplatil.
Odpovéd, pro¢ zvolit BIM model oproti standardni dokumentaci pak nezbyva neZ hledat

Vv nejdelsi Zivotni fazi objektu — v té provozni.



Obvykle se o provoz aredlu ¢i jednotlivych objekt stara facility manaZzer, kterému, jak je patrné
Z jiz provedenych BIM zakazek, mize BIM model zna¢né€ usnadnit praci. Musi ale pracovat na
projektu od pocatku a stanovit informace, které potfebuje v projektu zahrnuté. Neni realné, aby
projekeni ¢i projektovy tym tusil, jaké informace ke své praci facility manazer potfebuje. Oni
dokazou do projektu zadat informace, se kterymi sami pracuji a které sami potiebuji.

Facility manaZzer si tak naptiklad stanovi, Ze je tieba oznacit vSechna protipozarni zafizeni. Ta
Si v systému pro spravu objekt — podporujicim BIM model — oznaci a piitadi jim pravidelnou
ro¢ni kontrolu. Nebo si v systému dale stanovi cyklické jevy, napiiklad uklid. Dokaze rychle
vyfiltrovat jednotlivé plochy a zjistovat aktudlni ceny za sluzby, coz mu usetii spoustu casu.
V systému pro spravu budov je vétSinou i statistika, diky které lze pozorovat i cyklicky se
opakujici problematickd mista, zpracovat jednoduSe klicové ukazatele vykonnosti (KPI)
a efektivné tak fidit provoz objektu.

Ptitomnost facility manaZera u po€atku projektu ma jesté jednu nespornou vyhodu, ¢imz je fakt,
ze muze od uplnych pocatkli ovliviiovat materidlové slozeni a technické provedeni stavby
s ohledem na provoz, idrzbu a zivotnost jednotlivych prvki. Timto zpisobem dokéze provozni
fazi stavby ucinit ekonomictéjsi i ekologictéjsi. Zarovein diky pokrocilym programiim na spravu
stavebnich objekti miize provoz objektu efektivné fidit 1 v rdmci Setrného naklddani

S energiemi.

BIM model mé4 ovSem i dal§i vyhodu, neméné dileZitou. Pokud dojde k vymeéné facility
pracovnika, technika ¢i udrzbate, jsou jiz vytvorené standardy provozu a spravy a je mozné bez
vétSich obtizi stavebni objekt ¢i ukol pfifadit jinému pracovnikovi.

V této diplomové préci jsou predstaveny dva systémy, které mohou v urcité mife nahrazovat
CAFM systém. Prvnim je PlanRadar, aplikace pro efektivni spravu projektu, a dalSim je

primarné¢ CDE, Trimble Connect.

Jako modelovy objekt byla vybrana Arnoldova vila, kter4 se nachazi na ulici Drobného v Brné.

V roce 2022 zapocaly prace na rekonstrukci této vily a celou projekci zajist'oval Atelier 99 s.r.0.

Ptestoze byl vytvoten lasersken celé vily a pocitalo se s naslednym vytvofenim BIM modelu
na zéklad¢ tohoto skenu, prace byla upravena, jelikoz Atelier 99 s.r.o. jiz vytvofeny model
poskytnul. Jednalo se v§ak o 3D model nikoli BIM model, a proto se musel najit alternativni
systém pro spravu budov, kde je mozné si potfebné informace zadat spolu s importovanym
modelem. Facility manazer ma timto zptisobem moznost si poradit, kdyz k vytvoreni modelu

neni pfizvan a pro jeho praci potfebné informace nejsou v modelu obsaZeny.
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2 Teoreticka ¢ast

2.1 BIM - zakladni informace

Zkratka BIM se pouziva pro vyjadreni anglického slovniho spojeni Building Information
Modeling, ptipadn¢ Building Information Management. Obecnéji se pouziva teprve od roku
2002, takze jeji definice neni jesté ustalena.! Do Gestiny se vétsinou pieklada jako informacni
model budovy, nicméné nemusi se jednat pouze o budovu. Tato metoda se da aplikovat na
nazvat informa¢nim modelovéanim staveb. Je to, da se fici, ,,digitalni dvojce* fyzického objektu,
virtualni model, jenz obsahuje dalsi popisné i charakterizujici informace. I kdyz se uz nejedna
o uplnou novinku na trhu — na mezindrodni scéné se pojem ,,BIM* sklofiuje uz ptes dvacet let
— hodné¢ lidi, pokud dany pojem vibec znaji, jej stale povazuje za pouhy 3D model. Lze to
zdivodnit tim, Ze pravé 3D model je nejviditelnéjsi ¢ast této koncepce a jistym zpisobem ji
reprezentuje. Nicméné aby se jednalo o BIM, musi v sobé projekt obsahovat daleko vice
informaci nez jiz zminény 3D model objektu. BIM model totiz pfedstavuje digitalni formu
informacni databdze, kterd v sobé v idedlnim piipadé¢ zahrnuje kompletni informace od
prvotniho navrhu stavby, pfes samotnou vystavbu, provoz a spravu objektu, az po jeho
demolici, véetné likvidace stavebniho materidlu a uvedeni stavenisté do ptivodniho stavu. Jde
tedy o informace, které se tykaji celého Zivotniho cyklu stavby. 3D model dané informace
propojuje a je tou nejviditelnéjsi a nejhmatatelnéjsi ¢asti BIM modelu, jelikoz u zbytku se jedné
0, kmodelu pfipojené, grafické apopisné informace objektu a samotnych stavebnich
konstrukei. Jednd se nicméné pouze o jednu z vicero moznosti zobrazeni téchto ptidanych
informaci. Ohledné typu dat se mtze jednat naptiklad o materidlové, konstruk¢ni, ¢i uzitné
parametry prvkil, jejich casové umisténi v harmonogramu vystavby, ndklady na pofizeni
a provoz, Casové rozlozeni kontrol, ¢i Zivotnost. Propojenim téchto informaci vznikne
prostorovy, ¢asovy, nakladovy, a ptipadné i dalsi, model stavby, ktery funguje jako informacni
databaze, jisty ,,denik stavby®, a tedy zdroj informaci a podklad pro jakékoli prace spojené

s objektem.?

Jak bylo vyse feceno, definice pro informacni modelovani staveb neni jeSté ustalena, takze si

miize Elovek vybrat. Napiiklad definice agentury CAS (Ceska agentura pro standardizaci), ktera

1 Co je to BIM. Koncepce BIM [online]. Praha: Ceska agentura pro standardizaci, © 2018-2022. [Cit.
12.12.2022]. Dostupné z: https://www.koncepcebim.cz/203-3-1-co-je-to-bim

2 CERNY, Martin aj. BIM prirucka. Praha: Odborna rada pro BIM, 2013, s. 13-15. ISBN 978-80-260-5297-5.
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se vénuje rozvijeni Koncepce BIM je tato: ,,informa¢ni modelovani staveb je proces vytvareni,
uziti a spravy dat o stavbé b&hem jejiho Zivotniho cyklu.«®

Jind dostupnd definice je: ,,Building Information Modeling (BIM) je volné pielozeno
"digitalizace stavebnich procest" a stejné jako naptiklad Internet Véci nebo Chytra Mésta spada
do Primyslu 4.0. Ve zkratce mizeme fici, ze BIM je proces, ve kterém mtze kdokoliv digitalni

formou pracovat s informacemi o budové. 4

A do tetice: ,,Informacni model budovy je digitalni model, ktery reprezentuje fyzicky a funkéni
objekt s jeho charakteristikami. Slouzi jako oteviena databaze informaci o objektu pro jeho
zrealizovani a také béhem provozu po dobu jeho uzivani. Zaroven umoznuje efektivni

predavani informaci mezi v§emi ucastniky stavebniho procesu.

BIM je tedy ,,digitalni reprezentace konstrukénich a funkénich vlastnosti budovy*®

. A jedna se
také o ,,sdileny védomostni zdroj informaci tykajicich se urcité stavby, ktery poskytuje
spolehlivy zdklad pro rozhodovani béhem celého zivotniho cyklu — od nejranéjSiho
koncepéniho feseni aZ po demolici a odstranéni*’. Jak je na za¢atku této kapitoly feceno, jde
0 akronym ze tfi anglickych slov. Pismeno ,,B*“ ptfedstavuje anglické slovo ,,building®. Do
cestiny se da prelozit jako ,,budova®, ,,stavba®, ,,stavebni objekt* nebo i ,,stavebni proces*. BIM
se tedy tyka jakychkoli stavebnich objektti a da se s riiznou mirou efektivity vyuzivat ve vSech
odvétvich stavebnictvi. Pismeno ,,I“ zastava slovo ,information“, neboli ,,informace*,
»informaéni‘. Poukazuje na vSechny informace, které v sobé¢ BIM model obsahuje navic oproti
standardni 2D projektové dokumentaci. Pro vyuziti celého potencialu této koncepce je nutné
k prvkiim ptifadit piislusné informace, jako jsou rozmér, cena, tepelna vodivost, ¢i zivotnost.
Podle ucelu projektu se muZe jednat o rliznou Uroven informacnich potieb, které jsou
specifikované ISO normou (vice v podkapitole 2.1.4 Standardizace). Kvalita vysledného BIM
modelu je pfimo umérna kvalité zadanych produktovych dat. Pokud se na tuto kvalitu od

zacatku nehledi, vzniknou v projektu stejné problémy jako u klasické 2D dokumentace. Bez

3 Co je to BIM. Koncepce BIM [online]. Praha: Ceska agentura pro standardizaci, © 2018-2022. [Cit.
12.12.2022]. Dostupné z: https://www.koncepcebim.cz/203-3-1-co-je-to-bim

# Co je BIM a pro¢ je dulezity? BIM project [online]. Praha: BIM project s.r.o., Copyright 2019. [Cit.
12.12.2022]. Dostupné z: https://bimproject.cz/cs/blog/what-is-bim

%7 zékladnich BIM zkratek, na které narazite v kazdém projektu. BIM POINT [online]. Praha: BIM POINT, ©
2009-2022. [Cit. 15.12.2022]. Dostupné z: https://ww.bim-point.com/blog/bim-zkratky

8 DOBIAS, Jiii. Building Information Modeling (BIM) z pohledu vyrobce stavebnich materialt. iMateridly
[online]. Praha: Sabre, © 2020. Posledni zména: 23.8.2019. [Cit. 28.9.2022]. Dostupné z:
https://www.imaterialy.cz/rubriky/informace-vyrobcu/building-information-modeling-bim-z-pohledu-vyrobce-
stavebnich-materialu_47171.html

7 Tamtéz.

12



téchto pfidanych informaci BIM metoda postradd svlij hlavni ucel, tedy informacni
komplexnost, spravnost a aktudlnost dat. ,M*“ pak vyjadiuje bud’ anglické ,,management®,
,modeling“, nebo ,,model*“ podle konkrétniho kontextu a zdméru pouziti. V Cestin€ je vhodné
rozliSovat zejména mezi BIM modelem, jinymi slovy formou informac¢ni databaze, a procesem
modelovani BIM. Casto se pro toto rozli§eni pouzivaji souslovi jako ,,BIM model®, ,,metodika

BIM“ a ,,BIM proces*. & °

Metodika BIM v sob¢ zahrnuje komplexni proces vymény informaci v ramei celého zivotniho
cyklu stavby, takze je klicové, aby se na této spolupraci podileli vSichni, ktefi jsou néjak do
projektu zapojeni. Projektem se v tomto piipad€ nemysli pouze navrh a vystavba objektu, ale
také nasledna péce o stav, provoz a ptipadnou likvidaci. Jinak prace neni efektivni, protoze se
2D dokumenty musi pievadét do BIMu a naopak. Pokud jsou zapojeni vSichni, kterych se
projekt tyka, umoziuje BIM metodika dosdhnout daleko vyssi Grovné piipravy uz v ranych
fazich projektu a d4 se zamezit mnoha kolizim, souvisejicim vicepracim a neefektivité provozu.
Diky tomu se daji snizit finan¢ni naklady jak pfi vystavbeé, tak v provozni i likvidaéni fazi.*

BIM zavadi novy zptisob prace s informacemi, a tedy i novy zpiisob mysleni castnikl projektu,
nez jaky byl doposud ve stavebnictvi bézny. Piesun z 2D dokumentace do 3D modelovéani je
naro¢ny na zménu zpusobu prace s informacemi, kterd musi byt daleko komplexnéjsi. Je tieba
jinak pracovat s predstavivosti a diive vytvaret presné predstavy projektu. Tato zména vyzaduje
zménu ve zpusobu mysleni projektantd; obecné je lidem 3D vnimani svéta blizsi, ale ne kazdy
je ochotny ménit své dlouho fungujici ndvyky a pracovat misto s ,,pouhymi ¢arami“ s celym

prvkem, jako jsou dvefe nebo sténa.'!

2.1.1 3D,4D...nD
Casto se v souvislosti s BlMem zmifiuje 3D model, ale BIM funguje na principu
vicerozmérného modelu. Lze vyuzit 4D rozmér, 5D nebo i dal$i rozméry. Jde o typologické

mnozstvi informaci, které lze — a je zddouci — do BIM modelu zahrnout. Miize se jednat

8 Tamtéz.

9 CERNY, Martin aj. BIM pFirucka. Praha: Odborna rada pro BIM, 2013, s. 13. ISBN 978-80-260-5297-5.
10 DOBIAS, Jifi. Building Information Modeling (BIM) z pohledu vyrobce stavebnich materialii. iMateridaly
[online]. Praha: Sabre, © 2020. Posledni zména: 23.8.2019. [Cit. 28.9.2022]. Dostupné z:

https://www.imaterialy.cz/rubriky/informace-vyrobcu/building-information-modeling-bim-z-pohledu-vyrobce-
stavebnich-materialu_47171.html

11 pRUSA, David. Rozpoctovani staveb jako soucdst informacniho modelovani budov (BIM). Brno: 2022,
Diplomova prace. Vysoké uceni technické, s. 13.
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naptiklad o ¢asové tidaje ¢i informace o energetické narocnosti, bezpecnosti nebo tieba o cené

jednotlivych konstrukénich prvkd.

3D

Z klasické 2D dokumentace prechazi BIM do 3D prostoru. To umoznuje si stavbu daleko
snadnéji predstavit. Zejména pro lajky v rdmci stavebniho a projektového planovani (naptiklad
pro soukromé investory) je tento rozmer zajimavy, protoze jim umoziuje si stavbu prohlédnout,
aniz by museli rozumét vykresové dokumentaci. 3D rozmér mize byt také zajimavy pro spravce

a uzivatele budovy, kdy jim muaze usnadnit spravu a udrzbu.

4D

Ctvrtym rozmérem je &as, ¢asové planovani. 3D model umoZituje stavbu snaze rozdélit na
casové useky, jelikoz si ji lze 1épe predstavit. Ke stavebnim prvkim je mozné ptidat asovou
informaci — v jaké fazi stavby ptijdou na fadu, jak dlouho trva jejich implementace (zavedeni,
naneseni...), jak dlouho trva prace s timto konkrétnim prvkem a jestli tato Cinnost blokuje
nékteré prostory objektu, které a jak dlouho. Pokud prvky v BIM modelu tuto informaci
0 ¢asové narocnosti v sobé obsahuji, 1ze podle toho vytvofit ¢asovy harmonogram, ktery
umozni se snadnéji vyhnout kolizim pracovnikii na stavbé. Diky tomu je mozné piedejit
chybam v planovani a s tim souvisejicim vicepracim. Toto ¢asové planovani tedy v projektu

muZe uetfit Gas i finance. 2

5D

Paty rozmér jsou finance, cena. Vykaz vymér pro vytvoieni rozpoctu je navazan na BIM model
a generuje se automaticky. Tento proces umoziuje zamezeni lidskym chybam pii vypoctech.
Také ma tu vyhodu, Ze se aktualizuje v ndvaznosti na zmény v modelu, takZe je naslednd oprava
rozpoctu po dil¢ich zménach na modelu jiz podstatné jednodussi a méné asove narocna. Lze
tak zajistit konzistentnost s aktualni verzi modelu. Je mozné model také propojit s oceniovaci
databazi ¢i si vytvofit vlastni objektovou knihovnu, kde by jednim z parametrii byla cena. Takto
doplnény model mize vyrazné ulehdit dil¢i rozhodovani investora, jelikoz by okamzité vidél,
jaké dopady na finance maji jednotlivé zmény, o kterych uvazuje. BohuZzel je prace se zminénou
objektovou knihovnou problematickd, protoze neni efektivni pro kazdy model zvlast’ vytvaret

nové a nové objekty, a zase oceflovaci databaze ma tu nevyhodu, Ze nezobrazuje spektrum cen

12 CERNY, Martin aj. BIM p#irucka. Praha: Odborné rada pro BIM, 2013, s. 48-49. ISBN 978-80-260-5297-5.
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zéavislych na rozdilné pouzité technologii ¢i na konkrétnim vyrobci. Také nezobrazuje vykyvy

trhu, takze rozpodet miize byt zkresleny, nicméné to je problematika samotného rozpod&tovani.:®

6D... nD

Dals$i rozméry uz nemaji Gplné ustalené oznaceni. Obvykle se za Sesty rozmér povazuji udaje
nutné pro provoz a spravu objektu, tedy Facility Management (FM), a fizeni jeho zZivotniho
cyklu, tedy Building Lifecycle Management (BLM). Za sedmy rozmér se bere energeticka
naroc¢nost a s tim spojend udrzitelnost stavby. A pokud se mluvi o osmém rozméru, jedna se

vétsinou o bezpeénost.'

Existuje nicméné prakticky neomezené spektrum informaci, které mohou byt pro specificky

projekt s uréitym ucelem dilezité, takze se da mluvit o takzvaném nD (/xD) modelu.

Q ﬂ'w : AB[L”Y
ni“

IL‘T

yol
"

e

Obriazek &. 1: Zobrazeni rozméri BIM modelu’®

13 Tamtéz, s. 49-51.
14 Tamtéz, s. 51, 72.

15 The dimensions of BIM — 3D, 4D, 5D, 6D, 7D, 8D, 9D, 10D BIM explained. Biblus [online]. Bagnoli Irpino:
ACCA software, 17.4.2018. [Cit. 20.12.2022]. Dostupné z: https://biblus.accasoftware.com/en/bim-dimensions/
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2.1.2 Stavebnictvi 4.0

BIM je variantou na vSeobecné trendy ,,digitalizace, automatizace, robotizace a zpramyslnéni*
pro obor stavebnictvi<!®. D4 se povazovat za soudast 4. primyslové revoluce, také nazyvané
Primysl 4.0, pod které Stavebnictvi 4.0 spada. 18.1.2022 bylo zaloZzeno Narodni centrum
Stavebnictvi 4.0 a platforma Stavebnictvi 4.0 byla zalozena uz o rok dfive, oboji pod
patronatem Ministerstva primyslu a obchodu.!’

Tato digitalni revoluce se da charakterizovat nékolika tendencemi:*®

e 0T (Internet of Things; Internet véci) — senzory, kamery, stroje a ¢teCky kodu se do
Jjisté miry fidi samy a omezuje se potieba pritomnosti ¢loveka.

e Um¢la inteligence (AI) — dochazi k automatizaci vyrobnich procesti a do poptedi se
dostavaji samoucici se algoritmy.

e Cloudové uloziste — je ¢im dal bezpecngjsi a efektivngjsi volit vzdalené uloziste
dokumentil cloudovym fesenim.

e VyuZivani velkého mnoZstvi dat — jednd se o informacni revoluci, kde firmy sbiraji
obrovské mnozstvi dat, znovu a znovu ho vyuzivaji a znalosti z nich ziskané recykluji.

e Jednotné ulozisté dat — Veskeré firemni procesy maji jedno ulozisté, kde je chranéné
know-how.

e Systémové inZenyrstvi — Inzenyrské profese Castéji spolupracuji kvili vyvoji a vyrobé
komplexnéjsich vyrobkd.

e Bezvykresova vyroba — Diky propojeni dat vznikaji nativné digitdlni modely a papir uz
na to neni tfeba.

e Reverzni inZenyrstvi — Dochazi k €ast&jSimu vyuziti 3D skenovani vyrobku, ktery se

nasledné prevede z redlné podoby do formy 3D modelu.
e Aditivni vyroba — V mnoha oborech se jiz pouziva vyroba prototypi pomoci 3D tisku.

Vétsina z téchto veelku obecnych tendenci popisuje 1 ditvod vyuziti BIMu ve stavebnictvi.

16 ViRA, Bohdan. Stavebnictvi 4.0. Stavebnictvi [online]. 2018, &. 03/2018. [Cit. 2.11.2022]. Dostupné z:
https://www.casopisstavebnictvi.cz/clanky-stavebnictvi-4.0.html

17 odbor 31500. Cinnost Narodniho centra stavebnictvi 4.0 slavnostné zahdjena. Ministerstvo prizmyslu a
obchodu [online]. Praha: MPO, © Copyright 2005 - 2021. [Cit. 12.5.2022]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/stavebnictvi-a-suroviny/informace-z-odvetvi/cinnost-narodniho-centra-stavebnictvi-4-0-
slavnostne-zahajena--265843/

18 priimysl 4.0. Technodat [online]. Zlin: Technodat, © 2018. [Cit. 12.3.2022]. Dostupné z:
https://www.prumysl-4.cz/
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2.1.3 Vyhody a nevyhody pouziti BIMu

Kazda mince ma dvé¢ strany a ani o BIMu se neda fict, Ze by slo o samé klady, ¢i ¢isté a pouze
zapory. Jedna se o pfirozeny vyvoj a pokrok v ramci moderni spole¢nosti, ktery s sebou nese
dobré i Spatné stranky. Zde jsou hlavni vyhody a nevyhody vyjmenovany a alespon strucné
popsany.

Vyhody

Vyuzivani BIMu piinas$i mnoho vyhod, ty jsou ale patrné zejména z dlouhodob¢jsiho hlediska.
Jedna z hlavnich vyhod je vzdy aktualizovana a vSem ucastnikim dostupna dokumentace.
Tradi¢né vyuzivana 2D projektova dokumentace je slozena z mnoha technickych vykrest
a textovych zprav. Musi obsahovat pidorysy, fezy, pohledy, technické zpravy, rizné vypocty...
Pokud v takovém ptipadé dojde ke kolizi ¢i ke zméné né&jaké ¢asti, a je velmi nepravdépodobné,
ze by se tak u jakéhokoli projektu nestalo, je pomérné té¢zké uhlidat, ze jsou vSechny ¢asti
dokumentace aktualizované. Celkem casto se také stava, Ze projektant néjakou drobnost
opomine a zjisti se to az v pozdéjsich fazich projektu, kdy uz je néprava nakladné;si. Tomuto
BIM model z velké ¢asti zabrafiuje. Umoziiuje velmi rychlou reakei vSech tcastnikd a ¢im dale
Vv projektu postoupi, tim je mensi pravdépodobnost, ze budou muset stravit dlouhy ¢as na
implementaci zmén, protoze se vétsi chyby vychytaji diive. Vyhodou je tedy aktudlni a tiplna
dokumentace na jednom misté, které je dostupné vSem zicastnénym osobam. Pfi vyuzivani
BIM modelu je tedy pravdépodobné, ze budou projekty odevzdany v lepsi kvalité, protoze

budou chyby v procesu eliminovany.

Za dalsi vyhodu se d4 povaZovat samotné zobrazeni ve 3D. Ackoli to neni hlavni u¢el modelu,
muze 3D model poskytnout vyraznou konkurenc¢ni vyhodu pii marketingu a prodeji, ptipadné
prondjmu objektu. Zajemce si snadnéji predstavi, jestli mu prostory budou vyhovovat, nebo si
muze dokonce sviij pracovni/obytny prostor v modelu nasimulovat. Pro riizné vizualizace jsou
sice vhodnéjsi k tomu pfimo urené programy, ale vyhoda spociva v tom, Ze data budou uz

v BIM modelu nachystana a nikdo nemusi objekt modelovat znovu.

Dalsi velkou vyhodou je ¢asova tspora. BIM umoziuje vyrazné zkratit vystavbovou fazi tim,
ze eliminuje kolize a s tim spojené viceprace a ze lze pomérné jednoduse vytvofit vhodny
harmonogram. Také 1ze diky nému rychleji zpracovat vykaz vymér a v neposledni fadé se snaze
kontroluje dodrzovani casového planu. BIM ale dokaze zkratit i Cas, ktery se stavbé musi
vénovat i v nasledujici fazi provozu. CAFM (Computer-Aided Facility Management) systém,
coz je software pro spravu objekti, 1ze dnes s BIM modelem propojit a vyuZzivat pfitomnost

informaci, jako je Casova zivotnost riznych prvkd.
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S BIM modelovanim lze uz na zacatku tvorby navrhu projektu vypracovat riizné varianty
modelu, coz mize velmi zjednodusit praci architekta ¢i projektanta a rozhodnuti investora. Da
se také vytvorit analyza na energetickou naro¢nost nebo certifikaci staveb, analyzovat statické
a dynamické chovani objektu ¢i si vytvorit pfedstavu o tepelné pohodé v objektu. Ve zkratce je
mozné si vytvorit vice modela a analyz, které umozni rozhodnuti o findlni podob¢ projektu uz
v ranych fazich tvorby navrhu.®

Cas jsou penize, takZe s Gisporou ¢asu se poji i uspora penéz. Za prvé bude vlastni vystavba
objektu trvat kratsi dobu, tedy investor bude ve stadiu ,,penize neméam, objekt nemam* kratsi
dobu, a za druhé dojde k podstatné mensimu poctu nedorozuméni a informac¢niho Sumu, které
by vyzadovaly RFI (Request for Information; Pozadavek na informaci), jez se nékdy mohou
casové velmi protahnout. Snadnéji se pfedchazi kolizim a cenové odhady jsou diky automaticky
aktualizovanému modelu spolehlivéjsi, takze je mensi pravdépodobnost ne¢ekaného prodrazeni

stavby. 2°

A konec¢né, BIM zajist'uje veétsi transparentnost a snadnéjsi ptistup k informacim v naslednych

etapach zivotniho cyklu stavby.?!

Better data quality Coordinated approach
Lifecycle building g~ 1 N, Faster project delivery
management

No change orders . Virtual simulation
Budget .. Higher building
reliability p ) \ quality

Collaborative desi il Prefabrication

Higher building Y = Fewer accidents
functionality : on job sites

No data loss 2 Virtual model

Transparency from Earlier conflict
idea to rebuild \ and error detection

Obrazek & 2: Zobrazeni vyhod BIM modelovani??

19 CERNY, Martin aj. BIM prirucka. Praha: Odborna rada pro BIM, 2013, s. 25, 38, 48. ISBN 978-80-260-5297-
5

20 Tamtéz, s. 25, 38, 48.

2l Tamtéz, s. 25.

22 new.siemens.com. Jak se technologie BIM adaptuje v ¢eskych podminkach a co je tieba pro ni jesté udélat.
TVARCHITECT.COM [online]. Living Media s.r.0., 18.12.2018. [Cit. 20.12.2022]. Dostupné z:
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Nevyhody

Jako protivahu k vyhoddm zminime i hlavni nevyhody této metody. A jako se tomu Casto stava,
spousta charakteristik, které¢ byly zminény ve vyhodach, jsou zaroven i nevyhody.

Vyuziti metody BIM je efektivni, pokud vSichni Gcastnici BIM znaji a pouzivaji. Za
piedpokladu, ze byt jediny zicastnény odmita BIM pouzivat, efektivita této metody se rapidné
snizuje a z jistého uhlu pohledu vlastné v takovém piipadé BIM ,,jen piidava praci navic®.
Potéd se jesté jednd o pomérné novou zalezitost, takze je ptilezitosti k implementaci pomérné
malo, a ne vSichni odbornici jinak zapojeni ve stavebnich projektech, s nim méli zkuSenost.
Nekteti o BIMu porad jesté vlibec neslySeli. Pokud napiiklad spréavce objektu neni dobie
obezndmen s pfinosem pouzivani BIM modelu, je mozné, ze klidné jiz vytvoifeny model
zustane zastréeny ,,taktikajic v Supliku‘ a jeho potencial vySumi do prazdna.

Dalsi nevyhoda je spojend s faktem, Ze dokumentaci vytvaii vice odbornikii, kde kazdy pouziva
pro sviij obor typicky, ptipadné dokonce sviij vlastni, zptisob znaceni a zkratek. To fesi alesponi
Castecn¢ standardizace, ale normy nemohou obsahnout v§e a mimo to jsou pouze doporucenim.
Také mize nastat prekazka s dostupnosti modelu. K dokumentaci by méli mit piistup vSechny

zainteresované strany, a to je ob&as obtizné.??

Také se musi pocitat s jinym rozloZenim financi pro stavebni fazi projektu. Daleko vétsi pomér
financi, nez na jaky mohou byt investofi zvykli z vyuZivani 2D dokumentace, bude vyzadovat
pfipravna faze, protoZe tam vznik4 hlavni potencial BIM metody. Ptipravna faze vyzaduje
daleko vice prace, ktera musi byt adekvatné ohodnocena. BIM také potiebuje vétsi odborniky,
kteti také mohou vyjit draZz. Tyto vydaje budou s pfehledem vynahrazeny Usporou, ktera diky

tomu vznikne ve vystavbové a provozni fazi, ale ne kazdy toto chape.?

S faktem, Ze metoda jeSt€ neni pln€é zauzivana, se muze pojit nedostatek odbornikii na
koordinaci BIM projektu. Pro naroky prace s BIMem ma spousta zameéstnancti stavebnich firem
i dalsich ucastnikti projektu nedostatecné vzdélani. Je pochopitelné, ze renomované firmy
nemaji zajem meénit své dobie fungujici navyky, pokud k tomu nedostanou dostate¢né vyrazny
impulz. Navic, uz samotna implementace BIMu do podniku je celkem finanén¢ néro¢na.

Softwary néco stoji, ¢as, kdy se s nimi zamé&stnanci uci, néco stoji, Skolitelé néco stoji...

https://www.tvarchitect.com/clanek/jak-se-technologie-bim-adaptuje-v-ceskych-podminkach-a-co-je-treba-pro-
ni-jeste-udelat/

28 CERNY, Martin aj. BIM pFirucka. Praha: Odborna rada pro BIM, 2013, s. 25. ISBN 978-80-260-5297-5.
24 Tamtéz, s. 25.
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V mnoha pfipadech jsou pocatecni investicni naklady pro malé firmy nepiekonatelnou

piekazkou, protoZe ani nemaji garanci, Zze budou mit zakaznici o BIM projekty zdjem.?

Také muze BIM zplsobit problémy v piipadé, ze se investor snazi na navrhu usetiit. Pokud
vznikne nekvalitni BIM model, byva velmi tézké ho opravit, protoze je v ném vsechno
propojené a nelze jednoduse vybrat a opravit tu Spatné provedenou cast. DalSim problémem
muze byt otdzka autorskych a vlastnickych prav modelu, protoze se na ném podili vice

odbornikti. Také jesté neexistuje dostatecné rozsahla BIM knihovna, kterou by §lo pouZzit naptic

v§emi potfebnymi profesemi.?®

Risks of
BIM

PROJECT DELIVERY METHOD

A collaborative project delivery method such as
the AIA Integrated Project Delivery (IPD) method
or the DBIA Design-Build (DB) method aligns best
with the collaborative intent of BIM . While there
are examples of Construction Manager-at-Risk
(CM at-Risk) and Design-Bid-Build (DBB) projects
using BIM, the contractual relationship between
the owner, architect, and contractor act as
constraints on the communication between
parties in a way that may limit the open
exchange of information.

ORGANIZATIONAL ISSUES

BIM (Building Information Modeling)
implementation starts with the willingness to
change and effective leadership which will
overcome the problems through the process,
Experienced older staff may resist changes. In
large-scale firms, human-related factors gain
utmost importance.

COSTS

The adoption of BIM (Building Information
Modeling) is a costly process. Initial investment
is needed to buy BIM featured software and
trained staff is required

INTEROPERABILITY

Lack of interoperability and inaccuracies may
cause disagreements, and legal disputes

LEGAL ISSUES

One of the biggest concerns that contractors and
owners have about using BIM is the fear that the
legal framework is too unsettled

Obrazek & 3: Zobrazeni nevyhod BIM modelovani?’

2 Tamtéz, S. 25-26.
26 Tamtéz, s. 26.

27 CASTLE, Kathy. Risks of BIM. ProjectCubicle [online]. ProjectCubicle, Copyright 2007 — 2021. [Cit.
20.12.2022]. Dostupné z: https://www.projectcubicle.com/bim-technology-risks-of-building-information-
modeling-bim/
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Velka cast téchto nevyhod a piekdzek je zplsobeno nedostatecnym vyuzivanim BIM

modelovani ¢i nedostacujicim vzdélanim ucastniki stavebniho procesu.

2.1.4 Standardizace

BIM je zavisly na rychlé a spravné vyméné informaci. Pfi kazdém ptenosu informaci se jejich
¢ast ztraci a oproti tomu se objevuji informac¢ni Sumy. Hodné se fesi, co by mélo byt obsahem
modelu stavby, ale pfenos informaci je zde neméné dulezity. Je zadouci, aby pouzivané
standardy byly také technickymi normami, jelikoZ pouze tato okolnost zajisti, aby bylo

vyhovéno danému udelu, i pies fakt, Ze dodrzovat technické normy neni povinné.?

Pro spravné a efektivni vyuzivani metodiky BIM je nutna standardizace formatu i obsahu. Je
dilezité, aby byl BIM model v otevieném formatu, ktery dokdze zpracovat velké mnoZzstvi
aplikaci, jinak potencial BIMu, tedy vyuziti modelu v§emi ucastniky projektu, nebude naplnén.
Kromé¢ formatu je ale také dulezitd standardizace obsahu. Jinak muize dochazet
k nedostate¢nym modeltim, nebo naopak k souborim, které v sob&é budou obsahovat spoustu
nevyuzitelnych dat a bézny uzivatel se v nich zacne ztracet, coz zase povede k neefektivnosti

celé metodiky BIM. Navic v tomto ptipad¢ hrozi i zahlceni pouzivanych pfistrojt.

BIM projekt a vSechny informace s nim souvisejici se ukladaji do spole¢ného datového
prostfedi (CDE, Common Data Environment). Oproti DMS (Document Management System),
ktery se pouziva pro spravu 2D dokumentii v digitalizované ¢i papirové podobé (EDMS pro
pouziti v elektronické podob¢; Electronic Document Management System), dokdze CDE
uchovavat a zpracovavat BIM modely.?° CDE je také popséano a definovano Koncepci zavadeni
metody BIM v CR. Mimo jiné se CDE stane povinnou souéasti pouziti BIMu pro nadlimitni
vefejné zakazky, jakmile vejde v platnost povinnost vyuziti BIMu u téchto zakazek

(pravdépodobné v prib&hu roku 2023 &i 202430).31

2 TOMANOVA, Stépanka. BIM potiebuje standardizaci. TZB-info [online]. Praha: Topinfo, © 2001-2022.
9.12.2019. [Cit. 28.11.2022]. ISSN 1801-4399. Dostupné z: https://www.tzb-info.cz/bim-informacni-model-
budovy/19975-bim-potrebuje-standardizaci

2 C48-PS00-V14a-E3-R0I_011 Spolecné datové prostiedi (CDE) — piehled atributii pro vybér [online]. Praha:
Agentura CAS, © 2020, bezen 2020, s. 2. [Cit. 29.11.2022]. Dostupné z:
https://www.koncepcebim.cz/uploads/ing/files/Spole¢né datové prostiedi (CDE) - pfehled atributl pro

vybér Agentura CAS.pdf

30 SOMMER, Luk4s, BORUTA, Jan, HOLUBCOVA, Nikola. BIM véera, dnes a zitra, aneb co to je BIM a jak
ovlivni zadavaci fizeni. epravo.cz [online]. Praha: ROWAN LEGAL, advokatni kancelaf s.r.o., 1.11.2022. [Cit.
12.12.2022]. Dostupné z: https://www.epravo.cz/top/clanky/bim-vcera-dnes-a-zitra-aneb-co-to-je-bim-a-jak-
ovlivni-zadavaci-rizeni-115464.html

s CVAS—PSQO—V14a—E3—R()]701 1_Spolecné datové prostiedi (CDE) — piehled atributii pro vybér [online]. Praha:
Agentura CAS, © 2020, biezen 2020, s. 2. [Cit. 29.11.2022]. Dostupné z:
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Standardizace formatu

Spole¢ny formét pro vyménu dat v prostfedi BIM se uz n¢jakou dobu fesi a mezinarodné¢ se
ustalilo vyuzivani formatu IFC (Industry Foundation Classes). Jedna se o neutralni otevieny
souborovy format, ktery vyviji audrzuje neziskova organizace buildingSmart (diive
International Alliance for Interoperability). Prvni IFC format byl vydan v roce 2006 a aktualni
je verze formatu IFC4, ktery je také uveden v normé ISO 16739-1%2. Jiz se ale pracuje na vyvoji
IFC5.3® Format IFC umoziiuje uloZeni jak grafickych, tak negrafickych informaci. Je to
neutralni otevieny format, coz znamena, ze kdokoli mize tento format vyuzivat a vyvijet
aplikace, které s nim pracuji. Dnes existuje mnoho desitek aplikaci, které¢ néjakym zptisobem
s formatem IFC pracuji. Format IFC vlastné funguje na principu textového popisu modelu,
ktery mzou aplikace snadno zpracovat. Nevyhodou tohoto principu je velké mnozstvi dat,
takze doplikové vznikly formaty ifcZIP a ifcXMLZIP, které data komprimuji. Ty jsou vhodné

hlavné pro posilani soubort nebo jejich archivaci.®

Standardizace obsahu

Na mezinarodni urovni z4dna jednotné ustalena standardizace obsahu neexistuje. Resi se
proto spise na narodni Grovni. Projekty se déli podle LOIN (Level of Information Need), coz
je ,,uroven podrobnosti informaci, kterou definuje objednavatel“® a je specifikovana ISO
normou®®. Z ni se odvodi LOG (Level of Geometry) a LOI (Level of Information), kterych

musi realizator projektu dosahnout.

LOG je ,,Uroveii podrobnosti geometrie — smluvena podrobnost geometrickych tdajt

jednotlivych ¢asti modelu a pouzitych stavebnich prvki.“3” Tento termin nahradil ptivodné

pouzivany LoD (Level of Detail, Uroveii podrobnosti). %

https://www.koncepcebim.cz/uploads/ing/files/Spole¢né datové prostiedi (CDE) - piehled atributti pro

vybér Agentura CAS.pdf

8 CSN EN ISO 16739-1. Datovy formdt Industry Foundation Classes (IFC) pro sdileni dat ve stavebnictvi a ve
facility managementu - Cdst 1: Datové schéma. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2020. Ttidici znak 730100.
33 BERLO, Léon van, KRIJNEN, Thomas, TAUSCHER, Helga, KRANENBURG, Arie van, PAASIALA, Pasi.
Future of the Industry Foundation Classes: towards IFC 5. buildingSMART International [online]. © 2021. [Cit.
3.3.2022]. Dostupné z: https://www.buildingsmart.org/wp-content/uploads/2021/06/IFC_5.pdf

¥ STATECNY, Véclav. IFC — vyména informaci v projektu. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, ©
2022. 19.5.2016. [Cit. 4.5.2022]. Dostupné z: https://www.bimfo.cz/Aktuality/TFC-%E2%80%93-vymena-
informaci-v-projektu.aspx

35 L OIN. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, © 2022. [Cit. 4.5.2022]. Dostupné z:
https://www.bimfo.cz/Nastaveni/Slovnik-BIM-pojmu/LOIN.aspx

% CSN EN 17412-1. Informacni modelovani staveb - Uroveri informacnich potieb - Cast 1: Pojmy a principy.
Praha: Cesky normalizacni institut, 2021. Ttidici znak 730141.

37 LOG. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, © 2022. [Cit. 4.5.2022]. Dostupné z:
https://www.bimfo.cz/Nastaveni/Slovnik-BIM-pojmu/LOG.aspx

38 Tamtéz.
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LOI je ,,Urovei podrobnosti informaci — smluvena podrobnost negeometrickych, negrafickych
udajii (technickych, cenovych, casovych apod.) jednotlivych c¢asti modelu a pouzitych
stavebnich prvkd.“ % Pro tento typ informaci v Ceské republice vznika standard SNIM
(Standard negrafickych informaci 3D modelu). Jde o normu, kterou vytvari organizace CzBIM
(Odbornd rada pro BIM, nezavisla platforma ,,pro popularizaci, propagaci, standardizaci
a rozvoj BIM v CR““%), ktera ma slouZit pro standardizaci struktury ukladani negrafickych dat
u BIM modeli.*! Tuto standardizaci fesi také LOD (Level of Development, ptipadné Level of
Definition; Etapa dokumentace), coz je ,,faze vyvoje dokumentace stavby, jedna z BIM metrik
slouzici k identifikaci, jaké informace maji byt zahrnuty do modelu béhem procesu projektovani

a stavby, tedy formulace pozadavkii na grafickou a informaéni podrobnost BIM modelu.*#?

Ve fazi pilotnich projektl je také mezinarodni, v Dansku vytvoreny, Klasifika¢ni systém CCI
(Construction Classification International), ktery by mél zajistovat ,,jednotné pojmenovani
vSech prvki stavby, které je tak srozumitelné napfi¢ obory i rlznymi pouzivanymi
programy*43 4

Pozadavky u konkrétniho projektu jsou zaznamenany do BEP (BIM Execution Plan), coz je
Plan realizace BIM. Tam své pozadavky investor specifikuje. Jedna se o zavazny dokument,
ktery definuje pro konkrétni projekt jeho zékladni parametry, role a zodpovédnosti ti€astnik,
zakladni podminky pro pfedavani modeli pro BIM, pouzivané nastroje a také zakladni
terminy.“?°

Existuje také BIM Protokol, coz je ,,soupis pravidel pro tvorbu, pfedani a uzivani informacniho

modelu. Protokol slouzi zejména ke jmenovani clenti projektovych tymi a vymezeni datovych

39 LOL. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, © 2022. [Cit. 4.5.2022]. Dostupné z:
https://www.bimfo.cz/Nastaveni/Slovnik-BIM-pojmu/LOl.aspx

40 czBIM. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, © 2022. [Cit. 4.5.2022]. Dostupné z:
https://www.bimfo.cz/Nastaveni/Slovnik-BIM-pojmu/czBIM.aspx

41 SNIM. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, © 2022. [Cit. 4.5.2022]. Dostupné z:
https://www.bimfo.cz/Nastaveni/Slovnik-BIM-pojmu/SNIM.aspx

42 |LOD. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, © 2022. [Cit. 4.5.2022]. Dostupné z:
https://www.bimfo.cz/Nastaveni/Slovnik-BIM-pojmu/LOD.aspx

43 CClI. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, © 2022. [Cit. 4.5.2022]. Dostupné z:
https://www.bimfo.cz/Nastaveni/Slovnik-BIM-pojmu/CCl.aspx

# Dokumenty: Klasifika¢ni systém. Koncepce BIM [online]. Praha: Ceské agentura pro standardizaci, © 2018-
2022. [Cit. 12.12.2022]. Dostupné z: https://www.koncepcebim.cz/dokumenty?z=312

4 7 zakladnich BIM zkratek, na které narazite v kazdém projektu. BIM POINT [online]. Praha: BIM POINT, ©
2009-2022. [Cit. 15.12.2022]. Dostupné z: https://www.bim-point.com/blog/bim-zkratky
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pozadavki souvisejicich s informaénim modelem.“*® Jedna se o pfilohu Zvlastnich smluvnich

podminek Ceského standardu smlouvy pro vystavbu.*’

2.1.5 Typy implementace BIMu
BIM model se da tvofit tfemi zakladnimi zplisoby. Jde o tvorbu standardni, paralelni

a reverzni.*®

Standardni tvorba muze vyuzit vSech benefiti, které metodika nabizi. BIM se pfi ni vyuziva od
uplného prvopocatku navrhu projektu, a diky spravnému a véasnému zapojeni vsech Gcastnikd,
se predejde mnoha chybam, kolizim a nesrovnalostem. BIM model se tvoii jako prvni a az po

jeho dokonceni dochazi ke konstrukci projektu.

Paralelni BIM znamend, ze BIM model se vytvaii zaroven s vystavbou objektu. Ztraci se tim
moznost BIM metodou ovlivnit samotnou vystavbu a vyhody BIMu se daji spatfit az v provozni
fazi, ktera je ovSem u staveb nejdelsi, takZe je vhodné pti ni BIM vyuzit.

Reverzni BIM je momentalné nejcastéjsi formou BIMu. Jedna se o vytvoreni BIM modelu
dodatecné, coz se dnes vyuziva, protoZe velkd vétSina staveb byla postavena bez této moznosti.
V tomto piipadé ma BIM velké uplatnéni zvIasté u rekonstrukcei a nasledném provozu starSich

budov.

2.1.6 Historie BIMu

Pocatky informa¢niho modelovani staveb se datuje do roku 1975, kdy Charles Eastman
publikoval prvni popis pracovniho prototypu. Vyvoj pokracoval v USA a do Evropy se dostal
Vv pritbéhu 70. a 80. let. Premianty byla Velka Britanie a Finsko, kteti uz v té¢ dobé zkouseli
komeréni vyuziti BIMu. SoubéZné se rozvijel CAD (Computer-Aided Design), ktery také
pochazi z 80. let. Velmi dulezitym milnikem byla standardizace IFC formatu, ke které doslo
vroce 1995. BIM se za posledni desetileti rozvijel daleko rychleji nez diiv a je velmi
pravdépodobné, Ze toto tempo se bude i nadéle zrychlovat — s pomoci vladnich natizeni jako je

povinné pouzivani BIMu u vefejnych zakazek a podobné. 4
2.1.7 BIM softwary v CR
Dnes jiz existuje spousta aplikaci, platforem a programii, které se néjakym zptsobem dotykaji

metody BIM. Jejich vyCerpavajici vycet lze nalézt napiiklad na strankach spravovanych

4 Tamtéz.
47 Tamtéz.

48 PRUSA, David. Rozpoctovani staveb jako soucdst informacniho modelovani budov (BIM). Brno: 2022,
Diplomova prace. Vysoké uceni technické, s. 27.

49 MICHL, Vladimir. Historie BIM. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, 23.1.2019. [Cit. 4.11.2022].
Dostupné z: https://www.bimfo.cz/Aktuality/Historie-BIM.aspx
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spolecnosti buildingSMART International.>® Softwary jsou typicky uréené pro konkrétni
profesi, kde pro navrhovani jsou vhodné jiné nez pro statiku nebo TZB. Stejné tak investofi
maji k dispozici vybér program, které jsou odlisné od téch urcenych pro spravce budov nebo
architekty. Zde se uvede jen jedno typologické rozdéleni pro utvoteni alespoini zbézné predstavy.

Pokud se vezme 5 v CR nejrozsifengjsich programt pro navrhovani staveb, tak se jedna o:

e Autodesk Revit,

Graphisoft ArchiCAD,

Tekla,

Allplan,

Vectorworks Architect.®!

Pro spravu projektii jsou v CR nejrozsifendjsi tyto:

Autodesk BIM 360,

e Procore,
e PlanGrid,
e Fieldwire,

e Touchplan.®
A pro prohlizeni €asto slouZi tyto:

e Autodesk viewer,

e BIM Vision.*
V Ceské republice jsou pro tvorbu BIM modelu nejéastéji vyuziviny softwary Revit
a ArchiCAD, které¢ se oba vyuZily i pro praktickou ¢ast této prace.
Revit
Revit je program, ktery je celosvétoveé asi nejznaméjsi a nejpouzivangjsi. Spravuje ho firma
Autodesk, kterd ma mnoho zkuSenosti s provozem softwaru na vytvareni 2D vykrest, spada

pod ni AutoCAD. Revit byla plivodné samostatna firma, takZe pracuje na Uplné jinych

%0 Viz Software Implementations. buildingSMART International [online]. © 2022. Posledni zmé&na: 9.12.2022.
[Cit. 18.12.2022]. Dostupné z: https://technical.buildingsmart.org/resources/software-implementations

51 SPALEK, Michal. Software pro BIM. TZB-info [online]. Praha: Topinfo, © 2001-2022. 9.2.2020. [Cit.
25.11.2022]. ISSN 1801-4399. Dostupné z: https://www.tzb-info.cz/bim-informacni-model-budovy/20193-
software-pro-bim

52 Tamtéz.

53 Tamtéz.
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principech nez ostatni aplikace Autodesku. Béznym formatem softwaru Revit je RVT, nicméné
program podporuje fadu dalSich véetné formatového standardu IFC. Aplikace nabizi vyuziti
rozsahlych knihoven a velkého mnozstvi integrovanych funkei. Existuje také hodné doplnkd,

at’ uz od Autodesku, nebo od tfetich stran, které se softwarem spolupracuji.>*

ArchiCAD

ArchiCAD je pfimym a nejsilnéjsim konkurentem Revitu. Jednd se o vibec nejstarsi BIM
software, ktery feSi architektonicky navrh. Vznikl uz na zacatku 80. let. Spravuje ho firma
Graphisoft, kterou vroce 2007 odkoupila spole¢nost Nemetschek. Software spolupracuje
s mnoha formaty v¢etné¢ RVT a IFC. Ma mnoho integrovanych funkci a dokaze s mnoha dal$imi

aplikacemi spolupracovat.®

2.2 FM - zakladni informace

Anglickeé slovo ,,facility se da ptelozit jako ,,zafizeni, ,,vybaveni nebo ,,ptislusenstvi®. Slovo
»,management se dnes pouziva i v ¢estin¢, nicméné existuje pro néj i Cesky ekvivalent —
»sprava“ nebo ,.fizeni“. Jedna se tedy o spravu pfislusenstvi podniku, coz se da jinymi slovy
vyjadrit jako fizeni podptrnych sluzeb.

Zakladni definice Facility Managementu (FM) se da vyjadrit jako ,,multioborova disciplina,

kterd ma za cil integrované fizeni viech sluzeb, které podporuji hlavni ¢innost spole¢nosti*°®,

re¢

Zasadni je zde ,,integrované tizeni“. Jde totiz o management, fizeni mnoha sluzeb, ne jejich
vykonavani. FM tesi podpturné sluzby, které né¢jakym zptisobem napomahaji k fungovani core
businessu, tedy hlavniho ptedmétu podnikéani. Rozhrani mezi podptirnymi ¢innostmi a hlavnimi
¢innostmi si firma stanovi sama. Tato hranice je v ¢ase prom&nnd a zavisi na ni
konkurenceschopnost firmy. Ve své podstaté je smyslem FM pomoci ekonomicky zefektivnit
provoz a umoznit hlavni ¢innost provadét neruSenou ¢innostmi, které jsou pottebné pro provoz
podniku, ale neslouzi pfimo k zajisténi zisku.>’

Tyto podpiirné Cinnosti mohou byt bud’ zajisténé vlastnimi zdroji podniku, kdy se jedna

0 ,,insourcing*, nebo se tyto ¢innosti deleguji a staré se o n¢ povéiend firma, v takovém piipadé

5 PRUSA, David. Rozpoctovani staveb jako soucdst informacniho modelovini budov (BIM). Brno: 2022,
Diplomova prace. Vysoké uceni technické, s. 31.

5 Tamtéz, s. 31-32.

% Facility management. TZB-info [online]. Praha: Topinfo, © 2001-2022. [Cit. 28.11.2022]. Dostupné z:
https://www.tzb-info.cz/facility-management

57 KUDA, Frantisek, BERANKOVA, Eva, SOUKUP, Petr. Facility management v kostce pro profesiondly i
laiky. Olomouc: Form Solution, 2012, s. 10. ISBN 978-80-905257-0-2.
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jde o ,,outsourcing“.%® Outsourcing se di povazovat za profesionaln&jsi variantu, kde se
podpirnym cinnostem vénuje specializovand firma, dany podnik ji jen kontroluje a vénuje se
svému vlastnimu core businessu. Vyuzivanim outsourcingu se snizuji rezijni naklady
I organiza¢ni starosti. Diky vybérovému tizeni a specializovanosti povéfené firmy mizou byt
naklady na sluzbu podstatné nizsi, nez by byly, kdyby se o tu sluzbu staral interni zaméstnanec.

Na druhou stranu ale miize mit vyuziti interniho zaméstnance vyhodu lepsi komunikace. Casto

outsourcovanymi sluzbami je naptiklad stravovani, ostraha, uklid nebo sprava zelené¢.

/ Facility Management Functions \
Real Estate Occupancy Maintenance Asset P';ei:fao:g:ln%e Building
Management| Management | Management | Management Management Systems
A 4 4 4 A A
( /V r [—. Fumniture & f ff* Access Control
« Purchase/Sale . Space * Preventive Mice, Aisels * Finance * Building
I B B T R R
* Chargeback < * Condition 2 :
. ToxManagement | Moves. Addions | [EOUREIE | Assessments | “LUOCERCE | LU
- Expense & Changes (MAC) | | p,1e 8 Tools + Project Planning |, (uiidnd « Monitoring &
Management * CADIntegration |  Loio Desk * Z;‘:’:“ management Control System

N 7

Obrazek ¢&. 4: Zobrazeni sluzeb v oblasti facility managementu®®

Facility Management je obsahem anglické normy CSN EN 15221, Je vhodné, aby kazda firma
méla zpracované interni smérnice s vymezenim prav a povinnosti zaméstnancii, specifikaci

vstupnich i vystupnich dokumentti a s popisem priibéhu provedeni sluzeb.5!

2.2.1 Cile a prinosy FM
Facility Management mi vice cild. Snazi se odleh¢it podniku od starosti s feSenim podptirnych

¢innosti, pomoci mu se soustfedit na core business a zaroven se snazit propojit 5 oblasti

% Tamtéz, s. 10.

59 CHRISTIANSEN, Bryan. Complete Guide to Facilities Management. LimbleCMMS [online]. Limble CMMS,
12.10.2020. [Cit. 20.12.2022]. Dostupné z: https://limblecmms.com/blog/facilities-management/

80 CSN EN ISO 41011 (762102). Facility management - Slovnik. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2018.
Ttidici znak 762102.

61 ZUBROVA, Tereza. Moznosti zavedeni Facility managementu do prostiedi organizaci fizenych tizemné
samospravnim celkem. Praha: 2019, Diplomova prace. Ceské vysoké uceni technicke, s. 19.
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(,,5P“ = pracovnici, procesy, prostiedi, planeta, prosperita). Dosazeni téchto cili by m¢élo

vyustit v ekonomicky efektivni a uéelny provoz.*°?

Hlavnimi pfinosy FM je uspora provoznich ndkladd (v dlouhodobém horizontu az 30% tspora),
zvySeni produktivity zaméstnancti (pozadavkovy systém, standardy ¢i help desk umozni
zam&stnancim se vice soustfedit na svou hlavni praci) a uvolnéni prostorovych kapacit

(optimalizace vyuziti difve nerentabilné uZivanych pracovist).%®

2.2.2 Oblasti FM

Facility Management se zabyva podplirnymi sluzbami, tedy takovymi, které nejsou soucasti
vyrobniho procesu firmy. Existuji dvé hlavni skupiny téchto ¢innosti: Prostor a infrastruktura
a Lidé a organizace. Oblast Prostor a infrastruktura se da jinym vyrazem také nazvat ,, Tvrdé
sluzby*, jde totiz o sluzby, které souviseji s pracovnim prostorem. Cilem sluzeb v této kategorii
je optimalizace fungovani objektu, vyuzivanych technologii, prodlouzeni zivotnosti prvku,
minimalizace nakladu a zajisténi ptijemného pracovniho klima, kde se mize jednat naptiklad

o teplotu nebo o &istotu. Celd tato kategorie se tyka technicky orientovanych procesi.®*

U tvrdych sluzeb je specifické, Ze pokud nejsou spravné provedeny, vede to k vySSim
nakladiim. Miize sem patfit napiiklad sprava a vyuZiti prostor, sprava energii, uklid, odpadové
hospodaistvi nebo technickd sprava budov.®

Oblast Lidé a organizace, jinym nazvem také ,,m&kké sluzby®, se zamétuje na zaméstnance
a uzivatele prostor. Spatné provedena mékka sluzba vede k negativnimu dopadu na vykonnost.
Jedna se naptiklad o bezpecnost, recepni sluzby, vnitropodnikova logistika, stravovani, nebo
interni posta.

Principem FM je synergie ,,3P* — pracovnikdl, procesi a pracovisté. Pokud jsou tyto tfi oblasti

spravné nastavené, dochazi k provozni efektivit€ podniku. Posléze toto bylo rozsifeno jesté

o planetu a prosperitu.’

82 BERANKOVA WERNEROVA, Eva, KUDA, Frantiiek. Facility management a technicko-ekonomické sprava
majetku (PS 10.5). CKAIT [online]. Praha: Profesis, Vydani 2015, aktualizace 2020. [Cit. 12.10.2022]. Dostupné
z: https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/ps-10-5/#1-1

8 STRUP, Ondfej. Co je Facility management? Odborné prispévky FM Institute, s.r.o. [online]. [Cit.
11.10.2022]. Dostupné z: https://docplayer.cz/3282138-Co-je-facility-management-ing-ondrej-strup-ifma-
fellow.html

8 KUDA, Frantisek, BERANKOVA, Eva, SOUKUP, Petr. Facility management v kostce pro profesiondly i
laiky. Olomouc: Form Solution, 2012, s. 12-13. ISBN 978-80-905257-0-2.
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2.2.3 Historie FM

Pojem Facility Managment se poprvé objevil uz pted rokem 1980 v USA, kdyz se feSila sprava
budov nebo majetku. Profese, které se zabyvaly néfim podobnym, jako je dneSni FM,
existovaly uz davno predtim, ale nebyly povazovany za tak dulezité, jako to vidime my dnes.
V roce 1980 vznikla organizace National Facility Management Association, ze které o rok

pozdé&ji vznikla dnes znaméa IFMA (International Facility Management Association).%®

Do Evropy se FM dostal az pocatkem 90. let pies Skandinavii, Velkou Britanii, Francii
a Benelux. Do Ceské republiky se FM dostal pozdgji, ale jsme prvnim postkomunistickym

statem, ktery se do sité IFMA manazert zapojil (v roce 2000).5°

2.2.4 CAFM systémy v CR

Nasledny seznam CAFM (Computer-Aided Facility Management) softwart je piehled
nékterych softwarti dostupnych v Ceské republice. Jsou zde uvedeny aplikace, které jsou
dostupné na ¢eském trhu, firmy, které je vyvinuly, a n¢které prednosti, kterych si samotné firmy
na svych produktech ceni podle prezentace rozhovori z Casopisu Facility Management

Journal.”
AFM od firmy Alstanet, s.r.o.
e aplikace pfipravena na zpracovani BIM projektt
e flexibilni nastavovani, sledovani, fizeni a reporting — vyuziti potencidlu Sirokého
rozsahu informaci v CDE
Dalux FM od firmy Dalux
e BIM pIné funkéni FM systém
e nejvice uzZivatelsky pifijemny nastroj (nejcastéji vyuzivany systém ve Skandindvii —
kvalitni know-how)
pit-FM od firmy pit Software, s.r.o.

e vyména dat mezi CAFM systémem a CAD je obousmérnd a konfigurovatelna podle

potieb uzivatele

88 BERANKOVA WERNEROVA, Eva, KUDA, Frantiiek. Facility management a technicko-ekonomické sprava
majetku (PS 10.5). CKAIT [online]. Praha: Profesis, Vydani 2015, aktualizace 2020. [Cit. 12.10.2022]. Dostupné
z: https://profesis.ckait.cz/dokumenty-ckait/ps-10-5/#1-1

8 Tamtéz.

0 CAFM systémy: piehled trhu 2022. Facility Management Journal. 2022, ro¢. 2022, &. 2, s. 6-19. ISSN 2788-
0842.
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e Tzce propojen s CAD systémy pro projektovani staveb a technickych zatizeni budov
(TZB)

e modularni a flexibilni systém; moZznosti pfizplisobeni se samotnym uzivatelim
Xeelo Building.online od firmy Intelligent Studios s.r.o.

e vytvofené procesy véetné workflow kancelarskych budov a primyslovych parki

e praktické vyuziti BIM modelu pro zrychleni FM procest

Archibus od firmy IKA Data, spol. s r.o.

e majetkove propojen se spolecnosti AUTODESK — vysokd provazanost modelu a CDE
s CAFM Archibus

e pokryva vSechny oblasti FM
INSIO EFM od firmy INSIO software s.r.o.
e uzivatelska piivétivost a zaroven robustnost systému

e propojeni jednoduchého feseni zavad a zpracovani dat pro management

Informacni systém Revisio od firmy SkyCom online s.r.o.

e plné pfipraven na implementaci BIM modeld a naslednou praci s nimi
e obsahuje integrované Ciselniky, platnou a pravidelné aktualizovanou legislativu

e 11 samostatnych specializovanych modull (pf. Technologicky a Stavebni pasport,
Energeticky management, Dokument a Contract Management, PO&BOZP, HelpDesk,
Facility Management...)

e mobilni aplikace a iPortal pro komunikaci s ndjemci

twiGIS od firmy Arkance Systems CZ s.r.o.
e jeden dodavatel zastiesuje cely BIM zivotni cyklus: od zaméri a navrhi pies

projektovani, realizaci stavby aZ po spravu
e primarnim pohledem uzivatele je grafické zobrazeni (mapa ¢i plan podlazi)
e napojeni na libovolny BIM model

Urbido od firmy Smart urbido s.r.o.

e komplexné pfipraven na BIM a integraci DIMS
e intuitivni, pfehledny, moderni a pro uzivatele jednoduchy systém

e princip vSech uzivateld
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SW KLID od firmy EASY FM s.r.o.

univerzalnost (pro vlastniky majetku, poskytovatele sluzeb, externi facility dodavatele

1 pro revizni a servisni organizace)
vyuzitelny jako CAFM systém i jako CMMS (sytém pro tdrzbu vyrobnich technologii)

mozné propojeni systému do partnerskych systému, jako online monitoring spotieby
energii, modulu energetického managementu, loT monitoringu technologii, fizeni
bezpecnosti externich osob, métfeni teplot atermokamer, katalogu dodavateld,

meteostanic ¢i BIM

Chastia FM od firmy CHASTIA s.r.o.

plné€ podporuje praci a integraci BIM modelt
aktudlnost a vysok4 mira customizace
soucasti nabidky je IoT platforma eloT.eu

komplexni sluzby v oblasti smart monitoringu

KEY FEATURES OF CAFM

Maintenance ) Physical building
management ~"--.. administration

Space __
reservations ~TTT-d
Energy
___________ performance
analysis
Incident/ ----==""""
Event tracking
“*~~.. Space planning &
£ Limblecwus management
Obrizek & 5: Obecné zobrazeni hlavnich ikolu CAFM systému’*
2.3 BIMaFM

Jednim z hlavnich diivodl, pro¢ se o metodé¢ BIM zacalo vice mluvit a pro¢ zacala byt

popularni, je tspora nakladl v provozni fazi objektu. Tato faze ma na celkové naklady celého

zivotniho cyklu stavby nejvétsi vliv. Zahrani¢ni zkuSenosti ukazaly, Ze s vyuzitim metody BIM

se da pokles naklada predpokladat. Informa¢ni model stavby svoji vyssi cenu nékolikandsobné

L CHRISTIANSEN, Bryan. What is CAFM? Computer-Aided Facility Management Software Explained.
LimbleCMMS [online]. Limble CMMS, 3.12.2021. [Cit. 20.12.2022]. Dostupné z:
https://limblecmms.com/blog/what-is-cafm-software/
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vyvazi moznosti efektivnéjsi spravy stavby béhem nejdelsi faze jejiho zivotniho cyklu. Ma také
vliv na moznosti vytvofeni zdravéjSiho prostfedi pro uzivatel stavby a lepSiho pfistupu

K potiebnym informacim o stavbg.’

Zmeény, které se provadéji na zaCatku celého projektu, ve fazi prvotniho navrhu, jsou podstatné
mén¢ nakladné, nez kdyz je nutné je provést pozdéji. V provozni fazi lze jen fesit uz vzniklé
problémy a piipadné zmény jsou velmi nakladné.

Hlavni vyhody propojeni BIM modelu a CAFM systému jsou:”

» Piehlednéjsi sprava prostoru stavby — kdykoli je mozné se podivat na BIM model, ktery
obsahuje pfesnéjsi informace a piistup k nim je velmi rychly a mozny prakticky
odkudkoli.

» Efektivnéjsi udrzba — BIM model obsahuje aktualni verzi projektu a ma v sobé
informace o jednotlivych prvcich objektu nebo i tieba souvisejiciho majetku, spole¢né
se vS§emi piifazenymi informacemi, jako je zivotnost prvku ¢i jejich opravy.

» Efektivni vyuziti energii — BIM model umoznuje vytvoftit rizné simulace, diky kterym
se muzou srovnat rizné varianty feSeni objektu. Diky témto informacim lze pak sndze
optimalizovat provoz i pfijit s navrhy vylepSeni.

» Efektivnéjsi provadéni udrzovacich praci (renovace) a zmén dokoncenych staveb
(rekonstrukce) — opét diky aktualizované verzi BIM modelu jsou k dispozici presnéjsi
informace o stavu objektu.

» Lepsi tizeni Zivotniho cyklu stavby — po€atecni vyssi ndklady na tvorbu BIM modelu
se s ptehledem pokryji usporou, kterou BIM model umozni vytvofit v ramci provoznich

nakladi stavby.

» Efektivné;si prenos dat mezi BIM modelem a CAFM systémem.

2.4 Vysvétleni nékterych zkratek a pojmiu
e AIM (Asset Information Model) je provozni informacni model, ktery slouzi pro potieby

Facility Managementu.’

2 BIM a Facility Management (FM). Koncepce BIM [online]. Praha: Ceské agentura pro standardizaci, © 2018-
2022. [Cit. 12.12.2022]. Dostupné z: https://www.koncepcebim.cz/296-5-6-bim-a-facility-management-fm

8 Tamtéz.

™ CAS-P02-V14c-E3-R0I 031 Spolecné datové prostiedi (CDE) — zavedeni a vyuZivani v organizaci verejného
zadavatele. Praha: Agentura CAS, © 2020, listopad 2020, s. 5. [Cit. 29.11.2022]. Dostupné z:
https://www.koncepcebim.cz/uploads/ing/files/Spole%C4%8Dn%C3%A9%20datov%C3%A9%20prost%C5%9
9ed%C3%AD%20%28CDE%29%20zaveden%C3%AD%20a%20vyu%C5%BE%C3%ADv%C3%A1ni%20v%
20organizaci%20VZ_Agentura%20%C4%8CAS.pdf
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e FIM (Facility Information Modeling) je informa¢ni modelovani jiz stojicich objektd.

V ¢esting se termin moc nevyuziva, ale obéas se s nim lze setkat v zahraniéi.”

e PIM (Project Information Model) je Informa¢ni model projektu, coz oznacuje ,,sumu
vSech BIM modelt. Informacni model projektu je soubor modeld BIM vSech
projektovych tyma. Musi byt ulozen na CDE a poskytovat dlouhodoby archiv pro

piipadné budouci audity.“"®

S PARSA, Pouriya. Towards Facility Information Modelling (FIM). Penumbra: Private Press on Built
Environment [online]. Stockholm: Penumbra, 1.9.2018. [Cit. 1.12.2022]. Dostupné z:
https://www.ornsoftware.com/blogg/towards-facility-information-modelling-fim

6 PIM. BIMfo [online]. Praha: Arkance Systems CZ, © 2022. [Cit. 4.5.2022]. Dostupné z:
https://www.bimfo.cz/Nastaveni/Slovnik-BIM-pojmu/PIM.aspx
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BIM - Sprava informaci o stavbé z pohledu vlastnika stavby

Faze Studie a navrh v Priprava a realizace UZivani, provoz, udrZzba a zmény
7
BIM Projektovy informaéni model (PIM) Provozni informacni model (AIM)
I i I 1 I
Milniky Dokumentace pro  Dokumentace pro  Dokumentace pro Dokumentace Pasportizace pro
Gzemni rozhodnut  stavebni povoleni  provedeni stavby skutecného existujici stavby
(DUR) (DSP) (DPS) provedeni stavby
procesy
veskeré procesy probihaji
|Rozpodtsf | prostrednictvim CDE
Projektant
ol Stawvebni dozor - schyalovani
Zastupce investora e W._?____ _Uﬂ,D.TO .O : - predavani
zwlaitni smiuvni podminky _ Zhotovitel R EE T ETET

Architekt INFORMAENT MODEL STAVEY (IMS]

LI

CDE
nastroje pro management informaci

DIGITALMI MODEL STAVEY

dokumenty
Viechny dokumenty ke stavbé

v elektronicke podobé

- projektova dokumentace

- vykresovd dokumeantace

- specifikace wyrobki

- Zorawy, vyjadreni, zapisy

- pdf, dwg, docx, xlsx, jpg...

Zobrazeni prostoroveho uspofadani
a vlastnosti stavby v digitalni podobé

- akceptace prostavénost

LAIM

INFORMAENT MODEL STAVEY (IMS)

CAFM

komunikace
Veskerd komunikacs
prohiha pres CDE

- vady a nedodélky
- audit log

- sdileni informaci
- zapisy 7 jednani

CIGITALMI MODEL STAVEY

nastroje pro management informaci

digitalni model
stavby (DiMS)

- geometrie (3D)
- alfanumericks viastnost
- fyzicke i abstraktni prvky
- struktura a vazby

datovy standard
staveb
(DSS)

Proces toku informaci v ramci spolupriace BIMu a FM"’

Obrazek ¢. 6

formaci o stavbé. Koncepce BIM [online]. Praha: Ceska agentura pro standardizaci, 22.7.2021. [Cit.

5.4.2022]. Dostupné z: https://www.koncepcebim.cz/dokumenty?dok=1006. Zpracovani vlastni.

77 Sprava in
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3 Prakticka ¢ast

Cilem ptedlozené prace je jednoduchd ukazka vyuziti informac¢niho modelu stavby v oblasti
Facility Managementu. Z davodu vyuziti reverzniho zptisobu BIM modelovani se ovSem
veskeré informace, které chceme do modelu zadat, budou piidavat az ve vybraném CAFM

softwaru.

Jako model pro potfeby byla vyuzita Arnoldova vila v Brn€. V lednu 2022 probé¢hlo laserové
skenovani objektu a ptivodni zamér bylo nasledné z mra¢na bodi vytvotit model vily, a ten
aplikovat do CAFM softwaru. Zacatkem roku 2022 ovSem zapocala rekonstrukce vily a navrh
rekonstrukce od pasportu po dokumentaci navrhu rekonstrukce byl zpracovan firmou Atelier
99s.r.0. z Brna. Atelier 99 vytvoril cely projekt v softwaru Revit a pro potieby této prace model
poskytnul.

AQ9

Obriazek ¢. 7: Vizualizace vily od studia Atelier 99 s.r.o.

3.1 Arnoldova vila

Jako objekt pro praktickou ¢ast prace byla vybrana Arnoldova vila. Jednd se o historicky
zajimavou stavbu, kterd je dostatecné malé na to, aby mohl pan spravce obsah diplomové prace
V budoucnu efektivné vyuzit. Momentalné na vile probiha rekonstrukce a bude slouzit jako

komunitni centrum a muzeum.
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Obrazek ¢. 9: Zapadni pohled na objekt pred zacatkem rekonstrukce

3.1.1 Historie
Josef Arnold byl jednou z nejvyznamnéjsich postav brnénské architektonické scény 19. stoleti.

Jako provadgjici stavitel se podilel napiiklad na vystavbé evangelického Cerveného kostela,

dnesni Masarykové univerzité (budové na Udolni 220/2, kde byvala Lékatska fakulta a Rektorat
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a dnes vni je napiiklad Celouniverzitni pocitacova studovna ¢i sidlo Centra zahrani¢ni
spoluprace’®) nebo Méstského divadla.”™

Vlastni vila byla postavena roku 1862 jako druhy déim v nové vzniklé vilové kolonii v Cernych
Polich. Dnes se jedna o ulici Drobného ¢. p. 26 (dfive Huttergasse 38). Arnoldovi
pravdépodobné slouzila jako letni byt, jelikoz nadale m¢l stalé bydlisté v centru na Kolisti.
Zajimavosti je, ze dochované prameny nam uvadi, Ze tato celkem sloZzita dvoupodlazni stavba,

ktera méla i obytné podkrovi, byla postavena za pouhého piil roku.®

Bl AN

.

Obrazek ¢. 10: Model Arnoldovy vily, jihovychodni pohled, zobrazeno softwarem Revit

Z dochovanych plant jde poznat, ze pivodni dispozice domu zlstala z vétsi miry zachovana.
V prvnim podlazi byly ti prostorné mistnosti, velky salon, chodba a dvouramenné schodisté
s litinovym dekorativnim zabradlim. Hlavni obytny saléon mél také na jihozapadni strané

roz§ifeni obdélnikovou nikou S rozmérnymi okny. Také k nému piiléhala mala, tehdy

8 Budova MU, Komenského nam. 2, Brno. MUNI Provozni odbor [online]. Brno: Masarykova univerzita, ©
2008-2023. [Cit. 5.1.2023]. Dostupné z: https://provoz.rect.muni.cz/cs/sprava-budov/budova-mu-komenskeho-
nam-2-brno

7 Josef Arnold a jeho Zivot. Arnoldova vila [online]. Brno: Muzeum mésta Brna, Copyright © 2022. [Cit.
5.1.2023]. Dostupné z: https://www.arnoldovavila.cz/o-vile/josef-arnold-a-jeho-zivot

8 Arnoldova vila. Arnoldova vila [online]. Brno: Muzeum mésta Brna, Copyright © 2022. [Cit. 5.1.2023].
Dostupné z: https://www.arnoldovavila.cz/o-vile/arnoldova-vila
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pravdépodobné nezastfeSena, veranda. Horni patro bylo dispozi¢né feSeno velmi podobné.
Obsahovalo tfi mistnosti a vétsi salon s balkonem také sméfujicim na jihozapad. Bohuzel se
nakresy pruceli a podoby fasady nedochovaly, ale je mozné odhadovat, ze vila byla podobné
jako sousedni Kaiserova vila postavena v neorenesan¢nim stylu. Velmi pravdépodobné byly
Stity dievéné, velkolepé dekorativné vyfezavané a celou stavbu zavrSovala vysoka hrazdéna véz

se sedlovou stiiskou.??
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Obrazek ¢. 11: Padorys 1. nadzemniho podlazi zobrazeny v softwaru ArchiCAD 24

Manzelé Arnoldovi vilu prodali v roce 1883 a od té doby ji vlastnila cela fada majitelt a dim
tak proSel mnoha upravami a rozsifenimi. Prvni pfestavba byla planovana uz v roce 1883, kdy
se pocitalo pouze s rozsifenim domu o toaletu a jeden pokoj pro hosty v pfizemi a zménu fasady

na romantizujici gotiku, ale pravdépodobné k rekonstrukci nakonec nedoslo.®?

V roce 1909 koupili diim Cecilie a Kornelius Hoze, ktefi byli ptibuzni Grety Tugendhatové.

Cecilie se narodila jako Low-Beerova, byla to sestra Alfréda Low-Beera, coz je otec Grety

81 Tamtéz.

82 Tamtéz.
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Tugendhatové, takze je to jeji teta. PrisluSnici této rozvétvené rodiny V okoli zacatkem

20. stoleti vlastnili vice nemovitosti a silné se podepsali na vzhledu této ¢asti mésta.®

Manzelé Hoze provedli vlastni piestavbu a upravili si vilu do stylu art deco a secese. K témto
upravam doslo tésné pred prvni svétovou valkou a dodaly domu dnes charakteristické prvky.
Dispozice domu ale zistala skoro nezménéna. Dim napiiklad ziskal vstup s dfevénou
uzavienou verandou, nebo fasadu, kde se kombinuje hladkd omitka, hrubé strukturovana

Vv

omitka a omitkova bosaz. Nckteré mistnosti byly rozsiteny, byly vyménény vSechny vyplné

1i 84

oken a dvefi a byla upravena priace

Obrazek €. 12: Vizualizace objektu vytvofena pro potieby diplomové prace v softwaru Lumion 12 Pro

Spoustu z dobovych prvki Ize vidét dodnes, fada se jich totiz dochovala diky tehdejsi kvalitni
femesIné praci. Jedna se napiiklad o dodnes funkéni litinové radiatory zdobené v secesnim
stylu, stukové dekory stropti nebo dekorativni schodistové zabradli. Zajimavosti jsou také
mosazné zdobené dveini kliky a okenni olivy, jedna se o totozné prvky jako mizeme nalézt
v Jurkoviové vile v brnénskych Zabovieskach.®

Cecilie a Kornelius Hoze ve vile bydleli €1 ji vyuzivali téméf tticet let, az do roku 1939, kdy ji
zabavilo gestapo. Po konci druhé svétové valky se vila dostala pod narodni spravu a poté pod

8 Tamtéz.
84 Tamtéz.

8 Tamtéz.
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spravu Bytovych podnikti mésta Brna. V roce 1951 se vila upravila pro provoz mateiské skolky.
Pocet déti, které tuto Skolku navstévovaly, neustale nartstal a v 60. letech jich bylo skoro
150. Upravy zahrnovaly funkéni feSeni interiéri pro potieby déti. Jednalo se prevazné
0 doc¢asné modifikace, které pravdépodobné pomohly ke konzervaci piivodniho rdzu budovy.

Zasadni zménou bylo pouze vybudovani détskych umyvaren.%®

,Matetska skolka se diky svym pedagogickym kvalitdm a velmi ptiznivé dislokaci stala po Case
jednou z nejvyhledavanéjsich matetskych $kol v Brné. V Arnoldové vile fungovala do roku
2012, ve kterém byla, dle statického posudku vypracovaného na zadani majitele objektu,
uzaviena z divodu nevyhovujicich hygienickych a statickych podminek. Pfed svym uzavienim

ji navitévovalo celkem 75 déti, rozd&lenych do ti tiid. 8’

Obrazek ¢. 13: Model Arnoldovy vily, severozapadni pohled, zobrazeno v softwaru Revit

3.1.2 Probihajici rekonstrukce

Od roku 2022 probihé rekonstrukce vily, kterd ma za cil tuto ohroZenou kulturni pamatku
restaurovat do podoby po prestavbé Cecilie Hoze, opravit a konzervovat. Z vily by se mélo stat
komunitni centrum s uméleckou kavarnou, vystavnimi prostory a malym muzeem, se stalou

expozici o Josefu Arnoldovi. Piedpokladad se s kondnim vystav a pfednasSek a bude se zde

8 Tamtéz.

87 Tamtéz.
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nachazet 1 Studijni centrum vily Tugendhat (SCVT) a Brnénského architektonického manualu
(BAM). Ve vyssich patrech budou také kancelafe spravce budovy i kuratorti vystav. Soucasti
projektu je i revitalizace zahrady, ktera by se méla propojit se zahradami okolnich vil (Vila
Tugendhat a Low-Beerova vila) a vyhledové se z toho stane prohlidkovy okruh, takzvané

Trojvili, kde se budou moci potadat venkovni piednasky a koncerty. &

Obriazek & 14: Probihajici rekonstrukce s viditelnou malbou z doby fungovani vily jako materské Skolky®®

Rekonstrukce je mozna diky dotacim, které ziskalo Muzeum mésta Brna a spolky Meeting Brno
a Kulturni centrum Josefa Arnolda z Islandu, Lichtenstejnska a Norska. Koncem roku 2021 se

pogitalo, ze vyjde na 150 miliont korun.*

3.2 Laserové skenovani
Laserové skenovani je jedna z nejmodernéjSich metod zaméfeni, ktera je rovnéZz jedna

Z nejvSestrannéjSich vibec. Je velmi univerzalni, a diky tomu, své pfesnosti a moznosti si

8 Arnoldova vila. A99 [online]. Brno: Atelier 99 s.r.0. [Cit. 5.1.2023]. Dostupné z:
https://www.atelier99.cz/portfolio/arnoldova-vila/

8 Fotogalerie. Arnoldova vila [online]. Brno: Muzeum mésta Brna, Copyright © 2022. [Cit. 5.1.2023]. Dostupné
z: https://www.arnoldovavila.cz/fotogalerie

% MEDKOVA, Magdaléna. Zila v ni teta Grety Tugendhat. Za¢in rekonstrukce nejohrozen&jsi pamatky v Brng.
Aktualné.cz [online]. Praha: Economia, a.s., Copyright 1999 — 2023. [Cit. 5.1.2023]. Dostupné z:
https://magazin.aktualne.cz/bydleni/architektura/zila-v-ni-teta-grety-tugendhat-zacina-rekonstrukce-
nejohroze/r~2dd3d5c05d8611ec8a900cc4 7ab5f122/

41



vybrat z velkého rozmezi vystupi se uplatituje vV mnoha odvétvich, jako je stavebnictvi,

strojirenstvi, nebo dokonce archeologie.®

Je mnoho divodi, pro€ si vybrat laserové skenovani. Za prvé, jde o jednu z nejmodernéjsich
metod zaméfeni, jakou Ize viibec pouzit. Zamétfeni neni ¢asoveé naroc¢né a je velmi efektivni —
vyuziva se pomérné maly, mobilni nebo staticky skenovaci pfistroj. Laserova technologie
umoziuje praci na dalku, a neni tak tfeba pfimy kontakt se skenovanym objektem. S tim je
zam¢éfit prostor, ale zaroven je nevhodné omezit nebo ptrerusit jeho provoz. Tato vyhoda se
typicky projevi napiiklad pti zaméfeni vyrobni haly, kdy se vyroba viibec nemusi omezit, ¢i
dokonce zastavit. Laser navic dokaze bez problému zaméfit i prostory ve tmé, je s nim mozné

zaméfovat podzemni prostory, kdyZ je naptiklad tfeba zaméfit tunely nebo $achty.%?

KKERAREKKER

O A vionervion.. | [ Coucompaezes | 3 pies.. A 6 BT @5 5B B

) s o s

Obrazek ¢. 15: Mrac¢no bodu vytvorené s pomoci laserskenu

Dalsi, jiz zminénou, vyhodou pouziti laseru pro skenovani je velké mnozstvi vystupd, Kterych
je mozné¢ diky této metod¢ dosahnout. Laserovy skener funguje na principu metody

neselektivniho sbéru dat; tedy zaméti prostor pomoci milionit az miliard bodu, které v sobé

obsahuji i ty nejmensi detaily o skenovaném prostoru. Body v sob& nesou piesné informace

%1 Laserové skenovani: Vystupy a moznosti jejich vyuziti. VISIONPLAN-3D s.r.0. [online]. Plzeti:
VISIONPLAN-3D s.r.o., Copyright 2021. [Cit. 12.12.2022]. Dostupné z: https://www.visionplan.cz/laserove-
skenovani-vystupy-a-moznosti-jejich-vyuziti/

92 Tamtéz.
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0 své poloze spolu s dalSimi informacemi, naptiklad o barvé. Vysledkem je potom velmi

komplexni obraz skenovaného prostoru ve formé 3D mra¢na bod.*

Je nutné dopredu znat kyzené parametry takového mracna, aby se dalo posléze co nejefektivnéji
vyuzit. Takovymi parametry je napiiklad hustota mracna, vnitini pfesnost mracna, intenzita
odrazu, zpusob zobrazeni barev, rozd€leni na vice mracen (napiiklad pifi skenovani vicero

podlazi), nebo vystupni format (napiiklad E57, RCP, LAS, RCS...).%*

V okamziku, kdy se vytvoii 3D mra¢no bodl se spravnymi parametry, naskyta se mnoho
variant pro typ vystupu. Toto mracno bodl totiz obsahuje obrovské mnozstvi informaci, ze
kterého lze opakované t&zit. Casto dokonce neni tieba skenovat objekt znovu a mraéno bodi
dopliovat. Tim se da usetfit jak ¢as, tak penize. Obvyklymi vystupy z laserového skenovani
a nasledné vytvoreného 3D mracna bodi jsou podklady pro projekéni ¢innost, podklady pro
tvorbu informa¢niho modelu budovy, 3D modely, dokumentace skute¢ného stavu objektu,
vypocty kubatur nadrzi, skladek a podobné, zachyceni historickych objektli, zaméteni
technologickych celkli, prezentace dat investorim, zachyceni tézko pfistupnych nebo
vzdalenych objektl... Také je vhodné zminit, ze ze 3D mra¢na boda jde velmi jednoduse

vytvofit vysoce piesnou 2D dokumentaci.®®

3.2.1 Vyuziti

Laserové skenovani se da vyuzit pro Sirokou Skéalu potfeb a je zejména vhodné pro zaméteni
objektt ¢i prostor ve velmi presném detailu, aniz by ¢lovék musel byt v pfimém kontaktu
s meéfenym objektem/prostorem ¢i omezovat jeho provoz. Proto se také casto pouziva pro
zamétovani historickych objektii. Diky vyuziti 1aseru se pamatky neposkodi, protoze ziistanou
netknuté, ale pfitom je mozné ovéfit jejich skute¢ny stav, digitaln¢ je zakonzervovat ¢i ze skenu

vytvofit 3D model napiiklad za uéelem vzdélavani ¢i vyzkumu.%

Tutéz vlastnost této metody lze vyuzit pti skenovani technologicky komplikovanych celkt, jako
mohou byt napiiklad mosty. Casto se skenovani laserem vyuziva pro vytvoteni podkladu pro
BIM model ¢i k dokumentaci skute¢ného stavu budovy pred rekonstrukci. Diky své presnosti

a schopnosti zachytit i ty nejmensi detaily zobrazi sken stav objektu velmi podrobné, véetné

9 Tamtéz.
9 Tamtéz.
9 Tamtéz.

9 Tamtéz.
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veskerych nerovnosti a jinych dulezitych informaci, které mohou projektantim vyrazné ulehcit

praci a pomohou redlngji odhadnout naro¢nosti rekonstrukce.®’

Laserové skenovani je tedy technologii, diky které muzeme pii zaméfovani dosahnout
maximalni pfesnosti, rychlosti a kvality vystupii. Prvotnim vystupem laserového skenovani je
3D mra¢no bodl, zn¢hoz lze vytvorit dokumentace dle konkrétnich potieb. Diky své
univerzalnosti a vysoké mife zachyceni detailu se tato geodeticka metoda hojné uziva v mnoha

odvétvich, nejen ve stavebnictvi.%

Jako nazorny piiklad vyuziti laserového skenovani lze uvést vytvofeny model Chramu svaté
Barbory v Kutné Hote, ktery byl zpracovan pro potieby filmového §tabu k piesnému trasovani

kamery pii tvorbé specialnich efektd.*®

Obrazek &. 16: Zamérovani Chramu svaté Barbory'®

97 Tamtéz.
9% Tamtéz.

9 MICHALIK, Bohumil. Laserové skenovani. Ndrodni centrum stavebnictvi 4.0. [online]. Praha: Narodni
centrum Stavebnictvi 4.0. [Cit. 12.12.2022]. Dostupné z: https://www.ncs40.cz/aktuality/skenovani

100 Tamtéz.
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3.2.2 Pracovni postup méreni
Meéteni Arnoldovy vily probéhlo 11.1.2022. Jako 3D laserovy skener byl vyuzit Leica BLK360
zapujceny Stavebni fakultou VUT.

Nejdiive doslo ke skenovani exteriéru a nasledné v dalSich ¢astech byly skenovana jednotliva
podlazi. Pro vychozi soubor z 3D skeneru byl nastaven format E57. Vytvofilo se tedy celkem
6 souborti E57 (vSechna podlazi a exteriér), které byly vystupem ztohoto 3D skenovani

a obsahovaly informace v podob& mrac¢na bodu.

Samotné mra¢no bodu zahrnovalo i dalsi, okolni objekty, které bylo v zasadé tieba vyfiltrovat,
a tak byly jednotlivé soubory upraveny v softwaru CloudCompare. Ptilis§ mnoho objektu totiz
vyznamn¢ zatézuje pocitac, a to mé za nasledek, ze se se soubory nedd fadné pracovat.
V piipadé neupraveného modelu klesla snimkova frekvence (fps) ha 5, zatimco u upraveného

modelu je standardné na trovni 60 fps.

Nasledné byla jednotlivé patra a exteriér objektu slouceny do jednoho souboru a byl vytvoien

kompletni 3D sken Arnoldovy vily.

Console

Obrazek ¢. 17: Neupraveny exteriér mrac¢na bodi
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Obrazek ¢. 21: Soubory upraveného interiéru a exteriéru

V roce 2021 zapocaly prace na projektové dokumentaci rekonstrukce Arnoldovy vily, kterou
zpracovaval brnénsky Atelier 99 s.r.o., a proto nebyl v tomto ptipadé z provedeného laserskenu
nasledné vytvoren 3D model. Vyuzil se model, ktery firma pro diplomovou praci poskytla.
Jelikoz se ale nejedna o BIM model, ale o pouhy 3D model, byla by implementace potiebnych

informaci do samotného modelu pfili$ slozita, k ¢emuz ani neni potiebny Building Execution
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Plan (BEP). Proto byl vybran software pro spravu projekti, jenz ma moznost implementace 3D
modelu, do kterého se nasledné potfebné informace ruéné naimportuji. Je to jedna z variant,
ktera se d& pouzit v situacich, kdy neni zadan BEP, tak jak se to d&je bézn¢€ ve stavebni praxi.
Pokud bychom chtéli vyuzit jiny software pro CAFM, kde by byl nahran piimo BIM model,
museli bychom nejdiive stanovit rozsah informaci potiebnych pro facility manazera, ktery je

bude v provozni fazi objektu vyuzivat.

3.3 Export modelu z Revitu do IFC formatu

Jelikoz byl model vytvofen ve starsi verzi softwaru Revit, nejprve probéhla jeho aktualizace do
novéjsi verze programu. Konkrétné zde se jednalo o aktualizaci z verze 2022 do verze 2023.
Toto pieneseni dat by opacnym smérem nebylo mozné, tedy pokud bychom méli model
vytvofen ve verzi 2023 a program Revit ve verzi 2022. Revit pracuje s formatem RVT, ale
protoze CAFM softwary a CDE nejsou pro praci s timto formatem primarné uréeny, bylo dale

nutné prekonvertovat soubor z formatu RVT do univerzalniho formatu IFC.

Brcdo- oRfEe- oM G-oENE-O- Sutcsk Bt 2023 - Prjeke] - Pikeys posastPedist 1 B Bondens - % (). _ax

ks Kondrokce  Ocel  Prefabrikit  Systémy  Wiolt  Poanamky  Ansbaovat  Objemyapozsmek  Spokpracovat Pohled  Spriva  Doplfiky Upmvit )+

Znt worade

tiwe 155 Gl 662 0 ChlilE ¢

Obrazek €. 22: Prostiedi BIM softwaru Revit
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Obrizek ¢. 26: Nastaveni exportu do formatu IFC

Existuji rizné druhy ptrevodnik, které jsou potieba pro spravné nastaveni exportu formatu IFC.
Zde byl zvolen pievodnik IFC4 Reference View (BuildingService). Pro kontrolu byl IFC model
zobrazen v programu GraphiSoft ArchiCAD 24.
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Obrazek ¢. 27: Zobrazeni IFC modelu v programu ArchiCAD 24

3.4 PlanRadar

Software PlanRadar je mezinarodni, pivodné rakouska, platforma, ktera centralizuje ¢innosti
pro spravu nemovitosti, takze veskera projektova data jsou ulozena na jediném misté. Firma
byla zalozena v roce 2013 a dnes ji mezinarodné vyuziva vice nez 120 000 uzivatel.'% Byla
vybrana z diivodi své uzivatelské ptivetivosti, mezinarodni Grovni a moznosti pracovat pouze

s 3D modelem, ke kterému se informace teprve piidavaji.

Software je vyuzivan i nékterymi z nejvétsich generalnich dodavatelii ve stavebnictvi v Evropé,
jako je STRABAG, ARUP nebo CBRE. Program také spliiuje pozadavky normy ISO 27001

pro bezpeénost informaci.%?

PlanRadar se pysni nasledujicimi vyhodami:'%®
e Jednoducha koordinace subdodavateli — software umoziuje pracovat s neomezenym
poctem subdodavatelskych firem.

e Efektivni kontrola kvality — v softwaru lze jednoduse monitorovat ¢i upravovat terminy,

ukoly 1 dal$i informace.

101 planRadar. PlanRadar [online]. Praha: PlanRadar, Copyright 2023. [Cit. 10.1.2023]. Dostupné z:
https://www.planradar.com/about-us/

102 Software pro generalni dodavatele. PlanRadar [online]. Praha: PlanRadar, Copyright 2023. [Cit. 10.1.2023].
Dostupné z: https://www.planradar.com/cs/zakaznici/software-pro-generalni-dodavatele/

103 Tamtéz.
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e Konzistentni komunikace — aplikace zaroven dava uzivatelim prostor pro dotazy

a doplnujici informace k ukolim.
e Dokonaly ptehled — software vyuziva systém upominek a fizeni na dalku.

e Flexibilni sledovani pokroku — ze softwaru Ize vygenerovat mnoho typa ukazatelt

V raznych formatech.

PlanRadar nabizi centralizovanou komunikaci firmy, prehled pokroku v redlném case,
jednoduché planovani tkolti, moznost digitalniho sdileni, synchronizace a ukladani dokumenta

a efektivni inspekci a kontrolu stavby. Obsahuje vice oblasti.

Prvni se tyka fizeni stavby. Umoziiuje sledovat postup praci ve stavebnim planu a mit piehled
o dokoncenych, nedokoncenych ¢i zpozdénych aktivitach a okamzité na to adekvatné reagovat.
Nabizi interni chat v aplikaci, coz mize pomoci k rychlejsi komunikaci mezi pracovniky.
Software je lokalizovan do vice nez 15 jazykd, takze je mozné bez vétSich obtizi spolupracovat
1 se zahrani¢nimi pracovniky. Aplikace umoziuje vytvaret standardizované kontrolni seznamy
a zavady pridavat pfimo na stavbé do mobilu, piipadné dokonce off-line. Reporty o pokroku je
mozné generovat pfimo na stavenisti a firma nabizi 1 vyuziti $ablon pro standardni stavebni
deniky spliiujici profesni normy.%

Dalsi oblasti je provoz nemovitosti. Toto je oblast, ktera byla nasledné v této praci vyuzita.
Software umoznuje nahranim dokumentli vytvofit digitdlni dvojce stavby. Uklada historii
objektu a veskeré informace se daji kdykoli exportovat. Také je pomérn€ snadné monitorovat
své portfolio nemovitosti. Aplikace nabizi vlastni kontrolni seznamy pro kazdou inspekei ¢i
snadno dostupny vytah informaci o vybrané budove. Obsahuje velmi intuitivni systém tvorby

pozadavkd, transparentni sledovani harmonogramu, analyzu dat i dohled nad planem udrzby.%

Dalsi oblasti je fizeni stavebni dokumentace. Umoznuje synchronizaci na vice zafizenich,
jednoduché a rychlé odsouhlaseni hotové prace, a hlavné bezpecné tloziste, ze kterého se Zadné
»papirové dokumenty* neztrati. Spolecnost splituje nafizeni GDPR a je drZitelem certifikace

ISO 27001, ktera fesi zabezpe€eni dat. MozZnosti aplikace se daji rozsiftit také do rozhrani Open

104 Software pro fizeni stavby. PlanRadar [online]. Praha: PlanRadar, Copyright 2023. [Cit. 10.1.2023].
Dostupné z: https://www .planradar.com/cs/product/software-pro-rizeni-stavby/

105 Software pro spravu nemovitosti a ¥izeni realitnich projektii. PlanRadar [online]. Praha: PlanRadar,
Copyright 2023. [Cit. 10.1.2023]. Dostupné z: https://www.planradar.com/cs/product/software-pro-spravu-
nemovitosti-a-realitnich-projektu/
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API ¢i Webhook a spolupracuje s programy na ukladani dat, jako je Google Drive, Dropbox,
nebo OneDrive.*%®
Nevyhoda PlanRadaru je, Ze software jeSt€ neni lokalizovan do Cestiny, nicméné pro uZivatele,

ktery rozumi anglicky, je dané prostiedi velmi piijemné a intuitivni.

Snadno. Rychle. Efektivné.

1 1] 0 o 109 o

:

\——)
PRO VSECHNA ZARIZENI

Aplikace PlanRadar je dostupna pro zafizeni se systémem iOS, Android
a Windows a rovnéz pro nejb&znéjsi prohlizece.

Obrazek ¢. 28: Aplikace PlanRadar

Q
+
a
2 15 0 Q 15 0
Projects Tickets created by me Tickets assigned to me Tickets (as receiver) Tickets overdue Tickets due soon &
2 +
Diplomova_prace_Svobodova_Ka... #2 Example Project #1
Project code FAST 202 Project code EP2
Project start 1 Project start 10/03/2022
Project end Project end 10/06/2022
|open 1] |in Progress 0 |open 7 |in Progress
| Resolved o Feedback 0 | Resolved 2 Feedback 2
| -‘[I Closed o | Rejected 0 Closed o | Rejected 1
—————— ‘
ovemoue \- 4

é§

& B

Obrazek ¢. 29: Zakladni rozhrani programu s projekty — nasténka (Dashboard)

106 Rizeni stavebni dokumentace. PlanRadar [online]. Praha: PlanRadar, Copyright 2023. [Cit. 10.1.2023].
Dostupné z: https://www.planradar.com/cs/product/rizeni-stavebni-dokumentace/
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Tvorba projektu v aplikaci PlanRadar je jednoducha a pomérné intuitivni zalezitost. Nejprve se

v karté projekty (Projects) zada novy projekt (Add new project).

Projects Manage Project Detalls Iy
2 projects found W@ Viewarchived projects Export project list =
(]
o NAME PROJECT CODE PROJECT START PROJECT END ZIPCODE Y STREET COUNTRY
Diplomova_prace_Swobodova_Katerina FAST 2023-01 13/01/2022 31/01/2023 60200 Brno not set Czech Republic
1 Example Project EP2 10/03/2022 10/06/2022 1010 London Downing Street United Kingdom

&

Obrazek ¢. 30: Tvorba nového projektu

Nasledné se zobrazi nova stranka, kde je potfeba nastavit informace o projektu. Je zde i moZnost

ptidat ivodni fotografii, kterd reprezentuje cely projekt.

art  06/12/2022 W* Project end Choose Date

I

1
%

Obrazek ¢. 31: Zadani zakladnich informaci do projektu
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Project Image

Project name Arnoldova vila

Project code FASTE 2023
Project start  05/12/2022 & %
Description Diplomova prace

Project website https://www.arnoldovavila.cz/

Street
Zip code 60200
City Brno
Country Czech Republic
[Field Name

Projectend 31/12/2022 & %

Data Type Select: - v

t

Obrazek ¢. 32: Zadané informace

Po vyplnéni potiebnych informaci ulozime projekt tlacitkem ulozit (Save). Po uloZeni se

zobrazi stranka s projektem. Na horni list€¢ mame moznost ptidat Gcastniky, skupiny, plany

nebo rizné seznamy a dokumenty.

Arnoldova vila

Project details

Project Image

Project name Arnoldova vila

Projectcode | FASTE 2023
Projectstart  05/12/2022 il x
Description | Diplomové prace

Project website https://www.arnoldovavila.cz/

Project end 31/12/2022 & X

Street
Zipcode | 60200
City | Bmo
Country | CzechRepublic —
eidiiane DataType | Select | v

v

Obrazek €. 33: Detaily projektu s mozZnosti pfidani u¢astniki, plani...

I4 W O W M W W . 4 M 4 - - 14 O W
Na nasténce (Dashboard) mizeme vidét nové zalozeny projekt, ktery si kliknutim mazeme
otevrit.
< 15 0 0 15 (]
Projects Tickets created by me Tickets assigned to me Tickets (as receiver) Tickets overdue Tickets due soon
Arnoldova vila #3 Diplomova_prace_Svobodov... #2 Example Project #1
Project code FAST E 202 Project code FAST 01 Project code EP
Project start Project start Project start
Project end Project end Project end
|Open 0 |in Progress |Open |in Progress |Open |in Progress
| Resolved 0 Feedback | Resolved Feedback |Resolved Feedback
Closed 0 | Rejected Closed | Rejected Closed | Rejected

0

Tcxers

0 15

TixeTs Tcxers

=

Obrazek ¢. 34: Nasténka
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Zobrazi se stranka s projektem, kam je poteba nahrat pozadované dokumenty v podporovanych

formatech.

&S‘

Obrazek €. 35: Prostor pro nahrani soubori
Vybereme moznost nahrat soubory (Upload documents) a zobrazi se nové okno, kde se vybere

zdroj nahravaného souboru. Je zde moznost nahrat dokumenty z vlastniho pocitace, Google

Drive, OneDrive nebo Dropboxu.

&

Obrazek €. 36: Nahravani modelu

Nahrajeme vybrany model ve formatu IFC.
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i Deleteold plan versions
il 1 Pare
©
Filensme: 16-48 Arnoldovavilaife  Update plan an
B ‘l L
e -]
&

Obrazek ¢. 37: Zobrazeni nahraného modelu

PlanRadar taktéz nabizi softwarovou podporu pro mobilni telefony, ktera usnadnuje cely proces
prace s pozadavky. Je dostupna pro telefony se systémem Android i pro iOS. Tato varianta je
vhodna zejména pro pracovniky, kteti dané pozadavky tesi, protoze se v dnesni dobé¢ da
oc¢ekavat, ze budou mit telefon po ruce, takze neni problém si na ném v aplikaci konkrétni kol
zobrazit, najit podle ni ur¢ené misto vyzadujici napfiklad opravu a po provedené opravé dat

veédét, Ze je ukol jiz splnén.
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Arnoldova vila

18-48_Arnoldova vila.ifc

Obrazek ¢. 38: Zobrazeni softwaru s modelem v mobilni aplikaci

Aplikace PlanRadar funguje na principu pozadavku (Ticket). Facility manaZer vytvofi
pozadavek na urcitou ¢innost, pfifadi mu prioritu a pracovnika, ktery ma dany kol na starosti.
Ve chvili, kdy tento pracovnik pozadavek obdrzi — dojde mu také jako upozornéni do e-mailu

— kol facility manazera zpracuje a jakmile je hotovy, tak jej v aplikaci oznaci za splnény.
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e = a|o e v e a c A& ¢« NE OB @O £ @ 0 @ ¢ G B O FchokMupic| X € 29Youlube X | B Tickets|PlanRodar X | 4+ v - o6 514

< c O B hitps:/fwwwplanradar.com/dr/1083108/1083109/defects- map?component=dayegss o © L 0 =

© Jskzact G (€17103) ComMateBi.. @ Mangs - Read oniine.. @ Manga Uprava POF - 100% be.. () Prakticky semin? BM... ~ MasterCED @ Novy panel

~ @ Form Alformsinproject

Delay in defivery
[ - R e

-

Water intrusion scuncheon

1) | Feedbad | @ | 10082022

Formation of condensate in window
© o o ovnon

197”:' m?

Obrizek ¢. 39: Vytvoreni ukolu v softwaru

e £ Aa @ o 6 v & o O c a8 ¢ NB OB B Z @ O @ U G B O FcbokMukylce| X € (9 YouTbe X | P Tickets|Plankader X+ v - o 5%
< (o] T B hip planradar.com, 89109/ defects-map/d34c23e3-8cc1-4160-9607- bedb682b675d/details?compor & ® L @ =
© Jakaét G (617103 Coimbote B @ Mans £ @ Manga- Resdonline .. "2 Uprova POF - 100% be.. (@ Prokticky seminé? BM... ~ MasterCED @ Novy panel £ Ostatni sty

Create new ticket Layer

Ground Floor
Select a form for your ticket

Form

Order of Work

Title

BIM ZKOUSKA

Type of Work

+ Add new attachment

Condition Schedule
Defect
Document

Due-diligence

Hindrance

Hint

0 Grsteancthr e

Obrazek ¢. 40: Parametry poZadavku

K jednotlivym pozadavkim se vzdy musi pfifadit typ prace, zda se jedna naptiklad o uklid,

0 vymeénu, kontrolu, nebo tieba 0 opravu néjakého poskozeni.
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e = a|o e v e a c 8 « NB OB E@ X2 @ O @ U G B O fcchokMkphc X € E9)ouTube X | B Tickets|PlanRodar X | 4+ v - o5 523

o c O B hitpsy/ww plancadaroom/difi 4160-9607- bedb6a26675/detailstcomponent=dayege & IR
i

© Jskzact G (€17103) ConMateBi.. @ Mangs @ s Gprova POF - 100% be... (@) Prakticky seming? M.~ MasterCED. @ Novy panel £ Oatani 5

Create new ticket

Select a form for your ticket
Form

Order of Work

Title

BIMZKOUSKA
Type of Work

Cleanup

0 cresteanother [T soveerdcise

Obrazek ¢. 41: Nastaveni parametri poZadavku

V aplikaci dale musime zvolit, o ktery konkrétni prvek v objektu se jedna; zda se jedna o dvere,
fasadu, nebo napiiklad pozarni systém. Zaroven aplikace nabizi moznost pravidelnych
upozornéni, kterd mohou byt nespornou vyhodou napiiklad pti kontrole protipoZarnich

zafizeni, jez probihaji standardné jednou za rok.

e a8 o 6 v & o c a8 ¢« NB OB E Q@ Z @ O @ ¥ G B 6 fcchookMrkplce X € (9 ouTube X | Y Tckes|Pnkadee X 4 v - 8 5%7
« c O B hitps/wwwplanradar.com/d/ 1 89109/defects- map/d34c23e3-8cc1 -4160-9607- beab6820675d/detailsTcomponent=dayegi B ® & 0 =
© Jskzact o (€17103) CoinMate Bi. @ Mangs - Read oniine. @ Meng: Uprava POF - 100% be... (@) Prakticky semind? BIM... = MasterCBD @ Novy panel £ Ostotni zatodiy

Create new ticket

Select a form for your ticket
Form

Order of Work

Title

BIM ZKOUSKA
Type of Work

Cleanup

[ Createanother Save and close

Obrazek ¢. 42: Vyhotoveny poZadavek pied uloZenim
U vyplnéného pozadavku Ize vidét polohu na vykresu ¢i v modelu, typ prace, typ prvku
| ptifazeného pracovnika. Zaroven zde muzeme piikladat soubory, naptiklad pokud by se
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jednalo o poSkozeni ramu okna, 1ze jednodusSe k danému tikolu ptidat fotografii poSkozeni. Toto

usnadiiuje naslednou opravu.

e * B B ® v & e 0 ¢ 8 « NB OB &BQ@ £ @ O @ ¢ G B € FcookMrkeplace| X € (29 YouTube X P Tickets|PhnRadar X+ v - o 542
€« 6] O 8 hiy planradar.com/dr/108910 ) omponent=daye 4 ® & 0 =
© Jakzaét G (€171.03) CoimMate Bi.. @ Mange - Read oniinef... @ Manga - Resd onlinef.. ‘B Uprova PDF - 100% be... (@) Prokticky semind? BM... ~ MasterCBD @ Novy panel (3 Ostatni atodhy
g Project Example Project > Ground Floor ~ @ Form Allformsin project v Filter No filter loaded - v Iy

View # Plan v earch Stickets [ Hide closed tickets. B Create report

[ v
Downloadplan ~

RERER b > R

1
BIM ZKOUSKA o — — ——— (ol H gt ,—_:_———J}:—‘— ‘
@ ~ o R K AR R A R A r R R A AR : - T 2 SR |T| Hr—r e e R £ 2

No subject

- 0

Delay in delivery
© v 9 0oz

-

i'i

}h

i

A Il
‘;’. _._ [ .!_._. -——_'_' = #i

Water intrusion scuncheon

Feedback | @ | 10/08/2022

Lol:hy
gle 19 2
2a 7'1:' "

Obrazek ¢&. 43: Zobrazeni pudorysu objektu véetné vSech ticketi

Pozadavky se vSechny zobrazi na levé stran¢ vedle vykresu nebo modelu daného objektu.

e * B B ® v & e 0 ¢ 8 « NB OB &BQ@ £ @ O @ ¢ G B € FcookMrkeplace| X € (29 YouTube X P Tickets|PhnRadar X+ v - 8 3R
€« 6] O 8 hiy planradar.com/dr/108910 ) omponent=daye 4 ® & 0 =
© Jakzaét G (€171.03) CoimMate Bi.. @ Mange - Read oniinef... @ Manga - Resd onlinef.. ‘B Uprova POF - 100% be... (@) Prokticky semind? BM... ~ MasterCBD @ Novy panel Do o

Filter No filter loaded

[ Hide closed tickets.

@ Create report

(N1 RN
Downloadplan ~

BIM ZKOUSKA

@D o~ o

No subject

- 0

Delay in delivery
@ e 9 ronseo

-

‘:Ti

Water intrusion scuncheon

Feedback | @ | 10/08/2022

Obrazek ¢. 44: Zobrazeni poZadavki v pidorysu objektu

V piipadé, Ze je vytvorenych vicero ukoli a nechceme je slozité¢ hledat v zdlozce Pozadavky

(Tickety), staci kliknout na danou ikonu na ptudorysu ¢i v 3D modelu a pozadavek se zobrazi.
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Ukoly maji nastavenou riiznou barvu dle priority. Cervené pozadavky jsou s nejvyssi, kritickou

prioritou, Sedé jsou splnéné, modré a zluté jsou v procesu zpracovani.

e & B B e v & o c &8 ¢« NB O EE@ Z @ O @ ¥ & B O fcoxmepe x O E3)oulbe % P Tickers| PR x4 - o 5%6
& c QO 8 planradar.com 9101 X component=dayegi 4 v L @ =
(§171.03 Coinbate 8. @ Manga - Resd online . @ Manga- Resd oriine .. T Uprava FOF - 100% be.. (2 Proklicky semind? BM., ~~ MasterCED @ Novy panel [ st sty

Project  Example Project > Graund Floor ~ @ Form Alformsinproject - Filter  No filter loaded - v 'y
ol I e = - —— B O uecoseatcets | B Creterepon

0o Title Status Assignee Assignee's company  Progress Due date Receiver (CC) Project Layer Author o

ml : ] v  Open - o 10006/2022

o Feedback o 10/06/2022 Bxample Project Ground Floor  Katefina Plekancovi

ul - ] Delayin delivery In Progress - 75 10/06/2022

=) - ] Nosubject Open - 0

(ml 7 ] BIM ZKOUSKA Qpen - 0

&

Obrazek €. 45: Zobrazeni vSech ukolu v zaloZce pozadavky (Tickety)

Aplikace PlanRadar také umoziuje vytvofit ur€itou statistiku pozadavki. Muzeme zde vidét
kompletni seznam vsech ukoll ve vSech fazich, at’ uz jsou ¢i nejsou zpracované. Tato moznost
mize jednozna¢né pomoct facility manazerovi urcit, zda se jedna o zavadu s cyklickym
opakovanim, ¢i o nahodilé poskozeni. Pomaha to pfedchéazet dal§im zavadam, protoZe facility

manazer muze adekvatné reagovat, naptiklad natidit vyménu daného prvku.

e = Aa e @ v & a c & ¢ RNB O BB @ Z @ O & ¢ & B @ FceoookMarketpiace| X 8 29) YouTube, % vome|PunRader X | 4 v - o 1R
« C Q B np planradar.com; 9 1082ab= proj bos 2 & @ =
(€ 17103 CoinMate . @ Mange - Read onlinc ... @) Menga -Reod onlinct... 51 Uprava POF - 1005% be.. ) Prokticky scrinai BM... = MasterC80 @ Novy pancl Do o

2 17 0 0 15 0

Projects Tickets created by me. Tickets assigned to me Tickets (as receiver) Tickets overdue Tickets due soon
Example Project #1 Katefina Svobodova
Project code Project code
Project start 3
Project end Project end 13/01/2023
|open 9 |open 0 |in Progress 0
| Resolved 2 2 |Resolved 0

Closed 0 1 Closed 0 0
17 0
ToErs

2 .

Don't ask me again today. [E2% Back

Obrazek ¢. 46: Nasténka (Dashboard) PlanRadaru
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V zalozce Nasténka (Dashboard) mizeme vidét vSechny pozadavky u daného projektu a také
se zde nachazi celkova statistika ukolt — které jsou splnéné, nesplnéné, v procesu, ¢i napiiklad

zamitnuté.

¢ = R D e v & o c B ¢« HNEB O EBEO®Z @O @ ¢ 6 3 kb x0T X | Ykome|Pankady X+~ - o 179
= c O B hitps/fwwwplanradar.comdr/1089108Mab=c o ® &L e =
Q ek O (§171.03) CoinMiate i @) Mangs - Rend oniner... 0 Monga~ Resdoniine .. ‘T Uprava POF - 100% be.. (2} Prokticky sermins? L. -~ MasterCBD @ New panel Do o
o
Dashboard a
2 17 0 o] 15 0
Projects Tickets created by me Tickets assigned to me Tickets fas receiver) Tickets overdue Tickets duesoon
§ oxn 9 Feedback 2
) 1nProgress 3 Closed
1
0 : : . - :
' Resolved 2 I Rejected 1 2912 3012 a1z 0101 ozl 03.01 04.01 05.01 0601 07.01 08.01 02.01 1001 1101 1201
) TME STATUS PRIORITY PROJECT CREATED ON UPDATEDAT &
Open Example Profect 10/03/2022 10/03/2022
2 Water Example Project Ground Floor 100372022 1070372022
@ | 3 Delay in delivery InProgress Example Project Ground Floor 10/03/2022 10/03/2022
Ventilation flove too low in Progress - Example Project Electrical HVAC 10/03/2022 10/03/2022
| 5 Leaking valve d Example Project Electrical-HVAC 10/03/2022 10/03/2022
6 Water damage ceiling - Example Prolect Electrical-HVAC 10/03/2022 10/03/2022
Sprinkler System In Progress. Example Project Fire system 10/03/2022 10/03/2022
8 Fire door tied dovn Open - Example Prolect Firesystem 10/03/2022 10/03/2022
=,
y | 10 Wrong door closer Open - Example Profect Firesystem 10/03/2022 10/03/2022

Obrazek ¢. 47: Pirehled vSech ukolu (ticketili) v daném projektu

e = a @ ® v & o @l ¢ & v« NB OB B @ Z2 @ O @ U G B O FcookMrkplae| X € (29 YouTube X | B sutistics|PlanRadar X | 4+ v - 5 180
« c O 8 iy planradar.com; ) g ® & 0 =
st O (€171.03) CoinMate Bi.. @) Mangs - Read oniine.. @) Manga - Resd online .. B! Uprava PDF - 100% be... (&) Prokticky semind? BIM... - MasterCBD @ Novj panel [ Ostotni zétosky
5 Q
Project:  Example Project - Layer: Al - L
Staisticsdatboura T P - R - |
(]
= o
PlanRadar board TICKET DISTRIBUTION USERS (ASSIGNED TICKETS)
4 -
==
15
© Open =) ® Open
@ In Progress » @ In Progress
o Resotved i © Resolved
Feedback, : Feedback
@ Rejected o ® Rejected
E
USER CREATED TICKETS s x
® Open (.(.
o 000
Katesin ® in Progress 0
® Resolved
Feedback Add new chart here
® Rejected

Don't ask me again today. |23 Back
Obrazek ¢&. 48: Statistika v grafovém zobrazeni
Aplikace PlanRadar se jevi jako multiaplikaéni software, ktery by mohl byt vyuZzivan jiz od

pocatecni studie stavby a po celou dobu jeji zivotnosti. Facility manazer by tak byl od pocatku
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do projektu zapojen a mohl by stanovit svoje pozadavky na model, ptipadné by si potiebné
prvky do modelu sam doplnil. Tak by mél vyborny pichled o celém projektu a mohl by ho

~ovr

ovlivnit pro vétsi efektivitu a hospodarnost budouciho provozu.

Zaroven by aplikace PlanRadar mohla fungovat jako synergické spole¢né datové prostiedi mezi
architekty, inzenyry, projektovym tymem i facility manazerem. Software PlanRadar by tak
tvofil idedlni podminky pro kooperaci mezi vSemi Ucastniky vystavbového procesu. V této
praci byla aplikace PlanRadar vyuZzivana pouze povrchové, nicméné nabizi fadu dalSich

uzitecnych funkci, které by mohly usnadiiovat cely proces vymény informaci.

3.5 Trimble Connect

Aplikaci Trimble Connect vyuziva mezinarodné vice nez 10 miliéni uzivatel. Mezi nimi se
nachazi spole¢nosti jako STRABAG, Zlinsky kraj, VSB Technicka univerzita Ostrava, AFRY

CZ a spousta dalsich.’

Trimble Connect je ve stavebni praxi bézné vyuzivané spole¢né datové prostiedi (CDE).
Software jako takovy podporuje prakticky dokonalou vyménu informaci o daném projektu mezi
jednotlivymi ucastniky procesu. BIM manazer nebo spravce projektu spravuje tym a informace,

kontroluje kolize v projektu a fesi i pfifazovani metadat k soubortim prvkii modelu.'%®

Trimble Connect pracuje s fadou formatu, od PDF az po IFC, nov¢ také s RVT. BIM manazer
tak efektivné pracuje se vSemi potfebnymi dokumenty, které stanovuje Plan realizace BIMu
(BEP). Jde sice o spole¢né datové prostiedi zalozené na on-line spolupraci, ale umoznuje i praci
off-line. Zaroven existuje i mobilni aplikace, ktera dale usnadiuje celkovou praci v BIM
procesu. V praci s Trimble Connect neni moc omezeni, bohaté sta¢i jedna licence, kterad
obsahuje vSechny potiebné funkce. K jednotlivym informaci se tak dostaneme prostiednictvim
webové aplikace, a to jak na stolnim pocitaci ¢i notebooku, tak pfes mobilni telefony se
systémem Android nebo 10S. Vyhodou tohoto softwaru miiZe byt i moZnost integrace totalnich
stanic, laser skenerti €1 virtudlnich bryli. Jedna se o spole¢né datové prosttedi, kde BIM manazer
piifazuje jednotlivym ucastnikiim procesu prava a nemusi se tak bat ztraty dat, jelikoZ jediny,

kdo plna prava k datiim miva je BIM manazer.1%°

107 Reference. Trimble Connect [online]. Pferov: Construsoft, © 2021. [Cit. 12.01.2023]. Dostupné z:
https://trimbleconnect.cz/reference

198 Trimble Connect. Trimble Connect [online]. Pferov: Construsoft, © 2021. [Cit. 12.01.2023]. Dostupné z:
https://trimbleconnect.cz

109 Pro¢ zvolit Trimble Connect? Trimble Connect [online]. P¥erov: Construsoft, © 2021. [Cit. 12.01.2023].
Dostupné z: https://trimbleconnect.cz/proc-trimble-connect
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Trimble Connect je Sikovné prostiedi pro vSechny faze stavebniho procesu, respektive
zivotniho cyklu stavby. Uzivatelé mohou velmi snadno kontrolovat a pripominkovat vykresy,
modely i data a je zde usnadnéna spoluprace s dalSimi softwary napiiklad Tekla Structures,
Sketch Up, Revit a dalSimi. Diky tomuto programu udrzuje BIM manazer vzdy aktualni
projektovou dokumentaci ¢i BIM model, a diky moZnosti zobrazeni celého modelu aplikace
umoznuje i jednoduchou vizualizaci projektu. Zaroven je software velice atraktivni 1 pro
investory. Spolecnost, kterda CDE vyuziva, je transparentni a investor tak vzdy vidi aktualni
rozpracovanost projektu véetné plnéni ¢i neplnéni danych tkoll. Investor ma tak projekt plné
pod kontrolou a mtize se na zakladé relevantnich informaci a pfipadnych statistik vcas
rozhodovat a predchazet tak fad¢ problému, které by vznikly bez pouziti CDE. Zaroven se
limituje komunikacni Sum, ktery vznik4 nepfebernym mnozstvim e-mailt ¢i hovort, které jsou

pro stavebni praxi b&zné. 0

Spole¢né datové prosttedi neni néco, co stavebnictvi spasi, ale jedna se o uritou moznost jak
efektivné pracovat s daty a ptredchdzet vzniku probléma. Na druhou stranu tak ale vznika
prostor pro chyby nové. V poslednich letech se zejména objevuje trend neochoty do firem CDE
zavadeét, jelikoz se jedna o relativné vysoky finanéni naklad. Nejde jen o samotné spolecné
datové prostredi, ale zejména o finance na proskoleni pracovniki a BIM manazera, a je na

uvazenou, zda by se v konkrétni firmé zavedeni CDE uplatnilo.
ZaloZeni nového projektu

Na tvodni stran¢ Trimble Connect zalozime novy projekt kliknutim na tlac¢itko Novy.
2 Trimble Connect a @ = &

Projekty . E

Evropa ~

Obrazek ¢&. 49: ZaloZeni nového projektu v Trimble Connect

Vyskoci dialogové okno, kde se vyplni potiebné informace, coz je ndzev projektu a server

umisténi projektu. Nasledné se zobrazi webové rozhrani projektu.

110 Tamtéz.
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Obrazek ¢. 50: Webové rozhrani projektu

Pak se pfesuneme na webovou stranku https://web.connect.trimble.com, kam nahrajeme model

objektu pomoci tlacitka Ptidat.

= l} Trimble Connect  Amoldovawilavz = a @

Prohlize¢ m

Vzit a pustit do této slozky nebo vytvofit

-] 1] 9?
. Nové slotka Foloha pracovisté sketchup madel
€0 Aktivita e
Seskupit data a nastavit opravnéni v Spravovat datové kolekce GIS vytvorit SketchUp model onling

kol

2 Tm

B knihovny sad vastnosti

0 Nostaveni

Obrazek ¢. 51: Nahrani modelu
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Pfesuneme se zpét do webového rozhrani projektu, kde jiz miizeme nahrany model objektu
vidét.

zmlo-[JoB 2 ~-0o-x-0au o-8 0 BB 8 rocowime

Modely =
Se v projekzuy ¥ N Q

([

© 1848 Amoldova vila.ifc

PER

*

Obrazek ¢. 52: Zobrazeni nahraného modelu

I Trimble Connect umoziuje uZivatelim pfistup ke svym informacim skrz mobilni aplikaci. Je
jednodussi, nez ma PlanRadar, ale jak je vidét na Obrazku €. 53, 1 3D model stavby se tam da

bez problémil zobrazit.
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Obrazek ¢. 53: Mobilni aplikace

Toto prostiedi je jiz plné€ lokalizované, cely software je tedy pfelozen do cestiny, a i vSechny
piikazy se provadéji v cestiné. Také Trimble Connect nabizi moZnost tvorby ukold, které jsou

obvykle pro facility manazera velmi uzite¢nym néstrojem.

e CAa@ o @ v e vedDcasc NBOEGGOZ® O @ ¥ 6 3 Ofcoouix @ombe x| Oponechionx B pojecs|pani X+ v - a8 x
« c O B hitpay/web.connect trimble.com/projectaMIFBOMKNCAlewer /34 Mprojectid HIFCBOKMKNCAmodelid We2 PTy WPFY o @ L 0 =
@ Jakzact O (€1710%) ComMate 8. @ Mangs - Read onfine @) Manga - Resd ondine 1. 21 Uprava POF - 100% be (2) Prakticky semind/ M.~ MasterCBD @ Novy panel [ —
—— zmlo- Qoo e «-0-x-a8 9-0 30 QJB- 8 reconne
|
Modely = q Novy tkol x
Vie v ke v
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n P Sem zadejte hiedany vyraz

Obriazek ¢. 54: Vytvoieni nového ukolu v prostiedi Trimble Connect
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Pravym tlacitkem klikneme na vybrany prvek a zobrazi se dialogové okno s moznostmi Ptidat
ukol ¢i Jiny typ piilohy. Po vybrani varianty Pfidat tkol se na pravé strané prostiedi ukaze
dialogové okno s novym tkolem, kde se nastavi jeho parametry. Tyto jsou velmi podobné —

opét se jedna o prioritu prvku, nazev prvku, popis, datum splnéni a povétenou osobu.
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Obrazek ¢. 55: Vytvoreni ukolu
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Obrazek ¢. 56: Zobrazeni ikoli v 3D modelu objektu

Dané ukoly se zobrazuji pfimo v 3D modelu, jak miiZeme vidét na Obrazku €. 56 a 57. K t¢émto

ukolim muzeme piitazovat i fotografickou dokumentaci, aby méla pracovni jednotka
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usnadnénou praci. Na levé strané pak vidime seznam ukoli, které jsou splnény, nesplnény, ve
zpozdéni, nebo v procesu. Ve chvili, kdy je ukol ptifazen poverené pracovni sile, se k ni tato
pracovni jednotka vyjadii. Jakmile je kol pracovni jednotkou oznafen za splnény, ziska
zelenou barvu a archivuje se. Aplikace Trimble Connect je spiSe spolecnym datovym
prostiedim (CDE) nezli CAFM systémem, nicméné¢ diky tomu, Ze je uzivatelsky piivétiva, se
snadno pouzivd a mize fungovat jako alternativni jednoduchy systém pro spravu stavebnich
objekt. Diky tomu, ze miizeme nahravat soubory nejen ve formatu IFC, ale nové i v RVT,
bychom tak ptedesli ztraté dat, které pti konverzi z RVT vzniknou. Aplikace Trimble Connect
je jednim z nejrozsifenéjSich spole¢nych datovych prostfedi (CDE), tudiz bychom zaroven se
systémem pro spravu budov ziskali i systém, ktery by daleko 1épe zajist'oval spolutcast vSech

ucastniki celého vystavbového procesu, nejen provozni faze.
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Obrazek ¢. 57: Zobrazeni ukola v aplikaci Trimble Connect
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4 Zavér
Ptedlozend prace se zabyva moznym vyuzitim informac¢niho modelu stavby (BIM) v provozni

fazi zivotniho cyklu stavebniho objektu jako podklad pro facility manaZera.

Prace se sklada ze dvou hlavni kapitol — teoreticka ¢ast a prakticka ¢ast.

Teoreticka Cast popisuje v jednotlivych kapitolach zaklady BIMu, popisuje nD rozméry BIM
modelu, historii BIMu, standardy BIMu a normy, vyhody a nevyhody a BIM softwary bézné
pouzivané v CR.

Dale v kapitole 2.2 jsou popsany obecné informace o Facility Managementu, oblasti FM,
normy, historie a CAFM systémy v CR a dale BIM a VM.

Prakticka cast se sklada ze ¢ty hlavnich podkapitol.

Prakticka ¢ast diplomové prace prob¢hla ve dvou riznych softwarech na jednom totozném

modelu Arnoldovy vily.
V prvni fazi prace bylo potieba vytvotit BIM model objektu. V lednu 2022 probéhlo laserové

skenovani objektu a jednotlivé vystupy byly zpracovany v softwaru CloudCompare. Jelikoz
V témze roce zapocaly prace na rekonstrukci realného objektu tak vysledny 3D model poskytl

k pouziti Ateliér 99 s.r.o.

Jelikoz se jednalo pouze o 3D model bez potfebnych informaci bylo potieba najit substituc¢ni

feseni problematiky Facility Managementu a BIMu.

Bézné€ vyuzivané softwary pro spravu nemovitosti pracuji vétSinou s 2D dokumentaci ptipadné
s unifikovanym IFC formatem exportovanym z projek¢éniho softwaru. Zde byl export vytvoren
ptes software Revit a nasledné zkontrolovan v softwaru Graphisoft ArchiCAD 24. Nasledné

vizualizace vznikly ve studentské verzi Lumion 12 PRO student.
Jako systémy pro spravu budov byly vybrany dva.

Prvni byl PlanRadar ve kterém se do importovaného modelu vytvoftily tickety, které tvofi
vlastné ukoly pro jednotlivé pracovniky. Tyto tickety tvofi facility manazer. Jedna se predevsSim
o tickety, které zajiStuji opravy zavad ¢i pravidelné tklidy atd. Vyhodou je, ze ke kazdému
ticketu pfifazujeme prioritu, dokumenty (napftiklad fotografickou dokumentaci), jednoznacné
je oznac¢ime ve vykresu ¢i modelu a piifazujeme zodpovédného pracovnika ke splnéni daného
ukolu. PlanRadar dale nabizi statistické tidaje o poctu ticketd, a tak je snadné odhalit cyklické
problémy naptiklad pravidelné zavady c¢i nespolehlivé pracovniky. Splnéné ukoly vykéze

zodpovédny pracovnik a facility manazer mize sledovat jejich plnéni.
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Jako dalsi systém byl zvolen Trimble Connect, ktery je spiSe spolecnym datovym prostfedim.
Prestoze miizeme vykazat ukoly k jednotlivym prvkiim v modelu chybéla zde moznost $ir§iho
vyuziti v provozni fazi. Trimble Connect ma ale vice vyhod. Je rozsiteny, zvlada 1épe zpracovat

celou projektovou dokumentaci a zaroven zvlada i vice formata nez jen IFC a PDF.

Ptedlozend préce se spise povrchové dotyka moznosti vyuzit 3D model/BIM model v provozni
fazi Zivotniho cyklu stavby. Jedna se o relativné novou problematiku v CR a pro piesnéjsi data,
naptiklad vypocet Casové a financni Gspory, je potieba zajistit dlouhodobéjsi data z KPI. Neni
prakticky mozné tyto data zméfit v pritbéhu psani diplomové prace — jedna se o kratky ¢asovy
usek. Alternativou se jevi ziskat data z praxe, zde jsme se ale setkali se zna¢nou neochotou data
poskytovat. Z jednoho prostého divodu — jedna se o interni ,,know-how* a ispésné firmy se

rozhodné€ nebudou vychloubat, jak pracuji.

Timto se zde ale otevira moznost dal§iho vyzkumu, naptiklad béhem doktorského studia.
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