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Abstrakt

Kli¢ova slova: buk, dub, kofenovy systém, prostokorenny sadebni material,

krytokorenny sadebni material

Diplomova prace navazuje na bakalafskou praci na téma Srovnani morfologickych a
ekonomickych parametrii riznych typa sadby, pii které doslo k vysadbé prostokofennych a
krytokofennych sazenic buku lesniho (Fagus sylvativa Linné) a dubu letniho (Quercus robur

Linné) pii obnove¢ lesnich porostu v zati 2011 a dubnu 2012.

V ramci diplomové prace bylo v bieznu 2015 provedeno na vyty¢enych zkusnych
plochach méteni vysky a tloustky kotfenového kréku sazenic, zjisStovana pripadnd mortalita
od kontroly zalesnéni v ¢ervenci 2012. Dale bylo ze zemé& vyrypnuto celkem 154 sazenic, 84
krytokotfennych a 70 prostokotfennych sazenic, na kterych byl posuzovan vyvoj kotfenového
systému, jeho piipadna deformace a nasledné zjistén objem xylometrickou metodou. Udaje
zjisténé v terénu byly zpracovany do tabulek a porovnany spole¢né s vysledky zjisténymi
V ramci bakalarské prace.

Z primérnych hodnot pro vysku, tloustku kofenové kr¢ku a objem kotfenového systému
byl zjistén téméef rovnomerny vyvoj prostokofennych a krytokotfennych sazenic v porostu, a to
1 ptesto Ze pfi méfeni jednotlivych sazenic byly jednotlivé hodnoty znaéné variabilni. Pfi
kontrole vyvoje kotfenového systému byly zjistény nepiipustné deformace hlavniho ktilového
kotfenu u 25 % krytokotfennych a 20 % prostokotfennych sazenic. Zbylé sazenice byly bez
deformace nebo s ptipustnymi deformacemi hlavniho kiilového kofenu (zvinény killovy
kofen, panohy, nesoumérny ktilovy kotfen s osou nadzemni ¢asti). Dale doslo ke zjisténi, Ze
krytokofenné sazenice byly sndze vyjmutelné ze zemé¢, sazenice nebyla v zemi dostatecné
fixovana a jeji kofenovy systém byl v nékterych pfipadech mén¢ rozvinuty, nezli tomu bylo u
prostokofenné sazenice. Tato skute¢nost miize byt ovliviiovana nékolika faktory, napt. vliv
bohatosti kofenového systému na jemné kotinky, znemoznéni vyvoje kofenového systému
utuzenim okolni plidy pfi vysadbé Stérbinovou metodou.

U prostokofennych sazenic, zejména dubu letniho, byl pozorovan vyvoj kofenového
systému do vétsi hloubky, coz je velmi dualezité nejen pro fixaci, ale 1 jako dilezity faktor
V obdobi sucha a extrémnich letnich teplot, kdy dochazi k rychlému odcerpani vlhkosti

V hornim horizontu piidy vlivem odparu.



BohuZel nebylo mozné toto zjisténi ovéfit na vétsim poctu vzorki, nebot’ by doslo

k poskozeni zalozeného lesniho porostu.

Abstract

Keywords: European beech, English oak, root system, containerized planting
material, bare root planting material

The thesis follows the bachelor thesis on comparison of morphological and economic
parameters of various types of seedlings, which resulted in the planting of containerized and
bare root seedlings of the European beech (Fagus sylvativa Linne) and the English oak
(Quercus robur Linnaeus) in a forest regeneration in September 2011 and April 2012.

The measurement of the height and thickness of the root neck of the seedlings was
carried out on designated plots in March 2015. I also investigated possible mortality from the
afforestation inspection in July 2012. Furthermore, 154 seedlings, 84 containerized seedlings
a 70 bare root seedlings, in order to evalutate the development of the root system, its possible
deformation and subsequently detection of the volume by using xylometric method. The data
collected in the field were processed into tables and compared with the results observed in the
bachelor thesis.

The average figures for the height, the thickness of the root neck and the volume of the
root system showed almost identical development of bare root and containerized seedlings in
the forest cover, even though the figures of individual seedlings were highly variable. When
reviewing the development of the root system, I found unacceptable deformation of the main
taproot at 25% containerized seedlings and 20% bare root seedlings. The remaining seedlings
were without deformation or with acceptable deformation of the taproot (wavy taproot,
unbalanced taproot with the axis in the above-ground part, an outgrowth).

It was discovered that containerized seedlings were more easily removable from the
ground, the seedlings were not sufficiently fixed in the ground and its root system was in
some cases less developed than it was with bare root seedlings. This may be influenced by
several factors, e.g. the influence of richness of the root system on fine roots, the obstruction
of development of the root system by cementing the surrounding soil when using the slit
method.

The bare root seedlings, the English oak in particular, showed root development to a
greater depth, which is very important not only for sealing but also as an important factor in
the drought season and extreme summer temperatures when there is rapid exhaustion of the

moisture in the upper horizon of the soil due to the vapor .



Unfortunately, it was not possible to verify these findings in a larger sample size, as

there had been major damage of the forest.
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1 Uvod

S ohledem na rozsah obnovovanych porosti na uzemi Ceské republiky, které za
poslednich 5 let dosahuji pfiblizné 25 - 26 000 ha ro¢né (UHUL, 2015), z nichZ umé&la obnova
porostu predstavuje piiblizné 4/5 z celkové plochy ro¢ni obnovy, je jednim z
neopomenutelnych aspektti lesniho hospodaistvi produkce sadebniho materialu lesnich
drevin. Pfedevsim produkce kvalitniho sadebniho materialu lesnich dfevin, nebot’ 1ze
opravnéné predpokladat, ze pravé kvalitni sadebni material je spolecné s kvalitné provedenou
vysadbou na pfirozené stanovisté dané dieviny a odbornou vychovou porostu zakladem,
vedoucim ke zkvalitnéni budoucich lesnich porostu. A ziejmé to je jediné, co pro budoucnost
muze lesnik udélat, jelikoz chod ptirodnich kolob&hti a poc€asi ovlivnit nedokdZzeme. Navic
vzhledem k soucasnému trendu teplého pocasi s malym mnozstvim srazek v letnim a zimnim
obdobi se poptavka po kvalitnim sadebnim materialu bude zifejmé stupiiovat, zejména pak po
krytokofenném sadebnim materidlu, ktery je schopen snaze piekonat kratkodobou absenci
vlahy v piidé diky ochran¢ kotfenového systému a poskytnout tak zédklad novému porostu
s dostate¢nym poctem jedincl na plose. Je ztejmé, ze pokud dochazi k vysadb¢ nekvalitniho
sadebniho materialu nebo je nekvalitné vysazovan mohou, ptipadné deformace kotenového
systému zpiisobit sniZeni fixace a nasledné stability porosti.

Dale by pro dlouhodobé zkvalitiiovani lesnich porosti mélo dochézet k vysadbé
stanoviStné vhodnych dfevin a zvySeni podilu melioracnich a zpeviiyjicich dievin, zejména
buku lesniho, dubu letniho, dubu zimniho a jedle bélokoré.

Vhodné smiSené porosty ndm mohou pfinést nejen vétsi hospodarské vynosy, ale i
snaz$i zvladnuti napt. vyvoje klirovcové a vétrné kalamity. V sou€asnych smrkovych
monokulturach, které jsou mnohdy na naprosto nevhodném stanovisti ovlivnéném vodou nebo
naopak na jizné exponované strani, je Sifeni abiotickych a biotickych ¢initelti zna¢né zejména

pak v obdobi, kdy jsou porosty dlouhodobé vystavovany stresu, napf. suchu.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo posoudit morfologicky vyvoj kofenového systému buku
lesniho a dubu letniho pfiblizné 3 roky po vysadbé v porostu. V navaznosti na bakalatskou
praci umoznuje diplomova prace posouzeni vyvoje prostokofennych a krytokoiennych
sazenic na zkusnych plochach, zalozenych pti obnove porostu na podzim 2011 a jate 2012.
Na téchto zkusnych plochach, o rozmérech 10x10 m, byly podobné jako v rdmci bakalaiské
prace méteny zakladni morfologické parametry sazenic. Zjistovanymi parametry byla vyska a
tloustka kofenového kréku sazenic, posouzen vyvoj nadzemni ¢asti a zjisténa mortalita. Na
zkusné plose doslo déle k vyjmuti urcitého poctu sazenic ze zem¢. Na kotfenovém systému
vyjmutych sazenic byl posuzovan vyvoj kotfenového systému a zjistovany piipadné
deformace kotfenového systému. U kofenového systému vyjmutych sazenic byl zavérem
Zjistén objem pomoci xylometrického méteni. Vyvoj krytokofennych a prostokotfennych
sazenic byl posouzen vzajemnym porovnanim zjisténych Gdaju s udaji zjisténymi v roce 2012.

V zavéru prace pak doslo ke zhodnoceni zjisténych tidaji a poznatki.

3 Rozbor problematiky
3.1 Buk lesni — Fagus sylvatica L.

Buk lesni je vysoky strom, ktery dortuista do vysky ptiblizné 35-40m s primérem kmene
az 1,5 m. Na volném prostranstvi vytvaii koSaté habity, v zapoji vytvaii spiSe rovné §tihlé
kmeny. Vytvaii srdé¢ity kotfenovy systém. Z jednoho kofenového ,uzlu“ vyrustaji kofeny
vSemi sméry. Kiira buku lesniho je zpocatku hnédé, pozdé&ji sivohnéda, hladka i do vysokého
véku. Ziidka, zejména na bazi kmene, Casto jen do n€kolika metri nad zemi, se vytvari
rozpukana borka forma quercoides.

Pupeny jsou postaveny stfidave, kryty vétsim mnozstvi pupenovych Supin, které jsou
skoficové hnédé¢, na okrajich brvité. Vyrazna je diferenciace listovych a kvétnych pupent.
Listové pupeny jsou vietenovité, pomémé dlouhé (do 3 cm), od vétvi odstavaji pod 45°
uhlem. Kvétné pupeny jsou vyrazn€ kratsi, Siroce vejcité. Kvete v kvétnu, soucasné s

rozvijenim listd, jedna se o jednodomou dievinu.
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Buk lesni za¢ina plodit mezi 20 - 40 rokem, pii nepfiznivych podminkach diive.
Semenné roky se opakuji ve viceletych intervalech (5 az 10 rok).

Plodem je naZka - bukvice, ktera je v trojhranné, jehlanovité, uzaviené &isce. Ciska se
ve zralosti otvira ¢tyfmi chlopnémi, dozrévaji v zafi az fijnu.

Buk lesni se ptiblizn¢ doziva 200-400 let. V mladém véku dokaze snaset i velmi silné
zastinéni, vytvari velmi husté koruny, které v case olisténi propoustéji velmi malo svétla do
porostu, coz ovliviiuje nejen bylinny podrost, ale ma i pfimy vliv na ostatni konkuren¢ni
dieviny, které timto zptisobem "vytla¢i". Prudké osvétleni kmenti a jejich vystaveni pfimému
slune¢nimu zafeni miva za nasledek spalu kiiry. Ve svém ristovém optimu je indiferentni ke
geologickému podkladu, neroste na suchych piscich, nepropustnych tézkych jilech,
podmacenych pidach a raseliniStich. Vyhovuje mu zejména mirné ocednické klima. Je
stiedné citlivy na znecisténé ovzdusi.
kontinentu. Nevyskytuje se ve vychodni Evropé. Severni hranice rozsifeni probiha z Anglie
do jizni c¢asti Skandinavie. Vychodni hranice prochazi Polskem k jihovychodnimu tpati
Karpat az na Balkansky poloostrov (tam dochazi ke spontdnnimu kfizeni s bukem vychodnim
F. orientalis). Uvnitf arealu chybi v oblastech s nedostatkem srazek (Panonska nizina, stfedni
a jihozapadni Francie) a v mistech pfili§ kontrastniho podnebi (stfedni a zapadni Polsko).

Celé naSe uzemi lezi uvnitt aredlu buku, a tak je u nds tato difevina doma ve vSech
sttedohornich partiich a horskych oblastech, stejn¢ tak v hercynské i1 karpatské Casti statu.
Minimalni nadmoiské vyska vyskytu je 220 m, absolutni minima jsou inverzni polohy podél
Labe u Hienska — 120 m. Maximalni vyska vyskytu buku v CR je 1250 m ve Velké kotling v
300 — 1000 m.

V teplejSich oblastech tvoifi smés s dubem, v horskych lokalitdich s jedli
bélokorou, ale také se smrkem ztepilym a jedli bélokorou. Dfevina tzv. hercinské smési.
vyrobu dyh, pteklizek, podvali, parket, sudti, nabytku, hracek apod. Zpracovava se 1 na
vyrobu papiru. Vyrabi se z né¢ho dievéné uhli a destilaci se ziskavaji nékteré chemické
produkty. Nekvalitni kmeny a hrubsi klest poskytuji palivové dievo. Bukvice jsou dilezitou

slozkou potravy lesni zvéie a v minulosti se jejich lisovanim ziskaval téz ole;.
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3.2 Dub letni — Quercus robur L.

Dub letni je vysoky strom dorustajici do vysky 30-40 m s priméru kmene az 1,5
m, u soliterné rostoucich dubti klidné i 4 m. Kofenova soustava je mohutn¢ vyvinuta a
je charakterizovana mohutné vyvinutym silnym ktlovym kotfenem. Ktira dubu je v
mléadi cervenohnéda, hladka, pozdéji tmavoseda, hrubé podéIn¢ rozpukana a pevna.

Pupeny jsou postaveny spirdlovite, maji vej¢ity az protahle vejCity tvar, Supiny
jsou holé, silné pritlatené. Jsou vyrazné osazeny na konci vyhont nahlu¢enim kolem
termindlniho pupenu.

Listy Siroce vej¢itého nebo obvejcitého tvaru, 6 — 15 cm dlouhé a2 — 5 cm
Siroké, zpravidla oboustranné lysé, na bazi zpravidla srd¢ité vykrojené, na okraji tupé,
lalognaté s 5 — 6 pary laloktl, prostfedni pary lalokt byvaji i dvakrat lalo¢naté. Rapik je
2 — 7 mm dlouhy, silny. Dub kvete v kvétnu, soucasné s rozvijenim listti (v priméru o
14 dni diiv néZ dub zimni Q. petraea).

Plodem dubu letniho jsou zaludy, podlouhle vej¢itého tvaru, 2-4 cm dlouhé, na
dlouhé stopce. Zralé jsou v zafi az fijnu.

Dub letni se doziva 400-500 let, zndmé jsou duby staré i pres 1000 let. Jedna se o
svétlomilnou dievinu, kterd pii riistu na volném prostranstvi vytvaii mohutné, nizko
nasazené koruny. V pozadavcich na vlahu vyliSujeme dva rozdilné ekotypy. Ekotyp
luzni a ekotyp stepni. Ekotyp luZni vyzaduje vysokou hladinu tekouci podzemni vody a
zéplavy snasi piiblizné 14 dni. Nejlépe se mu daii na hlubokych, hlinitych a Zivnych
pudach. Stepni ekotyp je hospodaisky méné vyznamny, roste v teplych, vysychavych
lokalitach. Kofeny nejsou v dosahu podzemni vody. Je odolny vii€i zne€isténému
ovzdusi a dobfe snasi méstské prostiedi.

Dub letni ma evropsky areal, ktery zasahuje i do Skandinavie, (vyskytuje se
dokonce priblizné o 150 km severnéji nez dub zimni Q. petraea) a jeho rozsifeni je
vyrazné z&vislé na nadmoiské vySce. Roste podél vodnich toki a je nejvyznamné;si
dfevinou tvrdého luhu. Zapadni a jiZni hranice je témé&f totoZna s hranici rozsifeni dubu
zimniho, oproti nému ale zasahuje vyrazné dal do kontinentalni vychodni ¢asti, nad
Moskvou zasahuje az k Uralu.

Na nasem uzemi se vyskytuje v niz§ich polohéch, je pfirozen¢ zastoupen v

luznich tivalech vétSich fek. Netvoii €isté porosty, ale smési s jasanem a jilmem.
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listnatym dfevindm. Dfevo ma Siroké uplatnéni zejména na vyrobu dyh, jako stavebni
dievo Vv lodnim prumyslu, k vyrobé podvali, parket, vinnych sudi a Zelezni¢nich
prazcii. Dfevo obsahuje mnoho tfisla a je pod vodou trvanlivé. Z kiiry se vyrabélo tfislo,
dubova kiira se pouzivala pii uprave surové kize. Plody - zaludy se zkrmovaly, v
minulosti se prazené zaludy pouzivaly rovnéz jako nahrada kavy. V sadovnictvi se s

velkou oblibou sazel do zameckych zahrad. Vyslechténé jsou ozdobné kultivary.

V soucasné druhové skladbé lestt v Ceské republice je dub a buk zastoupen v daleko
mensi mife, nezli by tomu bylo pfi pfirozené druhové skladbé naSich lest. Tato
skute¢nost je ovliviiuje tim, Ze dfevo buku a dubu se, na rozdil od smrku, nehodi jako
stavebni konstrukéni dfevo. Dle doporuéené druhové skladby lesti v Ceské republice by

mélo dojit ke zvyseni zastoupeni buku a dubu v lesnich porostech.

Piirozena druhova skladba lesi v CR
v %

5,7 11,2

m Smrk

M Jedle

m Borovice
40,2 M Ostatni jehli¢naté
M Dub

W Buk

= Ostatni listnaté

19,4

Graf ¢&. 1: Pfirozena druhova skladba lest v CR (2014).
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v %

12,4

50,7

1,1

Soucasna druhova skladba lesi v CR

m Smrk

H Jedle

m Borovice

H Modfin

M Ostatni jehli¢naté
m Dub

M Buk

= Ostatni listnaté

Graf &. 2: Soucasna druhova skladba lesi V CR (2014).

Doporucena druhova skladba lesu
v %

16,8

vCR

W Smrk

M Jedle

m Borovice

® Modfin

B Ostatni jehlicnaté
® Dub

= Buk

M Ostatni listnaté

Graf ¢. 3: Doporué¢ena druhova skladba lesti v CR (2014).
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3.3 Korenovy systém

3.3.1 Funkce
Kofen je nezeleny (tj. bez chlorofylu) rostliny organ, ktery n arozdil od stonku
nema listy ani pupeny a neni ¢lankovany.

(http://botanika.wendys.cz/slovnik)

Dlouho byl kofen povazovan za organ pfijimaci a vodici vodu a Ziviny,
upeviiujici rostliny v piidé€ a piipadné za organ slouzici jako zasobarna sacharidii a
jinych latek. Dnes spatfujeme v kofenech vyznamny organ synteticky, predev$im
centrum dusikatého metabolismu rostliny, vzniku aminokyselin a alkaloida,

dusikatych fytohormont cytokininii, podnécujici buné¢na déleni, a dalsich latek.

PALATOVA, MAUER (2013) konstatuji, Z¢ kofenovy systém dievin je
tvoten velkym mnozstvi kofentl rizné tloustky, délky a funkce, rostoucich riznymi

sméry, které vytvaii v pide spletitou sit’.

3.3.2 Ontogeneze korene

U semennych rostlin je kofenovy pol embrya vyvinut jako radikula (kotinek),
z niz se pii kliceni semene vyvine primarni kofen. U rostlin nahosemennych a
dvoudéloznych tento kofen svym rlstem a vétvenim vytvoii kofenovy systém
rostliny slozeny z hlavniho kofene a z kofent postrannich. U kapradin a
jednodéloznych rostlin vSak kotfen pochazejici z radikuly embrya odumira a
kofenovy systém je vytvaren z kofent, jez se vytvoii na spodni stran¢ stonku, tj. z
kotentl adventivnich. Nékteré z nich mizou byt zalozeny uz v zarodku, coz je Casté

u trav.

Systém slozeny jen z adventivnich kofent je ozna¢ovan jako homorhizie,
naproti tomu alorhizie je systém sloZeny z kotene hlavniho a kofent postrannich,
ktery je fylogeneticky mladsi. Na hlavnim kotenu tu vznikaji postranni kofeny
postupné od baze kotene (tj. ¢asti, kde prechazi koten v stonek) k jeho vrcholu

(apexu).
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Vrchol kotene tedy brzdi vznik postrannich kotent (tzv. apikalni dominance
kotfene). Oznacujeme-li hlavni kofen jako primérni, pak postranni kofeny

oznacujeme jako sekundarni, popft. jejich vétve jako tercialni atd.

3.3.3 Struktura korenového vrcholu

U kotene je mozné rozlisit 3 zakladni pletivové celky: pokozku (kryci
pletivo), primarni ktiru a centralni valec. Tato pletiva vznikaji z inicialnich bunék

(inicial) vzrosného vrcholu, chranénych kotfenovou ¢epickou (calyptrou).

Inicialy tvoii apikdlni meristémy (histogeny), které mtizeme rozdé¢lit na tfi,
resp. Ctyfi druhy podle pletiv z nich vznikajicich: plerom, periblem, dermatogen a v

kotenu jesté kalyptrogen.

Z pleromu (proximalni vrstvy) vznika centralni vélec - pletiva vodiva; z
periblemu (stiedni vrstvy) se odd€luje primarni kira - pletiva zakladni; dermatogen
diferencuje pokoZzku - pletivo kryci a kalyptrogen pak dava vznik kotenové
cepicce.

Mitoticky neaktivni nebo malo aktivni skupina bun¢k v kotfenové ¢epicce se
oznacuje jako klidové centrum, na jehoz periferii jsou mitoticky aktivni inicialy.
Klidové centrum je pravdépodobné mistem syntézy hlavnich rostlinnych hormont
syntetizovanych v kofeni. Jadra bun¢k klidového centra jsou méng¢ citliva na
poskozeni nepfiznivymi vlivy neZ jadra aktivnich bun€k kotenového vrcholu s

krat§im bunécnym cyklem.

Buiiky centra se od ostatnich bun€k kofenového meristému lisi tim, Ze maji
nejmensi rychlost syntézy DNA a RNA (nejméné ribozoémti a nejmensi jadérka i
mitochondrie). V meristematické oblasti kofene je nepatrny piijem mineralnich

latek, coz souvisi s tim, Ze v ni neni diferencovan xylém.

Koftenova Cepicka (kalyptra) vznika oddélenim z inicial na distalnim povrchu
klidového centra. U dvoudéloznych rostlin jsou spolecné inicidly pro ¢epicku i
pokozku. Velikost ¢epicky je druhové specificka a zavisla 1 na plisobeni vnéjsich
podminek. Jejim tkolem je chranit kofenovy meristém a vylu¢ovanim
polysycharidového slizu usnadiiovat pronikani kotene ptiidou, popt. podporovat
vyvoj mikrobidlni flory.
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Sliz se syntetizuje v dyktiozomech odstépujici vezikuly, jejichZ rosolovity obsah
pronika na povrch bun¢k. Tim se chrani kofen pied vyschnutim v kratSich odobich
sucha a je ovliviiovan 1 vstup iontti do koiene.

Ve stiedni ¢asti Cepicky je tzv. sloupek (columella), jehoz buniky obsahji tzv.

piesypavy (statoliticky) skrob. Jeho pfemisténim v bunice pii vychyleni kofene jsou

za spoluti¢asti membran endoplazmatického retikula vyvolany podnéty plisobici

asymetrické prodluzovani kotfenovych buné¢k, coz vede ke korekci sméru ristu

(pozitivni geotropismus koiene).

3.4 Stavba kofene
PEJCHAL (2008) informuje, Ze u nahosemennnych a dvoudéloznych rostlin
rozlisujeme primarni a sekundarni stavbu kofene. Primarni stavba kofenu vznika

¢innosti primarniho pletiva, které se nachazi na kofenové Spicce. Sekundarni stavba

kotenu vznik4 ¢innosti délivych pletiv kambia a felogénu.

3.4.1 Primarni stavba Korene

stredny valec (stele)

L drevo

pericykel

Z = prvotné korefiova kéra (cortex)
4 W %
d

N

koreffova pokozka (fizoderma)

diferenciadné pasmo

Korefiove viasky

T

rastové pasmo

N

pasmo tvorby buniek

pokozkové bunky

f—— korefiova &iapocka
Skrobové zmka —

Obrazek ¢. 1: Primarni stavba kofene.

https://cs.wikipedia.org
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3.4.1.1 Epidermis kofene (rhizodermis, rhizoderma)

Rhizoderma se sklada z tésné na sebe nasedajicich protahlych bun¢k s tenkymi
sténami bez kutikuly. V typickém piipadé je pokozka jednovrstva. Vnéjsi tangencialni
stény pokozkovych bunék jsou tlusts$i nez ostatni stény a jsou opatieny vnéjsi slizovou
vrstvou schopnou zadrzovat vodu. Ve sténach starnoucich rizodermalnich bunék se
uklada suberin. Ve vzdalenosti 0,7 - 3 mm od vrcholu kofene se z bun¢k rizodermy
tvoti kofenové vlasky (riziny), 0,15 - 8 mm dlouhé. Vznik se déje bud’ z jakékoliv
bunky rizodermy, anebo jen ze specidlnich bun¢k oznacovanych jako trichoblasty.
Resorbce zivin je usnadnovana uvoliiovanim kyselin z kotfenovych vlaska.

U cCetnych rostlin byla pokusné zjiSténa zavislost tvorby kotfenovych vlaski na
vlhkosti prostiedi. Cim vy$§i obsah vody v ptidé, tim niz§i pocet a délka kotenovych
vlaskt. Ve vodnich kulturach suchozemskych rostlin se kofenové vlasky netvoii viibec.
Povrch kofene je kofenovymi vlasky silné zvétsen. Zivotnost rizodermy a vlasku je vak

velmi kratkd, napt. u jablon¢ 15 - 20 dni.

3.4.1.2 Primarni kara korene

Je to mnohovrstevna parenhymaticka vrstva mezi rizodermou a centralnim valcem
kotene. Ve vzdalenosti 3-8 mm od vrcholu kofene rizoderma s kofenovymi vlasky
odumira a je nahrazovana vnéj$i vrstvou primarni kuiry, tzv. exodermis, ktera po
odumfeni rizodermy plni funkci kryciho pletiva. Bunééné stény této vrstvy suberinizuji
(korkovatéji). Tvofi ji jedno 1 vicebunécnd vrstva bunék podélné protahlych. Exodermis
se histochemicky 1 strukturdln¢ podoba endodermis. U nahosemennych a
dvoudéloznych rostlin se exodermis viibec nediferencuje, protoZze v kofenovém
pericyklu se zaklada felogen, z n¢hoz pak vznika korek (a odumiré celd primarni kiira).

Mezodermis je parenchymaticka stiedni vrstva primarni kiry. U jednodéloznych
rostlin se v ni tvofi sklerenchym, ktery zpravidla hrani¢i s exodermis. U dvoudéloznych
rostlin se v ni mtize tvotit kolenchym.

Jesté v dobé, kdy se mezodermalni buniky aktivné déli, 1ze v nejvnitinéjsi vrstveé
primarni kiry prokazat ukladani tukovych a fenolickych latek. Tak se za¢na tvofit
endodermis. Zde se ¢asem za¢nou tvofit tzv. Casparyho prouzky, které piedstavuji

bariéru radialnimu pronikéni roztokti do kotene skrz bunééné stény primarni kiry.
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V dalsi ontogenetické fazi se v endodermis zaklada souvisla suberinova lamela s
vyjimkou tzv. propustnych buné€k, kde zlstavaji suberinizovany jen Casparyho prouzky.
Tyto buiiky jsou umistény proti dievni ¢asti svazku cévniho a dovoluji prostup

piijimanych latek do centralniho vélce kotene.

3.4.1.3 Centralni valec korene (stelé)

Centralni valec se sklada z vodivého systému a ptipadné diené, pti¢emz vodivy
systém je zieteln¢€ ohranicen tzv. pericyklem. Pericykl je vétSinou jednovrstevny, u
nahosemennych a nékterych krytosemennych (zejména jednod€loznych) rostlin byva
mnohovrstevny.

Pericykl ma latentné meristematicky charakter, nebot’ v ném vznikaji postranni
kotfeny a adventivni pupeny. U sekundarné tloustnoucich kofenii se v ném zaklada i
felogen, avSak u sekundarné netloustnoucich kotentli jednodéloznych rostlin se v ném
tvoii zpravidla vrstva sklerenchymaticka.

Vodivy systém v kofenu je tvofen radidlnimi svazky cévnimi, pfi¢emz pro koten
je typicky tzv. exarchni xylém, jehoZ prvky se diferencuji v centripetdlnim

(dostfedivém) sméru. Také floém se diferencuje centripetalné.

3.4.2 Sekundarni stavba

3.4.2.1 Tloustnuti korenii jednodéloZnych rostlin

Kofeny jednodéloznych rostlin vétSinou sekundarné netloustnou. Primérni ktira
zUstava zachovéana a ochrannou funkci pfejima exodermis. Jen u rodu Dracaena se v

kofenech zaklada kambium, a to v pericyklu nebo primarni kufe.

3.4.2.2 Sekundarni tloustnuti kofenii dvoudéloZnych rostlin

K tomuto tloustnuti dochézi prostfednictvim kambia, které se tvofi nejprve na
vnitinich sténach floémovych bunék, a tim se posléze uzavie v souvislou vrstvu
meristému. Vicevrstevny pericykl neni jen zdrojem vzniku ¢asti kambia, nebot’ v jedné
z vn¢jSich vrstev pericyklu miZe vznikat i felogen, ktery dava vné vznikat korku a
dovniti nékdy felodermé. Sekundarnim tloustnutim se primarni klira roztrhéava a posléze

odlupuje.
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3.4.3 Koreny postranni

Kofteny postranni (bo¢ni, lateralni) vznikaji az v urcité vzdalenosti od apikalniho
meristému hlavniho kofene, jehoz vrchol tak prozrazuje zietelny zabranny vliv na rast
postrannich kotent. Ty se zakladaji v pericyklu hlavniho kotfene a prortstaji jeho
primarni klirou a vyrustaji viceméné kolmo na ptsobeni zemské tize (postranni kofeny

prvniho fadu), kofeny vyssich fadi jsou jiz na gravitaci necitlivé.

3.4.4 Koreny adventivni

Vznikaji endogenné na kterékoliv €asti rostlinného téla, nejCastéji na stoncich, ale
1 na listech. Odpraddvna se proto pouzivalo stonkovych nebo listovych fizki k mnozeni
rostlin. V tvorbé adventivnich kofent 1ze rozlisit 3 etapy. Remeristmatizaci bunék,
tvorbu zakladu adventivnich kotfent a prodluzovaci rist zalozenych kofent. K
remeristematizaci dochazi v pericyklu stonku, ale také nékdy v 1yku, mezisvazkovém
parenchymu kambia, v dfeniovém paprsku, a n€kdy dokonce i ve vrstvach primarni kiry

stonku.

3.45 Metamorfézy koiene

Koteny mohou v pritb¢hu fylogeneze podstatné ménit svou funkei (napft. pro ucel
dychani, fotosyntézy, hromadéni zasob apod.), cemuz pak odpovida i jejich zménény
tvar a vnitini stavba. Takové pfemény oznacujeme jako metamorfozy.

Nejvyznamnéjsi z nich jsou kofenové hlizy, jez ptevzaly funkci zasobni (napf. u
jifiny nebo orseje jarniho). Ucastni-li se na tvorbé hlizy i &ast stonku (zvl. hypokotyl),
vznika tzv. bulva, vyskytuje se napf. u fepy, mrkve, fedkvicky.

Kontraktilni (stahovaci) koteny jsou ¢asté u dvoudéloZznych i1 jednodéloznych
rostlin s vyjimkou trav. Typické jsou u vojtésky, fepy, komonice a cibuli
jednodé€loZznych rostlin. Baze prytu je kontrakci kofene stazena k povrchu nebo pod
povrch pudy, ¢imz vzniknou optimalni podminky pro vznik adventivnich kotfend.
Kofenova baze s hypokotylem pii tom muze ztloustnout v zasobni organ, tim se méni i
struktura kofenovych pletiv, zejména devni ¢asti.

Asimilaéni kofeny ptejimaji funkci listi napf. u nékterych epifytickych orchideji,
haluchy vodni nebo kotvice plovouci, kde zelenajici se kotfeny splyvaji na vodé.

Vzdu$né kotfeny epifyti (rostlin pfidrzujicich se jinych rostlin, ale neparazitujicich

na nich) je moZzno pozorovat ¢asto v tropech.
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3.5 Architektura korenové systému

Architektura kofenové systému je viditelny morfologicky vyraz zpiisobu jeho
usporadani, ktery je dan vétvenim, orientaci a lokalizaci kofentt HALLE et al. (1987).
Tento pojem je staticky, nezahrnuje v sobé dynamiku vystavby. HALLE et al. (1987)
popisuje riistovy program stromu, ktery determinuje sukcesivni architektonické etapy
jako architektonicky model. Pro kofenovy systém vSak neni problematika
architektonickych modelt dostatecné zpracovana, musime se tedy spokojit se statickym

pojetim jejich tfidéni.

3.5.1 Tridéni architektury

Podle ( KOSTLER et al. 1968, KUTSCHERA, LICHTENEGGER 2002) byly
vymezeny zakladni tfi typy kofenového systému:
a) Kilovy — dominantni silny ktilovy kofen a z n¢j vyrustajici kofeny kotevni
b) Srdcity — absence kuillového kotene, charakter uréuji koteny srd¢ité, intenzivni
prokofenéni

¢) Kotevni (talifovity) — dominantni postaveni vodorovné kofeny

3.5.2 Typy korenovych systému u vybranych druhii dievin

MAUER, PEJCHAL (2013) ptedkladaji, Ze tento piehled vznikl na zakladé
zhodnoceni nasledujicich pramenti: BALDER (1998), EHLERS (1986), KOSTLER et
al. (1968) a KIEMEIER (1996):

a) Kulovy: Abies alba, Juglans regia, Pinus nigra, Pinus sylvestris, Pyrus
communis
b) Kiulovy az srd¢ity: Castanea sativa, Quercus petrea, Quercus robur, Quercus
rubra, Ulmus glabra, Ulmus minor, Ulmus laevis
€) Sdcity: Alnus glutinosa, Carpinus betulus, Prunus avium, Fagus sylvatica,
Tilia cordata, Tilia platyphyllos
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d) Srd¢ity az kotevni: Acer pseudoplatanus, Acer platanoides, Betula pendula,
Pinus strobus

e) Kotevni: Alnus incana, Fraxinus excelsor, Picea abies, Salix alba

3.6 Deformace korenové systému
Deformace kotenového systému ovlivituje nejen stabilitu budoucich porostd, ale
také zpusobuji nedostatecné vyuzivani ptidnich Zivin kotfeny k tvorb¢ a produkci dievni

hmoty. Negativné pisobi i na celkovy zdravotni stav rostlin (http://www.silvarium.cz).

Deformace kotenové systému mohou byt v dobé prvniho ohrozeni mechanické
stability porostl, napt. snéhem nebo vétrem, pfi¢inou rozvraceni porostii do dvaceti let
jeho véku.

Myslenka, Ze strom V piipad¢ deformaci kofenové systému vytvoii novy
kotenovy systém, je mylna. Vyjimkou je smrk ztepily, ktery dokaze rychle vytvofit
nové adventni kotfeny a pfiblizn¢ do 15 let po vysadbé i zcela novy kofenovy systém,
kdyz plivodni ztrati svou funkce a zanikne. Adventni kofeny tvoii i modiin opadavy a
douglaska tisolist4, ale oproti smrku pomaleji a ne v dostatecném rozsahu. Novy
kotenovy systém tak mize prispet ke zvySeni stability porostu az po 20. roce po
vysadbé.

MAUER (2011) zmifiuje, Ze s deformaci kofenové systému se miizeme nejcastéji
setkat u krytokotfenného sadebniho materidlu. Deformace ovSem vznika i u
prostokotenného sadebniho materialu. V ptipad¢ Spatného péstovani vsak zlstava
krytokotfenny sadebni material ,,nejnebezpecnéjSim* typem sadebniho materialu
Z hlediska deformace kotenového systému. Pti vyskytu deformace kotenové systému u
prostokotfenného sadebniho materialu by sazenice s deformaci kofenového systému
mély byt odstranény pii vyzvedavani a tfidéni sazenic ve Skolce. Tato moZnost je
vylouc€ena u krytikofenného sadebniho materialu nebot’ by vedla k odstranéni substratu
z kotfenového balu sazenice.

Deformace kofenového systému oslabuje strom, tyto stromy jsou Castéji napadany
parazityckymi houbami (véaclavka, outkovka, kofenovnik). Stromy se silné
deformovanymi kofeny mohou byt Castéji napadeny i hmyzimi $kudci MAUER et al.
(2013).
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Deformace kofenového systému dochdzi i pfi nespravné vysadbé a nedodrzeni
zakladnich pravidel, kdy muze dojit k deformaci kofenového systému prostokofenné a
Krytokofenné sazenice a naslednému vyvoji béhem ristu. Deformace kofenového
systému pii vysadbé vznikaji nejCastéji pfi ,,namackani kofenti do jamky nebo Stérbiny
malého rozméru nebo v ptipad¢ vysadby na tézké, jilovité a mokré pudy, kdy mize
dochdzet k utuzeni a ohlazeni okolnich stén, a kofenovy systém tak obtizné prortsta
Z prostoru vytvoiené jamky nebo Stérbiny.

Hlavni typy deformace kofenového systému je zplosténi do horizontalni nebo
vertikalni roviny, jednostranné (vlajkovité) formy, deformace typu U a J (hlavni koien
je deformovan do tvaru téchto pismen), strboul (po vytvoreni spirdly dochézi
k vzajemnému prorustani kofenti v prostoru obalu nebo jamky) a absence kiilového
kotenu.

Vv

absence killového kotenu nebo pozitivné geotropicky rostoucich panoh MAUER
(2011).

3.7 Krytokorenny sadebni material

Krytokofenny sadebni materidl jsou rostliny vypéstované v umélych obalech

naplnénych substratem (CSN 482115).

3.7.1 Historie

Jedna z prvnich zminek o vyuziti sadebniho materialu péstovaného v obalech
pochézi ze Severni Ameriky. Pivodné se jednalo o vyuZiti papirovych bunék. Postupné
s vyvojem plastového materidlu dochazelo k vyvoji plastovych obali, slouZicich
k péstovani sadebniho materialu.

V Ceské republice se pouzivaji obaly k p&stovani krytokofenného sadebniho
materialu aZ od poloviny Sedesatych let. Jednalo se o obaly typu sackl z polyetylénu
nebo raznych textilii. Pozdéji doslo k pouzivani raselinocelul6zovych kelimkt (RCK),
které byly detailné ovéfovany od roku 1961(LOKVENC 19612, 1963. V letech 1985 az
1990 se téchto obalii dovazelo a uzivalo vice nez 10 milionli roéné MAUER et al.
(2006).

Soucasné s RCK byl zacatkem sedmdesatych let ptevzat finsky obal Nisula, ktery

je charakteristicky péstovanim sazenic v polyetylénovych rolich.
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V prubéhu sedmdesatych let se postupné zacaly prosazovat i obaly typu Paperpot
(papirové vostinové bunky) a Kopparfors (pevné sadbovace s malymi buitkami).
Obdobn¢ typy sadbovacii vznikaly i v doméaci produkci.

K nejvétsimu rozmachu krytokofenného sadebniho materialu v nasi republice
doslo koncem osmdesatych let. Produkce byla soustiedéna na péstovani sttedniho
objemu 0,5 az 1,0 litru. Postupné ale dochazelo k tipadku zdjmu o krytokofenny sadebni
material. Hlavnimi diivody byla nesnadna manipulace a pieprava sazenic. Od konce
devadesatych let doslo k opétovnému SirSimu pouzivani péstovani sadebniho materialu
v obalech. Nyni se v§ak pouzivaji nové typy obalti, plastové sadbovace, které maji fadu
prvku, které zabezpecuji kotenovy systém pied deformacemi (JURASEK,
MARTINCOVA 2000, NAROVCOVA 2004 aj.).

3.7.2 Typy pouzivanych obali a materialu

Pro péstovani krytokotenného sadebniho materidlu se pouziva n¢kolik typt obali.

V zavislosti na typu obalu mize byt sadebni material péstovan nékolika zpiisoby.

3.7.2.1 Pevné obaly

Obaly, které neumoziuji prorustani kotenti, musi byt pied vysadbou odstranény.
Jsou vyrobeny z pevnych a odolnych materialu, coz umoznuje opakované pouziti. Dalsi
vyhodou je moznost mechanizovaného ¢i automatizovaného plnéni a vysevu. Vzhledem
ke své pevnosti se s nimi dobfe manipuluje. Obaly mensiho objemu se obvykle spojuji
do sadbovacl s vétsim poctem bunék.

Sadbova¢ typu Quick Pot, HIKO nebo MAN — krytokofenny sadebni material
péstovany technologii ,,na vzduchovém polstaii*

Kelimek 2I, K 5| — krytokofenny sadebni material péstovany v plastovych obalech
s uvedenim objemu

Dalsi typy obali: jedna se o celou fadu oballl na bazi typti sadbovac nebo

kelimek, 1i8i se obchodnim oznaenim, ptipadné tvarem a zpisobem pouZzivani.
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3.7.2.2 Mékké obaly

Obaly, které umoznuji proristani kofent, se pii vysadbé vysazuji spolecné se
sazenici. JSOU Vyrobené z materialu, ktery zaru¢i pevnost v dobé plnéni, transportu a
umozni ndsledny Gplny a rychly rozklad v ptidé po vysadb¢. Problematické je
mechanizované ¢i automatizované plnéni. Obaly jsou vétSinou vyrabény jednotliveé
s naslednym umisténim na vhodnou podlozku napf. paletu.

Raselinocelolizovy kelimek RCK — krytokofenny sadebni material zakofenény v
prorustanych raselino-celulézovych kelimcich

Dalsi typy obalti: jutovy kelimek, papirovy kelimek, Paperpost

3.7.2.3 Prechodné obaly

Obaly, které umozni prortistani kotend, ale zplisobuji jejich zaskrcovani. Obal je
nutné pred vysadbou odstranit nebo alespoii silné mechanicky narusit. Jejich plnéni a
manipulace je obdobnd jako u mékkych obalt.

PE — krytokotenny sadebni material péstovany (zakofenény) v polyetylénovych
saccich

Dalsi typy obalt: textilni sacek, sacek ze sitoviny.

3.7.2.4 Vyhody

* Zkréaceni doby péstovani s moznosti pruznéji reagovat na poptavku, mimo jiné i
v ptipad¢€ nutnosti zalesnéni kalamitnich holin.

* Vyrazné prodlouzeni casového tuseku, kdy je mozné zalesiiovat. Je tak mozné
efektivnéji vyuzivat pracovni sily v péstebni ¢innosti a zvladnout velké objemy
zalesnéni.
ujimavost a rychlejs$i obnova ristu po vysadbé.

+ U vypéstkll z intenzivnich technologii péstovani je rychlé obnoveni riistu kotenti
podporovano piedchozim ,,fezem vzduchu* (vzduchovym polstatem), kdy se vytvaii
vetsi mnoZstvi kofenovych zakladi, z nichZ se po vysadbé v optimalnich podminkéach

rozrusta kvalitni kotenovy systém MAUER et al. (2006).
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* Rychlejsi odristani kultur zaloZenych krytokofennym sadebnim materialem,

* Moznost uc¢innéjsi aplikace repelentt proti biotickym sktidctiim jiz ve Skolce
pied expedici. Moznost umélé mykorhizi. Pti pouziti krytokofenného sadebniho
materidlu umoziluji pravni normy snizit minimalni hektarové pocty sazenic az o 20%.

* Krytokotfenny sadebni material 1ze vysazovat v prubéhu celého roku, jsou vsak
obdobi, kdy je i tato vysadba rizikova. Je to obdobi, kdy je piida zmrzla nebo
rozbahnéla. V obdobi letnich piisuskil, v dobé intenzivniho piirastku (maze lehce dojit
k poskozeni nadzemni ¢asti, v tomto obdobi ani krytokofenny sadebni material prilis
nesndsi manipulaci). Pfed ptichodem obzvlasté pozdnich mrazl (zejména tam, kde se
vyskytuji €asto). Po vétSich destich na tézSich pidach, nebot’ témét vzdy v pidé

vytvofime ohlazené stény.

3.7.2.5 Nevyhody

* VVys$i cena krytokofenného sadebniho materidlu.
* Obvykle vyssi naklady na dopravu a dal$i manipulaci.

 ZvysSené nebezpeci deformaci gaci kotfend. (Jurasek a kol., 2004)

Krytokofenny sadebni material 1ze sdzet pomoci sazecich rour, sdzecich trnt,
dutych rych, sazecich lopatek (sazect) a jamkovou sadbou. Pfi sadbé krytokotenného
sadebniho materidlu plati stejné biologické principy jako pro sadbu prostokofenného
sadebniho materialu. Nesmi dojit k pfili§ velkému zhutnéni pidy, nesmi byt vytvoreny
ohlazené stény otvoru, vSechny uzité pracovni pomticky musi byt bez problému
zaSlapnuty celé do piidy. Pro sadbu krytokofenného sadebniho materialu vsak plati i
dalsi pravidla. Kofenovy bal musi mit stejnou velikost a tvar jako vytvofeny otvor v
pudé. Bal musi jit cely lehce zasunout do vytvoieného otvoru a nikde nesmi byt
vzduchova kapsa.

Nepftijatelné je ,,nacpani‘ kofenového balu do otvoru, jeho deformace nebo
uprava velikosti. Kofenovy bal musi byt soudrzny, vlhky a vyhnojeny (nerespektovani
tohoto pravidla vétSinou znamena velké a rychlé ztraty po vysadb¢). Povrch kofenového
balu musi byt piekryt cca 2 cm plidy nebo mulce (piekryti zabraiiuje rychlému
vysychani kofenového balu, vymrzani rostlin a vytvaii podminky pro vznik novych

adventivnich kofent1).
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Sadba, kdy ¢ast kofenového balu vy¢niva nad Girovni terénu, je nepfiijatelna.
Nejvhodnégjsim biologickym zpisobem sadby krytokofenného sadebniho materialu je
jamkova sadba, nebot’ minimalizuje viechna negativa uZiti pracovnich pomuicek. Siika
jamky minimaln¢ 1,5x Sitka kotfenového balu, vyska jamky minimalné vyska

kotenového balu + 2 cm na jeho piekryti.

3.8 Prostokorenny sadebni material

Sazenice, jejichz kofenovy systém neni chranén ptidnim obalem.

Prostokofenné sazenice jsou semendcky, sazenice, poloodrostky a odrostky
generativniho a vegetativniho ptivodu, které se péstuji v riznych substratech na
zahonech pro potfeby obnovy lesa a zalestiovani, vyzvedavaji se s obnazenymi kotfeny
(Lesnicky nau¢ny slovnik, 1994). Jedna se o tradi¢ni zpiisob péstovani sadebniho
materialu lesnich dievin. V souc¢asné dobé je prostokofenny sadebni material v CR
nejpouzivanéj§im sadebnim material pro obnovu lesa.

Nejbeznéjsimi zplsoby péstovani prostokorenného sadebniho materialu je

Skolkovani a podiezavani.

3.8.1 Skolkovani

Skolkovanim se rozumi piesazovani semenacku (pfipadné i sazenic) na jiny
zéhon. Utelem kolkovéni je vypéstovat sazenice s nedeformovanym kofenovym
systémem a vyvinutou nadzemni ¢asti. Zdrojem semenacki je vysev semene na zahon,
zpravidla v pifedchozim roce. Pted §kolkovani se semenacky vyzvednou ze zemé.

V ptipadég, Ze nedojde k naslednému zaskolkovani je potieba semenacky vhodné chranit
pred vysuSenim kotfenového systému, napi. kratkodobé uloZeni ve snézné jame,
klimatizovaném skladu. Skolkovéni je provadéno ru¢né nebo pomoci mechanizace, tzv.

Skolkovaciho stroje.

Hlavni zasady spravného Skolkovani:
e semendcky pied Skolkovanim vytfidit — odstranit nekvalitni, poSkozené, malo
vyvinuté jedince
e chranit semenacky béhem Skolkovani pied vysychanim

e Skolkovat do fadné pfipravené plidy a za ptiznivych atmosférickych podminek
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e dodrzovat pravidelny spon a rozestupy

e nedeformovat kofenovy systém

e semendcCky vysazovat ve svislé poloze

e kofenovy kréek umistit té€sné na povrch pidy

e zajistit dokonaly styk kofenové systému s ptdou

o zaskolkované semenacky zavlazit, pfipadné stinit

Skolkovani je mozné provadét na jafe, v 16t a na podzim.

Jarni Skolkovani je vhodné pro vSechny dieviny, provadi se zpravidla v bieznu,
dubnu v zavislosti na pocasi. Zprvu by mél byt skolkovan mod#in, nasledné listnace a
jehli¢nany, nejpozdéji jedle obrovska a douglaska.

Letni Skolkovani je vhodné pro semendcky péstované intenzivnim zptsobem,
pod folii. Skolkuje se zpravidla od konce &ervence do poloviny zaii.

Podzimni §kolkovéni je nejméné vhodné. Skolkuje se pouze buk a modiin,

nejzazsim terminem ukonceni praci je polovina listopadu.

3.8.2 Podrezavani

Podiezavani nahrazuje do urcité miry Skolkovani. Jedna se o mechanickou Upravu
kotenového systému semenacku nebo sazenic ptimo na zdhoné v pud¢. Pii této ¢innosti
dochézi ke zkracovani kofenové systému, zmnoZeni kofenil a vytvofeni soustfedéného

(svazcitého) kotenového systému bohatého na koncové koteny.

Podifezavani kotfenového systému lze vyuZit:
¢ u semenackl riznych druhu dievin (zejména borovice, dub, buk) uréenych
k vysadbé bez skolkovani
¢ U Skolkovanych sazenic péstovanych na Ctyflety az Sestilety sadebni material
e pfii péstovani poloodrostkil, kde mize nahradit druhé skolkovani

e usemenacku a sazenic, které je tieba predrzet dalsi rok na zahoné
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Kofenovy systém se muize podiezavat horizontalné i vertikaln€. Horizontalni
podiezavani je provadéno vodorovnym nozem, vétSinou celozdhonove nebo po
jednotlivych tadcich.

Dilezité je, aby bylo provadéno ostrymi nozi do tloustky 3 mm, v opacném
ptipad¢ dochazi k pohmozdéni, rozstépovani a vychylovani kotfent z piivodni polohy.
Rez neni navic veden kolmo na osu kotene. V diisledku toho kambium a ¢ast dievniho
valce nad fezem odumiré a rany se nezaceluji.

Vertikalni podfezavani je provadéno diskovymi nozi s pritlacnymi koly.

Po odfiznuti kotent je dilezité zdhon umacknout, aby se omezily neptiznivé
nasledky nakyptené zeminy. Semenacky nebo sazenice je potfeba po podiiznuti
zavlazit, v dobé& pfisusku opakovan€. Vhodné je i ptihnojeni, které ptispiva k ptekonani

nasledkl redukce kotfenové systému.

3.8.3 Sklizen prostokorenného sadebniho materialu

Sklizen je soubor operaci zahrnujici celou manipulaci se semenacky a sazenicemi
od vyzvedavani, tfidéni, baleni, skladovani a expedici.

Vyzvedavani sazenic mize byt provadéno ruéné nebo mechanizované.
NejcastéjSim zplisobem je podorani sazenic mechanickym vyoravacem, ktery vytiese
castecné zeminu, a nasledné rucni sbér, tfidéni a baleni sazenic. V ptipad¢ velkych
Skolek je mozné pouziti celozdhonovych sklizect, které podoraji sazenice, pomoci
dopravniki je vynesou na tiidici stll, kde se tfidi, pocitaji a ukladaji do polyetylénovych
pytlt. Nekteré typy sklizect disponuji 1 elektronickym systémem pocitani.

Sazenice se vyzvedavaji na jafe nebo na podzim. Na podzim se vyzvedavaji
predevsim listnace ur¢ené na podzimni vysadbu. Dale je mozné vyzvedavat sazenice
uréené na jarni vysadbu, podminkou je uskladnéni v klimatizovanych skladech. Jiny
zpiisob uskladnéni se nedoporucuje. Na jate se vyzvedavaji vSechny druhy jehli¢nant a
listnaca. Dullezité je vyzvedavani v dobé, kdy jesté nejsou jejich fyziologické pochody
aktivovany.

Pokud dochazi k vyzvedavani narasenych sazenic, nelze je skladovat (ani
kratkodobé&) v uzavienych obalech, skladech ¢i na zalesiiovanych plochach bez zaloZeni.
Nejvice jsou citlivé listnace a modrin, z jehli¢nanll je méné citlivy smrk a jedle nez
borovice. Relativné nejméné citlivé je jedle obrovska a douglaska tisolista (Dusek,

1997).
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Vyzvednuté sazenice je nutné chranit pied vysychanim kotfenového systému, tzn.
zkratit dobu expozice kotfenového systému sazenice vliviim okoli na co nejkratsi dobu.

Sazenice lze skladovat ve sné€zné jamé, klimatizovaném skladisti nebo zaloZenim
do pudy. Pti doprave je nutné chréanit kofenovy systém sazenice vhodnym zakrytim,

dobu ptepravy zkratit na co nejkratsi, obzvlasté v dob¢ slunecniho svitu.

4 Popis zajmového uzemi

Zdroj: Textové ¢asti LHP zpracované pro LHC Hudcice, Kocelovice, Bél¢ice

(platnost hospodaiského planu 1. 1. 2010 — 31. 12. 2019)

4.1 VSeobecné udaje

Porosty, v nichz prob¢hla sledovana obnova lesa, jsou majetkem obci Hud¢ice
(okr. Ptibram), Kocelovice a Bél¢ice (okr. Strakonice).

Obec Hudcice vlastni 75,14 ha pozemki urcenych k plnéni funkce lesa, které se
skladaji ze 74,15 ha porostni pudy, 0,45 ha bezlesi a 0,54 ha ostatnich ploch.

Obec Kocelovice vlastni 144,10 ha pozemka uréenych k plnéni funkce lesa, které
se skladaji z 140,43 ha porostni pudy, 0, 15 ha bezlesi a 3,52 ha ostatnich ploch.

Obec Bél¢ice vlastni 279,93 ha pozemki urc¢enych k plnéni funkce lesa, které se

skladaji z 275,44 ha porostni pudy, 2,80 ha bezlesi a 1,69 ha ostatnich ploch.

4.2 Prirodni poméry

Lokalita se nachazi v pfirodni lesni oblasti 10 — Stfedoceska pahorkatina. Jedna
se 0 nejvétsi piirodni lesni oblast v Cechach s nadmoiskou vyskou mezi 220 a 600
metry, velka ¢ast izemi lezi mezi 350 a 400 metry.

Pfi detailnim geomorfologickém ¢lenéni se odliSuje jesté pahorkatina Vla§imska
(500 — 550 m n. m.), Benesovska (400 — 500 m n. m.), Blatenska (500 — 550 m n. m.),
jejiz stfed tvoti Blatenska kotlina s ¢etnymi rybniky (420 — 500 m n. m.)

4.3 Hydrologické poméry

Hydrologicky patii izemi do povodi Vltavy (pfitoky Luznice, Sdzava, Otava) a

Berounky (Litavka).
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4.4 Geologické poméry

Uzemi je vétSinou tvoreno krystalickou bfidlici stfedoc¢eského plutonu (zuly a
zuloruly). Pfevaha hlinitopiscitych piid souvisi se zvétravanim zul a rul na vétSing

uzemi.

4.5 Klimatické poméry

Jedna se o mirné suchou klimatickou oblast, povétsinou s mirnou zimou.
Primérna rocni teplota se pohybuje mezi 7,0 a 7,5 °C, primérné ro¢ni srazky

mezi 539 a 656 mm.

5 Popis porostu se zalozenou kulturou

Zdroj: Hospodaiska kniha zpracovana pro LHC Hudc¢ice, LHC B¢l¢ice a LHC
Kocelovice (1. 1. 2010 -31. 12. 2019)

5.1 Porost 68H12

Vlastnik porostu: Obec Hud¢ice LHC 113422

VéEk porostu: 120 let

Vymeéra porostu: 4,13 ha, tvoiena z 2 Casti

Lesni vegetacni stupeni: 3. dubovo -bukovy (400 az 550 m.n.m)

Soubor lesnich typt: 3K — kysela dubova bucina

Lesni typ: 3K1

Hospodatsky soubor: 433 — Smrkové (borové) hospodaistvi kyselych stanovist
stiednich poloh

Minimalni podil MZD: 25 %

Soucasna dfevinna skladba:  Borovice lesni 90 %
Modifin opadavy 10 %
Doporucend dievinna skladba: Borovice lesni 70 %
Dub letni 30 %

Pti obnovée porostu byl, dle ptedpisu, smycen holou seci severni okraj porostu o
vymeéte 0,98 ha. Ponechany vystavky MD. Klest byl odstranén pomoci vyvazeci
soupravy a $tépkovanim na odvoznim misté. Obnovovany porost je zakreslen na

pfiloZené mapé €. 1.
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Mapa €. 1: Porostni mapa s vyzna¢enou obnovou v porostu 68H12.

K zalestiovani vzniklé paseky byly pouzity sazenice dubu letniho. Prostokofenné
sazenice s oznacenim 1-1 (2leta sazenice s podfezavanymi kofeny) a krytokofenné
sazenice s oznac¢enim fk140 (1letd sazenice péstovana v obalu a foliovniku). Pouzity
sazenice ve vySkovém rozpéti 26 az 50 cm. Sazenice byly sazeny v poctu 8 000 ks na
hektar, spon 1x1,25 m, §térbinov¢, za pomoci sazeciho ryce.

Krytokotfenné sazenice byly vysazeny ve druhé poloving zaii 2011 na plochu 0,45
ha v celkovém poctu 3600 ks a prostokofenné sazenice v prvni poloviné dubna 2012, na
plose 0,45 ha v celkovém poctu 3400 ks.

Celkovy pocet sazenic a plochy ¢ini 7 000 ks na 0,90 ha. Plocha s dubem letnim
oplocena uzlikovym pletivem. Zbyla plocha (0,08 ha), ktera neni oplocena, byla
zalesnéna na jate 2013 borovici lesni. Tento neoploceny pas slouzi k volnému pohybu
zvéie mezi oplocenkami s dubem. Sadebni material byl na plose oddélen pomoci
dfevénych kulikt a znackovaciho spreje, aby nedoslo k zaméné pti kontrole zalesnéni.

Rozmisténi sadebniho materidlu je znazornéno na piiloZzené mape¢ €. 2.
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Ve vznikajici kultufe dubu letniho, zalozené na prelomu roku 2011/2012
prostokofennym a krytokofennym sadebnim materidlem, neni na prvni pohled patrné
rozmisténi sadebniho materialu na ploSe. Pohled na vznikajici kulturu dubu letniho je

zobrazen na ptilozené fotografii €. 1.

Mapa €. 2: Umisténi krytokofenych sazenic (¢ervené) a prostokofennych

sazenic (hnéd¢).
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Fotografie 1: Kultura dubu letniho zalozena na ptelomu roku 2011/2012.

5.2 Porost 88 D12

Vlastnik porostu: Obec Bél¢ice LHC 113428

Vek porostu: 115 let

Vymeéra porostu: 3,19 ha, tvotfena z 2 ¢asti

Lesni vegeta¢ni stupeii: 4. bukovy (550 az 600 m.n.m)

Soubor lesnich typt: 4P — kysela bukova jedlina

Lesni typ: 4P1

Hospodatsky soubor: 471 — Smrkové (borové) hospodafstvi oglejenych stanovist

stiednich poloh

Minimalni podil MZD: 35 %

Soucasna dfevinna skladba: ~ Smrk ztepily 80 %
Borovice lesni 16 %
Modfiin opadavy 2%

Dub zimni 2%
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Doporucend dievinna skladba: Smrk ztepily 60 %
Buk lesni 20 %
Jedle bélokora 20 %

Pti obnové porostu byl, dle piedpisu, smycen holou se¢i vychodni okraj porostu o
vyméie 0,45 ha. Klest byl odstranén pomoci vyvazeci soupravy a §tépkovanim na

odvoznim misté. Obnovovany porost je zakreslen na ptilozené mapé ¢. 3.

Mapa €. 3: Porostni mapa s vyzna¢enou obnovou v porostu 88D 12.

K zalesnovani vzniklé paseky byly pouzity sazenice buku lesniho. Prostokofenné
sazenice s oznacenim 1-1 (2let4 sazenice s podiezdvanymi kofeny) a krytokofenné
sazenice s oznacenim fk1+0 (1letd sazenice péstovand v obalu a foéliovniku). Pouzity
sazenice ve vySkovém rozpéti 26 az 35 cm. Sazenice byly sazeny v po¢tu 10 000 ks na
hektar, spon 1x1 m, §térbinové, za pomoci sazeciho ryce. Krytokofenné sazenice byly
vysazeny ve druhé poloving zafi 2011 na plochu 0,10 ha v celkovém poctu 1 000 ks a
prostokofenné sazenice,V prvni poloviné dubna 2012 na plose 0,10 ha v celkovém poctu
1 000 ks. Celkovy pocet sazenic a plochy ¢ini 2 000 ks na 0,20 ha. Zbyla plocha (0,25

ha) zalesnéna na podzim 2012 smrkem ztepilym.
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Plocha s bukem lesnim oplocena uzlikovym pletivem. Sadebni material byl na
plose oddélen pomoci dievénych kulikli a znackovaciho spreje, aby nedoslo k zdméné
pii kontrole zalesnéni.

Rozmisténi sadebniho materidlu je zndzornéno na ptilozené map¢ €. 4.

Ve vznikajici kultufe buku lesniho, zalozené na ptelomu roku 2011/2012
prostokofennym a krytokofennym sadebnim materidlem, neni na prvni pohled patrné
rozmisténi sadebniho materialu na ploSe. Pohled na vznikajici kulturu buku lesniho je

zobrazen na ptilozené fotografii ¢. 2.

Mapa €. 4: Umisténi krytokofennych sazenic (Cerven¢) a prostokofennych sazenic

(hn&dg).
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Fotografie ¢. 2: Kultura buku lesniho zalozena na pfelomu roku 2011/2012.

5.3 Porost 86 E10

Vlastnik porostu: Obec Bél¢ice LHC 113428

Vék porostu: 100 let

Vyméra porostu: 4,38 ha

Lesni vegetacni stupeii: 3. dubovo-bukovy (400 az 550 m.n.m)

Soubor lesnich typt: 3K — kysel4d dubova bucina

Lesni typ: 3K4

Hospodartsky soubor: 431 — Smrkové (borové) hospodatstvi kyselych stanovist
stiednich poloh

Minimalni podil MZD: 35 %

Soucasna dfevinna skladba: ~ Smrk ztepily 70 %
Borovice lesni 20 %

Doporucena dievinna skladba: Smrk ztepily 60 %
Buk lesni 40 %
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Pti obnové porostu byl, dle ptedpisu, smycen holou se¢i vychodni okraj porostu o
vymeéte 0,45 ha. Klest byl odstranén pomoci vyvazeci soupravy a Stépkovanim na

odvoznim misté. Obnovovany porost je zakreslen na ptilozené mapé €. 5.

Mapa €. 5: Porostni mapa s vyznacenou obnovou v porostu 86E10.

K zalestiovani vzniklé paseky byly pouzity kytokofenné sazenice buku lesniho s
oznacenim fk1+0 (1leta sazenice péstovana v obalu a foliovniku). Pouzité sazenice ve
vyskovém rozpéti 26 az 35 cm. Sazenice byly sazeny v po¢tu 10 000 ks na hektar, spon
1x1 m, $térbinové, za pomoci sazeciho ryce.

Krytokofenné sazenice byly vysazeny ve druhé poloving€ zati 2011 na plochu 0,15
ha v celkovém poctu 1 500 ks. Zbyla plocha (0,30 ha) zalesnéna na jate 2012 smrkem
ztepilym. Plocha s bukem lesnim oplocena uzlikovym pletivem. Rozmisténi sadebniho
materidlu je znazornéno na piilozené mapé €. 6.

Pohled na vznikajici kulturu buku lesniho je zobrazen na ptilozené fotografii ¢. 3.
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Fotografie ¢. 3: Kultura buku lesniho zalozena v zaii 2011.
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5.4 Porost 13B7

Vlastnik porostu: Obec Kocelovice LHC 113426

V¢ek porostu: 69 let

Vymeéra porostu: 3,16 ha

Lesni vegeta¢ni stupeii: 3. dubovo - bukovy (400 az 550 m.n.m)
Soubor lesnich typt: 40 — svézi dubova jedlina

Lesni typ: 401

Hospodaisky soubor: 471 — Smrkové (borové) hospodarstvi oglejenych stanovist

sttednich poloh
Minimalni podil MZD: 25 %
Soucasna dievinna skladba: ~ Smrk ztepily 55 %
Borovice lesni 45 %
Doporucend dievinna skladba: Smrk ztepily 60 %
Buk lesni 20 %
Jedle bélokora 20 %

Pti pfedmytni nahodilé t€Zbé (zptisobené vétrem) vznikla ve stfedu porostu vytrz,
priblizné kruhového tvaru a na ni navazujici vytrz trojuhelnikovitého tvaru. Vznikla
plocha ma vyméru celkem 0,60 ha. Klest byl odstranén pomoci vyvazeci soupravy a
St€pkovanim na odvoznim misté. Obnovovany porost je zakreslen na ptiloZené mapé €.

5.

Mapa €. 7: Porostni mapa s vyznacenou obnovou v porostu 13B7.
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K zalesnovani vzniklé paseky byly pouzity sazenice buku lesniho. Prostokotenné
sazenice s oznacenim 1-1 (2let4 sazenice s podiezavanymi kofeny) a krytokofenné
sazenice s oznacenim fk1+0 (1leta sazenice péstovana v obalu a foliovniku). Pouzity
sazenice ve vySkovém rozpéti 26 az 35 cm. Sazenice byly sdzeny v poc¢tu 10 000 ks na
hektar, spon 1x1 m, §térbinové, za pomoci sazeciho ryce. Krytokotfenné sazenice byly
vysazeny, ve druhé poloving zaii 2011, na plochu 0,20 ha v celkovém poctu 2 000 ks a
prostokofenné sazenice, V prvni poloviné dubna 2012, na plose 0,2 ha v celkovém poctu
2 000 ks. Celkovy pocet sazenic a plochy ¢ini 4 000 ks na 0,40 ha. Zbyla plocha (0,20
ha) zalesnéna na podzim 2012 smrkem ztepilym. Plocha s bukem lesnim oplocena
uzlikovym pletivem. Sadebni material byl na plose odd€len pomoci dievénych kulikl a
znackovaciho spreje, aby nedoslo k zdméné pti kontrole zalesnéni. Rozmisténi
sadebniho materidlu je znazornéno na ptilozené mapé €. 6.

Ve vznikajici kultufe buku lesniho, zalozené na prelomu roku 2011/2012
prostokofennym a krytokofennym sadebnim materidlem, neni na prvni pohled patrné
rozmisténi sadebniho materialu na plose. Pohled na vznikajici kulturu buku lesniho je

zobrazen na pftilozené fotografii €. 4.

Mapa €. 8: Umisténi krytokofennych sazenic (Cerveng) a prostokofennych sazenic

(hn&dg).
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Fotografie ¢. 4: Kultura buku lesniho zaloZena na pfelomu 2011/2012.

6 Metodika
6.1 Terénni a méri¢ské prace

Vyvoj morfologickych znakl kofenovych systému prostokofennych a
krytokofennych sazenic dubu a buku byl sledovan na zkusnych plochach, které byly
vytyCeny v ramci vlastni bakalatské prace ,, Srovnani morfologickych znakt
prostokofennych a krytokofenich sazenic*. Tyto zkusné plochy o rozmérech 10x10 m
byly vyty¢eny v obnovovanych porostech na zaii 2011 a v dubnu 2012. Na zkusnych
plochéch byla, podobné jako v rdmci bakalaiské prace, zjiStovana mortalita sazenic,
zmetena vyska a tlouStka kofenového krcku jednotlivych sazenic a vizudln€ zhodnocen

jejich celkovy stav.
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Mortalita na jednotlivych zkusnych plochach byla zjistovana spocitanim vsech
zivotaschopnych sazenic, pii zjistovani mortality byl u sazenice vizualné¢ hodnocen
jejich celkovy stav. Evidovany byly pfipadné nezadouci deformace kminku, pfipadné
terminald sazenic.

Pro méteni vySky sazenic byla pouzita hlinikova nivela¢ni lat’ se stupnici pol cm,

pro méteni tloustky kofenové kr¢ku pouzito digitalni posuvné métidlo S presnosti na
0,01mm.

3 J

3
Y
L

i N ‘. 3
<& A

Fotografie ¢. 5: Méteni vysky sazenic. Fotografie ¢. 6: Méfeni tloustky krcku.

Na kazdé zkusné plose byly vyjmuty ze zem¢ 2 sazenice, na kterych byl hodnocen
vyvoj kofenového systému a jeho ptipadnad deformace. Pfed hodnocenim byl z kazdé
sazenice odstranén zemni bal pomoci proudu vody a opatrné odstranény vrostlé koteny
bufené tak, aby nedoslo k poskozeni kotfenového systému sazenice.

Hodnoceni deformace kotfenového systému bylo provedeno okularné, sazenice
byly zafazeny do 3 tfid dle stanovenych kritérii: t¥ida I. - sazenice bez deformace
kofenového systému, tiida II. — sazenice s pfipustnymi deformacemi kofenového
systému (zvInény ktlovy kofen, nepribézny kilovy kotfen s nadzemni ¢asti, panohy) a

tiida III. — sazenice s nepiipustnymi deformacemi kofenového systému.
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Za neptipustné deformace kofenového systému byl povazovan ohnuty kulovy
koten svirajici ostry a pravy uhel s nadzemni ¢asti, kofenovy systém s nevyraznym nebo

nevyvinutym hlavnim kulovym kofenem.

Tabulka €. 1: Hodnoceni kofenového systému

Hodnoceni korenové systému sazenic
Trida| Nazev tridy Popis Viz.
| bez deformace  |vyvinuty killovy koten,soub&ézny s nadzemni ¢asti  [nakres
' ¢.1
T pripustnymi panohy vzniklé podiezavanim, zvinény ktilovy koten,|ndkres
" |deformacemi nepribézmnost ktllového kotfenu s nadzemni ¢asti ¢. 23,4
s nepfipustnymi  |ktlovy koten uhnut do pravého thlu nakres
I1l. |deformacemi ktlovy koten svira s nadzemni ¢asti ostry uhel ¢. 5,6,7
kilovy kofen neni vyvinuty
[
/ -
1 2 3
—
f\’
4% 5 / & \ /
P ——

o R &
R

Nékres €. 1: Kofenovy systém sazenic.
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Pro zptesnéni hodnoceni deformace kotfenového systému by bylo zapotiebi
vyjmout vétsi pocet sazenic ze zemée. To neni ovSem mozné s Ohledem na umisténi
zkusnych ploch v obnovovanych porostech a kvalitu kultury a budouciho porostu.

Nasledné bylo provedeno xylometrické méteni objemu kofenového systému
vyzvednutych sazenic v odmérnych vélcich. Kofenovy systém byl rozdélen na mensi
¢asti, které byly métitelné v odmérnych vélcich. Byly pouzity sklenéné odmérné valce o
objemu 1 000 ml se stupnici po 10 ml, objemu 500 ml se stupnici po 5 ml a o objemu
250 ml se stupnici po 2 ml. Pfi xylometrickém méfeni byla pouzita Cista voda a méfeni
bylo uskuteciiovano pouze na jednu stranu menisku, a to na spodni. Pro vkladani
jednotlivych €asti kofenového systému byl pouzit tenky dratek. Objemy jednotlivych
¢asti byly secteny a hodnota kofenového systému zapsdna. VSechny casti kofenovych

systému byly vkladany do odmérnych valct v osuseném stavu.

6.2 Kancelaiské prace

Zjisténé udaje v terénu byly zpracovany v programu Microsoft Office Excel 2010
do ptehlednych tabulek a grafii dle jednotlivych porostii, zkusnych ploch, druhu
dfeviny, typu sadebniho materialu a méfeni.

Ze zjisténych udaji o vysce, tloust’ce kotenového krcku a z xylometrického
objemu jednotlivych sazenic byla vypoctena aritmetickym primérem primeérna hodnota
vysky, tloustky kofenového kréku a objemu kofenového systému sazenic.

Zavérem bylo provedeno porovnani a hodnoceni vyvoje morfologickych znaki

kotenového systému prostokofennych a krytokofennych sazenic.
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7 Zjisténé udaje
7.1 Mortalita

7.1.1 Porost 68H12

V porostu 68H12 byly v ¢ervenci 2012 vytyceny zkusné plochy o rozmérech
10x10 m, na nichz bylo v ramci bakalafské prace kontrolovano zalesnéni. Celkem bylo
Vv porostu vyty€eno 40 zkusnych ploch. 20 zkusnych ploch s prostokofennym a 20
zkusnych ploch s krytokofennym sadebnim materialem.

Na téchto zkusnych plochach byla v bifeznu 2015 provedena opétovna kontrola a
spocitany vSechny zivotaschopné sazenice. Vysledky jednotlivych kontrol jsou

zpracovany v tabulce ¢. 2-3 a grafu ¢. 4-5.

Tabulka ¢. 2: Mortalita krytokofennych sazenic dubu letniho.
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Mortalita krytokorennych sazenic
dubu letniho

12

M Kontrola 7/2012

m Kontrola 3/2015

Zirata sazenic v kusech

1234567 891011121314151617181920
Zkusna plocha

Graf ¢. 4 : Porovnani mortality krytokofennych sazenic pii kontrolach vysadby.

Tabulka €. 3: Mortalita prostokofennych sazenic dubu letniho.
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Mortalita prostokofennych sazenic
dubu letniho

25
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m Kontrola 3/2015

Zitrata sazenic v kusech

1234567 8 91011121314151617181920
ZKkusna plocha

Graf ¢. 5: Porovnani mortality prostokofennych sazenic pfi kontrolach vysadby.

Z vysledku kontrol provedenych v ¢ervenci 2012 a bieznu 2015 a vzajemného
porovnani obou kontrol je zfejmé, Ze doslo ke ztraté sazenic i v dobé mezi jednotlivymi
kontrolami. Tato ztrata mohla byt zptisobena abiotickymi ¢i biotickymi €initeli. Jako
nejpravdépodobnéjsim se vSak jevi useknuti sazenice pii ochrané proti bufeni. I pfes
tuto dalsi ztratu sazenic nevznikla v obnovovaném porostu plocha, kterd by vyzadovala
dodatecné vylepseni vysadby, na ploSe doslo k pfirozené obnoveé modiinu opadavého a
borovice lesni. V soucasné dobé je velka ¢ast obnovované plochy porostu na hranici
zajisténi kultury, tzn., Ze jiz téméf odrostla bufeni a okusu zvéfe. Dale spliuje
pozadavek na minimalné& pocet 80 % Zivotaschopnych sazenic z minimalniho poctu
sazenic na hektar, uvedenych v ptiloze vyhlasky 139/2004 Sb., které jsou rozmistény

rovnomérné po obnovované plose.

50



7.1.2 88D12

V porostu 88D12 byly v ¢ervenci 2012 vytyCeny zkusné plochy o rozmérech
10x10 m, na nichZ bylo v rdmci bakalarské prace kontrolovano zalesnéni. Celkem bylo
Vv porostu vyty¢eno 10 zkusnych ploch. 5 zkusnych ploch s prostokofennym a 5
zkusnych ploch s krytokofennym sadebnim materidlem. Na téchto zkusnych plochach
byla v bfeznu 2015 provedena opétovna kontrola a spocitany vSechny zivotaschopné

sazenice. Vysledky jednotlivych kontrol jsou zpracovany v tabulce ¢. 4-5 a grafu ¢. 6-7.

Tabulka €. 4: Mortalita krytokofennych sazenic buku lesniho.

Mortalita krytokofennych sazenic
buku lesniho

12

10

8
6 |
MW Kontrola 7/2012
4 |
m Kontrola 3/2015
2 |
0 1 T T T T
1 2 3 4 5

ZKusna plocha

Ztrata sazenic v kusech

Graf ¢. 6: Porovnani mortality krytokotfennych sazenic pii kontrolach vysadby.
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Tabulka €. 5: Mortalita prostokofennych sazenic buku lesniho.

Mortalita prostokorennych sazenic
buku lesniho

25

20

15 -
10 - M Kontrola 7/2012
m Kontrola 3/2015
5 -
0 I T T T T
1 2 3 4 5

ZKusna plocha

Ztrata sazenic v kusech

Graf ¢. 7: Porovnani mortality prostokofennych sazenic pii kontrolach vysadby.

Z vysledku kontrol provedenych v ¢ervenci 2012 a bieznu 2015 a vzidjemného
porovnani obou kontrol je zfejmé, Ze doslo k nepatrné ztraté sazenic i v dobé mezi
jednotlivymi kontrolami. Tato ztrata byla zptisobena biotickymi ¢initeli - hlodavci.
V roce 2015 byl v tomto porostu opakované aplikovan rodenticid za uc¢elem hubeni
hlodavci. I ptes tuto dalsi ztratu sazenic nevznikla v obnovovaném porostu plocha,
kterd by vyzadovala dodatecné vylepSeni vysadby. V soucasné dobé¢ je velka cast
obnovované plochy porostu na hranici zajisténi kultury, tzn., Ze jiz téméf odrostla
bufeni a okusu zvéte. Déle splituje pozadavek na minimalné pocet 80 %
zivotaschopnych sazenic z minimalniho poctu sazenic na hektar, uvedenych v ptiloze

vyhlasky 139/2004 Sb., které jsou rozmistény rovnomérné po obnovované plose.
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7.1.3 86EI10

V porostu 86E10 byly v ¢ervenci 2012 vytyc¢eny zkusné plochy o rozmérech
10x10 m, na nichz bylo v ramci bakalafské prace kontrolovano zalesnéni. Celkem bylo
V porostu vyty¢eno 7 zkusnych ploch s krytokofennym sadebnim materidlem. Na téchto
zkusnych plochach byla v bfeznu 2015 provedena opétovna kontrola a spocitany
vSechny Zivotaschopné sazenice. Vysledky jednotlivych kontrol jsou zpracovany

Vv tabulce €. 6 a grafu ¢. 8.

Tabulka ¢. 6: Mortalita krytokofennych sazenic buku lesniho.

Mortalita krytokofennych sazenic
buku lesniho

25

20
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10 - M Kontrola 7/2012
m Kontrola 3/2015

Ztrata sazenic v kusech

1 2 3 4 5 6 7
ZKusna plocha

Graf ¢. 8: Porovnani mortality krytokotfennych sazenic pii kontrolach vysadby.
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Z vysledku kontrol provedenych v ¢ervenci 2012 a bieznu 2015 a vzajemného
porovnani obou kontrol je ziejmé, ze doslo ke ztraté sazenic 1 v dobé mezi jednotlivymi
kontrolami. Tato ztrata byla zptsobena biotickymi ¢initeli - hlodavci. V roce 2015 byl
V tomto porostu opakované aplikovan rodenticid za i¢elem hubeni hlodavci. Ztratou
sazenic vznikla v obnovovaném porostu plocha cca 300 m?, ktera bude v priibéhu roku
2016 dosazena odrostky buku lesniho nebo javoru klenu. V soucasné dob¢ je zbyla cast
obnovované plochy porostu na hranici zajisténi kultury, tzn., ze jiz t¢émét odrostla
bufeni a okusu zvére. Dale spliiuje tato ¢ast i pozadavek na minimalné pocet 80 %
zivotaschopnych sazenic z minimalniho poctu sazenic na hektar, uvedenych v ptiloze

vyhlaSky 139/2004 Sb., které jsou rozmistény rovnomérné po obnovované plose.

7.14 13B7

V porostu 13B7 byly v ¢ervenci 2012 vyty¢eny zkusné plochy o rozmérech 10x10
m, na nichz bylo v rdmci bakalatské prace kontrolovano zalesnéni. Celkem bylo
Vv porostu vyty¢eno 20 zkusnych ploch. 10 zkusnych ploch s prostokofennym a 10
zkusnych ploch s krytokofennym sadebnim materidlem.

Na téchto zkusnych plochéach byla v bfeznu 2015 provedena opétovna kontrola a
spocitany vSechny zivotaschopné sazenice. Vysledky jednotlivych kontrol jsou

zpracovany v tabulce ¢. 7-8 a grafu ¢. 9-10.

Tabulka €. 7: Mortalita krytokofennych sazenic buku lesniho.

Cislo Pocet sazenic na ploSe pii Mortalita| Mortalita| Celkova
zkusné| zalestiovani |Kkontrole zalesnéni| nasledné kontrole| sazenic | sazenic | mortalita
plochy | v zafi 2011 v Cervenci 2012 | v bieznu 2015 | v 7/2012 | v 3/2015 vV %
1 100 93 91 7 9 9
2 100 97 92 3 8 8
3 100 95 90 5 10 10
4 100 94 91 6 9 9
5 100 93 89 7 11 11
6 100 96 91 4 9 9
7 100 98 97 2 3 3
8 100 92 90 8 10 10
9 100 94 91 6 9 9
10 100 96 95 4 5 5
celkem 1000 948 917 52 83 8
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Mortalita krytokofennych sazenic
buku lesniho
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Graf ¢. 9: Porovnani mortality krytokotfennych sazenic pii kontrolach vysadby.

Tabulka ¢. 8: Mortalita prostokofennych sazenic buku lesniho.
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Mortalita prostokorennych sazenic
buku lesniho
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Graf ¢. 10: Porovnani mortality prostokofennych sazenic pii kontrolach vysadby.

Z vysledku kontrol provedenych v ¢ervenci 2012 a bieznu 2015 a vzdjemného
porovnani obou kontrol je zfejmé, Ze doslo ke ztraté sazenic i v dobé mezi jednotlivymi
kontrolami. Tato ztrata mohla byt zpuisobena abiotickymi ¢i biotickymi ¢initeli. Jako
nejpravdépodobnéj$im se vSak jevi useknuti sazenice pii ochrané proti bufeni. I ptes
tuto dalsi ztratu sazenic nevznikla v obnovovaném porostu plocha, kterd by vyzadovala
dodatecné vylepseni vysadby, na plose doslo k pfirozené obnove smrku ztepilého a
borovice lesni.

Dale byla sectena mortalita krytokofennych a prostokotfennych sazenic na
zkusnych plochach (graf ¢. 11). Z celkového poctu 3 800 krytokofennych a 3 100
prostokotennych sazenic, na kontrolovanych zkusnych plochach doslo celkem k tthynu
368 krytokotennych a 483 prostokotennych sazenic. Pti kontrole, v ramci bakalarské
prace, v ¢ervenci 2012 byl thyn u krytokotfennych sazenic 202 ks a 403
prostokofennych sazenic. Pfi nasledné kontrole v bifeznu 2015 byl zjistén dalsi thyn

sazenic, 166 krytokotennych a 80 prostokofennych sazenic.
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Graf ¢. 11: Porovnani celkové mortality sazenic.
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Graf ¢. 12: Porovnani celkové mortality dle technologie.
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7.2 Prumérna vySka a tloust’ka korenového kréku

V ramci diplomové prace byla v bieznu 2015 opakované zméiena vyska a
tloustka kofenového kr¢ku u prostokoienného sadebniho materialu. V porostu 68H12
byly udaje o vySce a tloustce kotfenového krcku zméteny u 690 ks sazenic dubu letniho,
Vv porostu 88D12 zméteny 245 ks sazenic buku lesniho a v porostu 13B7 zméteny 405
sazenic buku lesniho. Celkem byly tyto udaje zméteny u 1340 ks prostokofennych
sazenic, coz predstavuje 1/5 z celkového poctu sazenic vysazenych pii obnove porostu
v zaii 2011 a dubnu 2012.

Dale byla v bfeznu 2015 zméfena vyska a tloustka kotenového krcku u
krytokofenného sadebniho materialu. V porostu 68H12 byly udaje o vysce a tloust’ce
kotenového krcku zméfeny u 730 ks sazenic dubu letniho, v porostu 88D12 zméieny u
272 ks sazenic buku lesniho, v porostu 86E10 zméfeny u 242 ks sazenic buku lesniho a
V porostu 459 zméfeny U 405 sazenic buku lesniho. Celkem byly tyto udaje zméfeny u
1703 ks prostokotfennych sazenic, coz piedstavuje 1/5 z celkového poctu sazenic
vysazenych pti obnové porostu v zafi 2011 a dubnu 2012.

Ze zjisténych udaji byla nasledn¢ vypoctena primérna hodnota pro vysku i
tloust’ku kotenového krcku. Tyto tidaje byly spolecné s udaji zjisténymi pii vysadbé
Vv pielomu roku 2011/2012 a kontrole zalesnéni v ¢ervenci 2012 zpracovany do tabulky

¢. 9-10 a grafu ¢. 13-14.

Tabulka €. 9: Priimérna vyska sazenic.

Primérna vyska sazenice v cm pii
Prostokofenna Krytokotenna
Porost [Vysadbé |l. kontrole [11. kontrole |Vysadbé |I. kontrole |I1. kontrole
68H12 39,4 43,7 119,0 43,5 47,3 107,0
88D12 30,2 31,7 105,0 27,5 31,0 108,0

13B7 29,4 31,1 78,0 32,5 35,3 83,0
86E10 X X X 30,5 34,1 101,0
%) 33,0 35,5 100,7 33,5 36,9 99,8
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Tabulka ¢. 10: Pramérna tloustka kofenového kréku sazenic.

Primérna tloustka krcku sazenice v mm pii
Prostokofenna Krytokotenna

Porost [Vysadbé |l. kontrole [11. kontrole |Vysadbé |I. kontrole |I1. kontrole
68H12 7,8 8,0 13,7 6,9 7,2 12,3
88D12 8,0 8,3 11,2 8,7 8,7 13,5
13B7 7,2 7,8 10,4 8,2 8,4 13,3
86E10 X X X 8,1 8,6 14,7

%) 7,7 8,0 11,8 8,0 8,2 13,5

Primérna vyska prostokotfenné sazenice €inila v dubnu 2012 pfi vysadbé 33,0 cm,
v Cervenci 2015 pfi L. kontrole 35,50 cm a v bieznu 2015 pii II. kontrole 100,7 cm.
Pramérna tloustka kofenového kréku u prostokofenné sazenice ¢inila v dubnu
2012 pti vysadbé 7,7 mm, v ¢ervenci 2012 pii I. kontrole 8,0 mm a v bieznu 2015 pfi I1.
kontrole 11,8 mm.
Primérna vyska krytokotenné sazenice Cinila v zafi 2011 pti vysadbé 33,5 cm,
v ¢ervenci 2015 pfi L. kontrole 36,9 cm a v bireznu 2015 pfi II. kontrole 99,8 cm.
Primérna tloustka kofenového kréku u krytokofenné sazenice Cinila v zati 2011
pti vysadbé 8,0 mm, v Cervenci 2012 pfi L. kontrole 8,2 mm a v beznu 2015 pii 1L

kontrole 13,5 mm.
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Graf ¢. 13: Vyvoj sazenic — primérna vyska.
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Graf ¢. 14:

Vyvoj sazenic — prumérna tloustka kotenového krcku.
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Primérna vyska sazenic pfi kontrole v bieznu 2015 ¢inila u prostokotfennych
sazenic 100,70 cm a u krytokotfennych sazenic 99,80 cm, rozdil ve vysce sazenic Cinila
0,90 cm ve prospéch prostokotfennych sazenic. Prostokofenna sazenice byla oproti
krytokofenné sazenice vyssi o 0,9 %. Primérna tloustka pti této kontrole ¢inila u
prostokofennych sazenic 11,80 mm a u krytokotfennych sazenic 13,50 mm, rozdil
Vv tloust'ce kotenového krcku Cinila 1,7 mm ve prospéch krytokofenné sazenice.
Tloustka kotenového krcku krytokofennych sazenic byla oproti prostokofenné sazenici

silngjsi o 12,6 % (viz graf ¢. 15-16).
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Graf ¢. 15: Porovnani primérné vysky dle technologie.
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Graf ¢. 16: Porovnani primérné tloustky kotenové krcku dle technologie.

7.3 Xylometrické méieni objemu koi'enového systému

Pro xylometrické méfeni posouzeni vyvoje kotenového systému byly ze zemé
vyrypnuty prostokofenné sazenice vysazené v dubnu 2012 a krytokofenné sazenice
vysazené v zafi 2011. Posuzovani vyvoje kofenového systému a xylometrické méfeni
bylo provedeno v bieznu 2015, cca. 3 roky od vysadby. Pocet sazenic vyjmutych ze
zem¢é pro xylometrické méfeni a posouzeni vyvoje kofenového Systému je uveden

V tabulce ¢. 11.

Tabulka ¢. 11: Pocet vyjmutych sazenic.
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7.3.1 Dub letni

Vyvoj dubu letniho byl sledovan pouze v porostu 68H12. V porostu bylo vyjmuto
40 krytokotfennych a 40 prostokofennych sazenic, na nichz bylo provedeno
xylometrické métfeni objemu koienového systému a posouzen jeho vyvoj a deformace.
Udaje o zjisténém objemu v jednotlivych porostech dle druhu sadebniho materialu,
véetné prumérnych hodnot, jsou uvedeny v tabulce ¢. 12.

Primérny objem kotenového systému, zjistény xylometrickym méfenim, byl u
prostokofenné sazenice 73 ml a u krytokotfenné sazenice 77 ml.

Objem kotfenového systému prostokoienné sazenice byl tvoren predev§im
objemem hlavnich a bo¢nich kotfenti, malé mnozstvi objemu pak zastupuji jemné
kofinky. Oproti tomu kofenovy systém krytokofennych sazenic je znatelné¢ bohatsi na
jemné kotinky, kterych zpravidla obsahuje az o 2/3 vice, nez je tomu u prostokofennych

sazenic.
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Tabulka €. 12: Objem kotenového systému dubu v porostu 68H12.
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Hodnoceni deformace kotfenového systému bylo provedeno okularné, sazenice
byly zafazeny do 3 tfid dle stanovenych kritérii: tfida I. - sazenice bez deformace
kofenového systému, tiida II. — sazenice s piipustnymi deformacemi kofenového
systému (zvInény ktlovy kofen, nepribézny kulovy koten, panohy) a tiida III. —
sazenice s nepiipustnymi deformacemi kofenového systému.

U krytokofennych sazenic nebyla pozorovana ve 42 % ptipadu (17 ks) deformace
kotfenového systému — tiida 1. sazenice bez deformace kofenového systému. V 17 %
ptipadt (7 ks) byl zjistén viceCetny kulovy kofen, tzv. panohy, zvinény kilovy kofen,
nepribézny hlavni kotfen — tfida II. sazenice s pripustnymi deformacemi kofenového
systému. Ve zbylych 41 % ptipada (16 ks) byl hlavni kulovy kofen zna¢né deformovan
(pravouhly az tupy uhel mezi kulovym kofenem a svislou osou, nevyvinuty hlavni
kulovy koten) — tfida III. sazenice s neptipustnymi deformacemi kofenového systému.

U prostokofennych sazenic nebyl vyskyt deformaci kotfenového systému
pozorovan ve 27 % ptipadi (11 ks) — tfida 1. sazenice bez deformace kotenového
systému. V 58 % ptipadt (23 ks) byl zjistén vicecetny hlavni kulovy kofen, tzv. panohy,
zvinény kitllovy kofen, nepribézny hlavni koten — tiida II. sazenice s piipustnymi
deformacemi kotenového systému. V 15 % ptipadi (6 ks) byl hlavni kiilovy kofen
znaéné€ deformovan (pravouhly az tupy uhel mezi kulovym kofenem a svislou osou,
nevyvinuty hlavni kulovy koten) — tfida III. sazenice s neptipustnymi deformace

kotenového systému.
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Graf ¢. 17: Deformace hlavniho kofene.
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7.3.2 Buk lesni

Vyvoj buku lesniho byl sledovan ve 3 porostech. V porostu 88D12 bylo vyjmuto
10 krytokofennych a 10 prostokofennych sazenic, v porostu 86E10 bylo vyjmuto 14
krytokofennych sazenic a v porostu 13B7 bylo vyjmuto 20 krytokofennych a 20
prostokofennych sazenic, na nichz bylo provedeno xylometrické métfeni objemu
kofenového systému a posouzen jeho vyvoj a deformace. Udaje o zjisténém objemu
V jednotlivych porostech dle druhu sadebniho materialu, véetné pramérnych hodnot,
jsou uvedeny v tabulkach ¢. 13-15.

Celkem byl zméfen xylometrickou metodou objem kotenové soustavy u 44
krytokofennych a 30 prostokofennych sazenic.

Objem kotfenového systému, zjistény xylometrickym métenim, byl v porostu
88D12 u prostokotfenné sazenice 63 ml a u krytokofenné sazenice 59 ml. V porostu
86E10 u krytokotenné sazenice 62 ml a v porostu 13B7 byl primérny objem koienové
systému u prostokoienné sazenice 67 ml a u krytokofenné sazenice 73 ml.

Primérny objem u buku lesniho byl u prostokofennych sazenice 65 ml a u
krytokotennych sazenic rovnéz 65 ml.

Obdobné¢ jako u dubu letniho byl objem kofenového systému prostokoienné
sazenice tvoren predevsim objemem hlavnich a bo¢nich kofenil, malé mnozstvi objemu
pak zastupuji jemné kotinky. Kofenovy systém krytokotfennych sazenic je proti tomu
znatelné€ bohatsi na jemné kofinky, kterych zpravidla obsahuje az o 2/3 vice, nez je

tomu u prostokofennych sazenic.
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Tabulka €. 13: Objem kotenového systému buku v porostu 88D12.

Tabulka ¢. 14: Objem kofenového systému buku v porostu 86E10.
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Tabulka €. 15: Objem kotenového systému buku v porostu 13B7.

Hodnoceni deformace kofenového systému bylo provedeno okularné, sazenice
byly zatazeny do 3 tfid dle stanovenych kritérii: tfida L. - sazenice bez deformace
kotenového systému, tiida II. — sazenice s ptipustnymi deformacemi kotfenového
systému (zvInény ktlovy kotfen, nepriabézny klilovy kofen, panohy) a trida III. —
sazenice s nepiipustnymi deformacemi kotfenového systému, napi. pravouhly az tupy
uhel mezi kulovym kotfenem a svislou osou, nevyvinuty hlavni kulovy kofen.

U krytokofennych sazenic nebyla pozorovana v 68 % ptipadi (30 ks) deformace

kotenového systému — tiida I. sazenice bez deformace kofenového systému.
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Ve 21 % ptipada (9 ks) byl zjistén vicecetny kulovy koten, tzv. panohy, zvinény
kilovy kofen, neprubézny hlavni kofen — tfida II. sazenice s ptipustnymi deformacemi
kotenového systému.

Ve zbylych 11 % piipadt (5 ks) byl hlavni kulovy kofen deformovan (pravouhly
az tupy uhel mezi kulovym kotfenem a svislou osou, nevyvinuty hlavni kulovy koten) —
ttida II1. sazenice s nepfipustnymi deformacemi kofenového systému.

U prostokofennych sazenic nebyl vyskyt deformaci kofenového systému
pozorovan ve 30 % ptipadi (9 ks) — tfida . sazenice bez deformace kotenového
systému. Ve 44 % piipada (13 ks) byl zjistén vicecetny hlavni kulovy koten, tzv.
panohy, zvinény kilovy kotfen, nepribézny hlavni kotfen, zplosténi kofenového systému
— tfida II. sazenice s piipustnymi deformacemi kotfenového systému. Ve 26 % ptipada
(8 ks) byl hlavni ktlovy kotfen ohnut do boku pod pravym az tupym tthlem — tfida III.
sazenice s nepiipustnymi deformace kofenového systému.

S ohledem na kvalitu sadebniho materialu lesnich dievin, ktery pfi vysadbé
spliioval CSN 48 2115 — Sadebni material lesnich dfevin, vznikla tato deformace vlivem
Spatné provedené vysadby ¢i podlozim stanoviste, které bylo misty kamenité
s vyskytem velkych kamend. U sazenic s tupym uhlem bylo pozorovano rozvétveni
hlavniho kofene v misté ohybu. Druhy, znatelné kratsi hlavni koten, rostl ve vertikalnim

smeru.
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Graf ¢. 18: Deformace hlavniho kofene.
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V grafu €. 19 je znazornéno procentické porovnani sazenic s piijatelnymi
deformacemi kotfenového systému (tfida I. a I1.) a nepfijatelnymi deformacemi
kotenové systému (ttida II1.). Z celkového poctu 154 vyzvednutych sazenic bylo do 1.
tfidy — bez deformaci kotenové systému a II. tfidy - s pfipustnymi deformacemi
kotenového systému zatazeno 119 ks (77%). Do IIL. tfidy — S neptipustnymi

deformacemi kotenové systému bylo zatazeno 35 ks sazenic (23%).

POROVNANI KORENOVEHO SYSTEMU
(KS) DLE VYSKYTU DEFORMACI V %

mpiijatelny KS (I-11. tfida) ~ ®nepiijatelny KS (II1. tiida)

Graf ¢. 19: Porovnani kotenové systému dle vyskytu deformaci.

Dale bylo zjisténo procentické zastoupeni sazenic dle technologie vyroby
z celkového poctu sazenic s ptijatelnym kotfenovym systémenm, tfida I. — bez deformaci
kotenového systému a tfida Il. — s ptipustnymi deformacemi kofenového systému.
Z celkového poctu 119 sazenic s piijatelnym kofenovym systémem bylo 56 (47%)
sazenic prostokofennych a 63 (53%) sazenic krytokotennych. Toto porovnani je

znazornéno v grafu €. 20.
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Graf ¢. 20: Porovnani sazenic s piijatelnym kofenovym systemém dle

technologie.

8 Diskuse

Nejdulezitéjsi casti dievin je bezpochyby kotfenovy systém, ktery upeviiuje
dfevinu v zemi, ale pfedev$im ji zdsobuje zivinami a vodou. Jeho ptipadnd deformace ¢i
nedostate¢ny rozvoj vede k postupnému stradani, které mize vést az k odumfeni
dreviny. Z vysledki mého pozorovani bylo usouzeno, ze v soucasné dob¢ je nekvalitni a
deformovany kofenovy systém jeden z aktudlnich problému naSeho lesnictvi. Problém
deformace kofenové systému muiiZe byt prohlouben i zvySenou produkei krytokofenného
sadebniho materialu, u kterého pii nedodrzovani technologickych postupti mize dojit ke
znaéné deformaci kotfenového systému. Tato deformace vSak vlivem obalu ze substratu
neni zfejma. V budoucnu se tak mizeme potykat s nekvalitnimi porosty, nachylnymi na
rozvraceni abiotickymi Ciniteli a napadenim houbami ¢i hmyzimi $kidci. Z tohoto
divodu by se mélo kofenovému systému vénovat vice pozornosti. Stejné pozornosti by
se mélo vénovat i porostiim zalozenych krytokofennym sadebnim materidlem, nebot’
testovani téchto oballi nemusi nezarucit optimalni vyvoj kofenového systému po

vysadbé na stanovisti.
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MAUER, PALATOVA (2004) konstatuji, Ze podle vyvoje nadzemni &asti stromil
po vysadb¢ nemizeme usuzovat na piipadné deformace kofenového systému. Pokud je
deformovany sadebni material vysazen do vhodnych stanovistnich podminek dobie
odristd. Pripadna deformace se mlize projevit pozd¢ji, zejména pii zhorSeni
stanoviStnich podminek. Deformace kotfenového systému je nenormalni stav, ktery se

nemusi vizualn$ projevit na nadzemni ¢asti, strom je ovSem jiz oslaben.

MAUER, PALATOVA (2013) ve své praci uvadgji, Ze analyzovali kofenovy
systém u 91 porostli ve staii 4 az 6 let po vysadbé. Vyzvedli celkem 2 700 jedinct,
Z nichz 2 100 jedinct mélo zadvazné deformovany kotfenovy systém. Procento
deformace z celkového poctu ¢inilo 78%. V mém piipadé bylo vyzvednuto celkem 154
jedinct, z nichz 35 jedincti mélo zdvazné deformovany kotfenovy systém. Procento
deformace z celkového poctu ¢inilo 23%. Z hlediska véku byly hodnoceny porosty 3
roky po vysadbé. Pii hodnoceni deformace kofenového systému bylo zjiSténo, ze
porovnanim vyskytu piijatelnych deformaci u sazenic dle technologie jejich péstovani
je vyskyt témét srovnatelny, konkrétné u prostokotfennych sazenic ¢inilo 47% a u
krytokotfennych sazenic 53% z celkového poctu jedinct s piijatelnymi ¢i zadnymi

deformacemi kofenové systému.

Dale MAUER, PALATOVA (2013), Ze se defomace mohou vyskytovat
jednotlivé, ale 1ze pozorovat 1 vyskyt dvou a vice deformaci na stejném kofenovém
systému. V rdmci této prace nebyl vyskyt vice neZ jedné deformace na na kotfenovém

systému pozorovan.
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9 Doporuceni pro praxi

e Odbér sadebniho material od oveéfeného dodavatele nebo na zdkladé
referenci.

e U prostokofenného sadebniho materidlu se zaméfit na vyskyt deformaci
kotenového systému, sazenice s deformacemi nepouzivat k zalesinovani.

e U krytokoteného sadebniho materidlu se vyvarovat sadebniho materialu,
ktery je péstovan dlouhodobé v obalu. Dlouhodobé péstovani v obalu vede
k deformacim kofenového systému.

e Deformace kofenového systému se mohou vyskytovat u krytokotfenné
sazenice péstovanych v malych, nevhodnych a neotestovanych obalech.

e Pii kontrole sadebniho materialu dodrzovat CSN 482115, piipadny
nekvalitni sadebni material reklamovat dodavateli.

e Zvolit stanovistn¢ vhodnou dievinu.

e Pti vysadbé zvolit vhodny typ sadebniho materialu pro dané stanoviste.

e Dodrzovat spravny pracovny postup vysadby a kvalitu provadénych praci.

e Sazenice nenechavat na pfimém slunci a vétru. Sazenice skladujeme na
stinném misté, vhodné prikryté vlhkym textilem ¢i zahozenim substratem,
zeminou.

e Kontrolovat kvalitu provadénych zalesiiovacich praci, pfipadné nedostatky
okamzité napravit.

e Vznik deformaci kofenové systému po vysadbé¢ vlivem vysadby nevhodné

dfeviny na nevhodné stanovisté.
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10 Zavér

Cilem této prace bylo posouzeni morfologického vyvoje kotfenového systému
buku lesniho a dubu letniho po jeho vysadbé v lese. Pii posuzovani bylo dbano na
vSechny aspekty, které 1ze sledovat ¢i métit. Vyvoj kultur zalozenych proskofennym a
krytokofennym sadebnim materidlem byl po vizualni strance na dobré trovni.
Jednotlivé sazenice byly bez poskozeni terminalu, pfirtistaji vyskove i tloustkove.
Znaénych rozdili v§ak dosahovaly jednotlivé sazenice pii méfeni vysky a tloustky
kotenového kréku, obdobné pak i pfi xylometrickém méfeni objemu kotenového
systému.

Pti vypoctu primérnych hodnot pro vysku a tloustku kotenového krcku vSak
doslo ke zjisténi, ze pramérné hodnoty dosahuji obdobnych hodnot, respektive rozdil
mezi jednotlivymi primérnymi hodnotami u prostokofenného a krytokotenného
sadebniho materidlu nebyl zna¢ny.

U krytokofennych sazenic €inila primérna vyska 99,8 cm a tloustka kotfenového
kréku 13,50 mm. U prostokotfennych sazenic Cinila priimérna vyska 100,7 cm a
pramérna tloustka kofenového krcku 11,8 m.

Rovnéz pti xylometrickém méteni objemu kofenového systému byly pramérné
hodnoty podobné.

Znacny rozdil byl v upevnéni sazenic v zemi. U krytokofennych sazenic bylo
vyrypnuti sazenice ze zem¢ oproti prostokofennym sazenicim znateln¢ snazsi. Pii
vyrypavani krytokofennych sazenic nebylo potfebné vyrypnuti velkého balu okolni
zemé a nékteré sazenice bylo mozné témet vytahnout silnym tahem za kminek. Tuto
skutecnost si 1ze vysvétlit nékolika diivody. Prvnim zjevnym diivodem mize byt
skladba kofenového systému. Kotfenovy systém krytokofennych sazenic byl bohaty na
jemné kotinky, z tohoto diivodu nebyl kofenovy systém ziejmé méné rozvinuty a méné
fixoval sazenici v zemi. Kofenovy systém prostokofennych sazenic byl na jemné
kotinky o poznani chudsi, byl vice rozvinuty a lépe fixoval sazenice.

Dals$im diivodem miize byt skladba okolni zeminy a zvoleny zptsob vysadby.
Oba druhy sazenic byly vysazovany ru¢né do $térbiny. Pro vysadbu prostokofennych
sazenic byl pouzit sazeci ry¢ s plochou ¢epeli, pro vysadbu krytokotennych sazenic byl

pouzit sazeci ry¢ s jehlanovitym tvarem Cepele.
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Pti pouziti sazecich ry¢t v mokré, jilovité ptidé mtize dochazet k ohlazeni stén
vytvorené Stérbiny. Takto ohlazenymi a utuzenymi sténami obtizné prorustaji kotfinky a
muze dochazet ke staceni kofend.

Dale bylo zjisténo, ze kofenovy systém prostokofennych sazenic saha odhadem o
polovinu hloubéji, nez je tomu u krytokofennych sazenic.

Tato sazenice je tak 1épe chranéna v obdobi chudém na destové srazky, coz
s ohledem na soucasny vyvoj pocasi mize byt znacné dulezitym aspektem.

Dutlezitym zjiSténim byl vyskyt deformaci kofenového systému u
prostokotfennych i krytokofennych sazenic v pomérné velkém rozsahu. Z celkového
poctu vyrytnutych sazenic mélo 23% sazenic bez rozdilu technologie nepfiijatelné
deformace kotenového systému (absence kiilového kofenu, pravothle ¢i tupothle
ohnuty hlavni kotfen). Se vznikem téchto deformaci vystava nékolik dilezitych otazek.

V piipad¢ krytokofenych sazenic je mozné, ze deformace byla jiz zptisobena
samotnym obalem pfi péstovani v lesni Skolce a s touto deformaci nasledn€ vysazena na
stanovisti.

U prostokofennych sazenic jsem o této moznosti neuvazoval, nebot’ sazenic byly
tiidény dle CSN 48 2115 a sazenice s vyskytem t&chto deformaci byly odstranény.

Skutecnost, Ze obaly nebo nedodrZeni technologie péstovani krytokotfenného
sadebniho materialu zptisobujuje deformace kofenového systému sazenic byla jiz
potvrzena. Z tohoto diivodu se obaly testuji, avSak ani samotné testovani neni zaruku
kvalitniho krytokofenného sadebniho materialu.

Dalsi otazkou je vznik deformaci pii vysadbé a nasledné rlistem na stanovisti.
Deformace vznikajici na samotném stanovisti mize lesnik tezko ovlivnit, jedna se o
pfirodni proces, ktery je ovlivnén napt. podlozim, vySkou spodni vody atd. Lesnik miize
v tomto sméru pouze zajistit umisténi dieviny na jeji pfirozené vhodné stanoviste.

Velikym problém, ovliviiujici vznik deformaci, je podle mého tisudku samotna
vysadba sadebniho materialu. V soucasné dobé je velice obtizné zajistit potiebny pocet
kvalitni pracovni sily a tim zajistit kvalitni vysadbu sazenic. Zejména kdyz hlavnim
Kriteriem je povétSinou cena za provedenou praci. Tezko mizeme poZzadovat po
pracovnikovi odvadéni kvalitni prace a nasledné mu vyplatit ,,par korun. OvSem
zejména tento fakt hraje pii vzniku deformaci a nasledné kvality budoucich porostu dle

mého soudu znac¢nou roli.

75



ree
1

Jakékoliv ,,naméckani* kotfenového systému do nevhodné velké jamky, ohnuti
hlavniho kotene ¢i podobné praktiky mohou zpusobit nevratné snizeni kvality
naslednich lesnich porostt.

Na zavér je potieba zdaraznit, ze idaje o vyvoji morfologickych znakt
kotenového systému prostokofenné a krytokofenné sazenice byly zjistovany na malém
vzorku sazenic, coz muze zna¢né ovlivnit zjisténé vysledky. Bohuzel s ohledem na to,
ze zkusné plochy byly vytvofeny pii obnovée porostu a s ohledem na kvalitu budouciho
porostu, nebylo mozné provést hodnoceni vyvoje kofenového systému na vétsim vzorku
sazenic.

Zajimavé by bylo dalsi sledovani vyvoje morfologickych znakl kotenového
systému buku lesniho a dubu letniho a porovnani s tidaji, které byly zjistény

Vv predeslych dvou porovnanich.
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