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ABSTRAKT

Prace analyzuje séasnou problematiku odpéd odpadového hospaadévi. Popisuje
jeho nastroje, druhy odp&dmoZznosti nakladani s nimi, posuzuje dopady od@athké
jejich vlivy na Zivotni prosedi a jeho slozky. V dal&fasti prace je analyzovana
problematika odpadv rozvojovych zemich, konkré&tns Africe. Jsou zvolenytit zony
Afriky podle hodnoty HDI a z kazdé zony je vybréaprezentant, udhoz je popsan
stav jeho odpadového hospéstai. Déle jsou vyhodnoceny hlavni problémy odpad
v Africe a perspektivy a moznosti jejicaSeni.
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ABSTRACT

This bachelor thesis analysis current state of evastd waste management. Also
describe its instruments, types of waste, optitsisreatment, assesses impacts and its
influences to environment. In the next chapter nalyged problems with waste in
developing countries, specifically in Africa. Inegis are chosen three zones of Africa
by level HDI and from each is decribed conditiontsfwaste management. Next there

are evaluated major problems of waste in Africa peipectives and its solutions.
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1. Uvod

Odpady jsou &nou sodasti kazdodenniho zivota nas vSech. Vznikaji ulvSec
druhi lidskych ¢innosti, a to bez vyjimky. OvSem ne vSechny odpgiby stejné.
Existuje spousta dradhodpadi. Jsou takove, které se finqpdé samy rozlozi, za kratgi
delSi dobu, ale jsou i odpady, které svydsgbenim na nevhodnych mistech mohou
ohrozovat zivotni progedi a progednictvim toho, i lidské zdravi. N&kglad, pokud je
voda v flirodé zamdena odpady, ma to dopad, nejen na kvalitu vody samale i na
Zivocichy, kteai v ni ziji a také n&loveka, ktery vodu vyuZiva pro své peby. Tento
problém se tyka nejenom vody, ale i ostatnich $lozeotniho prodedi- pdy a

ovzdusi.

S celkovym vyvojem populacejistem industrializace a zvySenou spbbu
v poslednich letech, Gzce souvisi vysokd produkdpadi, kterd se tyka celého
globalizovaného g¥a. V sowdasnosti roste jeho objem mnohem rychleji, nez se
piedpokladalo a progndzy vykazuji, Ze tento trendebdéle narstat. MnoZzstvi odpad
nariistd neumrné tomu, jak se vyviji technologie a kapacity na jékeidaci. Sowasna
doba vytvéi stale specifitéjSi druhy odpatl, jejichz dopady na Zzivotni prdeti a
lidské zdravi jsodasto znepokojivé a mnohdy maji dlouhodobsledky.

Problematika odpad je specifickhA ¥c a nezalezi jen na mnozstvi
vyprodukovaného odpadu daného statu @wypeho obyvatel, ale na vy&psti zent a
zejmeéna na tom, jak s konkrétnimi odpady naklagéedto, Ze rozvinuté zehgeneru;ji
odpadi mnohem vice, nez zenrozvojové, jejich dopady na jednotlivé slozky jsou
podstatd mensi. To je zdftinéno predevsim efektivnosti odpadového hosjistid,
které ve vysplych zemich ma vediSi ¢i mensi mite zpracované postupy a pravidla pro

jejich Setrné nakladani a likvidaci.

Bakaldska prace se bude n#Epke zabyvat zakladnimi pojmy souvisejici
s odpady, dale popiSe jednotlivé druhy odpadu @hodjejSi metody jejich nakladani.
Také bude analyzovat vlivy odpacha jednotlivé slozky Zivotniho prdeti. Poté
budou pedstaveny problémy s odpady v rozvojovych makramgth Jizni Ameriky,



Jihovychodni Asie a zejména v Africe, kde pr&tsv prehlednost bude kontinent
rozcklen na fi zony a z kazdé bude vybran reprezentant, u kbebélde problematika
odpad: predstavena blize. Konkrétrse bude jednat o staty Tunisko, Ghana a Uganda.

Budou vyhodnoceny jejich hlavni problémy v odpadaatdpadovych hospoidvich a
poté shrnuty perspektivy a moznast$eni.



2. Motiv a cil prace

Problematika odpad je v sodasnosti velice diskutované téma, zejména ve
spojitosti s rozvojovymi regiony. Jelikoz tyto z&émemaji dostatek prasidki a kapacit
pro jejich feSeni, nastava problém, ktery se ovSem netykagevojovych zemi, ale
celého globalizovaného &a. Jednim zw/odia mize byt napiklad ohroZeni firodnich
zdroji, oceani ¢i klimatu, které diky nad#né tvort¥ odpadi ztraci své funkce. Jinou
piicinou je i liberalizace v mezinarodnim obckpdktery zmisobuje, Ze odpady

Z rozvinutych zemi jsou vyvazeny do zemi rozvojdwvykade se hromadi po tisicich.

Cilem této bakalgké prace je igdstavit sotasnou problematiku odpad
v Africe, jeji nejwtsi uskali a nedostatky. Pro lepgélpled je situace popsana na statech
Tunisko, Ghana a Uganda. U kazdého statu bude n&aggakymi odpady se potyka a
v jaké mfe a také jak s nimi naklada. Prace posoudi hlavoibl@my v odpadovych
hospodéstvich stai a predstavi perspektivy a moznosti zleps@riesSeni.



3. Sowasny staviresené problematiky
3.1 Odpad- zakladni definice

,Odpad je kazda movitacw, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo
povinnost se ji zbavit. Ke zbavovani odpadu dooh#hy, kdy osobarpda movitou &
k vyuZziti nebo k odstr@ni nebo peda-li ji osole opravrené ke sbru nebo vykupu
odpad: bez ohledu na to, zda se jednd o bezuplatny nelang pevod (mzp.cz,
2001).

Diky zvySené spoehe v poslednich letech a tim padem zvySeni objemadidp
dochéazi k znenému poskozovani zivotniho priedi. Odpady maji vliv na vSechny
jeho slozky. | pes neustaly nédst mnozstvi odpad zaaly primyslow vyspslé zent
tento probléntesit teprve v poslednickideti letech. VCeské republice byl prvni zakon
o odpadechifjat az v roce 1991, do té doby byla problematidlpamii a celkova pé& o
Zivotni prostedi velmi opomijenym oborem a to nejen u nas (Kias994).

3.1.1 Odpadové hospottvi a jeho cile

Odpadové hospodstvi (anglicky waste management), ipatk novym
hospodéskym odwtvim, které se zabyva vSemi stupni vyrobniho procebento
vyrobni cyklus z&ina €zbou surovin, po které nasleduje vyroba, doprawspateba
produktu a v poslednfad® jeho odstraéni, protoze po jejich Uplném vyuziti, se
z produktu stava odpad. Tyto odpady se také naizydpady ze speégby, zatimco
odpady vznikajici § vyrobe produkfi se nazyvaji odpady z vyroby (Kura$ M., 1994

Postupentasu se odpadové hospéstai vyvinulo v samostatny studijni obor,
ktery je studovdn na mnoha zdejSich i zalrsich univerzitach. Jednd se o
multidisciplinarni obor, kde velmi idezité postaveni zaujima zejména chemie a
chemické technologie, které se seéeduji na odstraovani a prevenci odpadKuras
M., 1994).
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Patdtkem devadesatych let minulého stoleti vznikalywnpr programy
odpadového hosporivi, které byly ovSem zgétku podce#ny, rekdy i ignorovany.
Postupentasu vSak plnily s§j ucel- pivodci odpadu se 2ali o odpady cile# zajimat

z ekonomického a zejména z environmentalniho Htadigezniek, 2006).

Mezi hlavni cile odpadového hospeéstai v sodasnostiradime zejména snizeni
spoteby primarnich surovin a nebeZpgch odpad, minimalizace energetické a
materialové narnosti @ vyrobé a v neposlednfac jejich zodpo¥¢dné odstragni,
popripact efektivni ogtovné vyuziti (Marsak, 2015).

NejvétSimi sodasnymi problémy Zivotniho prdsdi spojenymi s odpady jsou
zejmeéna jejich vysoka produkce a nizky potiddnych a vyuzivanych odpadDalSim
velkym problémem je ziay paiet nezabezgenych skladek odp#éd(Beno a kol.,
2011).

3.1.2 Nastroje na prosazovani strategie odpadového héistod

Nastroje na podporu odpadového hospsidd Ize @lit na néstroje

administrativni, ekonomické a ostatRiegntek, 2007).

Administrativni nastroje, nazyvané také normativinijgou takové nastroje,
které formou donucovacich préstki, tzn. gikazy a zakazy prosazuji danou politiku
Zivotniho prostedi a tedy i odpadového hospistai. Administrativni nastroje tedy
vychazeji zejména z pravnich a technickydbdpisi. Za administrativni nastroje se
daji také povazovat veskeré dohailymlouvy, které na narodni i mezinarodni Grovni

reSi zlepSeni kvality Zivotniho prosti (Kuras, 2008).

Ekonomické nastroje s&di trzre orientovanym fistupem a jejich chovani tedy
vychazi z fisobeni trhu. Tyto nastroje jsou dyredepsany zakonnymi normami a
piedpisy nebo jsou dopafené a dobrovolné. V oblasti zZivotniho presti se jedna
hlavné o poplatky za zn@St'ovani Zivotniho progedi, za vyuzivaniffrodnich zdraj a
za ukladani odpadkna skladky (Kuras, 2008).
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Déle jsou to podporyipdevsim z viejnych zdroj ve forme dotaci. DalSimi
ekonomickymi néstroji mohou byt také mwd zvyhodgni (dar z @ijmu, z
nemovitosti, silnini, z @gidané hodnoty), cla, ceny, rog&ia odpo¥dnost vyrobce,
povinné finakni rezervy, pojidni, nahrady Skod, obchodovatelna povoleni a
v neposlednfac ekologické da# (Kuras, 2008).

Za ostatni nastroje podpory odpadového hogsteiase povaZzuji takové nastroje,
které ovliviiuji jeho chod nefimo. Jsou charakteristické svym dobrovolnyitstupem.
Pati sem nastroje organi&ai, instituciondlni, informéni, dobrovolné nastroje a

vyzkum a vyvoj (Kura$, 2008).

3.1.2.1 Mezinarodni smlouvy o odpadech

Mezinarodni smlouvy iedstavuji kléovy nastroj k prosazovani norem a
urgitych standardl. Jsou také dalSim moznymeSenim pro nakladani s nebeapen

odpadem a jsou aplikovatelné na mezinarodni Urovni.

které maji za cil usnadnit a sjednotit postup ishejnakladanim a dale zamezit

nevhodnému zachazeni s nebenyeni latkami.

* Basilejsk& smlouva

Basilejskd smlouva o kontrole pohybu nebeapeh odpad pres hranice a
jejich nasledné zneSko¢h predstavuje nejvyznangjsi mezinarodni pravni dokument
o pohybu nebezgaych odpad. Hlavnimi cily této smlouvy je sniZzeni nebeamgch a
ostatnich odpad které jsou pednttem dohody a jejich spravné nakladani z hlediska
Zivotniho progtedi. DalSim bodem je také jejich spravné ukladaéansport, zpracovani
a recyklace. Toho chce smlouva dosahndignou kontrolou pohybu nebezpech
odpad: pres hranice stata prevenci nelegalnitgpravy. Smlouva dale zakazuje
piepravu &chto odpad do zemi, které nedisponuji legislativni, technicka

administrativni kapacitou (mzp.cz, 2015).
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* Rotterdamska smlouva

Rotterdamska umluva byla podepsana Evropskym &padévim 11. zé 1998.
Zakladni premisou smlouvy je Uprava dovozu a vyvozkterych nezabezgenych
chemickych latek a pestidid Smlouva obsahuje podrobné informace o chemickych
latkach, zejména o jejich dopadech na lidské zdravZivotni prosedi (eur-

lex.europa.eu, 2010).

Umluva se vztahuje na zakazané nebisrp omezené chemické latky a na
vysoce nebezgeaé pesticidni ipravky. OvSem z oblastiggobnosti této smlouvy jsou

n¢které latky vyjmuty:
» Omamné a psychotropni latky
» Radioaktivni latky
» Odpad
> Lé&civa
» Chemické zbran
» Chemické latky pouzivané jako potravisiée Fidatné latky
> Potraviny

» Chemické latky dovazené v mnozstvi, které pégadiobre neznamenaji
riziko, pokud jsou pouzité pro vyzkum nebo pro jetlimce a jeho

vlastni pouziti

Sankce za poruSenékterych z podminek stanovienské staty Evropskeé unie.
Urcené sankce museji bytiané, gimérené a zarowve odrazujici (eur-lex.europa.eu,
2010).
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* Stockholmska umluva

Stockholmska umluva o persistentnich organickyclutpatech z roku 2001 je
globalni environmentalni smlouva, ktera ma za chraiovat lidské zdravi a Zivotni
prostedi gred 3kodlivym vlivem perzistentnich organickych gahii (POPs). Winnost
umluvy je pravideld hodnocena na konfer&mich zasedanich, kde se vyhodnocuji data
o vyskytu POPs v Zivotnim prdeti (mzp.cz, 2015).

| v Ceské republice sidli regionalni centrum pro podpémplementace
Stockholmské umluvy pro regionistini a vychodni Evropy. Totoistlisko se nachazi
ve Vyzkumném centru pro chemii Zivotniho presii a ekotoxikologii na Masarykév

univerzig¢ v Brné (mzp.cz, 2015).

3.1.3 Historické aspekty

Problematika odpadnebyla dive prioritni a tak zdsadni jako dnes, jelikoZgkeji
produkce a mnozstvi byly v porovnani sedsmmosti zanedbatelné. Posttimiak se
zmeénou zpisobu Zivota, istem populace a urbanizace ¢aacloveék vyuzivat vice
piirodnich  zdraj, tim padem z&la razantéh stoupat produkce odpad
(vitejtenazemi.cz, 2013).

Jiz ve staro¥ku, kdy se lidé ve velké id presouvali do rsst, se naskytla
otazka, jak se vygadat se zvySenou produkci odpad té dol& uz existovaly odpadni
jamy, kde se odpady shronidvaly, avSak problémy s jeho mnozZstvim taesdo.
NejvétSi komplikace nastaly vSak vaesiowku, kdy odpady fibyvaly tak rychle, Ze se
nest&ily rozkladat a hromadily se na ulicich. To¢ak ldkat hmyz a jiné skice, ktei
Sitili nejrazngjSi nemoci, na které ufela spousta lidi (vitejtenazemi.cz, 2013).

Velkym zlomem pro odpadové hospestai bylo 19. stoleti. Odpédzaialo
rapidre pribyvat, zejména odpadprimyslovych a odpadnebezpénych. Taktéz byly
objeveny souvislosti mezi hygienotistym prostedim a zdravimilovéka. Nastala
nutnost tuto problematiku & reSit. Vnikly tedy prvni skladky a spalovny odpaélde
se odpady likvidovaly¢i hromadily. Diky ptimyslu z&aly vznikat nové druhy odpéagd
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lidé si v8ak jejich Skodlivost pro Zivotni preetli neu¢domovali (vitejtenazemi.cz,
2013).

Obdobi druhé poloviny 20. stoletiGeské republice, je charakteristické tim, Ze
odpady a celkay Zivotni prostedi nebylo pednosti. Vzrostl p&et nezabezgenych
skladek, které ohroZzovaly okoli, protoze odtud atyk nebezpéné latky, které
kontaminovaly vodu atmu. Odpady z gimyslové vyroby se svazely do rozlehlych
areati, kde se roky kumulovaly a jsou hrozbou i nyni. Brjsou v3ak tyto staré
ekologické zatZze postupé likvidovany (vitejtenazemi.cz, 2013).

Ovdem situace za hranicentieské republiky véchto letech byla vice
optimisticka. Celosttové a nevladni organizace (OSN, WHO, mezinarodwhodni
komora ICC, Asociace pro odsi@ani odpadl a ¢isteni mést ISWA) zformulovaly
standarty odpadového hospéestai, které postupn vstupovaly v platnost a $#y
piirodni zdroje v ramci nové strategie trvale udtdiédo rozvoje (Kuras, 2008).

3.2 Déleni odpad

Odpady Ize dit na mnohé skupiny podleiznych pozadavk Za ne§astjSi

déleni odpad Ize vSak povazovatteni na odpady:

* podle pgivodu- do této skupiny pétodpady pimyslové, komunalni,
zentdeélské a elektronicky odpad

» podle skupenstvi- odpady tuhé, tekuté a plynné

» podle z&kladniho chemického sloZeni- anorganiclggrocke

e podle jejich vzniku- v oblasti dobyvani nerostnyshrovin, v oblasti
vyroby a v oblasti spéeeby

e podle vlivu na Zivotni prostdi- neSkodné odpady, odpady toxické,

Skodlivé a nebezgaé (Wittlingerova, 2002).
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3.2.1 Pramyslové odpady

Odpady z pimyslu jsou vyprodukovany jako kotréa faze pimyslové vyroby.
Do této skupinyadime zejména odpady z chemickéhinpyslu, z klasické strojirenskeé
vyroby a €zkého piimyslu. Mezi ptimyslové odpady pé&ttaké odpad vzniklyip tézhe

nerostnych surovin (vitejtenazemi.cz, 2013).

Odpady z pimyslu, zejména z pmyslu chemického, jsou povazovany na
rozdil od komunalnich odpadza nebezpmé, nebdé obsahuji mnoho ohrozujicich
latek, které jsou nebezfeé svym okamzitymisobenim (Vostova, 2009).

Diky velké rozlénosti fiznych slodenin, kdy je @vod a sloZzentasto neznamé,
je nutno nakladat €mito odpady specificky a mit vZdy co mozna nejifdermaci o
jejich slozeni a vlastnostech. V této skupmohou byt i odpady vicemé&meskodne,
zalezi vSak, jakéasto vznikaji a vjakém mnozstvi. To kolik se damédpadu
vyprodukuje, je prav jednim ze zd&kladnich kritérii posuzovéni problekyat

pramyslovych odpaidl Podle toho, Ize odpady takélitina odpady:

> Globalni- jednd se o odpady z elektraren, ocelaeimych velkych
podniki, jejich produkce je velika, ale jejich sloZeni yepodstat
konstantni

> Loké&lni- odpady, které vznikaji v jednotlivych prmech podnik,
ovSem jejich mnoZzstvi je mensi a slozeni velmi pdimé, v souvislosti

s charakterem vyrobniho zavodu

DalSim kritériem je misto vzniku odpadU primyslovych odpadl odliSujeme

odpady:

» Primarni- vznikaji ve spojitosti s technologickyiyrebnim procesem
» Sekundarni- jsou ffginnou cinnosti jako jecisténi, udrzba, doprava,

piijem surovin, baleni apod. (Vostova, 2009).
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produkuje velké mnoZstvi specifickych odfjatebezpé&nych nejen svym slozenim, ale

I jeho mnozstvim.

e  Chemicky ptimysl

Problémy s chemickymi odpady jsou zcela odliSné@dpladi mechanickych. Je
to ddno zejména tim, Ze mechanické odpady zalpmjze misto a&eSeni spéiva
vétSinou v organizénich opatenich. Zatimco odpady chemické mezi sebou reaguji a

zpasobuji zavazné zény v zivotnim prosedi (Vostova, 2009).

Chemické odpady reprezentuji velmi slozity soubateK s toxickym,
biologickym a organoleptickym tgobenim, které vyzaduje individualni posouzeni
zpisobu jejich likvidace, upravy a sklddkovani. Jejimd8kodnd likvidace se ovSem
dosud podatuje (Wittlingerova, 2002).

Anorganické chemikalie zastupuji nejpodsigthcast chemického pmyslu.
Pati sem kyselina sirova, amoniak, hydroxid sodny,0chkyselina fosforéna a
kyselina dusina. VSechny tyto chemikalietgrdstavuji nebezge pro zdraviclovéka a
také pro ZzZivotni prosedi. Nebezpsymi anorganickymi latkami jsou i ékteré
pigmenty, nap chromova ZIt a zinkova Bloba. Nekteré tyto chemikdlie jsou zapalné,

jiné jsou oxid&nimi ¢inidly (Vostova, 2009).

Mimoiadre nebezpéné jsou odpady obsahujici kyanidy, které se podle
Basilejské Umluvytadi do skupiny obzvl@Snebezpénych odpad. Tyto odpady
vznikaji zejména ve strojirenstvi a kovozpracujigifimyslu. DalSimi nebezgaymi
odpady jsou odplyny, které vznikajitipvyrobé anorganickych produkt (VoStova,
2009).

Celkovy objem vyraénych organickych chemikdlii je sice menSi nez
anorganickych, tvio ovSem mnohem SirSi Skalu prodiykz nichz mnohé jsou toxickeé,

¢i jinak nebezpéné. Rikladem niize byt vyroba barev a lakkdy se pouziva velké
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mnozstvi nebezgaych latek, jako jsou avé monomery, ¢kavd rozpousdla,
toxické pigmenty a dalSi materialy (VoStova, 2009).

Sortiment vyroblk v organickém pmyslu je velmi rozsahly a odpady
Z jednotlivych vyrob se vyraznliSi ve svém vlivu na Zivotni prastdi. To je hlavni
duvod, pr@ je obtizné sjednotit Zgoby jejich zneSkodimi. Organicky pimysl se
sklada jednak ze zakladni vyroby, jako je iildpd zpracovani ropy, petrochemie a
chemické vyuZziti uhli a také z vyroby finalnich sigénich latek, do kterych pat
organicka barviva, lédva, pesticidy, aditiva apod. Zpracovani ropy ai uhinasledné
odpady zd&chto surovin, pedstavuje ve vysfych prmimyslovych zemich az 50 %

z celkového mnozstvi veSkerychipryslovych odpail (VoStova, 2009).

e Hutnictvi

Hutnictvi nebo-li metalurgie, je vyrobni o#ivi, které se zabyva zejména
vyrobou a zpracovanim surového Zeleza a ocelikalelse pi jejich vyroke pouziva
velké mnozstvi chemikalii, je hutnictvi povaZzovamra hlavniho zn&Stovatele
Zivotniho progiedi. Na jedné str&nje zpracovano ziaé mnozstvi odpdd ale na
strar¢ druhé zde také velké mnoZstvi odpadnika (Vostova, 2009).

Vyroba surového Zeleza je oblast hutnictvi, kteygnamré zneistuje Zivotni
prostedi. Tato oblast ovSem zpracovava i velké mnozetipad:, které obsahuje
Zelezo. Spousta driatodprask, strusek a kdl z hutnich provok se i vyrobe Zeleza

pouzije znovu jako druhotna surovina (Vostova, 2009

Nepriznivé pisobeni vysokopecni vyroby Zeleza na Zivotni peastje fic¢inou
snah nahradit tento é#pob vyroby jinym, ktery bude ekologickyipnivéjSi. Hlavnim
krokem by nélo byt vytazeni koksu z procesu vyroby. Alternativnifesenim by byly
metody tavné redukce, kdy neni zapbf pouzivat koks ani vysokou pec, ovSem tato
technologie je energeticky a invésk tak nar@éna, ze se zatimifs ve WtSi mie
neuplatiuje (Vostova, 2009).
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Vyroba je tzv. zkujovaci proces,ip kterém se sniZuje obsah uhliku &ierych
dalSich prvk oxidaci. K té je zap#&tbi vzduch, kyslik nebo oxid Zeleza. V &asnosti
se ocel vyrabi kil ve specialnich pecich, konvertorech nebo v el{stoh
obloukovych a induknich pecich (Vostova, 2009).

Pri vyrobé oceli vznikaji odpadni vody a také tuhé odpady jmou ocelarenske
strusky a kaly. Tyto kaly maji vysoky obsah zinkilgva a jinych Skodlivych latek,
které znemoiuji jejich recirkulaci (VoStova, 2009).

 Odpady ze stavebginnosti

Stavebni odpadipdstavuje vyrazny podil na celkovém mnoZzstvi odada 25
%), ale zarowvi se jedna i o vyznamny zdroj druhotnych suroviravE€bni odpady
zahrnuji materialy: beton, cihly, taSky, plastyfaltevé snési, dehet atd. Jelikoz
stavebni odpady t¥bve WwtSiné evropskych stéat étvrtinu odpad, je jejich recyklace
zahrnuta i v evropské odpadové strategii a poliflecega a kol., 2015).

3.2.2 Zemedélsky odpad

Je diskutabilni, zda mluvit v souvislosti se zelthistvim o odpadech. Je ovSem

jasné, Zze nyjsi zengdélské postupy jsou zdrojem ekologickych rizik f\4a 2005).

Zemedélska vyroba byla tive brana jako bezodpadové hospstd, kdy se
témef vSechny zbytky daly vyuzit jako hnojivo nebo krmivZarovés pomahaly
zlepSovat pdni Urodnost. Navic by se tyto zbytky jakoiha slama daly povaZzovat za
meziprodukt nebo produkt vedlejSictéina zemdelskych podnik tedy funguje na

principu bezodpadového hospéstai s uzaienym kolokhem latek (Kuras, 2008).

Problémem spojenym vSak se zeistvim zistava hnojeni gmyslovymi
hnojivy, kdy zvySovani davek biogennich pivkede k snizovani obsahu humusu a jeji
sorgni schopnosti. Tim se navySuje obsah dusikatyetk & owenin fosforu a jinych

prvki ve vodach, vidé a konéné i v rostlinach. Zasadnimi nebezpgmi odpady
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z rostlinné vyroby jsou ndjklad zbytky organickych pestiaida jinych agrochemikalii
(Vostova, 2009).

3.2.3 Komunalni odpad

Komunalni odpad je sésny odpad, ktery vznika v oblasti sluzeb, menSich
provozoven, bydleni, @anské a technické vybavenostiCéské republice v roce 1991
vzniklo 5 milioni tun komunalniho odpadu, coZ je zhruba 2,6 % zos&lko mnoZstvi
vyprodukovaného odpadu (Wittlingerova, 2002). Padikona o odpadech 185/2001
»j€ komunalni odpad veSkery odpad vznikajici na Uipboe @i cinnosti fyzickych osob
s vyjimkou odpad vznikajici u pravnickych osob nebo fyzickych ospkavrenych

k podnikani“(mzp.cz, 2001).

Komunalni odpady jsou tedy obeécwdpady ze spttby, do kterych se da
zaradit i elektricky a elektronicky odpad (elektrodrotautovraky, odpady ze
zdravotnickych z&izeni a odpady z dopravy- pneumatiky, oleje (Kuza®3g).

Struktura komunalniho odpadu je #na& ovlivnéna strukturou osidleni a
mistem, na kterém je odpad produkovan. Jaki&lgul by se dalo uvést sloZzeni
komunalniho odpadu vedstech a na vesnicich, kdy vestech nizeme nalézt velké
zastoupeni biologicky rozlozitelného odpadu a plagth obal. Naopak na vesnicich
biologicky rozlozZiteIné odpady té&thnejsou, jelikoz lidé je dale kompostuji nebo jinak
vyuzZivaji. Je tu ovSem mnohem vysSi podil popelvytd@ni uhlim a devem.
Odlisnosti ve strukite odpad ve nméstech a na vesnicich by se dalo uvést vice, shodn
vSak nej¢tSi podil odpatl jsou odpady dale nevyuzitelné- tzv. &my komunalni

odpad, dale papir, plasty a dalSi (vitejtenazem202.3).

+ Elektronicky odpad

DnesSni spoknost vyuziva stale &Si mnozstvi elektronickych fistroja.
Elektronika vSak postugrnstarne, zkracuje se jeji Zivotno&imz vznika neustale&tsi

mnozstvi elektroodpadu. Elektroodpad je odpad kmeeickych a elektrickych
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zarizeni, ktery vznika ve vSech sférach lidskenosti (doméacnosti, gmysl, obchod
atd.). Tento druh odpadu je typicky svym vyznammyadilem hodnotnych druhotnych
surovin, které jsou vém obsaZeny. To jeffginou toho, pro je ekonomicky vyhodné a
z hlediska environmentalistiky Zadouci, tento odpadyklovat a nadale vyuZivat.
Elektroodpad mize krong hodnotnych sloZek obsahovat i latky nebémgepro zdravi a
Zivotni prostedi jako nafiklad €Zké kovy, polychlorované bifenyly, freony apod.)
(Junga a kol., 2015).

NejvétSi zastoupeni odpadz elektronickych zidzeni v zemich Evropské unie
maji velké domaci sptebice (lednéky, mraznéky) a za&izeni informanich technologii
(osobni peitace, notebooky, tiskarny, telefony). Vyznamny je vSagodil malych
domacich spaéebict (vysava@e, kavovary), které staléasgji konc¢i v komunalnim
odpadu (Kura$, 2008).

» Odpady z dopravy

NejbézrnejSim odpadem z dopravy se rozumi zejména vozidlkosienou
¢innosti (autovraky), optgbené pneumatiky a mazaci oleje. JelikoZz v dnedhd
automobil BZna sodast lidskych pdeb, je na sété provozovano vice nez 650 milibn
automobili a tento poet se neustale zvySuje.u® automobilového gmyslu se
vyznauje zwtSujicim se mnozstvim vozidel, ktera jsouagovany z provozu,tauz
z divodia technickych nebo modernig@ch. Vyrazené vozidlo obsahuje sice Zné
mnozstvi znovu vyuZitelnych materialale i latek, které jsou nebezpé pro Zivotni
prostedi. Proto je nutné nakladat s autovraky tak, ghjigh likvidace byla co
nejefektivrEjSi a environmentathsSetrna a byly separovany nebeapelatky (Junga a
kol., 2015).

V Ceské republice bylo v roce 2005 registrovaribliiné 3,6 mil. osobnich
vozidel s pimérnym st&im 13, 4 let. Tento pet nafista v poslednich letech zhruba o
10 % rané. To je dano skutmosti, Ze tzv. stugiemotorizace je W eské republice stale
nizsi (2,9 obyvatel/1 automobil), nez v hospeéy vysglych statech Evropské unie
(kde¢ini zhruba 2,3), tim padem neni nas trh dosud masgfeolivka a Sykora, 2005).
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Diive vyrakkné, avSak stale provozované automobily obsahujérgnaodil
materiati a latek, které, aniz bychom si tosdemovali, jsou zdravi Skodlivé. Neslo jen
o materialy, které seitve pouzivaly, ale i vyrobni postupyii kterych se pouzivaly
nebezpéné a jedovaté latky- naprozpousidla v lakovnach a jedovaté kadmium.
Nebezpény byl i podil azbestu v oblozZeni brzd a spojeke®nz se vSak kadmium ani

azbest fi vyrob¢ vozi nepouziva (ChriaStel, 2000).

Aby byl autovrak sprawh recyklovan, je pdtba provést tzv. vysuSeni
(odstragni vSech provoznich kapalin, coz je velicéledité, kvili kontaminaci
povrchovych a podzemnich vod). Dale je nutné priogémontaz opravitelnych dila
materiabl vhodnych k recyklaci, nez se seSrotuje zbytek v@im se sniZzi mnozstvi
ukladdaného odpadu do skladekigspiva to k zaji&ni ekonomické efektivnosti celého
procesu. Také se musi ¥igit dily obsahujici olovo a &, elektrické instalace a
kabely, coz vede k ziskasisté suroviny pro dalSi zpracovani. V poslethtt se tedy
seSrotuji dale nepouziteln&sti (karosérie, podvozek). \&nost Zeleza a oceli je
priblizn¢ 75 % hmotnosti odpadu, zbytek &asto dale uz n&ti a je ukladan na
skladky nebo do paliren. Cilem tedy je tento podihejvice minimalizovat (VoStova,
2009).

 QOdpady ze zdravotnickychifaeni

Odpad ze zdravotnickychigaeni je podle Evropské unie povazovan za prioritni
tok odpadu, kuli své rozmanitosti a komplikovanosti sloZzeni aneépa diky
potencialnimu nebezpe které pedstavuje pro zdravilovéka a pro Zivotni progedi
(Vostova, 2009).

Odpady ze zdravotnickych aeni je mozno &it na infelkéni a neinfekni.
Infekéni odpady pochazi z infékich oddleni nemocnic, opetaich sai, laboratdi
apod. Je to odpad, ktery moHijit do styku s krvi, &nimi tekutinami a sekrety. Tento
odpad je mozno detoxikovaianymi zpisoby, jako napklad teplotnimi, chemickymi a

biologickymi procesy (Kuras, 2008).

22



3.3 Nakladani s odpadem

V souvislosti s odpady se velmiasto pouziva po#mné nevhodny termin-
likvidace. Odpad ale nelze jen tak zlikvidovat,s#apouze f@mig’ovat nebo fetvaet
jako kazdy jiny material. Odpad nezmizi jen takofé spolénosti, ale existuje déle
v uzaweném koloBhu latek. Proto je velmitdeZité, v prvnifad® predchazet vzniku
odpadi a co mozna nejvice minimalizovat jeho mnoZstvébezpéné vlastnosti. Toho
muzeme dosahnout &kterych pipadech pouze Upravou vyrobniho postupu nebo
piechodem na novou technologii vyrobykdy ovSem vzniku odpadnelze zabranit, a
proto museji byt vyuzity nebo odstesny takovym zfisobem, aby neohrozoval lidské
zdravi ani zivotni prostdi. Je tedy nutné nakladat s odpady tak, abyctasahti jeho
maximalniho vyuziti a jako posledni moznost ulojt k jejich dalSimu vyuziti
v budoucnu (Rychetsky, 2002). Funk reSeni pro nakladani s odpadiegstavuje
nésledujici ,odpadovéa pyramida“.

Obrazeke. 1: Hierarchie nakladani s odpady (odpadovéa py@aizdroj dat: arnika.org, 2014

3.3.1 Skladkovani

Skladkovani pat mezi nejstarSi Aysoby nakladani s odpady (prvni odpadové
jamy vznikly uz vdoB neolitu, tj. asi 10000 ip n. I.). OvSem zejména
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z ekonomickych dvodi se tento zfisob odstraovani odpad pouzivd velmicasto i

Vv soutasnosti, a to nejen@eské republice, ale i v ostatnich v§isph zemich. Kron
vyzkousSena technologie. OvSem nevyhody jsowr@aHlavnimi negativy je dlouha
aktivita odpadu po ulozeni do skladky (nejedna fie&@ni nakladani, problém je pouze
pienechan dalSim generacim) dale to, Zze nedochaaiitivdruhotnych surovin, které
odpad obsahuje a navic dochazi k produkci sklegikoplyni. DalSim problémem je
zabor mdy a snizeni hodnoty Uzemi. ProtoZze se jedna oiveépiznivy zpisob
nakladani s odpadem, je v poslednich letech ziigi sisili na snizovani mnozstvi

odpadu a snaha ukladat zde pouze odpad, ktery jiredkevyuZit (Junga, 2015).

Druhy odpad, které je mozno sladkovat, zavisiegevSim na stupni zajé&iti
skladky. Na skladky, které jsou speciélmajiS€né, |ze prakticky ukladat libovolné
nebezpéné odpady. Na skladky vSak nelze ukladat materiégré maji dlouhodoby
negativni vliv na Zivotni prostdi. Za takoveé latky Ize povazovat toxické aldme
latky. Odpady, které maji vysokou toxicitu, mohatiz zpomalit nebo iekazit Ezny
biologicky rozklad anebo zvysit moZznost ohroZerd (dostova, 2009).

Podle urova terénu rozliSujeme skladkyoduroviové (v otewenych terénnich
prohlubnich do urowhterénu), skladkyadaroviové zakladané nad Urovni terénu nebo
skladky kombinované. Zvlastnimiipadem jsou skladky podzemni, které vyuZivaji
piirozené nebo ugte vytvarené dutiny pod zemi (Vostova, 2009). Kazda sklauia
nékolik ochrannych vrstev. Prvni jeédnici vrstva, ktera zahtaje Uniku tzv.
skladkovych vod, které prosakuji do okolniho predi DalSi vrstva, je vrstva
odvodiovaci, ktera diky drenaznimu potrubi odvadi skl&dkovodu do zabezpené
jimky. Skladkova voda je fakticky srazkova vodaerkt se fi deSti prosakne do
uloZzeného odpadu. Na skladkach je nutno préwvéay. huténi odpadu, které spiva
ve stl&ovani jednotlivych vrstev, dik§emuz vznika vice prostoru, omezuje se zapach
a také vznika tzv. skladkovy plyn, ktery se dalergeticky vyuziva (vitejtenazemi.cz,
2013).
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3.3.2 Biologické zpracovani odpéad

Mezi biologické zpracovani odp&dpati kompostovani, coz je aerobni
rozkladny proces, ktery ma za cil co nejrychlejngvyhodrji odbourat gvodni
organicke latky a vytvat tzv. humus za pomoci kysliku. Kompostovani odpggd na
rozdil od skladkovani, skuteym zpisobem zneSko@ni odpadu. Jehoiednosti je, ze
umoziuje vratit pivodni latky do pirozenych potravnich cyil V prabéhu
kompostovani dochazi ke zneSkodani nebezpmych latek jejich rozkladem nebo
piemgnou na nové materialy. Tento postup zpracovani didniZzuje mnozstvi a
objem odpad aZ o 30 % (VoStova, 2009).

Pfi procesu kompostovani je nutno dbat na spravninigogicky postup.
V kompostu se udrzuje stala teplota (60- 70 °ClikvozloZzeni choroboplodnych
mikroorganisni a semen plevél Ke kompostu je zapisbi bioodpat- zentdelské,

dievni odpady, kaly a dalSi (vitejtenazemi.cz, 2013).

3.3.3 Recyklace

Recyklace je procestigkterém dochazi k apovnému pouzivani odpagdlatek a
energii jako zdrd@j druhotnych surovin. Diky recyklaci dochazi k tGispaonaterial,
ekonomické efektivnosti a také ke zvy3eni ochramgtiéino prostedi. Recyklaci Ize
delit na prfimou dochazi k oftovnému pouziti odpadu bez dalSich uprav (vyuziti
souwastek ze starSich aeni) a recyklachepimouy pii které je nutné fepracovani

odpadu. Proces recyklace je mozno #tizdo ¢ty zakladnich fazi:

» Oddleny skér odpad
» Dotiidéni odpad

» Zpracovani odpad

» Prodej novych vyrobk

Pro uspsné fungovani recyklace je zafeiii dodrzet ve spravnémipdi tyto
jednotlivé faze (B&o a kol., 2011).
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3.3.4 Tepelné zpracovani odpad

Nejc¢astjSim tepelnym zpracovanim odpage spalovani, coz je procesiip
kterem dochazi k vyrazné redukci hmotnosti i objeotpad (Beio a kol., 2011).
Spalovani se pouzivd zejména pro odpady, kteréngjdou pouZzit jako druhotnou
surovinu. Spalovat Ize komunalni odpadjrpyslovy odpad i zdravotnicky odpad. Pro
spalovani odpadse pouziva dvou metod. Prvni z nich je nizkoteplspalovani, kdy
se spaluje komunalni odpadi ppeplo 800 az 900 stumi. Druha metoda vyuziva
vysokoteplotni pec, kde se spaluji kapalné a tulgady i teplo€ az 1500 stuj
(vitejtenazemi.cz, 2013). &8ina odpad vSak pati mezi tzv. méshodnotna paliva a
jejich spalovani neni zcela bez problému. To piEvne pro komunalni odpad, ktery je

velice ffiznorodym materialem a ma odliSné vlastnosti i réznfVostova, 2009).

Spalovani odpadje nejvhod#jsi zejména v oblastech h#gisidlenych, jelikoz
zde neni dostatekipy pro skladkovani neupravenych odpadSpalovani ma vsak i
podstatné nedostatky, a tdedevSim ekonomického, technického i ekologického
charakteru. Jednak jsou tu vysoké invasdtia provozni naklady, dale je nezbytna
kvalifikovana obsluha a kontrolnidfici zaizeni (VoStova, 2009).

3.3.5 Vyvoz

DalSi, avSakiasto nelegéalni metodou likvidace odpad jejich vyvoz do zemi
S mér prisnymi environmentalnimi a zdravotniniegpisy, tedy do zemi rozvojovych.
Duvodem jsou znatetnnizSi naklady aasté zanedbavani kontrol. Kdyz tedy nejsou
normy pro vyvazejici zemi vyhovuijici, je dnes botluiasté se timto Zigobem zbavit
environmentalnich a zdravotnich hrozeb a odpadyéxtydo rozvojovychtasti séta.
Evropska komise odhaduje, zeibpizné 25 % odpadu, ktery sifuje z EU do
rozvojovych zemi v Africe&i Asie, je v rozporu s mezinarodnimieolpisy. Poté kati
tento odpad na skladkach, kde ohroZuje nejen Zivotostedi, ale zejména lidské

zdravi (europa.eu, 2013).
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NejbezrejSim typem odpaid ktery se do &hto zemi vyvazi, je odpad
elektronicky. Evropskérady upozaiuji, Ze kazdym rokem je z Evropy do Afriky nebo
Asie vyvezeno vice nez milion tun starych $pbtt. Némecky institut pro
environmentalni strategie Okopol odhaduje, Ze jence 2008 se vyvezlo 93 a7 216
tisic tun elektroodpadu pouze 2mNecka. Z Evropy naloZzené nakladni dod
s elektroodpadem #tido Nigérie, Ghany, Vietnamu nebo Indie (ekolist2013).

3.4 Vliv odpadi na zivotni prosedi

Se vznikem a nakladanim s odpady je spojida environmentalnich rizik.
Odpady mohou nejen z&igtovat, ale i poSkozovat veSkeré slozky Zivotnihcspeali,

zejména ovzdusi, vodstvo adu.

Jednim z népsgjSich problénd ohrozovani Zzivotniho prastdi nuze byt
nespravné nakladani s odpadgrné skladky, staré ekologické &&, havarie, domaci
spalovani odpada dalsi. Vyznamnym problémem spojenych s odpadypké jejich
pieprava, ktera Zjsobuje nejen zr&teni ovzdusi, ale i nadémy hluk a spaebu
paliva. Proto je dlezité, aby byl odpad vyuZivan a odgtaan v blizkosti jeho vzniku

(vitejtenazemi.cz, 2013).

3.4.1 Ovzdusi

Ovzdusi je chapano jako vzduSny obal Zkoule, zemska atmosféra. Vlivem
prirozenychginiteli a také vlivem lidsk&innosti se denhdo ovzdusi dostane 107

tun riznych zneistujicich latek (Dirner a kol., 1997).

NejvétsSim znegistovatelem ovzdusi jsou emise, coz jsou latky, kten&aji do
ovzdusi a tim ho zr&t'uji. Nejpodstat§Si podil na emisich z odpadio ovzdusi maji
biologicky rozlozitelné odpady a odpady spalovare& spalovnach. #® rozkladu
biologickych materidl se z odpadu uviliji sklenikové plyny (metan a oxid ukity),
které jsou hlavni ficinou sklenikového efektu. Tyto sklenikové plyny kaji jak gi

skladkovani, takip kompostovani (vitejtenazemi.cz, 2013).
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3.4.2 Vodstvo

Témet vSechny odpady obsahuji mers$ivétSi mnozstvi chemickych latek, které
jsou rozpustné ve ved(kyseliny, zasady a jin€). Vyznamnym problémenujsnv.
vyluhy, coZz jsou vytazky ziskané z vyluhovaného ematu, které vznikaji #
rozpoustni. Vyluhy maji zavazny dopad na zi#eni vod, jak povrchovych, tak
podpovrchovych. DalSim velkym nebezpe pro kvalitu vody jsou také skladky
odpad:, protoZze odpady jsou soimttny na jedno misto a vznikd vySSi
pravdEpodobnost kontaminace okolni vody. Takto &@sgna voda nmize obsahovat
choroboplodné bakteriesaké kovy, mastné kyseliny a déisany. Pro prevenci Uniku
téchto material se na skladkach pouzivaji tz¥shici prvky a drenazni systémyebto
vSak nelze zcela zabranit aniku skladkovych vodrsSkHo pgipadem jsou skladky
nebezpénych material, nag. ropné laguny neboizna odkalist, kde jsou pipadné

problémy s kontaminaci vod mnohem vyssi (vitejtenaizcz, 2013).
3.4.3 Puda

Pida je nenahraditelny zdroj lidské existence. Ov&lBsiedkem nespravného
nakladani s odpady hrozi nejen kontaminaddyp ale zarowve i ohrozeni fdnich
ekosystém a lidského zdravi. Zdravotni rizika vyplyvaji z bBm@ expozice toxickych,
karcinogennich a jinych latek, které se mohou jedSe pes mdu dostat do
potravinovéhdetézce (szu.cz, 2008).

Pida je téZ degradovana existenci skladek. Tentsatp zaboru jdy totiz
znemo#uje jeji jiné uziténgjSi vyuziti. Navic skladka obsahujici velké mnokstv
zejména hlodavci, ptaci a dalsi. S dostatkem komilm& odpadu se tyto druhy
premnozi a i fadu nemoci. Ke znehodnocovéariidg mize dochazet najklad také
prostednictvim unik zne&isténych skladkovych vod, ale také pevnym odpademykter
se v firodk rozklada i gkolik desitek let. Rda se tak stava nevhodna pro dalSi pouziti,
napgiklad pro gstovani plodin a tim ztraci svou produok funkci (vitejtenazemi.cz,
2013).
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3.5 Problematika odpaidv rozvojovych zemich

Je nepopiratelné, Ze problematika odpadzemich vysglych a v zemich
rozvojovych je rozdilna. &koliv rozvinuté zemy generuji mnohem &Si mnoZzstvi
odpadu, jejich odpadové hospestai, instituce a celkova byrokracie zvladaji tento
problémiesit mnohem efektivijii nez zend rozvojové. Rozvojové zetnjsou stale na
pielomu k lepSimu nakladani s odpady, ale Waené dob nemaji dostatmé
podminky a informace ke spravné likvidaci odjpadejwtsi problém s odpady nastava

zejména v zemich, kde je vysoky popularist (gdrc.org, 2015).

V souwasnosti se ve st kazdym rokem produkuje teiinl,3 miliard tun pouze
tuhého komunalniho odpadu. Nasledujici graf znager denni produkci tuhého
odpadu v tisicich tunach. Produkce jecteména dle setovych regiofi (Afrika, Stedni
vychod a severni Afrika, Jizni Asie, Vychodni Evaoa stedni Asie, Jizni Amerika,
Vychodni Asie a Pacifik a zehOECD).
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graf ¢. 1, zdroj dat: worldbank.org

! OECD- organizace pro hospdekou spolupraci a rozvoj, je to mezinarodni orgacéz ktera
vznikla v roce 1961 a dnes ma ddnskych zemi, které jsouimyslow vyspElé (mzv.cz, 2015).
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Tato obrovska produkce odpade zpisobena zejména sfasnou masovou
spotebou a zvy3ujici se urbanizacPodle pedpowdi Swtové banky by se #h do
roku 2025 tento objem odpadest témei zdvojnasobit (vitalsigns.worldwatch.org,
2012).

Likvidace odpad chemickychei biologickych se v rozvojovych zemich &asto
ieSi zmisobem, ktery zavaznym agobem ohrozuje Zivotni prdetli a lidské zdravi.
Bud’ se tyto odpady vypoudt do vodnich utvar, spaluji nebo dlouhodeébskladuji
(gdrc.org, 2015).

3.5.1 Jizni Amerika

Latinska Amerika a Karibska oblast je nejvice urbavanoucasti séta. Jeji
meéstska populace se zvysila z 61 procent v roce I/ %ice nez 78 procent v roce
2001. Tato nadsrna urbanizace spolu s hospisldm fistem a rostouci spebou
generuje stale &Si mnozstvi odpadu. A prognézy do dalSich let wyia Zze pdet
vyprodukovanych odpaidse bude stéale zvySovat. &wa banka podklada tento vyrok
studii, kteratrika, Zze komunalni odpad v Jizni Americe v roce 209b zhruba 131
miliont tun, ale vroce 2030 to bude vice nez 179 miliottn odpadu (Hornweg,
Giannelli, 2007).

Swétadil vyprodukuje dennzhruba 369 tisic tun komunalniho odpadu, z toho 56
procent ve velkych urbanizovanychestech, 21 procent veretre velkych nestech a
23 procent v malych #stech. PRimérna produkce denniho odpadu na obyvatele je 0,8
kilogramu, ale v obdobi zvySeného cestovniho ruohmmize byt v kterych oblastech
az 2,4 kilogramu. Stavebni a dendali odpad také zastupuji velké mnoZstvi na sloZeni
odpadu v Latinské Americe. Népéi podil je v brazilském #st Belo Horizonte, kde

je to az 31 procent vyprodukovaného odpadu (Horn@eannelli, 2007).

2 vy&e uvedeny graf popisuje spelu pouze tuhého komunalniho odpadu. Nerimv mahrnut
odpad piimyslovy, ani odpad v jiném nez pevném skupenstvi.
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Prevazujicim zfisobem likvidace odpddv Latinské Americe je skladkovani,
které je ovSem spojenoiadou environmentélnich a zdravotnich rizik. Naktdda
s infelkénimi a nebezpaymi odpady je tu vSeobetma nizké urovni. Nejjednodussi a
ponerné casty zpmisob likvidace &hto odpad je slokeni s odpady komunalnimi.
Ekologicky bezp&né nakladani s odpady (rfédgad sanitarni skladky) je poskytovano
pouze 23 procefim nestského obyvatelstva (Hornweg, Giannelli, 2007).

Jak uz bylo zmigno vyse, tento Zisob hospoda&ni s odpady je nebezpg
zejména pro lidské zdravi, ale i Zivotni presdii. Probhlo nekolik epidemiologickych
studii, které gimo i negimo potvrzuji, Zze latky obsazené v odpadech jsomive
negiznivé pro lidské zdravi. V oblastech, kde neniamtidostaténé likvidovan, jerada
hlaSenych Hpadi onemociini, nag. horeka dengu? leptospir6za, dychaci potize a
koZni infekce (Espinoza, 2010).

Z hlediska Zzivotniho prostdi jsou dopady Zsobené odpady nasledujici
(Espinoza, 2010):

» Atmosférické: rozkladem organického materiélu, fitpmného
v odpadech se vytv@smes plyni- bioplyn, ktery se sklada z metanu a
oxidu uhlgitého, coz jsou sklenikové plynytigpivajici ke zming
klimatu

» Puada a geomorfologie zn&ist'ujici latky, Wetrg oleju, t€Zkych kowi a
kyselin méni Urodnost pdy a jeji fyzikalni a chemické vlastnosti

» Povrchové vody velmi negfiznivé (&inky na vodni zdroje a jejich
vlastnosti

» DalSi: zavazné dopady na faunu a fléru

% Horetka dengue- velmi roz&%na tropick4 nemoc, jejimitianaky jsou bolesti kosti, zi&ené
mizni uzliny a vysoka teplota. Jejintepaséem jsou komé. Nemoc je zpsobena mimo jiné vysokou
urbanizaci, expanzi turismu a hroraiin odpad (hedvabnastezka.cz, 2012).
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Extrémni pirodni projevy zfisobené procesem 2ny klimatu jsou dsledkem
zmen srazek a zvySeni globalni teploty, kterd jeiamna zwtSenym mnoZstvim
sklenikovych plyd v dasledku lidskych aktivit. Podle World Resource Ingg (WRI),
se Latinska Amerika v roce 2008 podilela svou dktiv na celkovém mnoZstvi

swtovych emisi 12 procenty (Espinoza, 2010).

Tyto Udaje vypovidaji o tom, Ze prioritou Latinskeerickych stat by mglo byt
zlepSeni skru odpad atizeného skladkovani. Také jeeba ¥novat pozornostrideni
odpadi, zejména iidit odpady organické a prowédnasledné kompostovani. To
vyZzaduje pedevsim zlepSeni sluzeb odpadového hospbdaa zvyseni rozgtovych
prostedki. Déle je nutno, aby soukromy sektor, ktery sicehtgje svou roli, rozsi
své sluzby pro sptmi zvySenych narak U veejného sektoru je problémem
nedostatény dohled a koordinacédhto sluzeb (Hornweg, Giannelli, 2007).

3.5.2 Jihovychodni Asie

Také staty Jihovychodni Asie se potykaji s obrouskwbanizaci a stim je
spojena také problematika nakladani s odpady. \ego&h letech se objem odpadu
zvySuje alarmujicim tempem, cofepstavuje vyznamnou vyzvu pro mistni viady. | zde
piedpowdi Swtové bankytikaji, Ze mnoZzstvi odpédoude do roku 2025 dvojnasobné,
coz vyraz® prekratuje kapacity sotasnych z#izeni utenych pro zpracovani odpadu

(asean.org, 2004).

Zdroje a mnozstvi odpédzavisi na #iznych faktorech, jako je ekonomika,
kultura, ddictvi, industrializace, ale i @i obdobi. Je samitgmé, Ze mnozstvi
pevného odpadu je vysSi veéstech, nez ve venkovskych oblastech. %hmiru je
mnozstvi vyprodukovaného odpadu ve venkovskychstéth odhadovano dehma

0,15 kilogramu na osobu, zatimco veéstech je to az 1 kilogram (apo-tokyo.org, 2007).

V nasledujici tabulce uvadim nejlidagi mesta Jihovychodni Asie a jejich

pramérnou denni spéébu tuhého odpadu na jednoho obyvatele v kilogramec
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mésto zené spotreba

Delhi Indie 0,47
Dhaka Bangladés 0{5
Penang Malajsie 0,98
Kathmandu Nepal 0,3
Manila Filipiny 0,66
Singapur Singapur 0,94
Colombo Sri Lanka 0,62
Taipei Taiwan 0,95
Bangkok Thajsko 0,88
Hanoj Vietnam 0,63

Tabulkaé. 1, zdroj dat: apo-tokyo.org, 2007

OvSem problémem odpadového hosgstia v Jihovychodni Asii nejsou jen
tuhé komunalni odpady. Absence systéizeni splaskovych a odpadnich vod je také
vyznamnym nedostatkem. JeswétSi znepokojeni prameni z rostouciho mnoZzstvi
nebezpéného toxického odpadu, ktery vytedi praimyslové podniky. Je odhadovéano,
Ze 60- 65 % tohoto typu odpadu je uloZzeno na skdédk5- 10 % se uklddé do ocednu a

zbytek je spalen nebo chemicky dget(unep.or.jp, 2002).

V jednotlivych zemich Jihovychodni Asie je Urdvénospod&eni s odpady
razna, jak jiz byloreceno, zalezi na ekonomice,apryslu a urbanizaci daného statu.
V téchto zemich existuje cetada zakoti na hospoda&ni s odpady, ale vetgine zemi
nereSi tuto problematiku v celém svém rozsahu. CoSgvléhybi je legislativa pro
vodni management. Konkrétni vliadni agentury jsotéfemy spravovatizné odpadové
sektory, ale jejich role a povinnosti nejsou jaskefinovany. Takeé je ptaba zlepsit
sbér dat, zejména pokud jde o kvantifikaci a charaktiéwu odpad a jejich dopad na
lidské zdravi a Zivotni prastdi. Obec# plati, Ze ¥tSina zemi Jihovychodni Asie trpi
nedostatkem prosdki, zejména finatnich a technologickych. Nicmén staty

Jihovychodni Asie maji za cil regionalni integrovarnspolupraci mezi jednotlivymi
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staty a timto zfpsobem dosahnout efekti&jgiho nakladani s odpady do budoucnosti

(asean.org, 2004).

3.5.3 Afrika

viv s

problémi vSech africkych stat V rozvijejicim se africkém kontinentu, ktery méces
nez miliardu obyvatel a kde rozvoj infrastruktupmimyslu a sluzeb roste p@mmé

rychle, je zasadni otazka, jak se vigmat s vyprodukovanymi odpady usedku
tohoto vyvoje. V nasledujicim grafu uvadim vyvoghoobyvatel Afriky od roku 2000

s predpowdi do roku 2020, ktery mé vysoce rostouci tendenci.

Pocet obyvatel Afriky

1,4
S 1.2
3
g 1
£
> 08
3
S 06
Z
S 04
3
g 02

0 T T T T

2000 2005 2010 2015 2020

graf¢. 2, zdroj datpopulationpyramid.net, 2015

Afrika a jeji odpadové hospoiavi se musi také vypadavat s rostouci
urbanizaci, se kterou souvisi zvySena produkce didpa méstech. V Africe sice Zije
ve mestech 40 % obyvatelstva, coz je ve srovnani s jimgzvojovymi regiony maly

poner. Paiet 455 miliori obyvatel Zijicich ve @stech by se # ale do roku 2050
témet ztrojndsobit. V roce 2050 bydta mit africka nésta okolo 1,4 miliard obyvatel.
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OvSem v jednotlivych regionech Afriky je mira uniwace tizna (viz grafé. 3).
Nejvice urbanizovanym regionem je jizni Afrika, kd@rnmeéru Zije ve m¢stech 61 %
obyvatel a nejménh vychodni Afrika, kde je mira urbanizace 25 %. Rbzd
v jednotlivych statech jsou j&SvétSi. Nejmér urbanizovanym statem je Burundi (12

%) a Malawi s Ugandou (16 %). Naopak rigv cast neéstské populaceiada na
Zapadni Saharu (81 %) a Gabon (87 %) (esa.un.0ig)2
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Graf ¢. 3, zdroj dat: esa.un.org, 2014

Je nepochybné, Ze ve spausifrickych zemi existuji zakony a pravidla pro
nakladani s odpady. Ty jsou akasto nedostateé a neodpovidaji séasnym
pottebam. V mnoha statech Afriky je taegtjSi zpisob nakladani s odpady jeho
skladkovani, a to v obrovske fai V sodasné dob, kdy je velmi dilezitym tématem
zmeéna klimatu, vyvolavaji tyto skladky vazné obavylddky vypousji toxické emise
do ovzdusi, zn#st'uji vodni zdroje a také maji velmi neblahy vliv ndravi mistnich
obyvatel (Odon, 2013).

Odpadové hospodstvi napic africkymi zengmi je velmi heterogenni a jeho
Urovei zavisi na spoustfaktori kazdého jednotlivého statu.al@zitymi hledisky jsou
napiklad droves ekonomického rozvoje, politické stability, dostoph finartnich
prostedki a v neposledrifack zpisob Zivota.
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4. Metodika prace

PredloZzend bakataka prace je #ghledem situace o aktualni problematice
odpad: v Africe s vyuzitim uvedenych dat, informaci a @ddr Prace analyzuje
dostupné zdroje, Htfuje a systematizuje informace o odpadech v danétadile.
Jako hlavni zdroj informaci vyuzivam internetovéarel, zejména zahrami publikace,
¢lanky a statistiky. Pro prvrdiast prace, kde vystiuji terminy souvisejici s odpadovym
hospodéstvim, dlim odpady podle jejich typu a také uvadim, jakrjezno s odpady
nakladat, jako ktiovy zdroj pouzivamteské knizni odborné publikace, zabyvajici se

touto tématikou.

Jelikoz prace nema za cil podat podrobné infornmacdpadovém hospoitivi
Afriky jako celku, protoze kazda africkd z&mma sva specifika a kazda je na jiné
ekonomické i sociélni arovni, tim padem by bytlped piliS vSeobecny, bude postup
prace nasledujici. Staty Afriky si radim do i zén (skupin), podle stuprrozvoje a u
kazdé této zony si zvolim jeden reprezentujici, stakterého specifikuji a posoudim
problematiku odpad Jako smrodatny ukazatel vysfosti daného statu, jsem zvolila
hodnotu indexu lidského rozvoje, HDI (Human devetept index). Nebdkazda zona
bude reprezentovat statyzné vysplé (zéna 1- vysoké HDI, z6na 2+etini HDI, z6na
3- nizké HDI), je srovnavani jednotlivych zasttip(stati) mezi sebou patkud
nerozumné.  Vhodfisim terminem je tedy posouzeni a nasledné zhodnoce
jednotlivych zén. Dale u kazdého reprezentanta iskupvedu, s jakym typem odpadu

se musi nejvice potykat a @ra také, jak sémito odpady naklada.

Problematika odpadje zasadni environmentalni problém, kterému ndest
vSechny africké staty. V sdasné dob, kdy produkce odpad roste geometrickou
fadou, je nutno hledat nov&Seni, napady a technologie, jak se stimto pradteém
vyporadat. Afrika tedy musi v blizké budoucnostitedit, jak s odpady nalozit a jak

zabranit jejich negativnim vldim na zdravi obyvatel a zZivotni priesdi.
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5. Specifikace zon v Africe dle hodnoty HDI

Index lidského rozvoje (anglicky Human developmamtex- HDI) je nastroj
pro srovnavani ktiovych roznéra lidského rozvoje, mezi které patdlouhy a zdravy
Zivot, pristup ke vzdlani a Zivotni standard. HDI je geometrickyuper z index, které
vyjadiuji kazdy z &chto # rozmerd. Index je udavaeisly od O do 1, podle kterého se
staty zaadi do jednoho zétyr stupit rozvoje (velmi vysoké HDI, vysoké,istni a
nizké). Afrika jako kontinent reprezentuje pouzeshku stal s vysokym, sednim a
nizkym HDI (viz obradzeké. 2). Index HDI byl vytvéen v roce 1990 pakistanskym
ekonomem Mahbubem ul Hagem a indickym ekonomem Bmiar Senem a od té

doby se pouZziva v kazdami zpra¥ OSN (undp.org, 2014).

Na nasledujicim obrazku vidime mapuétsvs rozdlenim podle hodnoty HDI.
Data pochazi z roku 2013, ale publikované byly cer@014. Tmav modra barva

reprezentuje staty s velmi vysokym HDEestre swtla modra s vysokym HDI, stlejSi

modra se sednim HDI a tér¥ bilé staty maji HDI nizké. U Sé&drybarvenych stét

obrazeké. 2, zdroj dat: undp.org, 2014
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5.1 Africké staty s vysokym HDI- z6na 1

Mezi staty, které séadi do skupiny s vysokym HDI gatLibye, Mauricius,
Seychely, Tunisko a Alzirsko. Jejich ekonomika ciami rozvoj je nejvyssi v celé
Africe. V nasledujici tabulce uvadim vyvoj hodnobHu téchto stat, v letech 2010-
2013.

2010 2011 2012 2013
1. Libye 0,799 0,753 0,789 0,784
2. Mauricius 0,753 0,759 0,769 0,771
3. Seychely 0,763 0,749 0,755 0,756
4. Tunisko 0,715 0,716 0,719 0,721
5. Alzirsko 0,709 0,715 0,715 0,717

tabulkac. 2, zdroj dat: undp.org, 2014

Jak je mozno v tabulce Wt vyvoj HDI ma spiSe stagnuijici tendenci, v Libyi
dokonce hodnota v poslednim roce klesla, coz mate Fipsat politickym nepokdjm,

které v zemi proéhly.

VSechny tyto staty, maji minimumigy vhodné pro zesuélstvi. To je dano
tim, Ze nagiklad v Libyi, Tunisku i AlZirsku ¥tSinu pidy zabirda pouSa tyto severni
staty se tedy priorithorientuji na&zbu ropy a zemniho plynu. I turismus je zde velkym
piinosem. Pro ostrovni staty Seychely a Mauriciug ta&ni zerdélstvi prvaadé a
jejich hlavni vynosy pochazi zejména z cestovniluhu. Je tedy jasné, Ze vSechny tyto
staty se museji vypadavat zejména s odpadem komunalnimuangslovym a odpad
zentdélsky je minimalni. Vzhledem ke svému rozvoji a ocestimu ruchu, ktery je pro
tyto staty dlezity, zavedly tyto ze#h fadu regulanich opateni a princif
k environmentalnimu nakladani s odpady, iiidpad prostednictvim tidénim a skru
odpadu, déle obnovou nekontrolovatelnych skladekich restituci do réstskeé krajiny.
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5.2 Africké staty se gednim HDI- zéna 2

Stafi, které pati do skupiny se #&dni hodnotou HDI je o&ao vice. | kdyZ se
vSechny tyto statyadi do kategorie rozvojovych zemi, je zde i mnaidt s rozvijejici
se ekonomikou, @myslem a vyznamnym cestovnim ruchem. V nasledti@bulce
uvadim seznam africkych zemi sipernym HDI v letech 2010- 2013.

2010/ 2011 2012] 2013
1. Botswana 0,672 0,678 0,681 0,683
2. Egypt 0,678 0,679 0,681 0,682
3. Gabon 0,662 0,666 0,67 0,674
4. Jihoafricka republika 0,638 0,646, 0,654 0,658
5. Kapverdy 0,622f 0,631 0,635 0,636
6. Namibie 0,61 0,616 0,62| 0,624
7. Maroko 0,603 0,612 0,614, 0,617
8. Ghana 0,556, 0,566/ 0,571 0,573
9. Kongo 0,565 0,549 0,561 0,564
10. Zambie 0,53 0,543 0,554 0,561
11. Sv. Tomas a Printiv ostrov 0,543 0,548 0,556| 0,558
12. Rovnikova Guinea 0,559 0,553 0,556| 0,556

tabulkac. 3, zdroj dat: undp.org, 2014

Z hodnot uvedenych v tabulce vypliva, Ze vSechrdtystvykazuji rostouci
tendenci HDI, a to ve vSech letech. Jediny stétrykje vyjimkou, je Rovnikova Guinea.

VétSina Echto stdh m& vyznamnou zeddélskou produkci. Napklad Egypt
pati k nejvyznamgjSim producentm baviny a cukrové&tiny, v Botswag je vyzna&ny
chov dobytka. Ghana a Rovnikova Guinea jsou vyziyampestitelem kakaa a&Sina
populace pracuje v zemklIstvi. S tim souvisi vysoka produkce z&téského odpadu,
se kterym vSak &tSina tchto zemi neumi doposud efektévnakladat. Existuje vSak
spoustu novychifistupi a zpisohi vyuZiti rostlinnych zbytk, které se staly atraktivni a

ziskové- kompostovani a vyroba energie.
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5.3 Africké staty s nizkym HDI- z6na 3

Seznam stat s nejnizSim HDI v Africe zahrnuje nejetnsjSi skupinu. Tato
zOna se také oztaje pojmem Nejméhrozvinuté staty (Least developed countries,
LDCs) a zahrnuje 35lena. Tyto staty jsou na tom z hlediska Zivotni Grévrejhire,
ale jak miZzeme vidt v tabulcec. 4, u vSechtleni hodnoty HDI (i kdyZ ne vyrazi)

v pribéhu poslednich let stoupaji.

2010 2011} 2012 2013
1. Kena 0,522| 0,527 0,531, 0,535
2. Svazijsko 0,527 0,53| 0,529 0,53
3. Angola 0,504| 0,521 0,524 0,526
4. Rwanda 0,453| 0,463| 0,502, 0,506
5. Kamerun 0,493| 0,498 0,501, 0,504
6. Nigérie 0,492| 0,496 0,5/ 0,504
7. Madagaskar 0,494| 0,495| 0,496, 0,498
8. Zimbabwe 0,459| 0,473| 0,484, 0,492
9. Tanzanie 0,464 0,478 0,484, 0,488
10. Komory 0,479 0,483| 0,486, 0,488
11. Mauritanie 0,475| 0,475 0,485 0,487
12. Lesotho 0,472| 0,476 0,481, 0,486
13. Senegal 0,483| 0,483| 0,484 0,485
14. Uganda 0,472| 0,477 0,48| 0,484
15. Benin 0,467 0,471 0,473, 0,476
16. Sudan 0,463| 0,468| 0,472, 0,473
17. Togo 0,46 0,467 0,47 0,473
18. Dzibutsko 0,452| 0,461 0,465 0,467
19. Pol¥ezi Slonoviny 0,439| 0,443| 0,448, 0,452
20. Gambie 0,44| 0,436| 0,438 0,441
21. Etiopie 0,409| 0,422 0,429, 0,435
22. Malawi 0,406| 0,411 0,411, 0,414
23. Libérie 0,393| 0,402 0,407, 0,412
24. Mali 0,398/ 0,405| 0,406, 0,407
25. Guinea- Bissau 0,401} 0,402 0,396 0,396
26. Mosambik 0,38/ 0,384, 0,389| 0,393
27. Guinea 0,38/ 0,387, 0,391 0,392
28. Burundi 0,381 0,384| 0,386, 0,389
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29. Burkina Faso 0,367 0,367 0,385/ 0,388
30. Eritrea 0,373| 0,377 0,38| 0,381
31. Sierra Leone 0,353 0,36| 0,368, 0,374
32.Cad 0,349| 0,365 0,37| 0,372
33. Stedoafricka rep. 0,355| 0,361 0,365 0,341
34. Demokraticka rep. 0,319 0,329| 0,333| 0,338
Kongo

35. Niger 0,323 0,328 0,335, 0,337

tabulkac. 4, zdroj dat: undp.org, 2014

U naprosté #tSiny €chto stat by se daldrici, Ze odpadové hospaad#vi je na
velmi nizké drovni. To je Zisobeno i zvySenou urbanizaci. &tto zemich je absence
jakéhokoliv Setrného nakladani s odpady, a prati$iva odpadl kon¢i ve vodnich

tocich, kde vaznym Zigobem ohrozuji zdravi obyvatel a Zivotni predt.

| kdyz tyto zemd neprodukuji piliS nebezp&ného odpadu (spiSe zadny),
vétSinou se jedna o odpad organicky (v mengéemlasty, sklo, kovy),igdstavuje tento
odpad problém v podébobrovskych skladek. DalSim problémem je také sf@ald
odpadi ve velkém mnozZstvi, kdy se do ovzduSi dostdva sponebezpmych latek
(Mohee, 2015).
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6. Vysledky

Cilem této kapitoly je u kazdé zony Afriky (zon&,B) vybrat reprezentanta-
stat a analyzovat jeho problematiku odjpafyhodnotim, s jakymi odpady se musi
dana zerdé nejvice potykat a jak tento probléfeSi- respektive, jak s danymi odpady
naklada. Také «fm, jaké zdroje jsou dopady nespravného hosferdas odpady

nejvice zasazeny.

Pro prvni skupinu statvolim jako reprezentanta zemi Tunisko, jelikoZtten
stat ma velmi diverzifikovanou vyrobu, tudiZz nedvisly pouze na jednom oélvi.

v s

celit fadk ekonomickych probléh

6.1 Tunisko

2011 je vystavendads problémi. Jeho populaceéini k roku 2015 zhruba 11 milidn
Po roce 1960 se Tunisko pustilo do &8¢ strategie zatfené na posileni vyvozu,
zahranénich investic a cestovniho ruchu, coz jsoddie body ekonomiky zetnMezi
hlavni exportni komodity p#t textilni a potravingské vyrobky, ropné produkty,
chemikalie a fosfaty, ijxemz 80 % dchto vyrobki smetuje do Evropské unie. Po roce
2011 vSak tuniska ekonomika prudce klesa, a tovpdh politickych a bezp&ostnich
(cia.gov, 2015). Od roku 2011 je Tunisko ve statorZujicich se podminek také v
odpadovém hospotktvi, a to v mstskych i venkovskych oblastech,éemz sédci
Siteni odpadu a skladek. V nésledujici tabulce uvadijakymi odpady a v jakém

mnoZstvi se Tunisko vypadava. Udaje pochazi z roku 2012.
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Tuhé komundlni odpady (Municipal solid waste) 2,4#Bona tun/rok
Praimyslové odpady (Industrial waste) 116 000 tun/rok
Zemedélsky odpad (Agricultural waste) 4,033 milidtun/rok
Elektronicky odpad (e-Waste) 90 000 tun/rok

tabulkda5, zdroj dat: sweep-net.org, 2014

Nejvétsi mnozstvi vyprodukovaného odpadegstavuje tuhy komunalni odpad,
tedy odpad &nr¢ produkovany viejnosti. Odhadovana mirastu komunélnich odpéd
je 2,5% r@né. Komunalni odpad se vyz&ige silnou pitomnosti biologicky
rozlozitelnych organickych latek (68 %). Nasledujigraf pedstavuje slozeni
komunalniho odpadu v Tunisku.

SloZzeni komunalniho odpadu v Tunisku
(2014)

morganicky odpad mpapir mkov mplasty msklo mjiné

grafc. 4, zaro) bat. sweep-net.orQ; z014

Vysokéa produkce komunalniho odpadu jetsgbena zejména popukam
rastem a urbanizaci. To ma za nasledek problémy ladehkim odpadu, zejména se
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shbérem a odvozem. Denni produkce na obyvatelestskych oblastectini 0,815 kg a
ve venkovskych 0,150 kg. 66 % obyvatel Zije v 26&t@ech. K odstraini komunalniho
odpadu ma ze#nk dispozici desetizenych skladek (sweep-net.org, 2014). Nasledujici

graf znézaiuje, jak je nakladano s pevnymi komunalnimi odpadynisku.

Nakladanis pevnymi komunalnimi
odpady v Tunisku (2012)

80% -
70%
70%
60%
50% -+
40%

30% -
? 21%

20%
oy | HEEE wmm |

kompostovani recyklace kontrolované nelegalniskladky
skladky

graf ¢. 5, zdroj dat: sweep-net.org, 2014

| kdyzZ je z grafu patrné, Zetdina odpad kon¢i na kontrolovanych skladkéch,
problémem #stava stav &chto skladek. U mnohaédhto skladek chybi satai a
technologicka op&tni, coz méa za nasledek unik odpadnich vod a tiaf&bezpénych
latek. Skladky jsou k dispozici zejména ¥stskych oblastech, coZz ma za nasledek
nadneérné zngisteni a nekontrolovatelné sklddky v oblastech venkgekk
Vyznamnym problémem je také to, Ze komundlni odjpgsga casto likvidovan
s odpadem pmyslovym a zdravotnickym. Ret nelegalnich- nekontrolovatelnych
skladek se stale zvySuje, a to zejména v navazmowshihajicich nepok6j Dalsi
slabinou je nizk&a Urowetiidéni odpadu u zdroje, zejména domacnosti. | kdyz née
68 procent vyprodukovanych matetidljsou organického vodu, je Urové
kompostovanki recyklace velmi nizka. Podpora pro obce, s cilgimpet k lepSimu
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nakladani s odpady je prioritni zalezitosti v ranstévajiciho strategického planu
(PRONGIDD 2007-2016) (eea.europa.eu, 2014).

Aktualni prostedi v Tunisku se musi vypidavat s obrovskou akumulaci
odpad: vSech druh. Odpady jsou podél vozovek, chodiikvodnich tok a
nezastainych pozemi. Ficiny a Urove jsou fiznorodé. Mezi hlavni vSak gFat
rozpous¥ni zastupitelstev obci, venkovskych rad, které S2aji skér a pepravu
odpadi, opakované stavky &stskych pracovnik uzawveni z&izeni na odsttavani
odpad: a spoustu dalSichudodd je pricinou zhorSeni hospottni s odpady (sweep-
net.org, 2014).

6.2 Ghana

Pro druhou skupinu st&tzonu 2, jsem si vybrala jako reprezentanta st&n@,
jelikoz je to stat bohaty na zdroje, ale zatoge musi potykat s obrovskym mnoZzstvim
dovazeného odpadu z evropskych zemi. Také je toe,zé&tera celi problematice

urbanizace a zvysujicimu secpw obyvatel Zijicich ve slumech.

Ghana je stat nachazejici se v zapadni Africe,ykied bohaté atznorodé
zdroje. Je to fevazr zenedélsky stat s ¥tSinou obyvatel pracujicich v zédglstvi.
Mezi dominantni trzni suroviny patpredevsim kakao. k¥e se také chlubit snizenou
arovni chudoby, ale zarokge to zemnd, jejiz trzni ekonomika ma malo politickych
piekazek v mezinarodnim obchodu v porovnani s ostatnzermeémi regionu.
V poslednich letech se posilil ekonomickystr také diky wistajicimu ropnému
pramyslu (cia.gov, 2015).

Ghana a jeji odpadové hosptstai se musi vyp@davat se zvysujici se
urbanizaci, coz ma za nasledek problémy s nakladadpadu spiSe vedstech nez ve
venkovskych oblastech (oproti Tunisku)éstiské oblasti Ghany produkujizné druhy
odpadu. Revladajici slozkou jsou komunalni odpady énpyslové odpady, Zth se
jedna zejména o odpady stavebni. Tyto odpadydasto gemig’ovany na skladky, ale
vétSina kori v mistnich kanalizacich, vodnich tocich a volnpebstranstvich. Odpad
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je také casto likvidovan formou hromadného spalovani. VSgcliyto okolnosti
vytvareji naléhavy sanitami a bezpénostni problém. Ghanskéésta jsou doslova
zahlcena komunalnimi odpady. Sasny stav odpadoveho hospisfai je na velmi
nizké darovni. Pouze okolo 40 %¢eiské populace ma k dispozici odvoz pevnych
odpadi a mért nez 30 % obyvatel maji odpovidajici stav toaldtréerizeni. Nadale
rostouci kontaminace vody auqy vede krostoucimu znepokojeni nad absenci
integrovaného ffistupu k nakladani s odpady v zemi a zatokerozsahlému geni
infekci (un.org, 2009).

Nejrozsahlejsi slozkou vyprodukovaného komunalmithpadu jsou afi odpady
organicke, kterych je z celkového mnozstvi 68 %lSDaejvice obsazenou slozkou
v zemi. Tento Udaj o organickém odpadutopede k mySlence, Ze kompostovani by
mohlo byt vhodnym zjssobem pro nakladani s odpady (un.org, 2009).

V posledni dob se vSak zachycovani metanu ze skladek stavadsoh
ekonomickou volbou pro vyrobu energie. Jelikoz Ghamodukuje velké mnoZstvi
organického odpadu, ktery k&ima skladkach, existuje uZkolik projekti, které maji
v planu maximalizovat tento zdroj a vysliimto zpisobem energii. fkladem niize
byt venkovska oblast Kwabenya, kde vznikaji sklagiytyto &ely (un.org, 2009).

Mira vyprodukovaného odpadu se sabegee liSi nagic geografickou polohou
mest. Poldezni a lesni zony generuji odfadice, nez najklad oblasti savany. Vyssi
mira produkce odpadu je igpbena fedevsim vySSi ekonomickou aktivitou vé&sich
mestech a jinym Zivotnim stylem. CelkbwSak Ghana kazdy den vygeneruje zhruba
12 710 tun komunalniho odpadu. Nasledujici graédgtavuje denni produkci

komunalniho odpadu na osobu v kilogramech na ugdmny.
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mira produkce odpadu v Ghané (2015)
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graf ¢. 6, zdroj dat:Miezah 2015

Spatna sanitace a obrovské mnoZstvi komunalnih@dedgiispiva také ke
zneisténi a zhorSeni podminek, které brani hospsld&mu rozvoji a zjsobuji
problémy v oblasti vi@jného zdraviCistirny odpadnich vod jsoutginou vypoudiny
piimo do kanalizéniho systému, které se vlévaji dek, lagun a potak Mira
zneisténi feky Odaw v hlavnim gstt Akkie je tak intenzivni, Ze vyraZmpokles| pdget
vodnich organistin Odhaduje se takeé, Zze do laguny Chemu ¥sthiTema se derin

dostava 2 miliony m?3 odpadnich latek zpiyslu (un.org, 2009).

Samostatnou kapitolu odpad Ghar tvori dovazeny elektroodpad, k&ioi na
skladkach. | pes to, Zze Ghana ratifikovala Basilejskou umluver&tzakazuje vyvoz
nebezpénych odpad do zemi, které nedisponuji dostateu odpadovou
infrastrukturou, je hlavni centrum pro elektroniakypad byvala malda na pednesti
Akkry Agbogbloshie. Jedna se o jeden z nejvicgiB@mych vodnich Gtvdrna Zemi.
V¢étSina tohoto odpadu je dovaZzena zrozvinutych zekdé jiz nemaji uplatmi.
Odhaduje se, Ze tento neformdlni sektor &anéva piblizné 25 tisic obyvatel
(Lundgren, 2012).
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Skladky elektroodpadutedstavuji obrovska rizika pro zdravi obyvatel aétak
pro Zivotni progtedi. Hlavni rizika vyplyvaji z fitomnosti €Zkych kowa, brémovanych
zpomalovai hoeni a perzistentnich organickych latek, které ndpuhodoby
negativni vliv na¢lovéka i na progedi. Mezi hlavni zdravotni rizika gatdychaci
potize, kaSel, duSeni, pneumontest kKece, kbma a také neuropsychiatrické problémy
(Lundgren, 2012).

V poslednich letech ghanska vlada vyviji Usili @Seni spojenych
s problematikou odpdgd vznikly rizné strategie, které zahrnuji midged rizné pravni
piedpisy pro kontrolu odp#dPrehled sotiasnych politik o nakladani s odpady, ian
realizaci vSak prokazaly, Ze hlavnim problémem wtoace je vSeobecna neochota
mezi véejnym a soukromym sektorem a nedostaéemnoZstvi investic do odpadové

infrastruktury (un.org, 2009).

6.3 Uganda

Pro skupinu stat s velmi nizkym HDI jsem jako reprezentanta vybratat
Ugandu, jelikoz tato ze#én je obd@ena bohatymi frodnimi zdroji a zarove se

v poslednich letech ekonomicky vyviji, zejména ddkiskaim ropy, neédi a kobaltu.

Uganda je stat lezici ve vychodni Africe s hlaviigstem Kampala a gtem
obyvatel gesahujici 37 milio. V zemi je zn&né mnozstvi firodnich zdraj, véetns
arodné pdy. Zentdelstvi je nejdilezitéjSim odwtvim a zamistnava vice nez dv
tiretiny obyvatel. Hlavni vyvdZenou zeéd¢lskou komoditou je ké&va, ovSem jiné
produkty si musi Uganda dovazet. Zese musi vypiadavat se ziaou inflaci, ktera

spole&né s obrovskou korupci brani vysSimu ekonomickémuapZcia.gov, 2015).

Odpadové hospodstvi v Ugand bylo v polovirgé minulého stoleti po dlouhou
dobu centralizované a efektivni. Vesstech byl dostatek nakladnich aut, ktera sbiraly
vSechny odpady arpvazela je na dené skladky. Nakladani s odpady bylo v tétoédob
velice &inné, zejména diky nizké urbanizaci a také dikytatesiym mestskym

prostedkiim. OvSem poté se situace odpadového hogptdavelice zhorSila diky
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ohromnému zvySeni #stské populace. Ukladani,&hpieprava a konmé zpracovani
se staly velkym problémem vastskych centrech (Okot-Okumu, 2012).

NejvétSi problémy tedy nastavaji ve velkyckestech. Nagiklad hlavni ndsto
Kampala, které se nachazi v okoli Viktoriina jezena velice nizkou Urowvenakladani
s komunalnimi odpady. Vysledkem je, Ze obrovské Zatwd odpad putuje do jezera,
kde vyrazg zhorSuje kvalitu vody. Podzemni vody éelfito méstech jsou také
kontaminovany vykaly, ki Spatnému zrekonstruovani a provozovani hygigribk
zaizeni (Oyoo, 2014). Viktoriino jezero je jednim gwétSich sladkovodnich jezer na
swté. Jezero je pro Ugandu velmiildzité, protoZze poskytuje zastnani, energie,
potravu a zejména vodu pro domaci tipyslové pouziti. Bohuzel vSak jeho bohata
biodiverzita a celkova kvalita vody je vaZohrozena tisledkem zn&steni, za které
jsou zodpowdné zejména fmyslové podniky. Komunalni a jmyslové odpady
potrebuji k Zivotu. \&édci se shodli na tom, Ze pokud nenastane rychlisadni zréna,
jezero pestane zvladat zakladni regeneraci. Vyznamnym énobin je také nakladani
s fekéliemi, které také jezero z&'uji v ohromném r&itku. PrestoZe dosSlo v regionu
k rychlému fistu obyvatelstva, kanalizai systémy Ize nalézt pouze &kolika méstech
v okoli. NeoSaené odpadni vody jsou hlavnfiinou problému v oblasti wejného

zdravi a zn&sténi Zivotniho prosedi (unep.org, 2014).

V Kampale se pgimeérné kazdym dnem vyprodukuje 1200 tun komunalniho
odpadu. Pouze vSak 40 % odpadu je spfaslroma#’ovano a zlikvidovano. Jako
vétSina nest v Africe, i Kampala ma ne§iSi zastoupeni odpadrganického fivodu,
ktery tvai az 78 % z celkového mnozstvi. Vzhledem k taktdk&mu mnozstvi,
vétSinou zemidélského odpadu se nabizi jako nejefekgjgnieSeni jeho kompostovani.
BohuZel vSak Urovejak kompostovani, tak i nélad recyklace je stale pammé nizka
a mnoho obyvatel dav&qrnost spalovani a skladkovani odpaderé vSak znastuje

Zivotni prostedi a ma vazné zdravotnisledky (Banga, 2011).

Kampala ma kdispozici jak formalni, tak neformalséktor k nakladani

s odpady. Formalni sektor je soubdinnosti provadnych veejnymi subjekty a
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neformalni sektor tvM® zejména jedinci, k& odpad v malém #titku recykluji,
kompostuiji¢i spaluji. V Kampale byla za vSechny aktivity spgjmi s pevnymi odpady
zodpowdna spolénost KCC (Kampala City Council). Totofizeni ovSem trfdo
nedostatkem zdrdj a proto doSlo k privatizaci v oblasti od@gado ma za nasledek, Ze
odpad je likvidovan zejménadastech mista, kde si lidé mohou dovolit platit za tuto
sluzbu (Sabiiti, 2010).

6.4 Shrnuti vysledk

Nakladani s odpady je slozity problém, kterému niebi vSechny africké staty.
V poslednich letech, kdy pet obyvatel roste netttmym tempem, avSak odpadova
opateni nikoliv, je tento problém jeStnaléha¥jSi. Spousta africkych statma
nedostaténou infrastrukturu KeSeni odpal coz ma za nasledek hron¢ad odpad na

verejnych prostranstvich, vodnich tocich a jinyéhqanich stanovistich.

Jak bylo mozné vigt na reprezentujicich statech Afriky (Tunisko, Ghan
Uganda), nej#tSim problémem vSech africkych zemi je rostoucanidtace, se kterou
je spojena nad#nna produkce komunalnich odgadkteré tvaéi nejwtsSi dskali
odpadového hospotkivi v Africe. To ma za nasledek, zZ&sta jsou zahlceny odpady,
které se wtSinou likviduji zpisobem, jenZ ma vazné dopady na lidské zdravi ardivo
prostedi. U vSech statbylo dale zji&no, Ze nejutSi zastoupeni komunalnich odgad
tvoii odpad organicky, coz je trend velice rozdilnyzedni rozvinutych, kde je slozeni
odpad: zcela jiné. | kdyz fevlada slozka organicka, jejichZz likvidace by sdada
nejefektivrEji resit formou kompostovari recyklace a ziskavat tak druhotné suroviny,
je urover nakladani s odpady timto igmbem velice nizka, n#p celou Afrikou.
NejcasgjSi likvidace odpad je feSena rozsadhlym skladkovanim, kde je odpad uloZzen
fadu let a také spalovanim, tivkterému se do ovzduSi dostaia@da zné&istujicich
latek a vznika popel, ktery je &pukladan na skladky. DalSim rozsahlymigpbem
likvidace je vypousini do vodnich tok. Nagiklad Viktoriino jezero na tzemi Ugandy,
trpi nadnérnym mnozstvim odpadnich fekalnich d@mwyslovych vod, kuli kterym se

rapidre zhorsuje kvalita vody a snizuje biodiverzita.
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Hlavni problémy a nedostatky v odpadovém hosgsidaAfriky by se daly dlit

do rekolika kategorii:

» Technologické/politické Klicovym problémem je chyfici odpadova
infrastruktura v mistskych a casgji ve venkovskych oblastech.
Nedostatek sanitaich zdizeni, ¢istiren odpadnich vod¢i obecrg
systému séru a likvidace odpadu jsou hlavni sasné problémy. To
v3ak souvisi s celkovym zapojenim politické sfddyoven odpadového
hospodéstvi zavisi na planovani odpovidajici institucionapravy a
schopnosti generovat finam zdroje, paiebné pro spkni provoznich
nakladi. Mezi spoléné nedostatky p#ttaké nedostat@d motivace,
nizké platové ohodnoceni a z veliésti korupcegi politicka nestabilita.

> Populaéni: Patet obyvatel Afriky roste nedénnym tempem, zejména
meéstska populace. Hlavni obavou je neschopnost asteddma kapacita
pro planovani odpadové infrastruktury pro urban@ey nsta. To je
zejména problém v chudinskyaléstech nist, které tvéi velkou cast
Afriky.

» Administrativni: Mezera mezi viejnym a soukromym sektorem a
nedodrzovani ratifikovanych mezinarodnich umluvdpadech maji za
nasledek nadimné hromadni nebezpéného odpadu na skladkéach, které
postihuje velkowast africkych zemi.

» Edukaé¢ni: Nedostatenost informaci a zkuSenosti o moznostech
likvidace odpad jsou také zasadni ulohou. Jak bylo moZncitvisa
reprezentantech zemi, i kdyZ se nejvice produkdpad organicky, jenz
by se dal efektivé likvidovat kompostovanim, &Sina odpatl stale
piebyva na skladkach. Takédéni odpad piimo u zdroje a recyklace je
meére obvyklacinnost, ktera by vSak problémy s odpady mohla uyaz

eliminovat.
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7. Perspektivy a moznostireSeni odpadového hospodatvi

v Africe

V naprosté ¥tSin¢ africkych stai je zasadni problém nakladani s komunalnimi
odpady.Casteéng kvali urbanizaci, ale také Kdi obecnému nedostatku zdéiojMnoho
mezinarodnich organizaci a progrgnkteré maji za cil pomoci vtomto aftvi je
zaloZeno na technologiich a realit z rozvinutycimzea proto nejsou v Africeifis
udrzitelné (Ball, 2015).

Jak ukazaly vyzkumy, nejvice udrzitelné nakladarmddgady je snizovani
produkce odpadu a jejich recyklace. Vhodna recykladpadu vede v koteém
dusledku ke snizovani odpédavsak tyto techniky jsou vetging africkych nést stale
minimalni. V poslednich letech se také raiigiv nckterych africkych mistech metoda
kompostovani, ktera se jevi jako efektivni zejmeni@dnich statech Afriky. Udrzitelna
a efektivnifeSeni nakladani s odpady je hlavni prioritoéstnv Subsaharské Africe,
které jsou partnery projektu SAMSET (Supporting Saharan Africa’s Municipalities
with Sustainable Energy Transitions). SAMSETc¢jgilety projekt, ktery byl zahajen
v roce 2013 a jehoz cilem je udrzitelnost odpacdenergie v africkych éstech. Projekt
se zandfuje zejména na menSiésta, kterym neni anovana dostat®ma pozornost

v ramci vyzkumu a financovani (Agbelie, 2015).

V rdmci projektu SAMSET se jako jedna z hlavnidfigZitosti a mozZnosti pro

Afriku jevi pouziti odpad pro vytvaeni energie. Odpaditie byt spalovan pro vyrobu
tepla a elekiny a metan produkovany na skladkach s organickyatierialy niize byt
také vyuzit jako zdroj energie. JelikoZz kazda &efiriky m& sloZzeni komunalniho
odpadu, kde je ne§Si zastoupeni organickych latek, jevi se tato rasjako schdna
cesta. Problémy s kapalnym odpadem s&au vyznama zmirnit prostednictvim
prijeti ekologicky Setrnych odpado- energetickychteslogii, které umozni zpracovani
a Upravu odpad pred jejich likvidaci. Technologie vyroby energii @padi jako
udrzitelny systém pro nakladani s odpady by poskfttaké zelena pracovni mista. |

kdyz je tato technologie pammé vysoce odbor& nara@na a pozaduje kvalifikovanou
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pracovni silu z vysflych zemi, lze vyuzit i schopnosti a dovednostitmiés obyvatel.
Zejména zapojeni ta¥j$ich podnikatdl v procesu je zasadni. | kdyZz je tento projekt
vrané fazi a ma jeStspoustu technicko- fingnich pekazek, je povzbudivé, Ze
v posledni dobtolik africkych vlad zapojily do svych ekonomiksta zelenéhodstu a
tyto kroky signalizuji slibné vyhlidky do budouc(gbelie, 2015).

Nicmére vyznamnym problémem, ktery ohroZuje nejen tentojgbt, ale i
celkovou situaci, je zrma neochota wiidéni odpad. Odpad se ¢kdy netidi vibec,
skérna mista nejsou k dispozici, a proto vSechny drodiyad: kon¢i ¢asto na stejném
mis&. Pochopeni ekonomické vyhodyimEni odpad na arovni domacnosti, ale i
podniki a také vzdlavani SirSi veejnosti o spravné likvidaci odpadniZze pomoci
usnadnit a pozgi snad i vyeSit pabéh problematiky odpada pomoci energetickému
vyuziti ve &tSing africkych neést (Agbelie, 2015).

DalSimi moznostmi, jak zvySit efektivitu a sniZzibplémy s odpady je kro#jiz
zmirgného vzdlavani mas, také zavéa prisnych pokut za nespravné nakladani
s odpady¢i za poruseni narodnich legislativ a zasrdidsankci na mezinarodni drovni.
Je také dlezité, aby zejména &stské populace #a k dispozici moznost odpatidit a
odpad tak nemusel koih nekontrolovateld na opudtnych skladkach. Pokud bude
odpad sprawh recyklovan, je moznost ho také vyuzit jako drubotrsurovinu, tim
padem by se podst&trsnizila jeho produkce a zvysSila efektivita (foréafafrica.com,
2015).
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8. Zavér

Nakladani s odpady se v s@asnosti stava stale nalégim problémem,
jelikoz jeho produkce roste obrovskym tempentasto chybi progedky na jeho
zpracovani. V satasnosti se na Zemi vyprodukuje kazdy rok 1,3 ndliam odpadu, a
to pouze odpadu komunalniho. Do roku 2025 by secisto podle S¥tové banky nilo
jes€ zdvojnasobit. | kdyZz rozvojové zeéngeneruji odpail mnohem mé# nez staty
vyspilé, jejich dopady na Zivotni praeti a lidské zdravi jsou daleko rozsahlejsi.

Vyznamnym problémem, se kterym se rozvojové &emusi potykat, je
vzrastajici pdet obyvatel, zejména vdstskych oblastech. JelikoZz odpadova
infrastruktura zde nertiasto dostataa, disledkem je, Ze odpady se nekontrolovateln
hromadi na viejnych mistech nebo ve vodnich Gtvarech. Velmiabisn zgisobem
nakladani s odpady v rozvojovych zemich je jeha@dikbvanici spalovani, ovSem @b
tyto techniky, jsou pro slozky Zivotniho priedi a proclovéka nebezpé. Na
skladkach je odpad uloZzeadu let, kde nejen Ze svym sloZzenim negétiowliviiuje
kvalitu vody a dy, ale svym rozkladem také vytv&klenikoveé plyny, které figobu;ji
zmenu klimatu. DalSim problémem skladek je, Ze znebodji a zabiraji fdu a brani
jejimu efektivrgjSimu vyuziti. Navic nedochazi k vyiei druhotnych surovin, coz ma
za nasledek ap zvySenou produkci odpédMezi hlavni negativa spalovani odgad
pati jednak tvorba emisi zatujicich latek, ale také vysledny popel, ktery sétop

uklada na skladky.

Problematika odpdda jeji @iciny jsou napi¢ Afrikou raznorodé. Jak bylo
ukadzano na zajmovych zénach Afriky (Tunisko, Ghasganda), kazdy stat se potyka
s vyraznymi problémy v odpadovém hospi@téé. Co maji vSechny staty spahe je,
Ze jejich populace prudce roste a diky tomu i mtwwzomunalniho odpadu, se kterym
si Zadna zesneumi efektiva poradit. Nej¥¢tSi zastoupeni v komunélnim odpaduitvo
organicka slozka @tSinou az 70 %), coz je trend, ktery je ve vSediesh Afriky
stejny, ovSem v rozvinutych statech nikoliv. | kdygjvhodrjSi metoda na likvidaci

tohoto materialu je kompostovahirecyklace, je zde tato technika p&me ojedirgla.
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Napriklad v Tunisku je az 91 % odpadu dovazeno na kklapouze 9 % se
recykluje nebo kompostuje. Odpadova situace v kunise od roku 2011 vyragn
zhorsila, zejména diky politickym nepokaoj, které v zemi prathly. ZvySuje se p&et
nelegalnich skladek, protoze zde neni dostatektipdis, které by zajistily vhodné
nakladani s odpady. To je igbbeno zejména rozpo#&dtm zastupitelstev obci,
venkovskych rad a stavkamiésiskych pracovnik kteri maji skér a likvidaci odpad

na starosti.

Problémy s odpady v Gharjsou obdobné. ¥Sina odpad kon¢i v mistnich
kanalizacich nebo vodnich tocich, cohspbuje, Ze rsta jsou zahlceny odpady. Pouze
40 % nestské populace ma k dispozici odvoz odpad poslednich letech sice ghanska
vlada vyviji Usili kieSeni problematice s odpady, ukéazalo se vSak, hest$ien
problémem je vSeobecnd neochota meziejmym a soukromym sektorem a

nedostaténé mnozstvi investic do odpadoveé infrastruktury.

Uganda ma odpadové hospeatai na velmi nizké arovni, zejména v hlavnim
méstt Kampale, kteréceli nadmérné urbanizaci a malému mnoZstvi kapacit a
prostedki na likvidaci odpad. To je gi¢inou toho, Ze Viktoriino jezero, na jehoz
biehu se Kampala nachazéli obrovskému zrgSténi odpadnich a imyslovych vod,
které se do ¢ho vlévaji. Je ohroZena jednak biodiverzita, alelské zdravi, jelikoz

voda zde slouzi zejména pro lidskérpby.

v

do rekolika kategorii. Prvotniificinou jsou technologické a politickégkazky. Obech
je v Africe nedostatek sanitaich zaizeni, cistiren odpadnich vodij systému séru a
likvidace. To jecasto zjisobeno politickou nestabilitou daného statu, nedestou
motivaci a také nizkymi fingmimi zdroji. DalSim problémem je popuid exploze,
zejména v msstskych oblastech, kde neni dostatek peolfi na zpracovani odpad
Vyraznou pekazkou jsou i administrativni problémy, kde mezerazi véejnym a
soukromym sektorem hraje vyznamnou roli. Nedodradwveéarodnich i mezinarodnich

umluv o odpadech je také podstatnym nedostatkemepéslednitadé zde zastava
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klicovou gekdzku také edukai problém gili nedostaténost informaci a zkuSenosti o

moznostech likvidace odpéd

| ptesto, Ze je odpadové hospestai mnoha africkych stétna nizké drovni, je
mozno Vv poslednich letech pozorovakelik rozvijejicich se progratna projeki,
které gichazi s inovativnimi myslenkami a mnolichto napad jiz funguje v praxi. Je
povzbudivé, Ze mnoho africkych vlad zapojuje, i kagkdy jen v malém r&itku, do
svych politik cestu zelenéhé@stu a vyviji technologie pro nakladani s odpadginila z
projekti je program SAMSET, jehozZ cilem je vyroba energganického odpadu.

Afrika ma vSak je$t spoustu ekonomickych a technickych nedostatk
v odpadovém hospotkivi a jeho vyrazné dopady na zivotni pfedt a lidské zdravi
jsou evidentni. OvSem zarqupokladu zdarnéhoeSeni vySe uvedenych prioritnich
problémi, cestou zavéauhi finantnich sankci, vz&8lavanim, rozvijenim Setrnych metod
likvidace odpad a v neposlednitad celkovym zapojenim spalrosti v této
problematice, existuje moznost, Ze by se problédpady dal, i kdyZ ne kompletn

vyiesit.
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