Univerzita Hradec Kralové

Prirodoveédecka fakulta

BAKALARSKA PRACE

2014 Tomas Vicek



Autor:

Studijni program:

Studijni obor:

Vedouci prace:

Hradec Kralové

Univerzita Hradec Kralové
Prirodoveédecka fakulta

Katedra informatiky

Programovani v MS Excel

Bakalarska prace

Tomas Vicek
B1801 Informatika
Informatika se zamérenim na vzdélavani

Spolecenské védy se zameérenim na vzdélavani

doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D.

prosinec 2014



Univerzita Hradec Kralové
Prirodovédecka fakulta

Zadani diplomové prace
Autor: Tomas Vicek

Studijni program: B1801 Informatika

Informatika se zamérenim na vzdélavani

Studijni obor: . - vy Yoo
Spolecenské védy se zamérenim na vzdélavani

Nézev préce: Programovani v MS Excel

Nazev prace v Al: Programming in MS Excel spreadsheet

Cil, metody, literatura, pfedpoklady

Cilem prace bude vytvofit sbirku fesenych priklad( z programovani v tabulkovém procesoru
MS Excel. Pfiklady budou voleny tak, aby v co nejvétsi mifre rozvijely algoritmické mysleni zak(
a student(l. Soucasti prace bude i jednoduché srovnani vyhod a nevyhod programovani v MS
Excelu vzhledem ke standardnim programovacim jazyk(m.

Garantujici pracovisté: Katedra informatiky, Pfirodovédecka fakulta
Vedouci prace: doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D.

Oponent: PhDr. Michal Musilek, Ph.D.

Datum zadani zavérecné prace: 1.3.2013

Datum odevzdani zavérecné prace: 19.12.2014



Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci vypracoval samostatné a Ze jsem v seznamu
pouzité literatury uvedl vSechny prameny, z kterych jsem vychazel.

V Hradci Kralové dne 19. 12. 2014 Tomas Vicek



Podékovani:

Timto bych chté&l podékovat panu doc. RNDr. Stépanu Hubalovskému, Ph.D.,
za odborné vedeni, poskytnuté informace a cenné rady pri zpracovani mé
bakalarské prace.



Anotace

VLCEK, T. Programovdni v MS Excel. Hradec Kralové, 2014. Bakalarska prace na
Piirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci prace doc. RNDr.
Stépan Hubalovsky, Ph.D. 41 str.

Bakalarska prace si klade za cil byt pouZitelnym zdrojem pro vyuku programovani.
V teoretické Casti se zabyva historii tabulkovych procesort. Rozebira nékolik
zakladnich pojmi, které obecné spadaji pod vSechny programovaci jazyky,
srovnava a radi jednotlivé programovaci jazyky dle jejich struktury ¢i pouziti. V
praktické casti se zabyva tabulkovymi procesory a srovnava nejpouzivanéjsi z nich,
MS Excel, s dalSimi dostupnymi tabulkovymi procesory. Zaméruje se na tvorbu
prikladli, které budou pouZitelné pro rozvoj algoritmického mysleni zakd a
studentd. Priklady jsou vytvareny v tabulkovém procesoru MS Excel, ktery je velmi
popularni a diky svému velkému rozsifeni dostupny vétSiné lidi. Priklady jsou

VvV

piipadného studenta vyssi naroky a je kladen diiraz na jeho odhodlani a znalosti.

Klic¢ova slova
MS Excel, programovani, Visual Basic for Application, programovaci jazyky
Annotation

VLCEK, T. Programming in MS Excel spreadsheet. Hradec Kralové, 2014. Bachelor
Thesis at Faculty of Science University of Hradec Kralové. Thesis Supervisor doc.
RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D. 41 str.

Bachelor thesis aims to be a useful source for teaching programming. The
theoretical part deals with the history of spreadsheets. It analyzes some basic
notions that are generally in all programming languages, compares and ranks the
different programming languages according to their structure or use. The practical
part deals with spreadsheets and compares the most used of these, MS Excel, with
other available spreadsheets. It focuses on the creation of examples that will be
useful for the development of algorithmic thinking of students. The examples are
created in MS Excel spreadsheet, which is very popular due to its large extension
and it is available to the most of people. Examples are ranked according to
difficulty, from the simplest to more difficult, there are gradually developing the
higher demands for potential students and the emphasis is on their resolve and
understanding.
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1 Uvod

Svou bakalarskou praci jsem se rozhodl zpracovavat na téma programovani v MS
Excel, nejen proto, Ze je rozSifenym programem od spolecnosti Microsoft, tedy
uZzivatelsky lehce dostupnym, ale i srozumitelnym a v programatorské praxi i na
zakladni Urovni dobte vyuzitelnym. S programovanim jsem se jako student poprvé
setkal na stfedni Skole pomoci programovaciho jazyku Pascal a byl to pro mé
celkem téZce uchopitelny predmét. Az pozdéji na UHK jsem se zacal s
programovanim vice sZivat a vzhledem k rozsifrenym znalostem, tentokrat uz v
programovacim jazyku Visual Basic for Application (dale jen VBA) obsaZeném v
programu MS Excel, jsem byl i vice motivovan ke zlepSovant se.

VBA mi od zaCatku pripadl pro vyuku i samotnou praxi jednodus$i a
srozumitelnéjsi. Diky faktu, Ze je soucasti kancelarského baliku spolec¢nosti
Microsoft, ptfinasi jeho programiim mnohé vyhody. Pravé MS Excel je jednim z
programd, ve kterych mtZe VBA nejvice vyniknout. Dostatek znalosti a vyuziti
prednosti MS Excelu jsou pro uZivatele zakladem pro smysluplné programovani.
Proto bych chtél poukdzat na dulezitost znalosti samotného MS Excelu, jeho
uzivatelského rozhrani, nastaveni a mozZnosti, které nam tento tabulkovy procesor
nabizi. Z toho dlivodu je jednim z cilG mé bakalarské prace pravé poznani prostredi
MS Excel a srovnani s dal§imi tabulkovymi procesory.

KaZzdy, kdo chce programovat, by mél mit alespont minimalni ptehled o tom, jak se
programovaci jazyky déli a kam ktery patii. Pomiize mu to tfeba i v dalsim vybéru
a rozvoji pti u€eni se novym jazyktim. KdyZ uz chceme programovat, musime také
védét, jak se programy zapisuji. Nejen s touto ¢innosti se seznamime v teoretické
casti, kde se budeme mimo jiné zabyvat i makry.

Prakticka ¢ast je rozdélena na dvé kapitoly. Prvni z nich ma za cil porovnat
nejpouzivanéjsi tabulkové procesory a poukazat na nékteré rozdily mezi nimi.
Druha ptinasi celkem sedm praktickych ptikladi, které by mély byt pouzitelné i
pro vyuku a rozvoj Zakl ¢i studentd pti vzdélavani se v programovani. Priklady
jsem se snazil vybirat a programovat tak, aby obsahly Skalu obtiZnosti od
jednoduchych po slozitéjsi, aby byly motivaci pro uZivatele ve vyuzitelnosti, byly
lehce predstavitelné v praxi a poslouZily k rozsifeni uzZivatelovych znalosti i

dovednosti.

K tomu, aby se z nékoho stal dobry programator, je tfeba neustale zkouset a
programovat. Jediné tim, Ze clovék na sobé bude soustavné pracovat, ma Sanci
naucit se opravdu dobie programovat. Pravé priklady, které naleznete v posledni
Casti meé bakalarské prace, slouzi k rozvoji algoritmického mysSleni, k procvicovani
programatorského ducha a pripadné i k moznosti rozsiteni zadani a jejich postupi.



2 MS Excel

At uz jste s timto programem nékdy pracovali nebo ne, zfejmé vite, Ze se jedna o
tabulkovy procesor. To milize na prvni pohled znit mozna slozité, ale ve zkratce
jednoduSe vysvétlim opak: Jednd se o program, sjehoZ pomoci vkladame do
tabulky rtzna data, s kterymi dale pracujeme, upravujeme je, provadime rdzné
vypocty, dopliujeme je o grafy apod.

2.1 Historie

Kapitola byla zpracovana s vyuZzitim [1]. Historie tabulkovych procesort saha az do
konce sedmdesatych let dvacatého stoleti, kdy vroce 1978 vytvorili prvni
tabulkovy procesor s nazvem VisiCalc panové Dan Bricklin a Bob Frankston. Ty
pozdéji napodobili dalsi pocitatovi nadSenci =zavidéjici uspéch VisiCalcu
vypracovanim nové koncepce tabulkovych procesori a vytvorili tak program
snazvem Lotus 1-2-3, ktery nasledné ovladl trh. Tento program, na rozdil od
ostatnich, prisel jiz s tvorbou maker, ¢imZ uzivateli nabidl zjednodusSeni prace.
Lotus se drzel dlouhou dobu na vysluni, avSak v priibéhu devadesatych let nezvladl
prechod na novy operacni systém Windows, a tak postupné zacinala éra Excelu.
Dal$im vyznamnym hracem byl jeSté Quattro Pro, ktery se poprvé objevil v roce
1987. Nabizel podobnou strukturu jako Lotus a snaZil se tim ziskat uZivatele
Lotusu na svou stranu. KdyZ uZ se zdalo, Ze Quattro bude tim nejlepsim, co
tabulkové procesory nabizeji, objevila se pata verze Excelu, ktera tyto nadéje
Quattra umlcela.

Microsoft zacal pracovat na tabulkovych procesorech uz v pocatku osmdesatych
let. Vté dobé (1982) totiz vySel jejich program jménem MultiPlan. Nebyl vsak
zdaleka tak dobry jako Lotus a tudiZ nikoho moc nenadchl. O tfi roky pozdéji
(1985) vydal Microsoft prvni verzi ndm jiz dobfe zndmého Excelu. Na rozdil od
MultiPlanu byl graficky orientovanym. Tato prvni verze byla pro operac¢ni systém
Macintosh. Verze pro Windows spatfila svétlo svéta azZ po dalSich dvou letech
(1987). Druha verze obsahovala jazyk maker, ktery pozdéji nahradil Visual Basic
for Applications (dale jen VBA), kterému se budeme predevSim vénovat. VBA se
poprvé objevil v Excelu 5. Dalsi verze Excelu vySla s novym opera¢nim systémem
Windows 95, kde je znazvu patrny rok vzniku 1995. MS Excel byl spole¢né
s dalS$imi programy (napt. MS Word) soucasti baliku nazvaném Office, coZ se
osvédcilo a zistalo i do budoucna. Nasledovaly dalsi verze - Excel 97, Excel 2000,
Excel 2002 a Excel 2003, které prinasely rtizné zmény, z nichz ale Zadna nebyla tak
vyrazna jako ve verzi Excel 2007. Ten nabizi nové prepracované uZivatelské
rozhrani, vétsi velikost mrizky, zdokonalené tabulky, apod. Poté prisla dalsi verze
vroce 2010 a prozatim posledni v roce 2013, ktera sazi zejména na intenzivnéjsi
propojeni s internetem pomoci cloudovskych reSeni.



2.2 Prednosti

,Excel je velmi dobre ,programovatelny” produkt, proto je pro vyvojdre tabulkovych
aplikaci tou nejlepsi volbou. [ 2]

Nékteré z hlavnich prednosti si tu dle [3] uvedeme:

e Souborova struktura - Orientace na praci s vice listy, snadna organizace
prvki a jejich ukladani do jednoho souboru.

e VBA - Jazyk maker, ktery umoziuje vytvaret strukturované programy.

e Snadny pristup k ovlddacim prvkiim - Snadné pridavani ovladacich prvki
primo na pracovni listy a jednoduchost pfi jejich pouziti.

e Vlastni funkce pracovnich listii - Pomoci VBA, ve kterém miiZeme vytvorit
libovolnou funkci, kterou pak mliZeme pouZzivat stejné jako ostatni funkce
v MS Excel.

e Prizptlisobitelné uzivatelské rozhrani - Miizeme si napt. prizplsobit pas
karet dle naSich potreb.

e Siroké moZnosti zabezpeceni - Aplikace lze zabezpecit a chranit je tak proti
nezadoucim zménam.

e Vykonnd analyza dat - Kontingen¢ni tabulky dokdZou snadno sumarizovat
velké objemy dat.

e Podpora automatizace - VBA nabizi moznost ovladat razné aplikace,
podporujici automatizaci.
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3 Programovani

Primarni Cinnosti, pro kterou byly vyvinuty pocitace, je pravé programovani.
Mnozi z nas si to mozna viibec neuvédomuji, avSak s disledkem programovani,
tedy s programy, se setkavdme v dneSnim svété prakticky na kazdém kroku. Pro
priklad, kdo znas nema v domacnosti pracku, myc¢ku nebo tfeba mikrovinnou
troubu? A pravé pod kazdym tlacitkem takového zarizeni se skryva program.
Program, ktery ,fika“ co se stane, zmackneme-li dané tlacitko. Program je jeden
z druhii zapisu algoritmu. A co je to algoritmus?

Na stifedni Skole pfi naSich programovacich zacatcich nam tikali, Ze algoritmus je
néco jako recept. KdyZ chceme cokoliv uvarit, vezmeme si recept a presné podle
navodu postupujeme, aZ dosdhneme kyZeného vysledku. Presné tak funguji i
programy. Programovani je, feknéme, psani receptl pro pocitac, ktery tedy poté
postupuje presné podle naSich kroki. Zalezi jen na nas, jak presné program
napiSeme a co z toho nakonec vznikne.

Programovani se sklada z nékolika ¢asti:

e Navrh algoritmu
e Psani kédu

e Testovani

e Ladéni programu

3.1 Programovaci jazyky

Programy se daji vytvaret nebo psat v riiznych programovacich jazycich. Vsechny
programovaci jazyky maji povétSinou stejny zaklad jednoduchych i sloZenych
piikazi. Zkusim to opét prirovnat k vareni a ozna¢im programovaci jazyk, napf.
VBA, jako italskou kuchyni. Italskd kuchyné zahrnuje obrovské mnozstvi riiznych
béZnych ¢i méné béZnych ingredienci. Nékteré z nich, napft. téstoviny, rajcata apod.,
nalezneme i v dalSich kuchynich. Italové vsak pouzivaji i rizné koreni, syry a dalsi
suroviny, které jsou typické pouze projejich kuchyni. To samé plati i pro
programovaci jazyky. ,Opravdu vsechny programovaci jazyky obsahuji takové
programové konstrukce, jako jsou prirazovaci prikaz, podminény prikaz, prikazy
cyklu, prikaz vstupu a vystupu (ziskdvdni dat od uZivatele napr. z kldvesnice a jejich
tisk bud’ na tiskdrnu, nebo na monitor atp.). Odlisnosti jsou vétsinou v syntaktickém
zdpisu téchto konstrukci, ale také v oboru dat, se kterymi Ize pomoci téchto prikazii
manipulovat.“[4]
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3.1.1 Zakladni rysy

e Typydat

,Data jsou to nejdiileZitéjsi, co je v pocitali uloZeno. Pocitac vlastné nic jiného nez
zpracovdvat data neumi.“[5] Clovék pod pojmem data chape vét§inou obrazky,
dokumenty ve Wordu, v Excelu a podobné. OvSem data, se kterymi pracuji
programovaci jazyky, jsou ponékud rozdilna. ,Data jsou onim materidlem, surovymi
informacemi, se kterymi manipuluje vds program. Bez dat nemtiZe program provddét
Zddnou uZitecnou cinnost. Programy mohou s daty manipulovat riiznymi zpiisoby.
Casto to zdvisi na typu dat. S kaZdym datovym typem je spojena skupina operaci — tj.
Cinnosti, které Ize s daty daného typu provést.“[6]

e Proménné a konstanty

,Proménné ve Visual Basicu - stejné jako v jinych programovacich jazycich - slouzi
k docasnému uchovdni hodnot béhem vykondvdni programového kodu.“[7]
Proménnou je nejprve tieba deklarovat. Pokud bychom tak neucinili, VBA by ji sice

typ na pamét. Deklaraci provadime vzdy pied tim, neZ ji prvné pouzijeme.

,Konstanta predstavuje symbolicky ndzev, kterému je prirazen retézec nebo Cislo,
které se neméni.“[8] Coz je ziejmé uz ze samého nazvu. Velké mnozstvi konstant je
jiz definovdno samotnym programem. Konstanty jsou vSechny verejné, takze je
mozné je pouzit vjakékoli ¢asti programu. Dale je moZné si jakoukoli konstantu
samostatné definovat za pouziti klicového slova ,Const“. Konstanty nam slouzi
k tomu, abychom mohli jednoduse pouZivat v programu se nékolikrat opakujici
hodnotu.

e Procedury a funkce

Procedura je posloupnost prikazi, v naSem piipadé VBA. Procedura pomoci téchto
piikazli vykonava pozadovanou ulohu. ,Vétsina kédu VBA se nachdzi prdvé uvnitr
procedur. Proceduru miiZete volat, neboli spoustét ¢i vykondvat, celou tadou
zpuisobi. Procedura je provddéna od zacldtku aZ do konce (miiZe vsak také byt
ukoncena predcasné).“[9]

Funkce je procedura VBA, ktera vykonava jakysi vypocet a vraci urcitou hodnotu.
MS Excel ma v samotném zakladu mnoho funkci dopredu vytvorenych. Ty se déli
do skupin podle jejich konkrétniho uziti. Jedna se napi. o skupiny Logické,
Finan¢ni, Statistické. Jako ptiklad Logickych mazu uvést funkci KDYZ, A nebo
PRAVDA. UZivatelé si vSak mohou ve VBA vytvorit i své vlastni funkce, které lze
pouZit v k6du VBA nebo ve vzorcich na pracovnim listu.
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3.1.2 Déleni programovacich jazyku

Programovacich jazykid je v dneSni dobé tolik, Ze o nich clovék pomalu ztraci
prehled. Proto si zde uvedeme nékolik zakladnich rozdéleni programovacich
jazykl i s priklady, které do onéch kategorii spadaji. Mezi nejobvyklejsi zptisoby,
na které se programovaci jazyky déli, jsou tyto:

o VysSianizsi

Niz8i programovaci jazyky jsou oznacovany jako nizsi proto, Ze ,poskytuji pouze
malou nebo Zddnou abstrakci od toho, jak funguje procesor pocitace.”[10] Jinymi
slovy - strojové instrukce procesoru jsou jen minimalné odliSné od jakéhokoli
nizstho programovaciho jazyka. To je i diivod, proc jsou nizsi programovaci jazyky
pro programatory obtiZné, protoZe, aby v nich clovék mohl programovat, musi
védét, jak po technické strance funguje hardware. Vyhodou téchto programovacich
jazykll je naopak pristup programatora k funkcim, které jsou ve vysSich
nedosazitelné. V prvnich niZs$ich programovacich jazycich se psalo ve strojovém
kédu, druha generace téchto programovacich jazykl nabizi takzvany assembler,
Cili jazyk symbolickych instrukci. PouZiti téchto jazykd je dnes spiSe vyjimecné,
napf. pro psani jader operacnich systému.

Co se vyssich programovacich jazykt tyce, jsou blize lidskému mysleni - struktura
zdrojového kddu je logicka. Oproti niZ$im jsou obvykle kratsi a vice srozumitelné.
To umoZiiuje programatorovi nejen jednodussi vyvoj, ale i kratsi cas, ve kterém
vytvori program a zaroven hrozi mensi riziko chybovosti. Mezi dalsi vyhody patii
napt. prenositelnost, diky niZ neni problém pouziti programu na jiném pocitaci.
Nevyhodou naopak je, Ze aby program napsany vys$Sim programovacim jazykem
fungoval, musi byt preloZen neboli kompilovdn do niZsiho jazyka. Mezi vyssi
programovaci jazyky patii ,v podstaté vSechny programovaci jazyky kromé Jazyka
symbolickych adres (Casto nesprdvné oznacovdn jako Assembler) a strojového
kédu.“[11]

Vyssi programovaci jazyky se pak nasledné déli na imperativni (proceduralni) a
neimperativni (neproceduralni).

o Imperativni, neimperativni

UZ vySe jsem se zminoval o receptech i navodu pro urcitou ¢innost, to plati praveé i
pro imperativni programovaci jazyky. V imperativnim programovani totiZ piSe
programator presny postup (algoritmus), jak se ma dand uloha vyresit.
Imperativnimu zpiisobu se téZ rika proceduralni. A to z toho dlivodu, Ze program
byva psan pomoci procedur. Tyto programovaci jazyky jsou diky své jednoduchosti
a logi¢nosti pochopitelnéjsi pro lidi a tudiZ i nejrozsirenéjsi a nejpouzivanéjsi. Mezi
velmi popularni imperativni programovaci jazyky patii napi. C, VBA, PHP, Java a
dalSi, které stejné jako ostatni pracuji s proménnymi. Imperativni programovani

13


http://cs.wikipedia.org/wiki/Strojov%C3%BD_k%C3%B3d
http://cs.wikipedia.org/wiki/Strojov%C3%BD_k%C3%B3d

pouziva tii zdkladni typy, které slouzi k zapisu algoritmi. Jedna se o prirazeni,
které pracuje s proménnymi z paméti a nasledné je do paméti opét uklada. Druhym
prikazem jsou cykly, které umoznuji opakovani urcitého kdédu za sebou a
poslednim prikazem jsou prikazy pro vétveni, které zhodnoti podminky a nasledné
podle nich vyberou prikaz, jenZ ma byt proveden.

Neimperativni jazyky, nékdy téZ deklarativni, jsou jazyky logické a funkcionalni.
Jedna se o programovani, které je ,zaloZeno na myslence programovani aplikaci
pomoci definic, co se md udélat a ne, jak se to md udélat.“[12] U logickych
programovacich jazykid, jak uZz zndzvu miZzeme vyvodit, programdator pracuje
s logickymi vyroky. Pomoci téchto vyrokii je napsan program, ktery si z nich poté
vyvodi potiebny vysledek. Jako piiklad logickych programovacich jazyki mohu
uvést napf. Prolog.

Co se funkciondlnich programovacich jazykl tyce, jsou specifické absenci
proménnych, kdy se misto nich pracuje se seznamy dat. Program, napsany pomoci
funkcionalnich jazykd, je slozité uskupeni funkci. Tento typ programovacich jazyki
je velmi podobny matematice. Je dtlezité rici, Ze funkce v imperativnim
programovani a funkce, se kterymi pracuje funkcionalni programovani, jsou
odlisné. Pro zjednoduseni je dany rozdil v tom, Ze stejné volani funkce muize vést u
imperativniho programovani kriznym hodnotdm, kdeZto u funkcionalniho
programovani, kde zalezi pouze na argumentech funkce, vede vidy ke stejné
hodnoté. Prikladem funkcionalnich jazykt je napt. Haskell nebo Scala.

e Interpretované a kompilované

Poslednim zpiisobem déleni programovacich jazyki je déleni na interpretované a
kompilované programovaci jazyky. Jaky je mezi nimi rozdil?

Interpretované programovaci jazyky jsou jazyky preklddany aZ za béhu programu.
Pro jejich spusténi je nutné mit tzv. interpret, ¢ili program, ktery dané instrukce za
béhu programu také provadi. Vyhodou interpretovanych jazyki je ,snadné
provddeéni uprav v programu, snazsi hleddni a odstrariovdni chyb a obvykle dobrd
prenositelnost programu na jinou platformu.“[13] Naopak nevyhodami jsou v prvé
fadé nizs$i rychlost programu a téZ nutnost mit onen interpret pro spusténi
programu.

Naproti tomu kompilované programovaci jazyky Zadny interpret nepotrebuji. Tyto
jazyky, jak uvadi [14], musi byt pro moZnost spusSténi nejprve celé preloZeny
pomoci kompilatoru do strojového kédu. Nejvétsimi vyhodami je jednak vysoka
rychlost a zadruhé moznost spustit program na jakémkoli jiném pocitaci, protoZze
programy jsou vétSinou prekladany do souboru s koncovkou exe. Nevyhodou pak
je, Ze pti zméné jakékoli ¢asti k6du musime provést znovu preklad.
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3.1.3 Srovnani programovacich jazyki

Obecné se s jistotou neda rici, ktery programovaci jazyk je lepsi ¢i horsi. D4 se v§ak
fici, ktery programovaci jazyk se na kterou cinnost vice hodi. Jsou jazyky
podporované na vSech platformach, jako napf. jazyk C, ale jsou také specializované
jazyky vytvorené pro konkrétni aplikaci. Také se da rici, které jazyky se v dnesni
dobé jiz nepouzivaji a které jsou naopak nejrozsirenéjsi. Nas nejvice zajima Visual
Basic, resp. Visual Basic for Applications. Do jaké kategorie programovacich jazykt
VBA patfi?

3.1.4 Jazyk Visual Basic for Applications

LVisual Basic byl vyvinut firmou Microsoft proto, aby zjednodusil programovdni
verejnosti.“[15] VBA se vyznacuje velkou schopnosti komunikace uZivatele
s programem. ,Vyhodou tohoto jazyka je jeho jednoduchost, podpora a dostupnost.
Najdeme jej napriklad u aplikaci: MS Office, MS MapPoint, MS Visio, AutoCAD,
Invertor, WordPerfect, ArcGis, CorelDRAW atd. VBA je soucdsti jazykii rodiny MS
Visual Basic, ze kterého vychdzi jazyky Visual Basic for scripting (VBS) a Visual
basic.NET. Dalsi vyhodou a zdroveri nejvétsi nevyhodou je, Ze tento jazyk pochdzi z
dilny Microsoftu, takZe je zde vysokd podpora ze strany silného vyrobce a naopak
nechut’ jeho nasazeni na konkurencnich platformdch, presto se tak Ccdstecné
déje.“[16]

Kdyz bychom si nasli jazyk VBA v predchozim déleni programovacich jazykd,
zjistime, Ze patii do Kkategorie vySSich programovacich jazykl, dale do
imperativnich programovacich jazyki a také do interpretovanych programovacich
jazykl. Vezmeme-li kategorii imperativnich jazyki a ptijdeme hloubéji, dostaneme
dvé dalsi mozné podkategorie déleni téchto jazykt. Nas bude zajimat pravé ta, ve
které se nachazi VBA. Jmenuje se Objektivné orientované programovani.

V MS Excel pak plati, Ze prvky objektového programovani neboli objekty jsou
napi.: Samotna aplikace Excelu, SeSit v Excelu, List v seSitu, Oblast na listu, List
grafu, apod.

3.2 Algoritmus

Jiz jsem se vySe zminoval o tom, co algoritmus je, ale dovolim si sem pridat i
definici:

Algoritmus:

e Je konecnd posloupnost/uspordddni postupti aplikovanych na konecny pocet
dat, jeZ dovoluje resit priblizné stejné tiidy probléemil.“[17]
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e ,Souhrn postupti charakteristickych pro jisté vypocty nebo informatické
funkce.“[17]

Zakladni znaky algoritmu jsou:

e Konecnost - Algoritmus po kone¢ném poctu krokl konci. Pocet krokl
miiZe byt libovolné velky, velikost urcuji vstupni udaje.

e Obecnost - Algoritmus neresi jeden konkrétni problém, je pouZitelny pro
obecna reSeni.

e Determinovanost - Pro kazdy krok musi byt jasné dané, co se ma vykonat
ted’ i v dalSim kroku.

e Vystup - Algoritmus musi mit alespoii jeden vysledek, ktery odpovida na
nami zadany problém.

e Elementarnost - Kroky, zkterych je tvoren algoritmus, musi byt
jednoduché, resp. zakladni.

3.2.1 Historie algoritmi

Pivod samotného slova algoritmus je stile jeSté ne zcela jasny.
Nejpravdépodobnéjsi verze je, Ze toto slovo pochazi z prijmeni spisovatele a
matematika Abu Jafara Muhammada ibn Musa al-Khwarizmiho pochazejiciho
z Persie. Ten ,je tviircem jasnych reguli, které krok za krokem objasriuji postup
aritmetickych operaci na desetinnych Cislech.“[17] MoZna si feknete, z které casti
jeho jména je to tedy odvozené. KdyZ bychom si jeho jméno ale prelozili do latiny,
pak bychom slovo Algoritmus dostali. Algoritmus se vSak objevil uz drive pred
zminénym perskym matematikem. Postupy, které jiz mizeme nazvat algoritmem,
se objevily uz v obdobi starého Recka. Jako diikaz nam slouZ{ takzvany Euklidiiv
algoritmus, tedy vypocet nejvétsiho spolecného délitele.

Rozvoj algoritmizace se vSak odehraval predevSim za poslednich dvé sté let,
v obdobi technické revoluce. Jeden z prvnich, kdo algoritmy dokazali vyuZit, byl
Joseph Maria Jacquard, vynalezce tkalcovského stavu, ktery dokazal tkat dle vzoru
pomoci dérnych stitki. Na stroji pracoval velmi dlouhou dobu, nez se mu podarilo
dosahnout kyZeného vysledku. Jednalo se o stroj vyrabéjici rybarské sité nékdy na
pocatku devatenactého stoleti. Prace J. M. Jacquarda zaujala nékteré z dalSich
matematiki ¢i védcl a jednim z nich byl pozvan do PariZe. Komu se toto zlepsSeni
nelibilo, byli tkalci, jelikoZ tento stroj nahrazoval pét pracovnich mist. Stoji za to
podotknout, Ze ,dérny Stitek opatreny kédem dvoustavové logiky ... byl predchiidcem
soucasnych paméti, kde se bindrni Ccisla pouZivaji pro zapsdni ridicitho kédu
algoritmu!“[18] Velky stroj vyuZivajici dérné Stitky byl poprvé pouZit na konci
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19. stoleti. Jeho autorem byl American Herman Hollerith. Z Hollerithova podniku
se vroce 1911 stal nam jiZ znamy IBM.

Ve dvacatém stoleti se toho stalo mnohem vice, predevsim diky vzniku prvnich
pocitacli v nejvétsi mife pracujicich s algoritmy. Z po¢atku vznikaly pro vojenské
Ucely, dale pro védecké a poté i pro ucely studijni. S timto rozvojem poté vznikaly
nové a nové algoritmy.

3.3 Makra

Vv 7

Makro je nejjednodu$Sim programem ve VBA. Pokud pracujeme v MS Excel a
neustale opakujeme urcitou c¢innost, makro ndm miuzZe velmi zjednodusit nasi
praci. V Excelu si totiz mizeme nasi ¢innost pomoci makra zaznamenat a poté, dle
potieby, makro vyvolat, ¢imZ dostaneme posloupnost akci predtim vytvorenych.

Pro praci s makry slouzi panel Vyvojar. Pokud se u vas nenachazi mezi ostatnimi
panely, je tfeba jej v nastaveni zapnout. Najdete jej zde: Soubor - MoZnosti -
Prizptisobit pas karet - Vyvojar-.

" Domid VioZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Viyvojar
x = o . = &
_,Lj :J ¥J Zaznam makra © J"‘_.J’ Lﬁ\{/’ 0 Viastnosti E _ﬁlmport ‘;]
=3 E Pouzit relativni odkazy N T QJ Zobrazit kod <$i| Roziifujici baliky —td
Wisual Makra L VloZit Redim Zdroj ., Panel
Basic gZabezpecem maker +  navrhu # Spustit dialog dokumenti

Kad Ovladaci prvky XML Zmeénit

Obr. 1 Panel - Vyvojar

3.3.1 Tvorba Maker

Tato Cast je vypracovana pomoci [20].

Pokud se zamérime na prostredi MS Excel, mizeme makra vytvaret tremi
zakladnimi metodami:

1. zaznamem cinnosti

Jedna se o nejjednodussi ¢innost. Je to podobné, jako kdybychom nahravali video.
V prvnim kroku zapneme nahravani zaznamenavajici vSechnu nasi praci. Timto
zplsobem miiZe makro obsahovat jen akce, které si uzivatel mize udélat i sdm
pomoci nastroju.
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% . - -
{ *g\' [ s Zaznam makra \EI
—/I Domid VloZeni RozloZeni stranky Vzorce | Nazev makra:
-| Zaznam makra iy %
— D .
= == : Kl&vesova zkratka:
= =2 EPouiit relativni odkazy > & Cirl+
Visual Makra L Vioit ReZim
Basic i\IZabezpecem maker -  navrhu | Ulozit makro da:
Kod Ovladaci = E|
Tento sesit
Al | Ziznam makra Popis:
A UmaoZAuje zaznamenat makro. E
1 I:! Wiechny provadéné piikaz
2 budou zaznamenany do makra,
3 aby je bylo moZné znovu prehrat. [ = ] [ m— l
A

Obr. 2 Zaznam makra 1 Obr. 3 Zadznam makra 2

2. programovym zapisem
KdyZ nahravate makro, tvorite tim i kod, ktery se zapisuje ve VBA. KdyZ si oteviete
editor jazyka VBA, kod si miiZete zapsat sami. To s sebou nese nékolik vyhod.

e | Zpracovavat udaje na listu zpiisobem, ktery by pri uZivatelské prdci byl velmi

pracny nebo nemozny;

e vytvdret nové viastni funkce;

e spoustét automatické akce pri otevieni a zavrent sesitu;

e vyytvdret viastni dialogovd okna pro zaddvdni vstupnich udajii. “[19]

E Microsoft Vizual Basic - Segitl - [Modulel (Code)]

=3 Eol =<
% File Edit Yiew Inset Format Debug PRun Tools Add-Ins Window Help MNapovéda — zadejte dotaz - _ 8 X
EHE-E L a9 ey oo bY@ s cos =
Project - VBAProject x| |tGeneraI] j |Makro1 j
844 i Sub Makrol () —
EI@ VBAProject (Sesitl) ' Makrol Makro
=23 Microsoft Excel Objects
B List1 (List1)
ist? (List2) End Sub

List3 (List3)
3] Thisworkbook
=25 Modules

Obr. 4 editor jazyka VBA
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3. kombinaci zaznamu a programového zapisu

Samozi'ejmosti je také, Ze uzivatel miize kombinovat dvé vysSe uvedené moznosti
dohromady.

3.3.2 Spusténi makra
Abychom spustili néjaké makro, miizeme vyuzit hned nékolika mozZnosti:

e Tlac¢itkem na panelu Rychly pristup
e Klavesovou zkratkou

e Tlacitkem na nékteré z karet

e Tlacitkem na listu
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4 Prakticka cast

4.1 Srovnani MS Excel s dalSimi tabulkovymi procesory

V nasledujici kapitole se budeme vénovat srovnani MS Excel, pripadné celého
kancelarského baliku MS Office, s dalsimi programy nabizejicimi alternativu za
tento software. Témito dalSimi programy budou OpenOffice a LibreOffice.
OpenOffice jiz funguje pomérné dlouhou dobu, zatimco LibreOffice vznikl teprve
nedavno, odstépenim pravé od OpenOffice. Diky tomu jsou si tyto dva programy
¢astetné podobné. Vzhledem k neustdlému vyvoji vSech téchto programi jen
upresnim, Ze mé srovnani se tykd verzi MS Excel 2010, OpenOffice 3.3 a
LibreOffice 3.4.

4.1.1 Narocnost programi

Kapitola byla vypracovana pomoci [21], [22],[23].

UZ z nazvi téchto dvou naposledy zminénych balikii mtzeme vycist, Ze se jedna o
svobodny software Sifeny pod licenci LGPL. MiZeme jej tedy volné stahovat,
pouZzivat, upravovat ¢i distribuovat. Oproti tomu MS Excel je proprietarni software,
coz znamena, Ze jeho licenci autor definuje jeho pouZzivani. Takovyto software byva
povétSinou komer¢ni, coZ je pravé i pripad MS Excelu. Jeho cena, resp. cena celého
baliku MS Office (protoZe MS Excel se sdm o sobé koupit neda), za¢ina zhruba na
2000 K¢. Co se tycCe velikostni ndrocnosti programii, tak nejmensi velikost
instalatoru nabizi OpenOffice s velikosti 129 MB, druhy je se 189 MB LibreOffice a
nejvice ma MS Office s 900 MB. Mezi podporované operacni systémy patii u vSech
téchto tri programt MS Windows a Mac OS X. U obou svobodnych je to dale jesté
Linux, popf. neoficialné i dalsi operacni systémy.

4.1.2 Ovladani

Co se tyce ovladani, tak tady je rozdil jasné vidét. MS Excel se ovlada pomoci pasu
karet, zatimco LibreOffice a OpenOffice maji oba panel nastrojii. Pas karet se
objevil poprvé ve verzi 2007, predtim se MS Excel ovladal taktéZ pomoci panelu
nastrojli. J4 osobné jsem se tehdy delSi dobu branil pfechodu na novou verzi,
protoZe se mi uprimné moc nechtélo zkoumat nové rozloZeni ovladani. Dnes na néj
ovSem nedam dopustit. [ proto musim Fici, Ze, at’ uz je to tak nebo jinak, vzZdy jde o
zvyk kazdého z wuzivatelli. Toto zdkladni ovladdani milzeme shlédnout na
nasledujicich obrazcich téchto programi.
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23 Bez tytutu 2 - LibreOFfice Calc
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Obr 1. LibreOffice
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Obr. 2 Excel 2010
5 Podklady pro clanek.ods - OpenOffice.org Calc - 0O X
Soubor Upravy Zobrazit VioZit Format Nastroje Data Okno Napovéda
55\ v < ([K . el v B 1 [25] z
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A 5 [ © [ ° WENEEN ¢ [ © [ & I —
1 [ VLOZENY NAFORMATOVANY TEXT -
2
i Vlozeni textu, prevod dat do sloupce a duplicita
5 Michal Polak o

Obr. 3 OpenOffice

4.1.3 Funkce

Ceska verze MS Excelu nabizi ¢ast funkci preloZenych té% do ¢eského jazyka.
BohuZel ne vSechny funkce jsou takto preloZeny, a proto u nékterych musite
zapojit své znalosti angliCtiny a pustit se do prekladu sami. To program Calc, jak se
jmenuje tabulkovy procesor v OpenOffice i v LibreOffice, nabizi pouze anglickou
verzi funkci, respektive funkce pouze v anglickém jazyce. Pri srovnavani funkci
v MS Excelu a Calcu zjistime, Ze pokud vezmeme anglicky nazev néjaké funkce
z MS Excelu, najdeme ji pod stejnym nazvem i v Calcu. Nékteré funkce, jako
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napt. SUMIFS nebo COUNTIFS bychom vSak v Calcu hledali marné. Jednodussi
funkce tedy Calc zvlada naprosto srovnatelné, s témi obtiZnéjsimi muiZe mit ale
problémy, ovSem i ty se daji vyresSit nahrazenim jinou metodou.

Pokud budete v MS Excelu psat funkci, jisté si vSimnete, Ze vyskoci policko
s napovédou, jakou cast kédu dale psat. Tato pomérné pohodlna vlastnost vsak
Calcu uplné chybi.

Zarovnani

¢ v fx| =BUDHODNOTA(|
O | EUDHODMNOTA(sazba; pper; splatka; [souc_hod]; [typ]) | I

Obr 5. Napovéda funkce

4.1.4 Shrnuti

S urcitosti mohu ¥ici, Ze at bychom se snazili sebevice, trvalo by nam velmi
dlouhou dobu, neZ bychom zjistili vSechny odliSnosti MS Excelu a svobodnych
programil. I ztohoto mala je snad jasné, Ze pokud jste s programem, ktery
pouzivate, spokojeni, neni tieba prechazet na jiny. Bézny uzivatel si bez problémi
vystaci s OpenOffice nebo LibreOffice, které se z velké ¢asti s MS Excelem vyrovnaji
a vnécem ho i pred¢i. MS Excel je vSak propracovanéjsi, uzivatelsky privétivejsi a
nabizi preci jen o néco vice nez jeho vySe zminéni kolegové.

4.2 Programy

Kapitola snazvem Programy obsahuje nékolik reSenych priklad(, které nam
demonstruji pouziti VBA v MS Excel. Setkdme se zde s priklady rliznych stupii
obtiZnosti, od jednodussich az po sloZité.

4.2.1 Prvocislo
V prvnim reSeném prikladé se zabyvame hledanim prvocisla.

Zadani
Vytvorte program, na jehoZ vstupu zadate libovolné celé cislo, které program
nasledné vyhodnoti a poda zpravu, jestli je ¢islo prvocislem nebo nikoliv.
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Microsoft Excel

Zadejte libovolné cislo: 0K

Cancel

HElfe

Obr. 6 Prvocislo vstup

Zdrojovy kod

Sub Prvocislo()

Dim B As Integer, C As Integer, CisloVstup As Integer
CisloVstup = InputBox("Zadejte libovolné ¢islo:")

B = CisloVstup - 1

Do UntilB=1
C = CisloVstup Mod B
B=B-1
If C=0 Then
MsgBox ("Cislo " & CisloVstup & " neni prvoéislo”)
B=1
Else
IfB=1 Then
MsgBox ("Cislo " & CisloVstup & " je prvocislo”)
Else
End If
End If
Loop
End Sub

Popis programu

Po spusténi programu je uzivatel pomoci InputBoxu vyzvan k zadani cisla, o kterém
potfebuje zjistit, jestli je prvocislem nebo nikoliv. Cislo se nasledné nacte do
proménné s nazvem CisloVstup.

V dal$im kroku se do proménné B nacte hodnota proménné CisloVstup, zmensSena
o hodnotu jedna.

Nasleduje cyklus Do Until, ktery nam rika, co udélat, dokud se B nebude rovnat
jedné. Vtomto cyklu se nachazi nékolik prikazl, mezi nimi i dvé podminky If.
Nejprve vSak dochazi k prifazeni hodnoty do proménné C., do které se poté nacita
vysledna hodnota po celoCiselném déleni proménné CisloVstup proménnou B.
Nakonec dochazi ke zmensSeni proménné B opét o hodnotu jedna.
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A nyni se jiz dostavame k prvni podmince If udavajici, co se stane, bude-li
proménnad C rovna nule. KdyZ by tomu tak bylo, pomoci MsgBoxu nam bude
sdéleno, Ze naSe zadané Cislo (CisloVstup) neni prvocislo a do proménné B se nacte
Cislo 1, ¢imzZ se nasledné cyklus ukonci. V pripadé opacném, kdy se proménna C
nebude rovnat nule, nastava chvile vysvétleni vyznamu Else. V nasem ptipadé je to
dalSi podminka If, ktera tika, co délat, kdyZ se proménna B rovna jedné a co délat
v ptipadech ostatnich. Pokud je tedy B rovno jedné, pak se pomoci MsgBoxu
dozvime, Ze nase ¢islo (CisloVstup) je prvocislo.

Program je nastaven tak, Ze zadané c¢islo zacneme postupné délit. Délime ho
nejprve Cislem o jedna mensim nez zadané ¢islo. Nasledné zmensime délitele opét
o jedna a postup opakujeme aZ do hodnoty 2. Nas vSak nezajima vysledek tohoto
celoCiselného déleni, jako predevSim jeho zbytek. Ten je vkazdém kroku
porovnavan, a pokud by jeho hodnota nabyla hodnoty 0, mliZeme Fici, Ze dané cislo
neni prvocislem. Pokud vsak v pribéhu tohoto cyklu zbytek nenabyl hodnoty 0,
muiiZeme naopak s urcitosti rici, ze naSe vlozené ¢islo prvocislem je.

= S
Microsoft Excel liz-J

Cislo 17 je prvocislo

CK

‘ o

Obr. 7 Prvocislo vystup

4.2.2 Ciselné kombinace
Zadani

Vytvorte program tak, aby nam, kdyz na jeho vstupu zadame libovolna tri cisla,
vypsal vSechny mozné kombinace téchto ¢isel.

Zdrojovy kod

Sub Ciselne_kombinace ()
Dim A As Integer, B As Integer, C As Integer
Dim X As Integer, Y As Integer

A=Cells (1,1)
B =Cells (1, 2)
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C=~Cells (1, 3)
X=2
Y=1

Do While X< 8
Cells (X, 1) =Cells (1, Y)
Cells (X+1,1)=Cells (1,Y)

IfY=1 Then
Cells (X,2)=B
Cells (X,3) =C
Cells(X+1,2)=C
Cells(X+1,3)=B
Elself Y = 2 Then
Cells (X,2)=A
Cells (X,3) =C
Cells(X+1,2)=C
Cells(X+1,3)=A
Else
Cells (X,2)=A
Cells (X,3)=B
Cells(X+1,2)=B
Cells(X+1,3)=A
End If

X=X+2
Y=Y+1

Loop
End Sub

A B C D E
Misto pro zadani 3
Cisel

Vsechny moiné
kombinace vyse
zminénych cisel

W = U= W
= W o 0w

PNy R W N e
U U W W s

Obr. 9 Ciselné kombinace
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Popis programu

Aby program mohl pracovat, musime nejprve zadat do bunék A1, B1 a C1 tri ¢isla,
se kterymi budeme dale pracovat.

Program nejprve nacte hodnoty z bunék A1, B1 a C1 do proménnych A, B a C, takze
pod kaZzdou proménnou se ndm nyni skryvaji nase zadana cisla.

Dale se nam tu nachazeji proménné X a Y, které slouzi jako pomocné proménné pro
pohyb mezi jednotlivymi butikami.

Abychom prosli vSechny mozZnosti, mame k dispozici cyklus Do While obsahujici
nékolik podminek. Cyklus je zavisly na proménné X, ktera se pti kazdém priichodu
cyklem navysi o hodnotu dvé, a to az do té doby, kdy dosdhne hodnoty osm.
V pribéhu cyklu se ndm také méni proménna Y po prlichodu ménici svou velikost
0 hodnotu jedna.

Podminky If, které jsou obsaZené v cyklu, slouzi kvloZeni spravné ciselné
kombinace do spravného radku. Program zacind vzdy s prvnim sloupcem, do
kterého vklada nejprve do prvnich dvou fadkt stejné Cislo a nasledné podle této
prvni hodnoty doplni dvé kombinace zbylych dvou cisel pro dany radek. Poté
program vyplni v prvnim sloupci dalsi dva radky, tentokrat vsak druhym cislem a
nasledné doplni dvé moZné kombinace ze zbylych dvou ¢isel atd.

4.2.3 Komprese textu

Zadani

Vytvoite program, kde pri vstupu zada uZzivatel libovolny text a program nasledné
vypiSe dany text zpatky, ale rozdéleny na jednotlivd pismena. Pokud by v textu
bylo vice stejnych pismen za sebou, program vypiSe pouze jedno toto pismeno a
pred néj vlozi ¢islo znacici pocet pismen vypsanych vicekrat za sebou.

Pt. Vstup = inffformmmmmatikka

Vystup = in3for5SmatiZka

7 N
Microsoft Excel

e
Zadejte libovolné slovo: 0K

Cancel

inffformmmmmatikka
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Obr. 10 Komprese vstup

Zdrojovy kod

Sub Komprese ()
Dim VlozenyText As String, Text As String
Dim X As Integer, Delka As Integer, C As Integer, [ As Integer

VlozenyText = InputBox("Zadejte libovolné slovo:")
Delka = Len(VlozenyText)
X=1

ForI=1 To Delka
Text = Mid(VlozenyText, I, 1)
If text = Mid(VlozenyText, [ + 1, 1) Then

c=1
Do While Mid(VlozenyText, I, 1) = Mid(VlozenyText, [ + 1, 1)
I=1+1
C=C+1
Cells(X, 1) =C & Text
Loop
Else
Cells(X, 1) = Text
End If
X=X+1
Next |
End Sub

Popis programu

N&S program zacCind opét zadanim urcitych dat od uZivatele prostiednictvim
InputBoxu. Co uzivatel napiSe do InputBoxu, to se ndm automaticky vloZi do
proménné s nazvem VlozenyText. Dale pomoci funkce LEN zjistime, jak dlouhé je
ono zadané slovo (VlozenyText). Tato hodnota se uloZi do proménné Delka a poté
se pridéli proménné X hodnota 1.

Nasleduje For cyklus, ktery zaCina nal = 1 a bude probihat do té doby, dokud I
nedosahne hodnoty délky slova (Delka). Vtéle cyklu se priradi proménné Text
prvni pismeno z naseho slova (VlozenyText). Prifazeni probiha pomoci funkce Mid.

Cyklus dale obsahuje podminku If, ktera porovnava proménnou Text (tzn. prvni
pismeno textu) s pismenem nasledujicim (tzn. druhé pismeno textu). Pokud dojde
ke shodé, pak nasleduje prirazeni proménné C hodnoty 1 a dale cyklus Do While.
Ten porovnava dalsi pismena, ktera jsou v poradi a v pripadé shody jednak zvySuje
proménnou I o hodnotu 1, za druhé zvySuje proménnou C o hodnotu 1 a za tteti do
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bunky (X, 1) zapisuje hodnotu C a pismeno, se kterym pravé pracuje (Text).
V ptipadé, Ze podminka If nebude splnéna, do buiiky (X, 1) se zapiSe hodnota
uloZena v proménné Text.

V téle For cyklu se nachazi také navysSeni proménné X o hodnotu o jednu vétsi
(X =X+ 1). Poté dojde k navySeni proménné I taktéZ o hodnotu jedna, a jak jsem jiz
psal vyse, opakuje se cely cyklus do doby, dokud I nedosahne stejné hodnoty jako
je délka slova Delka.

rwle N S W N e
-

[y
(=]
N
=

11 a

Obr. 11 Komprese vystup

4.2.4 Prace s polem

Zadani

Vytvoite program, ktery se vas pri vstupu zeptd, kolik Cisel chcete vloZzit do pole.
Nasledné, po vloZeni ¢isla do pole, vam program vypiSe nejvétsi ¢islo uloZené v poli
a pocet, kolikrat se zjiSténé Cislo v Excelu vyskytuje.

Zdrojovy kod

Sub Nejvetsi_cislo_v_poli()
Dim Pole() As Integer, PocetCisel As Integer, I As Integer, C As Integer
Dim Nejvetsi As Integer, X As Integer

PocetCisel = InputBox("Zadejte pocet Cisel, které chcete vloZzit do pole:")
Do While I < PocetCisel

X = InputBox("Zadejte cislo do pole:")
ReDim Preserve Pole(I)

Pole(I) =X

If I =0 Or X > Nejvetsi Then
Nejvetsi = X

End If

[=1+1

Loop
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ForI=0 To PocetCisel - 1
If Pole(I) = Nejvetsi Then
C=C+1
End If

Next I

MsgBox ("Nejvétsi ¢islo v poli je: " & Nejvetsi & vbCrLf & "Nejvétsi ¢islo se v poli
vyskytuje celkem: " & Str(C) & " krat")

End Sub

Popis programu

Tentokrat nas na zacatek necekd pouze jeden InputBox, ale hned nékolik. Pri
prvnim vstupu budeme do InputBoxu zadavat, kolik ¢isel budeme nasledné chtit
vloZit do Pole. Podle druhu zadané hodnoty (proménna PocetCisel) se nas nasledné
InputBox ,zepta“ na dalsi Cislo, které chceme do Pole vloZit.

Vkladani je vytvorené pomoci cyklu Do While a plati, Ze cyklus bude probihat,
pokud I bude vétsi nez PocetCisel. V téle cyklu se pak nachazi InputBox, pomoci
kterého se do proménné X piirazuji ¢isla vloZena uzivatelem. P¥i kazdém priichodu
cyklem se tedy za proménnou X dosadi nové cislo, které uZivatel napise do
InputBoxu. Aby se vSak pouze neménila Cisla v proménné X, ale byla zaroven
nékam ukladana, nachazi se v téle cyklu vkladani do Pole. Pfed ukladanim je vSak
treba Pole definovat pomoci ReDim Preserve Pole (1), kde I udava velikost pole.
V téle cyklu se dale nachazi podminka If udavajici, co se ma provést, je-li I rovno
nule nebo pokud aktualni hodnota Pole (X) je vétSi neZ proménnda Nejvetsi. Pokud
je tedy podminka splnéna, pak proménna Nejvetsi je nahrazena hodnotou Pole (X).
Tim zjistujeme a porovnavame nejvétsi ¢islo v poli. Poté se nam zvétsi proménna I
o jedna a cyklus muize pokracovat dal, samoziejmé jen v piipadé stile platné
podminky.

Nasleduje dalsi cyklus, tentokrat For cyklus umoznujici zjisténi, kolikrat se nejvétsi
Cislo vyskytuje v Poli. Pomoci podminky si nadefinujeme projiti celého Pole. Je tedy
nutné nastavit [ na nulu, protoZe pole zacinaji pravé nulou. Nasledné budeme
prochazet pole aZ do hodnoty PocetCisel zmensené o jedna. Zmensené prave proto,
ze zatiname nulou. V cyklu je pak podminka If porovnavajici aktudlni ¢islo v poli
s proménnou Nejvetsi, ve které je v tu chvili uloZené nejvétsi ¢islo z Pole. Pokud by
nékteré z Cisel z Pole splnilo podminku, pak se nam proménna C zvysi o hodnotu
jedna. Po skonceni cyklu MsgBox vypiSe nejvétsi Cislo z Pole a také pocet vyskytl
v Poli.
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Obr. 12 Ciselné kombinace

4.2.5 Formular

Zadani

Vytvorte jednoduchy formulat, ve kterém budou dvé tlacitka (Command Button) a
jeden Stitek (Label). V jednom tlacitku bude napsano ,Rychle klikni.“, ve druhém
»ZKus to tady.“ a ve Stitku bude napsano ,Pozdé, zkus to znovu!“. Po spusténi
formulare uvidime pouze prvni tlacitko s napisem ,Rychle klikni.“. Pokud
najedeme kurzorem mysi na toto tlacitko, pak toto tlacitko zmizi, ale objevi se ndm
druhé tlacitko s napisem “Zkus to tady.“. Stejné tak tomu bude i obracené, kdyz
najedeme mysi na druhé tlacitko, které nasledné zmizi a objevi se prvni. Najedeme-
li podruhé kurzorem mysi na prvni tlacitko, objevi se i Stitek s nazvem ,Pozdé, zkus
to znovu!“. Kdyz vSak poctvrté premistime kurzor mysi nad druhé tlacitko, ve
Stitku se zméni napis na ,Konec? Pro ukonceni klikni zde.“. KdyZ tedy klikneme na
Stitek, formular se ukondi. Jinak miizeme pohybovat mysi z tlacitka na tlacitko, jak
dlouho chceme.

Zdrojovy kod

a) Deklarace proménnych

Dim A, B As Integer

b) Prvni tlacitko

Private Sub CmdBtn1_MouseMove(ByVal Button As Integer, ByVal Shift As Integer,
ByVal X As Single, ByVal Y As Single)
CmdBtn1.Visible = False
CmdBtn2.Visible = True
A=A+1
IfA>1Then
Lbl1.Visible = True
End If

End Sub
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c) Druhé tlacitko

Private Sub CmdBtn2_MouseMove(ByVal Button As Integer, ByVal Shift As Integer,
ByVal X As Single, ByVal Y As Single)
CmdBtn2.Visible = False
CmdBtn1.Visible = True
B=B+1
If B> 3 Then
Lbl1.Caption = ("Konec? Pro ukoncenti klikni zde.")
End If

End Sub

d) Stitek

Private Sub Lbl1_Click()
Unload UserForm1
End Sub

Popis programu

Nejprve je nutné deklarovat proménné, v naSem pripadé proménné A a B. Tento
prvni krok musime udélat jesté pred jakoukoli dalsi ¢asti kédu, protoze tyto
proménné potiebujeme pouZivat u obou tlacitek. Kdybychom si tyto proménné
deklarovali pouze u jednotlivych tlacitek zvlast, nezobrazil by se nam vysledek
spravne.

Co se nam stane, kdyZ najedeme kurzorem mysi na prvni tlacitko, mizeme vidét
v proceduie snazvem CmdBtnl_MouseMove, kde CmdBtnl je nazev tlacitka a
MouseMove je udalost, pti které se provede vSe obsazené v této procedure. Ménime
tam i viditelnost jednotlivych tlac¢itek. Tla¢itku CmdBtn1 nastavujeme viditelnost
(Visible) na False, coZ znamend, Ze tlacitko ukryjeme. Naopak tlacitku CmdBtn2
meénime viditelnost na True, takZe se ndm zobrazi na formulari. Dale zvétSime
proménnou A o hodnotu 1, ktera spolu s nasledujici podminkou If urcuje zobrazeni
Stitku na formulari (Lbl1). Formular se zobrazi ve chvili, kdy po druhé zajedeme na
CmdBtnl1, proto je v podmince, Ze v pripadé, Ze A je vétSi nez jedna, se Stitek
zobrazi.

Druhé tlacitko je v podstaté stejné jako prvni s jedinym rozdilem, Ze skryvani
tlacitek je prohozené - misto proménné A se zvétSuje o hodnotu 1 proménna B a
jina je i podminka If. Ta nam fika, co se stane, pokud bude hodnota B vétsi nez 3.
Vysledek zjistime pfi ¢tvrtém najeti kurzoru mysi na tlacitko CmdBtn2. Zméni se
nam popisek v naSem Stitku a vime, Ze tuto ,nekone¢nou” hru miizeme ukoncit
kliknutim na Stitek.
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Ukonceni je popsané v udalosti Lbl1_Click fikajici, co se stane pravé po kliknuti
tlacitka na tento Stitek. K tomu nam dopomaha funkce UNLOAD.

7 3

UserForm1 2

Pozde!
Zkus to znovu.

Zkus to tady.

Obr. 13 Formular

4.2.6 Zadavani kodu PIN

I kdyZ ne kazdy ma tuto sluzbu aktivovanou, vSichni jisté znate, co se stane pri
zapinani mobilniho telefonu. Mobilni telefon po vas bude chtit zadan{ ¢tyrmistného
PIN kédu, bez kterého vas do telefonu nepusti. V této aplikaci si néco takového
zkusime naprogramovat.

Zadani
a) Abychom se mohli pomoci PIN kédu nékam dostat ¢i prihlasit, je tfeba si nejprve

vivs

po nastaveni PIN se uzamkne zaroven List1 v Excelu.

b) Nyni, kdyZ mame nastaveny PIN, mlZeme se zkouSet prihlasovat. Proto tedy
vytvoifime funk¢ni program na principu zadavani PIN dotazujici se nas na toto
Ctyfmistné ¢islo. Pokud jej zadate Spatné, program vypiSe nespravnost zadani PIN
a snizi vam mozZnosti zadavani o jeden pokus. Pokusy budou dohromady tfi. Po
trech nespravnych zadanich program vypiSe, Ze jiZ nemate zadné pokusy a ukonci
se. Pokud v téchto trech pokusech zadate PIN spravné, program naopak vypiSe
spravnost PIN kédu a zaroven nam odemkne uzamceny List1.

Zdrojovy kod
K tomu, aby cely tento program fungoval, je nutné zvlast definovat proménnou
SpravnyPIN pted jakymkoli dalSim kddem na samém zacatku.

Sub SpravnyPIN As Integer
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a) Zamknuti a nastaveni PIN

Sub Zamknuti_PIN()
SpravnyPIN = InputBox ("Nastavte ¢tyrmistny kod PIN:")
If SpravnyPIN > 1000 And SpravnyPIN < 9999 Then
MsgBox ("PIN byl ispésné zménén.")
Sheets ("List1").Protect Password:=SpravnyPIN
Else
MsgBox ("Neplatny vstup. PIN musi byt od 1000 do 9999")
End If

End Sub

'd N
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Nastavte ctyrmistny kod PIN: 0K

Obr. 14 Nastaveni PIN kdédu

b) Vstup pomoci PIN kddu a odemKknuti Listul

Sub Zadani_PIN()
Dim A As Integer, | as Integer

For1=2To 0 Step -1
A = InputBox ("Zadejte vas PIN:")
IfA> 1000 And A <9999 Then
If A = SpravnyPIN Then
MsgBox ("Zadany PIN je spravny")
[=0
Sheets ("List1").Unprotect Password:=SpravnyPIN

Else
MsgBox ("Zadany PIN je chybny, zbyva " & I & " pokusi")
End If
Else
MsgBox ("Neplatny vstup. Cislo musi byt od 1000 do 9999™)
[=2
End If
NextI
End Sub
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Obr. 15 Neplatny vstup

Popis programu

V prvni ¢asti budeme nastavovat PIN, coz znamena zadavani jakéhosi cisla, které
budeme muset nékam ulozit. Zadani provedeme pomoci InputBoxu. Po spusténi
programu budeme dotdzani na ctyfmistné cislo, které se po zadani uloZi do
proménné SpravnyPIN. Abychom vs$ak jako PIN nemohli zadat libovolné ¢islo, hned
za InputBoxem nasleduje podminka If majici za acel vyfiltrovani spravného zadani
PIN. Pokud je zadané ¢islo vétsi neZ 1000 a mensi neZ 9999, pak se nam v Excelu
zamkne Listl pod zadanym heslem (SpravnyPIN). Pii nesplnéni podminky nam
bude pomoci MsgBoxu sdéleno, Ze je zadany PIN v nespravném formatu ¢i rozsahu
a nic dalSiho se nestane.

V této casti zaCiname For cyklem, ktery zacina na hodnoté 2 a bude probihat aZ do
nuly tak, Ze se po kazdém kroku I zmensi o jedna. Cyklus tedy probéhne maximalné
trikrat, stejné jako v mobilu, kde mame na zadani PIN koédu také jen 3 pokusy.
V téle cyklu nas ¢eka nejprve InputBox, do kterého zadame PIN, presvédceni o jeho
spravnosti. Nasleduje podminka If majici stejné jako v predchozi ¢asti za ukol
vyfiltrovani Spatného zadani kédu PIN. Pfi zadani PIN ve Spatném rozsahu nam
tato chyba bude ozndmena pomoci MsgBoxu a proménna I bude nastavena znovu,
tedy na hodnotu 2, takZe neprtijdeme o pokus zadani. Pfi spravném rozsahu zadani
PIN kédu pokracujeme k dalSi podmince If. V této podmince se ndm porovnava,
jestli se PIN nastaveny pri zamykani Listul (SpravnyPIN) shoduje s tim, ktery jsme
zadali ted, pfi odemykani (proménna A). V pripadé shody se skrze MsgBox
dozvime o spravném zadani PIN, odemkne se nam List1 a proménna I se nastavi na
0, ¢imz dojde k ukonceni cyklu. V pitipadé neshody nam MsgBox vypiSe chybné
zadani PIN kodu a pocet zbyvajicich pokusti. To je feSené pomoci proménné 1.

g N
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Zadany PIN je chybny, zbyva 1 pokusd

........................................

Obr. 16 Chybné zadani kédu PIN
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4.2.7 Budik

Myslim, Ze nikdo z nas uz si nedovede predstavit Zivot bez hodin a bez budiku. Pro
priklad: Kdo z nas by si dokazal vecer rici, Ze chce vstat tfeba v sedm rano a presné
na ¢as se umél bez jakékoli pomoci vzbudit? Budik je v dnesni dobé takika povinna
vybava jakéhokoli zarizeni obsahujiciho i hodiny.

Zadani

Vytvorte program, ktery bude mérit cas. Hodiny je moZné zastavit a opét spustit.
Dalsi funkci, obsaZenou v nastavenych hodinach, je budik. To znamen3, Ze uZzivatel
zada cas upozornéni a v ten dany okamzik ho budik pomoci zpravy upozorni na
nastalou ¢asovou shodu. KdyZ zpravu uZzivatel potvrdi, budik se posune o 30 vtefin.
Pro vypnuti budiku je nutné stisknuti tlacitka pro zastaveni.

& R’
Hodiny XS
Spustit Zastavit
hodiny hodiny
Nastavit budik
Konec budiku |
. A

Obr. 17 Spusténi formulare

Zdrojovy kod
K tomu, aby cely program dobie fungoval, je nutné definovat proménnou NextTick
a NextCheck, uplné nahote pied predchozim kédem.

Dim NextTick, NextCheck

a) Spusténi hodin

Private Sub CmdBtn_ZH_Click()
UpdateClock
End Sub

Sub UpdateClock()

UserForm1.Lbl_Hod = Time

NextTick = Now + TimeValue("00:00:01")
Application.OnTime NextTick, "UpdateClock"
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End Sub

b) Zastaveni hodin

Private Sub CmdBtn_ZH_Click()
StopClock
End Sub

Sub StopClock()

On Error Resume Next

Application.OnTime NextTick, "UpdateClock”,, False
End Sub

( Hodiny &% 1
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Zastavit
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Spustit
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Konec budiku |

Obr. 18 Nastaveni ¢asu budiku

c) Nastaveni budiku

Private Sub CmdBtn_NB_Click()

Dim X As String

UserForm1.Lbl_Bud = InputBox("Zadejte ¢as budiku ve formatu HH:MM:SS:")
Image1.Visible = True

Budik

End Sub

Sub Budik()

If UserForm1.Lbl_Bud = UserForm1.Lbl_Hod Then
MsgBox ("Budik zvoni. Po stisknuti tlacitka OK bude posunut o 30 vterin.")
UserForm1.Lbl_Bud.Caption = Time + TimeValue("00:00:30")
Application.OnTime NextCheck, "Budik"

Else
NextCheck = Now + TimeValue("00:00:01")
Application.OnTime NextCheck, "Budik"
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End If
End Sub

d) Konec budiku

Private Sub CmdBtn_KB_Click()
StopBudik
End Sub

Sub StopBudik()

On Error Resume Next

Application.OnTime NextCheck, "Budik", , False
End Sub

Popis programu

Program tvoii v prvni fadé Formular, ktery se sklada ze tii tlacitek, jednoho
obrazku a dvou stitki. Jedno tlacitko spousti hodiny, druhé hodiny zastavuje a treti
tlac¢itko ndm umoznuje nastavit budik. Jeden Stitek je pro zobrazeni hodin a druhy
je pomocny pro nastaveni budiku. Obrazek nam zobrazuje aktivni nastaveny budik.

Po kliknuti na tlac¢itko pro spusténi hodin (CmdBtn_SH) se nam spusti Makro
s nazvem UpdateClock aktualizujici Stitek (Lbl_Hod) momentalnim presnym Casem.
Zaroven nastavi pro proménnou NextTick ¢as o vtefinu pozdéjsi nez je aktualni
Cas. Jako posledni nastaly krok po stisku tohoto tla¢itka je nastaveni spusténi
makra s nazvem UpdateClock po ¢ase NextTick, cozZ je v naSem pripadé vterina. Tim
padem se ndm toto makro spousti kaZdou vterinu. Makro (UpdateClock) pokracuje
na pozadi do té doby, nez co jej opét nezastavime pomoci druhého tlacitka.

Druhé tlac¢itko nas odkazuje opét na modul, kde se skryva naSe makro, tentokrat
snazvem  StopClock. Funkce tohoto makra je zastaveni udalosti
Application.OnTime pomoci prikazu False na konci této udalosti. Abychom mohli
pristoupit k zastaveni udalosti, je tfeba pred ni vlozit On Error Resume Next. Bez
vloZeni by vysledkem tohoto makra byla pouze chyba a k nicemu by nedoslo. A to
z toho diivodu, Ze udalost Application.OnTime se kazdou vtefinu znovu spousti a
tim padem k ni nemtizZeme ,za béhu" pristupovat.

TlacCitko pro nastaveni budiku (CmdBtn_NB) funguje nasledovné: Uzivatel je
InputBoxem dotazan na ¢&as, kdy chce byt vzbuzen. Cas zadany od uZivatele se
nastavi do Stitku (Lbl_Bud), jehoZ hodnota viditelnosti je False. Slouzi nam pouze
k ndslednému porovnavani s aktualnim ¢asem. Poté se nastavi obrazek s budikem
(Imagel) a hodnotou viditelnosti na True, coZ zajisti zobrazeni obrazku na
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formulari, a tedy oznaceni zapnuti budiku. Poslednim ¢lankem je spusténi makra
s ndzvem Budik.

V makru je vloZena jedna podminka If, ktera pri splnéni skrze MsgBox vypiSe, Ze
budik zvoni, a Ze v pripadé potvrzeni této zpravy posuneme budik o 30 vtefin.
Proto je dale nastaven do Lbl Bud.Caption aktudlni Cas, ke kterému je pric¢teno
pravé onéch 30 vterin. Posledni ¢asti pri splnéni podminky je nastaveni opakovani
tohoto makra po jedné vteriné, stejné jako tomu bylo u tlacitka spoustéjiciho
hodinu.

Pokud by podminka splnéna nebyla, dojde pouze k nastaveni opakovani tohoto
makra po jedné vteriné.

Poslednim zbyvajicim tlac¢itkem je tlacitko ukonceni budiku. Abychom tzv. vytadili
budik z provozu, je nutné prerusit ono neustalé opakovani makra Budik. KdyzZ
budu konkrétnéjsi, musi se prerusit ono opakovani spousténi makra, které se
odehrava kazdou vterinu. Tady je to prakticky takika totoZné se zastavenim hodin,
jen je treba zménit NextTick na NextCheck a Application.OnTime nastavit na False.

(
Hodiny &

|

1 7 s 55 g 00 Microsoft Excel &J‘ :

Budik zvoni. Po stisknuti tlacitka OK bude posunut o 30 vtefin.

~

Zastavit
hodiny

Spustit
hodiny

Nastavit buckk @

Konec budiku | W -
A

Obr. 13 Zvonéni budiku
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5 Zaver

Zavérem bych rad shrnul vSechny potrebné informace, které povazuji ve své
bakalarské praci za dtlezité.

Teoreticka ¢ast nam umoznila nahlédnout do historie tabulkovych procesori, kde
jsme mohli zjistit, Ze Excel nebyl od zacatku dominantnim programem svého
druhu. Nejlépe vsak zvladl vyvoj pocitacovych technologii a prinesl v pravou chvili
to nejlepsi.

Déle jsme se v obecné roviné vénovali programovani a programovacim jazykam.
Naprosta vétSina lidi uZ jisté nazev nékterého z programovacich jazykl slySela.
Rozebiral jsem ale i méné znamé skuteCnosti, a to zejména, jak se tyto
programovaci jazyky radi, které byly prvni nebo jak se vyvijely, pripadné kam
ktery zatradit. MoZna to nejsou informace, které by mély byt zakladem vSeobecného
povédomi spolecnosti, ale vzhledem kfaktu, Ze jsem se setkal s pripady
programatord, a sdm jsem se mezi né pocital, neznalych téchto, pro programatory
zakladnich znalosti, povaZoval jsem za vhodné témito védomostmi svou
bakalaiskou praci doplnit. Tento pohled na strukturu programovacich jazykt totiz
miZe clovéku leccos ujasnit.

V praktické casti se pri porovnavani tabulkovych procesora vyskytl mensi problém
s hledanim srovnani nebo zhodnoceni tabulkovych procesort, z kterého bych se
mohl inspirovat nebo zného Cerpat. Az po dikladnéjSim patrani jsem konecné
nasel malé mnozstvi ¢lankdl, které mi ve své pouzitelnosti byly alespont malou
satisfakci. Viibec jsem pii svém hledani kladné nepochodil u zdroji kniznich, az
teprve s pomoci internetu jsem zacal mit pozitivni vysledky. Co se porovnani tyce,
tak vprvni radé zaleZi na vasem zdméru vyuZiti tabulkového procesoru. Pro
béZnou praci se bohaté spokojite s jakymkoli zakladnim tabulkovym procesorem.
Pokud byste vsak chtéli sloZitéjsi Upravy, pak je MS Excel, dle mého zjisténi,
vhodnéj$im nastrojem, nebot nabizi prece jen néco navic. Zhodnoceni neni sice
nikterak obsahlé, le¢ predpokladam, Ze pro nasi potiebu dostacujici.

V prikladech programovani, uvedenych v posledni casti bakalarské prace, jsem
vytvoril dohromady 7 prikladi zamérenych na urcitou problematiku ¢i cast
programovani a hlavné na procviceni v praxi. Pfipadny zajemce ma tak moZnost
vyzkousSet si nejen praci s formulaiem, funkci pole nebo procvic¢eni pouziti cykla.
Priklady jsem se snazil vytvaret neotielé, pro uzivatele zajimavé, v praxi pouZitelné
a tématikou vyjimecné. Internet je plny stejnych prikladii typu ,Hello, world.”,
které se pouzivaji pri vyuce vétSiny programovacich jazykd. Vyhodou mnou
uvedenych a reSenych prikladi je jejich rozsititelnost. VétSinu z nich je, dle mého
nazoru, mozné vylepsit ¢i rozsitit, ¢imz vznikaji dalsi a dalsi ptiklady pro rozvoj a
osvojeni si programovani.

Dilezitym faktorem pro tvorbu mé bakalarské prace bylo poskytnout uzivatelim
nové informace, seznamit je s priklady programovani, ukazat pripadnym
studentlim a zaklim uzitec¢nost a pritom v nékterych prikladech i nepftili§ naro¢ny
postup ke kyzenému vysledku. Vérim, Ze po téchto zjisténich se mezi studenty
najdou taci, kteri se programovani budou vénovat detailnéji i ve své nasledné
praxi.
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