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Problematika kvality pitné vody v nemocnici Prachatice
Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou kvality pitné vody v nemocnici
Prachatice. V kazdém zdravotnickém zafizeni je nezbytné nutné udrzovat a sledovat
kvalitu pitné vody. Diplomova prace ma stanovené tyto cile: Zhodnoceni kvality
a mnozstvi pitné vody a upravené teplé vody v nemocnici Prachatice v ¢ase, porovnani
vyskytu Legionell v daném obdobi ve srovnani s jinou nemocnici v Jihoceském kraji,
moznosti feSeni krizovych situaci pii havariich ve zdravotnickém zafizeni a moznosti
vyuziti destové vody v nemocnici Prachatice.

Prace je rozdé€lena na teoretickou a praktickou cast. V teoretické Casti prace jsou
popsany zakladni pojmy tykajici se kvality pitné vody, ukazatele pitné vody a ¢ast je
vénovana havarii vody v prachatické nemocnici na podzim roku 2015. Praktickd ¢ast
byla zpracovdna pomoci metody sekunddrni analyzy dat. Potfebnd data k analyze byla
ziskdna pfimo v nemocnici Prachatice a na Krajské hygienické stanici se sidlem
v Ceskych Budgjovicich. Pro analyzu byla pouzita data z obdobi ledna 2011 az ledna
2017. Poskytnuta data byla zpracovana v programu Microsoft Excel do tabulek a grafi.

Vysledky poukazuji na celkovou situaci tykajici se zdsobovani pitnou vodou
Vv nemocnici Prachatice. Prace by mohla upozornit na nedostatky a problémy souvisejici
napf. s havarijnimi stavy. Vedeni nemocnice a odborni pracovnici na tiseku technologie
pitné vody ziskaji uceleny piehled o zasobovani pitnou vodou nemocnice jak z vlastni

studny, vefejné studny, tak i z vetejného vodovodu.

Klicova slova: Pitna voda, kvalita pitné vody, nemocnice Prachatice, ukazatele pitné

vody, havarie pitné vody.



Quiality of potable water in the Prachatice Hospital
Abstract

This diploma thesis deals with the drinking water quality in the Prachatice
Hospital. In every healthcare facility, it is essential to maintain and monitor the quality
of drinking water. The diploma thesis has the following objectives: Evaluation of the
quality and quantity of drinking water and hot water at the Prachatice Hospital in certain
time periods, comparison between another hospital in the South Bohemian region with
the occurrence of Legionell in the given period, the possibility of solving crisis
situations in accidents in the healthcare facility and possibilities of rainwater use in the
Prachatice Hospital.

The thesis is divided into theoretical and practical parts. The theoretical part of
the thesis describes basic concepts related to the quality of drinking water, indicators of
drinking water and a section is devoted to a water accident in the Prachatice Hospital in
the autumn of 2015. The practical part was processed by the method of secondary
analysis of data. The necessary data for the analysis was obtained directly at the
Prachatice Hospital and at the Regional Hygiene Office in Ceské Budg&jovice. For the
analysis, data from January 2011 to January 2017 was used and processed in Microsoft
Excel into tables and charts.

The results show the overall drinking water supply situation in the Prachatice
Hospital. The work could draw attention to the problems and issues associated with
emergency situations, for example. Hospital management and professionals in drinking
water technology department can get a comprehensive overview of the hospital‘s

drinking water supply from its own well, public well and the public water supply.

Key words: Drinking water, drinking water quality, Prachatice Hospital, drinking water

indicators, drinking water accidents.
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UvVOoD

Pitna voda je nezbytna a zakladni potfeba pro fungovani jak organismu, tak
i celé lidské spolecnosti. Bez vody nemuze ¢loveék vydrzet dlouho, aniz by to pro néj
nemélo zadné nasledky. Pro kazdodenni pouziti je zasadni, aby pitna voda byla
nezavadnd. To znamend prostd chemickych latek, nevhodnych mikroorganismti nebo
tézkych kovti.

Bez pitné vody by se zadna nemocnice ani podobnd zdravotnicka zafizeni
neobesla. Proto je naprosto zdsadni zajistit jeji kvalitu. Pomoci pravidelnych rozbort
vzorkli pitné vody prostfednictvim hygienické stanice je kvalita pravidelné
kontrolovana. Nedavna havarie poznamenala chod nemocnice na n¢kolik dni, a tak
havarijni stavy a jejich feSeni jsou povazovany za aktualni problematiku a je nutné jim
vénovat pozornost. Nemocnice nyni pouziva vodu celkem ze tfi zdroji — vrtana studna
v aredlu nemocnice, rozvodna vodovodni sit’ mésta Prachatice a studna Klima jako

zalozni zdroj.



1 SOUCASNY STAV

Pro lidsky organismus je pitnd voda zivotn¢ dulezita a nezbytna. Vodu cClovek
potfebuje v ramci pitného rezimu, k ptipravé pokrmd, a také k zdkladnim hygienickym
potiebam (Miillerova a kol., 2014).

Pitnd voda je definovana jako voda, kterd se vyznacCuje stalosti fyzikalnich
a chemickych vlastnosti. Dale pak neohrozuje zadnym zpisobem lidské zdravi
pritomnosti chemickych ¢i mikrobiologickych Ciniteltl. Z této definice vyplyva, Ze pitna
voda je zdravotné¢ nezdvadna pfi dlouhodobém a dennim uzivani. Pitnd voda je
nezastupitelnou a nenahraditelnou denni potiebou clovéka. Také ma vyhovujici
smyslové vlastnosti odpovidajici ndroktim na nutri¢né hodnotny napoj. V tomto smyslu
se pouziva jako napoj k ptipravé dalSich ndpojti a k piipravé pokrmi nebo pii vyrobé
Vv potravinatstvi. Posuzovani kvality pitné vody ze zdravotniho hlediska zahrnuje
hodnoceni jejiho chemického slozeni, fyzikalnich vlastnosti mikrobiologického spektra
a organoleptické, ¢ili smyslové kvality (Miillerova a kol., 2014).

Voda patfi mezi tekutiny uspokojujici zékladni fyziologické a hygienické
potieby c¢lov€ka. Povrch nasi planety tvoii z vice neZ 70% voda. Pfesto zdsoby pitné
vody na planeté klesaji. Podle vyzkumu Svédského hydrobiologa Falkenmarka bude
Vv roce 2025 trpét nedostatkem pitné vody piiblizné tfi miliardy lidi. O dalSich dvacet let
pozd¢ji se bude tento problém tykat uz 40% celé svétové populace (Tucek a kol. 2012).

Kromé dostatku pitné vody pro lidskou populaci je z hlediska lidského zdravi
dilezita i zdravotni nezavadnost a kvalita. Kvalitu podzemnich a povrchovych vod
a v dasledku toho i pitnych vod mize negativné ovliviiovat nemalé mnozstvi skodlivin.
Velkou ¢ast tvoii odpadni vody komunalni a pramyslové, které jsou vypousténé piimo
do vodnich tokl. Nepiimé zneciStovani vznikd odplavovanim tuhych nebo tekutych
odpadi destovou vodou po jejich pisobeni na padu (Krasny, 2012).

Podle zpisobu pouziti se vy€lenuji a definuji dalsi kategorie vod, napf. vody
rekreacni, vody provozni, vody pro zemé&délské ucely a vody pro jiné ucely. Ptisné
zdravotni pozadavky jsou kladeny také na vodu uzitkovou, ktera se blizi kvalité pitné
vody nejvice. Uzitkova voda ma nizs$i pozadavky na mikrobidlni kontaminaci, ovSem
musi byt vyhradné¢ nepatogenni a také nejsou kladeny tak vysoké pozadavky na
senzorické vlastnosti jako je zapach, barva nebo zakal. Nehodi se proto k pfimému
konzumu. Jeji pouziti je rozsahlé predevSim piti ocCisté auklidu, prani pradla nebo

vyuziti na zahradé. (Miillerova a kol., 2014).
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1.1 Legislativa pitné vody

V Ceské republice je legislativa tykajici se pitné vody oSetfena nékolika zakony.
Za zékladni je povazovan zakon €. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi (ve znéni
pozdé¢jsich predpisit). Tento zakon upravuje pozadavky na kvalitu pitné vody dodavané
ke spotiebitelim, jeji kontrolu, povinnosti pro dodavky vody nebo pozadavky na
vodarenské technologie a upravu vody. Konkrétné se o pitné vodé zminuje
v paragrafech:

§3 Hygienické pozadavky na vodu.

§4 Povinnosti osob pii kontrole pitné vody, podminky dodavky pitné vody.

§5 Vyrobky ptichazejici do pifimého styku s pitnou, teplou a surovou vodou,

chemické latky a chemické smési, iprava vody a vodarenské technologie.

K tomuto zakonu se vztahuji i dalSi dalezité vyhlasSky. PiedevSim vyhlaska
¢. 252/2004 Sb. (ve znéni pozdéjsich piedpist), kterou se stanovi hygienické pozadavky
na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody. Konkrétn€ stanovuje
ukazatele pro ovétovani kvality pitné vody, minimalni rozsah vzorkl a ¢etnost kontrol,
mimo jiné 1 limity mikrobiologickych, biologickych, fyzikdlnich, chemickych
a organoleptickych ukazateld jakosti pitné vody, pitné vody balené a teplé vody.

Tepld voda, kterd je dodavéna potrubim wuvzitkové vody nebo wvnitinim
vodovodem, muze vyrobce vyrobit jen z pitné vody. Tepla voda musi spliovat
hygienické limity biologickych, mikrobiologickych, chemickych, fyzikalnich
a organoleptickych ukazateld jakosti, které jsou upraveny vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.
V ostatnich ptipadech je vyrobce teplé vody dodavané jako soucést své podnikatelské
¢innosti nebo jiné ¢innosti pravnické osoby povinen zajistit, aby tepla voda spliiovala
nalezitosti podle § 6 odst. 3 pism. a) stanovené pro jakost bazénové vody umélych
koupalist’; takovou vodu musi vyrobce oznalit jako nepitnou na vSech odbérovych
mistech.

Pitn4 a tepld voda nesmi obsahovat latky jakéhokoliv druhu, mikroorganismy
a parazity v poctu nebo koncentraci, které by mohly ohrozit vefejné zdravi.

Minimalni ro¢ni Cetnost odbérii a rozbort vzorkd pitné vody pro provadéni
kontroly, zda voda ma jakost pitné vody, stanovuje ptiloha ¢. 4. Je-li pitna voda
dodavanajen po ¢ast roku (sezonn¢), Cetnost rozbort se imérné krati, je vSak stanoveno

0 minimalni mnozstvi.

11



Dale se provadi odbéry a rozbory vzorku:
a) z nové ¢asti vodovodu, ktera ma byt uvedena do provozu,
b) v piipadé pferuSeni zasobovani vodou na vice nez 24 hodin,
¢) pfed zahajenim sezénniho vyuzivani ¢asti vodovodu nebo individualniho zdroje pitné
vody,

d) po opravé havarie vodovodu, ktera by mohla ovlivnit jakost vody ve vodovodu.

Vyhlaska ¢. 409/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na vyrobky ptichdzejici
do ptimého styku s vodou a na upravu vody (ve znéni pozd¢jsich predpist) upravuje
hygienické pozadavky na slozeni a znaceni vyrobkd urcenych k piimému styku
s pitnou, teplou nebo surovou vodou a upravu jejich povrchi. Dale také slozeni
a znaceni chemické latky nebo chemické smési urcené k Gpravé na vodu pitnou nebo
teplou a také zplsob ovéfeni, ze nedojde k nezadoucimu ovlivnéni kvality vody.
Upravuje také vodarenské technologie k vodarenské upravé surové vody a chemické
latky nebo chemické smési, které 1ze pouzivat k upravé vody.

Je nutné zde zminit vyhlasku tykajici se balenych vod. Tu upravuje vyhlaska
€. 275/2004 Sb. o pozadavcich na jakost a zdravotni nezavadnost balenych vod
a 0 zpusobu jejich upravy.

Atomovy zakon &. 263/2016 Sb. a vyhlaska SUJB 307/2002 Sb. (ve znéni
pozd¢jSich predpisit) urcuje pozadavky pro hodnoceni a méfeni obsahu piirodnich
radionuklidi a pozadavky na radiacni ochranu pitné vody.

Smérnice Rady 98/83/ES o jakosti vody urené pro lidskou spotiebu ma za cil
urCovat ochranu lidského zdravi pfed nepiiznivymi u¢inky jakéhokoli znecisténi vody
ur¢ené k lidské spotiebé a zajistit to, Zze voda bude zdravotné nezdvadnd a Cistd. Ve
smérnici je definovana voda urcena k lidské spottebé a domovni rozvodny systém. Dale
poskytuje pokyny k monitorovani, normam jakosti, napravnym nafizenim a omezeni
uzivani. Clenské staty jsou povinné tuto smérnici zakomponovat do svych predpist
s konkrétnimi poZadavky. V ptilohach pak najdeme jednotlivé ukazatele pro kontrolu
kvality vody a jejich hodnoty.

Nelze opomenout 1 zdkon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zdkont
(vodni zakon). Chrani povrchové a podzemni vody, dile stanovuje podminky pro
zachovani a zlepSeni jakosti téchto vod i pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji.
Pojednavéd o eliminaci neptfiznivych ucinkid povodni a sucha a zajiStuje bezpecnost

vodnich d¢l. Dulezitym ucelem zikona je také pfispivat k zajiSténi zasobovani
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obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystémi a na nich pfimo zavisejicich
suchozemskych ekosystému.

Zakon vymezuje urcité zékladni pojmy jako napf.

Povrchové vody — vody, které se pfirozené vyskytuji na zemském povrchu.

Podzemni vody — vody, které se vyskytuji pod zemskym povrchem a pfi piimém
styku s horninami.

Vodni zdroj — povrchové nebo podzemni vody, které jsou vyuzivany pro potieby
cloveka.

Poslednim, nemén¢ dtlezitym zakonem je zakon ¢. 274/2001 Sh. o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nekterych zakoni (zakon 0 vodovodech
a kanalizacich). Tento zdkon upravuje né€které vztahy vznikajici pfi rozvoji, vystavbé
a provozu vodovodl a kanalizaci slouZzicich vefejné potiebé 1 piipojek na né a také
pusobnost organti uzemnich samospravnych celkti a spravnich ufadd na tomto useku.

Zakon vymezuje i zdkladni pojmy jako napf.

Kanalizace — je samostatny soubor staveb a zafizeni, do kterych jsou zahrnuty
kanalizaéni objekty, kanaliza¢ni stoky, Cistirny odpadnich vod, ale i stavby k ¢isténi
odpadnich vod pied jejich vypusténim do kanalizace. Kanalizace patii mezi vodni dila.

Vodovod — je samostatny soubor staveb a zafizeni, ve kterém jsou zahrnuty

vodovodni tady a veSkeré vodarenské objekty (stavby pro jimdni a odbér

povrchové nebo podzemni vody, jeji naslednou tpravu a shromazd’ovani).

Vodovod se fadi mezi vodni dila.

Odbératel — vlastnik pozemku nebo stavby pfipojené na vodovod nebo

kanalizaci.

Dale upravuje povinnosti vyplivajici z provozovavani vodovodl a kanalizaci,
a také pozadavky na jakost pitné vody i1 vody, kterd je urcena pro Upravu na pitnou.
Provadéci vyhlaska k tomuto zakonu je vyhlaSka €. 428/2001 Sb., o vodovodech

a kanalizacich.

1.2 Stdtni zdravotni dozor

Statni zdravotni dozor v problematice zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
vykonavaji krajské hygienické stanice (KHS). KHS provadi pravidelnou kontrolu
subjektd odpovédnych za kvalitu dodavané pitné vody a kontrolu kvality pitné vody

formou odbéru vzorka. Vysledky rozbor pitné vody shromazduji v informacnim
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systému - IS PiVo Pitna Voda (Velikovsky a kol., 2007). Tato webova aplikace je
nevefejna a maji k ni pfistup jen opravnéni uzivatelé. IS PiVo provozuje Koordinaéni
sttedisko pro rezortni zdravotnické informacni systémy (KSRZIS), spravcem je
Ministerstvo zdravotnictvi CR. (Kratzer, Kozisek, 2009). KHS dale schvaluji provozni
rady vodovodu a verejnych studni a mohou omezit nebo zakazat pouzivani nejakostni
pitné vody. Orgéany ochrany vefejného zdravi mohou za poruseni nebo nesplnéni
povinnosti ulozit pokutu (Stanék, 2010).

Zdravotni nezavadnost pitné vody se ovéfuje pomoci uplnych rozboru, které jsou
v rozsahu vSech ukazateli pfilohy ¢. 1 vyhlasky MZ ¢. 252/2004 Sb., ve znéni
pozdgjsich predpist. Uplnym rozborem se sleduje vliv chemikalii pouZivanych pfi
tipravé vody, stabilita kvality vody a dodrzovéani limitnich hodnot ukazatelii. Uplny
rozbor obsahuje 52 fyzikdlnich, chemickych a organoleptickych ukazateld,
10 mikrobiologickych a biologickych ukazatelti. Uplny rozbor je nezbytné provést vzdy
pired uvedenim nového zdroje pitné vody do provozu. Vysledky rozboru nemohou byt
star§i nez 6 mésictl. (Rihova AmbroZova, 2012).

Zdravotni nezavadnost neni piipustné hodnotit na zdkladé kraceného rozboru
(pozadavky na minimalni rozsah je obsazen v pfiloze ¢. 5 vyhlasky MZ ¢. 252/2004 Sb.,
ve znéni pozdgjsich predpisi). Vysledky kraceného rozboru oveétuji stalé kvality
dodavané pitné vody. Kraceny rozbor (minimalni) obsahuje 23 biologickych,

mikrobiologickych a fyzikalng chemickych ukazatelti (Rihova Ambrozova, 2012).

1.3 PoZadavky na pitnou vodu

Hygienické pozadavky na kvalitu pitné vody znamenaji zdravotni nezavadnost
acistotu vody. Jsou stanoveny pomoci hygienickych limitd biologickych,
mikrobiologickych, chemickych a fyzikalnich a organoleptickych ukazatelt. Tyto limity
upravuje vyhlaSka MZ €. 252/2004 Sb. (ve znéni pozdéjSich predpisi). Pokud nékteré
ukazatele nejsou uvedeny ve zminéné vyhlasce, tak je mize urcit nebo povolit pfislusny
organ ochrany vetejného zdravi (Stan€k, 2010). Tyto hygienické limity jsou ureny
k rozliSeni zdravotniho vyznamu ukazatele a stanovuji se jako nejvyssi mezni hodnoty,
mezni hodnoty a doporucené hodnoty (Kozisek, 2007).

Nejvyssi mezni hodnota znamend, Ze pokud dojde k pfekrocCeni zdravotné
zavadného ukazatele, tak nesmi byt voda dale pouZivana jako pitnd pokud organ

ochrany vefejného zdravi neur¢i jinak na zakladé zakona ¢. 258/2000 Sh. (Vyhlaska
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¢. 252/2004 Sh.). Ukazatele, pro které plati tento limit, jsou napf. Escherichia Coli,
enterokoky, Pseudomonas aeruginosa, dusi¢nany, dusitany, chrom nebo olovo (Pitter,
2009).

Mezni hodnota urcuje hodnoty organoleptickych ukazateli jakosti pitné vody.
Piekroceni téchto parametrti obvykle nepfedstavuje akutni ohrozeni a zdravotni riziko.
Pokud neni u ukazatele uvedeno jinak, jednd se o horni hranici rozmezi pfislusnych
hodnot (Vyhlaska 252/2004 Sb.). Do této skupiny patii napi. pro barva, hlinik, sodik,
zakal, bakterie, Zelezo (Pitter, 2009).

Doporucend hodnota je nezdvazna hodnota vici ukazateli jakosti pitné vody.
Stavuje tak minimalni Zaddouci nebo pfijatelnou koncentraci latky v pitné vod¢ (Zakon
¢. 258/2000 Sh.). Tyto hodnoty plati pro vapnik + hoi¢ik, coz je ukazatel tvrdosti vody,
anebo vapnik (Pitter, 2009).

Pokud poskytovatel nebo vyrobce pitné vody zjisti pritomnost latek, které nejsou
uvedené ve vyhldsce ¢. 254/2004 Sb., tak musi tuto skutecnost neprodlené ohlésit

organu ochrany vetejného zdravi a ten urci ptisluSny hygienicky limit (Kozisek, 2007).

1.4 Ukazatele kvality pitné vody

1.4.1 Vybrané mikrobiologické a biologické ukazatele pitné vody

V pitné vodé se mize vyskytovat mnoho neZzadoucich biologickych Ciniteld,
kteti negativné ovliviiuji jeji kvalitu a nasledné lidské zdravi. Jako jedny z nej€astéjSich
byvaji pfitomny ve vodé tzv. indikéatory fekalniho znecisténi. Po poZiti takto zneciSténé
vody se u vétSiny lidi ukazi priznaky v podobé rtiznorodych priijmovych onemocnéni,
Vv horSich ptipadech jako cholera ¢i tyfus. Fekalni zne€iSténi vody byvéa zplsobeno
bakteriemi, které standardné osidluji lidsky sttevni trakt (enterokoky, Esherichia Coli,
Clostridium perfringens). Pokud dojde ke znec€isténi vody nékterou z téchto bakterii, je
ziejmé, Ze pitna voda pfisla do styku s lidskymi ¢i zvifecimi vykaly a jedna se o vodu
zavadnou (Miillerova a kol., 2014).

Enterokoky poukazuji na cerstvé fekalni znecisténi. V lidském organismu
zpusobuji zanétlivd onemocnéni jako napt. urosepse, gynekologické zanéty nebo zanéty
ran. Ve vode¢ se spiSe nemnozi, prezivaji jen velmi kratkou dobu a jsou citlivé na zmény

prostfedi. Vzhledem k jejich odolnosti vii¢i chloru a jinym dezinfekénim prostiedkim je
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nutné dbat na dukladnou a dlouhodobou dezinfekci (Ashbolt, 2015). Nejvyssi mezni
hodnota je 0 KJT/100 ml (Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.).

Escherichia Coli je gramnegativni tyCinkovita bakterie vyskytujici se bé&zné
Vv travicim traktu nejen lidi, ale i vSech teplokrevnych Zzivocichii. Jeji ulohou je
pfedevSim pomoc pii trdveni potravy. Patfi mezi nejcastéjsi indikatory fekalniho
znecisténi. Pokud je zjistén vyskyt ve vodé, tak je zfejmé, ze doslo ke kontaminaci
fekaliemi nebo uhynulymi zivocCichy. Tato bakterie je odolna a mize ve vod¢ prezivat
i dlouhodob¢ az n€kolik tydna. Pii poziti kontaminované vody se dostavuji prijmova
onemocnéni (Uzemni pracovisté Svitavy krajské hygienické stanice Pardubického kraje,
2010, Kozisek, 2007). Nejvyssi mezni hodnota je 0 KIJT/100 ml (Vyhlaska ¢. 252/2004
Sh.).

Koliformni bakterie mohou pochézet nejen z traviciho traktu Zivocichi, ale také
z pudy, tudiz nejsou jednoznacny indikator fekalniho znecisténi. Do této skupiny se fadi
bakterie z rodu Escherichia, Citrobacter, Klebsiella a Enterobacter. Koliformni bakterie
jsou velmi citlivé na chlor a chlorové preparaty a po jejich aplikaci dochézi k rychlému
usmrceni (Sotolatova, 2012). Mezni hodnota je 0 KJT/100 ml (Vyhlaska €. 252/2004
Sbh.).

Clostridium perfringens je gram pozitivni, ty¢inkovita bakterie, ktera se vykytuje
bézné v piirodé i v travicim traktu ¢lovéka. Po poziti kontaminované vody se dostavuji
tézké prijmy s bolesti bficha, zvraceni a nevolnost. Pokud by se infekce dostala do
rany, mize se projevit nekroza nebo plynatd snét. Problematické také je, Ze bakterie
sporuluje, a tak je wvysoce rezistentni vuci fyzikdlnim i chemickym faktorim
(Gopfertova, 2013).

Pokud by pfi analyze odebranych vzorki vody byla odhalena ptitomnost téchto
bakterii nebo jen nékteré znich, tak musi dojit k zavedeni okamzitych opatieni.
Prvotnim krokem je informovat vSechny odbératele vody o stavu vody a zabrénit
dalsimu rozvodu. Nasledné je nutné provést ucinnou dezinfekci vody (Krajska

hygienicka stanice kraje Vysoc€ina se sidlem v Jihlave, 2012).

1.4.2 Vybrané fyzikdlni a chemické ukazatele pitné vody

Chemické latky v pitné vodé urcuji tzv. limitni koncentrace dané latky, které
nesmi byt ptekroceny a daji se pomoci laboratornich metod stanovit. Pfitomnost

chemickych latek v pitné vod¢ je dlouhodobou zalezitosti. Obvykle nedochazi

16



k akutnim otravam, ale spise se jedna o chronické otravy chemickou latkou. Uzivatelé
Casto netusi, ze pozivaji vodu s nadlimitnimi hodnotami. Tato skute¢nost byva zjisténa
nahodné pii odbéru vzorka (Villanuevaa kol., 2014).

Chemicky a fyzikalni rozbor je soubor stanoveni jednotlivych chemickych
a fyzikalnich ukazateld vody. Podle rozsahu stanoveni téchto ukazateld se rozeznava
vice druht rozbort. Zakladni rozbor, rozsiteny chemicky a fyzikédlni rozbor, Gplny
rozbor, provozni rozbor - obsahuje pouze kontrolni stanoveni pro fizeni a kontrolu
rozborl Upraven vody a pro orientacni hodnoceni jakosti vody (Tucek a kol., 2012).
Z praktického hlediska se provadi i opakovany rozbor pitné vody. Ptiloha 1 vyhlaska ¢.
252/2004 Sb. uvadi mikrobiologické, biologické, fyzikalni, chemické a organoleptické
ukazatele pitné vody a jejich hygienické limity. V piiloze je uvedeno
10 mikrobiologickych a biologickych ukazateld, 51 fyzikalnich, chemickych
a organoleptickych ukazatelt (Villanuevaa kol., 2014).

1.4.2.1 Dusi¢nany

Jako hlavni zdroje dusi¢nanil v pitné vod¢ jsou uvadény lidské nebo zviteci
vykaly nebo dusikatd hnojiva. Vyskyt dusi¢nand v pitné vod€ se neustdle zvySuje
vV povrchovych ipodzemnich vodach (Kozisek, 2007). Zdravotni riziko je vysoké
hlavné pro kojence a déti. Maji schopnost vazat se na hemoglobin a tim branit pfenosu
kysliku do celého organismu. Nasleduje nedostatek kysliku ve tkanich, které nemohou
spravné plnit své funkce. Dospéli jedinci maji na rozdil od déti v t€le enzymy, které jsou
schopné urc¢ité mnozstvi dusicnanti odbourat zpét na hemoglobin. Pii velké mnozstvi
dusi¢nant v téle kojenci dochéazi ke kojenecké methemoglobinémii, coz je velice
nebezpecné onemocnéni, které mize mit v nejhorSich pfipadech smrtelné nasledky.
Metheoglobinémie se projevuje zrychlenym srde¢nim rytmem, zvySenou dechovou
frekvenci a nejvyraznéjSim ptfiznakem je namodrale zbavena kiZe. Nasledné dojde
nejprve k odkysli¢eni mozku a vSech ostatnich tkani. Poté nastavaji poruchy védomi,
bezvédomi az smrt. Jako preventivni opatieni Ize pro kojence ptipravovat stravu pouze
z kojenecké vody, ktera je bezpetna (Stefanek, 2011). Limity pro dusiénany ve vodé

jsou 50 mg/1 a pro kojenecké vody 15 mg/l (Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.).

17



1.4.2.2 Dusitany

Vyuzivaji se nejCastéji v potravinafstvi jako konzervanty uzenin a masnych
vyrobkd. Dusitany byvaji mnohem reaktivnéj$i nez dusi¢nany, ze kterych se v téle
prave dusitany transformuji. Proces probiha v zaludku, kde se dusi¢nany preméiuji na
dusitany. Ty déle reaguji S aminy a nésledné tvofi slouCeniny nitrosaminy, coz jsou
karcinogenni latky. V lidském organismu maji stejny G¢inek jako dusi¢nany, a to Ze se
vazi na hemoglobin (Kozisek, 2007). Maximalni hodnoty dusitanii v pitné vod¢ jsou

0,50 mg/l (Vyhlagka &. 252/2004 Sb.).

1.4.2.3 Chlor

Chlor je pouzivan bézné k dezinfekci pitné vody. Jeho uc€innost spoc¢iva v dlouhé
dob¢ ptisobnosti ve vodé¢, tudiz se jedna o dlouhodobou ochranu. Také zabranuje
sekundarni kontaminaci pitné vody bakteriemi pii potrubnim transportu. Pokud je chlor
davkovan v doporu¢eném mnozstvi, tak by uzivatel nemél pti spotfebé vody nic poznat.
Jestlize by doSlo k senzorickym ¢i pachovym zménam, tak nehrozi uzivateli Zadné
nebezpeci, kromé¢ citlivych jedinct. To se mize projevit lehkym podrdzdénim kaze
nebo nevolnosti (Hui et. al., 2013; Statni zdravotni tstav, 2013). Mezni hodnoty pro

chlor jsou 0,30 mg/l (Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.)

1.4.2.4 Vapnik a hoicik

Tyto prvky jsou zdrojem tvrdosti vody. Tvrdost vody ovliviiuje vyuZzitelnost
vody jak pitné tak uzitkové. Ovliviiuji predeviim senzorické vlastnosti vody. Cim je
obsah véapniku a hot¢iku v pitné vodé¢ vyssi, tim je voda tvrdsi a pro konzumaci lepsi.
Pti hodnoceni obsahu téchto prvka ve vod€ je vhodnéj$i hodnotit jejich koncentraci
u kazdého prvku zvlast. Doporuc¢ena koncentrace Ca je 40-80 mg/l, koncentrace Mg 20-
30 mg/l a Ca + Mg 2 — 3,5 mmol/I (Pitter, 2009).
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1.4.2.5 Zelezo

Casto se Zelezo vyskytuje zcela b&Zné v ptirodnich vodach. Ve vétsi mife se
muize objevit zdivodu koroze potrubi. To se projevuje piedevsim zakalem
a nacervenalou barvou vody. Zmény kvality jsou pozorovany i z organoleptického
hlediska. Tyto zmény se projevuji také nazloutlou barvou vody, hofkou chuti a rezavy
sedimentem. Takto ovlivnénd voda by se neméla pouzivat ani k uzitkovym ucelim, ale
zavazné riziko pii nizkych koncentracich nehrozi. Mezni hodnota v pitné vodé je
0,20 mg/l (Pitter, 2009; Krajska hygienicka stanice kraje Vysocina se sidlem v Jihlave,
2012).

1.4.2.6 Mangan

Spole¢né se Zelezem se v pitné vodé vyskytuje mangan. NejvétSimi zdroji
manganu ve vodé jsou minerdly a horniny z pudy. Pfitomnost manganu v malé
koncentraci neni nijak nebezpecnd a projevuje se predevsim tmaveé hnédym az cernym
zbarvenim vody a také na povrchu viditelnymi mastnymi skvrnami. Pokud by byla
koncentrace manganu pfili§ vysoka, tak by mohlo dojit az k degenerativnim zméndm na
nervové soustavé (Miillerova a kol, 2014). Mezni hodnoty manganu v pitné vod¢ jsou

0,050 mg/l (Vyhlaska &. 252/2004 Sb.).

1.4.2.7 Arzen

Tento prvek byva problémem u studni¢nich vod. V neddvné dobé& byl prokazan
karcinogenni c¢inek, a tak se zptisnily limity z 50 na 40 pg/l. Arzen se dostava do pitné
vody z geologického podlozi nebo z primyslu. Arzen ze zdravotniho hlediska ma vliv
na ob&hovy systém, cévy, kizi a zvySuje riziko nadord (Kozisek, 2007, Krajska
hygienicka stanice kraje Vysocina se sidlem v Jihlave, 2012). Nejvyssi mezni limit pro

arzen je 10 pg/l (Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb).
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1.4.2.8 pH

Stupent zasaditosti a kyselosti se vyjadiuje Ciselné pomoci pH. Hodnota pH
udava jakost pitné vody. Tento ukazatel neovlivituje zdravotni stav obyvatelstva, ale ma
vliv na provozni parametry. Nizké pH ma vliv na materidl, ze kterého je potrubi
vyrobeno, tudiz ma mensi zivotnost. Pokud ma pitnd voda pH vysoké hodnoty je
negativné ovlivnéna U¢innost dezinfekce nebo Uplné snizena na minimum. Na lidsky
organismus ma pH vliv jediné tehdy, pokud jsou vykyvy piili§ veliké, a to pod hodnotu
4 anebo nad hodnotu 11. Limitni hodnoty pH v pitné vod¢ jsou v rozmezi 6,5 — 9,5
(Zelinka, 2013).

1.4.3 Vybrané radiologické ukazatele pitné vody

Tato problematika je zaméfena zejména na radon, ktery je v ur€itém mnoZzstvi
V podzemni vodé€. Do vody se dostdva z hornin, které obsahuji uran a radium a dale se
dostavaji do budov. Obsah radonu souvisi s obsahem radionuklidi v geologickém
podlozi. Radon je radioaktivni, bezbarvy plyn bez zapachu a chuti. Dobie se ve vodé
rozpousti a je schopen se déle uvoliiovat pii béZném pouZzivani pitné vody. NejCastéji je
¢loveék vystaven radonu inhalacné. Pti konzumaci neni zdravotni riziko pfili§ vysoké.
karcinogenni Uc¢inek, zejména na plice. Smérnd hodnota radonu je 50 Bq/l (Kozisek,
2007).

1.4.4 Vybrané organoleptické ukazatele pitné vody

Organoleptické ukazatele posuzuji pitnou vodu z hlediska senzorického a lze je
ur¢it smyslovymi vjemy. Tyto ukazatele patii mezi zdkladni ukazatele jakosti pitné
vody. Nejlépe organoleptické vlastnosti hodnoti uzivatel pitné vody, ktery ji pouziva
a konzumuje. Mezi senzorické vlastnosti pitné vody patii barva, chut, zapach, teplota

a zakal (Dietrich, 2015; Pitter, 2009).
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1.4.4.1 Barva

Barva je zakladnim ukazatelem jakosti pitné vody. Za normalnich podminek je
voda bezbarvd. Barva vody se urCuje subjektivné. To znamend, Ze je hodnocena
vizuadlné nebo je srovndvana se Skalou rizné barevnych sklicek. Také je mozno vyuzit
spektrofotometrii. Zménéna barva vody nemusi mit zadny vliv na zménu zdravotniho
stavu, ale je nutné zjistit, ¢im je zména barvy zptsobena. Barvu vody mize pozménit
ptirodni vlivy. Pokud ma voda hnédocervenou barvu, je to zpisobeno vys$sim obsahem
zeleza, zlutohnédé zbarveni vody pokazuje na pfitomnost huminovych latek a zelenou
i clovék, pokud vypousti napiiklad odpadni vodu z barviren textilu nebo z jinych

priamyslovych odvétvi (Kozisek, 2007).

1.4.4.2 Chut

Chut’ vody je dana pfitomnosti a koncentraci anorganickych a jinych latek, které
se do vody dostavaji ptirozenou cestou nebo diky znecisténi. Pokud jsou ve vodé
veSkeré obsazené latky ve vyrovnaném mnozstvi, pak je voda bez chuti. Latky, které
ovliviiuji chut’ vody, jsou napi. hoicik, vapnik, mangan, oxid hlinity nebo pH. Pfi
vys$§im pH je chut’ vody popisovana jako mydlova, hotkou chut’ zplsobuji sirany a
hot¢ik, sland voda obsahuje vy$s$i mnozstvi chloridu sodného a sladkou chut’ ovliviiuji
sacharidy ve vod¢ (Kozisek, 2007). Chut vody hodnoti ptfedevSsim odberatelé
degustaénimi zkouskami. Mezi hodnota chuti je déna pfijatelnosti chuti (Vyhlaska
¢. 252/2004 Sh.).

1.4.4.3 Zapach

Pach vody musi byt pfijatelny pro uzivatele a limit neni nijak konkrétné
stanoven. Druh pachu se popisuje slovné napt. chlorovy, zatuchly, hnilobny atd.
Stanovuje se pii teploté vzorku 20 — 60 °C. Nejcastéji je pach vody zptsobem obsahem
chloru, ktery je do vody pfidavan k dezinfekci a zajisténi nezavadnosti. DalSimi pachy
byvaji primyslové latky nebo kontaminace zdroje pitné vody splaskovymi a odpadnimi

vodami (Sanislova, 2011).
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1.4.4.4 Teplota

Teplota vody je urcena podminkami a prostfedim, ve kterém se voda vyskytuje.
Nejvhodngjsi teplota vody urcené k piti se doporucuje 8-12 °C. Studengjs$i voda mize
negativné ovlivnit gastrointestinalni trakt, v teplejsi vodé se snadno mnozi
mikroorganismy. Podzemni vody jsou nejlep$im zdrojem pitné vody z hlediska teploty.
Maiji stalou teplotu kolem 10 °C (Velikovsky a kol., 2007).

1.4.4.5 Zdkal

Zakal je popisovan jako snizeni prihlednosti vody nebo Uplna neprihlednost.
Mohou ho zptisobovat $patn¢ rozpusténé organické i anorganické Casti ve vodé, které
nejsou schopné se usadit. NejcastéjSimi zdroji zakaleni jsou bakterie, oxidy kovi
(zelezo, mangan), mineraly nebo organické latky jako tuky ¢i Skroby. Zakal se tyka
spiSe povrchovych vod a nejcastéji se s nim setkdvame v obdobi tani sné¢hu nebo pfi
nartstu fytoplanktonu. V podzemnich vodach zakal neni obvykly. Zakal se stanovuje
méfenim utlumu zéafivého toku, ktery prochédzi kapalinou. Tato metoda se nazyva
turbidimetrie. Dal8i moznosti, jak zmé&fit zakal v pitné vodé je nefelometrie, kde dochazi
K méfeni intenzity zafeni rozptyleného kapalinou. Hodnota zakalu v pitné vodé je

5 ZF (n) (Velikovsky a kol., 2007).

1.5 Uprava pitné vody

V prvnim kroku je voda odvedena z piehrady, studny nebo feky do tpravny.
V tpravné vody dochéazi k usazovani vody a tim padem oddélenim velkych necistot
jako je pisek €1 hlina. Pro usazeni mensich ¢astic a necistot se do vody pfidavaji rizné
chemické latky napt. koagulanty. Nasledné voda prochazi ptes rizné velké filtry, kde
pokracuje odstraniovani dal§ich nezddoucich latek. Kone¢nym krokem je piidani
chloracnich c¢inidel, které nici bakterie a findln¢ upravi vodu. Kvalita vody je
kontrolovana v pravidelnych ¢asovych intervalech v akreditovanych laboratofich
(Kozisek a kol., 2013).

Vodojem, vodarenska véz ¢i vodarenska nadrz slouzi k udrzovani jiz upravené

pitné vody. Voda z tipravny pomoci ¢erpadel putuje do Cerpacich stanic vodojemu. Tyto
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stavby byvaji postaveny na rovinach do vodarenskych vézi nebo na kopcich. Zde se
voda shromazd'uje, aby byl vzdy dostatek pro obyvatelstvo podle hygienickych
predpisi. Voda je dopravovana do pozadovanych oblasti a mist samospadem. Cely
proces je kontrolovan a fizen dispecery z vodarenskych spolecnosti (Kozisek a kol.,

2013).

1.5.1 Rozvod vody

Pitna voda je do obci a mést rozvadéna pomoci vodovodni sité. Ta dopravuje
urcité mnozstvi vody o potiebném tlaku (Zdroje vody, 2014).

Podle tdajti Ceského statistického tfadu je vodovodni sit v Ceské republice
dlouha 77 143 km. JihoCesky kraj ma délku vodovodni sit¢ 6 239 km (Vodovody,
kanalizace a vodni toky, 2015).

1.5.2 Kanalizace

Pojem kanalizace pro vefejnou potfebu vymezuje zdkon ¢&. 274/2001 Sb.
0 vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakonii (zdkon
0 vodovodech a kanalizacich). Kanalizaci délime na domovni (vnitini) a vefejnou
(obecni, méstska). Domovni kanalizace zahrnuje potrubni vedeni uvnitt budovy, které
odvadi odpadni vodu pies kanaliza¢ni piipojku do vefejné kanalizace, pripadné do

domovni ¢istirny odpadnich vod, Zumpy, jimky ¢i septiku (Adamek, Trnkova, 2011).

1.5.3  Cistirny odpadnich vod

Kanaliza¢ni siti pfitéka voda do Cistirny odpadnich vod. Nejprve jsou z vody
odstranény velké necistoty, které se zachytavaji na mtizich nebo ¢eslech. Poté voda dale
odtékd do velkych aktivacnich nadrzi. Tam je doddvan vzduch v bublinich, ktery
potiebuji mikroorganismy. Ty se Zivi rozpuSténymi necistotami. Mikroorganismy se
v aktivaénich nadrzich shlukuji do velkych vlocek, které se potom usazuji jako kal. Ten
se muze nasledné dale dockat zpracovani v podob¢ hnojiva. Po uplném zbaveni necistot

je voda pripravena k dal§imu pouziti a vypusténi do feky (Zdroje vody, 2014).
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1.5.4 Procesy pouZivané pii upravé surové vody na vodu pitnou

Pojem surova voda znamend, ze je voda odebrana zpodzemnich nebo
povrchovych zdrojt pro ucely upravy na vodu pitnou. Podle limitnich hodnot se surova
voda déli do tfech kategorii, a to Al, A2, A3 a ty odpovidaji standartnim metodam
upravy. Aby bylo dosaZzeno pozadované jakosti vody, pouzivaji se standardné

mechanické, chemické a fyzikalni technologické procesy (Kozisek a kol., 2013).

1.5.4.1 Mechanické cisténi

Pti mechanickém C¢isténi dochédzi k zachycovéani hrubych necistot a pevnych

nerozpustnych latek. Kameny a pisek se usazuji na dn¢ (Grumezescu, 2017).

1.5.4.2 Koagulace - ¢ifeni

Pfidanim chemikalii do vody wvznikd proces koagulace. Jako nejcastéjsi
koagulanty se pouzivaji soli Zeleza a hliniku. Tyto latky jsou postupné smichavany
s vodou pii vyss8i intenzit€ michani, aby doslo k uplnému rozpusténi ve vod¢, dojde
k vytvareni mikrovlocek. Druha faze obndsi mirngj$i michani a tvofeni makrovlocek.
Dale probiha v usazovacich nadrZich separace a sedimentace vlocek, v €ificich nadrzich
se vznas§i a vytvaii vloCkovy mrak nebo v nadrZich flotaénich, kde jsou vlocky

vynaseny k hladiné (Pitter, 2009).

1.5.4.3 Filtrace

Filtrace je druhym stupném technologické upravy vody. Je to jeden z nejstarSich
zplsobtl Upravy vody. Uéinnost filtrace je ovliviiovana charakterem a mnoZstvim
suspendovanych latek ve filtrované vode¢, vyskou a zrnitosti filtracni napIné, rychlosti
filtrace a odporu pisku k pritoku filtrované vody. Teplota je pfi tomto procesu upravy
vody nejvyznamnéjsi a i do zna¢né miry rozhoduje o vysledku kvality. Pii upravé
uzitkovych a pitnych vod se pfevazné pouziva objemova filtrace. Filtra¢ni cyklus ma

fazi filtracni (suspenze z vody se odstraiuji ve filtraéni nadrzi) a fazi prani (pii prani je
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filtrani naplil regenerovana). Filtry, které jsou v praxi pouzivany v technologii vody
napt. zlepSujici senzorické vlastnosti vody. Tlakové filtry, jez se perou vzduchem,

vzduchem a vodou, dopiraji se vodou (Grumezescu, 2017).

1.5.4.4 Chemicka uprava vody

K upravovani surové vody, ktera je odebirana z ptirodniho prostiedi se vyuziva
fada chemickych, fyzikalnich i biologickych procest. Zpravidla poslednim krokem
upravy, ktery ma velky vyznam na jeji kvalitu, je dezinfekce. Cilem dezinfekce je
zabezpeceni hygienické nezavadnosti pitné vody, pfedev§im usmrceni, nebo minimalné
inaktivace choroboplodnych zarodki, jako jsou bakterie a viry. Dezinfekci mzeme
uspésné zabranit vyskyt nékterych infekénich nemoci (Kucéera, 2012). K dezinfekci
pitné vody je mozné pouzit fyzikalni metody (tepelna uprava varem, UV zéafeni)
a chemické metody (chlor a jeho slou¢eniny, ozon). Velmi vyznamna v dezinfekci vody
je chlorace. Ta se provadi davkovanim chlornanu (pouziva se u mensich zdroju pitné
vody) nebo rozpusSténim chloru ve vod¢ (u vétSich zdrojii pitné vody). Koncentrace
aktivniho chloru u spotiebitele by méla byt 0,05 az 0,3 mg/l. (Jeligova, Kozisek, 2010).
Chloraminace byva pouzivana tam, kde je nutné zabezpeceni pitné vody na delsi dobu.
V praxi se chloraminace provadi pomoci amonného iontu. Davkuje se do upravené vody
pted chlorem (Pandit, 2013).

Ozonizace vody znamend, Ze ozon je vyrabén z pracovnich plynli obsahujici
vzdu$ny nebo Cisty kyslik. Pracuje na bazi elektrického vyboje pii vysokém napéti.

UV metoda je zalozena na ozafovani ultrafialovym zatenim o vinové délce 250 -
270 nm a dévce 250 - 300 J. m? v celém objemu vody (vyhlaska &. 409/2005 Sb.). Je
pouzivana pro individudlni zdroje podzemni vody. Je nutné, aby pouZzivana koncentrace
tézkého kovu byla pod urovni koncentrace na pozadavky na kvalitu pitné vody podle

CSN 75 7111 (Hui et. al., 2013).

1.5.5 Kontaminace pitné vody

Voda je vyborné rozpoustédlo a latky, se kterymi pfichazi do styku, se v ni
rozpoustéji. U pitné vody to mlze byt problémem. Pitna voda se miize snadno znegistit

kdekoliv v priabéhu cesty od zdroje az ke spotiebiteli (Kozisek, 2006).

25



1.5.6 Kontaminace zdroje pitné vody

Vétsinou se jedna o kontaminaci vody zpiasobenou piirodnimi latkami nebo také
¢lovékem. Prirodni latky se do vody nejcastéji dostavaji z geologického podlozi.
Nejcastéjsimi latkami, které kontaminuji podzemni vody, byvaji dusi¢nany. Znecisténi
produkty z primyslové ¢innosti je v Ceské republice téméf vzacné. V souvislosti
s geologickym podlozim se mohou ve vodé vyskytnout nékteré nezadouci latky ve vyssi
koncentraci (napt. antimon, beryllium, arzen, fluoridy) (Romero, 2008).

Povrchové vody jsou ohrozeny kontaminaci ze zeméd¢lstvi, a to bud’ dusi¢nany,
nebo pesticidy. V disledku nedostatecné ¢isténych odpadnich vod mohou jeji kvalitu
ovliviiovat fosfor, patogenni bakterie, viry nebo prvoci, dale se mohou ve vodé

vyskytovat zbytky 1é¢iva bézné pouzivané chemikalie (Romero, 2008).

1.5.7 Kontaminace p¥i upravé pitné vody

Kontaminaci pti upravé vody zpiasobuji chemické latky, které se pouzivaji pfi

upraveé vody a pak také vedlejsi produkty dezinfekce - trihalomethany (Kozisek, 2006).

1.5.8 Kontaminace pii distribuci pitné vody

Nejcastejsi znecisténi byva zplisobeno nevhodnymi materialy potrubi. Do vody
se dostava napt. olovo (Kozisek, 2006). Olovo bylo diive ve vodarenstvi velmi
pouzivané, a proto olovéné piipojky a vnitini rozvody ztistaly na mnoha mistech potrubi
dodnes. Ve vodarenstvi se v soucasnosti uplatiuji nékteré kovové slitiny (mosaz,
bronz), do kterych se olovo ptidava, ovSem i to se uvoliuje do vody (Kozisek, 2008).
Dal$im pouZivanym materidlem pro vodovodni trubky je méd’, ktera se rovnéz muze
uvolnovat a byt pfitomna ve vodé ve vyS§i koncentraci. Z organickych latek jsou
propustné napt. tetrachlorethylen nebo trichlorethylen. Tyto latky jsou tékavé, a pokud

je jimi okoli znecisténo, muze dojit ke kontaminaci vody (Kozisek, 2006).

1.6 Nejcastéjsi onemocnéni 7 pitné vody

26



Nemoci z pitné vody mohou zplsobit rizné faktory. Nejcastéji se jedna 0

biologické, chemické nebo radiologické (Kozisek, 2006).

1.6.1 Onemocnéni zpiisobené biologickymi faktory

Vibrio cholerae je bakterie, ktera zpusobuje choleru. Jde o nebezpeéné
onemocnéni, které se projevuje vodnatymi prujmy, zvracenim a bolestmi az kieCemi
v bfise. V Ceské republice se kazdoroéné vyskytne nékolik malo piipadd
importovanych hlavn¢ z Indie, Egypta a Thajska (Drassar, Forrest, 2012).

Salmonella enterica typhi zptsobuje biisni tyfus. Bfi$ni tyf probiha nejéastéji
jako horecnaté onemocnéni. V zaatcich onemocnéni se vyskytuje zacpa, pozdgji
nastupuje prajem s krvavou stolici (Rozsypal, 2015).

Salmonella typhimurium vyvolava typické salmoneldzy. Inkubaéni doba je
u nich velmi kratka (nékolik hodin), pak postupné pfichazi zvraceni, prijem a malatnost
(Gopfertova, 2015).

Shigelladysenteriae, S. sonnei a S. flexneri jsou bakterie zptsobujici bacilarni
uplavici. Jde 0 prijmové onemocnéni S teplotami, tenesmy a silnymi bolestmi biicha.
Problémem muze byt rychla a véasna dehydratace. Zdrojem nakazy je cloveék
(Gopfertova, 2015).

E. Coli je bakterie vétsinou neSkodna a bézné se vyskytuje v travicim traktu
lidského organismu. OvSem jsou zndmy 1 patogenni kmeny, které mohou v nékterych
ptipadech zpusobit fadu epidemii z pitné vody s rizn¢ vaznymi nasledky. Escherichia
coli vyvolava prijmova onemocnéni (Gopfertova, 2013).

Legionella pneumophylis piisla do povédomi poprvé v roce 1976, kdy v USA ve
Phyladelfii doSlo k hromadné nakaze 221 lidi. Stalo se tak na srazu americkych
legionafi vinou zneciSténé klimatizace, ve které doslo k pfemnoZeni bakterie. Legionell
je znamo asi 40 typd, pfiCemz 20 typt téchto bakterii je pro clovéka velmi
nebezpecnych (Jesse, Holly, 2016).

K nakaze Legionellou dochazi piedev§im vdechnutim do plic nebo pozitim
kontaminované vody. Napada dychaci cesty, kde zplisobuje akutni zapal plic neboli
legionafskou nemoc. Mirnéjsi variantou je pontiackd horecka, kterd se projevuje jako
lehké chiipkové onemocnéni s bolestmi hlavy a svali. Ta byva vyléena bez obtizi do
jednoho tydne. Legionelly se vyskytuji ve vodnim prostfedi a nejvice se jim dafi na

vlhkych a teplych mistech jako jsou sprchy, sauny a pary (Gopfertova, 2015).
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Aby tato bakterie piezila, tak potfebuje urcité podminky a tudiz je pomérné
naro¢na. Idealni teplota pro Legionelly je 20-45 °C. Pti vyssich teplotach jiz nepfeziva.
Pokud teplota klesne po 20°C, tak bakterie pieziva tak dlouho, dokud nenastanou opé&t
idealni podminky, ¢ili teplota na rozmnozovani. Dalsi vhodné podminky jsou pH 5-8,
nizka cirkulace vody, pfitomnost dalSich mikrobii nebo pfitomnost vodniho kamene.
Rozmnozovaci perioda u Legionell je 4 hodiny (Acton, 2012).

Nakaza Legionellou nepfedstavuje pro vétSinu zdravych lidi velké riziko.
Problém nastava v ptipad¢ oslabeni imunitniho systému nebo pii vystaveni extrémné

velkému mnozstvi bakterii. OhroZenou skupinou jsou lidé star$i, po transplantacich ¢i

v

1.6.2 Onemocnéni zpiisobend chemickymi faktory

Dusi¢nany se pfirozen¢ vyskytuji ve vodach, ale obsah byvéa casto zvysSeny
predev§im nadmérnym pouzivani hnojiv nebo unik odpadnich vod ze septikt. Dusitany
byvaji ve vodach jen ve velmi malych koncentracich. V travicim traktu se dusi¢nany
pfeménuji na nebezpeéné dusitany, které reaguji se sekunddrnimi aminy v potravé za
vzniku tzv. N-nitroso sloucenin, podezielych z karcinogennich u¢inkd. Po reakci
dusitanu s hemoglobinem vznika methemoglobin, ktery neni schopen pienaset kyslik,
a muze dojit k duseni pfedevsim kojenct (Kozisek, 2006). V krvi kojencu je obsazen
tzv. fetalni hemoglobin (hemoglobin F), ktery se pfeméiiuje na methemoglobin snaze
neZ hemoglobin v krvi starSich déti a dospélych. Toto onemocnéni je nazyvano jako
dusi¢nanova alimentarni methemoglobinaemie. Miva lehky pribéh, ale pti vysokych
koncentracich methemoglobinu muze skonéit i smrti. Prvnimi pfiznaky je cyanodza
a tachykardie. Prevenci pfed timto onemocnénim je pouzivani zejména kojenecké vody
Kk piipravé umélé vyzivy kojencu (Pitter, 2009).

V pitné vod¢ se vyskytuji také kovy a polokovy. Patii mezi né¢ zejména rtut’,
olovo, kadmium, arzen chrom, selen, nikl aj. Teratogenni nebo karcinogenni ucinek
maji chrom, nikl, arzen, kadmium, beryllium. VétSinou se vyskytuji ve velmi malych
koncentracich, proto jsou c¢astéjsi problémy chronické onemocnéni nez akutni (Pitter,
2009).

Arzen poskozuje zejména kizi, cévy a ob&hovy systém (Kozisek, 2006).
V organismu kumuluje a zpisobuje spiSe chronickd nez akutni onemocnéni (Pitter,
2009).
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Rtut se kumuluje v organismu, je to ledvinovy a nervovy jed. Pii vysoké
koncentraci zpisobuje uplné ochrnuti celého organismu (Kozisek, 2006).

Kadmium je jeden z velmi nebezpec¢nych jedu. Dlouhou dobu je zadrzovan
v organismu, a proto je nebezpecny piedev§im svym chronickym pisobenim.
Zpusobuje dysfunkci nadledvinek a pfi inhalaci mize ptsobit karcinogenné (Kozisek,
2006).

Olovo negativné pusobi na vyvijejici se nervovou tkan, proto je nebezpec¢né
piedevsim pro t€hotné Zeny a malé déti (Kozisek, 2006).

Vyssi obsah médi v pitné vodé mize zpusobit bolest biicha a hlavy, prijem,
zvraceni a celkovou nauzeu (Kozisek, 2006).

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) pisobi na organoleptické vlastnosti
vody, zpusobuji nepfijemny zapach. Ne¢které piasobi karcinogenné jako napf.
benzo(a)pyren (Pitter, 2009).

Pti dezinfekei vody mohou vznikat vedlejsi produkty dezinfekce. Nejvice jsou
zmapovany vedlej$i produkty chlorace. Patfi mezi n¢ napt. aldehydy, karboxylové
kyseliny a hlavné trihalomethany, které jsou nejvyznamnéjsi skupinou. Nejvice byva
zastoupen chloroform, ktery mize mit karcinogenni ucinek (Kozisek, 2006).

Pesticidy se pouzivaji k ochrané rostlin, proti houbam, plevelim nebo hmyzu
(Pitter, 2009). Jsou to rizné chemické latky a jejich Géinek plsobi na rizné organové
soustavy (poskozeni ledvin, jater, krevni feciste, naruseni reprodukcniho
Systému, karcinogenni uc¢inek aj.) (Kozisek, 2006).

Sinice produkuji pro organismus nebezpe¢né toxiny, tzv. cyanotoxiny, mezi né
patii napf. neurotoxiny, hepatotoxiny, imunotoxiny, embryotoxiny atd. Uvolnujici se
toxiny sinic ve vodarenskych nebo koupacich nadrzich mohou byt zdrojem kontaminace
pitné vody (Kozisek, 2006).

1.6.3 Onemocnéni piisobené radiologickymi p¥icinami

Radioaktivni latky ve vod¢ se nejcastéji vyskytuji ve formé tzv. umélych
radionuklid nebo pfirodnich radionuklidii. Obsah radioaktivnich latek ve vefejnych
vodovodech je hodnocen a sledovan podle atomového zakona (Rihovda AmbroZzova,
2012). Nejcastéjsim nositelem radioaktivity je radon. Uvolnuje se z vody velmi dobie,
tudiz je ¢lovek z vody exponovan zejména inhalovanim. Rozpadové produkty radonu

pii dlouhé expozici zpusobuji karcinom plic (Kozisek, 2006) Kontrolu radiologickych
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ukazatelu kvality pitné vody spada pod Statni ufad pro jadernou bezpecnost (Kratzer,
Kozisek, 2009).

1.7 Vodni hospoddistvi jiznich Cech

Vodni hospodafistvi se zabyva ochranou vod v pfirodé a to zejména o péci
vodnich zdroji podzemnich 1 povrchovych. Do této oblasti Cinnosti patfi zejména
hledani zasob podzemni pitné vody, vrtani prizkumnych sond, vystavba akumulacnich
nadrzi nebo rybniki a celkovd udrzba vodnich tok. Vodni hospodatstvi zajistuje
zasobovani obyvatelstva pitnou a uzitkovou vodou, zasobovani zemédé€lstvi a primyslu.
K témto tcellim jsou budovany cetné studny, upravny vod, vodovody a vodni dila jako
napft. piehrady (Ministerstvo zemé&délstvi, 2008).

Vyznamnou ¢innosti vodniho hospodarstvi je také vyroba vodni energie. Ta se
vyrabi ve vodnich elektrarnach a vyuziva se sily vodniho toku. Kontrola kvality vody ve
vodnich tocich a celkova Cistota fek je pravidelné provadéna tak, aby nedoslo k naruseni
ptirody a okoli. Také je zajistovano ¢isténi odpadnich vod, které probiha v Cistirnach
odpadnich vod. Pokud voda projde procesem v Cistirné je opét vhodna pro lidskou

spotfebu (Quaschning, 2010).

1.7.1 Zdsobovani pitnou vodou v jinich Cechdch

Od 1. 5. 2010 prob¢hla zména spolecnosti 1. JVS a.s. a Vodovody a kanalizace
jizni Cechy, a.s. Misto téchto spoleénosti vznikla nova spoleénost CEVAK a.s., ktera
provozuje vodovody a kanalizace. Hlavnimi c¢innostmi spole€nosti jsou nadéle
provozovani vodovodnich a kanaliza¢nich siti, tlakové CciSténi kanalizace, ciSténi
odpadnich vod a vyroba pitné vody (CEVAK, 2014).

Vodarenskou soustavu jiznich Cech vlastni, spravuje, provozuje, udrzuje
a obnovuje JihoCesky vodarensky svaz (JVS). Jednd se o nenahraditelny a vyznamny
majetek mést a obci a je dilezité, aby slouzil nejen souCasné generaci, ale 1 té
nastavajici (JihoCesky kraj, 2013).

Voda, ktera odchazi z vodarenské soustavy do obchu a je urcend ke spotiebe
vyhovuje vSem legislativnim pozadavkiam. Kvalita, distribuce, proces jimani a Gprava
jsou nepfetrzité sledovany a optimalizovany. Voda z hlediska obsahu dusi¢nant spliiuje

podminky pro kojeneckou vodu (Jihocesky kraj, 2013).
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Svaz JVS sdruzuje jiz vice nez 250 obci a je témito mésty a obcemi kontrolovan.
JVS udrzuje a spravuje spole¢ny majetek, ktery slouzi vSem obcim a méstim a funguje
jako jeden systém. Hlavni Cinnosti JVS je zajiSténi provozu, spravy, zasobovanim
pitnou vodou a odvadéni odpadnich vod k ¢isténi (JihoCesky kraj, 2013).

Proces distribuce pitné vody ke konecnému spottebiteli 1ze shrnout takto do né€kolika
bodu:

a) odbér vody nebo jimani

b) tprava pitné vody a hygienicka nezavadnost

c) cerpani a doprava vody do vodojemu (piivadécim fadem)

d) shromazd’ovani vody ve vodojemech

e) doprava pitné vody z vodojemu

f) rozvadéni vody ke spotiebiteli (Krocova, 2009).

V jiznich Cechach jsou zdroje pitné vody povrchové i podzemni. Nejvétsim
zdrojem pitné vody je vodarenska nadrz Rimov, ktera tvoii 60 % zdrojii pitné vody.
Zdrojem podzemni vody je pitna voda z Dolniho Bukovska a 15 % pitné vody pochazi
Z nadrzi Majdaléna, LandStéjn a Halamky. Nepatrnym zdrojem je také feka Otava a jiné
mensi nadrze a vrty (CEVAK, 2014).

Hlavnimi zdroji surové vody v Jihodeském kraji je vodarenskd nadrz Rimov
a vrt Vidov. Vodarenska nadrz Rimov &erpa az 1 500 litrii vody za vtefinu a Vrt Vidov
precerpa 40 litrG vody za vtetinu. Surova voda se dopravuje do Gpravny vody v Plavu,
kde se dale upravuje na pitnou vodu. Upravna vody Plav ma celkovou projektovou
kapacitu 1 400 litri za vtefinu a vyprodukuje okolo 21 mil m® vody ro¢né. V sou¢asné
dobé¢ je Upravna vyuzivana na 650 — 720 litrd za vtefinu (JihoCesky kraj, 2013).

Mimo nadrze Rimov a vrtu Vidov jsou na Vodéarenskou soustavu jizni Cechy
napojeny dal$i zdroje, které jsou dale vyuZivany v dalSich mistech soustavy. Voda
z téchto zdroji je michand s vodou z upravny vody v Plavu takovym zplsobem, aby
jednotliva spotiebisté byla zasobena pitnou vodou z vice zdroji. To ma velky vyznam,
nebot’ pii vypadku jednoho z téchto zdroji jeSt¢ nemusi nutné dojit k selhani dodavek
vody (Jihocesky kraj, 2013).

Upravena voda je z UV Plav Gerpana do tii hlavnich smérd pomoci jizni,
zapadni a severni vétve (Jihocesky kraj, 2013).

Jizni vétev zasobuje pfevazné jizni ¢ast Jihoceského kraje. Spadaji sem mésta
Kaplice, Cesky Krumlov, Velesin a jiné mensi obce. Délka zasobnich fadi jizni vétve

vodarenské soustavy €ini 57,1 km (Jiho€esky kraj, 2013).
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Zapadni vétev zasobuje hlavné severozapadni Cast JihoCeského kraje, vcetné
gasti Ceskych Budgjovic. Pitnou vodu z této vétve jsou zasobeny i mésta Strakonice,
Prachatice aPisek. Dale zasobuje mésta Netolice, Protivin nebo Blatna. Délka
zasobnich fada zépadni vétve vodarenské soustavy je 218,8 km (JihoCesky kraj, 2013).

Severni vétev zasobuje predevsim vychodni a severni ¢ast Jihoceského kraje. Ze
severni vétve je pitna voda dodavana do Ceskych Bud&jovic a do mést Tébor
a Jindfichiiv Hradec. Z této vétve jsou zasobovany i dalsi mésta jako Veseli nad
LuZnici, Sezimovo Usti, Pland nad LuZnici, Milevsko nebo Sobé&slav. Zasobni fady
severni vétve vodarenské soustavy jsou dlouhé 120,8 km (Jihocesky kraj, 2013).

Uloha Vodarenské soustavy jizni Cechy pii zasobovani obyvatel kraje pitnou
vodou je nezastupitelnd. Spotiebisti, jeZ jsou zasobeny z tohoto zdroje, jsou: Ceské
Budéjovice, Prachatice, Strakonice, Cesky Krumlov, Jindfichv Hradec, Milevsko,
Pisek, Tabor a dalsi obce (Jihocesky kraj, 2013).
pfiblizné pro 380 000 obyvatel Jiho¢eského kraje na plose asi 4 000 km? (Jihoesky
kraj, 2013).

Skupinovymi vodovody, které¢ jsou napojeny na Vodarenskou soustavu jizni
Cechy, jsou vodovody Kaplice — Cesky Krumlov, Veseli — Sobéslav — Tabor —
Milevsko, Tyn — Bechné — Hodusin — Milevsko, Hamr a Milenovice (JihoCesky kraj,
2013).

Vodarenska soustava jizni Cechy slouzi jako hlavni zdroj pitné vody, pro
zajisténi zasobovani obci €1 jejich ¢asti. Muze byt jedinym zdrojem pitné vody, nebo
miize byt napojen jesté doplitkovy zdroj pitné vody. Piikladem jsou Ceské Budg&jovice,
Tabor, Prachatice, Vodnany, éesky Krumlov, Blatna a Milevsko (Jihocesky kraj, 2013).

Dopliikovy zdroj pitné vody je pouze jen jako podpora pro lokélni zdroj pitné
vody. Nekteré lokalni zdroje pitné vody jsou vydatné tak, ze by byly schopné plné
pokryt potfeby mistnich obyvatel. Takovym ptikladem jsou Pisek, Jindfichiv Hradec
a Strakonice.

Zalozni zdroj pitné vody je mozné vyuzit predev§im pii vypadku lokalniho

zdroje pitné vody (JihoCesky kraj, 2013).

1.7.2  Upravna vody Play
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Upravna vody Plav je srdcem Vodarenské soustavy jizni Cechy. Zkusebni
provoz zacal jiz v roce 1982. Upravna vody Plav slouZi pro Ceské Bud&jovice a okresni
mésta JihoCeského kraje — Prachatice, Tabor, castecné Pisek, Cesky Krumlov,
Strakonice Jindfichtiv Hradec a pro dal§i mensi mésta a obce. UV Plav piedstavuje
zasobovani vice nez dvou tfetin obyvatel JihoCeského kraje a je schopna v ptipadé
nutnosti nahradit prakticky vSechny dnes provozované lokalni zdroje propojené
s Vodarenskou soustavou jizni Cechy. Tato skute¢nost se potvrdila pii povodni v roce

2002, kdy byl $pickovy vykon tpravny 900 litrti za vtefinu (Zdroje vody, 2014).

1.7.3  Vodni dilo Rimov

Vodni dilo Rimov je vodarenskou nadrzi, kterd je vybudovana na fi¢nim
kilometru 21,85 feky Malse jizné od Ceskych Bud&jovic, a na jihovychodé od obce
Rimov. Jde 0nejvétsi vodarenskou nadrz v jiznich Cechach z hlediska objemu
a odebiraného mnozstvi vody. Ptiprava projektu zacala koncem 60. let 20. stoleti. Jako
nejvhodngj§i umisténi prehrady bylo zvoleno do profilu Rimov a tpravny vody na
uzemi u obce Plav. Vystavba zapocala v lednu 1974 a celd hraz byla dosypana koncem
roku 1976. Technologické a stavebni prace na zdsadnich objektech byly dokonceny
Vv rozsahu, ktery umoznuje zahdjit napousténi nadrze v cervnu 1978 (Povodi Vltavy,
2013).

Hraz vodniho dila je kamenitd, pfima s vnitinim té€snicim jadrem. Hraz je dlouha
290 metri a vySka hrdze nad teréne je 47,5 metri. VE&zovy objekt je zhotoven
z Zelezobetonové konstrukce, kde je umisténa Sachta malé spodni vypusti, dalsi dvé
Sachty vodarenskych odbérit z péti urovni a dvé spodni vypusti. Na vrcholu dila je
umisténa horni strojovna, kterd je ptistupna z koruny hraze po ocelové lavce. V dolni
strojovné je mala vodni elektrarna s turbinami. Z malé vodni elektrarny a spodnich
vypusti odtékd voda odpadni $tolou. Celkovy objem nadrze &ini 33,8 miliond m®.
Zatopa prehrady ma rozlohu 211 hektarti. Nadrz Rimov je bezpochyby hlavnim zdrojem
pro zasobovani jiznich Cech pitnou vodou ajeji ochrana je zabezpetena zdsadami

hygienické ochrany a hospodafeni v ochrannych pasmech nadrze (Povodi Vltavy,
2013).
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1.8 Pitnda voda v nemocnici Prachatice

1.8.1 Nemocnice Prachatice a.s.

M¢sto Prachatice ma piiblizné 12 000 obyvatel a spadova oblast regionu je
zhruba 50 000 obyvatel. Areal nemocnice byl nové vystavén v 90. letech minulého
stoleti a modernizace stale postupné probihd. Objekt nemocnic je pavilonove uspotradan.
VSechny pavilony jsou propojeny V jeden monoblok. Akutni ldzkova péce je
V nemocnici poskytovana ve 4 zakladnich oborech a také v oboru ortopedie. Pro
vSechny obory je zajiStovana intenzivni péce na centralni JIP (Koncepce zdravotnictvi
JihoCeského kraje2015 - 2020, 2017).

Od roku 2003 je zfizovatelem nemocnice Jihocesky kraj. Diky zméné
ziizovatele zaCalo postupné dochézet ke zvySeni pridélovanych financi. Ziskané
finan¢ni prostfedky mezi lety 2003 az 2005 ve vysi pfiblizné 11 miliéna korun byly
pouzity pfedev§im v oblasti ambulantnich sluzeb. Byla nové zrekonstruovéana
rehabilitace, vytvofeny nové ambulance gastroenterologie, ortopedie, kardiologie
a rozsifeni se dockala i ambulance chirurgicka. V téchto letech doslo rovnéz k zatepleni

vstupni haly a centralniho schodisté i vymény oken (Nemocnice Prachatice a.s., 2006).

1.8.2 Zdroje pitné vody v nemocnici Prachatice

Stavba nové Nemocnice Prachatice a.s. zacala vroce 1977. Nemocnice je
vybudovana na vychodnim okraji mésta na ostrohu nad Zivnym potokem. Vystavba
probihala velice pomalu a teprve v roce 1986 byla dokonfena prvni etapa vystavby
a kompletn¢ dokoncena byla az v roce 1991. Nemocnice se nachazi na misté, které je
cca 50 metrG nad okolnim terénem znamend, ze zasobovani pitnou vodu neni
jednoduché. V piipadé ptimého napojeni na RVS Prachatice by v piipadé poruchy
mohlo znamenat, ze dojde aZ k vypadku pitné vody vzhledem k tlakovému pasmu.
Proto doslo k napojeni aredlu na zalozni zdroj vody pro mésto, tedy studna Klima a ve
vodojemu nemocnice byla instalovana automaticka tlakovéa stanice (Provozni fad
vodovodu, 2016).

V roce 1999 doslo k vyvrtani v aredlu nemocnice studny. Jejich kapacita méla
pokryt podstatnou ¢ast spotfeby nemocnice. Problémem bohuzel bylo zvySovéni

chloridii ztejmé disledkem zimni Udrzby komunikaci z minulych let. Proto se tedy
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objem odebirané vody z vlastnich zdroji a michané s ptfevzatou vodou ve vodojemu
nemocnice snizil na méné nez 500 m® mésiéng, aby voda odpovidala platnym
predpisim (Provozni fad vodovodu, 2016).

Vodojem nemocnice je Vv soucasné dobé zasobovan vodou z vrtané studny
umisténé v aredlu nemocnice a rozvodné vodovodni sit¢ mésta Prachatice. Studna
Klima je zdlohovym zdrojem. Tato studna je hluboka 9 metrd s Grovni hladiny 1 metr
pod povrchem a se skruzemi o priméru 3 metry (Provozni fad vodovodu, 2016).
Fotografie vodojemu je uvedena v piiloze ¢. 2.

Zdrojem pitné vody jsou dale vrty HV — 4 a 6. Pln¢ vystrojen je vrt HV —
4 vzhledem Kk vzajemnému ovliviiovani vrti. Maximalni kapacita vrtu je 1,8 litri za
sekundu. Vrt je hluboky 63 metrii a byl proveden Stavebni geologii Ceské Budgjovice.
Zahlavi vrtu tvofi betonové skruze 1500 mm, vytazené 60 cm nad uroven terénu
a zakryté betonovymi kryty. Pro objekt, kde se vrty nachazeji je stanovené ochranné
pasmo a vzhledem k tomu, Ze je oplocen cely areal nemocnice, tak neni potieba dal§iho
oploceni (Provozni fad vodovodu, 2016). V pfiloze €. 4 a 5 je na fotografii vyobrazen
vrt v aredlu nemocnice a ochranné pasmo vrtu.

Priimérna spotieba pitné vody v nemocnici Prachatice je 100 m® denné. Z tohoto
mnozstvi pfipada piiblizné 20 m® odebirané vody na vrtanou studnu v arealu a 80 m?
dodava rozvodna sit’ mésta prostiednictvim firmy CEVAK a.s. (Provozni #ad vodovodu,
2016).

Rozvodna vodni sit’ v nemocnici funguje timto zpisobem: Z vodojemu, ktery ma
objem 250 m?, se voda nasava &erpadlem pfes automatickou tlakovou stanici se dvéma
tlakovymi nddobami o objemu 12 m3 a nasledné je rozvadéna po celém arealu
nemocnice. Zde je voda dochlorovana davkovacim cerpadlem. Celkova délka
vodovodnich tadu je podle zpracované majetkové evidence 850 metrd. Témeét 60%
potrubi je z plastu a zbytek kovovy. Na fadech jsou ptipojky do jednotlivych objektt
nemocnice (Provozni fad vodovodu, 2016). Fotodokumentace vnitiniho prostoru
vodojemu je uvedena v piiloze ¢. 3.

Areadl mize byt zasoben z 3 zdroji — vratna studna v aredlu nemocnice,
rozvodnad vodovodni sit mésta Prachatice a studna Klima jen jako zdlozni zdro;.
Rozvodna vodovodni sit’ mést Prachatice v sou¢asné dobé umoznuje dodavat vodu do
vodojemu nemocnice pii hydrodynamickém tlaku v rozmezi 0 az 0,1 MPa, coz
ovliviiuje vydatnost tohoto zdroje (Provozni fdd vodovodu, 2016). Fotografie celého

arealu nemocnice, zakresleného vrtu a vodojemu je uvedena v piiloze ¢. 1.
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1.8.3 Tepla voda v nemocnici Prachatice, a.s.

Upravena pitna voda je vedena vnitini rozvodnou siti az do kotelny, kde je voda
ohfivana deskovymi vyméniky a je chemicky oSetiena chlordioxidem. Nasledn¢ je voda
rozvedena do celého arealu nemocnice. Dezinfekce teplé vody je provadéna technologii
hygienického zabezpeceni teplé vody firmou FACTOR.E s.r.o, na bazi chlordioxidu
(Ptiprava teplé vody, 2016).

Kontroly kvality teplé vody a pitné vody je zajiStovana technickym oddélenim
nemocnice. Laboratorni rozbory vyhodnocuji akreditované laboratoie Zdravotniho
tistavu se sidlem v Usti nad Labem a Zdravotniho tstavu se sidlem v Ostravé. Kvalita
pitné vody v nemocnici je testovana laboratofemi v pribéhu kazdého roku a to ve formée
kraceného rozboru, ktery probihd 3x ro¢n€ a 1x rozsifeny rozbor, podle vyhlasky
¢. 252/2004 Sb., v platném znéni. Odbéry vzorka teplé vody pro kontrolu Legionella
spp. Podle vyhlasky 252/2004 Sb. jsou provadény 2x rocn€ pracovnikem firmy
FACTORE.E, s.r.o. rozbor provadi zkusebni laboratot ¢. 1393 Zdravotniho ustavu se
sidlem v Ostravé. Pokud by byl vysledek nevyhovujici, tak je provozovatel povinen
provést napravnd opatfeni a zajistit nasledné kontrolni odbéry (Pfiprava teplé¢ vody,

2016).

1.8.4 Technologie kotelny v nemocnici Prachatice

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohiev teplé vody v objektech nemocnice jsou
instalovany dva plynové nizkoteplotni kotle. Jeden kotel ma vykon 1 800 kW, druhy
kotel je o vykonu 1 600 kW a je doplnény o spalinovy vyménik (Rekonstrukce otopné
soustavy aredlu, 2015).

Systém energetického zdsobovani nemocnice byl zalozen v dobé€ jejiho vzniku
a je podle potieb a moznosti rekonstruovan a modernizovan. V arealu jsou instalovany
ti1 stejné teplovodni kotle Roucka Slatina Brno, typu VVP1600 o jednotkovém vykonu
1,86 MW, jeden kotel je osazen hofdkem na extra lehky topny olej, dalsi dva kotle
spaluji pouze zemni plyn (Rekonstrukce otopné soustavy arealu, 2015).

Jako zdroj pary pro pradelnu je instalovan kotel o tepelném vykonu 1 150 kW.
Tento kotel vyrabi 1,3 tuny syté pary za hodinu o pietlaku 1,1 MPa. Zdrojem pary je
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vlastni kotel s hotdkem na spalovani zemniho plynu, chemické upravny ptidavné vody
a kondenzatniho hospodarstvi. To sestdva ze sbérné nadrze napéjeci nadrze, regulace
piivodu ptfidavné vody, napdjecich ¢erpadel a ostatniho souvisejiciho zafizeni. Soucasti
kotelny je i upravna piidavné vody, aby byly splnény pozadavky na napajeci vodu od

vyrobce kotle (Rekonstrukce otopné soustavy aredlu, 2015).

1.8.4.1 Provoz kotelny pred rekonstrukci

Vyrabéna para 1,3 MPa a o 190 °C po upravé na pozadované parametry
v reduk¢nich stanicich v ptislusnych objektech slouzi pro technologické ucely pradelny
1,2 MPa a kuchyn¢ 0,05 MPa. Odbér kuchyné byl po rekonstrukci zrusen. Topna voda
90 — 60 °C je urcena pro vytapéni a ohiev teplé vody. V arealu nemocnice je napojeno
devét preddvacich stanic. Ve Ctyfech stanicich je instalovana technologie pro
necentralni pfipravu teplé vody pomoci teplovodniho ohfevu. Tepld voda je
akumulovana ve velkokapacitnich boilerech, ohtev je ptevazné v oddélenych zastaralyc
h trubkovych vyménicich, které pomalu dosluhuji  (Rekonstrukce otopné soustavy
arealu, 2015).

Teplovodni kotle na zemni plyn pracuji v automatickém rezimu a jsou v provozu
pravidelné stfidany, tak aby vykazovaly pfiblizné stejny pocet provoznich hodin. Kotle
maji dostateCnou rezervu na pokryti pozadavku na vytdpéni a ptipravy teplé vody. Na
zdroji neni nainstalovano méfeni vyroby ani dodavek topné vody a pary do rozvodu i do
jednotlivych objektii. Sledovéana je pouze spotfeba zemniho plynu, pfidavné a napajeci
vody, tlak a teplota na parnich kotlich. Vyrobené teplo je na kotlich propocitavano na
zakladé dlouhodobé ovéiené ucinnosti teplovodnich kotli (Rekonstrukce otopné

soustavy aredlu, 2015).

1.8.4.2 Novy stav kotelny

Rekonstrukce otopné soustavy v nemocnici Prachatice byla provedena na
podzim roku 2015. Pro vyrobu pary je vyuzit stavajici parni kotel, ktery je osazen
novym plynovym hotdkem. Kotel slouzi pro vyrobu technologické pary zejména pro
pradelnu. V pradelné zistal zachovan provoz, ve kterém byla v nasledujicich mésicich
obménovana technologie prani. Potfeba stfedotlaké pary zlstala trvala, i kdyz jeji

spotifeba byla minimalizovana. Teplad voda pro potiebu pradelny je 1 nadale odebirana
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z centralniho zdroje kotelny. Para v dobé jejiho nevyuzivani pradelnou slouzi pro
vyrobu tepla do topného systému nemocnice (Rekonstrukce otopné soustavy aredlu,
2015).

Zasadni zménou je nainstalovani dvou novych napdjecich vysokotlakych
Cerpadel. Tyto cerpadla usnadiiuji napdjeni kotle. Nové byly také nainstalovany
technologie, které hlidaji minimalni hladiny vody v kotli a dal$i zabezpecovaci zatizeni.
Mezi né€ patii havarijni rychlouzavér plynu, indikace vystupu plynu nebo indikace
prehfati prostoru kotelny. Dalsi zménou bude vyména potrubi vzhledem k $patnému

technologickému stavu (Rekonstrukce otopné soustavy arealu, 2015).

1.8.5 Havdrie kanaliza¢niho potrubi v nemocnici Prachatice

K havarii pitné vody doslo v pondéli 26. fijna 2015. Nemocnice se béhem kratké
chvile ocitla bez zdroje pitné vody kvuli havarii kanalizacniho potrubi. Odpadni vody
pronikly do studny, ze které nemocnice vodu bézn€ Cerpd a pouzivd pro svij
kazdodenni chod (Supsakova, 2017).

Nemocnice byla nucena okamzité zajistit nouzové zasobovani pitnou vodou
a zrusit planované operace. Dale nemocnice stahla z ob¢hu veskeré uvarené jidlo
z nemocniéni kuchyné. Zafizeni zajistilo od vodarenské spole¢nosti cisternu s pitnou
vodou, z které byla vafena nezavadna strava. Pacienti i zaméstnanci dostali balenou
vodu v PET lahvi. Dale byl pozastaven piijem pacientl s tim, ze akutni pfipady byly
pfevazeny do jinych jihoCeskych nemocnic. Dialyzovani pacienti také museli vyuZit
jinych zdravotnickych zatizeni a celkové nemocnice omezila provozy, které potiebu;ji
dostatek vody, aby nedoslo k dalsi kontaminaci.

V nemocnici voda z kohoutu sice tekla, ale byla oznacena za vodu uzitkovou,
kvili potrubi, kterym se voda dopravuje, by mohlo byt kontaminované (Irozhlas.cz,
2015).

Poté co hygienici okamzit¢ odebrali vzorky vody, zbyvalo neZ cekat na
vysledky, které po né€kolika dnech ukazaly, ze voda je stale zne€iSténa. Provoz nadale
pokracoval v provizornim rezimu. Pracovnici, kteti byli povéfeni, pokracovali
Vv proplachu potrubi (Ceskatelevize.cz, 2015).

Voda v nemocnici byla prohlasena za pitnou po tydnu. Posledni odebrané

vzorky ovétené od brnénského veterinarniho ustavu a hygienikli ze zdravotniho tstavu
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prokazaly, Ze je voda opét nezdvadna. Béhem dne byl opét postupné obnoven provoz
hemodialyzy a opera¢niho programu (Prachaticky.denik.cz, 2015).

Protoze mé nemocnice vice zdroju pitné vody, tak po havarii byla do nemocnice
dodavana voda z méstského systému, z hibitovniho vodojemu. Vedeni nemocnice se
rozhodlo, ze uz nechce pouzivat zdroj pitné vody pobliz prachatické Klimy. Dale musi
vyfesit problémy s kanalizaci, kterd zdroj vody znecistila. Kanalizace je ve vlastnictvi
nemocnice, ale vede po soukromych pozemcich a vyuzivaji ji také jiné subjekty

a nasledné je napojena na systém meésta (Prachaticky.denik.cz, 2015).

1.8.6 MoZnosti FeSeni krizovych situaci pii havariich ve zdravotnickych
zarizenich

Mozny nedostatek pitné vody se miize projevit ve vSech oblastech, které jsou
zasobované zejména z vetejnych vodovodnich siti. Nedostatek pitné vody muize byt
zpusoben napf. vyfazenim zdroje vody pro nevyhovujici jakost vody, v dusledku
technologickych havéarii (na tUpravnach vody, Ccerpacich stanicich, vodojemech,
vodovodnich ftadech) nebo poklesem vydatnosti vodnich zdrojd v dusledku
dlouhodobého sucha.

Kazd¢é zdravotnické zatizeni by mélo mit pfipraveny alespoii obecny scénai pro
pripad vzniku krizové situace. Zakladnim ptredpokladem pro uspésné feseni krizové
situace je daslednd analyza veskerych rizik a moZnych ohroZeni zvenc¢i 1 zevnitf
nemocnice. Dal§im krokem je pfiprava jiz zminénych krizovych scénait. Je nutné
poznamenat, ze vétSina zdravotnickych zafizeni nedosahuje potiebné kvality pro
zajisténi krizové piipravenosti. Zasadnimi nedostatky jsou neproveditelné plany, které
jsou tim padem neucinné. Nacviky krizovych situaci v mnoha pfipadech neprobihaji
a nasledné byva odhalena jejich neredlnost. Ve vysledku chybi personal, ktery by celou
tuto situaci fidil. Tim je mySleno od analyzy rizik aZ po vzniklou situaci.

Podstatnou véci krizového fizeni (vCetné planovani) je koordinovany
a systémovy pfistup k uplatnéni preventivnich opatieni a ke zvladnuti nastalé Krize.
Krizové fizeni ve zdravotnictvi je na vSech Urovnich fizeni a spravy statu realizovano
systémem OKR s jejich pracovnimi organy pro krizové fizeni a planovani. Vyrazem
systémového piistupu OKR ke krizovému Fizeni je zpracovani a nésledné pouziti

krizovych nebo havarijnich plant.. Opatfeni. Rozhodnuti bezpecnostnich rad jsou
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konana za ucelem pfipravenosti na hrozici nebezpeci! - Orgdnem feSeni krizovych
situaci jsou krizové Staby, fesici v realném case konkrétni situace.

Smyslem zakonceni uspéSného krizového tizeni ve zdravotnictvi, tedy zajisténi
poskytovani zdravotni péfe pii krizovych situacich a mimotfadnych udalosti je
skutecnost, Ze zdravotnictvi je komplikovanym systémem a dosazeni ¢i udrzovani stavu
krizové pfipravenosti neni lehky tkol (Supsékova, 2017).

Zaveérem lze fici, ze prachatickd nemocnice zvladla havarii a odstavku pitné

vody bez velkych komplikaci. K vyfeSeni situace postacily necelé¢ dva tydny.
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2 CILE PRACE A VYZKUMNE OTAZKY

2.1 Cile prace

1) Zhodnoceni kvality a rozbort teplé i studené vody v nemocnici Prachatice.

2) Porovnani vyskytu Legionelly v daném obdobi s jinou nemocnici v

Jiho¢eském Kraji.
3) Moznosti feSeni krizovych situaci pii havariich.

4) Zmapovani projektu o vyuziti destové vody v nemocnici Prachatice.

2.2 Vyzkumné otazky

1) Jaka je denni spotieba vody v nemocnici Prachatice?
2) Jaka je denni spotfeba pradelny, ktera je soucasti nemocnice Prachatice?

3) Kolik vody ubyva ve vlastnim vrtu?

4) Jaké jsou rozdily mezi technologiemi ohfevu v nové a staré kotelné?

2.3 Hypotézy

Hypotéza 1: Rozbory pitné vody nevykazuji Zadné vyznamné zvySené hodnoty

Vv poslednich 5 letech.

Hypotéza 2: V Prachatické nemocnici se Legionella nevyskytuje vyrazné vice

nez V jiné nemocnicl.
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3 METODIKA

Vyzkumna cast diplomové prace vyuzila kvantitativni sbér dat s pouzitim
sekundarni analyzy dat. Potiebna data k analyze byla ziskana z Nemocnice Prachatice
a.s. z protokolti rozborG vzorkd vody vyhodnocené laboratofi Statniho zdravotniho
ustavu.

Nejprve bylo nutné data rozttidit podle let, mista odebiranych vzorka a zdroje
vody. Nasledné byla data zpracovana v programu Microsoft Excel. Byly vytvoieny
tabulky a grafy, které v pribéhu let zndzornuji kli¢ové ukazatele jakosti pitné vody
vV nemochnici.

Ke zpracovani vyzkumnych otazek a naplnéni cili byly pouzity zdroje
poskytnuté nemocnici, Krajskou hygienickou stanici se sidlem v Ceskych Budé&jovicich

a jiné odborné zdroje.
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4 VYSLEDKY

Nejprve jsou uvedeny vysledky rozbor vzorkl pitné vody za roky 2017-2011.
zkoumané parametry a nékteré dilezité tabulky s rozbory pitné vody jsou uvedeny
pfimo v textu.

Diéle je popsan vyskyt Legionell v teplé vodé a srovnani s Nemocnici Cesky
Krumlov a.s. v grafech jsou zaneseny teploty odebiranych vzorku teplé vody. Dale jsou
uvedeny tabulky, které porovnavaji konkrétni vzorky teplé vody z Nemocnice
Prachatice a.s. a Nemocnice Cesky Krumlov a.s. z obdobi let 2011 — 2015.

Posledni vénovanou kapitolou v praktické ¢asti diplomové prace je zmapovani
projektu o vyuziti destové vody v nemocnici Prachatice. Veskeré vysledky jsou shrnuty

v diskuzi.
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4.1 Rok 2017

V letosnim roce byly prozatim provedeny 2 rozbory pitné vody. Prvni odbér
vzorku pitné vody byl proveden 6. 3. 2017 z vetejného vodovodu. Vzorek byl odebran
v kuchyni, v ptipravné masa a byla odebrana voda smiSena voda podzemni a povrchova.
Jedina zvysend hodnota ve vzorku byla hodnota zeleza, a to 0,22 mg/l, coz je prekroCeni
0 0,02 mg/l nad limitem. Z mikrobiologického vySetfeni byl zjistén pouze vyssi pocet
kolonii pii 22 °C. Pocet zjisténych kolonii byl 5 KTJ/ml. Limit kolonii pti 22 °C je

200 KTJ/ml. Ostatni vysledné stanovené hodnoty jsou zndzornény V tabulce ¢ 1.

Tabulka ¢. 1 Rozbor vody nemocnice Prachatice, biezen 2017

Verejny vodovod 6.3.2017

[Protokol & 20989/2017

Kuchyné, pfipravna masa, nerez diez, smés.baterie

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérvterénu chlor volny 0,05 mg/| 0,30 mg/l MH
chut pfijatelna pfijatelny MH
pach pfijatelny prijatelna MH
pH 6,9 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 8,8 °C 8-12°CDH
chemické vysetfeni |amonné ionty <0,05 mg/| 0,50 mg/| NMH
arzen (As) 0,3 ug/l 10 pg/I NMH
celkovy org.uhlik (TOC) 1,1 mg/| 5,0mg/I NMH
barva <5,0 mg/| Pt 20g/l Pt MH
dusi¢nany 13 mg/| 50 mg/l NMH
dusitany <0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
chloridy 48 mg/| 100 mg/l MH
hlinik (Al) 0,027 mg/| 20-30 mg/| DH
hor¢ik (Mg) 10,9 mg/| 0,20 mg/l MH
mangan (Mn) 0,005 mg/| 0,050 mg/| MH
sirany 21 mg/| 250 mg/l MH
sodik (Na) 7,6 mg/| 200mg/I
vapnik (Ca) 24,8 mg/| 40-80mg/I
Ca+Mg (tvrdost) 1,9 mmol/I 2,0-3,5 mmol/I
zakal 0,68 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,22! mg/| 0,20 mg/l MH
mikrobiol vySetfeni |[Costridium perfringens 0| KTJ/100ml| OKTJ/100 mlI NMH
intestinalni enterokoky 0| KTJ/100 ml 1KTJ/100 ml MH
E. Coli 0| KTJ/100ml 0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0| KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
pocet oganismu 0| jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy 0 jedinci/ml 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 5 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

Dalsi rozbor byl zaméfen 5. 6. 2017 na komer¢ni studnu. Vzorek byl odebran

Z oddéleni dialyzy, denni mistnosti sester a jednalo se o vodu podzemni a povrchovou.
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Veskeré naméfené hodnoty byly podle vyhlasky 252/2004 Sb. v limitech. Po srovnani
s ptedchozi hodnotou Zeleza 0,22 mg/I z biezna 2017 Ize konstatovat, ze hodnota Zeleza
ve vod¢ je zcela v souladu s platnou vyhlaskou 0,1 mg/l. Z mikrobiologického Setfeni
vyplyva pritomnost 1 KTJ/ml po¢tu kolonii pii 36 °C. Tato hodnota je zcela v souladu
S platnou vyhlaskou. Ostatni naméfené ukazatele v odebraném vzorku pitné vody jsou

uvedeny v tabulce ¢ 2.

Tabulka €. 2 Rozbor vody nemocnice Prachatice, ¢erven 2017

Studna komeéni 5.6.2017 Protokol ¢. 59422/2017
Oddéleni dialyzy, diez, smés.baterie
ukazatel hodnota jednotka limit
odbérvterénu chlorvolny 0,06 mg/! 0,30 mg/I MH
chut pfijatelnd pfijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelnd MH
pH 6,5 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 12 °C 8-12°CDH
chemické vySetieni amonné ionty <0,05 mg/|  0,50mg/l NMH
barva <5 mg/| Pt 20g/I Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 16 mg/| 5,0mg/I NMH
dusicnany 12 mg/| 50 mg/I NMH
dusitany <0,02 mg/| 0,50 mg/l NMH
chloridy 56 mg/! 100 mg/I MH
zakal 0,27 ZF (n) 5ZF (n) MH
zelezo (Fe) 01 mg/! 0,20 mg/I MH
mikrobiol vysetfeni Costridium perfringens 0| KTJ/100ml|  0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0| KTJ/100ml|  0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0| KTJ/100ml|  OKTJ/100 ml MH
pocet oganismi 0 jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy 0| jedinci/ml|  Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KT)/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 1 KT)/ml 40KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

4.2 Rok 2016

V roce 2016 bylo odebrano celkem 11 vzorku pitné vody. Z toho byl jeden
vzorek surové vody, 3 vzorky z vefejného vodovodu a 7 vzorkli bylo ze studny

komeréni. Vzorek surové vody je odebirdn z vytokového kohoutu z Sachty vodojemu.
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Vzorky pitné vody z komercni studny jsou odebirany z riznych oddéleni nemocnice,
I kdyz se jednd jiz ovodu smisenou. Vzorky z vefejného vodovodu jsou také
popisovany jako voda jiz smiSena. V protokolu je vZzdy uvedeno, z jakého konkrétniho
mista byl vzorek odebran.

Pti odbéru vzorki 24. 2. 2016 byly na dvou odbérovych mistech zjistény
nadlimitni hodnoty Zeleza. Jedna se o odbér vody podzemni a povrchové z pfipravny
masa, kdy zjisténa hodnota byla 0,3 mg/l (tabulka ¢. 3). Druha hodnota byla zjisténa
u vytokového kohoutu ve vodojemu, kde hodnota byla 0,649 mg/1 (tabulka ¢. 4). Mezni
hodnota zeleza v pitné vodé je 0,20 mg/l. Tteti protokol z tohoto dne neukédzal na zadné
zvySené hodnoty (tabulka €. 5).

Protokol ze dne 23. 6. 2016 neukazal na zadné zvySené limitni hodnoty. Vzorek
pitné vody byl odebran na oddéleni dialyzy v denni mistnosti z vytokového kohoutku
u diezu. Jedna se o smiSenou vodu podzemni a povrchovou (tabulka ¢. 6).

Tabulka €. 6 Rozbor vody ¢erven 2016

Studna komecni 23.6.2016 |Protoko| ¢. 70035/2016 |
0dd. dialyzy, denni mistnost, smés.baterie
ukazatel hodnota |[jednotka limit

odbérvterénu |chlorvolny <0,02 mg/I 0,30 mg/l MH
chut pfijatelna pfijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelna MH
pH 6,8 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 12,2 °C 8-12°CDH

chemické vySetfdamonné ionty <0,10 mg/| 0,50 mg/l MH
arzen (As) <0,2 ug/! 10 pg/| NMH
benzen <0,10 ug/! 1,0 g/l NMH
barva <5| mg/I Pt 20g/| Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 1,0 mg/| 5,0 mg/| NMH
dusi¢nany 11 mg/I 50 mg/| NMH
dusitany <0,05 mg/I 0,50 mg/l NMH
hlinik (Al) 0,065 mg/I 0,20 mg/l MH
hoféik (Mg) 10,3 mg/I 20-30mg/| DH
fluoridy 0,10 mg/I 1,5 mg/| NMH
chloridy 58, mg/I 100 mg/I MH
vapnik (Ca) 24,4 mg/I 40-80 mg/| DH
Ca+Mg (tvrdost 1,03 mmol/l| 2,0-3,5mmol/I DH
sirany 21 mg/| 250g/l MH
sodik (Na) 8,0 mg/I 200 mg/l MH
zakal 0,6 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,15 mg/| 0,20 mg/l MH

mikrobiol vySetrqCostridium perfringens 0fTJ/100 ml|  OKTJ/100 ml MH
E. Coli O(TJ/100 ml|  OKTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0fTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
pocet oganismui Oledinci/ml| 50 jedinci/ml MH
Zivé organismy Oledinci/ml 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0| KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0| KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Dne 5. 9 2016 byly odebrany celkem dva vzorky pitné vody z toho jeden byl
voda surova a druhy vzorek byl z vody podzemni a povrchové, tedy smiSené. Hodnoty
vody surové se ukazaly v normé&, kromé chlorid, které vysly 220 mg/l, pfi¢emz mezni
hodnota je 100 mg/l (tabulka ¢. 7). VSechny ostatni ukazatele se ukazaly jako
bezproblémové. Ve smisené vodé se projevilo opét zelezo a naméfena hodnota byla
0,47 mg/l (tabulka ¢. 8). Tento vzorek byl odebran na internim odd€leni — muzi, na
vySetfovne.

Dva ze tii vzorki z vefejného vodovodu piekroc€ily limit opét v zelezu. Vzorek
ze dne 7. 11. 2016, ktery byl odebran v ptipravné masa, vykazoval hodnoty 1,28 mg/l
(tabulka ¢. 9). V odbéru vzorku pitné vody z 30. 11. 2016 byla také stanovena
nadlimitni hodnota Zeleza a to 0,222 mg/I (tabulka ¢. 10). Hodnoty zeleza v roce 2016

jsou zaznamendany V grafu nize.

Graf ¢. 1 Stanovené hodnoty Zeleza v pitné vodé v nemocnici Prachatice, 2016
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf znazoriiuje hodnoty Zeleza za rok 2016 v asové ose. Nejvyse prekroceny

limit zeleza byl dosazen pii odbéru 7. 11. 2016.
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4.3 Rok 2015

V roce 2015 probéhlo nejvice odbérti vzorka vody za sledované obdobi. To bylo
zplisobeno zejména havarii kanaliza¢niho potrubi v nemocnici. Havarii bude vénovéana
samostatna kapitola, tudiz zde budou popsany tabulky a grafy, které se havarie netykaji.

Celkem bylo odebrano 29 vzorka pitné vody. Havarie se netykalo 6 vzorka,
ztoho byly 2 vzorky vody surové a 4 vzorky ze studny komercni. Z veiejného
vodovodu nebyl zaznamenan zadny vzorek, ktery by se netykal havarie.

Surova voda byla hodnocena 21. 5. 2015 a 17. 9. 2015. V obou rozborech byly
prekro¢eny mezni hodnoty chloridi. V protokolu z 21. 5. 2015byla naméfena hodnota
chloridi 340 mg/1 (tabulka ¢. 11) a 17. 9. 2015 hodnota klesla na 240 mg/l (tabulka
¢. 12). Mezni hodnota pro chloridy je stanovena na 100 mg/l. Za zminku stoji také
zvysené hodnoty kolonii bakterii pii 22 °C, kdy bylo naméfeno 20 KTJ/ml a kolonie pfi
36 °C 5 KTJ/ml(tabulka ¢. 11). Tyto hodnoty byly zjistény 21. 5. 2015. OvSem nejedna
se 0 nijak vysoké hodnoty. Mezni hodnoty jsou u kolonii pii 22 °C 200 KTJ/ml
a kolonie pti 36 °C 40 KTJ/ml.
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Tabulka €. 13 Rozbor surové vody nemocnice Prachatice kvéten 2015

Voda surova 21.5.2015

Protokol €. 49650/2015

ukazatel hodnota jednotka limit

odbér v terénu pH 7 6,5-9,5 MH
teplota N

chemicka vysetreni dusi¢nany 33 mg/| 50 mg/I NMH
barva <5 mg/| Pt 20 mg/l Pt MH
amoné ionty <0,10 mg/| 50 mg/l MH
dusitany <0,02 mg/| 0,50 mg/I NMH
chloridy 340! mg/| 100 mg/! MH
CHSK-Mn 1,3 mg/| 3,0 mg/l MH
pach pfijatelny pfijatelny MH
sirany 54 mg/I 250 mg/ MH
zakal 0,8 ZF (n) 5ZF(n) MH
hlinik (Al) <0,02 mg/| 0,20 mg/| MH
vapnik (Ca) 120 mg/| 40-80 mg/| DH
zelezo (Fe) 0,005 mg/| 0,20 mg/| MH
horcik (Mg) 55,4 mg/| 20-30mg/| DH
mangan (Mn) <0,002 mg/I 0,050 mg/I MH
Ca+tMg 5,27 mmol/l| 2,0-3,5mmol/l DH
fosforecnany <0,05 mg/| 3,5mg/l MH
huminové latky <0,2 mg/|
sodik (Na) N mmol/I 200 mg/l MH

mikrobiol vySetfeni E.Coli 0| KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
enterokoky 0| KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
kolif.bakterie 0| KTJ/100 ml 50 jedinci/ml MH
kolonie 22° 20 KTJ/ml Ojedinci/ml MH
kolonie 36° 5 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
Zivé org 0| jedinci/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

Celkem byly zaznamendny 3 vzorky z komer¢ni

studny, které nesouviseji

z havarii kanalizacniho potrubi. VSechny wvzorky jsou zcela v souladu s platnou
vyhlasku na pitnou vodu. Vzorky byly odebrany 16. 2. 2015, 21. 5. 2015 a 2. 12. 2015
(tabulky ¢. 13, 14, 15).

4.3.1 Havarie kanalizac¢niho potrubi 2015

Pribéh havarie kanalizacniho potrubi je podrobnéji popsan v teoretické casti

prace. V den kdy se havarie stala, byly provedeny okamzit¢ tfi odbéry vzorkd pitné

vody. Vysledky rozborii jsou popsany nize.
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Graf ¢. 2 Namérené hodnoty chemického vySetieni vzorkii pitné vody, komercni

studna
Studna komerc¢ni 26.10.2015
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Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu €. 2 jsou znazornény zdkladni naméfené hodnoty chemického vysSetfeni
vzorku pitné vody. Voda byla odebrana z vodojemu, z vytokové hadice. Nadlimitni
hodnoty se vyskytly u vSech sledovanych parametrti, kromé pH - graf. ¢. 3 a dusitand,
které jsou v grafu &. 2 znazornény modie. Cervené sloupce znadi prekrodené hodnoty.

Konkrétni hodnoty a celkovy rozbor z komer¢ni studny je zobrazen v tabulce ¢. 16.

Graf ¢. 3 Namérené hodnoty pH vzorkii pitné vody z komer¢ni studny

Hodnoty pH 26.10.2015
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Zdroj: Vlastni vyzkum
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Hodnota pH pitné vody musi byt v grafu ¢. 3 uvedena zvlast, jelikozZ nema
stanovenou jednotku, pouze limit. Limit hodnoty pH pro pitnou vodu podle vyhlasky
252/2004 Sb. je 6,5 - 9,5. V tomto vzorku pitné vody byla naméfena nejvyssi hodnota
pH Vv kuchyni, ptipravné masa, a to 7,1. Ani v dalSich dvou vzorcich nebyla hodnota

prekrocena.

Graf ¢. 4 Namérené hodnoty zakalu z vzorku komer¢ni studny

Hodnoty zakalu 26.10.2015

ZF (n)

Kuchyné Interna Vodojem

Zdroj: Vlastni vyzkum

Hodnoty zakalu jsou také specifické, proto jsou uvedeny zvlast v grafu
¢. 4. Limit pro zakal pitné vody je 5 ZF (n). V tomto vzorku pitné vody byl limit zakalu
ptekroen ve vodojemu. Naméfend hodnota dosahovala 6,1 ZF (n). Na ostatnich
odbérovych mistech byly hodnoty zdkalu pouze zvysené. V kuchyni, pfipravné masa

dosahla hodnota 3,78 ZF (n) a na internim oddéleni 2,38 ZF (n).
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Graf ¢. 5 Naméfené hodnoty mikrobiologického vySetfeni vzorki pitné vody

z komer¢ni studny

Studna komercni 26.10.2015
mikrobiologické vysetreni
1200
1000
£ 800
o
S 600
~
P
X 400
200
0 Il e , ,
E. Coli Koliforni bakterie Pocty kolonii 22° Pocty kolonii 36°

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tento vzorek pitné vody byl odebran také z vodojemu, z vytokové hadice.
U mikrobiologického vysetfeni byly mnohonédsobné piekroceny veSkeré limity pro
pitnou vodu podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Zjisténé hodnoty E. Coli a koliformnich
bakterii ukazuji vice neZ 100 KTJ/100 ml jak je ndzorn& uvedeno v grafu €. 5. Limitni
hodnoty téchto ukazateld jsou 0 KTJ/100 ml. Poéty kolonii pii 22 °C i pii 36 °C byly
také prekroceny a dosahovaly hodnot vice nez 1000 KTJ/ml. Limitni hodnoty jsou
U kolonii pii 22 °C je 200 KTJ/ml a u kolonii vyskytujicich se pii 36 °C je 40 KTJ/ml.
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Graf ¢. 6 Naméiené hodnoty chemického vySeti‘eni z vefejného vodovodu
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Odbér tohoto vzorku byl odebran v kuchyni, pfipravné masa a na internim
oddéleni z umyvadla na sesterné. Jedna se o smiSenou vodu podzemni a povrchovou.
Graf ¢. 6 znazornuje vybrané chemické vySetieni vody. Tento vzorek pitné vody
pfesahuje limitni hodnoty pouze u Zeleza, a to v kuchyni i na intern€. Naméfené limity
V kuchyni dosahuji 0,325 mg/l a na interné 0,334 mg/l. Je mozné pozorovat i zvySené
hodnoty dusi¢nanti, které ovSem limit 50 mg/l nepiesahuji. Namétené hodnoty
v kuchyni u dusi¢nant jsou 36 mg/l a na interné¢ 37 mg/l. Ostatni zjisténé hodnoty jsou

uvedeny v tabulce ¢. 17 a 18.
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Graf ¢. 7 Namérené hodnoty mikrobiologického vySetieni z veFejného vodovodu
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf ¢. 7 ukazuje mikrobiologické vySetieni z vefejného vodovodu. K mikrobiol
ogickému vySetfeni byl pouzit stejny vzorek jako u vySetieni chemického. Odbér tudiz
probéhl na stejnych mistech — v kuchyni, pfipravné masa a na internim odd¢leni, na
sesterné. Z odbéru v kuchyni je patrné, Ze nebyl piekrocen ani jeden z limitu pro
mikrobiologické ukazatele. Naopak na intern¢ doSlo k ptekroceni u vSech sledovanych
parametrt. E. Coli i koliformni bakterie pfesahovaly hodnoty vice nez 100 KTJ/100 ml.
Pocty kolonii v obou ptipadech dosahly hodnot pies 3000 KTJ/ml.

Druhy den po havarii kanaliza¢niho potrubi a po zavedeni urcitych opatieni bylo
provedeno celkem 8 odbért vzorkli vody z vefejného vodovodu na riznych oddé€lenich
v nemocnici. Vzhledem k charakteru havarie byly pozorovany pouze hodnoty tykajici

se mikrobiologického vysetteni. Nasledujici graf znazornuje zjisténé hodnoty rozboru.
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Graf ¢. 8 Naméiené hodnoty mikrobiologického vyseti‘eni z vefejného vodovodu
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Z grafu ¢. 8 je patrné, Ze nejvétsi hodnoty byly zjistény v soukromém byté, ktery
patii k nemocnici. V byté byly ptekroceny vSechny pozorované mikrobiologické limity.
Na ¢tyfech odbérovych mistech byla piekro¢end tolerovand hodnota Clostridium
Perfringens, a to z odbérit ve vodojemu, na JIP, na interné a v soukromém byté.
Konkrétni hodnoty prvki jsou uvedeny v tabulce €. 19.

Dalsi odbéry pitné vody probéhly 29. 10. 2015. Celkem bylo odebrano 6 vzorkt
pitné vody z vetejného vodovodu. Odbéry probehly v kuchyni, na interné€, JIP, centralni
sterilizaci, mikrobiologii a v soukromém byté. Graf ¢. 9 ukazuje hodnoty jednotlivych

mikrobiologickych ukazateli, na které byl odbér vzorkli zaméten.
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Graf ¢. 9 Naméfené hodnoty mikrobiologického vySetieni z veirejného vodovodu
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Pii tomto rozboru jiz nevySly Zadné nadlimitni hodnoty ani u jednoho
Z pozorovanych ukazatelt. V grafu ¢. 9 je pouze patrné, Ze na nckterych odbérovych
mistech byly lehce zvySené hodnoty poctu kolonii pfi 22 °C i pii 36 °C. Tyto hodnoty
nepiesahuji limity podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. a jsou maximalné v fadech jednotek.
Podrobné vysledky jsou v tabulce ¢. 20.

Posledni kontrolni rozbory vzorki pitné vody, tykajici se havarie, prob&hly dne
5.11. 2015. Celkem bylo urceno pét odbérovych mist. Odbérovymi misty byla kuchyné,
oddgleni dialyzy, interni oddé&leni, JIP a vodojem. Setfeni bylo zamé&feno na chemické
i mikrobiologické ukazatele kvality pitné vody nazorné zpracované do grafii ¢.10,
11,12,13,14.
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Graf ¢. 10 Naméiené hodnoty chemického vySetieni z vefejného vodovodu
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Po odbéru téchto vzorkii bylo zjisténo, ze voda v nemocnici je ohledné
chemickych ukazatelti v pofadku a neptekracuje limitni hodnoty. Na vSech odbérovych
mistech je patrné, Ze hodnoty sledovanych ukazatelli se pohybuji na podobné Grovni.

Podrobné vysledky jsou zaneseny Vv tabulce ¢. 21.

Graf ¢ 11 Naméfené hodnoty pH vzorku pitné vody z komercéni studny

Hodnoty pH 5.11.2015
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Pti odbéru vzorki z 5. 11. 2015 nebyl pozorovan zadny vyznamny vykyv pH.
Limity nebyly pfekroceny a namétené hodnoty pH ukazovaly 7,7 — 7,8.
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Graf ¢. 12 Namérené hodnoty zidkalu z vzorku pitné vody z komer¢ni studny
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Hodnoty zakalu z odebranych vzorkd se pohybovaly v rozmezi 0,62 — 1,03 ZF
(n). Tyto hodnoty Ize povazovat za standardni a limity podle vyhlasky pitné¢ vody
nejsou nijak ptekroceny. Z tohoto zjisténi lze usuzovat, ze se pitna voda dostala do

normalu, tudiZ ma svou pfirozenou barvu a je zdravotné nezavadna.

Graf ¢. 13 Namérené hodnoty mikrobiologického vySetieni z vefejného vodovodu
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Mikrobiologické hodnoty vzorkd pitné vody jsou piekroCeny pouze

u Clostridium Perfringens, a to na dvou odbérovych mistech. V odbéru z vodojemu byly
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prokazany 3 KTJ/100 ml. Druhou ptekracujici hodnota byla zjisténa v kuchyni, a to
6 KTJ/100 ml. Limit pro Clostridium v pitné vodé je 0 KTJ/100 ml. Nejvétsim
problémem byl pocet kolonii pfi 22 °C a pii 36 °C. Limitni hodnoty pfekroceny nebyly,

pouze naméfeny zvysSené hodnoty. Konkrétni vysledky jsou uvedeny v tabulce €. 21.

Graf ¢. 14 Porovnani pH pti odbéru vzorku 26. 10. a 5. 11. 2015
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Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu ¢. 14 je znazornéno porovnani pH v den havarie pitné vody a pfi
poslednim kontrolnim odbéru vzorkti. Bohuzel v den havarie nebylo zjistovano pH na
JIP a ve vodojemu, tudiz jsou data nekompletni. Z grafu je patrné, ze pH neni kolisavé
vzhledem k datu odbéru. V den havarie bylo naméfeno pH v rozmezi 6,9 — 7,1. Pt

poslednim odbéru hodnoty dosahovaly rozmezi 7,7 — 7,8.
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Graf ¢. 15 Porovnani zakalu p¥i odbéru vzorku 26. 10. a 5. 11. 2015
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Na grafu jsou pozorovatelné hodnoty zakalu z odbéra vzorki z 26. 10. a 5. 11.
2015. Jsou zde vidét vyrazné vyssi hodnoty zakalu pii vzniklé havarii. Nejvyssi zjisténa
hodnota byla namétena ve vzorku z vodojemu z 26.10. Hodnota dosahovala 6,1 ZF (n).
Vzorky odebrané 5. 11. se lisi jen minimaln¢, tudiz je mozné fici, ze doslo ke srovnani

kvality pitné vody.

44 Rok 2014

V roce 2014 byly provedeny 4 rozbory vzorkil pitné vody. Jeden rozbor byl
uplny a ostatni tfi byly kracené. Tti vzorky byly odebrany z komer¢ni studny, a to 5. 3.
2014, 12. 5. 2014 a 10. 9. 2014. Tyto vzorky pitné vody byly odebrany z vodojemu,
z vytokové hadice. Posledni odebrany vzorek pochdzel z vefejného vodovodu. Odbér

prob&hl 10. 11. 2014 a vzorek byl konkrétné odebran v kuchyni, pfipravné masa.
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Tabulka ¢. 22 Rozbory pitné vody v nemocnici Prachatice za rok 2014

Rozbory Pitné vody 2014 5.3. 12.5. 10.9. 10.11. Limity
Chlorvolny 0,17 0,14 0,03 0,04 0,30 mg/I MH
Amonné ionty 0,1 0,1 0,1 0,07 0,50 mg/l MH
Celkovy org.uhlik (TOC) 0,8 0,7 0,9 0,5 5,0mg/I NMH
Dusi¢nany 22 24 21 22 50 mg/| NMH
Dusitany 0,05 0,05 0,05 0,02 0,50 mg/l NMH
pH 6,8 7 6,8 7,1 6,5-9,5 MH
Zakal 0,3 4,3 0,4 0,33 5ZF (n) MH
Clostridium perf. 0 0 0 0| OKTJ/100 ml MH
E. Coli 0 0 0 0| OKTJ/100 ml MH
Koliforni bakterie 0 0 0 0| OKTJ/100 ml MH
Pocéty kolonii 22° 0 0 0 0| 200KTJ/ml MH
Pocty kolonii 36° 0 0 0 0 40 KTJ/m| MH

Zdroj: Protokol ZU

vody. U zadného z odebiranych vzorkd nedoslo k piekroceni limitt podle vyhlasky
pitné vody. V tabulce je vidét, ze za cely rok 2014 nedoslo k zadnému velkému vykyvu
hodnot sledovanych parametrd. Jedina hrani¢ni hodnota byla zaznamenana u zakalu
z odbéru, ktery probehl 12.5. Hodnoty zdkalu dosahly 4,3 ZF (n), pficemz limitni

hodnota zakalu je 5 ZF (n). Graficky je tento parametr znazornén v nasledujicim grafu

vvvvvv

¢. 16. Celkové vysledky rozbort jsou v tabulkach ¢. 23, 24, 25, 26.

Graf ¢. 16 Hodnoty zakalu v pitné vodé v roce 2014
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Zdroj: Vlastni vyzkum
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4.5 Rok 2013

V roce 2013 byly v nemocnici Prachatice zaznamenany celkem 4 rozbory
vzorkd pitné vody. Dva vzorky pitné vody byly odebrany z komeréni studny. Vzorky
byly konkrétn¢ odebrany 29. 5. 2013 a 4. 11. 2013 z vodojemu, z vytokové hadice.
V téchto vzorcich pitné vody nebyly piekroCeny zadné pozorované parametry podle
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Jediné hodnoty, na které mohu upozornit, jsou zaznamenané
pocty kolonii pti 22 °C a v jednom z rozbori i kolonie pii 36 °C. Vysledky rozboru
z 29. 5. ukazaly 12 kolonii pfi 22 °C, pficemz limit je 200 KTJ/ml. Pocet kolonii pfi
36 °C dosahl hodnot 5. Limitni hodnota pro tento parametr je 40 KTJ/ml. Vyvin hodnot
poctu kolonii pfi 22 °C je znazornén v grafu €. 17. Podrobné vysledky rozborti vzorkt

pitné vody jsou V tabulce ¢. 27.

Graf ¢. 17 Poéty kolonii p¥i 22 °C v pitné vodé za rok 2013
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Dalsi vzorek pitné vody byly odebrany 5. 3. 2013 na oddéleni mikrobiologie ze
sméSovaci baterie. V protokolu tohoto vzorku byly veskeré hodnoty v souladu
s vyhlaskou o poZzadavcich na pitnou vodu. Jedinym prvkem, ktery mél lehce nadlimitni
hodnotu, je hot¢ik. Naméfena hodnota hoi¢iku dosahla 20 mg/l. Ve vyhlasce je uréen
limit hot¢iku 20 mg/l, takZze se nejedna o nijak vyrazné ptekroCeni limitu. Ostatni

zkoumané parametry pitné vody jsou Vtabulce ¢. 28, ktera je uvedena v pfiloze.
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V tabulce €. 29 se opét pfiblizuji hrani¢nimu limitu chloridy. Jejich hodnoty dosahuji

ptimo limitu 100 mg/1 podle vyhlasky o pitné vodé.

Tabulka ¢. 29 Rozbor pitné vody nemocnice Prachatice birezen 2013, mikrobiologie

Verejny vodovod 5.3.2013
Odd.mikrobiologie, umyvadlo,smés.baterie
ukazatel hodnota jednotka limit

odbérv terénu chlor volny 0,29 mg/| 0,30 mg/l MH
chut pfijatelna pFijatelny MH
pach prijatelny pfijatelnd MH
pH 7 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 10,2 °C 8-12°CDH

chemické vysetfeni |amonné ionty 0,1 mg/I 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/I Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,8 mg/| 5,0mg/l NMH
dusi¢nany 22 mg/I 50 mg/l NMH
dusitany 0,05 mg/l| 0,50 mg/l NMH
hor¢ik (Mg) 23 mg/| 20 mg/l MH
sodik (Na) 16 mg/| 200 mg/I
vapnik (Ca) 50,0 mg/| 40-80mg/|
Ca+Mg (tvrdost) 2,20 mmol/| 2,0-3,5 mmol/I
chloridy 100 mg/| 100 mg/I MH
zakal 0,4 ZF (n) 5ZF (n) MH
zelezo (Fe) 0,08 mg/| 0,20 mg/l MH

mikrobiol vySetfeni |Costridium perfringens 0 KTJ/100 ml| O0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml| 0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
pocet oganismi 0 jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy 0 jedinci/ml| 0Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokel ZU

Druhy odbér z vetejného vodovodu se uskutecnil 9. 9. 2013. Vzorek pitné vody
byl odebran z kuchyné, pfipravny masa. Jedina piekrocend limitni hodnota byl opét
hot¢ik. Naméfend hodnota dosdhla 25 mg/l, cozZ je prekroceni o 5 mg/l podle vyhlasky
¢. 252/2004 Sb. Minimaln¢ zvysené hodnoty dosahly pocty kolonii pti 22 °C. Odbérem
byl zjistén vyskyt 2 KTJ/ml. Do limitu tato hodnota naprosto nezasahuje, jelikoz
maximalni pocet je 200 KTJ/ml. Ostatni naméfené hodnoty jsou uvedeny v nésledujici
tabulce ¢. 30, ktera je uvedena v ptiloze. Tabulka ¢. 31 znazornuje odbér vzorku pitné
vody z9. 9. 2013. V tomto odebraném vzorku byl zjistén nadlimitni obsah chlorida.

Zjisténa hodnota chloridl byla 140 mg/l. vyhlaska ptipousti pouze 100 mg/1 chlorida
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Tabulka €. 31 Rozbory pitné vody nemocnice Prachatice 2013, kuchyné

Verejny vodovod 9.9.2013 |
Kuchyné,pripravna masa,nerez.dvoudrez.smés.baterie
ukazatel hodnota jednotka limit

odbérv terénu chlorvolny 0,13 mg/I 0,30 mg/| MH
chut prijatelny ptijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelna MH
pH 6,8 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 11,5 °C 8-12°CDH

chemické vySetfeni [amonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/I Pt MH
hot¢ik (Mg) 25 mg/| 20 mg/l MH
celkovy org.uhlik (TOC) 1,4 mg/I 5,0mg/I NMH
dusi¢nany 22 mg/| 50 mg/| NMH
dusitany 0,05 mg/l| 0,50 mg/l NMH
chloridy 140 mg/| 100 mg/l MH
zékal 1,5 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,14 mg/| 0,20 mg/| MH

mikrobiol vySetfeni |Costridium perfringens N KTJ/100 ml| O0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml| O0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 mI| OKTJ/100 ml MH
pocet oganism( N jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml| 0Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 2 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

vvvvv

parametry za rok 2013. Zde je mozni vidét, jak se hodnoty amonnych iontlh neméni za
cely rok a jsou konstantni s hodnotou 0,1 mg/l. Dal§im stadlym parametrem jsou
dusitany, které se po cely rok 2013 udrZovaly na hodnoté 0,05 mg/l. Neménné jsou
I nékteré z mikrobiologickych ukazatelt jako E. Coli nebo Clostridium Perfringens, kdy
jejich hodnoty po cely rok ztstaly na 0 KTJ/100 ml.
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Tabulka ¢. 32 Rozbory pitné vody v nemocnici Prachatice za rok 2013

Rozbory Pitné vody 2013 5.3. 29.5. 9.9. 4.11. Limity
Chlor volny 0,29 0,03 0,13 0,03 0,30 mg/l MH
Amonné ionty 0,1 0,1 0,1 0,1 0,50 mg/l MH
Celkovy org.uhlik (TOC) 0,8 0,8 1,4 0,9 5,0 mg/| NMH
Dusicnany 22 23 22 22 50 mg/I NMH
Dusitany 0,05 0,05 0,05 0,05/ 0,50mg/l NMH
pH 7 7,4 6,8 6,7 6,5-9,5 MH
Zakal 0,4 0,8 15 1,7 5ZF (n) MH
Clostridium perf. 0 0 0 0| 0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 0 0 0| 0KTJ/100 ml MH
Koliforni bakterie 0 0 0 0| 0KTJ/100 ml MH
Pocty kolonii 22° 0 12 2 6| 200KTJ/ml MH
Pocty kolonii 36° 0 5 0 0 40 KT)/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

4.6 Rok 2012

V roce 2012 bylo provedeno celkem 5 rozborl vzorki pitné vody v nemocnici
Prachatice. Tii vzorky byly odebrany z vefejného vodovodu. Dne 1. 3. probéhl odbér
vzorku z kuchyné, ptipravny masa. V tomto vzorku nebyl piekro¢en zadny limit ze
sledovanych hodnot. Pitnd voda byla naprosto v potadku a odpovidala v§em limitim
podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. nasledujici odbér probéhl také v kuchyni, ptipravné
masa, a to 25. 9. 2012. I tento vzorek prokazal, Zze hodnoty jsou zasadné v poradku.
Posledni vzorek roku 2012 z vefejného vodovodu byl odebran dne 7.11. Vzorek byl
téme&f v poradku, jak po chemické, tak po mikrobiologické strance, ovSem v protokolu
se objevilo u parametru zapach nepfijatelny. To by mohlo byt zplisobeno nadlimitnim
vyskytem volného chloru. Hodnota dosahla 0,49 mg/l. Vyhlaska ptipousti pouze
0,30 mg/l. Mirn€ zvysSena hodnota se vyskytla také u chloridii, kdy namétend hodnota
byla 130 mg/l. limit podle vyhlasky je 100 mg/l. Uplné vysledky tohoto vzorku jsou

uvedeny v tabulce ¢. 33, ktera je v piilohach.
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Tabulka €. 34 Rozbor vzorku pitné vody nemocnice Prachatice, listopad 2012

Verejny vodovod 7.11.2012
0dd. mikrobiologie, umyvadlo, smés.baterie
ukazatel hodnota jednotka limit

odbérvterénu chlorvolny 0,49 mg/| 0,30 mg/l MH
chut N pfijatelny MH
pach nepfrijatelny pfijatelna MH
pH 7,1 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 10,4 °C 8-12°CDH

chemické vysSetreni amonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20 g/l Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,7 mg/| 5,0mg/| NMH
horcik (Mg) 17 mg/| 0,20 mg/| MH
dusi¢nany 22 mg/I 50 mg/I NMH
dusitany 0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
sodik (Na) 16 mg/| 200 mg/I
vapnik (Ca) 59,0 mg/| 40-80mg/|
Ca+Mg (tvrdost) 2,20 mmol/I 2,0-3,5 mmol/I
chloridy 130 mg/| 100 mg/| MH
zakal 1,6 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,13 mg/| 0,20 mg/| MH

mikrobiol vysetfeni  [Costridium perfringens N KTJ/100ml| OKTJ/100 ml MH
E. Coli o| «my/10mi| 0KTI/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml 0KTJ/100 m| MH
pocet oganismu N jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/m| MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/m| MH

Zdroj: Protokol ZU

Dalsi dva odebirané vzorky pochazely zkomeréni studny, konkrétné
z vodojemu, vytokové hadice. Vzorky byly odebrany 15. 5. a 12. 9. 2012. Také
u vzorku z 15.5 byl oznacen zapach jako nepfijatelny. To by mohlo ¢aste¢né souviset
s poctem kolonii pti 36 °C, kdy bylo naméfeno 35 KTJ/100ml. To je hodnota
piiblizujici se limitu vyhlaSky o pitné vodé, ktera udava, ze limit kolonii pii 36 °C je
40 KTJ/100 ml. Dalsi souvisejici hodnotou, kterd byla ptekroc¢ena je volny chlor.
Nameétena hodnota byla 0,68 mg/l, coZ je nadlimitni. Ostatni sledované parametry pitné
vody neptekracovaly limity vyhlagky ¢. 252/2004 Sb. Podrobné vysledky jsou uvedeny
v tabulce ¢.35. V odebraném vzorku z 12. 9. nebyly zaznamenany zadné zvysené
hodnoty sledovanych parametrii. Lze konstatovat, ze pitnd voda byla naprosto
v poradku podle vyhlasky o pitné vodé. VSechny vysledky daného rozboru jsou
zaznamenany Vv tabulce ¢. 36, kterd je v ptiloze. Tabulka €. 35 a 36 je také zndzornéna

Vv piiloze.
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Tabulka €. 37 Rozbor pitné vody v nemocnici Prachatice, kvéten 2012

Studna komec¢ni 15.5.2012
Vodojem, vytokova hadice
ukazatel hodnota jednotka limit

odbérv terénu chlorvolny 0,68 mg/I 0,30 mg/l MH
chut N pfijatelny MH
pach nepfrijatelny pfijatelna MH
pH 6,8 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 10,4 °C 8-12°CDH

chemické vySetfeni |amonné ionty 0,1 mg/I 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,9 mg/| 5,0 mg/l NMH
dusi¢nany 20 mg/| 50 mg/I NMH
dusitany 0,05 mg/l| 0,50 mg/l NMH
chloridy 85 mg/I 100 mg/I MH
zakal 0,2 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,07 mg/I 0,20 mg/l MH

mikrobiol vySetfeni [Costridium perfringens N KTJ/100ml| O0KTJ/100 m| MH
E. Coli 0 KTJ/100ml| O0KTJ/100 m| MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
pocet oganismi N jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml| 0Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 35 KTJ/ml 40 KTJ/m| MH

Zdroj: Protokol ZU

Tabulka ¢. 38 Rozbory pitné vody v nemocnici Prachatice za rok 2012

Rozbory Pitné vody 2012 1.3. 15.5. 12.9. 25.9. 7.11. Limity
Chlor volny 0,15 0,68 0,18 0,3 0,49 0,30 mg/l MH
Amonné ionty 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,50 mg/l MH
Celkovy org.uhlik (TOC) 0,9 0,9 0,8 0,9 0,7 5,0 mg/I NMH
Dusi¢nany 18 20 17 23 22 50 mg/l NMH
Dusitany 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,50 mg/| NMH
pH 7,1 6,8 6,9 6,9 7,1 6,5-9,5 MH
Zakal 0,7 0,2 0,7 0,7 1,6 5ZF (n) MH
Clostridium perf. 0 0 0 0 0 0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 0 0 0 0 0KTJ/100 mI MH
Koliforni bakterie 0 0 0 0 0 0KTJ/100 ml MH
Pocty kolonii 22° 0 0 0 0 0 200 KTJ/ml MH
Pocty kolonii 36° 0 35 0 0 0 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

Souhrnna tabulka €. 38 za rok 2012 ukazuje opét stale hodnoty 0,1 u amonnych
iontl, pficemz limitni hodnoty jsou podle vyhlasky o pitné vodé 0,30 mg/l. Dalsi

konstantni hodnotu si udrzuji dusitany. Hodnota v pribéhu celého roku se nezménila
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a ¢inila 0,05 mg/l. Limit dusitant, ktery urcuje vyhlaska o pitné vodé je stanoven na
0,50 mg/l.

4.7 Rok 2011

Poslednim rokem, ktery byl zahrnut do analyzy rozbora vzorki pitné vody je rok
2011. V tomto roce prob¢hly 4 rozbory vzorka pitné vody. Dva vzorky byly odebrany
Zz komer¢ni studny tedy z vodojemu. Prvni z nich byl odebran 11. 5. 2011. V tomto
odebraném vzorku nebyly zvySené zaddné hodnoty z chemického i mikrobiologického
hlediska. Druhy odbér vzorku z komeréni studny probéhl 3.11. Ani v tomto vzorku
nedoslo k ptrekroceni hodnot stanovenych vyhlaskou. Jedinym zvySenym parametrem
pitné vody byl pocet kolonii pfi 36 °C. Zjisténd hodnota ukazala 25 KTJ/100 ml.
Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. povoluje limit 40 KTJ/100 ml. Tato zvySena hodnota mize
opét souviset se zapachem vody, ktery byl hodnocen jako nepfijatelny. Vysledky tohoto

rozboru jsou uvedeny v tabulce ¢. 39.

Tabulka ¢. 39 Rozbor vody v nemocnici Prachatice, listopad 2011

Studna komecni 3.11.2011
Vodojem, vytokova hadice
ukazatel hodnota jednotka limit

odbérv terénu chlor volny 0,42 mg/| 0,30 mg/I MH
chut N ptijatelny MH
pach nepfrijatelny prijatelna MH
pH 7,1 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 9,6 °C 8-12°CDH

chemické vysetfeni |amonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/I Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,7 mg/| 5,0 mg/| NMH
dusi¢nany 22 mg/| 50 mg/I NMH
dusitany 0,05 mg/| 0,50 mg/| NMH
sodik (Na) 17 mg/| 200 mg/I
vapnik (Ca) 54,0 mg/| 40-80mg/|
Ca+Mg (tvrdost) 2,30 mmol/I 2,0-3,5 mmol/I
chloridy 98 mg/| 100 mg/l MH
zakal 0,5 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,02 mg/| 0,20 mg/| MH

mikrobiol vySetfeni |Costridium perfringens N| KTJ/100ml| 0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0| KTJ/100ml| OKTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0| KTJ/100ml| 0OKTJ/100 ml MH
pocet oganismu N| jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N| jedinci/ml| 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 25 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Dalsi dva vzorky pitné vody byly odebrané z vetejného vodovodu. Konkrétné
odbér probehl 2.2 2011 v kuchyni, pfipravné masa. Jedinou nevyhovujici hodnotou byl
slovné hodnoceny zapach vody, ktery byl charakterizovan jako nepiijatelny. V tomto
vzorku byl jedinym nespliiujicim kritériem, které urcuje vyhlaska. Ostatni chemické
I mikrobiologické ukazatele dosahovaly pozadovanych hodnot.

Vzorek pitné vody ze 7. 9. 2011 byl odebran také v kuchyni, pfipravny masa.
I vtomto vzorku se projevil zapach vody jako nepfijatelny. Déle byly zaznamenany
zvysené hodnoty u kolonii pfi 22 °C. Nameétfend hodnota nepiekracovala vyhlasku o
pitné vod¢ a dosdhla 10 KTJ/100 ml. Pocet kolonii byl zvySeny i pii 36 °C.
Zaznamenana hodnota kolonii pti 36 °C byla 15 KTJ/100ml. Tyto hodnoty mohou
souviset jiz ze zminéného zapachu pitné vody. Celkové vysledky sledovanych

parametra jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 40.

Tabulka €. 40 Rozbor pitné vody v nemocnici Prachatice, zafi 2011, kuchyné

Verejny vodovod 7.9.2011 |
Kuchyné,pfipravna masa, nerez.diez, smés.baterie
ukazatel hodnota jednotka limit

odbérv terénu chlor volny 0,32 mg/| 0,30 mg/l MH
chut N ptfijatelny MH
pach nepfijatelny ptfijatelnd MH
pH 6,6 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 8,7 °C 8-12°CDH

chemické vysetfeni [amonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/I Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,6 mg/| 5,0mg/I NMH
dusi¢nany 23 mg/| 50 mg/l NMH
dusitany 0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
sodik (Na) 76 mg/| 200 mg/I
vapnik (Ca) 11,0 mg/I 40-80mg/|
Ca+Mg (tvrdost) 0,70 mmol/I 2,0-3,5 mmol/I
chloridy 100 mg/| 100 mg/I MH
zakal 0,5 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,06 mg/| 0,20 mg/l MH

mikrobiol vySetfeni |Costridium perfringens N KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
pocet oganismu N jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml| 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 10 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 15 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka ¢. 41 Rozbory pitné vody v nemocnici Prachatice za rok 2011

Rozbory Pitné vody 2011 2.2. 11.5. 7.9. 3.11. Limity
Chlor volny 0,24 0,3 0,32 0,42 0,30 mg/l MH
Amonné ionty 0,1 0,1 0,1 0,1 0,50 mg/l MH
Celkovy org.uhlik (TOC) 0,6 0,5 0,6 0,7 5,0mg/I NMH
Dusicnany 21 20 23 22 50 mg/I NMH
Dusitany 0,05 0,05 0,05 0,05 0,50 mg/l NMH
pH 7 6,9 6,6 7,1 6,5-9,5 MH
Zakal 0,6 0,6 0,5 0,5 5ZF (n) MH
Clostridium perf. 0 0 0 0 0 KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 0 0 0 0KTJ/100 ml MH
Koliforni bakterie 0 0 0 0 0 KTJ/100 ml MH
Pocéty kolonii 22° 0 0 10 0 200 KTJ/ml MH
Pocty kolonii 36° 0 0 15 25 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

V tabulce jsou uvedeny souhrnné vysledky rozbori pitné vody v nemocnici
pozorovat konstantni hodnotu 0,1 mg/l u amonnych ionti a také stilou namétenou

hodnotu u dusitand, kterd dosahuje 0,05 mg/1.

4.8 Rozbory vzorki teplé vody v nemocnici Prachatice

Odbéry vzorki teplé vody se v nemocnici provadéji zpravidla 2x ro¢né, pokud
by naskytl problém, tak je odbér zajiStén castéji. V nékterych protokolech neni
specifikovano misto odbéru vzorku, ale ve vétsiné piipadi se vzorky odebiraji ze sedmi
stalych mist. Stala mista odbéru jsou: Vyménikova stanice, LDN — koupelna, RTG —
WC Zeny, oddéleni hemodialyzy, oddé€leni onkologie, détské oddéleni a mikrobiologie.
Odbéry vzorkl byly provadény pracovniky firmy FACTOR.E, s.r.o a rozbor provadi
zkuSebni laboratot ¢. 1393 Zdravotniho ustavu se sidlem v Ostraveé. Uvedené vysledky

jsou pouzity z protokolt, které byly poskytnuty Nemocnici Prachatice a.s.

Rozbory jsou v ¢asovém obdobi od posledniho provedeného rozboru, ktery byl
proveden 12. 1. 2017 zpétn¢ do roku 2011. Nasledujici grafy znazornuji teploty
odebiranych vzorka vody. Graf z roku 2017 neni uveden vzhledem k tomu, Ze letos
probéhl pouze jeden rozbor. Je uvedena pouze tabulka ¢. 42 s pfislusnymi vysledky
z ledna 2017.

70



Tabulka ¢. 42 Rozbor vzorku teplé vody leden 2017

Legionelly v teplé vodé 12.1. 2017
Hodnota | Jednotka Limit
Teplota 52,8 °C 50°C
Legionella spp. 0 KTJ/100ml| O0KTJ/100 mI NMH

Zdroj: Protokol ZU

Tabulka je zde uvedena vzhledem k tomu, Ze je prozatim dostupny pouze jeden
rozbor z roku 2017. Konkrétné prob&hl odbér vzorku 12. 1. 2017 a misto odbéru nebylo
specifikovano. Teplota odebraného vzorku vody byla 52,8 °C a hodnoty Legionell jsou
Vv limitu, tudiz 0 KTJ/100 ml.

Graf ¢. 18 Teplota vzorki vody v misté odbéru v roce 2016
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Zdroj: Vlastni vyzkum

V roce 2016 probéhly tii odbéry vzorkt teplé vody. Tento graf ¢. 18 znazornuje
pouze odbér z 19. 12. 2016, kdy hodnoty Legionell byly opét v pofadku a dosahovaly
hodnot 0 KTJ/100 ml. Praimérna teplota vzorka je 44 °C. V pfedchozim odbéru se na
détském oddéleni vyskytl nadlimitni vyskyt Legionell, ktery je popsan v nésledujicim
grafu. Tento planovany a nasledny rozbor nepotvrdil, ze by se Legionelly dale

vyskytovaly v teplé vode.
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Graf ¢. 19 Legionella v teplé vodé, détské oddéleni 5. 9. 2016
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf ¢. 19 znazornuje vyskyt Legionelly v teplé vodé na détském oddéleni pfi
odbéru vzorku 5. 9. 2016. Teplota odebraného vzorku byla 44,1 °C a pocet kolonii
dosahoval 3 KTJ/100 ml. Jedna se o jediny vyskyt a zaroven ve velmi malém mnoZstvi
v Nemocnici Prachatice a.s. v obdobi 2011 az 2017. Vzhledem k mnozstvi byl dalsi

rozbor provadén, az v terminu ostatnich tzn. 19. 12. 2016 (znazornuje piedchozi graf).

Graf €. 20 Legionella v teplé vodé, détské oddéleni 5. 9. 2016
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Zdroj: Vlastni vyzkum
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Graf ¢. 20 znazornuje odbér vzorku teplé vody z oddéleni hemodialyzy, kde bylo
podezieni na vyskyt Legionelly. Vyskyt se nepotvrdil a hodnota ukazala 0 KTJ/100 ml.
Teplota odebiraného vzorki vody je 55,5 °C.

Graf ¢. 21 Teplota vzorki vody v misté odbéru v roce 2015
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf ¢. 21 porovnava teplotu vzorkl odebrané vody za rok 2015. Opét probéhly
dva odbéry vzorkl, pficemz hodnoty Legionell dosahovaly opét nulovych hodnot.
V grafu jsou tedy znazornény jen teploty odebranych vzorkd vody. Odbéry vzorki
probéhly v terminu 21. 3. 2015 a 16. 12. 2015. Primérna teplota vzorki je 47 °C.
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Graf ¢. 22 Teplota vzorkii vody v misté odbéru v roce 2014
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Teploty vody odebiranych vzorka graf ¢. 22 v roce 2014 nevykazovaly zadné
vyznamné hodnoty. Vyskyt Legionell byl stanoven jako nulovy, tudiz hodnoty nejsou
zaznamenany v grafu. Odbéry vzorkl prob¢hly ve dnech 5. 6. 2014 a 12. 11. 2014.

Primérna teplota vzorki vody je 48,5 °C.
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Graf ¢. 23 Teplota vzorki vody v misté odbéru v roce 2013
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Zdroj: Vlastni vyzkum

Graf ¢. 23 znadzornuje opét teploty odebiranych vzorkt teplé vody. Odbér vzorki
probéhl nejprve 13. 4. 2013 a nésledné 30. 11. 2013. V roce 2013 nebyl problém
s vyskytem Legionelly v teplé vodé. Vyskyt Legionelly neni v grafu znazornén. Na
vSech odbérovych mistech byl dodrzen limit vyskytu, a to 0 KTJ/100 ml. Primérna
teplota odebirané vody je 47 °C.
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Graf ¢. 24 Teplota vzorkii vody v misté odbéru v roce 2012
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V grafu €. 24 jsou porovnavany teploty odebiranych vzorkli vody za rok 2012.
Odbér vzorki probehl 8. 2. 2012 a 5. 12. 2012. Ani vroce 2012 nebyl zaznamenan
vyskyt Legionell v teplé vodé, tudiz v grafu je znazornéna pouze teplota. Primérna

teplota odebiranych vzork je 48 °C.
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Graf ¢. 25 Teplota vzorki vody v misté odbéru v roce 2011
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Zdroj: Vlastni vyzkum

V grafu €. 25 jsou porovnavany teploty vzorkid vody za rok 2011. Odbér vzorku
probéhl 28. 3. 2011 a 26. 11. 2011. Vyskyt Legionell neni v grafu patrny, jelikoz pii
odbérech byly zjistény nulové hodnoty vyskytu. Primérna teplota odebiranych vzorkl
je 49 °C.

4.9 Porovndni vyskytu Legionell v Nemocnici Prachatice a.s. s Nemocnici Cesky
Krumlov a.s.

Stejn& jako v prachatické nemocnici, tak i v nemocnici v Ceském Krumlové
probihaji rozbory teplé vody 2x rocné€. V kazdé nemocnici je misto odbéru jiné, ale
podet odb&rovych mist se neméni. V nemocnici Cesky Krumlov jsou mista odbéru kotel
(vystup), kotel (vratnd voda), gynekologicko-porodnické odd¢€leni, chirurgické oddéleni,
interni odd¢€leni (2x) a oddéleni LDN. Pro porovnani byl vzdy vybran jen jeden vzorek,
ktery byl nejblize terminu odbéru v prachatické nemocnici. Porovnavani vzorkti odbért

teplé vody je z let 2011 — 2015.
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Tabulka ¢. 43 Legionelly Prachatice Tabulka ¢&. 44 Legionelly Cesky Krumlov

Legionelly v teplé vodé Prachatice 26.11.2011 Legionelly v teplé vodé 3.10.2011 Cesky Krumlov
Misto odbéru | Hodnota | Jednotka | Teplotavzorku Misto odbéru  [Hodnota | Jednotka | Teplotavzorku
Vyménikova
stanice
0,00 | KTJ/100ml 51 Kotel (vystup) 1800 | KTJ/100 ml 62
LDN, koupelna 0,00 | KTJ/100ml 45 Kotel (vrtanavoda) | 2000 | KTJ/100ml 41,2
RTG, WC Zeny 0,00 | KTJ/100ml 47 GPO 660 | KTJ/100ml 49,5
Hemodialyza 0,00 | KTJ/100ml 49 Chirurgie, 3.p 140 KTJ/100 ml 33,7
Onkologie 0,00 | KTJ/100ml 53 Interna HDS 9 KTJ/100 ml 42,5
Détské oddéleni | 0,00 | KTJ/100ml 58 Interna7.p 17 KTJ/100 ml 35
Mikrobiologie 0,00 | KTJ/100ml Iy LDN 110 | KTJ/100 ml 45,5
Zdroj: Protokol ZU Zdroj: Protokol ZU

V roce 2011 byl odbér vzorku v Prachatické nemocnici proveden 26. 11. 2011
tabulka ¢. 43 aVv krumlovské nemocnici 3. 10. 2011 tabulka ¢. 44. Hodnoty obou
nemocnic se znacné li$i. Nemocnice Prachatice a.s. vykazuje vyborné vysledky na
viech odbérovych mistech, a to hodnotu 0 KTJ/100 ml. Nemocnice Cesky Krumlov a.s.
méla v té dobé znacny problém s Legionellami. Na nékterych odbérovych mistech byl
ptekrocen vyskyt Legionell o né€kolik tisic jednotek. Mezni hodnota kolonii bakterii
tvofici jednotku je podle legislativy 100 KTJ/100 ml. Nejvétsi pocet kolonii byl
zaznamenan U odbérového mista kotel (vratnd voda). Teploty odebiranych vzorka
Z krumlovské nemocnice jsou v nékolika ptipadech vyrazné niz§i nez by mély byt.
Jedna se o vzorky z chirurgického a interniho oddéleni. V nemocnici Prachatice se

teploty pohybuji v rozmezi 41 az 58°C, coz je v potradku.
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Tabulka ¢. 45 Legionelly Prachatice

Tabulka &. 46 Legionelly Cesky Krumlov

Legionelly v teplé vodé Prachatice 18.2.2012 Legionelly v teplé vodé C.Krumlov 23.2.2012
Misto odbéru | Hodnota | Jednotka | Teplotavzorku Misto odbéru Hodnota| Jednotka | Teplotavzorku
Vyménikova
stanice
0 |KT)/200ml 52 Kotel (vystup) 160 | KTJ/100ml 56,2
LDN, koupelna 0 KTJ/100 ml 41 Kotel (vrtanavoda) | 1600 | KTJ/100ml 41,6
RTG, WC zeny 0 KTJ/100 ml 45 GPO 120 KTJ/100 ml 46,5
Hemodialyza 0 KTJ/100 ml 43 Chirurgie, 3.p 0 KTJ/100 ml 44
Onkologie 0 KTJ/100 ml 54 Interna HDS 280 KTJ/100 ml 433
Détské oddéleni 0 KTJ/100 ml 55 Interna 7.p 120 KTJ/100 ml 34,4
Mikrobiologie 0 KTJ/100 ml 46 LDN 550 | KTJ/100 ml 433

Zdroj: Protokol ZU

Zdroj: Protokol ZU

V prachatické nemocnici byly vyhodnoceny v roce 2012 opét nulové hodnoty na

vSech odebiranych mistech. Odbér vzorkl prob&hl v nemocnici Prachatice 18. 2. 2012
tabulka ¢. 45 a v nemocnici Cesky Krumlov 23. 2. 2012 tabulka &. 46. Nemocnice

v Ceském Krumlové piesdhla legislativni limit témé&f na vSech odbérovych mistech

krom¢ odd¢leni chirurgie, kde byla stanovena hodnota 0 KTJ/100 ml. Zasadni

ptekroc€eni limitu bylo naméteno pouze u odbérového mista kotel (vratna voda). Teploty

odebiranych vzorkli jsou jen V pfipad€ interniho oddéleni krumlovské nemocnice

vyrazné nizsi. Nemocnice Prachatice a.s. nema s teplotou odebiranych vzorkl problém.

Tabulka ¢. 47 Legionelly Prachatice

Tabulka &. 48 Legionelly Cesky Krumlov

Legionelly v teplé vodé Prachatice 13.4.2013

Legionelly v teplé vodé C. Krumlov 4.3.2013

Misto odbéru | Hodnota | Jednotka | Teplotavzorku Misto odbéru  |Hodnota| Jednotka | Teplotavzorku
Vyménikova
stanice
0 KTJ/100 ml 47 Kotel (vystup) 0 KTJ/100 ml 63,3
LDN, koupelna 0 KTJ/100 ml 45 Kotel (vrtanavoda) | 3900 | KTJ/100ml 417
RTG, WC Zeny 0 KTJ/100 ml 52 GPO 9500 | KTJ/100ml 479
Hemodialyza 0 [KTJ/200ml 43 Chirurgie, 3.p 36 | KTJ/100ml 433
Onkologie 0 KTJ/100 ml 42 Interna HDS 875 KTJ/100 ml 51,6
Détské oddéleni 0 KTJ/100 ml 40 Interna 7.p 11500 | KTJ/100 ml 49,5
Mikrobiologie 0 KTJ/100 ml 53 LDN 16000 | KTJ/100ml 38

Zdroj: Protokol ZU

Zdroj: Protokol ZU

V nemocnici Prachatice prob¢hl odbér vzorkt teplé vody 13. 4. 2013 tabulka

&. 47 a vysledky rozboru opét prokazal nulovy vyskyt Legionell. V Ceském Krumlové
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byl proveden odbér vzorkt 4. 3. 2013 tabulka ¢. 48. Rozbor prokdzal velmi vysoké
hodnoty vyskytu kolonii tvofici jednotky, a to zejména na internim odd¢leni, kde bylo
zjisténo 11500 KTJ/100 ml a na odd¢leni LDN, kde vyskyt dosahoval 16000 KTJ/100
ml. Teploty vzorki v nemocnici Prachatice byly pifi odbéru v rozmezi 40-53 °C, coz
odpovida normé&. V nemocnici Cesky Krumlov byly teploty vyrazné vys§i témét na

vSech odbérovych mistech (kromeé GPO) nez v Prachaticich, a to v rozmezi 38 -63,3 °C.

Tabulka ¢. 49 Legionelly Prachatice Tabulka &. 50 Legionelly Cesky Krumlov

Legionelly v teplé vodé Prachatice 5.6.2014 Legionelly v teplé vodé C.Krumlov 13.3.2014
Misto odbéru | Hodnota | Jednotka | Teplota vzorku Misto odbéru  [Hodnota [ Jednotka | Teplotavzorku
Vyménikova
stanice
0 |KT)/100ml 52 Kotel (vystup) 120 | KTI/200ml 58,4
LDN, koupelna 0 KTJ/100 ml 43 Kotel (vrtanavoda) | 1500 | KTJ/100ml 45,1
RTG, WC zeny 0 KTJ/100 ml 53 GPO 15000 | KTJ/100ml 49,5
Hemodialyza 0 KTJ/100 ml 55 Chirurgie, 3.p 25 | KTJ/100ml 50,8
Onkologie 0 KTJ/100 ml 49 Interna HDS 4100 | KTJ/100ml 50,8
Détské oddéleni 0 KTJ/100 ml 48 Interna 7.p 8200 | KTJ/100ml Y]
Mikrobiologie 0 KTJ/100 ml 43 LDN 14000 | KTJ/100ml 479
Zdroj: Protokol ZU Zdroj: Protokol ZU

Odbéry vzorku teplé vody probéhly v prachatické nemocnici 5. 6. 2014 tabulka
¢. 49 a v krumlovské nemocnici 13. 3. 2014 tabulka ¢. 50. Nemocnice Prachatice a.s.
opét prokazala na vSech odbérovych mistech 0 KTJ/100 ml. Ceskokrumlovska
nemocnice kromé jednoho odbérového mista opét prokazala zvySené hodnoty Legionell
o né€kolik stovek aZ tisic. Nejvice kolonii Legionell tvofici jednotky se prokazalo na
oddé€leni GPO, a to az 15000 KTJ/100 ml. Nejlépe nedopadlo ani oddéleni LDN
s vysledkem 14000 KTJ/100 ml. Teploty odebiranych vzorkt v nemocnici Prachatice
byly v dostate¢ném rozmezi a nebyl pozorovan zadny zasadni vykyv. Tentokrat nedoslo
K vykyvu teplot ani v krumlovské nemocnici, kde se teploty pohybovaly v rozmezi 42-
58,4 °C.
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Tabulka ¢. 51 Legionelly Prachatice Tabulka ¢&. 52 Legionelly Cesky Krumlov

Legionelly v teplé vodé Prachatice 16.12.2015 Legionelly v teplé vodé C.Krumlov 9.12.2015
Misto odbéru | Hodnota | Jednotka | Teplotavzorku Misto odbéru Hodnota | Jednotka |Teplotavzorku
Vyménikova
stanice
0 KTJ/100 ml 43 Kotel (vystup) 0 KTJ/100 ml 59,6
LDN, koupelna 0 KTJ/100 ml 52 Kotel (vrtana voda) 8 KTJ/100 ml 54
RTG, WC Zeny 0 KTJ/100 ml 56 GPO 0 KT1/100 ml 56,2
Hemodialyza 0 KTJ/100 ml 52 Chirurgie, 3.p 1400 | KTJ/100 ml 44
Onkologie 0 KT)/100 ml 40 Interna HDS 0 KTJ/100 ml 60,4
Détské oddéleni 0 KTJ/100 ml 46 Interna 7.p 100 | KTJ/100ml 46,4
Mikrobiologie 0 KT)/100 ml 39 LDN 300 | KTJ/100 ml 39
Zdroj: Protokol ZU Zdroj: Protokol ZU

Posledni porovnavané odbéry vzorkia teplé vody probéhly v prosinci 2015.
Konkrétné v prachatické nemocnici 16. 12. 2015 tabulka ¢. 51 a v krumlovské
nemocnici 9. 12. 2015 tabulka ¢. 52. Nemocnice Prachatice a.s. méla vysledky rozbori
opét na viech odb&rovych mistech shodnotou 0 KTJ/100 ml. Nemocnice Cesky
Krumlov a.s. dopadla nejlépe za pozorované obdobi. Kromé odbérti na chirurgii, kde
hodnoty dosahly 1400 KTJ/100 ml a LDN s vysledkem 300 KTJ/100 ml, byla vS§echna
odbérova mista v potadku. Teplota vzorkl z prachatické nemocnice byla v rozmezi 39-
56 °C, coz je vnormé. Vzorky z nemocnice Cesky Krumlov a.s. byly naméfeny

Vv rozmezi 39- 60,4 °C.

4.10 Dest’ovd voda a jeji mozné vyuziti v nemocnici Prachatice

Srazkové vody jsou velmi vhodné pro jejich dalsi vyuzivani. Daji se vyuZivat ze
stiech, chodnikl a jinych €istych ploch. Srazkovy odtok ze stfech je mozné zachytit do
okapnich Zlabii a dale do destové kanalizace, do akumulacnich nadrzi nebo na
upravarenskou jednotku ze zpevnénych ploch se kjimani odtoku vyuZivaji jimaci
zlabky a trubni odvody vody. Déle je potifeba srdzkovou vodu upravit. Nejcastéji
probiha odstranéni hrubSich necistot pomoci samocisticiho spadového filtru,
zachycovani usaditelnych latek v ur¢ené nadrzi a poslednim krokem je poutani jemnych

&astic pomoci filtrace s piskem nebo jemnym kamenivem (Salek, 2012).
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Srazkové vody maji Siroké moznosti vyuziti. V prvni fad¢ zavidi na mnozstvi
srazek, dale na jakosti a zplusobu Upravy. Srazkové vody miizeme vyuzit k zavlaze
zelené, parki, travnatych ploch nebo napajeni malych nadrzi. Po upravé dezinfekci 1ze
vyuzit deStovou vodu ke splachovani WC, prani pradla nebo k jinym uzitkovym
ginnostem (Salek, 2012).

Prachaticka kotlina se vyskytuje v mirném podnebi. PifedevSim se vyznacuje
vzajemnym pronikanim oceanskych vlivii ze zépadu, a dale kontinentdlnich vliva
Z vychodu, pfi¢emz podle Koppnerovy klasifikace podnebi patii do klimatické oblasti
Dfb. To znamena, ze srazky v této oblasti nejsou rovnomérné rozlozené. Diky
chladnéj$im zimam je v letnim obdobi vétsi uhrn srazek, nez v obdobi zimnim. Vliv na
podnebi kotliny ma jeho reliéf a nadmoiska vyska. Je tieba pocitat s tim, Ze stfedni
nadmoiska vyska pro Ceskou republiku je 430m.n. m. S kazdymi 100metry navic je
prameérna teplota nizsi 0,65°C (Krejsova, Strnadova, 2012).

V prachatické nemocnici jsou k dispozici velké stfe$ni plochy, které zachycuji
vyznamné mnozstvi srazkové vody. Pokud by se srdzkova voda zachytila do
podzemnich nadrzi a proSla potfebnou upravou, mohla by se dale vyuzivat na prani
pradla nebo na splachovani toalet. Nemocnici by vyuzivani srazkovych vod usettilo
penize i vodni zdroje. Nasledujici vypocty ukazuji ro¢ni souhrn srazek a zachycené
mnozstvi vody.

Rozméry rovnych stiech na pavilonech Nemocnice Prachatice a.s., véetné poctu

vpusti destové vody do kanalizace dle situa¢niho planku:

1) Kotelna 462 m? / 4 x okap
2) Pradelna 588 m?/ 4 x okap
3) Autodilna 180 m? / 2 x okap
Celkem plocha stfech 1,2,3 1230 m?

9) Sklad plyni a hoflavin 84 m?/ 1 svod
10) Dilny 119 m?/ 1 svod
11) Trafostanice 225 m?/ 2 svod
Celkem plocha sti‘ech 9,10,11 428 m?

13) Vratnice 313 m?/ 2 svod
14) Kuchyng 697 m? / 5 svod
15) Energocentrum 518 m? / 3 svod
16) Ubytovna, sklady 395 m?/ 2 svod
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17) MS 340 m?/ 2 svod

18) Lékarna 300 m? / okap
Celkem plocha 13,14,15,16,17 18 2563 m?

20) Mikrobiologie 798 m? / 8 svod
21a) Interna a gyn. 922 m?/ 5 svod
21b) Interna a gyn. 418 m?/ 2 svod
21c) Spoj. kréek 330 m?/ 2 svod
22) CS RTG, saly 984 m?/ 9 svod
22b) Propojeni mezi saly 330 m?/ 3 svod
23) CHIR OKB 888 m?/ 12 svod
24) Détské, JIP 717 m? / 6 svod

Celkem ploch stiech 20, 21a,b,c, 22,b, 23,24 5387 m?2

1230 +428+2563+5387 = 9608 m? plochy ¢ini rovné stiechy nemocni¢nich objekti.
Za rok v praméru V Prachaticich naprsi v pruméru za rok cca 700 mm srazek — rozsah je

rozmezi 600 az 800 mm.

9608 x 700 = 6 725 600 litri za rok =6 725,6 m3vody za rok.

Nejvetsi mnozstvi srazek za 24 hodin - rok 2002 - naprselo vice nez 120 mm.
9608 x 120 = 1 152 960 litrt za den = 1 152, 96 m® za den uskladnit do nadrzi pfi

extrémnim desti.

Plochy stfechy nemocnice Prachatice jsou zndzornény v ptiloze €. 6.
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5 DISKUZE

Moje diplomova prace se vénuje problematice pitné vody v nemocnici
Prachatice. Cilem vyzkumu bylo sledovat hlavni fyzikélni, chemické a mikrobiologické
ukazatele pitné vody v pribéhu poslednich 5- ti letech. Vysledky uvedené v grafech
a tabulkach jsou od roku 2011 do poslednich rozborti v roce 2017. Déle byl porovnavan
vyskyt Legionell v teplé vodé v Nemocnici Prachatice a.s. a ve vybrané nemocnici
v JihoCeském kraji. Konkrétné¢ byla k porovnani rozborti vzorkl teplé vody zvolena
nemocnice Cesky Krumlov a.s. Sledované obdobi pro vyskyt Legionell v t&chto
nemocnicnich zafizenich je od roku 2011 az 2015.

Vzorky pitné vody v roce 2017 byly odebrany zatim dvakrat. Z chemického
hlediska je pitnd voda témét v potfddku. Jedinou zvySenou hodnotou je Zelezo
s hodnotou 0,22 mg/l. V prachatické nemocnici je s obsahem zeleza v pitné vodé
dlouhodobé¢jsi problém a hodnoty byvaji zvySeny. Ve vétSiné pripadd vsSak nejde
0 extrémni piekroceni limitu. Podle Miillerové nejsou vyssi hodnoty Zeleza v pitné vodée
zdravi Skodlivé, ale mulze zhorSovat chutové asenzorické vlastnosti vody.
Mikrobiologické vlastnosti pitné vody jsou v souladu s vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.,
krom¢ zjisténi 5 KTJ/100 ml pii 22 °C. Tyto hodnoty byly naméteny pii odbéru vzorku
z 6. 3. 2017. V druhém protokolu =z c¢ervna 2017 byly veskeré chemické
I mikrobiologické hodnoty v souladu s vyhlaskou 252/2004 Sb.

V roce 2016 bylo odebrané vétsi mnozstvi vzorkd. To bylo zplisobeno vysSim
vyskytem Zeleza v pitné vodé, jak se ukazalo v protokolech. Po ur€ité Gipravé a snaze
o regulaci zeleza v pitné vodég, byl odebran vzorek pitné vody vzdy za néjaky casovy
usek. Celkem za rok 2016 bylo odebrano 11 vzorkl pitné vody, z toho se vétSina
odebirala pravé kvilli obsahu Zeleza ve vodé. Obsah Zeleza v pitné vodé€ ovliviuje také
barvu a zakal vody (Kozisek, 2013). Dale byl v jednom z protokold piekrocen limit
chloridl. Zjisténa hodnota dosahla 220 mg/l. Mezni hodnota chloridli v pitné vod¢ je
stanovena vyhlaskou pitné vodé na 100 mg/l. Chloridy v pitné vod¢ nepiedstavuji
zvySené riziko pro lidské zdravi. Dokonce ani takto zvySend hodnota nemé negativni
vliv. Dochazi pouze k ovliviiovani chutovych vlastnosti pitné vody. Takové hodnoty
chloridii v pitné vod¢ maji spiSe vliv na korozi materialu potrubi (Kozisek, 2008).

Rok 2015 je specificky vzhledem k tomu, Ze prob¢hla havérie kanaliza¢niho
potrubi v nemocnici Prachatice. Z toho vyplyva, ze probéhlo nejvice odbérid vzorkt

pitné vody. VétSina z nich probéhla pravé na podzim, kdy se havarie stala. Vzorkd,
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které se netykaly havarie, bylo odebrano celkem 6. Byly tedy standardné¢ odebrany
vV ramci bézného hygienického dozoru. Jako v pfedchozim roce doslo u dvou odbért
vzorkl k piekroceni mezni hodnoty chloridi. Dne 21. 5. 2015 byla namétfena hodnota
340 mg/l, coz podle Koziska prekracuje 1 nejvyssi mezni hodnotu. Pii dalsim odbéru,
ktery probéhl 17. 9. 2015, hodnota chlorida klesla na 240 mg/1. Je tudiz zfejmé, Ze doslo
K urcité upravé pitné vody. Z mikrobiologickych ukazatelii se v protokolu projevil
obsah kolonii pti 22 °C i pti 36 °C. Pocty kolonii byly skute¢n¢ minimalni — pii 22 °C
bylo stanoveno 20 KTJ/100 ml, pii 36 °C bylo naméteno 5 KTJ/100 ml. Nelze fici, ze je
riziko nulové, vzhledem k nespecifickému urceni konkrétnich kment, ale podle Koziska
a SZU je riziko ohroZeni zdravi je minimélni. Tyto kolonie bakterii jsou viudypiitomné
a Clovék se s nimi setkava prakticky od narozeni. Denné€ jich tak pfijiméme potravou
i pitnou vodou velké mnozstvi a ohrozeni zdravi je v tomto ptipadé minimalni (Kozisek
akol., 2014.).

Havarie kanaliza¢niho potrubi v nemocnici Prachatice vznikla 26. 10. 2015.
Ihned po zjisténi byly odebrany tfi vzorky pitné vody, které prosly analyzou.

Dva vzorky odebrané z vetejného vodovodu ukézaly na zvySené hodnoty zeleza.
Jeden ze vzorkid byl odebran v kuchyni, ptipravné masa. Tohoto vzorku se tykala pouze
nadlimitni hodnota zeleza. Druhy vzorek byl odebran na internim odd¢leni. Zde bylo
naméteno vice zvySenych ukazatelli kvality pitné vody. Nejen zZelezo vykazovala
nadlimitni hodnoty, ale hlavné mikrobiologické ukazatele. Mnohonasobné zvySené
hodnoty byly naméteny u E. Coli, koliformnich bakterii, poctu kolonii pti 22 °C a pfii
36 °C. Souhrnné Ize fici, Zze pifi mnohondsobném piekroceni nékolika
mikrobiologickych ukazatell je mozné usuzovat, ze pitnd voda byla fekaln€ znecisténa.
Typickym indikatorem fekalniho zneciSténi je praveé bakterie Escherichia Coli, jak
uvadi SZU. Koliformni bakterie poukazuji spide za indikator u¢innosti tipravy pitné
vody. Je mozné, ze se i v pitné vodé muize vyskytnout néjaky patogenni kmen téchto
bakterii. V tom piipadé¢ by se teoreticky mohlo stat, Zze dojde k poskozeni lidského
zdravi (KoziSek a kol., 2014). Pfi havérii kanalizacniho potrubi a ndslednému uniku
pitné vody je mozné predpokladat i mozné riziko pfi mnohondsobné zvySeném poctu
kolonii pii 22 °C i pti 36 °C.

Tfetim vzorkem odebranym v den havarie byl vzorek zkomercni studny.
Jednalo se o vodu z vodojemu a vysledky Vv protokolu ukazaly zvySené hodnoty
chemickych 1 mikrobiologickych ukazatelti. Ohledn¢ chemickych ukazatela kvality

pitné vody byl piekro€en limit u pachu, amonnych iontti, celkového organického uhliku,
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dusi¢nand, zékalu a Zeleza. Limity byly v téchto pfipadech pfekro¢eny mnohonésobné.
Zapach pitné vody se da zjistit okamzité jiz pii otevieni kohoutku. Takto Ize ihned
poznat, ze pitna voda neni v potfadku. Pach je hodnocen jako pfijatelny nebo
nepfijatelny. Pii vyskytu zvySenych hodnot amonnych iontli maze signalizovat fekalni
znecisténi vody. Jednd se o produkty rozkladu dusikatych latek. Pti vyssi koncentraci
amonnych iontd byva snizovana uc¢innost dezinfekce pitné vody (Pandit, 2013).
Hodnota amonnych iontd dosahla 0,93 mg/l. Pfi zvySeném obsahu celkového
organického uhliku je nevhodné takovou vodu pouzivat jako zdroj pitné vody (Pitter,
2009). Pokud je tento ukazatel rozpusténého uhliku nad stanovenym limitem vyhlasky,
jsou pritomné v této vode nezddouci organické latky. Pii zvySeném obsahu organického
uhliku v pitné vod¢, neni vhodné tuto vodu uzivat K pitnym ucelim (Pandit, 2013).
V protokolu je uvedeno, Ze hodnota celkového organického uhliku je 6,1 mg/l. Dal§im
zvySenym ukazatelem kvality pitné vody v den havarie byly dusi¢nany. Jako hlavni
zdroje dusi¢nanii v pitné vod¢ jsou uvadény lidské nebo zviteci vykaly nebo dusikata
hnojiva (Kozisek, 2007). Zdravotni riziko je vysoké hlavné pro kojence a déti. Maji
schopnost vdzat se na hemoglobin a tim branit pfenosu kysliku do celého organismu
(Stefanek, 2011). Naméfena hodnota dusiénant dosdhla 63,2 mg/l. Limit podle
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. je 50 mg/l. ZvySené hodnoty zakalu lze zjistit mimo jiné
senzoricky. Jednd se orozptylené castice v pitné vodé. Zakal ovliviiuje chutové
vlastnosti vody a ma vliv na G€¢innost dezinfekce pitné vody. Limitni hodnota stanovena
vyhlaskou je 5 ZF (n). Naméfena hodnota v protokolu z 26. 10. 2015 byla 6,10 ZF (n).
Poslednim zvySenym ukazatelem kvality pitné vody je Zelezo. Hodnota Zeleza v pitné
vodé po havarii byla 0,218 mg/l. Vyhlaska €. 252/2004 Sb. urcuje mezni hodnotu
obsahu Zeleza 0,20 mg/I.

Po urcité Gpravé a zasahu do rozvodi pitné vody po havarii probéhly dalsi
rozbory. Hned nasledujici den probehlo devét rozbort pitné vody, které byly zamétené
pouze na mikrobiologické vySetieni. Ve vétSin€ rozborii byly zvySené vSechny hodnoty,
tudiz voda byla stidle povazovana za nevhodnou k pitnym ucelim. Jako problémovy
ukazatel se ukazal vyskyt Clostridium pefringens. Jak uvadi Ashbolt, tato bakterie je
ukazatelem fekalniho zneciSténi. Pii poziti takto kontaminované vody je mozné
poskozeni zdravi v podobé zazivacich potizi (Gopfertova, Polanecky 2015). Nejvyssi
namétfenou hodnotou vyskytu Clostridii v pitné vodé bylo 15 KTJ/100ml. Limit podle
vyhlasky €. 252/2004 Sb. je 0 KTJ/100 ml. Rozbory vzorkii probéhly na vice

86



odbérovych mistech, aby se mohla adekvatné posoudit situace po probé¢hlé sanitaci
potrubi a zajistit dalsi opatieni.

Dalsich pét rozbori vzorka pitné vody se konalo 29. 10. 2015. Pii téchto
odbérech jiz byly znacné rozdily ve vyskytu mikrobiologickych ukazatelti. Opét byl
odbér zaméten na tyto ukazatele. V tuto dobu jiz nedoslo k ptekroceni zddného limitu
mikrobiologického ukazatele pitné vody. Pouze na nékterych odbérovych mistech
(mikrobiologie, JIP, sterilizace) byl zaznamenan vyskyt kolonii pfi 22 °C i pti 36 °C.
Hodnoty byly zvySené pouze v fadech jednotek. Limity dané vyhlaskou o pitné vodée
prekro¢eny nebyly. Vzhledem k zdvazné situaci v pfedchozich dnech nemocnice stale
nepovolila pouzivat vodu ze studni. Nemocnice tedy stale fungovala v omezeném
rezimu.

Kontrolni odbéry po navraceni nemocnice do bézné¢ho rezimu probéhly 5. 11.
2015. Celkem probéhlo pét odbérti vzorkt pitné vody. Z hlediska chemickych ukazatelt
byla pitna voda v souladu s platnou vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. Ve dvou ptipadech byl
zjistén vyskyt Clostridium perfringens v pitné vodé. Jednalo se o odbér z kuchyné
avodojemu. V kuchyni byl zaznamenan vyskyt 6 KTJ/100 ml a ve vodojemu
3 KTJ/100 ml. Thned po zjisténi téchto hodnot doslo k jistym opatfenim a dezinfekci
pitné vody. Vzhledem Ktomu, ze nebylo =zaznamendno jiné piekroceni
mikrobiologickych ukazatelii, tak lze usuzovat, ze jako opatfeni posta¢i zminéna
dezinfekce nebo jinad opatieni. Nemocnice se s havarii vypotfadala za jeden tyden. Poté
mohl byt obnoven plny provoz.

Rok 2014 byl z hlediska rozbort pitné vody standardni. Prob&hly 4 odbéry
vzorkl pitné vody. Veskeré odbéry vzorkl pitné vody vykazovaly hodnoty uznavané
vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. V diskuzi jesté¢ nebyl zminén odbér v terénu, ktery je také
uveden v protokolech. Tento odbér se tyka ukazateli: chlor volny, chut’, pach, pH
a teplota. Podle Statniho zdravotniho tstavu chlor zabrafuje sekundarni kontaminaci
pitné vody bakteriemi pfi transportu potrubim. Pti doporu¢eném davkovani chloru by
uzivatel nemél pii spotiebé vody nic poznat. Pokud by doSlo k senzorickym c¢i
pachovym zménam, tak uzivateli nehrozi zadné nebezpeci kromé citlivych jedinct
(SZU, 2013). V roce 2014 bylo podle protokold minimum chloru v pitné vodé. Byly
naméfeny tyto ¢tyfi hodnoty: 0,14 mg/l, 0,17 mg/l, 0,03 mg/l a 0,04 mg/l. Mezni
hodnota pro obsah chloru v pitné vode¢ je podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. 0,3 mg/1. chut’
I pach je hodnocen senzoricky a problémy s témito ukazateli byly pouze pfi havarii

pitné vody v roce 2015. pH vody ma uréeny limit vyhlaskou. Tento limit je 6,5-9,5.
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Zelinka uvadi, ze pH ma na lidsky organismus vliv jediné pokud jsou hodnoty v pftili§
velkém vykyvu. V roce 2014 byly zaznamenéany tyto hodnoty pH: 7,1; 6.,8; 7; 6,8.
Z toho lze usuzovat, ze pH v tomto casovém obdobi je stalé. Teplota vody je také
urCena v rozmezi. Nejednd se o zasadni parametr, ale je vhodné ji také sledovat.
Velikovsky a kol. uvadi, Ze nejvhodnéjsi teplota vody je 8-12 °C. V prachatické
nemocnici byly naméfeny tyto hodnoty v roce 2014: 11,5 °C, 8,7 °C, 11,9 °C, 12,2 °C.

V roce 2013 probéhly 4 rozbory vzorkl pitné vody. V tomto roce nedoslo
k Zadnym vykyvam, které by ovlivnily pocet odebiranych vzorkt. Rozbory ukazaly, ze
hodnoty chemickych i mikrobiologickych ukazateli jsou v souladu s vyhlaskou
¢. 252/2004 Sh. V jednom z rozbort pitné vody byl nadlimitni obsah chloridi. Jednalo
se 0 vzorek ze dne9. 9. 2013. Namétena hodnota vykazala 140 mg/l. Jak jiz bylo
zminéno, nejednd se o ukazatel, ktery by ovliviioval lidské zdravi. Z mikrobiologického
vySetfeni vyplyvaji zvySené pocty kolonii pti 22 °C i pii 36 °C. Nejde o nadlimitni
hodnoty téchto ukazateld, pouze minimalni vyskyt v pitné vod¢€. Pitnou vodu lze
povazovat za nezavadnou.

Celkem 5 rozbort bylo provedeno vroce 2012. Ve dvou protokolech bylo
uvedeno, ze pach vody je nepfijatelny. Souvisejici parametry, které byly hodnoceny,
nijak nenaznacuji, Ze by se jednalo o problém tykajici se mikrobiologie. Vzhledem
k pfekro¢enym limitim volného choru ve vodé, by mohl byt zapach zpisobem pravé
tim. Dne 15. 5. je v protokolu uvedena hodnota chloru v pitné vodé 0,68 mg/l. Na dalsi
pfi¢inu zapachu by mohl poukéizat pocet kolonii pii 36 °C. Protokol ukézal
35 KTJ/100ml. Limit podle vyhlasky o pitné vod¢ je 40 KTJ/100ml. Druhd ziskana
hodnota chloru ze dne 7. 11. 2012 dosahla 0,49 mg/l. Limit podle vyhlasky o pitné vodé
je 0,30 mg/l. Chlor tedy mlZe ovliviiovat senzorické i pachové vlastnosti pitné vody,
jak uvadi Kozisek.

BéZny pocet rozbora byl proveden v roce 2011. Celkem byly odebrany 4 vzorky
pitné vody. U tiech protokol byl opét hodnocen zapach jako nepfijatelny. V jednom
ptipad¢ by zapach mohl souviset s lehce nadlimitni hodnotou chloru. Ta byla namétena
3. 11. 2011. Jednalo se o hodnotu 0,42 mg/l. Doslo i k vyskytu poctu 25 KTJ/100ml pti
36 °C. Zapach neni blize specifikovan, tudiz nelze presné urcit zdroj. V dalSim piipadée
(7. 9. 2011) byl limit chloru v pofadku. Pocet kolonii pii 22 °C i pii 36 °C byl zvySen.
Limit vSak neptesahoval. V poslednim protokolu z 2. 2. 2011 je hodnocen pouze zépach
jako nepfijatelny. Nic ovSem nenasvédcuje, co by mohlo byt jeho pficinou. Ostatni

ukazatele kvality pitné vody jsou v souladu s vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.
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Druhou ¢asti vyzkumné ¢asti prace je porovnani vyskytu Legionell v teplé vodé
ve vybrané nemocnici v Jiho¢eském kraji, konkrétng v Ceské Krumlové. Odbéry vzorki
teplé vody se v nemocnici provadéji zpravidla 2x ro¢n¢, pokud dojde ve zdravotnickém
zafizeni k problému, tak je nutné zajistit dals$i odbér vzorkl. Krumlovskd nemocnice
pouziva jinou technologii upravy teplé vody, proto jsou rozdily vysledki tak vyznamné.

Stejné jako v prachatické nemocnici, tak i v Ceském Krumlové probihaji
rozbory teplé vody 2x rocné. V kazdé nemocnici je misto odbéru jiné, ale pocet
odbérovych mist se neméni. V nemocnici Cesky Krumlov jsou mista odbéru kotel
(vystup), kotel (vratna voda), gynekologicko-porodnické odd¢€leni, chirurgické oddéleni,
interni odd¢€leni (2x) a oddéleni LDN. Pro porovnani byl vzdy vybran jen jeden vzorek,
ktery byl nejblize terminu odbéru v prachatické nemocnici. Porovnavani vzorkti odbérii
teplé vody je z let 2011-2015.

V Nemocnici Prachatice a.s. pii odbéru vzorku teplé vody byly u vSech vzorka
zjistény hodnoty 0 KTJ/100 ml. tato hodnota je zadrovein mezni hodnotou. Odbér vzorku
Vv prachatické nemocnici proveden 26. 11. 2011 a v krumlovské nemocnici 3. 10. 2011.
V Nemocnici Cesky Krumlov a.s. je na prvni pohled vidét, Ze s vyskytem Legionelly je
problém. Kromé dvou odbérovych mist byly na kazdém odbérovém misté prekroceny
limity v fadech stovek. Nejvétsi vyskyt Legionell byl zaznamenan na odbérovém misté
kotel (vratna voda). Jedna se o 2000 KTJ/100 ml. Hamplova uvadi, ze regulace
Legionell v potrubi je mozna pokud je v rozvodech teplé vody teplota pod 20 °C nebo
nad 55 °C. v pfipad€ prachatické 1 krumlovské nemocnice je situace s teplotou uvnitt
rozvodi velice riznoroda.

Odbeér vzorkt probéhl v Nemocnici Prachatice a.s. 18. 2. 2012 a v Nemocnici
Cesky Krumlov a.s. 23. 2. 2012. Prachaticki nemocnice vykazala nulové hodnoty
vyskytu Legionell na vSech odbérovych mistech. V krumlovské nemocnici se
Legionella vyskytla kromé jednoho odbérového mista (Chirurgie) ve vSech ostatnich.
Na odbérovém misté kotel (vratna voda) byla namétena nejvyssi hodnota 1600 KTJ/100
ml. na ostatnich odbérovych mistech byl limit pfekroc¢en o stovky kolonii.

Odbér vzorkli teplé vody v nemocnici Prachatice probéhl dne 13. 4. 2013
a vysledky rozboru opét prokazal nulovy vyskyt kolonii Legionell. V nemocnici Cesky
Krumlov byl proveden odbér vzorki 4. 3. 2013. Rozbor teplé vody prokazal velmi
vysoké hodnoty vyskytu kolonii tvofici jednotky, a to zejména na internim oddélent,
kde bylo zjisténo 11500 KTJ/100 ml a na oddéleni LDN, kde vyskyt dosahoval 16000
KTJ/100 ml.
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Dne 5. 6. 2014 probéhly odbéry vzorki teplé vody v nemocnici Prachatice.
V krumlovské nemocnici byl uskute¢nén odbér 13. 3. 2014. Nemocnice Prachatice a.s.
prokéazala na vSech odbérovych mistech 0 KTJ/100 ml. Ceskokrumlovska nemocnice
kromé jednoho odbérového mista prokazala zvysené hodnoty Legionell o nckolik
stovek az tisic kolonii tvoficich jednotku. Nejvice kolonii Legionell tvofici jednotky se
prokézalo na oddéleni GPO, a to az 15000 KTJ/100 ml. Nejlépe nedopadlo ani oddéleni
LDN s vysledkem 14000 KTJ/100 ml.

Posledni porovnavané odbéry vzorka teplé vody probéhly v prosinci 2015.
Konkrétné v prachatické nemocnici 16. 12. 2015 a v krumlovské nemocnici 9. 12. 2015.
Nemocnice Prachatice a.s. méla vysledky rozbori na vSech odbérovych mistech
shodnotou 0 KTJ/100 ml. Nemocnice Cesky Krumlov as. dopadla nejlépe za
pozorované obdobi. Kromé odbért na chirurgii, kde hodnoty dosahly 1400 KTJ/100 ml
a LDN s vysledkem 300 KTJ/100 ml, byla vSechna odbérova mista v potradku.

Vyzkumna otazka €. 1: Jaka je denni spotfeba vody v nemocnici Prachatice?
Primérna denni spotfeba pitné vody v nemocnici Prachatice a.s. je 100 m3.
Z tohoto mnozstvi pripada piiblizné 20 m3 odebirané vody na vrtanou studnu v arealu a

80 m3 dodava rozvodna sit’ mésta prostiednictvim firmy CEVAK a.s.

Vyzkumna otazka €. 2: Jaka je denni spotieba pradelny, kterd je soucdsti nemocnice

Prachatice?

Tabulka €. 37 Spotieba vody v pradelné za rok 2017

leden [Unor  |Bfezen |[Duben |Kvéten |Cerven
Voda celkem m3 315 276 319 288 383 344
Pocet prac. Dnli 22 20 23 18 21 22
Spotreba vody za 1den (m3) 14,3 13,8 13,9 16,0 18,2 15,6

Zdroj: Vlastni vyzkum

Pradelna, ktera patii k nemocnici Prachatice a.s. je v provozu pouze v pracovni
dny. Tabulka ukazuje spotfebu vody za prvni polovinu roku 2017. Z tabulky je mozné
dopocitat primérnou denni spottebu vody. Ta ¢ini 15,3 m3 vody. Dale je z dostupnych
zdrojii nemocnice uvedeno, ze jeden praci cyklus spotiebuje 2,8 m3 vody. Primérné

tedy pradelna provede 5,5 pracich cykla za den.
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Vyzkumna otazka &. 3: Kolik vody ubyva ve vlastnim vrtu?

Tabulka ¢. 38 Odbér pitné vody ze vSech zdroji

Leden Unor  |Bfezen |Duben |Kvéten |Cerven
Spotieba z méstského vodovodu (m3) 1114 1377 1309 1470 1206 1236
Spotieba z vlastniho vrtu HV-4 (m3) 169 183 196 191 159 181
Spotreba z vlastniho vrtu HV-6 (m3) 253 276 291 285 237 272
Celkovy ubytek z vrtli (m3) 422 459 487 476 396 453

Zdroj: Vlastni vyzkum

Jak je popsano v teoretické Casti prace, tak nemocnice ma k dispozici 2 vrty
ataké vyuziva ke spotteb¢ verejny méstsky vodovod. V tabulce je uvedena meésicni
spotieba pitné vody ze vSech zdroji a celkova spotieba z obou vrti dohromady za
obdobi leden az ¢erven 2017. Ve vrtu HV — 4 za toto obdobi bylo odebrano 350 m®
pitné vody, ve vrtu HV — 6 byla spotieba 525 m3. Celkem z obou vrti bylo odebrano
875 m3 pitné vody na provoz nemocnice. V dostupnych zdrojich je uvedeno, ze
vydatnost vrtu HV — 4 je 1,6 — 1,7 I/s. Vrt HV — 6 a vyuzitelnou vydatnost 0,09 — 0,12
I/s.

Vyzkumna otazka ¢. 4: Jaké jsou rozdily mezi technologiemi ohfevu v nové a staré
kotelné?

Rekonstrukce otopné soustavy v nemocnici Prachatice byla provedena na
podzim roku 2015. Pro vyrobu pary je vyuzit stavajici parni kotel, ktery je osazen
novym plynovym hotdkem. Kotel slouZi pro vyrobu technologické pary zejména pro
pradelnu. V pradelné zlstal zachovan provoz, ve kterém byla v nasledujicich mésicich
obménovana technologie prani. Potfeba stfedotlaké pary zUstala trvald, i kdyz jeji
spotfeba byla minimalizovana. Tepld voda pro potfebu pradelny je i nadéale odebirana
z centralniho zdroje kotelny. Para v dobé jejiho nevyuZivani pradelnou slouZzi pro
vyrobu tepla do topného systému nemocnice.

Zasadni zménou je nainstalovani dvou novych napdjecich vysokotlakych
Cerpadel. Tyto cerpadla usnadiiuji napdjeni kotle. Nové byly také nainstalovany
technologie, které hlidaji minimalni hladiny vody v kotli a dal$i zabezpecovaci zatizeni.

Mezi né€ patii havarijni rychlouzavér plynu, indikace vystupu plynu nebo indikace
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prehtati prostoru kotelny. Dal§i zménou, kterd probchla je vyména potrubi vzhledem
ke $patnému technologickému stavu.

Dalsi soucasti vyzkumu jsou stanovené hypotézy. Hypotéza ¢. 1 je stanovena
takto: Rozbory pitné vody nevykazuji zadné vyznamné zvySené hodnoty Vv poslednich
5- ti letech. Tato hypotéza byla ¢astecné ptijata. Hladina vyznamnosti byla uréena na
10 %. Pti statistickém vyhodnoceni této hypotézy byly posuzovany urcené ukazatele
kvality pitné vody zvlast. V tabulce ¢. 39 jsou zndzornény p hodnoty jednotlivych
ukazatelli kvality pitné vody. Pro chemické ukazatele, kromé zeleza, tato hypotéza plati.
V piipadé¢ mikrobiologickych ukazateld byly u ukazateli Clostridium Perfringens
a poctu kolonii pti 22 °C 1 pti 36 °C tuto hypotézu nelze potvrdit. Tento vykyv je ziejmé
zpusoben havarii pitné vody v roce 2015.

Hypotéza ¢. 2 zni takto: V Prachatické nemocnici se Legionella nevyskytuje
vyrazné vice nez V jiné nemocnici. Tato hypotéza byla statisticky ovéfena a piijata.
Hladina vyznamnosti byla uréena 1 %, a to splnila. V prachatické nemocnici se
Legionella v teplé vodé prakticky nevyskytuje. To se ovSem neda fici o nemocnici
Cesky Krumlov. V této nemocnici je zavedena jina technologie tipravy pitné vody.
Vzhledem Kk rozdilnym vysledkiim rozboru pitné vody mezi témito nemocnicemi je

patrné, ze technologie v nemocnici Prachatice je u¢inng;jsi.
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6 ZAVER

Tato diplomova prace se zabyva a hodnoti problematiku pitné vody v Nemocnici
Prachatice a.s. Pro praci byly stanoveny 4 cile, kterym jsou vénovany nékteré kapitoly
Vv teoretické 1 praktické Casti. Stanovené cile prace jsou: Zhodnoceni kvality a rozbort
teplé 1 studené vody v Nemocnici Prachatice a.s., porovnani vyskytu Legionelly v
daném obdobi s jinou nemocnici v Jiho¢eském Kraji, moznosti feSeni krizovych situaci
pii havariich a zmapovani projektu vyuziti destové vody v Nemocnici Prachatice a.s.
Cile tykajici se praktické c¢asti byly zhodnoceny pomoci kvantitativni metody,
konkrétn¢ sekundarni analyzy dat.

Pro splnéni cili byly stanoveny 4 vyzkumné otazky a 2 hypotézy. Prvni
vyzkumna otazka se zabyva denni spotfebou vody v nemocnici Prachatice. Podle
informaci ziskanych nemocnici je primérna denni spotieba pitné vody v nemocnici
Prachatice a.s. 100 m3. Z tohoto mnozstvi ptipada piiblizné 20 m3 odebirané vody na
vrtanou studnu v arealu a 80 m3 dodava rozvodna sit’ mésta prostrednictvim firmy
CEVAK as.

Dalsi vyzkumna otdzka se zabyvé spotifebou vody v pradelné¢, kterd je ptimo
Vv aredlu nemocnice. Pradelna je v provozu pouze v pracovni dny a primérnd spotieba
vody zde ¢ini 15,3 m3. Dale je v dostupnych zdrojich nemocnice uvedeno, Ze jeden
praci cyklus spotfebuje 2,8 m3 vody. Priimérné tedy pradelna provede 5,5 pracich cykli
za den.

Nemocnice Prachatice a.s. chce teSit Usporu pitné vody cestou zachytavani
destové vody a jeji upravou S ndslednym vyuzitim vody na prani pradla v pradelné a
pfipadné i na splachovani toalet. Nemocnice ma pro tuto technologii vhodné
podminky, v budoucnu se navic chystaji dota¢ni projekty pokryvajici tuto oblast.

Tteti vyzkumné otazka zjist'uje, kolik vody ubyva ve vlastnim vrtu nemocnice.
Nemocnice ma k dispozici dva vrty HV — 4 a HV — 6. Ve vrtu HV — 4 bylo za dané
obdobi leden az ¢erven 2017 odebrano 350 m3 pitné vody, ve vrtu HV — 6 byla spotieba
525 m3. Celkem tedy bylo z obou vrti odebrano 875 m3 pitné vody na provoz
nemochnice.

Posledni vyzkumna otazka se tykala kotelny, ohfevu teplé vody a probehlé

vvvvvv

vvvvvv

instalace dvou novych napajecich vysokotlakych cerpadel. Tato Cerpadla usnadnuji
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napajeni kotle. Nové byly také nainstalovany technologie, které hlidaji minimalni
hladiny vody vkotli a dal$i zabezpeCovaci zafizeni. Mezi n¢ patfi havarijni
rychlouzavér plynu, indikace vystupu plynu nebo indikace ptehfati prostoru kotelny.
Dalsi zménou bude vyména potrubi vzhledem k jeho Spatnému technologickému stavu.

Soucasti mého vyzkumu jsou hypotézy. Prvni hypotéza je stanovena takto:
Rozbory pitné vody nevykazuji zddné vyznamné zvySené hodnoty Vv poslednich 5
letech. Tato hypotéza byla ¢aste¢né piijata. Pti statistickém vyhodnoceni této hypotézy
byly posuzovany urcené ukazatele kvality pitné vody, a to kazdy zvlast. Pro chemické
ukazatele, kromé Zeleza, tato hypotéza plati. V piipadé mikrobiologickych ukazatelti
u Clostridium Perfringens a poctu kolonii pii 22 °C i pii 36 °C tuto hypotézu nelze
potvrdit. Tento vykyv je zfejmé zpisoben havarii pitné vody v roce 2015.

Druha hypotéza zni takto: V Prachatické nemocnici se Legionella nevyskytuje
vyrazné vice nez V jiné nemocnici. Tato hypotéza byla statisticky ovéfena a pfijata.
Hladina vyznamnosti byla uréena 1 % a toto bylo spInéno. V prachatické nemocnici se
Legionella v teplé vodé prakticky nevyskytuje. To se ovSem neda fici o srovnavané
nemocnici Cesky Krumlov. V této nemocnici je totiZ zavedena jina technologie tipravy
pitné vody a vzhledem Kk rozdilnym vysledktim rozbori pitné vody mezi témito dvéma
nemocnicemi je patrné, Ze technologie pouzivana v nemocnici Prachatice je ¢innéjsi.

Mnou zpracované vysledky shrnuji celkovou situaci tykajici se zdsobovani
pitnou vodou v Nemocnici Prachatice a.s. za poslednich cca 5 let. Tato prace by mohla
upozornit na nedostatky a problémy souvisejici napf. s moznymi havarijnimi stavy.
Vedeni nemocnice a odborni pracovnici na tiseku technologie pitné vody takto ziskaji
uceleny piehled o zasobovani pitnou vodou nemocnice jak z vlastni studny, tak
I Z vefejného vodovodu. Jsou zde poskytnuty i kvalitni a podrobné informace tykajici se
moznosti uspor pitné vody zachytdvanim deStové vody a jeji vyuZiti pro provoz
nemocnice. Velmi potésujici je, Zze Legionelly se prakticky v teplé vodé v nemocnici
nevyskytuji. Lze tedy velmi pozitivné hodnotit pouzivanou technologii na likvidaci
Legionell v teplé vodé a dodrzovani technologie upravy teplé vody. Celkové zpracovani
poskytnutych dat v uceleny, vyhodnoceny celek jist¢ bude pifinosné pro celou

nemocnici.
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Tabulka €. 3 Rozbor vody nemocnice Prachatice inor 2016, studna komeréni

Studna komecni 24.2.2016

Protokol ¢. 17909/2016

Pfipravna masa, nerez.dvoudiez, smés.baterie
ukazatel hodnota| jednotka limit
odbérv terénu chlor volny 0,1 mg/l| 0,30 mg/l MH
chut pfijatelna pfijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelnd MH
pH 7,2 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 11,4 °C 8-12°CDH
chemické vysetfeni |amonné ionty <0,10 mg/l| 0,50 mg/l MH
barva <5,0 mg/I Pt| 20g/| Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC 1,1 mg/I| 5,0 mg/| NMH
dusi¢nany 8 mg/l| 50 mg/l NMH
dusitany <0,02 mg/1),50 mg/l NMH
chloridy 46 mg/l| 100 mg/| MH
zakal 1,1 ZF(n)| 5ZF(n) MH
Zelezo (Fe) 0,3! mg/l| 0,20 mg/| MH
mikrobiol vySetfeni  |Costridium perfringen 0| KTJ/100 mI|KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml [KTJ/100 m| MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml [KTJ/100 m| MH
pocet oganism 0| jedinci/ml|jedinci/ml MH
Zivé organismy 0| jedinci/ml|jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 2 KTJ/ml {200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml| 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

Tabulka ¢. 4 Rozbor vody nemocnice Prachatice unor 2016, vodojem

Studna komecni 24.2.2016

Protokol €. 17908/2016

Vodojem, vytokovy kohout
ukazatel hodnota jednotka limit
hlinik (Al) <0,02 mg/I 0,20 mg/I MH
Zelezo (Fe) 0,649! mg/I 0,20 mg/l MH
Zdroj: Protokol ZU
Tabulka €. 5 Rozbor vody nemocnice Prachatice inor 2016, vrt
Studna komecni 24.2.2016 Protokol ¢. 17907/2016
Vrt,vytokovy kohout
ukazatel hodnota jednotka limit
hlinik (Al) 0,069|mg/I 0,20 mg/| MH
Zelezo (Fe) 0,068|mg/| 0,20 mg/I MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka €. 7 Rozbor vody nemocnice Prachatice zari 2016, voda surova

Voda surova 5.9.2016

Protokol ¢. 96046/2016

ukazatel hodnota | jednotka limit
odbérv terénu pH 6,7 6,5-9,5 MH
teplota N
chemicka vysetfeni  |amoné ionty <0,05 mg/l| 50 mg/l MH
barva <5,0 mg/| Pt| 20 mg/| Pt MH
dusiénany 34 mg/I| 50 mg/l NMH
dusitany <0,02 mg/10,50 mg/l NMH
chloridy 220! mg/l| 100 mg/l MH
CHSK-Mn 1,2 mg/l| 3,0 mg/l MH
pach pfijatelny pfijatelny MH
sirany 40 mg/l| 250 mg/ MH
zakal <0,20 ZF (n) 5ZF(n) MH
hlinik (Al) <0,02 mg/I
vapnik (Ca) 113 mg/|
Zelezo (Fe) 0,021 mg/|
hotcik (Mg) 52,3 mg/|
mangan (Mn) <0,002 mg/
Ca+Mg (tvrdost) 4,97 mmol/I
fosforecnany <0,05 mg/I
huminové latky N
mikrobiol vysetfeni  |E.Coli 1 KTJ/100 ml
enterokoky 0 KTJ/100 ml
kolif.bakterie 4 KTJ/100 ml
pocty kolonii 22° C 4 KTJ/ml
pocty kolonii 36°C 1 KTJ/ml
Zivé org 0 jedinci/ml
pocet organism{ 0 jedinci/ml

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka €. 8 Rozbor vody nemocnice Prachatice zari 2016

Studna komecni 5.9.2016

Protokol ¢. 96045/2016

Interna, odd.muzi, umyvadlo, smés.baterie

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérvterénu |chlorvolny <0,02 mg/! 0,30 mg/I MH
chut pfijatelna pfijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelnd MH
pH 6,8 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 16 °C 8-12°CDH
chemické vySetfgamonné ionty <0,05 mg/! 0,50 mg/I MH
barva <5,0 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik 1,0 mg/! 5,0 mg/I NMH
dusicnany 13 mg/I 50 mg/I NMH
dusitany <0,02 mg/l| 0,50 mg/I NMH
chloridy 56 mg/| 100 mg/I MH
zakal 0,74 ZF (n) 5ZF(n) MH
zelezo (Fe) 0,47! mg/! 0,20 mg/I MH
mikrobiol vysetigCostridium perfri 0| KTJ/100ml| OKTJ/100 ml MH
E. Coli 0| KTJ/100ml|{ OKTJ/100 mI MH
koliforni bakterie 0| KTJ/100ml| OKTJ/100 ml MH
pocet oganismu 0| jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy 0| jedinci/ml| 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml[ 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 2 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka ¢. 9 Rozbor vody nemocnice Prachatice listopad 2016

Verejny vodovod 7.11.2016

[Protokol & 123235/2016

Kuchyné, pripravna masa, nerez.dvoudiez,smés.baterie

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérvterénu chlorvolny <0,02 mg/| 0,30 mg/l MH
chut ptijatelna pfijatelny MH
pach prijatelny pfijatelna MH
pH 6,9 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 12,0 °C 8-12°CDH
chemické vysetfenlamonné ionty <0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
arzen (As) 0,4 ug/l 10 ug/I NMH
benzen <0,10 pg/l 1,0 ug/I NMH
celkovy org.uhlik (TOC) 1,2 mg/| 5,0 mg/l NMH
barva 10 mg/| Pt 20g/l Pt MH
dusiénany 10 mg/| 50 mg/| NMH
dusitany <0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
fluoridy 0,12 mg/| 1,5mg/|
hlinik (Al) 0,035 mg/| 20-30 mg/I DH
horcik (Mg) <0,10 mg/I 0,20 mg/l MH
mangan (Mn) 0,011 mg/| 0,050 mg/l MH
sirany 20 mg/| 250 mg/| MH
sodik (Na) 7,66 mg/| 200mg/|
vapnik (Ca) 21,3 mg/I 40-80mg/|
chloridy 44 mg/| 100 mg/! MH
Ca+Mg (tvrdost) 0,906 mmol/| 2,0-3,5 mmol/I
zakal 2,94 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 1,28! mg/| 0,20 mg/l MH
mikrobiol vySetfen|Costridium perfringens 0 KTJ/100ml| O0KTJ/100 ml MH
intestinalni enteroky 0 KTJ/100 ml 1 KTJ/100 m| MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
pocet oganism 0 jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy 0 jedinci/ml 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 35 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 11 KTJ/ml 40 KTJ/m| MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka €. 10 Rozbor vody nemocnice Prachatice listopad 2016

Vefejny vodovod 30.11.2016

|Protokol ¢. 133973/2016

Kuchyné, pfipravna masa,nerez.dvoudrez.smés.baterie

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérv terénu chlorvolny N mg/| 0,30 mg/l MH
chut N pfijatelny MH
pach N pfijatelnd MH
pH N 6,5-9,5MH
teplota vzorku N °C 8-12°CDH
chemické vysetfeni |[barva <5,0 mg/| Pt 20g/l Pt MH
dusi¢nany N mg/| 50 mg/I NMH
dusitany N mg/! 0,50 mg/I NMH
chloridy N mg/! 100 mg/l MH
zakal 0,48 ZF (n) 5ZF (n) MH
zelezo (Fe) 0,222! mg/! 0,20 mg/l MH
mikrobiol vySetfeni |Costridium perfringens N|  KTJ/100ml| OKTJ/100ml MH
E. Coli N KTJ/100ml|{  OKTJ/100 ml MH
koliforni bakterie N KTJ/100ml|{  OKTI/100 ml MH
pocet oganismU N| jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml|  Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° N KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° N KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

113




Tabulka €. 11 Rozbor vody nemocnice Prachatice kvéten 2015

Voda surova 21.5.2015

Protokol ¢. 49650/2015

ukazatel hodnota jednotka limit

odbérv terénu pH 7 6,5-9,5 MH
teplota N

chemickd vysetfeni |dusi¢nany 33 mg/| 50 mg/l NMH
barva <5 mg/| Pt 20 mg/l Pt MH
amoné ionty <0,10 mg/| 50 mg/l MH
dusitany <0,02 mg/| 0,50 mg/I NMH
chloridy 340! mg/| 100 mg/I MH
CHSK-Mn 1,3 mg/| 3,0mg/l MH
pach pfijatelny prijatelny MH
sirany 54 mg/| 250 mg/ MH
zakal 0,8 ZF (n) 5ZF(n) MH
hlinik (Al) <0,02 mg/| 0,20 mg/l MH
vapnik (Ca) 120 mg/| 40-80 mg/|
Zelezo (Fe) 0,005 mg/| 0,20 mg/l MH
hotcik (Mg) 55,4 mg/| 20-30g/I DH
mangan (Mn) <0,002
Ca+Mg 5,27 mmol/I 2,0-3,5 mmol/I
fosforecnany <0,05
huminové latky <0,2
sodik (Na) N mmol/I 200g/!

mikrobiol vy$etfeni |E.Coli 0| KTJ/100ml 0KTJ/100 ml MH
enterokoky 0| KTJ/100ml 0KTJ/100 ml MH
kolif.bakterie 0| KTJ/100ml 0KTJ/100 ml MH
kolonie 22° 20 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
kolonie 36° 5 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH
Zivé org 0| jedinci/ml 0jedinci/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka €. 12 Rozbor vody nemocnice Prachatice zari 2015

Voda surova 17.9.2015

Protokol ¢. 96395/2015

ukazatel hodnota| jednotka limit

odbérv terénu pH N 6,5-9,5 MH
teplota N

chemickd vysetfeni |dusi¢nany N mg/| 50 mg/I NMH
barva N mg/| Pt 20mg/l Pt MH
amoné ionty N mg/| 50 mg/l MH
dusitany N mg/l| 0,50 mg/l NMH
chloridy 240! mg/| 100 mg/| MH
CHSK-Mn N mg/| 3,0mg/l MH
pach N pfijatelny MH
sirany N mg/| 250 mg/ MH
zakal N ZF (n) 5ZF(n) MH
hlinik (Al) N mg/| 0,20 mg/l MH
vapnik (Ca) 122 mg/| 40-80 mg/I
Zelezo (Fe) N mg/| 0,20 mg/l MH
hor¢ik (Mg) 55,2 mg/| 20-30g/I DH
mangan (Mn) N mg/
Ca+Mg (tvrdost) 5,32 mmol/I|  2,0-3,5 mmol/I
fosforeénany N mg/|
huminové latky N
sodik (Na) 16,6 mmol/I 200¢g/I

mikrobiol vysetfeni |E.Coli N KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
enterokoky N KTJ/100 ml| O0KTJ/100 ml MH
kolif.bakterie N KTJ/100 ml| 0KTJ/100 ml MH
kolonie 22° N KTJ/ml| 200 KTJ/ml MH
kolonie 36° N KTJ/ml 40 KTJ/ml MH
Zivé org N jedinci/ml| 0jedinci/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka ¢. 14 Rozbor vody nemocnice Prachatice inor 2015

Studna komec¢ni 16.2.2015

Protokol ¢. 13651/2015

ukazatel hodnota jednotka limit
odbér v terénu chlorvolny 0,09 mg/| 0,30 mg/I MH
chut pfijatelnd pfijatelny MH
pach pfijatelnd pfijatelnd MH
pH 6,9 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 10,7 °C 8-12°CDH
chemické vysetfeni [amonné ionty <0,05 mg/| 0,50 mg/l MH
arzen (As) 0,3 pg/l 10 ug/I NMH
barva <5,0 mg/I Pt 20g/l Pt MH
benzen <0,10 pg/ 1,0 g/l
celkovy org.uhlik (T] 0,5 mg/| 5,0 mg/| NMH
dusi¢nany 23 mg/| 50 mg/I NMH
dusitany <0,02 mg/| 0,50 mg/l NMH
fluoridy 0,16 mg/I 1,5 mg/I
hlinik (Al) 0,033 mg/| 0,20 mg/I MH
hotcik (Mg) 18,7 mg/| 20-30g/I DH
sodik (Na) 16,0 mg/| 200 g/I
vapnik (Ca) 43,5 mg/| 40-80 mg/I DH
Ca+Mg (tvrdost) 1,9 mmol/| 2,0-3,5 mmol/I
chloridy 95 mg/I 100 mg/l MH
zakal 0,54 ZF (n) 5ZF(n) MH
Zelezo (Fe) 0,11 mg/| 0,20 mg/I MH
mikrobiol vysetfeni [Costridium perfring 0| KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
intestinalni enterol 0| KTJ/100 ml 1 KTJ/100 ml MH
E. Coli 0| KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0| KTJ/100 ml 0KTJ/100 m| MH
pocet oganismu 0| jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy 0| jedinci/ml 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

Tabulka €. 15 Rozbor vody nemocnice Prachatice prosinec 2015

Studna komercni 2.12.2015 Protokol ¢. 128463/2015
Vodojem, vytokovy kohout
ukazatel hodnota | jednotka limit
chemické vysetreni hlinik (Al) 0,022|mg/I 0,20 mg/I MH
zelezo (Fe) <0,01|mg/| 0,20 mg/l MH

Zdroj: Protokel ZU
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Tabulka €. 16 Rozbor vody nemocnice Prachatice Fijen 2015

Studna komecni 26.10.2015

Protokol ¢. 113181/2015

voda z vodojemu - odbér z hadice

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérv terénu chlor volny N mg/| 0,30 mg/I MH
chut N pfijatelny MH
pach nepfijatelny! pfijatelnd MH
pH 6,9 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 12,6 °C 8-12°C DH
chemické vySetfeni [amonné ionty 0,93! mg/| 0,50 mg/I MH
barva 6,6 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik 6,1! mg/I 5,0mg/I NMH
dusiénany 63,2! mg/| 50 mg/I NMH
dusitany 6,32 mg/l| 0,50 mg/l NMH
chloridy N mg/| 100 mg/l MH
zakal 6,10! ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,218! mg/| 0,20 mg/l MH
mikrobiol vysetfeni |Costridium perfringens KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
E. Coli >100! KTJ/100 mI| O0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie >100! KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
pocet oganism{ N jedinci/ml| 50 jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml| 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° |>x103 KTJ/ml| 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° [<3x10 3 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka €. 17 Rozbor vody nemocnice Prachatice Fijen 2015, kuchyné

Verejny vodovod 26.10.2015

Kuchyné, pripravna masa, nerez. Dvoudrez, smésovaci baterie

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérvterénu chlorvolny 0,08 mg/I 0,30 mg/l MH
chut pfijatelny MH
pach prijatelny prijatelna MH
pH 7,1 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 13,2 °C 8-12°CDH
chemické vySetfeni [amonné ionty <0,05 mg/I 0,50 mg/l NMH
barva <5,0 mg/| Pt 20g/I Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 1,5 mg/I 5,0 mg/l NMH
dusi¢nany 36 mg/I 50 mg/l NMH
dusitany 0,13 mg/| 0,50 mg/l NMH
chloridy mg/I 100 mg/I MH
zékal 3,78 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,325! mg/I 0,20 mg/l MH
mikrobiol vysetfeni |Costridium perfringens 0| KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
Intestinalni enterokoky KTJ/100 ml 1KTJ/100 ml MH
E. Coli 0| KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0| KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
pocet oganism{ jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N[ jedinci/ml 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 140 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka ¢. 18 Rozbor vody nemocnice Prachatice iijen 2015, interna

Verejny vodovod 26.10.2015

Interna, sesterna, umyvadlo, smésovaci baterie
ukazatel hodnota jednotka limit

odbér v terénu chlorvolny <0,03 mg/I 0,30 mg/| MH
chut N prijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelna MH
pH 7,0 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 14,0 °C 8-12°CDH

chemické vysetfeni |amonné ionty 0,06 mg/I 0,50 mg/l NMH
barva <5,0 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 1,6 mg/I 5,0 mg/l NMH
dusi¢nany 37 mg/I 50 mg/l NMH
dusitany 0,22 mg/I 0,50 mg/l NMH
chloridy N mg/I 100 mg/l MH
zakal 2,38 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,334 mg/I 0,20 mg/l MH

mikrobiol vySetfeni |Costridium perfringens N[ KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
E. Coli <100 KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie <100| KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
pocet oganismu N| jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N| jedinci/ml 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° <3000 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° <3000 KTJ/ml 40KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

Tabulka ¢. 19 Rozbor vody nemocnice Prachatice Fijen 2015, souhrn

Vefejny vodovod 27.10.|Vodojem |Gastro |Sterilizace [OKBH |LDN [JIP |Interna (Byt l.patro |Jednotky |Limit

Costridium perfringens 15 0 0 0 of 8 15 8(KTJ/100ml | 0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 0 1 0 0 0 0 100(KTJ/100ml | OKTJ/100 m| MH
Koliforni bakterie 0 0 1 0 0 0 0 100(KTJ/100ml | 0KTJ/100 ml MH
Pocty kolonii 22° 0 0 75 0 71 60 300 3000|KTJ/100 ml 200 KTJ/ml MH
Pocty kolonii 36° 0 0 135 0 0 4 280 3000|KTJ/100 ml 40KT)/ml MH
Zdroj: Protokol ZU

Tabulka ¢&. 20 Rozbor vody nemocnice Prachatice Fijen 2015, souhrn 11.

Vefejny vodovod 29.10. [Kuchyné (Interna|JIP (Sterilizace [Mikro Byt I.patro{Jednotky  [Limit
Costridium perfringens 0 0 0 0 0 0[KTJ/100ml |0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 0 0 0 0 0|KTJ/100ml |0KTJ/100 ml MH
Koliforni bakterie 0 0 0 0 0 0[KTJ/100ml |0 KTJ/100 ml MH
Pocty kolonii 22° 0 2 1 0 0 0[KTJ/100ml | 200KTJ/ml MH
Pocty kolonii 36° 3 0 0 1 1 0[KTJ/100 ml 40KT)/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka ¢. 21 Rozbor vody nemocnice Prachatice listopad 2015

Verejny vodovod 5.11. |Kuchyné |Dialyza |Interna|JIP Vodojem |Jednotky Limit

Costridium perfringens 6 0 0 0 3(KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 0 0 0 0|KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
Koliforni bakterie 0 0 0 0 0|KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
Pocty kolonii 22° 4 55 13 109 31(KTJ/100 ml | 200 KTJ/100 m|I MH
Pocty kolonii 36° 11 19 2 3 2(KTJ/100 ml 40KTJ/ml MH
pH 7,7 7,8 7,7 7,7 7,7 6,5-9,5 MH
Chlor volny 0,25 0,17| 0,19 0,23 0,3 mg/| 0,30 mg/l MH
Amonné ionty 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
Celkovy org.uhlik (TOC) 0,7 0,8 0,7 0,8 0,8 mg/| 5,0 mg/l NMH
Dusi¢nany 6 7 6 7 7 mg/| 50 mg/I NMH
Dusitany 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 mg/| 0,50 mg/l NMH
Zelezo (Fe) 0,186 0,16| 0,164 0,162 0,14 mg/| 0,20 mg/l MH
Zakal 0,88 0,62 0,70 0,68 1,03 ZF (n) 5ZF (n) MH

Zdroj: Protokol ZU

Tabulka €. 23 Rozbor vody nemocnice Prachatice, biezen 2013

Verejny vodovod 5.3.2014
Vodojem, vytokova hadice
ukazatel hodnota jednotka limit

odbérv terénu chlor volny 0,17 mg/I 0,30 mg/I MH
chut prijatelnd pfijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelna MH
pH 6,8 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 8,7 °C 8-12°CDH

chemické vysetfenifamonné ionty 0,1 mg/I 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,8 mg/| 5,0mg/I NMH
dusi¢nany 22 mg/| 50 mg/I NMH
dusitany 0,05 mg/l| 0,50 mg/l NMH
horcik (Mg) 16 mg/I 20 mg/| MH
sodik (Na) 13,3 mg/| 200 mg/|
vapnik (Ca) 50,3 mg/I 40-80mg/I
Ca+Mg (tvrdost) 2,60 mmol/| 2,0-3,5 mmol/I
chloridy 91 mg/I 100 mg/l MH
zakal 0,3 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,03 mg/I 0,20 mg/! MH

mikrobiol vySetfeni|Costridium perfringens 0 KTJ/100 mI| OKTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml{ OKTJ/100 ml MH
pocet oganism 0 jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy 0 jedinci/ml| 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml| MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka €. 24 Rozbor vody nemocnice Prachatice, kvéten 2013

Studna komecni 12.5.2014
Vodojem, vytokova hadice
ukazatel hodnota jednotka limit
odbérv terénu chlor volny 0,14 mg/I 0,30 mg/I MH
chut N pfijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelnd MH
oH 7 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 11,5 °C 8-12°CDH
chemické vysetreni amonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/I MH
barva 10 mg/| Pt 20g/I Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,7 mg/I 5,0 mg/I NMH
dusi¢nany 24 mg/| 50 mg/| NMH
dusitany 0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
chloridy 94 mg/| 100 mg/l MH
zakal 4,3 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,43 mg/| 0,20 mg/I MH
mikrobiol vysetfeni  [Costridium perfringens N KTJ/100 mI| O0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 mI| O0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 mI| OKTJ/100 ml MH
pocet oganismu N jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml| 0Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH
Zdroj: Protokol ZU
Tabulka €. 25 Rozbor vody nemocnice Prachatice, zari 2014
Studna komec¢ni 10.9.2014
Vodojem, vytokova hadice
ukazatel hodnota jednotka limit
odbérv terénu chlor volny 0,03 mg/| 0,30 mg/I MH
chut N pfijatelny MH
pach prijatelny prijatelna MH
pH 6,8 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 12,2 °C 8-12°C DH
chemické vySetfenilamonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/I MH
barva 2 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,9 mg/| 5,0 mg/| NMH
dusiénany 21 mg/| 50 mg/I NMH
dusitany 0,05 mg/l| 0,50 mg/l NMH
chloridy 99 mg/| 100 mg/I MH
zakal 0,4 ZF (n) 5ZF (n) MH
zelezo (Fe) 0,02 mg/| 0,20 mg/| MH
mikrobiol vysetfeni|Costridium perfringens N KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml| 0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
pocet oganismu N jedinci/ml| 50 jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml| 0Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 6 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka ¢. 26 Rozbor vody nemocnice Prachatice, listopad 2014

Verejny vodovod 10.11.2014 |
Kuchyné,pripravna masa,nerez.dvoudrez.smés.baterie
ukazatel hodnota jednotka limit

odbérv terénu chlor volny 0,04 mg/| 0,30 mg/l MH
chut ptijatelna pfijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelnda MH
pH 7,1 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 11,9 °C 8-12°CDH

chemické vysetieni amonné ionty 0,07 mg/| 0,50 mg/l MH
barva 5,6 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,5 mg/I 5,0mg/| NMH
dusi¢nany 22 mg/| 50 mg/I NMH
dusitany 0,02 mg/| 0,50 mg/l NMH
horcik (Mg) 20,3 mg/| 20 mg/I MH
sodik (Na) 16,4 mg/| 200 mg/|
vapnik (Ca) 45,6 mg/| 40-80mg/|
Ca+Mg (tvrdost) 1,97 mmol/I 2,0-3,5mmol/I
chloridy 77 mg/| 100 mg/l MH
zékal 0,33 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,096 mg/| 0,20 mg/l MH

mikrobiol vySetfeni  [Costridium perfringens 0 KTJ/100 mI| OKTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 m| MH
pocet oganism 0 jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy 0 jedinci/ml| 0Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka €. 27 Rozbor vody nemocnice Prachatice, kvéten 2013

Studna kome¢ni 29.5.2013

Vodojem, vytokova hadice

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérv terénu chlorvolny 0,03 mg/I 0,30 mg/I MH
chut N pfijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelnd MH
pH 7,4 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 8,6 °C 8-12°CDH
chemické vysetfeni [amonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/l Pt MH
hotcik (Mg) N mg/| 0,20 mg/I MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,8 mg/I 5,0mg/I NMH
dusi¢nany 23 mg/| 50 mg/I NMH
dusitany 0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
chloridy N mg/| 100 mg/l MH
zakal 0,8 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,03 mg/I 0,20 mg/I MH
mikrobiol vySetfeni |Costridium perfringens N KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
pocet oganismu N jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 12 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 5 KTJ/ml 40KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU

123




Tabulka ¢. 28 Rozbor vody nemocnice Prachatice, birezen 2013

Verejny vodovod 5.3.2013

Odd.mikrobiologie, umyvadlo,smés.baterie

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérv terénu chlor volny 0,29 mg/! 0,30 mg/I MH
chut pFijatelna pfijatelny MH
pach prijatelny pfijatelnd MH
oH 7 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 10,2 °C 8-12°CDH
chemické vysetfeni |amonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,8 mg/! 5,0 mg/| NMH
dusi¢nany 22 mg/| 50 mg/l NMH
dusitany 0,05 mg/l| 0,50 mg/| NMH
horcik (Mg) 23 mg/| 20 mg/l MH
sodik (Na) 16 mg/| 200 mg/I
vapnik (Ca) 50,0 mg/| 40-80mg/I
Ca+Mg (tvrdost) 2,20 mmol/I 2,0-3,5 mmol/I
chloridy 100 mg/| 100 mg/l MH
zakal 0,4 ZF (n) 5ZF(n) MH
zelezo (Fe) 0,08 mg/I 0,20 mg/I MH
mikrobiol vysetifeni [Costridium perfringens 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
pocet oganismu 0 jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy 0 jedinci/ml| 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka €. 30 Rozbor vody nemocnice Prachatice, zari 2013

Verejny vodovod 9.9.2013

Kuchyné,ptipravna masa,nerez.dvoudrez.smés.baterie

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérvterénu chlorvolny 0,13 mg/| 0,30 mg/l MH
chut pfijatelny pfijatelny MH
pach prijatelny prijatelna MH
pH 6,8 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 11,5 °C 8-12°CDH
chemické vysetfeni [amonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/l Pt MH
hot¢ik (Mg) 25 mg/| 20 mg/l MH
celkovy org.uhlik (TOC) 1,4 mg/| 5,0 mg/l NMH
dusi¢nany 22 mg/| 50 mg/I NMH
dusitany 0,05 mg/l| 0,50 mg/l NMH
chloridy 140 mg/| 100 mg/l MH
zakal 1,5 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,14 mg/| 0,20 mg/| MH
mikrobiol vySetfeni |Costridium perfringens N KTJ/100ml| OKTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
pocet oganisml N jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml| 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 2 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka ¢. 33 Rozbor vody nemocnice Prachatice, listopad 2012

Verejny vodovod 7.11.2012

Odd. mikrobiologie, umyvadlo, smés.baterie

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérvterénu chlor volny 0,49 mg/| 0,30 mg/l MH
chut N prijatelny MH
pach nepfrijatelny prijatelna MH
pH 7,1 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 10,4 °C 8-12°C DH
chemické vysetfeni amonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,7 mg/| 5,0 mg/|I NMH
hor¢ik (Mg) 17 mg/| 0,20 mg/l MH
dusiénany 22 mg/| 50 mg/l NMH
dusitany 0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
sodik (Na) 16 mg/| 200 mg/|
vapnik (Ca) 59,0 mg/| 40-80mg/|
Ca+Mg (tvrdost) 2,20 mmol/I 2,0-3,5 mmol/I
chloridy 130 mg/| 100 mg/| MH
zakal 1,6 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,13 mg/| 0,20 mg/l MH
mikrobiol vySetfeni  [Costridium perfringens N KTJ/100ml| OKTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
pocet oganism{ N jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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Tabulka €. 35 Rozbor vody nemocnice Prachatice, kvéten 2012

Studna komecni 15.5.2012

Vodojem, vytokova hadice

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérv terénu chlorvolny 0,68 mg/| 0,30 mg/l MH
chut N prijatelny MH
pach nepfijatelny pfijatelna MH
pH 6,8 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 10,4 °C 8-12°CDH
chemické vySetfeni [amonné ionty 0,1 mg/| 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,9 mg/| 5,0 mg/l NMH
dusi¢nany 20 mg/| 50 mg/I NMH
dusitany 0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
chloridy 85 mg/| 100 mg/l MH
zakal 0,2 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,07 mg/| 0,20 mg/l MH
mikrobiol vySetfeni |Costridium perfringens N KTJ/100ml| O0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100 ml| OKTJ/100 m|l MH
pocet oganismu N jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml| Ojedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 35 KTJ/ml 40 KTJ/m| MH

Zdroj: Protokol ZU

127




Tabulka €. 36 Rozbor vody nemocnice Prachatice, zari 2012

Studna komecni 12.9.2012

Vodojem, vytokova hadice

ukazatel hodnota jednotka limit
odbérv terénu chlorvolny 0,18 mg/| 0,30 mg/I MH
chut prijatelnd pfijatelny MH
pach pfijatelny pfijatelna MH
pH 6,9 6,5-9,5 MH
teplota vzorku 9,2 °C 8-12°CDH
chemické vysetfeni  [amonné ionty 0,1 mg/I 0,50 mg/l MH
barva 2 mg/| Pt 20g/l Pt MH
celkovy org.uhlik (TOC) 0,8 mg/| 5,0mg/I NMH
horcik (Mg) 18 mg/| 20 mg/l MH
dusi¢nany 17 mg/I 50 mg/I NMH
dusitany 0,05 mg/| 0,50 mg/l NMH
sodik (Na) 16 mg/| 200 mg/I
vapnik (Ca) 50,0 mg/I 40-80mg/I
Ca+Mg (tvrdost) 2 mmol/| 2,0-3,5 mmol/I
chloridy 99 mg/I 100 mg/l MH
zékal 0,7 ZF (n) 5ZF (n) MH
Zelezo (Fe) 0,03 mg/I 0,20 mg/I MH
mikrobiol vySetfeni  |Costridium perfringens N KTJ/100 ml|  0KTJ/100 ml MH
E. Coli 0 KTJ/100 ml 0KTJ/100 ml MH
koliforni bakterie 0 KTJ/100mI| OKTJ/100 m| MH
pocet oganismi N jedinci/ml| 50jedinci/ml MH
Zivé organismy N jedinci/ml 0jedinci/ml MH
pocty kolonii 22° 0 KTJ/ml 200 KTJ/ml MH
pocty kolonii 36° 0 KTJ/ml 40 KTJ/ml MH

Zdroj: Protokol ZU
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
SUJB — Stétni tfad pro jadernou bezpeénost
KHS — Krajska hygienicka stanice
MZ — Ministerstvo zdravotnictvi
KTJ — kolonie tvofici jednotku
CSN — Ceska technicka norma
CR — Ceska republika
JVS — Jihoc¢esky vodarensky svaz
MPa — megapascal

OKR — oddéleni krizového tizeni
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