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1. Uvod

Me¢sta jsou v dneSni podob¢ z velké Casti zastavéna. Hamidon et al.
(2019) ve své praci dokladaji, ze do roku 2025 bude ve méstech zit téméf 30 %
lidské populace. Automobilovd doprava, primysl a dal$i elementy zvysuji
diskomfort pro obyvatele mést. At uz se jednd o hluk, prasnost, exhalaci
vyfukovych plyni z automobild, nebo z primyslu, ¢i celkové znecisténi
ovzdusi (Syumi et al. 2014). Pro zlepSeni obytné hodnoty mést se jevi dle
Cantora (2008) jako dobré feseni zvySeni mnozstvi zelené. Dle vyzkumi
Oberndorfera et al. (2007); Davis et al. (2016) zelei pomaha redukovat
prasnost a znecisténi z ovzdusi. Jakmile je zachycen prach na povrch listd, je
pomoci mikroorganismii a vody rozlozen na chemické prvky, jez mohou
rostliny lépe absorbovat (Blanc 2012). Dale napoméha ke snizovani hluku a
diky transpiraci také zvySuje vlhkost vzduchu. Rostliny také pfispivaji k
ochlazovani svého okoli, coz je stézejni pfedev§im ve méstech v letnich
mésicich (Cechova & Kozakova 2018, Shen 2022). Pfi pFitomnosti zelend se
voda diky reten¢ni schopnosti substratu vsakuje k rostlinam a je nadéle vyuzita
(Krebs et al. 2015). Dalsim neméné¢ dualezitym benefitem rostlin v
urbanizovanych prostorech je také zvySeni biodiverzity rostlinnych a
zivoc¢isnych spolecenstev a poskytnuti zivotniho prostoru pro hmyz a zvifata,
ktera jsou ve velké mife také ovliviiovana vystavbou (Pejchal 2007; Ampim et
al. 2010). Proto je tedy nasnadé¢ v modernich méstech uvazovat o zeleni na
konstrukei, kterd méa vSechny prvky, jako zelen ostatni, a to zlepSeni
mikroklimatu a mimo jiné také zlepSeni estetické stranky daného mista (Cantor
2008). Zahrady na konstrukci — tedy stfesni a vertikalni zahrady jsou v dnes$ni
dobé Casto pouzivanym prvkem ve méstech. Diky nespornym vyhodiam je
vhodné hledat rozsifeni sortimentu rostlin pravé pro tyto zahrady v mirném
podnebném pasu. Piedev§im pro oziveni sortimentu a vytvofeni estetického
efektu po velkou c¢ast roku, a tedy 1 brzy na jafe. Odpovédi je pouziti
sortimentu cibulovin. VétSina cibulovin je vhodna pfedevsim pro péstovani na

slunnych stanovistich, nékteré vsSak je mozno umistit i do polostinu



(Ktesadlovda & Vilim 2009), ¢ehoz je mozno vyuzit nejen na stifeSnich
zahradach, kter¢é maji napiiklad urcité casti zastinéné vydechy
vzduchotechniky (nebo jinymi technologickymi zafizenimi), ale také vybrané

rostliny vhodné pouzit do vertikalni zahrady na vyhovujici svétovou stranu.



2. Literarni resSerse

2.1. Méstska zelen

Zelen plisobi nejen pozitivné na psychiku lidi, ale ma dalsi nesporné
vyhody. Ve spojitosti s potfebou zelené ve méstech Lotfi et al. (2020) zminili,
ze stres je ovlivilovan ve velké mife prostfedim. Dal$im jejim benefitem je také
schopnost zmirfiovat tepelny ostrov mést, a tedy snizovat jejich piehiivani
zvlasté v letnich mésicich (Loh 2008; Davis et. al 2016; Cechova & Kozakova
2018; Shen 2022) diky schopnosti rostlin odrazet vétsi ¢ast tepelného zateni.
To teplo, jez zelen pfijme, nadale zpracovava pii procesech dychani,
fotosyntézy a odpafovani vody, coz také ochlazuje okoli (Cechova &
Kozakova 2018).

Rostliny také ve méstech zlepSuji celkové hospodafeni s destovou
vodou. Pokud se v ulicich vyskytuji pouze zpevnéné plochy, naptiklad silnice,
chodniky, parkoviste a jin€, tak se deStova voda téméf neinfiltruje a bez vyuziti
se dostavd do kanalizace, a tim zatéZuje kanalizaCni systém a nasledné 1
Cistirny odpadnich vod (Krebs et al. 2015).

V minulosti se mésta formovala predev§im ve znameni industrializace,
prudké vystavby a vzniku velkych zpevnénych ploch. Casto zelen musela
ustoupit do pozadi z4jmu. V dnes$ni dob€ se na potiebu zelené¢ nahlizi, diky
soucasnym znalostem o benefitech rostlin v méstském prostedi, jako na
nepostradatelnou soucast mést. Jako jedna z variant umisténi zelen¢ do mést je
vytvoieni parku, ¢i zfizeni zelené roztrousené ve form¢ mobilni zeleng,
stromofadi a aleji, doprovodné zelen¢ okolo komunikaci, kvétinovych zahont,
nebo tieba vysadba solitérnich stromid. Plochy pro parkovou zelen a
jednotlivou vysadbu jsou vSak velmi omezeny, proto je nasnadé ozelenit také
stiechy a stény budov (Cechovéa & Kozakova 2018).

Také Feng & Hewang (2014) ve svém ¢lanku potvrzuji pozitivni roli
zelen¢ ve méstech. Kromé zvySeni kvality Zivotniho prostfedi vyzdvihuji také
schopnost zelen¢ zlepsit Zivotaschopnost budov (ochrana fasidy, stfesnich
konstrukci pfed neptiznivymi vlivy). Wang et al. (2020) dodévaji, ze potieba

zelené je nejen ve venkovnim prostiedi, ale 1 uvniti budov. Mésta jsou stale



vetsi a lidnatéjsi a budovy jsou stale vyssi a veétsi. Rostouci vyznam otazek
zivotniho prostfedi a problémii mést — tepelné ostrovy center, spotieba energie
a vytvoreni zdravého pracovniho a zivotniho prostfedi v okoli budov i v nich
podnécuje k vytvoreni prostiedi s co nejvétsim mnozstvim zelené (Wang et al.
2020).

Dle zndmého architekta Hundertwassera je tieba vSechny horizontélni
roviny staveb zachovat pro zeleni. StéZejni mySlenkou tedy je, Ze lidstvo
dokaze osidlit, diky pokrocilé technologii, vertikalni rovinu staveb a pro
horizontalni ¢lenéni by mél byt zachovan prostor zelené. Otazkou tak je, zda je
mozno zachovat ¢i zvysit bilanci zelené jak pred vystavbou, tak po zastavéni
plochy a poté jednoduchymi technologiemi ozelenit jak nové vystavby, tak

stavajici zastavéné plochy (Restany 2008).

2.2. Stresni zahrady

Zelené stiechy lze definovat jako klasické stfechy, které jsou navic
obohaceny o substrat a vegetaci (a dalsi vrstvy chrénici samotnou konstrukei)
(Wang et al. 2020). Vegetaéni stiecha, kromé své nesporné ekologické funkce
také tvofi ochrannou a izolacni funkci stiechy, véetné regulace ztrét tepla, nebo
naopak piehfivani, ¢i zvukové izolace (Dunnett & Kingsbury 2004). Shen
(2022) ve svém pokusu ohledné prehiivani mést zjistil, ze rozdil teplot mezi
betonovou a zelenou stfechou je pii nejvyssi denni teploté az 18 °C. StiesSni
zahrada miZe byt také ekonomicky pfinosna pro majitele budov, jelikoZ domy
S timto benefitem jsou pro potenciondlni kupce atraktivnéjsi a mohou byt i vice

lukrativni (Bellapakonda et al. 2019).

2.2.1. Sti‘esni zahrady v CR a ve svété

Historie stfeSnich zahrad sahd mnohem hloubé€ji neZ do moderni doby.
O jako jednom z prvnich ptfedchidct je mozno hovofit o visutych zahradach
kralovny Semiramis v Babylonu (Timur & Karaca 2013), postavenych v 8.

stol. pf. n. 1. Jiz tyto prvni stfeSni zahrady mély vyteSeny zékladni pozadavky



pro vznik zahrady na konstrukei, a to odizolovani stavebni konstrukce a dodani
zavlahy pro rostliny (Burian & Ondiej 1992).

Jejich rozsifovani pak probéhlo po celé Evropé, ale 1 v dalSich
oblastech. Zde bylo ozelenovani provadéno piedevSim jako ochrana pted
nepiiznivymi klimatickymi podminkami. At uz se jednalo v severskych statech
o tepelnou izolaci pfed chladem, nebo naopak v teplotné¢ nadprimérnych
polohach o ochranu obydli pied vysokymi teplotami, vzdy zde dochazelo ke
zlepseni mikroklimatu daného mista (Cerméakova & Muzikova 2009).

V Ceské republice nemaji stie$ni zahrady piili§ dlouhou tradici, tak
jako je tomu tieba v severskych zemich, napt. v Norsku (Werkl & Mehl 1993).
Prvni zminky o stfeSnich zahraddch na nasem uzemi pochazi az z druhé
poloviny 19. stol. Jako o jedné z prvnich zahrad u nés je mozno mluvit o
stfesni zahrad¢ na zdmecké konirné¢ v Lipniku nad Be¢vou. Na konci 19. stol.
nasledovala realizace vegetacni stiechy u jizniho priceli zdmku Konopiste,
dale zahrada na stfeSe tovarny v Chrudimi (navrZzena byla zahradnim
architektem Josefem Vaiikem), dal3i zajimavou realizaci bylo ozelenéni Ceské
banky Union nachazejici se v Brné a dalsi (Burian & Ondiej 1992). K vétsimu
rozvoji zelenych sttech u nas doslo az v druhé poloviné 20. stol. jako odpoveéd’
na prudky nardst industrializace. Zelena stfecha se v dneSni dob& nachazi
naptiklad v Praze na budové C&A na Vaclavském namésti, budové CT,
Kongresovém centru, Europarku ve Stérboholech, Business Technology parku
na Chodové nebo také na tunelu Mrazovka. V Brné je zelend stfecha pak
naptiklad na Velkém Spali¢ku nebo rektoratu VUT (Cermakova & Muzikova
2009). Nejnovéjsi realizace jsou prezentovany kazdorocné na soutézi Zelena
stiecha roku. Z loniskych let 1ze jmenovat tyto pisobivé zelené stiechy: Vstup
do ZOO Olomouc, moderni budova Main Point Pankrac, jez se stala v roce
2019 vitézem kategorie Vetejna zelena stfecha, pavilon onkologie Fakultni
nemocnice v Plzni, ozelenéni podzemnich gardzi v Ostravé, aula Ceské
zemédelské univerzity, budova Svétu techniky Dolni Vitkovice (Ostrava) a
mnoho dalSich (Zelenastrecharoku 2021).

Nejveétsi rozvoj zelenych stiech je mozno pozorovat predevSim ve

vyspélych metropolich. Jako jednu ze zemi, kde jsou stfesni zahrady na vysoké



urovni, mizeme s jistotou oznacit Japonsko. V letech 2007-2011 zde probihal
plan, ktery zahrnoval opatfeni proti fenoménu tepelného ostrova v Sesti
japonskych méstech (Tokio, Osaka, Nagoya, Fukuoka Kitakyushu a
Yokohama). Konkrétné Tokijska metropole prosazuje stieSni politiku a politiku
zakladani vegetaCnich zahrad do svych oficidlnich plant. S tim souvisi i
nafizeni tokijské vlady z roku 2001, které predklada povinnost vybudovani
sttesni zahrady na novée stavéné budovy (Hoshirou & Dewancker 2009).

Ani Evropa vSak nezlstdva v problematice ozelefiovani pozadu.
Naptiklad Némecko ma mnoho zkusenosti s ozeleniovanim konstrukci, jez
berou jako soucast méstské zelené. Jiz v 60. letech 20. stoleti zacali
zdokonalovat stfeSni konstrukce a vSechny systémy pro moznosti zakladdani
zahrad na stfechach (Hoshirou & Dewancker 2009). Burian & Ondfej (1992)
dodavaji, ze se problematika ozelefiovani sttech v Némecku zacala feSit jiz na
konci 50. let, a v letech 80. se stala jiz b&Znou praxi. V Ceské republice se
realné zacalo o stfeSnich zahradach uvazovat az na zacatku 90. let (Burian &
Ondfej 1992).

Také Nizozemsko se snazi budovat zelent na konstrukci. Kromé feSeni
problémil s nedostatkem zelené¢ ve méstech, ¢i snaha o zmirnéni tepelné¢ho
ostrova mést zde hraje dualezitou roli retencni funkce zelené a s tim spojené
odlehéeni mnoZstvi vody, jez odchazi nevyuzitd do kanalizace a tim ji zbyte¢né
zaté¢zuje (Hoshirou & Dewancker 2009).

Velka Britanie je v problematice zelenych stfech daleko za némecky
mluvicimi zemémi (Dunnett & Kingsbury 2004). Jako velké pozitivum pro
péstovani rostlin na konstrukci se ukazuje v Anglii pfedevsim piiznivé klima. I
z tohoto divodu jsou zelené stiechy, ale i vertikdlni zelené stény zde na

vzestupu (Nagase & Dunnett 2013).

2.2.2. Zakladani stifeSnich zahrad

Dilezitym ukonem pii zaklddani zelené na konstrukci je v prvé tfadé
specifikace stieSni konstrukce a urceni jeji nosnosti a ostatnich vlastnosti. Pfi

vystavbé nového objektu je jeho ozelenovani vhodné zakomponovat ptimo do
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plant. Jde pfedevSim o jiz zminénou nosnost, pouzity hydroizola¢ni material,
sklon, moznosti drzby a z toho vyplyvajici skladbu rostlinnych druht, ale také
rozvoj novych technologii zakladani zelen¢ na uméle vytvoreném pldnim
profilu (Cermakova & Muzikova 2009). Dle Gettera & Rowea (2006) pievlada
stteSni zelen péstovand na mélkém substratu nez ta intenzivni s hlubSim
pudnim profilem.

Skladba stfesni zahrady ma mnoho vrstev a mize byt rizna. Nékteré
vrstvy mohou byt spojeny v jednu s vice funkcemi, jiné pak vynechény
(naptiklad drenazni vrstva u zahrad s vét§im sklonem). Zde je uveden ptiklad
skladby ozelenénych stiesnich plasta podle Cermakové & Muzikové (2009) od
samotné stieSni konstrukce az po rostliny: nosna konstrukce sttechy, spadova
vrstva (vytvafi pozadovany sklon k odvodnéni), parozdbrana (zamezeni
priniku vodni pary ke stfeSni konstrukei), tepelna izolace (omezeni
vniku/Gniku tepla do/z interiéri), hydroizolace odolna prordstani kotfent
(zamezeni vniku vody ke konstrukci), ochranna vrstva hydroizola¢ni vrstvy,
drenaz (odvod vody, rozSifeni mista pro rust kotfenil), filtraéni vrstva
(zabranéni zaneseni drendzni vrstvy substratem), hydroakumulaéni vrstva,
substrat, volitelné mul¢ a vegetace.

Cim vice bude plocha stiechy osizena a rostliny budou zapojeny, tim
bude dochazet k vétsi akumulaci dest'ové vody do substratu a mensimu odtoku
(Minke 2001). Proto je dilezité umistit na stfechu spravny pocet stfeSnich
vtokl, zlabli nebo drenaznich trubek, které budou vést do vtoki nebo okapt,
aby nebyla stfe$ni konstrukce zbytecné zatézovana naakumulovanou vodou a
také aby nedochazelo vlivem zamokfeni k thynu zelené (Cermakova &
Muzikova 2009), ptedev§sim pii prudkych deStich nebo pfi tani velkého
mnozstvi napadaného sn¢hu (Minke 2001).

Ozelenéni se provadi na stfechach plochych, ale 1 Sikmych. Intenzivni
vyuziti stfe$ni zahrady je typické pro stfechy ploché, které maji sklon do 3°.
Stfechy mirn€ sklonéné maji sklon do 20° a naklonéni velké je potom
prezentovano 20-40°. VEtsi nez 40° sklon je charakteristicky pro stiechy Sikmé
(Oberndorfer et al. 2007). Ozelenéni stiechy je pak mozné, dle Cermakové &
Muzikové (2009) az do sklonu 60°.
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U strech, které maji vétsi sklon je nutné vyuzivat zabrany proti sesuvu
substratu. Vhodna stabilizacni opatfeni by méla byt pouzita jiz od sklonu
sttechy 5°. Zvoleni vhodné stabilizac¢ni vrstvy (zabran) proti sesuvu zavisi na
mnoha faktorech: kromé¢ sklonu a délky stfechy také na slozeni a mocnosti
substratu a hustotd prokofenéni substratu rostlinami (Cermékova & Muzikova
2009). U tohoto typu stfech je vhodné ozelenéni travinami a bylinami, které
vytvoii husty kofenovy systém a tim klesaji naroky na konstrukci proti sesuvu
substratu (Minke 2001). Ptikladem zdbran proti sesuvu (pro riizné piipady)
mohou byt opérné nosniky a hranoly proti sesuvu nad okapy, substratové
kapsy, mtizkové geotextilie a sit¢, prahy pod hydroizolaci, osazovaci sité v
substratu, rohoZe, roity a dalsi (Cermakova & Muzikova 2009).

Erwin & Hensley (2019) rozdéluji typy zelenych stiech dle hloubky
substratu na stfechy extenzivni (4-12 cm), polointenzivni (12-30 c¢cm) a
intenzivni (vice jak 30 cm substratu). Cermékova & Muzikova (2009) dopliuji
extenzivni a intenzivni zelené stfechy jeste o jeden typ, a to biotopni. Tento typ
zelené je témét beztdrzbovy. Nutna je pouze kazdoro¢ni probirka néletovych
dfevin, které¢ by v pozdéjSim vyvoji mohly poskodit stfeSni konstrukci. Na
sttechu se pouze nanese substrat a necha se vlivem sukcese zartist vegetaci
(Cermékova & Muzikova 2009). Zelen zde musi snaet extrémnéjsi podminky,
vykyvy teploty i mnoZstvi zavlahy. NejcastéjSimi druhy jsou traviny, mechy,
byliny, dieviny a sukulenty. Tyto domy poté koresponduji s okolnim biotopem.
Typickou oblasti vyskytu téchto zahrad jsou Severské staty (Werkl & Mehl
1993). V textu se dale bude uzivat nejpouzivanéjsi rozdéleni na stiechy
extenzivni (6-20 cm) a intenzivni (>30 cm) dle Ampim et al. (2010).

Ozelenéni stfech ma pozitivni dopad i1 z hlediska ekonomického, a to
jako uspora energie a prodlouZeni zivotnosti stieSnich membran (Getter &
Rowe 2006). StreSni konstrukce neni v takové mife vystavovana Skodlivému
chemickému a fyzikalnimu ptisobeni okoli (Pejchal 2007).

Dle Ampima et al. (2010) zavisi vybér typu zelené stfechy také na
velikosti plochy, nebot’ velmi rozsahlé sttechy maji velké pozadavky na udrzbu
v intenzivnim reZimu, a je proto ekonomictéjsi je zakladat jako extenzivni s

ptrevladajici ekologickou funkci nad estetickou.
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Pro ozelenéni stfeSnich zahrad se pouzivaji klasické metody jako pro
rostly terén. At uz se jedna o vysadbu, pokladku vegetacnich kobercti, rohozi
¢1 desek, pouziti vegetativnich ¢asti (fizka, vyhonkt), vysev, nebo hydroosev

(Cermakova & Muzikova 2009).

2.2.3. Intenzivni stiesni zahrady

dosahuje nejvétsi mocnosti a s tim je spojena i nejvetsi hmotnost, tudiz je zde
pozadavek na velkou nosnost konstrukce stiechy. Pro vysadbu je zde mozno
rezim (Casto je zde umisténa automaticka zavlaha) a mocnost substratu
(Cerméakova & Muzikova 2009).

Tyto zahrady jsou ¢asto vyuzivany pro pobyt ¢lovéka jako odpocinkové
misto v zeleni v centru mésta, nebo 1 pro jiné volnocasové vyuziti ve forme
sportu apod. Sortiment zelené, ktery je moZno pouZit je zna¢né rozmanity.
Mtuze byt tvofen travnatou plochou, vysdzenymi kefi, trvalkami, letniCkami,
ale 1 cibulovinami (Minke 2001). Také vyuziti dfevin na intenzivnich stfeSnich
zahradach neni vyjimkou, ale pouze pii vybéru vhodného druhu pro stfesni
zahradu a spravném zajisténi (ukotveni) vysSich dfevin proti vyvraceni vétrem
(Burian & Ondfej 1992). Nevhodné jsou stromy, které dosahuji vysky nad 10
metrt, a to napiiklad Abies alba (jedle bé&lokora), Acer platanoides (javor
mléc), Fraxinus excelsior (jasan ztepily), Robinia pseudoacacia (trnovnik akat)
a mnoho dal§ich (Burian & Ondfej 1992; Cermékova & Muzikova 2009).
Sortiment, ktery dale doporucit nelze, jsou dieviny, které maji ktilovy koten a
jsou hluboce kotenici (Burian & Ondfej 1992).

Zelen intenzivni zelené stfechy je tedy predevSim zavisld na mocnosti
substratu a jeho sloZeni a také na zéavlaze. Celkové zde panuji t&€z8i (az
extrémni) rastové podminky nez u zdhonu klasického, ale diky jisté mite
moznosti pfizplisobeni (zdvlaha, hnojeni, zastinéni, ochrana pted vétrem) je
zde mozno péstovat obrovskou Skdlu rostlin (Burian & Ondfej 1992). Minke

(2001) potvrzuje, Ze jsou rostliny v tomto prostfedi pod vlivem mnoha
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stresovych faktorti. At uz se jedna o silny vitr, extrémni slune¢ni zafeni na
exponovanych stranach, ¢i pilisobeni prachovych nebo toxickych ¢astic. Dalsi
Casté problémy jsou s nedostatkem zdvlahy, nebo naopak piemokienim.
Dusledkem ptfemokieni je nizké mnozstvi kysliku v substratu, piida se stava
kyselejsi a hrozi zvysené mnozstvi plisni. Pro ptedejiti téchto problému Minke

(2001) doporucuje vytvoieni co nejlepsi drenazni vrstvy.

Priklady sortimentu intenzivnich vegetacnich strech

Jak jiz bylo v pfedchozi kapitole zminéno, sortiment rostlin mize byt
znacné Siroky. Pouziti jednoletych druhu jako napi. Begonia semperflorens
(begonie stalokvéta) nebo Brassica oleracea (okrasny kultivar brukve zelné),
Dianthus chinensis (hvozdik ¢insky) na plochych stiesnich zahradach je
mozné, ovSem tyto porosty si zadaji kazdoro¢ni udrzbu a nemély by tvofit
z toho vyplivajicimu zabranéni rastu plevelt), velké rozmanitosti, a pfedev§im
diky velmi silné estetické hodnoté. Letnicky lze pouzit i na extenzivnich
zahradach, zde je vSak pozadavek na pfimy vysev a ne vysadbu (Snodgrass &

Snodgrass 2006).

Obrazek 1 Piiklad uziti letni¢ky Brassica oleracea (okrasny kultivar brukve zelné)

Cermakova & Muzikova (2009) ve své publikaci jmenuji velké

mnozstvi rostlin, jez jsou vhodné na stiesSni zahrady, jmenovité naptiklad:
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jehlié¢naté dieviny:

Juniperus communis 'Repanda’ (jalovec obecny 'Repanda’),
Juniperus chinensis 'Old Gold' (jalovec ¢insky 'Old Gold'),
Juniperus sabina 'Rockery Gem' (jalovec klastersky 'Rockery
Gem’), Microbiota decussata (mikrobiota ktizolista), Pinus
mugo 'Gnom' (borovice kle¢ 'Gnom '), Picea abies 'Procumbens’
(smrk ztepily 'Procumbens'), Chamaecyparis pisifera (cyptisek
hrachonosny)

listnaté dieviny:

Acer ginnala (javor ginnala), Berberis (dfistal), Forsythia
(zlatice), Hedera helix (bfeétan popinavy), Hydrangea
(hortenzie), Jasminum nudiflorum (jasmin nahokvéty), Mahonia
aquifolium (mahonie ostrolista), Robinia hispida (trnovnik
hunaty), Rosa glauca (rize siva), Salix glabra (vrba lisa), Spirea
japonica (tavolnik japonsky), Viburnum (kalina), Vinca minor

(barvinek mensi)

Obrazek 2 Skupina dievin stfesni zahrady Ostrava Dolni Vitkovice

trvalky:
Achillea tomentosa (febficek plstnaty), Alllium schoenoprasum

(pazitka pobiezni), Anemone silvestris (sasanka lesni), Armeria
latifolia (travnicka dlouholistd), Bromus tectorum (svefep

stiesni), Campanula (zvonek), Carex (osttice), Clematis
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heracleifolia (plamének bolsevnikolisty), Delosperma nubigena
(delosperma), Deschapsia caespitosa (metlice trsnata), Festuca
glauca (kostfava siva), Festuca ovina (kostfava ov¢i), Festuca
rubra (kostfava Cervend), Fragaria vesca (jahodnik obecny),
Iris germanica (kosatec némecky), Lavandula angustifolia
(levandule uzkolista), Molinia caerulea (bezkolenec modry),
Origanum vulgare (dobromysl obecna), Pennisetum (vousatec),
Salvia nemorosa (Salvéj hajni), Saponaria officinalis (mydlice
1ékai'ska), Saxifraga (lomikamen), Sedum acre (rozchodnik
prudky), Sedum alpestre (rozchodnik horsky), Sempervivum
(netiesk), Stipa (kavyl), Thymus vulgaris (matetidouska tymian),

Veronica armena (rozrazil arménsky)

Obrizek 3 Priklad trvalkové vysadby, reprezentované bylinami a netfesky, stfeSni zahrada
Ostrava Dolni Vitkovice

2.2.4. Extenzivni stieSni zahrady

Tyto zahrady jsou vhodné pro konstrukce s niz§i nosnosti, nebot
dosahuji, pfi plném nasyceni substratu, niz§i hmotnosti. Sortiment zelen¢ musi
snaset hors§i podminky zahrnujici také sucho, nebot’ zde automaticka zavlaha
zpravidla chybi a vSe je zavislé na rucni zévlaze, nebo ponechano pouze na
destovych srazkach. Z téchto divodli je sortiment zelené¢ extenzivnich

stteSnich zahrad casto reprezentovan nenaronymi druhy, jako jsou napf.
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rozchodniky, mechy, netfesky, trdvy, nebo byliny (Pejchal 2007). Rostliny
extenzivnich stfech by mély mit dle Buriana & Ondfeje (1992) tyto znaky:
snaSenlivost mrazu a extrémniho tepla, rezistence vici suchu a obcasnému
zamokieni. Idedlni jsou také méné vzrustné druhy, kvali lepsi odolnosti
povétrnostnich vlivi. Také dobra konkurenceschopnost spolu s rozristanim
zajisti rostlinam pieziti v porostu. Plusova je také schopnost zelené mnozit se
vegetativné 1 generativné.

Proto je na extenzivnich stfechach pouzit povétSinou velmi obdobny
sortiment rostlin zastoupeny ptfedev§im skupinou tucnolistych rostlin, kam
patii zejména rozchodniky, jako rozchodni bily (Sedum album), rozchodnik
skalni (Sedum reflexum), rozchodnik prudky (Sedum acre), ale i netiesk stie$ni
(Sempervivum tectorum). Dal$i pouzivanou skupinou jsou mechy, jako piiklad
lze uvést prutnik stiibfity (Bryum argenteum), nebo rohozub nachovy
(Ceratodon purpureus). Mezi mozny sortiment pro extenzivni plochy patii i
cibuloviny a hliznaté rostliny. Z nich se daji uZzit naptiklad okrasné cesneky —
¢esnek zlatozluty (Allium moly), ¢esnek kulatohlavy (Allium sphaerocephalon)
nebo také pazitka pobiezni (Allium schoenoprasum), ktera se bézné pouziva v
kuchyni. Dale také nizké kosatce — Iris florentina (kosatec florentsky), Iris
pumila (kosatec nizky) ¢i Iris germanica (kosatec némecky). Také byliny a
trvalky je mozno vysadit, jako napfiklad: kakost krvavy (Geranium
sanguineum), mochna jarni (Potentilla neumanniana), levandule lékaiska
(Lavandula vulgaris), salvéj luc¢ni (Salvia pratensis), jestfabnik chlupacek
(Hieracium pilosella), matetidouska uzkolistd (Thymus serpyllum), tafinka
horska (Alyssum montanum), zvonek okrouhlolisty (Campanula rotundifolia),
hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum) a mnoho dal$ich (Burian &
Ondfej 1992). Také sortiment trav je mozno umistit na stfeSni zahrady. Pii
pouziti riznych druht a kultivarti 1ze dosdhnout velké vizualni rozmanitosti
(Dunnett & Kingsbury 2004). Jako priklad rtiznych druht trav lze uvést:
kostravy — Festuca glauca (k. seda), Festuca rubra (k. ¢ervena), Festuca ovina
(k. ov¢i), smélky — Koeleria glauca (s. sivy) a Koeleria macrantha (s. $tihly),
lipinice — Poa pratensis (1. lu¢ni), Poa compressa (l. smacknutd) a dalsi
(Burian & Ondiej 1992).

17



2.2.5. SloZeni substratu

Pro stfesni zahradu je vhodné, a také velmi doporuCované, uziti
specidlniho substratu pro zelené stfechy. Klasicka ornice ma zpravidla Spatny
chemismus nevhodny pro uzité rostliny. Casto jsou u ni také problémy s
vodopropustnosti (jilové a hlinité pidy), zanaSenim konstrukci, vymyvanim
jemnych cCastic, ¢i odnosem ¢astic z vrchni vrstvy pudy. U Cisté piscitych pud
je problém se Spatnym zadrzenim vody. Dal§im problémem ornice je velka
hmotnost, nebot’ md az dvojnasobnou hmotnost pfi stejném objemu ve
srovnani se stfeSnim substrdtem, coZ zvySuje pozadavky na nosnost
konstrukce, a tedy 1 cenu vystavby (ACRE 2021).

Stfesni substraty jsou zpravidla smési prirodnich a umélych slozek,
Casto také recyklovanych ¢i odpadnich. Substrait mize byt pfimo obohacen
pfidanim hnojiva pro zacatek rastu nebo celkové pfihnojeni. Vhodnost pouziti
je zavisla na mnoha faktorech: na typu zelené stfechy, pouzitém sortimentu
zelené ¢i klimatickych podminkach. Idedln€ by mél byt lehky, staly, s dobrou
schopnosti zadrzovat a odvadét vodu a Ziviny (Ampim et al. 2010).

Pfirodni mineraly jsou zastoupeny napiiklad jilem, piskem, Stérkem
nebo pemzou (coZ je sopetna struska). Stérk ma benefit ve své vyborné
drendzni funkci, jeho nevyhodou vSak je velkd hmotnost a Spatna schopnost
zadrzovat vlhkost. Mineralni anorganické materidly pak mohou byt
reprezentovany expandovanym jilem (keramzit), expandovanou slidou
(vermikulit), expandovanou bfidlici (expandit), minerdlni vlnou, perlitem
apod., jez jsou vyuzivany kvili své poréznosti a nizké hmotnosti. Organicka
slozka miize byt predstavena témito materialy: piliny, ktira, kompost, kokosova
vldkna nebo raSelina. Kompost je bohaty na obsah Zivin a mineralnich latek,
avsak je dulezité nepouzivat ho nadbytecné, napiiklad kvili zvySeni nasycené
hmotnosti substratu, nebo zvySenému vyskytu plevele pfi vyS$$im mnozstvi
organickych latek. Jako znovupouzitelné materidly pro substraty mohou byt
pouzity drcené hlinéné cihly, stfeSni tasky nebo dlazdice. Tyto materialy
nejenze snizuji ndklady na vyslednou smés, ale také podporuji, diky recyklaci, 1
hledisko ekologické. Vyjimkou neni ani pouZiti plastovych materiala (napf.

polystyrenové hmoty), které snizuji objemovou hmotnost substratu a takzvané
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ho vylehéuji (Ampim et al. 2010). Riu & Coffman (2016) se pak ve svém
pokusu snazili o moznost uziti vytézeného jezerniho sedimentu jako soucasti

stteSniho substratu s vyssi schopnosti zadrzovat vodu.

Obrazek 4 Pokladka substratu na nové vzniklé extenzivni stée$ni zahrad& na aule CZU, leden
2020

2.2.6. Uziti mulée na stieSnich zahraddach

Ochrana pidy pokryvem ma mnoho vyhod na vSech typech zdhonti. At
uz se jednd o ochranu pied vétrnou a vodni erozi, zmenseni vyparu vody z
ptdy nebo zabranéni ristu plevell. Jako mul€ je mozno pouzit riizné materialy:
netkané textilie, folie, mineralni drté — Stérky, kacirek a dalsi. Pro mulcovani je
vhodné 1 pouziti plochych kamentl, které se snadno nahfivaji sluncem a také
udrzuji vlhkost (Berling et al. 1997). Cermakova & Muzikova (2009)
shledavaji jako nejzasadnéjSi benefit pro uziti mulce na stieSnich zahradach

ochranu ¢astic substratu pied odnosem vétrem.
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Na stieSnich zahradéach se nejcastéji voli jako mulovaci vrstva kacirek
¢i Stérk, nebo mulcovaci textilie v kombinaci s materidlem, ktery ma vyssi
hmotnost (pro zabezpeéeni textilie pred tletem) (Cermakova & Muzikova
2009). Mineralni mul¢ je pouzivan predevSim pro zamezeni tvorby plevele,
omezeni vyparu, a navic vyrovnani teplotnich vykyvi pidy. Hmotnost mulce
se musi zapocitat do celkové nosnosti stfesni konstrukce (Peukertova 2020).
Naopak nevhodné jsou lehké materidly, u kterych by mohlo dojit k uletu,
naptiklad borka, keramzit, nebo biologicky odpad (listi, posecena trava a jin¢)

(Cermakové & Muzikova 2009).

2.2.7. Zavlaha

Naroky na zavlaZzovani vzdy zéalezi na klimatickych podminkach, vysce
substratu a pouzité vegetaci (Minke 2001). Dle Cermakové & Muzikové
(2009) maji mensi potiebu vody cibuloviny, a ptfedevSim tucnolisté druhy
rostlin. Velmi dileZitou roli hraje ve stfeSnim souvrstvi akumulacni vrstva,
ktera zachyti nepotiebnou vodu a v obdobi suchych dni je voda vyuzita (Minke
2001). Dle Cermakové & Muzikové (2009) zaleZi také na sklonu stéechy, s tim,
ze na ploché¢ stfese se udrzi, na jednotku plochy, vice sraZzek nez na té Sikmé.
Zavlaha je nutnou soucasti predev§im pro rostliny naro¢né na vldhovy rezim, a
také pro nové vysazené porosty. Intenzivni porosty je dulezité pravidelné
zavlazovat. K tomuto ucelu jsou nejCastéji pouzivany automatické zavlahové
systémy, dal§i moznosti je ru¢ni zavlaha, gravita¢ni (napf. podmok), nebo
tlakovd  zavlaha pomoci postfikovacl, mikropostfikovact, trysek,
perforovanych hadic (kapkova zavlaha) (Cermdkova & Muzikova 2009).
Zajimavou alternativou je 1 uziti podpovrchovych zavlazovacich rohozi, které
se skladaji z kapkového potrubi s kompenzaci tlaku a vrstvou fleece, ktera po
nasyceni vodou poté kapalinu vzlina ke kotfenim rostlin. Tento typ zavlahy je
vhodny predevsim u plochych a mirné¢ Sikmych stiech (Azavlahyshop 2021).
Zelent na extenzivnich zahradach si nejcastéji vystaci s pfirozenym spadem
destové vody. AvsSak i tyto porosty je vhodné zavlazovat pii extrémnich

vedrech, nebo v nové zalozeném porostu, a to vétSinou rucn¢, nebo u strmych
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sttech pomoci dérovanych hadic, jez jsou umistény na hiebeni stfechy, kde
voda stékd pomoci gravitace do porostu (Cermékova & Muzikova 2009).
Ekologickou variantou zavlahy je pouziti zachycené destové vody do nadrzi u
budovy a jeji nasledné precisténi pies substrat a kofeny rostlin, tak jako je tomu
napiiklad na stfeSni zahrad¢ obchodniho centra v polském mésté Bilsko-Béla

(Boas Berg et al. 2020).

2.3. Vertikalni ozelenéni

Kromé ozelenéni horizontdlni roviny budov (tedy stfech), lze také
vegetaci umistit do roviny vertikdlni. Tyto systémy jsou typické tim, ze se
rostliny nepéstuji klasicky v rostlém terénu. U zrodu myslenky vertikdalnich
zahrad v modernim pojeti stal znamy zahradni architekt Patrick Blanc
(Cerméakova & Muzikova 2009). Veskeré benefity zelené ve méstech plati i pro
uziti vegetace ve vertikalnich zahradach. Do této kategorie 1ze zaradit podle
Wang et al. (2020) né€kolik systému péstovani: zelené fasady, zelené terasy a

vertikalni lesy a vertikalni zahrady.

2.3.1. Zelené fasady — ozelenéni popinavymi rostlinami

Fasadu lze ozelenit také popinavymi rostlinami, které se pnou bud’
pfimo po fasadé¢, nebo vyuZivaji riznych podpor ve formé lanek, miizi, dratd
apod., zelen roste Vtomto jediném piipadé¢ zvySe jmenovanych piimo
z rostlého terénu (Timur & Karaca 2013; Wang et al. 2020). Oproti zelenym
sténdm je tento systém levnéjSi (nizSi ndklady na nakup, instalaci a udrzbu
systému), avSak nelze uzit ve vSech pfipadech (zalezi na stanovistnich a
pudnich podminkach) (Dunnett & Kingsbury 2004) a neposkytuje okamzity
zeleny efekt (Burian 2011). I tento jednodusi systém ozelenéni ma nesporné
vyhody pro spotiebu energie, nebot’ rostliny pokryvajici zed pfispivaji ke
stabilizaci tepelnych vykyvl, a tim klesaji ndroky na spotifebu energie
klimatizaci a topeni (Wang et al. 2020). Burian (1997) ve své knize uvadi, ze

zelen propusti k fasadé pouze 5-30 % slunecniho zéfeni, a to diky zastinéni,
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odrazu slune¢ni energie od listu, salani tepla a dale pii jeho pfeméné pii

procesu fotosyntézy a transpirace. DalSim benefitem je ochrana fasady pied

nepfiznivym vlivem vétru a piredevsim deste.

Pnouci dfeviny se podle Buriana (1997) nejcastéji rozdeluji do skupin

podle mechanismu ptichyceni k podkladu:

Vzpérné pnouci dfeviny — jednd se o nejjednodussi systém,

rostliny se vzpiraji o podklad pomoci zpétné¢ mificich trni a
postrannich vétvi. Nehodi se pro vyssi konstrukce, nebot’ je
nezbytné jejich vyvazovani. Piikladem je Rosa sp. (pnouci riize)
nebo Jasminum nudiflorum (jasmin nahokvéty).

Popinavky s pfi¢epivymi kotinky — typickym ptikladem je

nejcastéji pouzivana stalezelena rostlina Hedera helix (bieé¢tan
popinavy), nebo Hydrangea petiolaris (hortenzie popinava). Na
od slunce odvracené stran¢ vétvicky se tvofi adventivni kotinky,
které se pfichytavaji k podkladu a vypliuji malé nerovnosti.
Podklad ovSem nesmi byt hladky, ale dostatecné pevny a hruby.

Rostliny uponkaté — jednd se o rostliny, u nichz se vyvinul

metamorfézou ridznych rostlinnych ¢asti — specidlni orgén —
uponek. Pro sviij rast potiebuji konstrukci, idedln¢ zhotovenou
z tenkych profili. Dobfe se rozriistaji a ¢asto jsou pouzivany pro
pokryv zdi. Piikladem je: Clematis x hybrida (velkokvéty
plamének), Passiflora caerulea (mucenka modra), nebo Vitis
vinifera (réva vinna).

Uponkaté s adhezivnimi _piisavkami — tyto rostliny maji

nejmensi pozadavky na podklad, nebot’ na konci svych tponki
vytvaii mista, kterd produkuji lepkavou hmotu, jez se pfeméni
pti dotyku s povrchem na ter¢iky, diky nimz se rostlina k fasadé
prakticky pfilepi. Proto je mozny jejich rast i na hladkych,
pevnych povrsich, problémem jsou zdi bilené, na kterych se
neudrzi. Velmi dobfe se rozriistaji a jsou pfedevsim vhodné na

zdi bez oken a protihlukové stény. Asi nejznaméjSim piikladem
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z této kategorie je — Parthenocissus quinquefolia (loubinec
pétilisty), znamy také jako psi vino.

e Ovijivé rostliny — nevytvaii zadné specialni organy, pouze se

oviji svymi vyhony. Pro svij rist potiebuji idedlné svislé
konstrukce s dostatkem mista pro obtaceni. Piikladem nadherné
kvetouci ovijivé popinavé rostliny je Wisteria sinensis (wistarie
¢inskd), dale Akebia quinata (akébie péticetnd) nebo plodici
jedlé plody Actinidia arguta (aktinidie vyzna¢na) a Actinidia

chinensis (aktinidie ¢inska — Kiwi).

2.3.2. Zelené terasy a vertikalni lesy

Zelené terasy jsou klasické terasy na budovach, jez jsou umistény v
ruznych vySkach a urovnich a ozelenény. Vertikdlni les je velmi moderni
systém ozeleiovani budov. Vyuziva konzolové balkony umisténé kolem
budovy, na kterych rostou dieviny a tvoii dojem svislého lesa. Tento systém
ma piesné¢ dand pravidla. At uZz se jedna o konstrukci balkond samotnych,
volbu vyhovujiciho substratu a nadoby ve které bude dfevina rist, ale
predev§im zvoleni vhodného druhu dieviny na spravnou svétovou stranu, a
také do odpovidajici vysky. V neposledni fadé¢ musi byt zajiSténa bezpecnost, a
tedy stabilita (kotveni) stromi, aby nedosSlo k vyvraceni ¢i polomu a spadu
vétvi. Stromy jsou na vyskovych budovach vystavovany silnému ptsobeni
vétru. A to v riznych vyskéach a polohach riiznou intenzitou, proto je velmi
dualezité pii navrhu s timto jevem pocitat (Wang et al. 2020).

Vertikalni les pomaha k celkovému snizeni energetické bilance budovy,
a to predevs§im diky evapotranspiraci, kdy se diky vzniklé vodni pafe a
pusobeni vétru plast’ budovy ochlazuje. DalSim benefitem pro budovy je také
tvorba stinu stromy, a tim ochranéni fasady budovy pied slune¢nim zafenim
(Wang et al. 2020).

Velmi zajimavym piikladem vertikdlniho lesa je jedine¢nd realizace
Bosco verticale nachazejici se v Milan€. Tento unikatni projekt sestava ze dvou

vyskovych budov, kde se na Zelezobetonovych balkonech nachazi 800 stromd,
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4500 ket a 15000 trvalek. Sortiment zelen€ byl vybran vzhledem k extrémnim
podminkam, svétové stran¢ a vySce. Substrat je slozen z ornice, kompostu a
specidlniho vulkanického substratu. Kazdy balkon je samostatné zavlazovan a
ma vlastni protikofenovou a hydroizolacni vrstvu. Pfikladem sortimentu drevin
je: tfeSen sakura (Prunus sp.), javor babyka (Acer campestre), liska turecka
(Corylus colurna), temnoplodec ¢ernoplody (Aronia melanocaarpa), hortenzie
velkolista (Hydrangea macrophylla) a dalsi. Z popinavych rostlin je pak
nejéastéji zastoupen bie¢tan popinavy (Hedera helix) (Cechova & Kozakova
2019).

Obrazek 5 Bosco verticale, Milano, listopad 2018

2.3.3. Vertikdlni zahrady

Vertikalni zahrady se dle Lotfi et al. (2020) daji popsat jako uméle

vytvoiené zahrady, které pokryvaji vertikalni rovinu staveb bud’ z ¢asti, nebo
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celou fasadu rostlinami, ¢i jsou samostatné stojici. Zelené stény mohou byt
umistény jak v exteriéru, tak i v interiéru.

Chaipong (2020) ve své stati doklada, ze zelené stény umisténé
V interiérech znacné zlepSuji pracovni prostfedi a také podporuji zdravi lidi a
produktivitu. Interiérové zahrady vSak musi pocitat s feSenim otadzky vlhkosti
vzduchu a také osvétleni. Sortiment vertikalnich zahrad v budovach byva po
celém svéte Casto velmi obdobny (nejcastéji druhy ztropti a subtropti —
Nephrolepis sp., Chlorophytum sp., Syngonium sp., a dalsi), u venkovnich
zahrad hraji dalezitou roli klimatické podminky dané¢ho mista a zadaji si tedy i
vlastni sortiment (Pérez-Urrestarazu et al. 2015).

Vertikalni ozelenéni se také muize ukéazat dle vyzkumu Hamidon et al.
(2019) jako odpovéd na nedostatek orné plidy a potravin v méstskych
oblastech, nebot’ se zde da péstovat kromé okrasnych rostlin také zelenina a
byliny, coz potvrzuje také Pérez-Urrestarazu et al. (2015) ktery popisuje
pozitivni zkuSenosti s péstovanim saldtu, tymianu, jahod nebo maty. Obdobny
vyzkum vyuZiti vertikalnich zahrad pro péstovani ovoce a zeleniny, kvili
nedostatku orné pudy ucinili Utami et al. (2012), kteti dokonce zjistili u tohoto
netradi¢niho zptisobu péstovani vétsi vynosy danych plodin.

Zelené stény jsou nejéastéji slozeny z téchto Casti: podplrny systém,
ktery pojme vegetaci, sazeci médium, rostliny a zavlaZzovaci systém. Vybér
vhodné vegetace zdlezi na mnoha faktorech: na klimatickych podminkach,
vyskovém umisténi (a tedy ptisobeni vétru), pozici vici svétové strang (a s tim
spojeném oslunéni), pouzitém péstebnim médiu, velikosti prostoru pro
zakofenéni, poZadavcich na vodni a Zivny rezim, konkurenceschopnosti pii
spole¢ném péstovani a samoziejmé také na estetickém hledisku (Wang et al.
2020). Oproti uziti popinavych rostlin poskytuje tento systém okamzité
ozelenéni s moznosti vyuziti SirSiho spektra rostlin, ze kterych lze vytvofit
estetické obrazce (Pérez-Urrestarazu et al. 2015). Wang et al. (2020) ve své
préci popisuji zelenl vertikalnich stén jako rostliny velmi odolné, nebot’ na né
pusobi negativné okolni prostiedi a doporucuji uziti pavodnich druhii pro

danou oblast. Také orientace na svétovou stranu hraje dilezitou roli pfi vybéru

vvvvv
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podminky pro rast (Pejchal 2011). Loh (2008) ve své praci uvadi, ze péstované
rostliny maji i vramci jedné zelené stény odlisné podminky. Na rostliny
rostouci V hornich patrech plisobi jind intenzita svétla, mira vétru i desté nez na

Vegetace je zavisla na dodavkach vody a zivin, a to samoziejmé plati i
pro vegetacni stény. Nejéastéji je u téchto systému vyuzivana kapkova zavlaha,
ktera je Casto aplikovana piimo s hnojivy (Pejchal 2011). V uréitych ptipadech
miuze ale dojit k selhani zavlahy (porucha na ¢erpadlech, senzorech, vypadek
elektrické energie (Burian 2011), nebo k jejimu ucpani). V tomto ptipadé¢ muze
dojit az k uhynu rostlin. Ve vertikdlni zahradé je pak idedlni péstovat rostliny
S podobnymi naroky na intenzitu zdvlahy a hnojeni. Pro rist vzrlstngjSich
druhil rostlin jsou doporucovany spiSe systémy s vétSim mistem (samostatné,
nebo spojeni né¢kolika modultt) pro rust kofenti (Pejchal 2011).

Problémem se také miize jevit nestalost teploty u kotfenti. Rostliny jsou
chranény pfed neptiznivymi meteorologickymi podminkami mnohem méné
nez v klasickych zahonech, proto je mliZze ohrozovat vice mréz, nebo vysoka
teplota s disledkem vysychani ristového média. Také brzy na jate mize dojit
K rychlému prohfati substratu a naslednému ristu rostlin, coz je muze téz
poskodit. Tyto problémy je mozné spatfovat nejvice u textilnich systémi
(Pejchal 2011). Jako dalsi piekazky pii péstovani rostlin ve vertikalnich
zahradach se dle Ekren (2017) pak jeSt¢ mohou jevit vysoké néaklady na
pofizeni i udrzbu zelené stény €1 problémy se zavlazovacim systémem.

Existuje vice typl vertikdlnich zahrad. Zakladni vymezeni je podle
rustového média — a to na systémy substratové a bez substratové (zalozené na
principech hydroponie) (Burian 2011).

Prvnim typem je zelend sténa, kde rostliny rostou ve dvou nasakavych
vrstvach plsti (umisténych na PVC desce), pfesnéji v zaiezech v textilii, a to
diky hydroponii (Timur & Karaca 2013; Kunt et al. 2017). Kofeny rostlin
prorustaji ve volném prostoru mezi dvéma vrstvami plsti a voda je k nim
dovadéna diky kapkové zavlaze. Systémy fungujici na zaklad¢ hydroponie maji
své vyhody (niz§i hmotnost), avSak pro venkovni oblasti, kde jsou chladné;jsi

zimy jsou méng vhodné (Burian 2011).
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Obrazek 6 Systém ristu rostlin mezi 2 vrstvami textilie, realizace Patricka Blanca, Dolce Vita,
Lisabon

Obdobny systém je takzvany kapsovy, kde jsou z textilie utvofeny
kapsy a v nich jsou rostliny péstovany v substratu a zavlazovany pomoci
automatické kapkové nebo gravita¢ni zavlahy (Kunt et al. 2017). Systémy s
nasakavou plsti, ¢i jinou textilii, patii podle Pérez-Urrestarazu et al. (2015)

mezi nejcastéji pouzivané typy.
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Obrazek 7 Kapsovy systém se substratem, univerzita Greenwich, Londyn

Kaskadové vertikalni zahrady jsou prezentovany péstovanim rostlin v

plastovych kvétinacich s obsahem odlehceného substratu (Kunt et al. 2017).
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Obrazek 8 Kaskadova zahrada, Ceska zem&dglské univerzita v Praze (vlevo),

Substratovy systém s plastovymi nddobami, Londyn (vpravo)

Dal$im typem substratového systému je ten, kde se rostliny péstuji v
draténych koSich. V tomto systému je jako substrat uzity raselinik. Rostliny

mezi jednotlivymi panely mohou voln¢ prorustat (Burian 2011).

Obrazek 9 Vertikalni zahrada z draténych ko$t, nakupni centrum FIORDALISO ROZZANO,
Milano (vlevo), Kazetovy systém vertikalni zahrady, Londyn (vpravo)
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Dalsi moznosti je uziti substratovych péstebnich desek vytvorenych z
pénovych hmot nebo minerdlnich vlaken (Pejchal 2011). U kazetového
systému je substrat umistén v kazetach a prekryt folii, do které jsou umistény
kruhové otvory kam se vysazuje vegetace. Zajimavou realizaci jsou také ty
stény, kde je specidlni substrat prekryt miizi, ve které se nachdzi vétsi otvory
pro vysadbu rostlin (Burian 2011). Ojedinélym ptipadem je i vysadba zelené
piimo do specialni porézni fasddy. Tento systém je vSak bez automatické
zavlahy, proto je zde vhodné péstovat pouze suchovzdorné rostliny (Kunt et al.
2017).

Propagator vertikalnich zahrad, ktery ma mnoho realizaci v celém svéte
Patrick Blanc doporucuje spiSe systémy s nasdkavou plsti a kapsové vertikalni
zelené stény, nebot’ u téchto variant, oproti kvétind€ovym systémim, maji
rostliny mnohem vétsi prostor pro rast kofent (Blanc 2012). Lotfi et al. (2020)
svym vyzkumem prokazali, ze vertikdlni zahrady puasobi povzbudivé na
psychiku lidi ve méstech, a snizuji stres, coz potvrdili také Davis et al. (2016).
pfed né€kolika lety, vertikalni venkovni zahrady si své misto ve méstech teprve

hledaji (Burian 2011).

2.4. Sortiment zahrad na konstrukci zamérenv na jarni

cibuloviny

Sortiment a skladba rostlin je Casto feSenym tématem ve vSech typech
vysadby, a u zeleni na konstrukci tomu je také tak. PfedevSim pro docileni
brzkého jarniho efektu neni mnoho moznosti ve vybéru rostlin. Tuto otazku
feSi obzvlast’ uziti sortimentu cibulovin. Na jafe brzy kvetouci cibule mohou
zvysit biologickou rozmanitost a zlepSit estetickou hodnotu vysadby. Jiz na
zaCatku unora je mozno spatfit, ¢asto jest¢ pod vrstvou sn€hu, prvni listy
casnych cibulovin (Wisdom et al. 2019). Nastava tak otazka, jak feSit pouziti
téchto rostlin u stfeSnich a vertikdlnich zahrad, které maji velmi specifické
pozadavky na velikost a tvar zdhond, respektive kvétniki u vertikalnich zahrad,

a dale také na substrat a zavlahu.
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2.4.1. Cibuloviny a hliznaté

Prvni zminky o okrasnych rostlinach pochézi jiz ze starovéku. Do
Evropy se zacinaji dostavat nové druhy cibulovin v obdobi renesance. Velkou
oblibu si ziskaly, kolem roku 1630, tulipany, jejichz cibule se vyvazovaly v
Nizozemsku zlatem. V baroku pievzaly prim kromé tulipani také rostliny
hyacintd, které se zacaly, pravdépodobné ve Francii, rychlit v kvétinacich
s vodou. Pozornost poté byla zaméfena na narcisy a zacalo se formovat mnoho
novych druhii. Postupem casu se cibuloviny prestaly stdvat doménou bohatych
a staly se soucasti béznych zahrad (Kiesadlova & Vilim 2004). Nath et al.
(2013) dokonce upozoriiuji, ze neékteré rody cibulovin produkuji slouceniny,
které mohou mit protirakovinné, antioxida¢ni ¢i antidiabetické t¢inky.

Jedna se o trvalky pfezimujici diky podzemnim zdsobnim organtim,
zatimco nadzemni ¢ésti rostlin béhem podzimu odumiraji a na jafe znovu
obrazeji (Petrovd 2005), v odbornych publikacich se mohou oznacovat také
jako geofyty — tedy vytrvalé rostliny které tvoii obnovovaci pupeny uloZené
pod povrchem substratu (Nagase & Dunnett 2013). Cibuloviny mtizeme také
nazyvat jako jarni efemeroidy, diky zatahovani nadzemnich orgéani
(Ktesadlova & Vilim 2009).

Cibuloviny je mozno zafadit do jednodéloznych rostlin (rostou tedy
sjednim déloZnim listem), které nemaji jeden hlavni kofen, ale koteny
svazCité. Listy maji typickou soub&znou (nevétvenou) nervaturu. Obvyklé
¢eledi, do kterych cibulnaté rostliny patii jsou: Amaryllidaceae (amarylkovité),
Iradaceae (kosatcovité) a Liliaceae (liliovité) (Kiesadlova & Vilim 2004).

Cibule pro rostlinu pfedstavuji zdsobni organy a napomahaji se
rostlindam vyrovnat se stresem — at’ uz je to mraz v zimnim obdobi, nebo
naopak horké a suché 1éto. Tyto faktory samoziejmé jSou proménlivé v ramci
kazdého druhu cibuloviny (Turkovéa et al. 1982). Zasobni orgény cibulovin
duznati a mohou piezit i delsi dobu umisténé mimo pidu. Tyto rostliny
ziskavaji dilezité prvky pro sviij riist na zacatku vegetacni doby ze své cibule,
pfipadné hlizy. Po vytvoreni stonku a listd, tj. zelenych ¢asti, Cerpaji nové
zasobni latky z nich a ukladaji je do zasobnich organt na dalsi rok (Ktesadlova

& Vilim 2009). Pti nasledném odkvétani kvétenstvi se poté doporucuje uschlé
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kvéty odstraiiovat, aby nedochazelo k nadmérnému vysilovani rostlin pfi
tvorbé semen (Turkova et al. 1982).

Kazda cibule se sklada ze zasobnich Supin, které se metamorfovaly
z listt ¢i listovych pochev. Urcité druhy maji pouze jednu Supinu (cibule
jednoduchd) (Galanthus), ale pravidlem byva pfitomnost vétsiho poctu (cibule
slozend). Supiny jsou mezi sebou bud’ tésné piimknuty (Tulipa), nebo jsou
volné (Lilium). U rostlin s jednoletymi cibulemi slouzi cibule jako zasobarna
Zivin na pocatku ristu a rostliny si ji poté musi vytvofit novou (Tulipa). U
cibuli vytrvalych dochazi ke spotiebé zasobnich latek z nékolika vnéjsich
Supin. Ty poté opétovné dortstaji ze stiedu cibule (Narcissus) (Kiesadlova &
Vilim 2009). Na cibuli jsou patrné¢ dvé ¢asti — vegetacni vrchol (ze které¢ho
vyrlsta stonek a listy) a podpuci, které se vytvoftilo velkym zkradcenim stonku a
ze kterého vyristaji nahote Supiny a dole kotfeny (Ktesadlova & Vilim 2004).

Oproti tomu hlizy se metamorfovaly z kofent (Dahlia), nebo ze stonkt
(Begonia) a jsou zaplnény témé&f celistvym pletivem skladajicim se ze
zasobnich latek (napt. skrob). Oproti cibulim, u nichz se formuji nadzemni
¢asti rostliny uvnitf cibule pod ochrannymi Supinami, tak u hliz je mozno
nalézt ristové vrcholy (pupeny) na jejich povrchu. Kofeny vyristaji z riznych
mist diky absenci podpuci. Pfechodnou skupinu mezi hliznatymi a cibulnatymi
tvofi rostliny, které produkuji tzv. cibulnaté hlizy (Crocus), jez vznikly
pfeménou listl 1 stonku. Pupeny jsou ukryty stejné jako u cibuli pod Supiny a
maji také podpuci. Zasobni latky se nachéazeji ve stonkové ¢asti (Kiesadlova &
Vilim 2009).

Rostliny se mohou mnozit: 1) generativn€é — semeny, vétSinou u
botanickych druhl, u drobnych druhti napt. Scilla, Muscari, Galanthus je
bézny samovysev. 2) vegetativné — déleni trsu cibuli (Muscari, Galanthus),

pomoci dcefinych cibuli (obristaji pavodni cibuli), diky pacibulkam nebo

oddélovanim a sazenim Supin (Lilium) (Kiesadlova & Vilim 2004).

Cibuloviny je duilezité sdzet do zeminy, kterd je dobfe zasobena
zivinami a dostate¢né propustna (Adams 2003). Jako hnojivo je nevhodné
pouziti Cerstvého hnoje, jez mize iniciovat vznik houbovych chorob, na které

jsou cibulnaté rostliny nachylné (napi. fuzaridéza) (Vaclavik 1979). Tyto
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rostliny mohu v pfirod¢€ rist i na extrémnéjsich stanovistich, jako jsou stepni
oblasti s letni vysokou teplotou a nizkou vlhkosti, v oblastech bazinatych, ale 1
na mistech s vysokou nadmoiskou vyskou s pozdnim nastupem jara a brzy

zacinajici zimou (Petrova 2005).

2.4.2. Cibuloviny v zahraddch na konstrukci

Ceska republika je ovliviiovana oceanskym a kontinentalnim klimatem,
a diky tomu je zde kratké jaro, které¢ velmi brzy ptechédzi v suché a teplé 1éto,
coz neni pro vyvoj cibulovin optimalni. Jako velmi dobrou polohu pro
pestovani cibulovin je mozno oznacit Nizozemsko, kde se pfimoiské klima
stara o mirn¢ teplé léto, diky némuz zde cibule dortistaji mnohem vétsi
velikosti, a tim padem také dosahuji mnohem lepsi kvality (Kfesadlovd &
Vilim 2009).

Vétsina cibulovin je vhodna piedevSim pro umisténi na slunna
stanovi$té, nekteré vsak je mozno péstovat i V polostinu. Problém také neni
umisténi rostlin pod opadavé kete ¢i stromy, nebot’ tyto druhy rostlin kvetou
Casng, a tim padem stihnou vykvést jesté pred olisténim dané dieviny
(Ktesadlova & Vilim 2009). Tohoto jevu je mozné vyuzit 1 na stfeSnich
zahradach, kde neni vyjimkou uZiti sortimentu dievin (Burian & Ondiej 1992).

Dle Vreeburga & Schippera (1990) je zvlaste vhodny pro vysadbu do
kvétinact druh Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' diky mensimu vzristu (do
15 cm) a mensi velikosti cibuli, které jsou nutnosti pro omezenou velikost
kvétnikl zelenych stén. Kazdéa cibule miize mit az n€kolik stonkd s 1-3 kvéty.
Také Nagase & Dunnett (2013) ze svého dvouletého vyzkumu cibulovin na
stteSnich zahradach potvrzuji vhodnost uziti malych cibulnatych rostlin. Dinger
et al. (2016) doporucuji uziti tohoto sortimentu do zahrad na konstrukci mimo
jiné diky nizké potiebé vody. Pozadavek vétSiny cibuli na dobrou propustnost
substratu pochazi z piivodnich stanovist’ téchto rostlin, nebot’ se zde nachazeji
vetSinou na vapenatych hlinito-pis¢itych ptidach. Pfi nedodrzeni tohoto naroku
poté dochézi k premokieni a rychlému uhnivani rostlin s Castym napadanim

podzemnich orgédni houbovymi chorobami (Turkova et al. 1982). Naopak
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problémy se zavlahou by mohly byt vyfeSeny pouzitim druhli vysoce
tolerantnich k suchu plivodem z oblasti Stfedni Asie, Jizni Afriky nebo
Stiedomofti (Nagase & Dunnett 2013).

Hloubka vysadby by meéla byt u vétSich cibuli vétsi, nez u cibuli
drobnych (Turkova et al. 1982). Proto je velmi vhodné uziti druhii s drobnymi
cibulemi do vertikalnich zahrad kvuli limitujici velikosti mista pro rust kofend.
Pro stiesni zahrady je mozné vysdzeni obou skupin rostlin, nebot’ zde dochazi
k vysadbé do volné pldy. Limitujici je samoziejmé mocnost substratu stiesni
zahrady. Problém neni na vétSin¢ intenzivnich stfeSnich zahrad, kde se
pohybuje vyska zeminy okolo 30 cm, limitujici mohou byt zahrady extenzivni,
které maji mocnost substratu okolo 6-20 cm, coz miize byt pro nékteré druhy
cibulovin nedostate¢né (Cerméakova & Muzikova 2009). Druhy jako narcisy,
hyacinty ¢i tulipany je idealni sazet hloubé&ji (okolo 15 cm), drobné cibuloviny
reprezentované napiiklad snézenkami, ladonkami, modienci, Safrany je pak
vhodné sdzet do hloubky okolo 10 cm, samoziejmé kazdy druh ma drobné
nuance v pozadavcich na hloubku vysadby (Turkova et al. 1982). Pfi vysadbé
cibulovin do nadob, tedy i pii umisténi do kvétinadcl vertikalni zahrady, je
dilezité zde umistit vhodnou drenédzni vrstvu, kterd zamezi ptevlhceni zeminy

a s nim spojené nasledné zahnivani cibuli (Kfesadlova & Vilim 2009).

Z vyzkumu Wisdoma et al. (2019) vypliva, Ze rod Crocus ¢asné zjara
slouzi v€elam medonosnym jako zdroj potravy, coZ je mozno brat jako benefit.
Také Nagase & Dunnett (2013) potvrzuji roli ¢asnych cibulovin na stfeSnich

zahradéach pro hmyz.

2.4.3. Vybrané rody okrasnych cibulovin

e rod Allium (Cesnek), ¢eled’ Alliaceae (Cesnekovité)
Do rodu je mozno zatadit pies 500 raznych druht, rostoucich v
oblastech celé severni polokoule. Druhy, které se dnes s oblibou
péstuji pochazi vétSinou z asijskych stepi. Prvni zminka o
okrasné form¢ Cesnekii pochazi jiz z renesance, a to o Allium

moly (¢esnek zlatozluty) (Kiesadlova & Vilim 2009).
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Kvétenstvi je okoli¢naté a je pted rozvitim chranéno blanitymi
listeny. Rostliny kvetou v mnoha barevnych variantach na jate a
v 1été¢ (Kfesadlova & Vilim 2009), a to v barvach od bilé, zelené,
ruzové, zluté az po fialovou (Huml 2004). Variabilita druht je
obrovska, a to plati nejen pro jejich barvu, velikost (10-200 cm),
celkovy habitus, ale i pro velikost cibuli a jejich vysadbu.
Nejcastéji se vysazuji v obdobi zafi-fijen do hloubky 5-30 cm.
Vétsina zastupct této skupiny je pomérné suchovzdorna, ale na
pocatku rastu je dobré porost zavlazovat a piihnojit (Ktesadlova
& Vilim 2004). Aoba (1970) ve své stati upozoriiuje na dobry
vliv nizké teploty na tvorbu novych cibuli u nékterych druht

rostlin rodu Allium po ukonceni vegetaéniho cyklu.

rod Crocus (8afran), ¢eled’ Iridaceae (kosatcovité)

VétsSina druhd pochdzi ze Stfedomoii, ale mizeme je nalézt i
v Evropé a Asii. Jiz od starovéku byl péstovan Crocus sativus
pro své blizny, které se vyuZivaly jako kofeni a barvici latka.
V pribéhu 16. stoleti se tento druh zacal péstovat i u nds
(Ktesadlova & Vilim 2009).

Na vzniku zahradnich kultivarG se podilely pfedev§sim druhy
Crocus vernus a Crocus flavus (Vaclavik 1979). Safrany za¢inaji
rust jiz na konci Unora — zacatku biezna, pifi alesponn tfech
teplych dnech za sebou (Turkova et al. 1982), n¢které kultivary
mohou kvést také na podzim (Vaclavik 1979). Kromé teploty je
spoustécim Cinitelem pro pocatek riistu také dostate¢né mnozstvi
vody Vv pidé (Jiménez et al. 2014).

Vysadba se provadi do hloubky 6-10 cm. Listy jsou uzke,
dlouhé, s dobfe patrnym stiedovym zladbkem a castou bilou
Zilnatinou. Rostliny nejlépe rostou v propustném a vzdu$ném
substratu (piscitohlinit¢ pldy bohaté na Ziviny), umisténé na
slunné¢ a chranéné stanovisté. Umisténi do polostinu je také

proveditelné, avSak rostliny zde hiife nakvétaji. V dob¢ vegetace
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jim svéd¢i dostatek vody, ale naopak nesnasi trvalé zamokftend,
proto je idedlni jim zajistit velmi dobrou drendzni vrstvu.
Celkové safranim Skodi nedostatek vladhy, idedlni je dodani
zavlahy, pokud je sucho, jiz pii raseni rostlin. Pfi kveteni rané
druhy dobte snasi pokles teplot az k -5 °C (Vaclavik 1979). Po
odkvétu a zatazeni rostlin Safran dochazi k pfemisténi
zasobnich organti do vétsi hloubky substratu diky smrSténi
kotend. Tento proces rostliny ¢ini kvali nové vzniklym
cibulnatym hlizam a jejich ochrané pied zmrznutim (Kiesadlova

& Vilim 2009).

rod Galanthus (snézenka), ¢eled’ Amaryllidaceae (amarylkovité)
Snézenky je mozno nalézt naptiklad v Evrop¢, na Kavkaze, nebo
Vv zapadni Asii. Jednd se o Casné jarni cibuloviny kvetouci
Vv obdobi unor-biezen. Nejlépe rostou v podrostu listnacli nebo
v travnatych plochach. Tii vnéj§i podlouhlé kopinaté kvétni
platky a tii vnitini kratsi srdcovité vykrojené se zelenou kresbou
tvoii kvét. Kvéty previsaji a rostou samostatné na dlouhych
lodyhach (Ktesadlova & Vilim 2009). Listy se objevuji az
Vv pribéhu kvétu. Vysazuji se jiz koncem srpna (do hloubky 5-8
cm) a na stanovisti zidstavaji vice let. Idealni je podzimni
pfihnojovani. Pfi pfili§ husté vysadbé hure kvetou (Vaclavik
1979). Snézenky se velmi dobie mnozi pomoci dcefinych cibuli,
Cast¢ je také jejich rozmnozovani pomoci samovysevu

(Ktesadlova & Vilim 2009).

rod Hyacinthus (hyacint), ¢eled’ Hyacinthaceae (hyacintovité)

Tento rod mé svij ptivod v Orientu, kde byl péstovan po dlouha
staleti ve vysadbach sultdnovych zahrad. Svou oblibu si ziskal
V baroku, nasledné jeho popularita stoupala. Rostliny se déli na
rané, krychleni, polorané a pozdni. Mohou se péstovat

v zdhonech, ale také se rychli pro péstovani v nadobach
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(Ktesadlova & Vilim 2009). Kvetou v obdobi duben, kvéten
Vv riznych barevnych varietach. Barva kvétu je znatelna uz podle
barvy slupky cibule. Svétlou cibuli maji druhy bilé az svétle
zluté, vyraznéji kvetouci rostliny (razova, fialova, modra) maji
cibuli fialovou (Ktesadlova & Vilim 2004). Hyacinty lze nalézt
také v plnokvétych kultivarech, tedy se zmnozenymi okvétnimi
listky. Idedlnim obdobim pro vysadbu je polovina zafi.
Dulezitym ptedpokladem pro spravny riist je dobte provzdusnéna
puda (Vaclavik 1979). Podle Kiesadlové & Vilima (2004) se
cibule vysazuji az v obdobi fijen—listopad do hloubky 10-15 cm,
pficemz pii zakofenovani na podzim a na zacitku vegetace
potfebuji dostatek vlahy. Hnojit se doporucuje také na pocatku
rustu. Hyacinty se Spatné mnozi, semena vysévat nelze, a
dcefinych cibuli se netvofi mnoho. Pro velkopéstitele se
osvédcila moznost mnozeni pomoci nafezavani podpuci cibuli

(Ktesadlova & Vilim 2009).

rod Muscari (modienec), ¢eled’ Hyacinthaceae (hyacintovité)

Pfirozeny vyskyt tohoto rodu je v Evropé, stiedni Asii a
Sttedomofi. Prvni zminky o planych modiencich pochazi
z pocatku 16. stol., na konci tohoto stoleti jsou brany jiz jako
okrasné. V tomto casovém horizontu také dochdzi v Evropé
k dovozu asijskych druhii (Muscari racemosum). Velké oblibé se
jim dostalo v baroku, rokoku, ale také v krajinaiskych zahradach.
VétSina druhil je nenarocnd na podminky prostfedi a dobie se
mnozi dcefinymi cibulemi nebo semeny (Kiesadlova & Vilim
2009). Modience se vysazuji od srpna az do zamrznuti pudy
(Vaclavik 1979), do hloubky 8-12 cm (Kiesadlova & Vilim
2009). Idealni je hnojeni na podzim. Po typické modré barvé
modfenctt je druh Muscari botryoides ‘Album' s bilym
kvétenstvim velmi zajimavou alternativou napiiklad do skalek

(Vaclavik 1979). DalSimi barevnymi variantami jsou rostliny
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svétle rizové, tmavé fialové prechazejici az do barvy cerné a
zluté. Typicky kvetou modfence na jaie, kromég jediného druhu, a

to Muscari parviflorum, ktery kvete na podzim (Huml 2004).

rod Narcissus (narcis), ¢eled” Amaryllidaceae (amarylkovité)

Narcisy pochazeji z Evropy a severni Afriky, v Ceské republice
se plan¢ vSak nevyskytuji. Rostliny maji uzké, dlouh¢, vzptimené
listy. Kvét narcisu se skladd z 6 kvétnich listd a trubkovité nebo
talifovité pakorunky. Barva kvétnich listi a pakorunky miize mit
stejnou barvu, nebo kazdy jinou. Zbarveni mlze byt rozli¢né,
ptes typickou zlutou, oranzovou, bilou, az po rizové kultivary
(Van Dijk & Kurpershoek 2002). Jako nejcennéjsi oznacuje
Véclavik (1979) druhy s ¢ervenymi a rizovymi pakorunkami.
Nejlépe se jim dafi v propustné, hlinito-pis¢ité pid¢ na slunném
stanovisti. Prospivaji i na polostinném stanovisti, avSak plné
stinnd mista eliminuji kveteni. Spatné snasi mélkou vysadbu,
proto je ideélni je sazet, dle velikosti cibule, v rozmezi 10 az 20
cm. Béhem vegetace je idedlni zvySit mnoZstvi vody a Zivin.
Voda, ktera by se vSak dostala do kvéti by je mohla poskodit.
Kvetou v bfeznu az kvétnu a pro spravné kveteni je dilezita
pravidelnd davka hnojiv. Také pfi pfiliSné hustoté vysazenych
rostlin miZe dojit k preruseni kveteni (Vaclavik 1979). Sazi se
v obdobi konec srpna az fijen (Kiesadlova & Vilim 2004). Na
jednom stanovisti vydrzi i nékolik let, mnozi se dcefinymi

cibulkami (Van Dijk & Kurpershoek 2002).

rod Scilla (ladotika), ¢eled’ Hyacinthaceae (hyacintovité)

Plivodni aredl rozsifeni ladon€k je velky. Predev$im se jedna o
Afriku a oblasti u Stfedozemniho mote. Nékolik druhi je také
mozno nalézt pivodem v Evrop¢, kde jsou popsany v herbarich
jiz v obdobi renesance. V druhé poloving 16. stoleti je jejich

péstovani zaznamenavano jiz jako okrasné rostliny ve
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vysadbach, ale také v nadobach (Kfesadlova & Vilim 2009).
Ladoiiky dortstaji od 5 do 50 cm. Variabilni je také obdobi kvétu
u raznych druhti, a to od Unora az do fijna. Vysazuji se v srpnu
do hloubky 5-8 cm (Kifesadlova & Vilim 2004). Na podminky
jsou pomérné nendrocné (idedlni je vlh¢i pida), dobfe se mnozi
diky dcefinym cibulkdm, ale i samovysevem. Semena jsou casto
pfenasena diky mravencim (Kfesadlova & Vilim 2009). Jejich
umisténi je vhodné také do skalek (Ktesadlovd & Vilim 2004).
Rostliny ze semen vykvétaji po 3-4 letech. Cibule se vysazuji na
konci zafi. Zajimavym druhem je Scilla tubergeniana, ktera pii
vykvétani md modrou barvu kvéth a na konci kveteni jsou jeji

kvéty témér bilé (Vaclavik 1979).

rod Tulipa (tulipan), ¢eled’ Liliaceae (liliovité)

Vétsina tulipant pochazi piivodem z oblasti Asie, n¢kolik druhii
také z Evropy a severni Afriky. V Ceské republice je ptivodnim
druhem pouze Tulipa sylvestris (tulipan plany). Tulipany si
ziskaly oblibu u asijskych narodu jiz ve starov€ku. Do Evropy se
rostliny z téchto oblasti dostaly v priabéhu 16. stoleti., kde si
ziskaly na obrovské popularité. Dnes je moZno nalézt obrovskou
Skélu riiznych druht tulipant s rliznymi varietami tvar a barev
(Ktesadlova & Vilim 2009). Specialni skupinou jsou tzv.
botanické tulipany, jez zahrnuje ptirodni druhy (Vaclavik 1979).
Rostliny dortstaji velikosti 6-90 cm (Kiesadlova & Vilim 2004).
Pro umisténi do trvalkovych zahonl se nejlépe hodi ty tulipany,
jez nepotiebuji na obdobi klidu byt umistény mimo ptdu, tedy
1dedlné botanické (ptivodni) druhy. Do téchto vysadeb je mozno
umistit 1 klasické zahradni tulipany, ale u nich by mélo dochazet
k vyndavani z pudy alespon jednou za tii roky, jinak by rostliny
mohly pfestat kvést (Kiesadlovd & Vilim 2009). Kvetou
V obdobi biezen az kvéten (Kiesadlova & Vilim 2004). Vétsina

druhti kvete jednim kvétem, avSak je mozno nalézt i vicekvété.
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Vysadba cibuli je idedlni v obdobi zafi az fijen (Vaclavik 1979),
do hloubky cca 10-12 cm (Ktesadlova & Vilim 2009). V jarnim
obdobi, po roztani sn¢hu, je idedlni porost pohnojit (Vaclavik
1979). Rostliny rostou nejlépe ve vlhké a zivné pudé (Kiesadlova
& Vilim 2004). Mnozeni pomoci dcefinych cibulek je u tulipand
pomérné jednoduché (Ktesadlova & Vilim 2009). Tulipany jsou
nachylné na houbové choroby, a ptfedevsim na virdzy, které¢ maji
za nasledek znehodnoceni kvétli, Casto ve formé€ barevného
zihani a néasledného odumfeni. Takto napadené rostliny je

dualezité z porostu neprodlené odstranit (Vaclavik 1979).
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3. Palac DRN

Na konci roku 2017 byla na Praze 1, pfesnéji Vulici Narodni,
zkolaudovana nové zrekonstruovand budova. Ta dostala své jméno — DRN
diky propojeni architektury se zeleni. Na budové se nachazi odpocinkova
zelena stfecha a do ulice 1 do vnitrobloku byly umistény zelené terasy (Sebre
2022). Diky snaze vytvorit efekt zelené 1 v brzkych jarnich mésicich, bylo
pouzito do vysadby velké mnozstvi cibulnatych rostlin a vznikla tak jedna
Z nejvetsich realizaci pouziti cibulovin na stfeSni zahradé v Praze.

Diky pani Klafe Podivinské ze Zahradni Architektury Kurz s.r.o., ktera se o
realizaci zelenych ploch starala, bylo mozné zjistit i podrobnosti o pouziti
jednotlivych druht a jejich perzistenci. Udaje o cibulovinich jsou vztazeny
K roku 2021.

Cibuloviny byly na stanovi$té vysazeny na podzim roku 2017. Zavlaha na
plochach je automatickd, cibuloviny jsou ve vysadbé umistény trvale, tedy
nedochazi k jejich vyndavani v letnich mésicich. Na terasy umisténé ven do
ulice byly vysazeny tulipany, ptesnéji tyto druhy v poctu: fialovy kultivar
Tulipa 'Bleu Aimable’ (4250 kust), ¢ervena odrada Tulipa 'lle de France' (2550
kusti) a bile zbarveny Tulipa 'White Dream' (1600 kust). U tulipant jiz po
dvou letech byla znatelnd pomérné velka ubyvajici tendence v poctu rostlin.
Proto byly vSechny tii odridy vroce 2019 doplnény 500 kusy cibuli

(Podivinska 2021, pers. comm.).

Obriazek 10 Pohled na Palac DRN z ulice s terasami s rostlinami rodu Tulipa
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Obrazek 11 Blizsi pohled na rostliny rodu Tulipa, 16.4.2021

Zelené terasy ve vnitrobloku byly osazeny tfemi druhy cibulovin.
Narcisy byly vysazeny ve smési Rotterdam (jedna se o mix Zlutych a bilych
odrud s rizovymi pakorunkami (Ruigrokflowerbulbs 2022) v mnozstvi 2200
kusti a velkokorunné bilé odridy s oranZzovou pakorunkou (Zahradnictvi-flos
2022) Narcissus 'Professor Einstein' v po¢tu 2200 kust. Narcisy na stanovistich
dosazovany nebyly, nebot’ v nasledujicich letech po vysadbé dobte prosperuji.
Dalsi cibulovina vysdzend smérem do vnitrobloku je modienec arménsky —
Muscari armeniacum v poctu 4000 kusu. Tento druh velmi dobie na stanovisti
prosperuje. Posledni pouzitou cibulovinou jsou Safrany. Ty byly vysazeny
kromé teras také do travniku na odpocinkové Casti stieSni zahrady. Stejné jako
u narcist byly Safrany vysazeny ve smési zvané Crocus "large flowering mix"
v mnozstvi 6000 kusti. Tento mix obsahuje Safrany v barvé bilé, fialové a zluté
vhodné k vysadbé do kvétinacu (Jparkers 2022). Také safrany nebylo nutné po
dobu 4 vegeta¢nich obdobi dosazovat, nebot’ nedoslo k jejich velkému ubytku
(Podivinska 2021, pers. comm.).

Celkové lze fici, Ze ve 4 vegetacnich obdobi se ukazala na paldci DRN
dobra perzistence u rodi Crocus, Narcissus a Muscari. Pouze u rodu Tulipa

doslo v pribéhu let k velkému ubytku poctu rostlin.
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Obrazek 12 Pohled na zelené terasy vnitrobloku osazené cibulovinami a travinami palace DRN

Obrazek 13 Pohled na cibuloviny rodu Narcissus ve vnitrobloku paldce DRN, 14.4.2021
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4. Hypotézy a cile prace

4.1. Hypotézy

1) Cibuloviny jsou trvale udrzitelnym sortimentem pii aplikaci na stfe$ni

zahrady, pficemz u nich nedochéazi k vymrzani.

2) Cibuloviny druhu Crocus vernus a Muscari armeniacum budou 1épe

prosperovat na stfe$ni zahrad¢ nez na vertikalni zahrad¢ ve stejné lokalit€.
3) Expozice vii¢i svétovym stranam nema vliv na prosperitu cibulovin.

4) Pocet jednotlivych cibulovin se v pritbéhu pozorovani tii let bude

snizovat u vS§ech druhu srovnatelné.

4.2. Cile prace

Cilem préace bude vyhodnoceni nejvhodnéjsiho sortimentu cibulovin pfi
pouziti na intenzivnich stfeSnich a exteriérovych vertikalnich zahradach v
podminkach mirného podnebného pésu. V prvni fadé¢ budou vyhodnoceny
naroky na péstebni podminky, zahrnujici potfebu svétla, naroky na teplotu,
expozici, zavlazovani a celkové vyzivu rostlin pro jednotlivé skupiny
cibulovin. Prakticky vyzkum se poté zaméii na skupinu cibulovin a jejich
prospivani v zahradach na konstrukci. Diraz bude kladen pfedevSim na
estetickou hodnotu vysadby, tedy na pocet vykvetlych rostlin a celkovou dobu
kveteni. Dal$im cilem prace bude posouzeni vlivu umisténi cibulovin na
vertikalni zahrady podle svétovych stran a vysledné doporuceni vhodnosti ¢i
nevhodnosti uziti druhu na danou svétovou stranu. Tyto poznatky jsou v
soucasné dob¢é velmi aktudlni diky problémim s nadmérnou vystavbou a s ni

souvisejicim ubytkem zelenég, znec¢isténim, hlu¢nosti a prasnosti ve méstech.
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5. Metodika disertacni prace

V prubéhu prace dojde ke studiu jednotlivych druhti cibulovin a jejich
fyziologickych vlastnosti, pozadavki na prostiedi apod. Bude také
senzorickym pozorovanim porovnavana esteticka stranka raznych vysadeb u
zahrad na konstrukci v CR a v Evropé. Tyto poznatky poté budou aplikovany
do vysledného hodnoceni jednotlivych skupin cibulovin a jejich vhodnosti uziti
do pokusu na stfesni a vertikdlni zahradé. Hlubsi feSeni této problematiky se
jevi jako inovativni, a ne zcela prozkoumané.

Prakticky bude vyzkum probihat v aredlu CZU na stie$ni zahradé
MCEV II, kde se nachazi intenzivné obstaravana zelena stfecha, dale budou
pokusné cibuloviny vysazeny také do vertikdlni zahrady ve stejné lokalité.
Pokus bude probihat ve tfech rovinach, a to jako:

1) samostatny vyzkum cibulovin na stfe$ni zahrad¢ a jejich celkova
perzistence v obdobi 2017-2020

2) porovnani stejnych druht cibulovin, vysazenych ve stejnou
dobu na stfesni x vertikdlni zahrad€ se zamétenim na dobu kveteni

3) vliv svétové strany vertikalni zahrady na prosperitu cibulovin

Na stfeSni zahrad¢ bylo zapéstovano v roce 2016 velké mnoZstvi
riznych druhl cibulovin — napf. tulipand, (Tulipa x hybrida), modfenci
(Muscari armeniacum), cesnekt (Allium flavum, Allium giganteum, Allium
christophii, Allium karataviense), safrant (Crocus ancyrensis, Crocus vernus),
hyacinta (Hyacinthus orientalis 'China Pink'), narcisu (Narcissus poéticus)
apod. Velka penézni investice do vysadby bude tedy zhodnocena jako
investice do vyzkumu. Po celé vegetacni obdobi bude nékolik let pozorovan,
odborn¢ dokumentovan, zaznamenavan a vyhodnocovan jejich rist a fenologie.

Zéhony na stieSni zahrad¢ budou rozd€leny do jednotlivych sektorti,
kazdy zahon bude oznafen do mapy, diale pak budou v kazdém zdhonu
uvedeny piiklady uzitého sortimentu rostlin a pfedevsim cibulovin, u kterych v
pribéhu vegetacni doby budou sledovany pfiristky ve stanovenych terminech,

pocatek olisténi, ndstup a doba kveteni, pocatek odkvétani. Z téchto dat bude
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vybér tohoto druhu rostlin do vysadby. V nésledujicim roce bude pokus
opakovan. Namétena data poté budou statisticky vyhodnocena a porovnavana.
Do porovnavanych dat budou zahrnuty také aktudlni udaje o teploté a mnozstvi
srazek z meteorologické stanice CZU.

Do arealu CZU budou v priibéhu vegetaéniho obdobi 2018 umistény
vegetacni stény s vybranymi druhy rostlin. Tyto stény budou instalovany s
orientaci na vSechny svétové strany, kam budou cibuloviny také umistény. Do
osazovaciho planu zelenych stén budou zahrnuty cibuloviny rodu Crocus,
Muscari a Narcissus. Tyto rostliny budou vysazeny spole¢né s jinymi druhy
rostlin. V roce nasledujicim budou do pokusu pfidany cibuloviny rodu
Narcissus, Galanthus a Scilla. Cibuloviny poté budou sledovany a bude
podrobné zapisovan jejich rdst a vyvoj po celé jejich vegetaéni obdobi v
n¢kolika nasledujicich letech. Stejné druhy budou umistény, sledovany,
hodnoceny a porovndvany na stieSni zahradé MCEV II. PtirGstky rostlin se
budou zjistovat jednoduchym mechanickym métfenim. Doba kveteni bude
zaznamenavana u jednotlivych druht na dny. Na konci kazdého vegetacniho
obdobi bude urcen pocet vykvetlych sazenic a doba kveteni. Tato data budou
nasledné porovnavana s roky minulymi a pribéhem pocasi, z ¢ehoz bude
statisticky vyvozena procentualni zména v kveteni jednotlivych druht
cibulovin. Déle bude stanovena procentualni hodnota, pfi které bude druh
urcen pro vysadbu jako perspektivni. Tato hodnota bude rozdilnd pro prvni
vegetacni obdobi a pro nésledujici roky. Tyto vysledky budou prezentovany v
grafech a nasledné z nich bude vyvozeno konecné doporuceni pro péstovani
cibulovin ve venkovnich vertikdlnich a stfeSnich zahradach v podminkach

mirného podnebného pasu.
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5.1. Druhy cibulovin rostouci na stie$ni zahradé CZU,
MCEV Il

Allium stipitatum '"Mont Blanc' stejné jako Allium giganteum ma pevné
stonky, které se pod tihou kvétenstvi neohybaji, spole¢né maji 1 zasychani listi
pfed plnym kvetenim. Obéma druhtim se daii na vyzivnych leh¢ich ptidéach,
idedln¢ hlinitopis€itych, dobfe odvodnénych, jelikoz jim nevyhovuji
pfemokiena stanovisté. Jsou tolerantni k suchu a mohou rist i na plné
oslunénych stanovistich, avSak na zaCatku vegetace je vhodné je zalévat a
ptfihnojit. Vyhodou je také jejich mrazuvzdornost. Kvétenstvi lakaji motyli.

Cibule se sazi do hloubky 15-20 cm (Gardenia(a) 2021).

e Allium giganteum (¢esnek obrovsky)
Jednd se o asijsky druh okrasného cesneku, ktery se zde
pfirozené vyskytuje v nizSich polohach. Brzy na jafe raSici listy
jsou pii kveteni jiz zaschlé. Stvol dorusta vysky 80-200 cm, a
nese velké kulovité okolicnaté kvétenstvi fialové barvy o
pruméru az 20 cm kvetouci v letnich mésicich (Cerven—srpen)

(Ktesadlova & Vilim 2009).

Obrazek 14 Allium giganteum, stfesni zahrada MCEV 11
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. Allium stipitatum '"Mont Blanc' (okrasny ¢esnek 'Mont Blanc')
Rostlina dorista vysky 90-120 cm, v kvétnu az Cervnu kvete
kulovitym kvétenstvim (slozenych z nékolika desitek malych

bilych kvéti u sttedu zelenych), jez ma v priiméru kolem 10 cm
(Gardenia(a) 2021).

Obrazek 15 Allium stipitatum "Mont Blanc!, stfe$ni zahrada MCEV 11

Vsechny nize uvedené Safrany jsou mrazuvzdorné, idealni doba
vysadby je v mésici fijnu. Vyhovuji jim plné oslunéna stanovisté s zivnou a
dobie odvodnénou pudou. V prubéhu vegetace je vhodné je zavlazovat, ale
nesnasi trvalé zamokieni. Po roztdni sné¢hu v jarnich mésicich je idealni je
pohnojit (napt. ledkem) a po vyraSeni rostlin udrzovat substrat nakypteny. Pii
konecné fazi vegetacni doby je vhodné rostliny jiz nezalévat a ponechat je

v suchu (Vaclavik 1979).
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Crocus flavus 'Grosse Gelbe' (Safran zluty 'Grosse Gelbe’)
Druh je moZno nazyvat také jako 'Golden Yelow', velmi dobfe se
mnozi vegetativné. Jednd se o rany zluty kultivar dordstajici 8—

10 cm s dobou kvétu biezen az duben (Vaclavik 1979).
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Obrazek 16 Crocus flavus 'Grosse Gelbe', stiesni zahrada MCEV 11

Crocus vernus 'King of Striped' (Safran 'King of Striped")

Jednd se o nenarocny rychle rostouci velkokvéty kultivar,
typicky svym fialovym zbarvenim s pruhy. Kvete v obdobi
unor-btezen. Je plné mrazuvzdorny a vhodny pro vysazeni do
nadob (a tedy i1 vertikdlnich zahrad). Tento kultivar mé vétsi
velikost cibule a je vhodné ho sazet hloubéji, cca 10 cm pod

povrch pidy (Crocus 2021).
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Obrazek 17 Crocus vernus 'King of Striped', stfesni zahrada MCEV 11

e Crocus vernus '"Vanguard' (Safran jarni 'Vanguard')
Tento druh svétle nachové barvy dorusta velikosti 8-9 cm, je
rany, kvete v obdobi unor-bfezen. Idealni hloubka vysadby je 8-
10 cm. Je, stejné jako ostatni uvedené Safrany, mrazuvzdorny a

lakavy pro opylovace (Peter Nyssen 2019).
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Obrazek 18 Crocus vernus 'Vanguard', stfesni zahrada MCEV 11

Mrazuvzdorné Galanthus nivalis i Galanthus woronowii béhem
vegetatniho klidu Spatné snasi preschnuti substratu. Idealni je podzimni
ptihnojeni mineralnimi hnojivy, ¢i kompostem. Rozmnozovani probiha pomoci
dcefinych cibulek nebo semeny (Vaclavik 1979). Vysadbu je nejlepsi provadét
v prubéhu srpna a zafi do hloubky 5-8 cm. Dati se jim velmi dobie v podrostu

listnact, ale také v travnicich (Kiesadlova & Vilim 2009).

e Galanthus nivalis (snézenka podsnéznik)
Tento mrazuvzdorny 10-20 cm velky druh je ptivodni v Evropé a
zépadni Asii. Jako plané kvetouci je mozné ho nalézt i v Ceské
republice. Kvéty dosahuji Sitky 3 cm. Vnitini kvétni platky jsou
polovi¢ni nez vnéjsi a jsou zmnozené (Vaclavik 1979). Cibule
maji prumér pouze 1-2 cm. Kazda rostlina ma dva carkovité listy
s délkou do 25 cm. Kvete v tnoru az na pocatku biezna. Nejlépe

se mu dafi na polostinném stanovisti, v mirn¢ vlhké pad¢, ktera
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obsahuje veétsi mnozstvi humusu. Pokud ma dostatek vldhy, je
mozné ho péstovat i na stanovisti slunném. Hloubka vysadby je
5-8 cm (Kiesadlova & Vilim 2009). Pida by vSak neméla byt

trvale zamokiena (Vaclavik 1979).

Obrazek 19 Galanthus nivalis, stie$ni zahrada MCEV 11

Galanthus woronowii (snézenka kavkazska Woronowova)
Tento druh pochazi zizemi Recka, jizniho Ruska a Turecka.
Kvete v unoru az bieznu. Rostliny dosahuji vysky 5-15 cm. Listy

v

jsou svétle zelené, SirSi nez u druhu Galanthus nivalis,
s vyraznym okrajem a leskem. Typickd je pro né variabilita
vzhledu zelené skvrny na kvétnich listcich. Vyzaduje pro svij
rust stinngj$i stanovisté, kde pida nevysycha ani v letnich

mésicich (Kfesadlova & Vilim 2009).

52



Obrazek 20 Galanthus woronowii, vertikalni zahrada CZU

Hyacinthus orientalis (hyacint vychodni)

Tento rostlinny druh pochazi z uzemi Turecka a lzraele, kde se
vyskytuje na kamennych stanovistich. Z cibule vyrlstd 4-6
polovzptimenych lesklych listd jiz v priibéhu tinora. Kvétenstvi
je husty hrozen slozeny z malych zvonkovitych kvéta. Sazi se do
hloubky cca 10 cm, idedln€ na slunné stanovisté (snese i mirny
polostin), do wvyzivné, dobie propustné a vzdusné pudy
(Ktesadlova & Vilim 2009). Zasobni organy jsou mrazuvzdorné
(Vaclavik 1979). Rostlina dortstd 15-30 cm a kvete v pribéhu
dubna. Ve vegetatnim obdobi potiebuje vice vody a zivin. Po
odkvétu je vhodné kvétenstvi se semeniky odfezat kvuli
nadmérnému vysilovani rostlin pfi tvorbé semen. Po nasledném
odkveteni a zatazeni rostliny pottebuji naopak sucho, proto je

vhodné je ze stanovisté¢ vyndavat. Pokud se cibule nechaji na
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jednom stanovisti vice let, dochdzi poté k degradaci kvétenstvi —
tim, ze ztraci na velikosti a také na hustoté kvéti (Kiesadlova &

Vilim 2009).

Obrazek 21 Hyacinthus orientalis, stfe$ni zahrada MCEV 11 (vlevo i vpravo)

e Muscari armeniacum (modfenec arménsky)
Ptirozeny vyskyt tohoto druhu se mapuje na Kavkaze, Balkang, v
Recku nebo Turecku (Kiesadlova & Vilim 2009). Kvete modro-
kobaltove v obdobi biezen-kvéten (Vaclavik 1979; Kiesadlova &
Vilim 2009), celkova délka kveteni se pohybuje mezi tiemi az
péti tydny (Vaclavik 1979). Listy maji tyto rostliny uzké v poctu
6-8 a rostou polovzpiimené az poléhavé v ptizemni rizici a
dosahuji délky az 30 cm (Huml 2004). Z jedné mrazuvzdorné
(Vaclavik 1979) cibulky vyristaji kvétni stvoly v poctu 4-8 a
dosahuji velikosti 15-25 cm. Kvéty jsou drobné, soudkovitého
tvaru, uspofddané do hroznti. Modfencim se dafi na propustné
zivné puadé, na plném slunci i v polostinu. V pribéhu
vegetacniho obdobi vyzaduji dostatek vlahy, ale pfemokieni jim
nesvédci. Vysazuji se do hloubky 10 cm a na jednom misté

mohou zlstat nékolik let, dobfe se rozristaji (Kiesadlova &
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Vilim 2009). Prospésné je hnojeni na podzim zékladni davkou
pramyslovych hnojiv. Malo pohnojené rostliny pak maji

problémy s nakvétanim (Vaclavik 1979).

Obrazek 22 Muscari armeniacum, stiesni zahrada MCEV 11

Cibule narcisti se vyznacuji svou zimovzdornosti, Vaclavik (1979)
doporucuje jejich kazdoro¢ni prikryti (napf. listim nebo chvojim) na zimni
obdobi. Nejlépe se jim dafi v pidach dobie zasobenych zivinami (Véaclavik
1979) na slunném nebo polostinném stanovisti (Kfesadlova & Vilim 2004).
V priibéhu vegetaéni doby a na podzim pii zakofenovani je dulezité porost
pravidelné zavlazovat. V trvale zamokiené pudé vSak vylozené neprospivaji.
Po zatazeni nadzemnich organti vyzaduji sucho. Sazi se do hloubky 10-12 cm,
zalivka se aplikuje ihned po vysadbé a opakuje se poté v prubéhu podzimu.
Pfed pocatkem rlstu rostlin je vhodné plochu pohnojit ledkem (Véclavik

1979).
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Narcissus cyclamineus 'Jetfire' (narcis brambotikokvéty 'Jetfire')

Jedna se o kultivar Narcissus cyclamineus. Tento druh ma jeden
kvét na stonku. Kvete zluté, ma dlouhou trubkovitou oranzovou
pakorunku a otofené okvétni listky (Huml 2004). Jedna se o
mensi kultivar, nejcastéji s vySkou do 20-25 cm s velkymi kvéty
(dorustaji az 7,5 cm). Dafi se mu na slunecnych stanovistich, i
Vv polostinu. Roste nejlépe ve vlhkych, dobfe odvodnénych
pudach. Tento druh je pomérné tolerantni k hor§im podminkam —
stinu a ptremokieni. Sdzi se do hloubky 15 cm. Idealni pro

péstovani v nadobach (Gardenia(b) 2021).

Obrizek 23 Narcissus cyclamineus Jetfire’, vertikalni zahrada CZU

e Narcissus poéticus (narcis bily)
Jedna se o puvodni botanicky druh pfirozené se vyskytujici po
celé¢ jizni Evropé. Rostlina dosahuje vysky az 40 cm, kvete

V dubnu, coz ji fadi k pozdnim druhim. Kvét se vyznacuje bilou
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barvou okvéti s plochou pakorunkou, ktera ma zlutou barvu
s Cervenym okrajem, nebo pouze oranzovou (Huml 2004).
Idedlni mistem rastu jsou vlhka, mirn€ zastinéna stanovisté

(Ktesadlova & Vilim 2009).

Obrazek 24 Narcissus poéticus, stie$ni zahrada MCEV 11

Narcissus pseudonarcissus (narcis Zluty)

Tento trubkovity narcis stoji na poc¢atku Slechténi mnoha dalSich
druhii. Domaci je v jiZzni a zdpadni Evropé a Velké Britanii. Ma
svétle zluté zbarveni kvétnich listkdt a tmavé Zlutou pakorunku.
Kvete pouze jednim kvétem. Dorlstd velikosti od 15 cm

(Ktesadlova & Vilim 2009).
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Obrazek 25 Narcissus pseudonarcissus, stiesni zahrada MCEV 11
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Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' (narcis "Téte-a-Téte'")

Jednd se o starou anglickou zahradnickou odridu
(Promessedefleurs 2022). Tento kompaktni rany druh je
specialn¢ vhodny pro péstovani v nadobach (Van Dijk &
Kurpershoek 2002) a dale také na skalkach (Promessedefleurs
2022). Dosahuje velikosti pouze 15 cm. Ma zluté zbarvené
okvétni listky, jez jsou obraceny nazpét, a tmavsi zlutou dlouze
trubkovitou pakorunku. Na stonku se tvoii 1-3 kvéty (Van Dijk
& Kurpershoek 2002). Jako dal$i benefit se muze jevit také
jemna viné kvétl. Nejlepsiho rtstu tento druh dosahuje v dobie
propustné pudeé. HorSich vysledki pak dochazi pii péstovani
vpiadé vléete pfiliS suché a vzimé premokiené

(Promessedefleurs 2022).
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Obrazek 26 Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte, vertikalni zahrada CZU

Scilla siberica (ladorika sibifska)

Tyto cibuloviny kvetou v bfeznu aZ dubnu. Pro ladonky sibitské
je idealni stanovisté polostinné, avSak pii dostate¢ném mnozstvi
vlahy dokazou rist a kvést i na slunnych mistech. Piida by méla
byt, pro tyto rostliny, v obdobi vegetace stale mirné vlhka,
humozni a propustnd. Cibule se ukladaji do pidy do hloubky 5-8
cm a na jednom stanovisti mohou byt mnoho let (Kiesadlova &
Vilim 2009). Scilla siberica je mrazuvzdornd a velmi dobie
zplanuje (Sifi se samovysevem za pomoci dcetfinych cibulek).
Dortsta do velikosti 5-20 cm. Kvétenstvi je jednostranny hrozen,
rostlina miva okolo 5 kvétii. Kvéty jsou azurové modro-fialové
zvonkovitého tvaru (Van Dijk & Kurpershoek 2002), stonky maji
Ctvercovy prufez (Kiesadlovda & Vilim 2009). Prospésné je

kazdorocni pohnojeni kompostem (Vaclavik 1979).
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Obrazek 27 Scilla siberica, vertikalni zahrada CZU

Tulipa x hybrida (tulipan zahradni)

Tulipany se vysazuji do hloubky 8-15 cm, idedlné do
dvojnasobku vySky své cibule (Kiesadlovd & Vilim 2009).
Mélce ulozené cibule mohou mit problémy s nedostatkem vody a
prehfivanim (Vaclavik 1979). Okvétni listy byvaji casto ve
spodni vnitini ¢asti zbarveny odliSnou barvou, a tvofi tzv. ter¢
(Huml 2004). Kvetou nejastéji v prubéhu biezna az dubna a
dosahuji velikosti 15-35 cm. Nejvice se jim dafi na slunném
stanovisti s propustnou, vyzivnou pudou (Kiesadlova & Vilim
2009). Podle Vaclavika (1979) je vhodné do porostu pied
vysadbou piidat davku Cereritu nebo NPK hnojiv. V prub¢hu
rustu a kveteni je dilezité dodavat vlahu a Ziviny, ne vSak je
premokiit (Kiesadlova & Vilim 2009). Vaclavik (1979) ve své

knize nabada k obcasné, ale vydatné zalivce, v letnich mésicich
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ve vecernich hodinach. Za sucha tulipany rychle odkvétaji a tim
se oslabuji. Naopak v priabéhu vegetac¢niho klidu sucho potiebuji.
Proto by se pied létem mély cibule vyndavat ze substratu
(Ktesadlovda & Vilim 2009). Pied pocatkem rlstu je dobré
rostliny pohnojit 30% ledkem. Cibule jsou jednoleté¢ a
mrazuvzdorné, av§ak nove vyrostlé koteny mohou byt nachylné
k namrzani. Pfi silnych mrazech je vhodné rostliny piikryt

(Véclavik 1979).

Obrazek 28 Tulipa x hybrida, stie$ni zahrada MCEV 11
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5.2. Vyvzkum 1 - Samostatné hodnoceni cibulovin na stresni
zahradé MCEV 11

Jak jiz bylo zminéno, komplex MCEV I, nachazejici se v kampusu
CZU, je moderni budovou se stfegnimi zahradami na arovni nékolika podlaZi.
Zajimavosti je také existence mokiadu u budovy, do kterého se svadi, mimo
jiné, nevyuzita voda ze zpevnéného povrchu stfechy. Stfecha byla navrzena
jako plochd, zelena na urovni 3. a 5. nadzemniho podlazi s extenzivné feSenou
zeleni, na Grovni 7. nadzemniho podlozi s intenzivnim zelenym pokryvem s
pobytovou funkci. Pravé v nejvyssim patie, kde je plocha zahrad nejvétsi doslo
k vyzkumu. Systém zdhonl je obhospodafovan intenzivné, ¢emuz odpovida
vyska substratu, umisténi automatické zavlahy, ale i pouzity sortiment rostlin.
Pouzito bylo mnoho druhil rostlin pro vytvofeni estetické¢ho efektu vysadby v
kazdém ro¢nim obdobi. A piedevsim velké mnozstvi cibulovin, které na stieSe
tvoti barevné a plsobivé jarni obrazce podnitilo tento vyzkum, nebot’ jiz v roce
2017 bylo ziejmé, ze né¢kterym druhtim cibulovin na stfe$ni zahrad¢ se dafi
mén¢ nez jinym.

Na stieSe budovy se nachazi 10 ruzné velkych zahonu (viz obr. ¢. 29),

pri¢emz cibuloviny se péstuji na vSech, kromé zahonu €. 9 a 10.

£ ! ' ' (. o
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Obrizek 29 Stiesni zahrada CZU, MCEV 11, s 8 vyzna¢enymi zéhony (1-8), kde probihal
vyzkum (zdroj: www.mapy.cz)
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Pro pokus bylo vybrano celkem 6 druhti cibulovin patticich do 4 rodd, a
to: Tulipa x hybrida, Narcissus poéticus, Narcissus pseudonarcissus, Muscari
armeniacum, Crocus vernus 'Vanguard' a Crocus flavus 'Grosse Gelbe'. Do
pokusu nemohly byt zatazeny vSechny cibuloviny, které se vyskytuji na stiesni
zahrad¢, protoze nékteré druhy nebyly vysdzeny v minimalnim poctu pro
statistické vyhodnoceni. Pokus probihal ve 4 vegeta¢nich obdobich v letech
2017-2020.

Jelikoz doSlo kvelkym zménam ve vysadbé druhli oproti
navrhovanému osazovacimu planu a nepodafilo se vyziskat podklady od
dodavatelské firmy, v praci bude jako pocate¢ni stav uveden pocet rostlin v

prvnim roce méfeni (2017):

2017 Pocet vykvetlych - pocatecni stav
Druh Zdhon 1 | Zahon 2 | Zahon 3 | Zdhon 4 | Zdhon 5 | Zahon 6 | Zdhon 7 | Zdhon 8
Tulipa x hybrida 237 148 338 322 306
Narcissus poéticus 92 39 47
Narcissus pseudonarcissus 101
Muscari armeniacum 181
Crocus flavus 'Grosse Gelbe' 47 49 48
Crocus vernus 'Vanguard' 148 67

Obrazek 30 Pocatecni pocet zkoumanych cibulovin na stie$ni zahradé

Jako rastové médium byl do zdhoni pouZit specialni vylehéeny substrat
pro intenzivni stfeSni zahrady sobsahem keramzitu a znovupouzitelnych
materialt (drcené cihly). Zavlaha byla zavedena automaticka, ktera se ale
spoustéla kazdoro¢né az s prispénim zavlahate, a to na zacatku dubna. Do té
doby musely cibuloviny interagovat pouze s vodou z roztaté sn¢hové pokryvky
a se srazkami. Jeden zahon, konkrétné €. 4, byl ztizen bez automatické zavlahy.
Hnojeni zdhont probihalo kaZzdorocn€ v zim¢ granulovanou kravskou mrvou
rovnomérné rozlozenou v mnozstvi 20 kg granuli na celou plochu. Na jate
2020 doslo jest¢ k prihnojeni piipravkem cererit, a to konkrétné ve dvou
davkach v bfeznu a kvétnu v mnoZzstvi hnojiva 5 kg pfi jednom hnojeni na
vSechny zéhony.

Na ptelomu roku 2017/2018 byl umistén na zahony 4-8 (viz obr. ¢. 29)
kamenny mul¢ o frakci 20-50 mm, coz mélo velky vliv na nékteré druhy

cibulovin. Jako mul¢ byl pouzit spongilit, ktery lze popsat jako porézni, lehkou
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horninu s neutralnim pH, dobrou schopnosti zadrzovat vodu a také
s dostateCnou propustnosti. Spongilit v nadrcené formé je béznou soucasti
substratl pro zelené stfechy (ACRE 2022).

Hodnoceni cibulovin na stfesni zahrad¢ probihalo ve vegetacnim
obdobi métenim alespon 1x za tyden, spolu s pofizenim fotodokumentace. V
kazdém zahonu bylo zaznamenano datum, kdy vyrostly prvni listy kazdého
sledovaného druhu a jejich pocet, dale také data, kdy se objevila v kazdé
skupiné prvni poupata spolu s jejich poétem a velikosti. Od této doby zapocalo
pravidelné ru¢ni méfeni rostlin v kazdy termin az do doby plného kvétu, spolu
s uvedenim celkového poctu kvetoucich. Dale byl zapsan termin pocatku
odkvétani kazdého druhu, reprezentovany datumem, kdy vétSina rostlin ze
souboru zacala odkvétat. Pro urceni druhu jako dlouhodobé¢ji vyuzitelného pro
stieSni zahrady byla ur¢ena minimalni hodnota 30 % vykvetlych z ptivodniho
poctu po ¢tvrté vegetacni sezong.

V nasledujicim textu jsou vyobrazeny fotografie jednotlivych zahont v
jarnich mésicich (v pribéhu kveteni cibulovin), s tabulkou, kde jsou, mimo

jiné, uvedeny 1 piiklady sortimentu, ktery dopliuje rostliny cibulovin.
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Zahon ¢. 1

Obrazek 31 Zahon ¢. 1 s porostem Muscari armeniacum

Tabulka 1 Specifikace zahonu ¢. 1

Zahon €. 1

Zastinéni ze zapadni strany vestibul vytahu

Mulé ne

Zavlaha automaticka

Cibuloviny modrenec arménsky (Muscari armeniacum)

hyacint vychodni (Hyacinthus orientalis 'China Pink')

Ostatni sortiment [matefidouska obecna (Thymus vulgaris )
Salvéj bila (Salvia apiana)

opuncie (Opuntia sp.)

juka vlaknita (Yucca filamentosa)
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Zahon €. 2

Obriazek 32 Zahon ¢. 2 s porostem Tulipa x hybrida a Narcissus poéticus

Tabulka 2 Specifikace zahonu ¢. 2

Zahon ¢.

2

Zastinéni

z vychodni strany stfesni nastavbou

Mul¢

ne

Zavlaha

automaticka

Cibuloviny

tulipan zahradni (Tulipa x hybrida)

hyacint vychodni (Hyacinthus orientalis 'China Pink')

narcis bily (Narcissus poéticus )

Safran Zluty (Crocus flavus 'Grosse Gelbe')

Safran jarni 'Vanguard' (Crocus vernus 'Vanguard')

snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis )

Cesnek okrasny 'Mont Blanc' (Allium stipitatum 'Mont
Blanc')

Ostatni sortiment

Salvéj hajni 'Caradonna' (Salvia nemorosa 'Caradonna’)

pazitka pobrezni (Allium schoenoprasum )

mata klasnata 'Moroccan' (Mentha spicata 'Moroccan')

levandule lékafska (Lavandula angustifolia )

hotec bezlodyzny (Gentiana acaulis )

jahodnik obecny (Fragaria vesca)

rebricek obecny (Achillea millefolium)
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Zahon €. 3

Obrazek 33 Zahon €. 3 s rostlinami Narcissus poéticus

Tabulka 3 Specifikace zahonu ¢. 3

Zahon ¢. 3

Zastinéni castecné z jizni strany

Mulé kamenny mul¢ frakce 20-50 mm
Zavlaha automaticka

Cibuloviny narcis bily (Narcissus poéticus)

Safran Zluty (Crocus flavus 'Grosse Gelbe')

Ostatni sortiment |vikev seta (Vicia sativa )
hvozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum )
jetel inkarnat (Trifolium incarnatum )

67



Zahon ¢. 4

Obriazek 34 Nezavlazovany zahon €. 4 s po¢inajicim ristem Tulipa x hybrida

Tabulka 4 Specifikace zahonu ¢. 4

Zahon €. 4

Zastinéni z vychodni strany vestibul vytahu
Mulé kamenny mul¢ frakce 20-50 mm
Zavlaha rucni - nepravidelna

Cibuloviny tulipan zahradni (Tulipa x hybrida)

narcis bily (Narcissus poéticus )

Cesnek obrovsky (Allium giganteum)

Ostatni sortiment

orlicek obecny (Aquilegia vulgaris )

rozrazil klasnaty (Veronica spicata )

Salvéj hajni (Salvia nemorosa)

dobromysl obecna (Origanum vulgare )
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Zahon ¢. 5

Obrazek 35 Tulipa x hybrida tvofi na zahonu €. 5 pisobivy obrazec

Tabulka 5 Specifikace zahonu ¢. 5

Zahon ¢. 5

Zastinéni ne

Mul¢ kamenny mul¢ frakce 20-50 mm
Zavlaha automaticka

Cibuloviny tulipan zahradni (Tulipa x hybrida)

Safran jarni (Crocus vernus)

Ostatni sortiment |jetel inkarnat (Trifolium incarnatum )
trapatka nachova (Echinacea purpurea )
dracik 'Mystica' (Penstemon 'Mystica')
bezkolenec modry (Molinia caerulea)
kohoutek véncovy (Silene coronaria)
rdesno (Persicaria amplexicaulis )
Suskarda klasnata (Liatris spicata)
zavinutka podvojna (Monarda didyma)
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Zahon ¢. 6

Obrazek 36 Pocatek kveteni Tulipa x hybrida na zahonu ¢. 6

Tabulka 6 Specifikace zahonu ¢. 6

Zahon ¢. 6

Zastinéni ne

Mulé kamenny mul¢ frakce 20-50 mm
Zavlaha automaticka

Cibuloviny tulipan zahradni (Tulipa x hybrida)

Ostatni sortiment |osttice previsla (Carex pendula)

kohoutek véncovy (Silene coronaria)

svatolina cypfiSova (Santolina chamaecyparissus )

zavinutka podvojna (Monarda didyma)

imperata valcovita 'Red Baron' (Imperata cylindrica 'Red baron')

70



Zahon ¢. 7

Obrazek 37 Plné kveteni Tulipa x hybrida na zahonu ¢. 7

Tabulka 7 Specifikace zahonu ¢. 7

Zahon C. 7

Zastinéni Castecné ze zdpadni strany vstupem
Mul¢ kamenny mul¢ frakce 20-50 mm
Zaviaha automaticka

Cibuloviny tulipan zahradni (Tulipa x hybrida)

narcis 'Jetfire' (Narcissus cyclamineus 'letfire')
narcis 'Téte-a-Téte' (Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte')

narcis Zluty (Narcissus pseudonarcissus )
Safran 'King of Striped' (Crocus vernus 'King of Striped')
ladonka sibirska (Scilla siberica)

Ostatni sortiment |svatolina cypfiSova (Santolina chamaecyparissus )

imperata valcovita 'Red Baron' (Imperata cylindrica 'Red baron')
denivka 'Stella d‘oro' (Hemerocallis 'Stella d‘oro')

kuklik 'banana daiquiri' (Geum 'Banana daiquiri')

kuklik 'Cosmopolitan’ (Geum 'Cosmopolitan')

taricka zahradni (Aubrieta hybrida )

kostrava stribrnd (Festuca glauca)

krvavec toten (Sanguisorba officinalis )

prySec mnohobarvy (Euphorbia epithymoides )
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Zahon ¢. 8

Obrazek 38 Zahon €. 8 pred plnym kvetenim cibulovin

Tabulka 8 Specifikace zahonu ¢. 8

Zahon ¢. 8

Zastinéni z vychodni starny budova udrzby

Mul¢ kamenny mul¢ frakce 20-50 mm

Zavlaha automaticka

Cibuloviny modrenec arménsky (Muscari armeniacum )

Safran Zluty (Crocus flavus 'Grosse Gelbe')

safran jarni (Crocus vernus)

snézenka woronowii (Galanthus woronowii)

ladorika sibitska (Scilla siberica )

Cesnek 'Mont Blanc' (Allium stipitatum 'Mont Blanc')

Ostatni sortiment |svatolina cypfiSova (Santolina chamaecyparissus )

rozchodnik skalni (Sedum reflexum)

denivka 'Stella d‘oro' (Hemerocallis 'Stella d‘oro')

prySec myrtovity (Euphorbia myrsinites )
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5.3. Vvzkum 2 — Porovnani cibulovin na streSni a vertikalni
zahradé CZU

Diky nedostatecnym informacim o problematice pouziti cibulovin v
zahradach na konstrukci se pokus rozsifil i na vertikalni zahradu, a to v roce
2018. Po moznosti rozsifeni pokusu i na vertikalni zahradu byly nakoupeny v
prubéhu roku 2018 nové cibule potencialné prospivajicich rostlin, vybrané diky
zkuSenosti ze stfeSni zahrady a z vybrané literatury.

Je mozno konstatovat, ze do vyzkumu je vhodné pouzit primarné druhy
s malym ristem, a tedy i malou velikosti cibule. Do pokusu je Zddouci pouzit
velmi rané druhy (Galanthus), rostliny, u kterych byl ptfedpoklad rozristani
(Muscari), kvétiny s vysokou estetickou hodnotou velkych kvétti vhodnych na
slunné stanovisté (Narcissus), cibuloviny vhodné do polostinu (Scilla) i druh,
ktery v dobé kveteni snese pokles teplot az k -5 °C (Crocus) (Vaclavik 1979;
Kiesadlova & Vilim 2004). Nedilnou soucasti ristu a lepsi perzistence
cibulovin na stfesnich zahradach je také zavlaha, coz také potvrdili pro
nesukulentni druhy rostlin ve svém vyzkumu Paraskevopoulou et al. (2020).
Otazkou zlstava, v naSem podnebném pasu, reakce rostlin na obdobi pied
spusténim automatické zavlahy po zimé&, a na stalé zavlazovani po zbytek roku.
Rostliny cibulovin na stfeSnich zahradach je dulezit¢ dopliovat rostlinami,
které zabezpeli efekt vysadby po cely rok, ale nebudou cibulim pfilisné
konkurovat (Nagase & Dunnett 2013).

Nasledné byly porovnavany stejné druhy rostlin vysazené do dvou typi
zahrad na konstrukci ve stejny Cas a ve stejné lokalité. V pokusu byl zachovan
v obou pfipadech originalni substrat pro zelené stfechy a vertikalni zahrady.
Nebyl tedy namichan specidlni substrat vhodny pro cibuloviny, nebot’ tento
sortiment rostlin byl zvolen pouze jako doplitkovy a cilem bylo zjistit vysledky
aplikovatelné pro vétSinu zahrad na konstrukci, bez velkych uprav, v daném
podnebném pasu. Dle Kunt et al. (2017) ma substrat kaskddovych zahrad velmi
podobné sloZeni jako ten, ktery se pouziva u stfeSnich zahrad, tudiz rostliny
rostly na obou pokusnych mistech v podobném médiu. Cibuloviny byly v
rdmci pokusu také ponechany béhem obdobi vegetacniho klidu (Iéto) v

substratu kvili zjisténi reakce rostlin a ponechani systému jako doplitkového, s
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co nejmensi udrzbou. U pokusu bylo také pocitano s vlivem teploty a mnozstvi
srazek na rostliny. Pfesnéji byla zaznamendvana primérnd denni teplota a
denni uhrn srazek, za celé vegetacni obdobi. Tato data byla pouzita z
Meteorologické stanice Ceské zemédélské univerzity v Praze, ktera je umisténa
pfimo v kampusu Skoly, tudiz pfinesla pfesné¢ a redlné hodnoty z mista
nalézajiciho se blizko pokusnych lokalit. Pro cibuloviny, a to piedev§im pro
brzké druhy, je stézejni teplota pro pocatek rastu, dale také dle Kiesadlové &
Vilima (2009) ovliviiuje, mimo jiné, i dobu kveteni. MnoZzstvi srazek je pro
tento vyzkum také stézejnim tdajem, nebot’ i kdyz jsou obé& zahrady pod
automatickou zavlahou, k jejimu spusténi dochéazi az v bieznu u vertikalni
zahrady a v dubnu u zahrady stfe$ni, coz velkou mérou ovlivituje zivotni
procesy cibulovin. Pfi velkém mnoZstvi srdzek by poté, pfedev§im u malych
kvétinact vertikdlnich zahrad, mohlo dochéazet k pfemokieni a ndslednému
uhnivani cibuli. Hodnoty jednotlivych méfeni byly umistény do graft (viz
grafy ¢. 13 a 14 Graficka pfiloha) a nasledné byly dokladany k jednotlivym

Zivotnim procesiim cibulovin.

5.3.1. Vyzkum 2 — Porovndni cibulovin na stie$ni zahradé MCEV 11

Pokus na srovnani Zivotnosti cibulovin na rtznych konstrukcich se
uskutecnil na zdhonech €. 7 a 8 (viz obr. ¢. 29). Rostliny zde byly umistény
diky ptedchozimu dobrému ristu v minulych vegetacnich obdobich a také aby
byla vhodn¢ doplnéna esteticka stranka vysadby. Na podzim roku 2018 bylo na
2 vybrané stiesni zahony umisténo celkem 112 ks cibuli. 36 ks druhu Narcissus
'Téte-a-Téte', 36 ks Crocus vernus 'King of Striped' a 40 ks Muscari
armeniacum.

V roce 2019 doslo ke druhé vysadbé, a to celkem se 140 ks cibuli
reprezentované druhy: Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' — 32 ks, Narcissus
cyclamineus 'Jetfire' — 32 ks, Galanthus woronowii — 36 ks a Scilla siberica —
40 ks. Kazdy druh rostliny byl vysdzen do nékolika jednodruhovych skupin do
idealni hloubky, nebot’ dle Kiesadlové & Vilima (2009) I1ze nejvyssi estetické

hodnoty u malych cibulovin dosdhnout pravé ve vétSich skupinach a ne
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samostatné. Pokus probihal v roce 2019 od 19. 2. a kon¢il poslednim métenim
29.5. Datum zacatku meéteni se odvijelo od pocasi, kdy na zacatku unora
napadlo velké mnoZstvi sn¢hu a teploty byly oproti roku 2020 v tomto obdobi
niz$i (viz graf ¢. 13). Podle Turkové et al. (1982) pak prvni cibuloviny
vyrustaji v dobé, kdy se otepli alesponn na 3 dny za sebou. Pokus skoncil po
odkveteni a zatazeni listi vSech sledovanych rostlin. V roce 2020 pak vyzkum
zapocal, diky teplejSimu pocasi (viz graf ¢. 13), diive, a to 6.2., a skoncil 29.5.
U vSech rostlin byly sledovany, méfeny a zaznamenany jednotlivé faze ristu.
Dle Chaipong (2020) je jednim ze zptisobu hodnoceni uspésnosti péstovani ve
vertikdlni zahrad¢ pocet prezitych rostlin na plochu stény, ktery urcuje
celkovou estetickou hodnotu. Pro potieby tohoto vyzkumu byla pozornost
zamétena (U obou zahrad) pfedevS§im na mnozstvi vykvetlych rostlin
Vv jednotlivych letech, délku kveteni a jejich vytrvalost, respektive jejich
pouziti téchto rostlin ve vysadbé v zahraddch na konstrukci. Hodnoceni
cibulovin probihalo stejné jako ve Vyzkumu 1 ve vegetaénim obdobi métenim
alespoil 1x za tyden, spolu s pofizenim fotodokumentace. V kazdém kvétniku a
zdhonu bylo zaznamendno datum, kdy vyrostly prvni listy kazdého
sledovaného druhu a jejich pocet, dale také data, kdy se objevila v kazdé
skupin€ prvni poupata spolu s jejich poctem a velikosti. Od této doby zapocalo
pravidelné ru¢ni méfeni rostlin v kazdy termin az do doby plného kvétu, spolu
s uvedenim celkového poctu kvetoucich. Déle byl zapsdn termin pocatku
odkvétani kazdého druhu, reprezentovany datumem, kdy vétSina rostlin ze
souboru zacala odkvétat. Nakonec byly zaznamenany i pozndmky k ristu
rostlin (viz kapitola 15 Ptiloha — Data z méfeni) — krouceni ¢i Zloutnuti celych
listi, Spicek, absence kvétnich pupeni apod. Jako uspokojivé mnozstvi
vykvetlych rostlin byla uréena hranice 50 % v 1. vegetatnim obdobi a 40 %
vykvetlych v 2. roce ristu. Doba kvétu byla zaznamendvéana na dny, vzdy pro
celou skupinu daného druhu na daném misté, a to vzdy od prvni vykvetlé
rostliny, az do doby odkvétani celého souboru. Celkovy pocet dnti kveteni na
stteSni a vertikdlni zahradé¢ byl poté porovnavan v jednotlivych letech.

Specialné pro narcisy byla zafazena do vysledné tabulky také kolonka pocet
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kvétt (viz tabulka 9-14). U obou pouzitych druhti mize z jedné cibule vyristat
vice stvoli s kvéty, u Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' se dle Vreeburg &
Schipper (1990) mize projevovat i vicekvétost na jednom stvolu, proto byla
pozornost zaméiena také na tento udaj, ktery byl vyhodnocen jako primérna
hodnota poc¢tu kvéti z jedné cibule u vSech vykvetlych daného druhu na daném

misté.

5.3.2. Vyzkum 2 — Porovnani cibulovin ve vertikdlni zahradé

Obdobny vyzkum probé¢hl na pokusné kaskadové vertikalni zahradé na
pozemku CZU. Cely systém ma 4 samostatné stojici zelené stény, které jsou
oboustranné. Tyto stény sméfuji na kazdou svétovou stranu, tedy vzdy 2 stény
jsou otoceny na jednu svétovou stranu (viz obr. ¢. 39). VSechny stény stoji na
betonovém podstavei a jsou tvoreny specialni konstrukci. Po celé sténé jsou
pak umistény zavlazovaci truhliky s otvory pro pfepad vody, s tim, Ze zavlaha
Vv truhlicich. Rostliny jsou zasdzeny do plastovych kvétinacli se substratem,
které sestavaji ze dvou Casti, té, kam se umist'uje rostlina a dlouhé nohy, ktera
umoznuje nasavani vody do substratu z truhlik. Kazda vertikalni zahrada mé 9
fad truhlikii s kvétinaci. Na 1 m? se Umistuje, pro spravné estetické piisobent,
30-35 rostlin. Velky problém pro rostliny vertikalnich zahrad v podnebnych
podminkach Ceské republiky jsou tepla léta a chladné zimy, proto musi byt
zvolena zelen, ktera se dokaze tomuto faktu ptizpusobit (Kunt et al. 2017).

Cibuloviny byly umistény do vertikalni zahrady na podzim roku 2018 a
2019, tudiz u nich bylo mozné sledovat 2 (respektive 1) nasledujici vegetacni
obdobi. Cibule byly zasazovany jako dopln€k ke stavajici vysadbé, do hloubky
minimalné¢ 6 cm. Pocet rostlin cibulovin byl vzdy rovnomérné rozmistén na
kazdou svétovou stranu. V roce 2018 bylo zasdzeno celkem 144 ks cibuli. 32
ks druhu Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte', které byly umistény do
kvétinacu k traviné Koeleria glauca (smélek sivy), 32 ks cibulovin Crocus
vernus 'King of Striped' umisténych k rostliné Saponaria ocymoides (mydlice

bazalkovita) na jizni a vychodni stran¢ a Campanula poscharskyana (zvonek
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Poscharkiiv) strané severni a zapadni. A 80 ks cibuli druhu Muscari
armeniacum umisténych k Fragaria vesca (jahodnik obecny). Na podzim roku
2019 byla vysadba doplnéna o 136 ks cibulovin. K doplnéni poctu doslo u
druhu Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte', a to 0 32 ks cibuli, které byly
umistény do kvétinaca k traviné Koeleria glauca, stejné jako v lonském roce.
Dale byly pouzity 3 nové druhy. Narcissus cyclamineus 'Jetfire', v poc¢tu 32 ks,
ktery byl umistén také k traving, stejné¢ jako Narcissus cyclamineus 'Téte-a-
Téte', a to k Festuca ovina (kostfava ov¢i). Dale Galanthus woronowii, 32 ks,
ktery byl na jihu a vychodu pfidan k Arctostaphylos uva-ursi (medvédice
I¢karska), a na severu a zapadu k Lysimachia nummularia (vrbina penizkova).
Poslednim ptidanym druhem byla Scilla siberica — celkem s40 ks cibuli
dodanych k Saponaria ocymoides na jizni a vychodni strané a Campanula
poscharskyana na stran¢ severni a zapadni. Pokus sestavajici ze vSech méfeni
poté probihal stejné jako na stfe$ni zahrad¢, véetné stejnych datumd, kdy se
méfilo, aby nésledna data mohla byt porovnavana. U doby kveteni jednotlivych
druhii pak byla pozornost také zameétfena na jednotlivé svétové strany a
vyhodnoceni, na kterych stranach rostliny kvetly del$i dobu a na kterych
naopak krat$i. Poté byla data sumarizovana a byly vytvofeny tabulky, které

jsou prezentovany v nasledujici kapitole.

Obrazek 39 Letecky pohled na pokusnou vertikdlni zahradu CZU, sjejim oznaenim (zdroj:
WWW.mapy.cz)
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Obrizek 43 Pokusné vertikalni kaskadové zahrady CZU, severni strana
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6. Vysledky prace

v 4

6.1. Vyzkum 1 — Samostatné hodnoceni cibulovin na stresni
zahradé MCEV 11

6.1.1. Pocet vykvetlych druhii v jednotlivych letech vyzkumu

Crocus flavus 'Grosse Gelbe'
Z4hon &. Pocet vykvetlych v roce
2017 2018 2019 2020
2 47 55 28 22
3 49 31 22 29
8 42 35 15 12

Obriazek 44 Pocet vykvetlych druhu Crocus flavus 'Grosse Gelbe'

Crocus vernus 'Vanguard'

; . Pocet vykvetlych v roce
Zahon €.
2017 2018 2019 2020
2 148 173 101 31
5 67 93 84 31
Obrazek 45 Pocet vykvetlych druhu Crocus vernus 'Vanguard'
Muscari armeniacum
Pocet vykvetlych v roce
Zéhon &. LA ALLL AL
2017 2018 2019 2020
1 181 162 352 309
Obrazek 46 Pocet vykvetlych druhu Muscari armeniacum
Narcissus poéticus
Pocet vykvetlych v roce
Zshon &. AL
2017 2018 2019 2020
2 92 135 75 63
3 39 47 22 15
4 47 11 0 0

Obrazek 47 Pocet vykvetlych druhu Narcissus poéticus
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Narcissus pseudonarcissus

Zihon & Pocet vykvetlych v roce
] 2017 2018 2019 2020
U 101 35 >7 2

Obrazek 48 Pocet vykvetlych druhu Narcissus pseudonarcissus

Tulipa x hybrida
Z4hon &. Pocet vykvetlych v roce

2017 2018 2019 2020
2 237 285 58 71
4 148 68 10 34
5 338 362 251 163
6 322 219 167 30
7 306 365 183 36

Obrazek 49 Pocet vykvetlych druhu Tulipa x hybrida

Celkovy pocet vykvetlych rostlin u vSech 6 zkoumanych druhii na
stfe$ni zahradé¢ MCEV II byl méfen ve 4 vegetacnich obdobich, tedy v letech
2017-2020 (viz obrazky ¢. 86-145 u kapitoly ¢.15. Ptiloha — Data z méteni). U
druhti Tulipa x hybrida, Narcissus poéticus, Crocus vernus 'Vanguard' a
Crocus flavus 'Grosse Gelbe' v riznych zahonech doslo ke zvySeni poctu
kvetoucich v roce 2018 oproti poc¢ateCnimu roku 2017. Tento fenomén byl
pravdépodobné zpisoben vysadbou cibulovin (rok 2016) v nevhodnou dobu
pro tyto druhy a nespravnou hloubkou ulozeni cibuli.

Pouze u druhu Muscari armeniacum se potvrdila jeho schopnost
rozrustani, kdy v porovnani let 2017 a 2020 se pocet kvetoucich rostlin zvysil o
vice nez 100 ks (procentualné se jeho pocet zvysil o 71 %) (viz obr. ¢. 46). U
vSech ostatnich zkoumanych druhti doslo v prubéhu let k ubytku kvetoucich
rostlin. Nejvétsiho ubytku vramci let doSlo u druhu Narcissus poéticus
Vv zahone¢ €. 4, kde v pribéhu let druh prestal kvést Gipln€. Druha nejvétsi zmeéna
byla zaznamenana u druhu Tulipa x hybrida (viz obr. ¢. 49) v zahonech ¢. 6
(91% ubytek), ¢.7 (90%), ¢. 4 (77%) a ¢. 2 (75%), u kterého ve vegetacni
obdobi pfi nejvétsim ubytku kvetoucich byly naméfeny velmi nizké hodnoty
dennich srazek. Naopak v poslednim zahonu, kde tulipany rostly (zahon ¢. 5)
doslo k poklesu kvetoucich v ramci 4 let pouze o 52 %. Dalsi velky pokles

poc¢tu kvetoucich byl zjistén u druhu Narcissus pseudonarcissus. Ke
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skokovému snizeni u tohoto narcisu doslo jiz v roce 2018 a jejich pocet dale
klesal az na 14 kust rostlin v roce 2020, coz ¢ini pouhych 14 % pocatecniho
poctu. K 82% poklesu poctu kvetoucich doslo také v zdhoné €. 2 u druhu
Crocus vernus 'Vanguard'. Naopak nejvétsi procento kvetoucich v roce 2020
z pivodniho poctu vysazenych se projevilo u druhu Crocus flavus 'Grosse
Gelbe' (59 %, 40 % a 29 % z pavodniho poctu). U ostatnich druhti doslo ke
zmenseni poctu kvetoucich o 53-67 %.

Po ctvrtém roce vyzkumu na stfeSni zahradé dosédhly minimdalni
hodnoty 30 % kvetoucich rostlin pro uspésnou vysadbu tyto druhy na téchto
mistech: Muscari armeniacum, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', Narcissus
poéticus ve viem zahonech kromé nezavlazovaného, Crocus vernus 'Vanguard'

v zahon¢ ¢. 5 a Tulipa x hybrida na jediném zahong¢ ¢. 5.

6.1.2. Pocet vykvetlych druhii v jednotlivych zahonech

Nasledujici grafy prezentuji jednotlivé zahony na stfe$ni zahradé spolu

s poctem vykvetlych cibulovin v jednotlivych letech.
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Graf 1 Pocet vykvetlych cibulovin v letech 2017-2020 na zéhonu ¢. 1
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Graf 3 Pocet vykvetlych cibulovin v letech 2017-2020 na zahonu ¢. 3
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Graf 4 Pocet vykvetlych cibulovin v letech 2017-2020 na zahonu &. 4
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Graf 6 Pocet vykvetlych cibulovin v letech 2017-2020 na zahonu ¢. 6

Tulipa x hybrida Narcissus pseudonarcissus
Rok / Druh

2017 2018 @ 2019 = 2020

Graf 7 Pocet vykvetlych cibulovin v letech 2017-2020 na zahonu ¢. 7
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Graf 8 Pocet vykvetlych cibulovin v letech 2017-2020 na zahonu ¢. 8

Vliv zamulcCovdni zdhonti a absence automatické zdvlahy na cibuloviny

Pouziti kamenného mulce s vEtsi frakei, ktery byl umistén na zdhony 4-
8, doslo na ptelomu roku 2017 a 2018. Z grafii 1-3 je patrné, ze zahony, kde
mul¢ pouzit nebyl, dosahovaly nejlepSich hodnot v celkovém poctu vykvetlych
(v porovnani pocatku vyzkumu a roku 2020). Naopak nejvetsi Ubytek
kvetoucich rostlin byl zaznamenan na zdhonech s mul¢em 4, 6 a 7. Vyjimkou
je zamulCovany zahon €. 5, ve kterém oba druhy cibulovin prospivali velmi
dobfe a u néhoz lze dobré vysledky zdivodnit umisténim v rameci stfesni
zahrady.

Jako nevyhovujici prostfedi pro rust cibulovin se ukdzala kombinace
zamulCovani kameny s vétsi frakci a absence automatické zavlahy v zdhoné ¢.
4. V tomto zahon¢ doslo ke skokovému ubytku poctu kvetoucich ve druhém
roce vyzkumu u obou péstovanych druht (rok 2018). Druh Narcissus poéticus
v roce 2018 jesté dokézal v nekolika kusech vykvést, ale jeho velikost oproti
ostatnim zahonim byla men$i. Ve zbyvajicich zdhonech vtomto roce
dosahovaly vykvetlé rostliny nejcastéji velikosti 11-20 ¢cm, ale vyjimka nebyla
dorGstani kvétin do velikosti az 30 cm. V zdhoné ¢. 4 vykvetlé rostliny
dortstaly (az na 2 vyjimky) do maximalni velikosti 10 cm. Narcisy
Vv nasledujicich letech dokazaly vytvofit listy, avSak kvétni pupeny jiz ne.

Podobné ovlivnén byl i druh Tulipa x hybrida. Rostliny ve 4. zahoné od roku
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2018 doristaly do menSich velikosti, kdy maximdlni velikosti 28 cm

dosahovaly sp
‘( Vi

iSe sporadicky.

Obrazek 50 Porovnani praimérné velikosti Tulipa x hybrida na zahong ¢. 4 (vlevo) a zahoné ¢&. 7
(vpravo), 24.4.2018

Negativni dopady zamulCovani se projevily predevSim u obou
zastoupenych druhti rodu Narcissus. Stejné jako u jiz zminéného druhu
Narcissus poéticus, rostouciho v zahoné ¢&. 4, byl zjistén razantni ubytek
v poctu vykvetlych u druhu Narcissus pseudonarcissus rostouciho v zahoné
smul¢em ¢. 7. Naopak velmi dobrych vysledkii dosahoval druh Narcissus
poéticus rostouci v zahoné €. 2, ktery ztstal bez mulce.

Ovlivnény byly také rostliny Crocus vernus 'Vanguard', kde rostlinam
na nezamulCovaném zdhoné €. 2 vyrustaly diive listy, diive vykvétaly i delsi
dobu kvetly oproti zamulCovaném zéhonu €. 5. Zde také rostliny dortstaly od

roku 2019 do mensich velikosti.
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U ostatnich druht pak nedoslo k razantnimu ovlivnéni riistu kamennym

muléem.

Obrazek 51 Crocus vernus 'Vanguard' v kamenném muléi, bfezen 2018

6.1.3. Porovndni poctu vykvetlych s pritbéhem teplot

Pro zjisténi odpovédi zda na cibuloviny mély vliv mrazové epizody,
byla pouzita data z meteorologické stanice CZU s primérnou denni teplotou za
sledované roky, pocty vykvetlych rostlin u kazdého druhu ze vSech zahonu
stie$ni zahrady, kde dany druh rostl (viz grafy ¢. 15-20 u kapitoly ¢.15. Piloha
— Data z méteni) a dale zjisténé terminy fenologickych fazi rlstu cibulovin,
které mohou byt ovlivnény mrazovymi teplotami, a to predevsim datum
vyraSeni prvnich listll a poupéte a dale obdobi a délka kveteni (viz obrazky ¢.
86-145 u kapitoly ¢.15. Pfiloha — Data z méteni). Z téchto dat bylo zjisténo, ze
rod Tulipa nebyl ovlivnén mrazovymi teplotami, diky pozdnéj§imu terminu
vykvétani (viz graf ¢. 20 u kapitoly ¢.15. Pfiloha — Data z méteni). Druh
Muscari armeniacum se projevil jako tolerantni k mrazovym teplotam, stejné

tak druh Crocus vernus 'Vanguard', kterému nevadil vroce 2018 v dobé
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nasazovani na poupata pokles primérné denni teploty az na -10,6 °C a pfi
kvétu az k -4,7 °C (viz graf ¢. 11 a 16). Mrazuvzdornost se potvrdila ve stejné
terminy také u druhého $afranu, tedy Crocus flavus 'Grosse Gelbe' (viz graf ¢.
15). Poslednim zkoumanym rodem je Narcissus. Rostliny Narcissus
pseudonarcissus kvetly ve sledovanych letech vzdy zacatkem dubna (pouze
vroce 2020 zapocaly s kvetenim jiz 10.3.) a proto nebyly ve sledovanych
letech ohrozeny velkymi mrazy, pouze Vv roce 2019 se pii tvorbé kvéta teplota
dostala na praimérnou teplotu 3,1 °C, coz rostliny nijak neovlivnilo (viz graf ¢.
13 a 19). Poslednim sledovanym druhem byl Narcissus poéticus, ktery ve
vSech letech vyzkumu zapocal nasazovat poupata jesté pozdéji nez vysSe

jmenovany druh a na vymrzani tedy netrpél (viz graf ¢. 18).

6.1.4. Parametry ristu jednotlivych druhi

Crocus flavus 'Grosse Gelbe'

Prvni listy u tohoto druhu vyraSily nejdiive v roce 2020, a to na zacatku
unora, nejpozdéji pak v roce 2017 na zacatku bfezna. Prvni poupata vyrostla ve
sledovanych letech v obdobi od 15.2. do 13.3. Rostliny kvetly nejcastéji do
konce biezna/poc¢atku dubna, s vyjimku roku 2020, kdy Safrany dfive vykvetly,
a také diive odkvetly (polovina bfezna). Nejcastéji rostliny dortstaly do

maximalni velikosti 7-9 cm.

Crocus vernus 'Vanguard'

Rostliny tohoto druhu vykazovaly zna¢né rozdily v néstupu
fenologickych fazi, ale 1 velikosti v zavislosti na umisténi. Na zdhonu ¢. 2
vyrostly kazdoro¢né diive prvni listy (kromé roku 2020), vykvetlo prvni poupé
1 celkova délka kveteni byla na tomto stanovisti del$i. Rostliny rostouci
v zédhoné €. 2 mé&ly prvni listy v pribéhu let v obdobi 7.2. — 28.2., na zdhon¢ ¢.
5 pak 18.2. — 7.3. Prvni poupata na zdhoné ¢.2 vykvetla v obdobi 15.2. — 7.3,,
na druhém misté¢ pak v obdobi 24.2. — 13.3. ve zkoumanych letech. Celkova

délka kveteni se pohybovala na zahon¢ €. 2 od 23 do 47 dnu, na zdhoné ¢. 5
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pak od 15 do 26 dnt. Nejcastéjsi velikost vykvetlych rostlin na zahoné ¢. 2
byla v rozmezi 7-9 cm. Na druhém sledovaném misté rostliny prvni dva roky
vyzkumu dosahovaly také této velikosti, avSak od roku 2019 dortstaly nejvice

do velikosti 4-6 cm.

Muscari armeniacum

V roce 2017 (tedy v prvnim vegetaénim obdobi po vysadb¢) zaaly
rostlinam modfencu rasit listy az na zacatku dubna. V roky nasledujici vyrostly
prvni listy jiz vV lednu a poté pravideln€ v prvni polovin¢ unora. Rostliny kvetly
ve zkoumanych letech od konce bfezna/zac¢atku dubna do konce dubna/pocatku
kvétna. Nejéastéji rostliny doristaly do velikosti 6-10 cm, v roce 2019 pak byla

nejvice zastoupena velikost rostlin 11-15 cm.

Narcissus poéticus

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, rostliny Narcissus poéticus
byly do zna¢né miry ovlivnény umisténim na zéhon ¢. 4 s muléem a rucni
zavlahou. Zde rostliny kvetly pouze v letech 2017 a 2018, kdy vytvately prvni
listy zacatkem dubna, prvni poupata zacatkem kvétna a odkvétaly po 14 a 16
dnech kveteni. Rostliny zde dortstaly do maximalni velikosti 11-20 cm. Na
dvou ostatnich zahonech prvni listy tohoto druhu vyrasily v obdobi 7.2-18.3,
prvni poupata pak vykvetla v terminech 18.3. (2020) — 25.4. (2017). Rostliny
kvetly vroce 2017 do poloviny kvétna, v ostatni letech v druhé poloviné

dubna. Narcisy dorustaly nejéastéji do dvou velikosti 21-30 a 11-20 cm.

Narcissus pseudonarcissus

Tento druh narcisu rostl prvni tii roky vyzkumu ve velmi obdobnych
terminech. Prvni listy se objevily v rozmezi 13.3.-28.3., prvni poupata pak

prvni tyden v dubnu. Odkvétani rostlin probéhlo mezi 17.4.-25.4. Pouze v roce

vvvvvv

vyrostly nejcastéji do maximalni velikosti 14-16 cm.

88



Tulipa x hybrida

Tulipany rostly v nejvice zahonech, piesnéji v péti. I pres velkou
rozmanitost mist, kde rostly mély v jednotlivych letech velmi vyrovnané
terminy ristovych fazi. K vyrasSeni prvnich listt doslo v terminech od 7.2. do
poloviny biezna. Prvni poupata vyrostla v roce 2020, a to 24.3. V ostatnich
letech, a na nejvice zahonech, k tomuto jevu doslo na konci bfezna az v prvni
poloviné dubna. Rostliny v jednotlivych letech pak shodn¢ odkvétaly od konce
dubna do pocatku kvétna. Stejné jako vySe zminény Narcissus poéticus rostly
tulipany také v zamulCovaném zdhoné srucni zavlahou ¢. 4, kde mély
nejcastéji velikost 15-21 cm, nebo 8-14 cm, a vé&tsi velikosti nedorustaly. Na
ostatnich stanovistich dosahovaly v nejvétsi mife maximalni velikosti 22-28
cm, i kdyz je mozné v pribéhu let sledovat, ze dochdzelo ke zmenSeni
maximalni velikosti, do které rostliny dokéazaly vyrist, a to pfedevsim

Vv zédhonech ¢. 5 a ¢. 6.

6.2. Vyvzkum 2 — Porovnani cibulovin v zahradach na
konstrukci

Vysledky je nejlépe moZno interpretovat v jednotlivych letech
vyzkumu. V roce 2018 vyzkum zapocal tim, Ze do vertikélni a stfe$ni zahrady
CZU byly zasazeny cibule tif druht rostlin. Méfeni probihalo ve vegeta¢nim
obdobi let 2019 a 2020. Na podzim roku 2019 byly do pokusu ptidany dalsi tii

druhy cibulovin a jeden byl pocetné doplnén.
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6.2.1. Rok 2019

Tabulka 9 Cibuloviny vertikalni zahrada 2019

Rok Rostlina
2019 Narcissus cyc. 'Téte-a-Téte' 2018 | Crocus ver. 'King of Striped'

Svétova strana J Z S \Y J z S \" J Z S \Y
Pocet sazenic 8 8 8 8 8 8 8 8 20 20 20 20
Vykvetlo 7 0 1 0 0 0 0 0 14 10 9 8
Pocet kvéta 13 1
Doba kvétu 34 0 14 0 0 0 0 0 30 35 37 35

Tabulka 10 Cibuloviny stiée$ni zahrada 2019

Rok Rostlina
2019 Narcissus cyc. 'Téte-a-Téte' 2018 | Crocus ver. 'King of Striped'
Sazenice 36 36 40
Vykvetlo 30 10 40
Pocet kvéta 34
Doba kvétu 19 14 30
100%
90% —
R 80% —
2 70% -
2 60% —
2 50% —
z 40% — L
E 30% ___ WVertikalni zahrada
S 20% - — Stfeéni zahrada
0% - T T ]

Narcissus cyc.  Crocus ver. Muscari
'Téte-a-Téte' 'King of Striped' armeniacum
2018

druh rostliny

Graf 9 Mnozstvi vykvetlych cibulovin na stfe$ni x vertikalni zahradé 2019

Ve vertikdlni zahrad€¢ dosahl minimélni hodnoty 50 % kvetoucich
rostlin pro Uspésnou vysadbu pouze druh Muscari armeniacum, u kterého bylo
zjiSté€no, Ze nejvetsi kvéty rostly na jizni strané vertikdlni zahrady a nejmensi
naopak na stran¢ severni. Druh Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' dosahl

hodnoty pouze 25 %. Dle zjisténi pfimo v terénu vSak bylo zaznamenano, Ze
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rostliny, které mély jiz nasazeno na kvéty, byly z vychodni, zdpadni a severni
strany odcizeny. Proto byly cibule tohoto druhu dokoupeny a dosazeny znovu
vroce 2019. U stieSni zahrady se po prvnim roce jako perspektivni ukdzaly
druhy Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018 a Muscari armeniacum. Druh
Crocus vernus 'King of Striped' byl na obou stanovistich ovlivnén pozdnim

spusténim automatické zavlahy.

6.2.2. Rok 2020

Tabulka 11 Cibuloviny vertikalni zahrada 2020, ¢ast 1.

Rok Rostlina
2020 Narcissus cyc. 'Téte-a-Téte' 2018 | Narcissus cyc. 'Téte-a-Téte' 2019 | Narcissus cyc. 'Jetfire’

Svétova strana J V4 S \ J 4 S vV J z \ J z S Vv
Pocet sazenic 8 8 8 8 8 8 8 8 20 | 20 | 20 | 20
Vykvetlo 6 8 8 8 8 8 8 8 7 10 7 9
Pocet kvétd 11 21 | 27 16 | 26 | 10 9 10
Doba kvétu 36 45 | 41 19 | 22 | 50 | 41 | 21 | 30 | 24 | 28 | 24 | 29

00|00 |00 |

o|o|o|x
o|Oo|o|x
o|Oo|o|x

Tabulka 12 Cibuloviny vertikalni zahrada 2020, ¢ast 2.

Rok Rostlina
2020 Galanthus woronowii Crocus ver. 'King of Striped' Scilla siberica
Svétova strana J z S Vv J z S \" J z S \"
Pocet sazenic 8 8 8 8 8 8 8 8 10 10 10 10
Vykvetlo 2 1 1 0 0 0 0 0 5 8 7 8
Pocet kvéta
Doba kvétu 38 | 35 | 25 0 0 0 0 0 18 | 41 39 | 35

Tabulka 13 Cibuloviny stfe$ni zahrada 2020, ¢ast 1.

Rok Rostlina
2020 Narcissus cyc. 'Téte-a-Téte' 2018 | Narcissus cyc. 'Téte-a-Téte' 2019 | Narcissus cyc. 'Jetfire'

Sazenice 36 32 32 40
Vykvetlo 28 32 27 20
Pocet kvétd 40 38 27
Doba kvétu 30 24 19 31
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Tabulka 14 Cibuloviny stfe$ni zahrada 2020, ¢ast 2.

Rok

Rostlina

2020

Galanthus woronowii

Crocus ver. 'King of Striped'

Scilla siberica

Sazenice

36

36

40

Vykvetlo

6

32

7

Pocet kvétd

Doba kvétu

20

19

31

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

pocet vykvetlychv %

T T T T
& & Y «®
NS & ) v v s
& & & F Stiesni zahrada
2 ‘\ S
& Y- M
CS(-'

m VertikdIni zahrada

druh rostliny

Graf 10 Mnozstvi vykvetlych cibulovin na stée$ni x vertikalni zahradé 2020

Rok 2020 byl pro 4 druhy (Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2019,
Narcissus cyclamineus 'Jetfire', Galanthus woronowii a Scilla siberica) prvnim
vegeta¢nim obdobim, a museli proto splnit pro uznani druhu jako perspektivni,
hranici 50 % kvetoucich kust. Na vertikdlni zahrad¢ tuto hranici splnily druhy:
Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2019, Narcissus cyclamineus ‘Jetfire’,
Scilla siberica. Na stfeSni zahrad¢ pak tyto: Narcissus cyclamineus 'Téte-a-
Téte' 2019 a Narcissus cyclamineus 'Jetfire'.

Pro ostatni druhy byla zkoumana perzistence jiz druhym rokem, po
prvnim pfezimovani, s hranici 40 % vykvetlych rostlin. Jako perzistentni
Vv zelené sténé byl uznan pouze druh Muscari armeniacum. Na stesni zahradé
pak: Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018, Muscari armeniacum a Crocus
vernus 'King of Striped. V poméru mezi prvnim a druhym rokem byl

nejvyrovnanéj§im druhem na obou zahradach Narcissus cyclamineus 'Téte-a-
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Téte' 2018, kdy se mnozstvi vykvetlych ve druhém roce snizilo pouze o 6 a 5
%. Knejvétsimu poklesu doSlo u druhu Muscari armeniacum na stfeSni
zahradé (kde byla pozd¢ji spusténa automatickd zavlaha), u kterého se pocet
vykvetlych snizil o 50 %. Galanthus woronowii mél ve vertikalni zahradé
velké problémy s vytvofenim a ndslednym udrzenim poupat pfi pozdnéjSim
spusténim zavlahy. U rostlin na vSech svétovych stranach doslo vétsinou pouze
k vytvofeni listd, k vykveteni doslo spiSe sporadicky.

Vyzkum také ukazal, Zze orientace vertikalni zelené podle svétovych
stran ovliviiuje délku kveteni. U rostlin rodu Narcissus, u obou zkoumanych
druhii, byla dokazéna nejdelsi doba kveteni na jizni stran¢, dale na zapadni,
vychodni a nejkrat$i dobu potom rostliny kvetly na severu. Jizni strana naopak
dopadla nejhiife u rostlin Scilla siberica, nejen na dobu kveteni, ale také na
pocet vykvetlych. Nejvétsi a esteticky nejhodnotnéjsi kvéty vyrostly u rostlin
Scilla siberica na vychodni strané vertikalni zahrady. Velmi vyrovnanych
vysledki v dobé kveteni na vSech svétovych stranach se ukazalo u rostlin
Muscari armeniacum. Dale se také zjistilo, Ze na obou zahradach na konstrukci
rostliny kvetly déle v roce 2020. A v porovnani obou zahrad stejné druhy
substratu) nez na té stfe$ni. Vyjimkou je pak druh Muscari armeniacum, ktery
byl na obou mistech a v obou obdobich velmi vyrovnany.

Primérny pocet kvétd u druhu Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' ve
vertikalni zahrad€ byl zaznamenan 2,5 kvétu na rostlinu, na stfeSni zahradé pak
1,2 kvétu/rostlina. U Narcissus cyclamineus 'Jetfire' poté vysla nizsi hodnota —
vertikalni zahrada — 1,2 a stiesni 1 kvét/rostlina.

U druhu Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' se 3 kvéty na stvolu
vyskytovaly pfedev$im na jizni a zdpadni stran¢ vertikalni zahrady. Déle bylo
zjisténo, ze kvéty téchto rostlin dortstaly do mens$ich velikosti, kdyz rostly
v kvétniku spolecné s travinou Koeleria glauca, ktera rostlinam velmi

konkurovala.
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6.2.3. Parametry rustu jednotlivych druhu

Crocus vernus 'King of Striped'

Rostliny Safranti vykvetly v obou letech vyzkumu pouze na stiesni
zahrad¢. Prvni rok vyzkumu zde tento druh zapocal zde rust v poloviné biezna
a vegetacni obdobi ukoncil v poloviné dubna. V roce 2020 rostliny zapocaly
svij zivotni cyklus dfive, jiz v poloviné tnora vytvofenim prvnich listd a
ukon¢ily ho odkvétanim na konci biezna. Rostliny v obou letech dosahovaly
velikosti 13-15 cm.

Ve vertikdlni zahradé¢ vroce 2019 rostlindAm zapocaly rist listy
V poloviné€ tnora nejprve na zépadni a severni stran¢, dale na jizni a nejpozd¢ji
na stran€ vychodni. V roce 2020 pak listy vyrostly nejdiive 11.2. na strané jizni

a severni, o tyden pozdéji na zapadni stran¢ a vychod zistal bez vyskytu.

Galanthus woronowii

Prvni listy snézenek vyrasily na vSech stanovistich v obdobi 11. — 18.2.
2020. Pouze na vychodni stran¢ vertikdlni zahrady rast zapocal pozd¢ji, az
10.3. Na této strané nakonec nedoslo k vytvoteni kvétnich pupent.

Prvni poupata se vytvoftila v poloviné unora na jizni a zapadni strané.
Na strané severni a na stfeSni zahradé rostliny vykvetly az v prvni poloviné
bfezna. Rostliny kvetly aZ do konce bfezna/pocatku dubna. Nejvétsi velikosti

dortistaly na stfeSni zahrad¢€ a jizni stran¢ vertikalni zahrady.

Muscari armeniacum

V roce 2019 vyrostly poprvé listy modiencti shodné na vSech svétovych
stranach v terminu 19.2. Na stfe$ni zahrad¢ pak téméf o mésic déle, ptesnéji
14.3. Rozdily v datumu vykveteni prvniho poupéte byly v ramci nékolika dni
na vSech stanoviStich na pocatku dubna. Nejvétsi velikosti rostliny doristaly na
zapadni (15-20 cm) a na jizni stran€. Nejmensi poté na stfesni zahrad¢ (10-12
cm).

V roce 2020 se prvni listy vytvofily na stfeSni zahrad¢, a to 6.2.,

nasledovaly pak vSechny svétové strany vertikalni zahrady v terminu 11.2.
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Prvni poupata vykvetla na strané vychodni a zapadni. Rostliny dorostly do
nejvetsich rozmérd v tomto roce na vychodni strané zelené stény (12-17 cm) a

na stfe$ni zahradé (10-15 cm).

Narcissus cyclamineus 'Jetfire'

11.2.2020 vyrostly na vSech stranach zelené stény prvni listy narcist
tohoto druhu. O tyden pozd&ji poté také na stfeSni zahradé. Prvni poupata
zaCala kvést nejprve na jizni strané (24.2.), dale zépadni a vychodni (10.3.) a
nakonec na strané¢ severni a stfeSni zahrad¢ (18.3.). Rostliny dortstaly do

maximalni velikosti 27 cm, a to na strané zapadni a severni.

Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018

V porovnani let 2019 a 2020 rostliny vytvoftily dfive listy i poupata na
stfe$ni zahrad¢ v roce 2020, kde zacaly kvést 10. biezna. Narcisy zde dortstaly
do maximalni velikosti 18 cm.

Jak jiz bylo vySe zminéno, tento druh byl z velké ¢asti z vertikalni
zahrady ukraden pii tvorbé poupat v roce 2019. Tento rok rostliny vytvotily
listy nejprve na jizni strané vertikalni zahrady (19.2.), poté na zapadni a severni
(28.2.) a nakonec na stran¢ vychodni (5.3.). Poupata mohla vykvést v terminu
14.3. a dorGst do velikost 18-22 cm na strané jizni a 1. dubna také na strané
severni (pouze jedna rostlina ve velikosti 11 cm). V roce 2020 rostliny kvetly
pouze na jizni strané¢ zelené stény, a to od data 24.2. Velikost rostlin se

pohybovala od 6 do 10 cm.

Narcissus cyclamineus '"Téte-a-Téte' 2019

Prvni listy vyrostly nejprve ve vertikalni zahrad€ (pfesnéji 11.2.), o
tyden pozdéji pak na zahrad¢ stfeSni. Prvni poupata se vytvofila na jizni strané
vertikalni zahrady (jiz na konci unora), poté na zapadni stran¢ a nakonec
(18.3.) na vSech ostatnich mistech. Rostliny doristaly nejvétSich rozméra (az
24 cm) na zapadni stran¢ zelené stény, naopak nejmensich rozméra dosahovaly

na stfe$ni zahradé (10-12 cm).
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Scilla siberica

Ladonikkam vyrtstaly prvni listy ve vertikalni zahrad¢€, nejdiive na
severu (11.2.), o tyden pozdé¢ji na ostatnich svétovych stranach (18.2.) a
nejpozdéji na stieSni zahradé (24.2.). Poupata vykvetla shodné¢ na vSech
stranach vertikalni zahrady 10.3., o tyden pozd¢ji pak na zahradé stfesni.
Nejveétsi velikosti rostliny dosahovaly na vychodni a severni stran¢ zelené

stény (15 a 12 cm), nejmensi naopak dorostly na strané jizni (4-5,5 cm).

6.3. Statistické vyhodnoceni

6.3.1. Metodika — Statistické analyzy

Statistické vyhodnoceni rozdilii mezi hodnocenymi parametry (pocet
kvétt u rostlin Narcissus, pocet vykvetlych rostlin, poéet dni kveteni) u druhd
rostlin, svétovych stran a variant stfe$ni zahrada vs. vertikalni zahrada bylo
provedeno v programu Statistica 13 (TIBCO Statistica 2017). Data byla
nejprve testovana Shapiro-Wilkovym testem normality a poté Bartlettovym
testem rozptylu. Pfi splnéni obou pozadavkl byly rozdily mezi zkoumanymi
parametry testovany analyzou rozptylu (ANOVA) a nasledn¢ Tukeyho HSD
testem. Pokud nebyla splnéna normalita a shoda rozptylu, byly zkoumané
charakteristiky testovany neparametrickym Kruskal-Wallisovym (KW) testem
s naslednym vicenasobnym porovnanim (Siegel & Castellan Jr. 1988). V
ptipadé dvou proménnych, data byla testovana studentovym t-testem. Chybové

usecky znédzoriuji stiedni chybu primeéru (SE).

6.3.2. Vysledky

Vliv expozice na riist rostlin ve vertikdIni zahradé

Expozice (svétova strana) neméla signifikantni (KW test; p = 0,67) vliv
na pocet vykvetlych rostlin napfi¢ vSemi druhy (viz obr. 52) diky vysoké
variabilité dat. Nejmensi procento vykvetlych rostlin bylo zjisténo na vychodni

stran¢ (45,6 % + 16,5 SE), pfi¢emz nejvétsi podil vykvetlych rostlin byl na
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jizni expozici (67,8 % = 10,8 SE). Na druhou stranu expozice méla
signifikantni vliv na délku doby kvétu vSech druhii rostlin (ANOVA; p <0,05).
Signifikantn¢ kratsi doba kvétu byla zjiSténa na severni strané (25,6 dnii + 3,5

SE) oproti nejdelsi dobé kvétu na zapadni expozici (36,8 dni + 2,0 SE).
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Obrazek 52 Vliv expozice na pocet vykvetlych rostlin a délku doby kvétu napti¢ vSemi zkoumanymi
druhy, signifikantni (p <0,05) rozdily mezi variantami jsou oznaceny rozdilnymi pismeny, chybové
usecky zndzoriuji stfedni chybu prumeéru (SE)

Porovndni stre$ni a vertikdIni zahrady

Pti porovnani vSech druhti rostlin ve vertikalni a stfeSni zahradg, signifikantné
(t-test; p <0,05) vyssi pocet (o0 22,2 %) vykvetlych rostlin byl zjistén na stfesni
zahrad¢ (viz obr. 53). Naopak nebyl zjistén signifikantni rozdil mezi délkou

kvétu rostlin ve vertikalni (27,4 dnt = 2,7 SE) a na stfes$ni zahradé (22,0 dnti +

2,9 SE).
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Obrazek 53 Rozdil mezi vertikalni a stfesni zahradou pfi porovnani poctu vykvetlych rostlin a délky
doby kvétu napti¢ viemi zkoumanymi druhy, signifikantni (p <0,05) rozdily mezi variantami jsou
oznaceny rozdilnymi pismeny, chybové Gsecky znazoriuji stitedni chybu priméru (SE)
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Pocet kvetoucich na stresni zahradé

Obr. 54 dokumentuje signifikantni (KW test; p <0,001) rozdil v poétu
kvetoucich za piedpokladu stejného poctu vysazenych rostlin u kazdého druhu
na pocatku zah4jeni experimentu v roce 2016. Signifikantné nejnizsi pocet
kvetoucich je charakteristicky pro Crocus flavus 'Grosse Gelbe' (32,3 kvéta +
27,3), Narcissus pseudonarcissus (44,3 kvéta = 11,7) a Narcissus poéticus
(45,5 kvéta = 4,0). Naopak signifikantné nejvyssi pocet kvetoucich byl zjistén
u Muscari armeniacum (251,0 kvéta = 17,9) a Tulipa x hybrida (182,7 kvéta +
46,9).
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Obrazek 54 Pocet vykvetlych u jednotlivych druht rostlin naptic sledovanym obdobim, signifikantni (p
<0,05) rozdily mezi variantami jsou oznaceny rozdilnymi pismeny, chybové tsecky znazoriuji stiedni
chybu priméru (SE)

Dynamika kvetoucich na stresni zahradé

Z hlediska poctu opakovani (zahontl), byla dynamika poctu kvéth
sledovana u druhti Tulipa x hybrida, Narcissus poéticus a Crocus flavus
'Grosse Gelbe' a nasledné pak u v§ech rostlin souhrnng (viz obr. 55). Nejvyssi
signifikantni rozdil v dynamice byl zjistén u Tulipa x hybrida (p <0,01). U
tohoto druhu doslo v pribéhu let k poklesu z primérného poctu 270,2
kvetoucich =+ 35 SE v roce 2017 na 66,8 kvetoucich + 25,1 SE v roce 2020.
Podobné signifikantni (p <0,05) rozdil byl zjistén také u Crocus flavus 'Grosse
Gelbe', kdy doslo v prabéhu 4 let k poklesu z priméru 46,0 kvetoucich + 2,1
SE na 21,0 kvetoucich + 4,9 SE. Zadny rozdil nebyl zjitén u Narcissus
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poéticus, kde vsak byl také zjistén pokles v poc¢tu v priubéhu sledovaného

obdobi.

Pti porovnani vSech druhi rostlin souhrnné, v priabéhu let doslo k

signifikantnimu (KW test; p <0,05) poklesu poctu kvetoucich rostlin. V roce

2017 prumérny pocet kvetoucich dosahoval 144 ks + 28,1 SE, obdobné v roce
2018 (138,4 kvetoucich + 31,1 SE), pti¢emz pak nasledoval prudky pokles v
roce 2019 na 93 kvetoucich + 26,5 SE a signifikantni ubytek v roce 2020 —
57,3 vykvetlych + 20,6 SE.
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Obrazek 55 Pocet kvetoucich jednotlivych druhti rostlin a souhrn pro vSechny druhy v pribéhu let 2017—
2020; signifikantni (p <0,05) rozdily mezi variantami jsou oznaceny rozdilnymi pismeny; chybové

usecky znazornuji stfedni chybu priméru (SE)
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7. Diskuze

Autofi se v mensi mife vénuji uziti cibulovin na stfeSnich zahradach,
avsak vyzkum perzistence téchto rostlin na vertikdlnich zahradach je téma
témef neprobadané a zada si pokracovani. Dinger et al. (2016) ve své praci
publikovali, ze je vhodné uziti sortimentu cibulovin do stfe$nich zahrad a
kvétinact diky svym mélce uloZzenym kofeniim, mensi potiebé vody a
odolnosti vétru, Nagase & Dunnett (2013) s tim souhlasi a jesté¢ dodavaji, ze
jsou pro stteSni zahrady vhodné spiSe drobné druhy. Tato premisa byla
potvrzena pouze casteCné, nebot bylo zjiSténo, ze velmi zalezi na druhu
ukazal naptiklad Crocus vernus 'King of Striped'.

Z vysledkt pokusu je patrné, Ze na obou stanovistich (pfi pokusu €. 2)
dopadly nejlépe rostliny rodu Narcissus. Wisdom et al. (2019) doporucuji uziti
do vysadby druhu Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte', nebot’ se dle jejich
vyzkumu ukézal jako perspektivni, vytrvaly a konkurenceschopny. Tato
mySlenka se Vv nasem pokusu potvrdila 1 pro zahrady na konstrukci, coz
dokladd graf ¢. 10. Ve vyzkumu Wisdoma et al. (2019) ktetfi péstovali
cibuloviny v travnatém porostu, kvetlo v 1. zkoumaném roce vice nez 90 %
rostlin rodu Narcissus, a ve druhém roce pak v jejich pokusu kvetlo mén¢ nez
50 % rostlin. V nasem pokusu, ve kterém byly cibule druhu Narcissus
cyclamineus 'Téte-a-Téte' umistény ve vertikalni zahrad¢é také k travinam,
dosahovaly v 1. roce (2020) 100 % kvetoucich rostlin. U po¢tu rostlin, které se
dochovaly z roku 2019 se ¢etnost kvetoucich snizila v roce nasledujicim pouze
0 25 %. Pii velké konkurenci traviny vSak doslo k drobnému zmenseni kvéta.
Na stiesni zahradé se v obou zkoumanych letech pak mnozstvi vykvetlych
narcistt pohybovalo okolo 80 % a vice. Podle autori Vreeburg & Schipper
(1990) mize mit Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' az ne€kolik stonkl s 1-3
kvéty. Dle naSich vyzkuml se toto tvrzeni potvrdilo na obou feSenych
lokalitach, s tim, ze se vicekvé&tost projevovala spise ve vertikalni zahrad¢, a to
pfedevs§im na jizni a zépadni stran€. Tyto udaje poté koresponduji s vysledky

pokusu, kde tyto narcisy dosahovaly celkové nejlepsich vysledku praveé na jizni
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a zapadni stran¢. Naopak u druhu Narcissus cyclamineus 'Jetfire', ktery ma mit
pouze jeden kvét na stonku (Huml 2004), se projevila v nékolika piipadech
tvorba vice stonki z jedné cibule, a vysledny praimérny pocet kvétl na jednu
cibuli byl 1,1 kvétu na rostlinu. Jelikoz Vaclavik (1979) vydal tvrzeni, ze
narcisy potiebuji ke svému ristu slunné, nebo polostinné stanovisté, byl
ptedpoklad, ze se jim bude ve vertikdlni zahrad¢ nejlépe dafit na jizni strané a
nejhtife na severni. Tento predpoklad se u obou druhti potvrdil.

Zavislost vitality a rustu rostlin, osazenych ve vertikalni zahrad¢, vaci
svétovym Stranam se potvrdila také u druhu Scilla siberica. Kiesadlova &
Vilim (2004) tvrdi, Ze rod Scilla nejlépe prosperuje na polostinném stanovisti,
tudiz byla stanovena premisa nejhorsiho ristu na jihu, a dle vyzkumu se poté
potvrdila. Tato domnénka byla ve vyzkumu potvrzena také tim, Ze nejvetsi a
esteticky nejvice pusobivé kvéty ladonék rostly na vychodni strang€, kterd je
osvicena pouze v rannich a dopolednich hodinach. Kiesadlova & Vilim (2009)
dodavaji, ze Scilla siberica mize dobfe rust a kvést, pti dostatecné zalivce, i na
slunnych stanovistich. Bylo by tedy vhodné zvysit intenzitu zalivky a sledovat
tento jev ve vertikalni zahrad¢ s ohledem na svétové strany.

U druhu Muscari armeniacum ve vertikalni zahrad¢ dorGstaly nejvétsi
kvéty na jizni stran€, naopak nejmensi rostly na stran¢ severni. Tyto vysledky
potvrzuje Tyka¢ (1971), ktery tikd, Ze se modfenciim nejvice dafi na slunnych
mistech.

I kdyz obé& zahrady byly pod automatickou zavlahou, jeji spusténi bylo
vSak v pozdéjsi dobé€, v pribéhu rustu/kveteni cibulovin. Rostliny tedy byly
pred spusténim zéavlahy zavislé na mnozZstvi srazek. Z grafu ¢. 14 je patrné, ze
rok 2019 byl z hlediska denniho thrnu srazek, pred spusténim zavlazovani,
spiSe podprumérny. Nejvice na to reagovaly rostliny Crocus vernus 'King of
Striped', které dle Véaclavika (1979) kvetou v obdobi bfezen-duben a béhem
vegetace jim Skodi nedostatek vlahy. JelikoZ v roce 2019 byla zavlaha ve
vertikalni zahrad¢ spusténa az na konci bfezna, a diky velmi nizké hodnoté
denniho Uhrnu sraZek (viz graf 14), rostlindm vyrostly pouze listy a jiZ nebyly
schopny vytvofit kvéty. StfeSni zahrada byla na zacatku tnoru 2019 pokryta

sn¢hem, proto pii nasledujicich plusovych praimérnych dennich teplotach (viz
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graf ¢. 13) snih roztél a dodal alesponi ¢aste¢né mnozstvi vlahy, tudiz zde mensi
mnozstvi rostlin vyrostlo a vykvetlo. V nasledujicim roce pak byly teploty a
srazky vyssi a na stieSni zahrad¢ vykvetl vétsi objem rostlin. V zavislosti na
tomto zjiSténi je doporuCovano péstovani rodu Crocus na cCasnéji
zavlazovanych zahradach na konstrukci pfi nedostatecném uhrnu srazek. Tato
premisa muze byt aplikovana i u pokusu ¢. 1 u druhu Crocus flavus 'Grosse
Gelbe' a Crocus vernus 'Vanguard'. Primérny denni thrn srazek ve vegetacnim
obdobi u téchto dvou druhii (viz grafy 12 a 14), byl v roce 2017 1,5 mm/den,
v roce 2018 a 2019 pak byl shodn¢ 0,6 mm/den a v poslednim roce vyzkumu
1,5 mm/den u Crocus flavus 'Grosse Gelbe' a 1,9 mm/den u Crocus vernus
‘Vanguard'.

Velké rozdily v ristu v jednotlivych zahonech stfeSni zahrady, které
byly dolozeny nejen rozdilnou celkovou délkou kveteni, ale také velikosti
kvetoucich rostlin byly u Safranu Crocus vernus 'Vanguard'. Stejné vysledky
V porovnani zdhonu s muléem a nezamulCovaného pak byly zaznamenany u
druhu Narcissus poéticus. Tento druh byl jesté v zahonu €. 4 ovlivnén absenci
automatické zavlahy. Tyto dvé skuteCnosti pak byly pro rostliny fatalni.
Narcisy nedokazaly jiz nadale vytvaret poupata, pouze listy. Tento jev je
mozno potvrdit tvrzenim Vaclavika (1979), ktery fika, Ze rod Narcissus
potfebuje béhem vegetacniho obdobi vétsi mnozstvi zalivky. Zkoumany zahon
sruéni zavlahou byl zalévan spiSe sporadicky a proto rostliny, spolu
S piisobenim t€zkého zamulCovéni, jiz nebyly schopny kvést. K velkému
ubytku kvetoucich rostlin po polozeni mulée doslo také u druhu Narcissus
pseudonarcissus. Z téchto vysledki je patrné, ze vySe zminéné druhy Spatné
snasi zamul¢ovani mul¢em s velkou frakci, a proto je mozné je doporucit spise
na stanovisté s volnou pidou. Vyhody mineralniho mulce, které vyjmenovava
Peukertova (2020) jako naptiklad zamezeni tvorby plevele, omezeni vyparu
nebo vyrovnani teplotnich vykyvu pady byly pro cibuloviny potlaceny jeho
velkou velikosti a hmotnosti, ktera se hlavné pro kieh¢i druhy projevila jako
problém.

Také zbyvajici zahony, kde cibuloviny Narcissus poéticus rostly byly

ovlivnény vldhovym rezimem, respektive mnozstvim srazek. K nejvétSimu
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poklesu poctu kvetoucich doslo vroce 2019, kdy se primérny denni uhrn
srazek ve vegetatnim obdobi u tohoto druhu (viz grafy 12 a 14) dostal na
hodnotu pouze 0,2 mm/den. Pro srovnani v roce 2018 se hodnoty drzely na 0,6
mm/den a v roce 2017 dokonce na hodnoté 1,6 mm/den. U druhu Narcissus
poéticus bylo dale zjisténo, ze v zdhoné ¢. 3, kde byly rostliny ve velké
konkurenci s druhy Vicia sativa a Trifolium incarnatum doslo v prubéhu let ke
zmensSeni velikosti kvéti, stejné jak u rostlin Narcissus cyclamineus 'Téte-a-
Téte' rostoucich spole¢né s travinou.

Dalsim ptikladem casné rostouciho druhu, ktery nesnasi pteschnuti
pudy (Vaclavik 1979; Ktesadlova & Vilim 2004) je Galanthus woronowii,
ktery se také velmi Spatn€é vyrovnal s pozdnéjs$i zavlahou a ve vertikalni
zahrad¢ byl vétSinou schopen vytvofit pouze listy.

Zhang et al. (2014) svou pozornost zaméfili na extenzivni stiesni
zahrady a otazku vlivu hloubky vysadby na sortiment rostlin bez zavlahy.
Vysledky vyzkumu ukazaly, ze druh Allium senescens (Cesnek Sery) je vhodny
pro zelené nezavlazované stiechy, pokud je umistén v hloubce alespont 10 cm.
Tento druh by tedy mohl byt pouZit i na pokusnych zahradach na konstrukci na
CZU. Autofi viak dodévaji, Ze u ostatnich nesukulentnich trvalek, vcetné
cibulovin, je pro spravny rust zavlaha doporu¢ovana. Coz bylo také potvrzeno
V ramci naseho vyzkumu. Nagase & Dunnett (2013) ze svého pokusu na stfesni
zahrad¢ vyvodili vysledek, Ze mnoho druhii cibulovin vykazuje lepsi riist a
delsi fazi kveteni s hlubSim ulozenim cibule v pidé. S Nagase & Dunnett
(2013) souhlasi dle vysledki svého vyzkumu Erwin & Hensley (2019) ktefi
vysadili cibuloviny do hloubky 5 cm a méli velkou Gimrtnost téchto rostlin.
Druhy pouzité v pokusu na CZU stimto vysledkem pIné nekoresponduji.
Cibuloviny ve vétsing pripadl mély delsi fazi kveteni ve vertikalni zahrade¢.
Zde umisténé rostliny v plastovych kvétnicich nemaji takovou moznost

hloubky uloZeni cibuli, tak jako na stfeSni zahrad¢é. Ale benefitem tohoto

vvvvvv

vvvvvv

Vv brzkém jarnim obdobi potvrzuje také Pejchal (2011).
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Nagase & Dunnett (2013) dale také doporucuji uziti rodu Muscari,
jelikoz se jim osvédcil na stfes$ni zahrad¢é ve Velké Britanii pro svou rychlou
schopnost mnozit se. V dlouhodobém pokusu ¢. 1 se tento predpoklad u
modfenctt potvrdil svou schopnosti presevu, avSak vroce 2020 zacalo
rozrustani rostlin stagnovat. Ve vyzkumu ¢. 2 tento druh rostl na obou
stanoviStich témér srovnateln€, avSak dochazelo spise k jeho tbytku v ramci
let. Druh, ktery pro zelenou stfechu naopak nedoporucuji je Scilla siberica.
S timto vysledkem je mozno pro naSi stfeSni zahradu souhlasit, avSak pro
vertikalni zahradu vySel tento druh jako vhodny. Scilla siberica kvete podle
Viclavika (1979) v obdobi biezen—duben, coz se v nasem vyzkumu potvrdilo.
Nizké pocty vykvetlych rostlin na stfesni zahradé pak mohou byt zpisobeny
pozdngj$im spusténim zavlahy, 1 kdyz podle grafu €. 14 je mozno vidét, Ze
Vv tomto obdobi byl vyss$i pocet srazek. Na rostliny mohl negativné piisobit
spiSe prubéh dennich teplot v prib&éhu biezna (viz graf ¢.13). Negativné byly
pozdnim spusSténim zévlahy pravdépodobné ovlivnény také rostliny rodu
Muscari na stfes$ni zahradé v roce 2020.

Zimovzdornost byla zkoumana u vSech druhd sledovanych v pokusu ¢.
1 na stfeSni zahrad€. V tomto ohledu bylo zjiSténo, Ze ani u jednoho druhu
nedochazelo k znatelnému vymrzani. Tento vysledek potvrzuje 1 Turkova et al.
(1982), ktera povazuje narcisy a tulipany v naSich podminkach za zcela
zimovzdorné, S ¢imz souhlasi 1 Vaclavik (1979), ktery jesté dodava, ze u rodu
Tulipa jsou cibule mrazuvzdorné a Ze i rostliny snaseji dobie do urcité faze
ristu mrazové teploty. Mrazuvzdornost Safrand a cibulek modfenct pak
popisuje také Vaclavik, ktery také uvadi skutecnost, ze rané¢ druhy Safrant
dobfte snasi pii kveteni pokles teplot az k -5 °C.

Na dvou zahonech z celkového poctu péti na stie$ni zahradé, kde rostly
rostliny Tulipa x hybrida doslo v prubéhu ¢tyt let méfeni k nejvétsimu ubytku
poctu kvetoucich. Tyto poznatky koresponduji s vysledky péstovani na palaci
DRN, kde musely byt rostliny tohoto rodu také v pribéhu let dosazovany (viz
kapitola ¢. 3 Palac DRN). V nasem piipadé k velkému ubytku rostlin doslo
pfedev§im vroce 2019. Tato situace muze byt zplusobena poklesem

prumérného denniho thrnu srazek (viz grafy 12 a 14), kdy v roce 2017 byl
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prumérny denni uhrn srazek ve vegetaénim obdobi tulipant 1,8 mm/den, v roce
2018 0,6 mm/den a vroce 2019 pouze 0,4 mm/den. NejlepsSich vysledku
v mnozstvi vykvetlych dosahly tulipany v zahon¢ ¢. 5. Tento zahon je jako
jeden zmala na stie$ni zahradé bez zastinéni. Toto zjisténi koresponduje
s vyjadfenim Vaclavika (1979), ktery fika, ze tulipany potfebuji pro dobry rust
plné slunce. Z téchto zjisténi je vhodné doporucit péstovani rodu Tulipa na
slunnych stanovistich stfe$ni zahrady mirného podnebného pasu s dostatkem
casné zavlahy.

Vyzkum by mél pokraCovat i v dalSich letech, nebot’ byly zjistény
otazky, které¢ je potieba vice prozkoumat. Naptiklad to, jak by se vyvijela
perzistence soucasnych druhd, nebo jak by rostliny reagovaly na ptidavnou
zavlahu v mésicich ristu, kdy jeSt€é neni spuSténa zavlaha automaticka,
pfipadné vysazeni suchomilnéjSich druhti, které by ale musely interagovat se

zavlahou po zbytek roku.
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8. Zavér

Vyzkum na moznosti uziti cibulovin v zahradach na konstrukci
vV mirném podnebném péasu v Praze se ukazal jako uziteCny a z velké Casti
inovativni. UZiti cibulovin na stfesnich zahradéch se jiz n€kolik praci vénovalo,
avSak uziti tohoto sortimentu ve venkovnich zelenych sténach je zatim témér
nezmapovane.

Nejlepsich hodnot ve ctyfletém pokusu na stfeSni zahradé v poctu
vykvetlych a celkové perzistenci dosahly rostliny Muscari armeniacum, u
kterych doSlo k pfesevu a jejich pocet se zvétsil o 71 % oproti pocatku
zkoumani. Dalsi druh, ktery je mozné doporucit je Crocus flavus 'Grosse
Gelbe', ktery i po 4 vegetacnich obdobich na vsSech stanovistich dosahoval
dobrych hodnot v mnozstvi vykvetlych a byl celkové v dobré kondici, vCetné
schopnosti dortstani do maximalni velikosti. Z vysledkt je vSak patrné, Ze by
rostliny dosahly jesté lepSich hodnot pfi zvySeni mnozstvi zavlahy v pribéhu
vegetacniho obdobi. Treti druh, ktery dosahl uspokojivych vysledkd, a to nejen
vytrvalosti v prabéhu let (47 % vykvetlych v poslednim roce vyzkumu), ale 1
velkou estetickou hodnotou spocivajici ve velkych bilych kvétech je Narcissus
poéticus. Tyto narcisy vSak nelze doporucit na misto s nepravidelnou rucni
zavlahou a mul¢em s velkou frakci, ale naopak na misto se zvySenou zavlahou
pii rustu rostlin. Dalsi druh, ktery je velmi esteticky atraktivni je Tulipa x
hybrida. Tulipany dosahly dostate¢né hodnoty v poétu vykvetlych pouze na
jednom zdhonu z péti, ktery nebyl zastinén stfeSni konstrukci. Obdobnych
vysledkt dosahl i druh Crocus vernus 'Vanguard' na stejném nezastinéném
stanovisti, 1 kdyZ celkové lepSich vysledkl v riistovych parametrech dosahoval
tento druh na druhém, nezamul¢ovaném zahoné. Z téchto dat je mozno odvodit
doporuceni péstovani téchto dvou druhti na oslunénych stanovistich bez
zastinéni s dostatkem zavlahy. U Tulipa x hybrida dochéazelo také ke
zmenSovani velikosti rostlin v pribéhu let. Druh, ktery neni mozné doporucit
diky velkému ubytku poctu kvetoucich ihned po prvnim roce rustu je Narcissus
pseudonarcissus. Tyto vysledky tedy hypotézu ¢. 4 ,Pocet jednotlivych

cibulovin se v pribéhu pozorovani tfi let bude snizovat u vSech druht
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srovnatelné.” vyvraci. Jako péstebni médium se pro rist cibulovin na stfes$ni
zahrad¢ osvédcila spiSe volnd pida nez rist na zamulCovaném stanovisti
s kamennym mulcem s vétsi fraked.

Ke splnéni prvni ¢asti hypotézy ¢. 1 ,,Cibuloviny jsou trvale
udrzitelnym sortimentem pii aplikaci na stfeSni zahrady, pficemz u nich
nedochazi k vymrzani.“ ma nejblize druh Muscari armeniacum, ktery se
projevil v prubéhu let svoji schopnosti rozristat se. OvSem i u tohoto druhu
doslo v posledni rok ristu ke stagnaci a nasledném ubytku poctu kvetoucich
rostlin. Z tohoto diivodu nelze zadnou cibulovinu z vyzkumu oznacit za trvale
udrzitelnou na stfeSnich zahradach. Co se tyka vymrzani, vSechny pouzité
rostliny se projevily jako tolerantni k nizkym teplotam pfi rlstu. Pfedev§im u
pouzitych rostlin rodu Crocus, které se projevily jako mrazuvzdorné i pti fazi
kveteni. Rostliny rodu Tulipa a Narcissus pak nebyly tolik ohrozeny vymrzani
diky pozdnéjSimu nastupu rustovych fazi. Diky témto vysledkim je mozné
druhou ¢ast prvni hypotézy potvrdit a fici, Ze u téchto rostlin nedochézelo ke
znatelnému vymrzani.

U dvouletého vyzkumu srovnavajiciho rast cibulovin na stfeSni a ve
vertikalni zahrad€, u rodu Narcissus, ktery se jevil jako velmi perspektivni,
pfesnéji u obou pouzitych druhti 'Téte-a-Téte' a 'Jetfire', byla vyzkumem
dokézana velmi dobra perzistence a estetickd hodnota jak na stfes$ni, tak ve
vertikalni zahrad€. Dale bylo také potvrzeno, Ze tyto druhy nejdéle kvetou pii
pouziti na jizni stran€ vertikalnich zahrad. V této problematice bylo také
zjisténo, Ze nejhorsiho ristu dosahovaly rostliny Scilla siberica na jizni strang,
proto je vhodné je doporucit pro péstovani na ostatnich svétovych stranéch.
Naopak rostliny Muscari armeniacum se ve vertikalni zahrad¢ projevily
s toleranci (s drobnymi vykyvy) pro riist na vSech svétovych stranach. Z téchto
vysledki je tedy patrné, ze hypotézu €. 3 ,,Expozice vic€i svétovym strandm
nema vliv na prosperitu cibulovin® je mozno negovat.

Jako druhy vhodné, dle dvouletého vyzkumu, pro stfesni zahradu,
kromé& rodu Narcissus, byly urfeny tyto rostliny: Muscari armeniacum a
Crocus vernus 'King of Striped'. Pro vertikalni zelenou sténu to jsou: Scilla

siberica a Muscari armeniacum. Jako druh neperspektivni se pro obé
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stanovisté¢ projevil Galanthus woronowii a pro vertikalni zahradu Crocus
vernus 'King of Striped'.

Hypotéza ¢. 2 ,,Cibuloviny druhu Crocus vernus a Muscari armeniacum
budou Iépe prosperovat na stfeSni zahrad¢ nez na vertikalni zahradé ve stejné
lokalité.” je pro zkoumanou lokalitu pro druh Crocus vernus 'King of Striped'
platna. U druhu Muscari armeniacum je mozno fici, ze v 1. vegetacnim obdobi
je tato hypotéza platna, avSak v druhém roce zde dosSlo k vétSimu ubytku
kvetoucich rostlin. U vertikalni zahrady vykvetlo celkové méné kusti, avSak
v druhém roce se pocet vykvetlych snizil jen drobné, coz by mohlo byt
povazovano spiSe za znak prosperity.

Poslednim zjisténim u obou pokust, pifesnéji u druhtt Narcissus
poéticus a Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte', bylo, Ze pokud tyto cibuloviny
rostou v té€sné blizkosti rostliny, ktera jim pfilisné konkuruje dochazi v pribéhu
let k drobnému zmenseni velikosti kvéti narcist. Proto je nasnadé tyto rostliny
doporuéit pro vysadbu Vv zahradach na konstrukci, kde se nebudou v blizkosti
vyskytovat silné konkurenceschopné druhy.

Pro lepsi rast a vyvoj cibulovin bylo dale zjisténo, Ze by bylo vhodné
v ¢asnych mésicich, kdy jiZ cibuloviny rostou, pfed spusténim automatické
zavlahy a pfi nedostate¢ném mnozstvi srazek, pouzit zavlahu ru¢ni. Pro zjisténi
perzistence vSech pouZitych druhti by bylo s vyzkumem idealni v nasledujicich

letech pokracovat.
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http://meteostanice.agrobiologie.cz/index.php)
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Graf 17 Porovnéni primérné denni teploty za 4 roky vyzkumu s poéty vykvetlych u druhu Muscari armeniacum na stfe$ni zahradé MCEV II (zdroj meteorologickych dat:
http://meteostanice.agrobiologie.cz/index.php)
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Graf 18 Porovnani primérné denni teploty za 4 roky vyzkumu s poéty vykvetlych u druhu Narcissus poéticus na stte$ni zahradé MCEV 1I (zdroj meteorologickych dat:
http://meteostanice.agrobiologie.cz/index.php)
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Graf 19 Porovnéni primérné denni teploty za 4 roky vyzkumu s poéty vykvetlych u druhu Narcissus pseudonarcissus na stfesni zahradé MCEV II (zdroj meteorologickych dat:
http://meteostanice.agrobiologie.cz/index.php)
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15.2.

Data z méreni — pokus €. 1

15.2.1. Crocus flavus "Grosse Gelbe'

2017
Zahon 2
Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
X 21
1-3 S
13.3. X 4-6 S 12
7-9 o
1-3 o
20.3. 4-6 2 a7
7-9 45
1-3 o
28.3. X 4-6 o 32
7-9 32
Celkem a7z
Obriazek 88 Naméfena data 2017, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon &. 2
Zahon 3
Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocet listQ Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
X 39
1-3 2
13.3. X 4-6 3 5
7-9 o
1-3 1
20.3. 4-6 2 49
7-9 46
1-3 o
28.3. 4-6 1 45
7-9 a4
1-3 o
6.4. X 4-6 1 i8
7-9 17
Celkem 49

Obrazek 89 Namétena data 2017, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon ¢. 3
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Zahon 8

Datum Prvni listy Prvni poupé Oodkvétani Pocet listQ Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
28.2. X 38
2
X 6 8
o)
1-3 2
13.3. 4-6 10 38
7-9 26
1-3 2
20.3. 4-6 5 42
7-9 35
1-3 o)
28.3. 4-6 2 41
7-9 39
1-3 o)
6.4. X 4-6 o) 25
7-9 25
Celkem 42

Obriazek 90 Naméfena data 2017, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon ¢&. 8
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2018

Zahon 2
Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocdet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
7.2. X 18

o]

X aq aq
0]
1-3 o]

23.2. 4-6 6 6
7-9 O
1-3 0]

1.3. 4-6 o 7
7-9 7
1-3 0]

8.3 4-6 3 16
7-9 13
1-3 o]

15.3. 4-6 13 55
7-9 42
1-3 0]

28.3. X 4-6 1 11
7-9 10
Celkem 55

Obriazek 91 Naméfena data 2018, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon &. 2

Zahon 3
Datum Prvni listy Prvni poupé Oodkvétani Pocet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
1.3. X 12
1-3 2
8.3 x a-6 2 a
7-9 o
1-3 o
15.3. 4-6 1 11
7-9 10
1-3 o
28.3. 4-6 o 31
7-9 31
1-3 o
3.4. X 4-6 o] 22
7-9 22
Celkem 31

Obrazek 92 Namétena data 2018, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon ¢. 3
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Zahon 8

Datum Prvni listy Prvni poupé Oodkvétani Pocet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
7.2. X 11
14
23.2. 29
1.3. 36
1-3 o
8.3. X 4-6 4 5
7-9 1
1-3 1
15.3. 4-6 3 22
7-9 18
1-3 o)
28.3. 4-6 1 35
7-9 34
1-3 o)
3.4. X 4-6 1 26
7-9 25
Celkem 35
Obrazek 93 Naméfena data 2018, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon ¢. 8
2019
Zahon 2
Datum Prvni listy Prvni poupé odkvétani Pocdet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
19.2. X 6
o)
X 5 5
o
1-3 10
5.3. 4-6 2 12
7-9 o)
1-3 1
14.3. 4-6 10 28
7-9 17
1-3 o)
21.3. X 4-6 2 11
7-9 =]
Celkem 28

Obriazek 94 Naméfena data 2019, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon &. 2
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Zahon 3

Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
X 3
1-3 o
5.3. X 4-6 2 2
7-9 o)
1-3 1
14.3. 4-6 3 22
7-9 18
1-3 o
21.3. X 4-6 2 14
7-9 12
Celkem 22
Obrazek 95 Namétena data 2019, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon €. 3
Zahon 8
Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocet listQ Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
X 2
1-3 2
5.3 X 4-6 (] 2
7-9 0]
1-3 5
14.3. 4-6 o] 5
7-9 o]
1-3 (]
21.3. 4-6 14 15
7-9 1
1-3 0]
28.3. X 4-6 1 1
7-9 ]
Celkem i5

Obrazek 96 Namétena data 2019, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon ¢. 8
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2020

Zahon 2
Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
6.2. X 6
1-3 o)
18.2. X 4-6 4 aq
7-9 o
o
20 22
2
1-3 o
10.3. X 4-6 2 5
7-9 3
Celkem 22

Obriazek 97 Naméfena data 2020, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon ¢. 2

Zahon 3
Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocdet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
6.2. X 20
1-3 o)
18.2. X 4-6 5 9
7-9 4
o)
3 29
26
1-3 o
10.3. X 4-6 1 i
7-9 o)
Celkem 29

Obriazek 98 Naméfena data 2020, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon ¢. 3
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Zahon 8
Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocdet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
6.2. X 15
1-3 1
18.2. X 4-6 1 2
7-9 o)
o
o 2
2
1-3 o)
10.3. 4-6 2 12
7-9 10
1-3 o)
18.3. X 4-6 o a
7-9 4
Celkem 12
Obriazek 99 Naméfena data 2020, Crocus flavus 'Grosse Gelbe', zahon ¢. 8
15.2.2. Crocus vernus "Vanguard'
2017
Zahon 2
Datum Prvni listy Prvni poupé Oodkvétani Pocet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
28.2. X o4
10
X 20 30
o)
1-3 20
13.3. 4-6 60 100
7-9 20
1-3 5
20.3. 4-6 22 148
7-9 121
1-3 o)
28.3. 4-6 5 125
7-9 120
1-3 o
6.4. X 4-6 o 14
7-9 14
Celkem 148

Obrazek 100 Naméfena data 2017, Crocus vernus 'Vanguard', zahon &. 2
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Zahon 5

Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocdet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
X 42
1-3 5
13.3. X 4-6 10 i5
7-9 o)
1-3 o)
20.3. 4-6 3 67
7-9 64
1-3 o)
28.3. X 4-6 o) 17
7-9 17
Celkem 67

Obriazek 101 Naméfena data 2017, Crocus vernus 'Vanguard', zahon ¢&. 5

2018

Zahon 2
Datum Prvni listy Prvni poupé odkvétani Pocdcet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
7.2. X 45
1
X 2 3
o
1-3 o)
23.2. 4-6 4 a
7-9 o
1-3 1
1.3. 4-6 3 5
7-9 1
1-3 2
8.3 4-6 7 a4
7-9 35
1-3 1
15.3. 4-6 12 173
7-9 160
1-3 o
28.3. 4-6 o 84
7-9 84
1-3 o
3.4. X 4-6 o aq
7-9 4
Celkem 173

Obrazek 102 Naméfena data 2018, Crocus vernus 'Vanguard', zahon &. 2
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Zahon 5

Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
1.3. X 32
1-3 7
8.3 X 4-6 10 17
7-9 o)
1-3 1
15.3. 4-6 44 91
7-9 46
1-3 o)
28.3. 4-6 5 93
7-9 88
1-3 o)
3.4. X 4-6 o) 2
7-9 2
Celkem 93

Obrazek 103 Naméfena data 2018, Crocus vernus 'Vanguard', zahon ¢. 5

2019

Zahon 2
Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocet lista Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
19.2. X 86
2
X 2 a4
o)
1-3 4
5.3. 4-6 16 23
7-9 3
1-3 6
14.3. 4-6 11 86
7-9 69
1-3 o
21.3 4-6 (o] 101
7-9 101
1-3 o
28.3 X 4-6 o) 20
7-9 20
Celkem 101

Obrazek 104 Namétena data 2019, Crocus vernus 'Vanguard', zahon ¢&. 2
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Zahon 5
Datum Prvni listy Prvni poupé Odkvétani Pocet listh Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
X 37
1-3 2
5.3. X 4-6 4 6
7-9 o
1-3 22
14.3. 4-6 23 46
7-9 1
1-3 o)
21.3. 4-6 79 84
7-9 5
1-3 o)
28.3. X 4-6 11 12
7-9 1
Celkem 34

Obrazek 105 Naméfenda data 2019, Crocus vernus 'Vanguard', zahon ¢&. 5

2020

Zahon 2
Datum Prvni listy Prvni poupé Oodkvétani Pocet listh Velikost (cm) Pocet kvetoucich Kvetoucich celkem
18.2. X o4
2
X 7 10
1
1-3 o)
10.3. 4-6 1 31
7-9 30
1-3 o)
18.3. X 4-6 o) 5
7-9 5
Celkem 31

Obrazek 106 Naméfena data 2020, Crocus vernus 'Vanguard', zéhon ¢&. 2
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Zahon 5
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
18.2. X 18
2
X 25 27
(0]
1-3 1
10.3. X 4-6 23 31
7-9 7
1-3 (o]
18.3. 4-6 (0] 2
7-9 2
Celkem 31

Obrazek 107 Naméfena data 2020, Crocus vernus 'Vanguard', zahon ¢. 5
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15.2.3. Muscari armeniacum

2017
Zahon 1
Datum Prvni listy Prvni poupé | Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 174
1-5 7
12.4. X 6-10 (0] 7
11-15 o
1-5 =)
18.4. 6-10 20 29
11-15 (0]
1-5 23
25.4. 6-10 148 181
11-15 10
1-5 20
3.5. 6-10 151 176
11-15 5
1-5 2
9.5. X 6-10 a47 49
11-15 (0]
Celkem 181

Obriazek 108 Naméfena data 2017, Muscari armeniacum, zéhon ¢. 1
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2018

Zahon 1
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Pocéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
4.1. X 39
55
23.2. 94
1.3. 106
8.3. 112
15.3. 142
28.3. 160
10
3.4. X 2 12
o
1-5 30
10.4. 6-10 82 112
11-15 O
1-5 18
17.4. 6-10 120 138
11-15 o
o
150 162
12
1-5 O
1.5. X 6-10 49 54
11-15 5
Celkem 162

Obriazek 109 Naméfena data 2018, Muscari armeniacum, zahon ¢. 1
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2019

Zahon 1
Datum Prvni listy |Prvni poupé i Pocet lista |Velikost (cm) | Pocet kvetoucich | Kvetoucich celkem
12.2. X 26
28.2. 84
5.3. 99
256
21.3. 314
1-5 97
28.3. 6-10 106 203
11-15 o
1-5 12
1.4. 6-10 196 309
11-15 101
1-5 2
9.4. 6-10 218 340
11-15 120
1-5 4
16.4. 6-10 8 352
11-15 340
1-5 o
25.4. 6-10 1 26
11-15 25
Celkem 352

Obriazek 110 Naméfend data 2019, Muscari armeniacum, zahon ¢. 1
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2020

Zahon 1

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 102
18.2. 184
24.2. 223
10.3. 296
18.3. 308
1-5 30
24 3. X 6-10 =) 39
11-15 o
1-5 32
1.4. 6-10 103 163
11-15 28
1-5 25
16.4. 6-10 254 309
11-15 30
1-5 19
23.4. X 6-10 114 156
11-15 23
Celkem 309

Obrazek 111 Naméiend data 2020, Muscari armeniacum, zahon ¢. 1
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15.2.4. Narcissus poéticus

2017
Zahon 2
Datum Prvni listy Prvni poupé | Odkvétani Podéet lista |Velikost (cm) | Poé&et kvetoucich | Kvetoucich celkem
13.3. X 84

80

X 10 90
(0]
1-10 (0]

12.4. 11-20 42 92
21-30 50
1-10 (0]

18.4. 11-20 (0] 90
21-30 90
1-10 (0]

25.4. 11-20 (0] 83
21-30 83
1-10 (0]

3.5. X 11-20 o 61
21-30 61
Celkem 92

Obrazek 112 Naméfena data 2017, Narcissus poéticus, zahon ¢. 2
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Zahon 3

Datum Prvni listy |Prvni poupé | Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 39
1-10 (o]
25.4. X 11-20 4 4q
21-30 (o]
1-10 (o]
3.5 11-20 1 39
21-30 38
1-10 (o]
9.5 11-20 (o] 36
21-30 36
1-10 o]
16.5. X 11-20 (o] aq
21-30 4
Celkem 39
Obrazek 113 Namétena data 2017, Narcissus poéticus, zahon &. 3
Zahon 4
Datum Prvni listy |[Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poé&et kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 88
25.4. 90
1-10 20
9.5 X 11-20 6 26
21-30 (o]
1-10 (0]
16.5. 11-20 47 a7
21-30 (o]
1-10 (o]
23.5. X 11-20 15 a5
21-30 (0]
Celkem a7

Obrazek 114 Naméfena data 2017, Narcissus poéticus, zahon ¢&. 4

163




2018

Zahon 2

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
7.2, X 22
28
23.2. 35
1.3. 42
8.3. a7
15.3. 64
28.3. 70
3.4. 76
1-10 o
10.4. X 11-20 120 128
21-30 8
1-10 o
17.4. 11-20 120 135
21-30 15
o
X 10 12
2
Celkem 135

Obrazek 115 Namétena data 2018, Narcissus poéticus, zahon &. 2
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Zahon 3

Datum Prvni listy |Prvni poupé | Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
28.3. X 25
3.4. 27
1-10 o
10.4. X 11-20 10 10
21-30 o
1-10 (0]
17.4. 11-20 16 16
21-30 (0]
1-10 o
24.4. X 11-20 2 a7
21-30 45
1-10 (0]
1.5. 11-20 (o] 5
21-30 5
Celkem a47
Obrazek 116 Naméfena data 2018, Narcissus poéticus, zahon ¢&. 3
Zahon 4
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
10.4. X 85
X
24.4.
1-10 5
1.5. 11-20 1 6
21-30 (0]
1-10 =l
9.5 11-20 2 11
21-30 (0]
1-10 o
17.5. X 11-20 (0] o]
21-30 o]
Celkem 11

Obrazek 117 Naméfena data 2018, Narcissus poéticus, zahon ¢&. 4
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2019

Zahon 2
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
14.3. X 68
21.3. 72

1-10 1

28.3. X 11-20 1 a
21-30 2
1-10 o

1.4. 11-20 20 a0
21-30 20
1-10 o

9.4. 11-20 23 75
21-30 52
1-10 o

16.4. X 11-20 6 66
21-30 60
1-10 o

25.4. 11-20 o 9
21-30 9
Celkem 75

Obrazek 118 Namétena data 2019, Narcissus poéticus, zahon &. 2
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Zahon 3

Datum Prvni listy |Prvni poupé | Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
14.3. X 17
18
20
1.4. 25
1-10 (o]
9.4. X 11-20 12 12
21-30 o
1-10 (o]
16.4. 11-20 22 22
21-30 (o]
1-10 o]
25.4. X 11-20 (o] o]
21-30 (o]
Celkem 22
Obrazek 119 Namétena data 2019, Narcissus poéticus, zahon ¢&. 3
Zahon 4
Datum Prvni listy |Prvni poupé&| Odkvétani Pocet lista [Velikost (cm) | Pocet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 22
9.4. 39
16.4. 45
25.4. 76
30.4. 80
14.5. 87
21.5. 88
Celkem o

Obrazek 120 Naméfena data 2019, Narcissus poéticus, zahon ¢&. 4
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2020

Zahon 2

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 54
24.2. 55
10.3. 63
1-10 O
18.3. X 11-20 20 42
21-30 22
1-10 o
24 .3. 11-20 8 60
21-30 52
1-10 o
1.4. 11-20 8 63
21-30 55
1-10 o
16.4. X 11-20 o 38
21-30 38
1-10 o
23.4. 11-20 o o
21-30 o
Celkem 63

Obrazek 121 Naméfena data 2020, Narcissus poéticus, zahon ¢&. 2
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Zahon 3

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
24.2. X 12
10.3. 16
1-10 o
18.3. X 11-20 o 13
21-30 13
1-10 o
24.3. 11-20 1 14
21-30 13
1-10 o
1.4. 11-20 1 15
21-30 14
1-10 o
16.4. X 11-20 O 11
21-30 11
1-10 O
23.4. 11-20 o 2
21-30 2
Celkem 15
Obrazek 122 Namétena data 2020, Narcissus poéticus, zahon ¢&. 3
Zahon 4
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Pocet kvetoucich | Kvetoucich celkem
16.4. X 45
23.4. X 56
X 72
Celkem

Obrazek 123 Naméfena data 2020, Narcissus poéticus, zahon ¢&. 4
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15.2.5. Narcissus pseudonarcissus

2017
Zahon 7
Datum Prvni listy Prvni poupé | Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
13.3. X 93
o
X 8 48
40
8-10 (0]
12.4. 11-13 5 101
14-16 96
8-10 (o]
18.4. 11-13 5 95
14-16 90
8-10 (0]
25.4. X 11-13 2 27
14-16 25
8-10 (0]
3.5. 11-13 (o] o
14-16 (0]
Celkem 101
Obrazek 124 Naméfena data 2017, Narcissus pseudonarcissus, zahon ¢&. 7
2018
Zahon 7
Datum Prvni listy |Prvni poupé | Odkvétani Pocet lista |[Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
28.3. X 36
8-10 o
3.4. X 11-13 4 aq
14-16 o
8-10 (0]
10.4. 11-13 2 35
14-16 33
8-10 o
17.4. X 11-13 1 6
14-16 5
Celkem 35

Obrazek 125 Namétena data 2018, Narcissus pseudonarcissus, zahon ¢&. 7
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2019

Zahon 7
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 23
21.3.
28.3.
8-10 2
1.4. X 11-13 2 5
14-16 1
8-10 O
9.4. 11-13 3 23
14-16 20
8-10 o
16.4. 11-13 6 27
14-16 21
8-10 o
25.4. X 11-13 3 11
14-16 8
Celkem 27

Obrazek 126 Namétena data 2019, Narcissus pseudonarcissus, zahon ¢&. 7
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2020

Zahon 7
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 5
24.2. 11
8-10 1
10.3. X 11-13 2 12
14-16 =)
8-10 o
18.3. 11-13 3 12
14-16 =]
8-10 o
24.3. 11-13 2 i3
14-16 11
8-10 o
16.4. 11-13 1 14
14-16 13
8-10 o
23.4. X 11-13 2 6
14-16 4
Celkem 14

Obrazek 127 Namétena data 2020, Narcissus pseudonarcissus, zahon ¢&. 7
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15.2.6. Tulipa x hybrida

2017
Zahon 2
Datum Prvni listy Prvni poupé | Odkvétani Podéet lista |Velikost (cm) | Poé&et kvetoucich | Kvetoucich celkem
13.3. X 240
o
X 150 203
53
8-14 (o]
12.4. 15-21 (o] 237
22-28 237
8-14 (o]
18.4. 15-21 2 234
22-28 232
8-14 (o]
25.4. 15-21 (o] 230
22-28 230
8-14 (o]
3.5. X 15-21 o] 56
22-28 56
8-14 o
9.5. 15-21 (o] o]
22-28 o
Celkem 237

Obrazek 128 Namétena data 2017, Tulipa x hybrida, zahon ¢&. 2
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Zahon 4

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
13.3. X =]
1
X 11 12
(o]
12.4. 8-14 1
15-21 70 72
22-28 1
18.4. 8-14 1
15-21 89 103
22-28 13
25.4. 8-14 5
15-21 130 148
22-28 13
3.5. 8-14 (o]
X 15-21 70 76
22-28 6
9.5 8-14 (o]
15-21 (o] o
22-28 (o]
148

Celkem

Obrazek 129 Naméfena data 2017, Tulipa x hybrida, zahon ¢. 4
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Zahon 5

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
13.3. X 87
211
X 108 319
o
8-14 23
12.4. 15-21 143 322
22-28 156
8-14 o
18.4. 15-21 102 330
22-28 228
8-14 o
25.4. 15-21 2 338
22-28 336
8-14 o
3.5. 15-21 o 325
22-28 325
8-14 o
9.5 X 15-21 1 240
22-28 239
8-14 o
16.5. 15-21 o) o4
22-28 94
Celkem 338

Obrazek 130 Naméfena data 2017, Tulipa x hybrida, zahon ¢. 5
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Zahon 6

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
13.3. X 94
3
X 245 248
o
8-14 o
12.4. 15-21 69 267
22-28 198
8-14 o
18.4. 15-21 46 306
22-28 260
8-14 o
25.4. 15-21 (o) 322
22-28 322
8-14 o
3.5. 15-21 o 284
22-28 284
8-14 o
9.5 X 15-21 o 153
22-28 153
8-14 o
16.5. 15-21 o) 79
22-28 79
Celkem 322

Obrazek 131 Naméfena data 2017, Tulipa x hybrida, zahon ¢&. 6
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Zahon 7

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
13.3. X 89
3
X 290 293
(o]
8-14 (o]
12.4. 15-21 94 294
22-28 200
8-14 (o]
18.4. 15-21 55 294
22-28 239
8-14 (o]
25.4. 15-21 4 306
22-28 302
8-14 o]
3.5. X 15-21 (o] 184
22-28 184
8-14 (o]
9.5. 15-21 (o] 72
22-28 72
Celkem 306

Obrazek 132 Namétena data 2017, Tulipa x hybrida, zahon &.7
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2018

Zahon 2
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Pocet kvetoucich | Kvetoucich celkem
7.2. X 18
24
23.2. 36
1.3. 45
8.3. 52
15.3. 69
28.3. 94
3.4. 110
8-14 16
10.4. X 130 15-21 40 56
22-28 o
8-14 4
17.4. 15-21 24 138
22-28 110
o
89 285
196
8-14 o
1.5. X 15-21 o 148
22-28 148
Celkem 285

Obrazek 133 Namétena data 2018, Tulipa x hybrida, zahon ¢.2
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Zahon 4
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 29
23.2. 34
1.3. 39
8.3. 48
15.3. 55
28.3. 60
3.4. 62
10.4. 89
8-14 11
17.4. X 15-21 35 46
22-28 o
12
56 68
o
8-14 1
1.5. X 15-21 24 25
22-28 o
Celkem 68
Obrazek 134 Naméfena data 2018, Tulipa x hybrida, zahon ¢.4
Zahon 5
Datum Prvni listy Prvni poupé | Odkvétani Podcet lista |Velikost (cm) | Poé&et kvetoucich | Kvetoucich celkem
15.3. X 45
106
3.4. 214
10.4. 350
8-14 (o]
17.4. X 15-21 27 27
22-28 (o]
8-14 o]
24.4. 15-21 105 362
22-28 257
8-14 (o]
1.5. X 15-21 42 108
22-28 66
Celkem 362

Obrazek 135 Namétena data 2018, Tulipa x hybrida, zahon ¢.5
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Zahon 6
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 89
23.2. 96
1.3. 115
8.3. 149
15.3. 195
28.3. 201
3.4. 218
10.4. 220
8-14 5
17.4. X 15-21 69 96
22-28 22
1
36 219
182
8-14 O
1.5. X 15-21 2 74
22-28 72
Celkem 219

Obrazek 136 Namétena data 2018, Tulipa x hybrida, zahon ¢.6
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Zahon 7
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 82
23.2. 112
1.3. 199
8.3. 258
15.3. 294
28.3. 340
3.4. 366
8-14 (o]
10.4. X 15-21 18 i8
22-28 (o]
8-14 18
17.4. 15-21 101 195
22-28 76
o
a7 365
318
8-14 (o]
1.5. X 15-21 10 112
22-28 102
Celkem 365

Obrazek 137 Namétena data 2018, Tulipa x hybrida, zahon ¢&.7
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2019

Zahon 2

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Pocet kvetoucich | Kvetoucich celkem
28.2. X 36
5.3. 37 8-14
42 15-21
21.3. 51 22-28
8-14 10
28.3. X 15-21 5 is
22-28 (o]
8-14 5
1.4. 15-21 11 16
22-28 (o]
8-14 (o]
9.4. 15-21 8 i8
22-28 10
8-14 (o]
16.4. 15-21 (o] 58
22-28 58
8-14 (o]
25.4. X 15-21 (o] 5
22-28 5
Celkem 58

Obrazek 138 Namétena data 2019, Tulipa x hybrida, zahon ¢.2
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Zahon 4

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
19.2. X 17
28.2. 19
5.3. 26
38
21.3. 49
28.3. 89
1.4. 93
8-14 3
9.4. X 15-21 (0] 3
22-28 (0]
8-14 O
16.4. 15-21 10 10
22-28 (0]
8-14 (0]
25.4. X 15-21 1 1
22-28 (0]
Celkem 10

Obrazek 139 Namétena data 2019, Tulipa x hybrida, zahon ¢.4
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Zahon 5

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
28.2. X 59
5.3. 118
198
21.3. 201
28.3. 214
8-14 2
1.4. X 15-21 2 aq
22-28 o
8-14 o
9.4. 15-21 2 a
22-28 2
8-14 24
16.4. 15-21 100 251
22-28 127
8-14 O
25.4. X 15-21 5 12
22-28 7
Celkem 251

Obrazek 140 Naméfena data 2019, Tulipa x hybrida, zahon ¢.5
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Zahon 6

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
28.2. X 45
5.3. 85
97
21.3. 112
28.3. 149
1.4. 175
8-14 o
9.4 X 15-21 o aq
22-28 4
8-14 41
16.4. 15-21 5 167
22-28 121
8-14 o
25.4. X 15-21 2 38
22-28 36
Celkem 167

Obrazek 141 Naméfena data 2019, Tulipa x hybrida, zahon ¢.6
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Zahon 7

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem

19.2. X 115

28.2. 136

5.3. 145

160

21.3. 185
8-14 2

28.3. X 15-21 13 15
22-28 (0]
8-14 5

1.4. 15-21 15 26
22-28 6
8-14 =l

9.4. 15-21 15 33
22-28 =l
8-14 (0]

16.4. 15-21 (0] 183
22-28 183
8-14 (o]

25.4. X 15-21 (0] 5
22-28 5

Celkem 183

Obrazek 142 Namétena data 2019, Tulipa x hybrida, zahon ¢.7
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2020

Zahon 2

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Pocet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 29
24.2. 35
10.3. 42
18.3. 48
8-14 4
24.3. X 15-21 2 6
22-28 (0]
8-14 o
1.4. 15-21 50 56
22-28 6
8-14 4
16.4. 15-21 61 71
22-28 6
8-14 o
23.4. X 15-21 9 29
22-28 20
Celkem 71

Obrazek 143 Namétena data 2020, Tulipa x hybrida, zahon ¢.2

Zahon 4
Datum Prvni listy |Prvni poupé] Odkvétani Pocet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
10.3. X 6
18.3. 38
24.3. 84
8-14 2
1.4. X 15-21 23 25
22-28 o
8-14 2
16.4. 15-21 31 34
22-28 1
8-14 O
23.4. X 15-21 11 16
22-28 5
Celkem 34

Obrazek 144 Naméfena data 2020, Tulipa x hybrida, zahon ¢.4
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Zahon 5

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
10.3. X 80
18.3. 115
24.3. 163
8-14 2
1.4. X 15-21 8 10
22-28 (o]
8-14 1
16.4. 15-21 105 107
22-28 1
8-14 1
23.4. 15-21 148 163
22-28 14
8-14 (0]
28.4. X 15-21 80 82
22-28 2
Celkem 163
Obrazek 145 Naméfena data 2020, Tulipa x hybrida, zahon ¢.5
Zahon 6
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Podéet lista |Velikost (cm) | Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
10.3. X 5
18.3. 10
24.3. 21
8-14 1
1.4. X 15-21 10 11
22-28 (0]
8-14 1
16.4. 15-21 12 13
22-28 (o]
8-14 (0]
23.4. 15-21 20 30
22-28 10
8-14 (o]
28.4. X 15-21 6 8
22-28 2
Celkem 30

Obrazek 146 Naméfena data 2020, Tulipa x hybrida, zahon ¢.6
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Zahon 7

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani Pocdet lista |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Kvetoucich celkem
X 35
24.2. 42
10.3. 49
18.3. 56
24.3. 69
8-14 5
1.4. X 15-21 11 17
22-28 1
8-14 2
16.4. 15-21 32 36
22-28 2
8-14 (0]
23.4. X 15-21 o o
22-28 (0]
Celkem 36

Obrazek 147 Namétena data 2020, Tulipa x hybrida, zahon &.7
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15.3. Data z méreni — pokus €. 2

15.3.1. Crocus vernus "King of Striped"

2019
Stresni zahrada - zghon ¢. 8
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi [Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
5.3.
14.3. X 5 1-1,5
21.3. 8 3,5-4
28.3. 10 4-6
1.4. 10 4-6
9.4. X 4-8 5
16.4. 10-12 10
23.4. X 13-15 10
Celkem 10 14

Obriazek 148 Namétena data 2019, Crocus vernus 'King of Striped', stée$ni zahrada — zahon ¢&. 8

Vertikalni zahrada - Jih

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |[Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
19.2.
28.2.
5.3. X 2 1; 2,5 zaschlé po celé délce
14.3. 2 1;3 seschlé
21.3. 2 1;3 uschly
28.3. 3 2-4 nové rostliny, krouti se listy
1.4. 3 4-6 velmi zkroucené listy
9.4. 3 4,5-6,5 silné zkroucené, zasychaji Spicky
16.4. 3 4,5-6,5 hnédé listy, zasychaji
25.4. X X Uuhyn
Celkem 0 0

Obriazek 149 Namétena data 2019, Crocus vernus 'King of Striped', vertikalni zahrada — JIH
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Vertikalni zahrada - Zapad

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |[Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
19.2. X 1 0,5
28.2. 2 0,7
5.3. 2 1-3 vitalni
14.3. 2 4-5 zadinaji jim usychat stfedy
21.3. 2 0,5; 6 vitalni
28.3. 3 2,5;8,9
1.4. 3 4,5; 10; 13 zelené, bez poupat
9.4. 3 7; 14; 22 méné pokroucené, bez poupat
16.4. 3 7; 15; 22 pouze listy
25.4. 3 7; 15; 22 listy zacinaji hnédnout, visi z kvétinace
30.4. X X Uhyn
Celkem 0 0

Obriazek 150 Naméiena data 2019, Crocus vernus 'King of Striped', vertikalni zahrada — ZAPAD

Vertikalni zahrada - Sever

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
19.2. X 1 0,5
28.2. 2 0,7
5.3. 2 1-2 bledé zelené
14.3. 2 3,5 svétle zelené, ale vitalni
21.3. 2 4,6; 4,8
v nejlepsi kondici, lehce pokroucené
28.3. 2 7; 8,5 Spicky
1.4. 2 10,5; 13 bez pupent
9.4. 2 13;17
16.4. 2 13; 22
25.4. 2 13; 22 listy zasychaji a previsaji z kvétniku
30.4. X X Uhyn
Celkem [ 0

Obrazek 151 Namétena data 2019, Crocus vernus 'King of Striped’, vertikalni zahrada — SEVER
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Vertikalni zahrada - Vychod

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |[Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka

19.2. bez vyskytu

28.2. bez vyskytu

5.3. bez vyskytu

14.3. bez vyskytu

21.3. X 1 0,2

28.3. 1 1,5 zaschlé, zkroucené

velmi zkroucené, vyskyt pouze v 1

1.4. 2 2;4,5 kvézniku (vrchni)

9.4. 2 3;4,5

16.4. 2 3,5; 6

25.4. 2 3,5, 6

30.4. X X Uuhyn, oproti ostatnim nejméné hnédé
Celkem (o] 0

Obriazek 152 Naméiena data 2019, Crocus vernus 'King of Striped', vertikalni zahrada — VYCHOD

2020
Stresni zahrada - zéghon ¢. 8
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi [Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
11.2.
18.2. X 2 3,5
24.2. 6 4-7
10.3. X 2-7 17
18.3. 10-15 23
24.3. 13-15 30
29.3. X 13-15 32
Celkem 32 19

Obrazek 153 Namétena data 2020, Crocus vernus 'King of Striped’, stiesni zahrada — zahon ¢. 8
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Vertikalni zahrada - Jih

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |[Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
11.2. X 2 1
18.2. 3 1 zacinaji Zloutnout
24.2. 3 2
10.3. 4 5,5;4,5;1;1,5 ty mensive Spatné kondici
18.3. 4 5,5;4,5;1;1,5 Zloutnou
24.3. 4 5,5;4,5;1;1,5 Zloutnou
10.4. X X zaschlé
Celkem o] 0

Obrizek 154 Namétena data 2020, Crocus vernus 'King of Striped', vertikalni zahrada — JIH

Vertikalni zahrada - Zapad

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
11.2.
18.2. X 1 3,5
24.2. 10 0,5-5
10.3. 10 0,5-7 7 ks jiz zazloulych
18.3. 10 3-7
24.3. 10 4-14
10.4. 10 4-14
16.4. X X uhynuly
Celkem 51

Obriazek 155 Naméiena data 2020, Crocus vernus 'King of Striped', vertikalni zahrada — ZAPAD

Vertikdalni zahrada - Sever

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |[Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka

11.2. X 4 4

18.2. 5 4 hezky zelené

24.2. 7 3-10

10.3. 7 6-12

18.3. 7 6-13

24.3. 7 6-13

10.4. 7 6-13

16.4. 7 6-13 usychaji bez poupat
Celkem (o] 0

Obriazek 156 Namétena data 2020, Crocus vernus 'King of Striped', vertikalni zahrada — SEVER
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Vertikalni zahrada - Vychod

Datum

Prvni listy

Prvni poupé

Odkvétani

Pocet lista

Velikost (cm)

Pocet kvetoucich

Doba kvétu

Poznamka

11.2.

18.2.

24.2.

10.3.

18.3.

24.3.

10.4.

16.4.

23.4.

Celkem

0

BEZ VYSKYTU

Obriazek 157 Naméiena data 2020, Crocus vernus 'King of Striped', vertikalni zahrada — VYCHOD
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15.3.2. Galanthus woronowii

2020
Stresni zahrada - zahon ¢. 7

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi [Velikost (cm)| Pocdet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
18.2. X 2 2
24.2. 5 4
10.3. X 3,8 2
18.3. 10-14 4
24.3. 10-14 5
30.3. X 12-15 6

Celkem 6 20

Obrazek 158 Naméiena data 2020, Galanthus woronowii, stfesni zahrada — zdhon ¢&. 7
Vertikalni zahrada - Jih

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi [Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 1 4
18.2. X 81 2
24.2. 10; 2 2
10.3. 12; 2,5 2
18.3. 12; 6 2
28.3. X 12; 10 2

Celkem 2 38

Obriazek 159 Nameéfena data 2020, Galanthus woronowii, vertikalni zahrada — JIH
Vertikdlni zahrada - Zapad

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 5 2-4
18.2. X 4 1

S ks list(, jedna nasazuje na poupé,

24.2. 5 1 druhd jiz s poupétem
10.3. 6 1 rostlina s poupétem odumvela
18.3. 7 1
24.3. X 7 1

Celkem 1 35

Obriazek 160 Naméfena data 2020, Galanthus woronowii, vertikalni zahrada — ZAPAD
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Vertikdlni zahrada - Sever

Datum Prvni listy |Prvni poupé&| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2.
18.2. X 5 2-5,5
24.2. 5 3-7,5
10.3. X 4 1 7ks list
18.3. 6 1
24.3. 7,5 1
6.4. X 7,5 1

Celkem 1 25

Obrazek 161 Namé&iena data 2020, Galanthus woronowii, vertikalni zahrada — SEVER
Vertikalni zahrada - Vychod

Datum Prvni listy |Prvni poupé&| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2.
18.2.
24.2.
10.3. X 2 3
18.3. 5 4-8
24.3. 6 6-10
6.4. X X nevykvetly, utvofily pouze listy
14.4.

Celkem 0 0

Obrazek 162 Naméfena data 2020, Galanthus woronowii, vertikalni zahrada — VYCHOD
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15.3.3. Muscari armeniacum

2019
Stresni zaharada - zahon ¢. 8
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
5.3.
14.3. X 10 1
21.3. 28 0,5-3
28.3. 40 3-4,5
1.4. X 1-2 2
9.4. 4-6 10
16.4. 7-10 24
25.4. 10-12 37
30.4. X 10-12 40
Celkem 40 30
Obrazek 163 Naméifena data 2019, Muscari armeniacum, stieSni zahrada — zdhon ¢. 8
Vertikalni zahrada - Jih
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
19.2. X 4 1,5-3
28.2. 7 5-6
5.3. 14 4-7 vrchni kvétnik list 12 cm
14.3. 14 5-12
21.3. 14 7-12 zacind nasazovat na kvétni pupeny
28.3. 14 9-13
1.4. X 2 5 zacinaji kvést
nadherné velké kvéty ve velikost 2-2,5
9.4. 11,5-14 7 cm
nadherné velké kvéty ve velikost 2,5-3,5
16.4. 12-15 14 cm
25.4. 15 14 prvni odkvétaji
30.4. X 15 14 témér odkvetlé
Celkem 14 30

Obrazek 164 Naméiena data 2019, Muscari armeniacum, vertikalni zahrada — JIH
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Vertikalni zahrada - Zapad

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |[Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
19.2. X 2 1
28.2. 5 2-4 vitalni
5.3. 8 4-10 nejmensive spodnim patfe
14.3. 10 5-13
21.3. 10 8-13
28.3. X 0,5 2
1.4. 4 4
9.4. 10-12 6 kvéty mensijak najihu-1-1,5cm
16.4. 13-15 10
25.4. 15-20 10
30.4. X 15-20 10 dokvétaji
Celkem 10 35

Obriazek 165 Namé&tena data 2019, Muscari armeniacum, vertikalni zahrada — ZAPAD

Vertikalni zahrada - Sever

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
19.2. X 4 1
28.2. 6 1-3 svétle zelené
v poslednim patfe vytahlé - rostou za
5.3. 8 3-4; 10 svétlem
14.3. 9 3-8; 16
21.3. 9 6,5-11; 18
28.3. 9 10; 22 nejhezdilisty
1.4. X 0,5 2
9.4. 0,5-1 5
16.4. 5 7 poléhaji
25.4. 10 9 nejmensi kvéty
8.5. X 14-16 9
Celkem 9 37

Obrazek 166 Naméiena data 2019, Muscari armeniacum, vertikalni zahrada — SEVER
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Vertikalni zahrada - Vychod

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |[Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
19.2. X 3 1
28.2. 5 4-6 zelené u bazi
5.3. 6 5-8 zelené, vitalni
14.3. 8 6-12
21.3. 8 7-12
28.3. X 0,5 1
1.4. 2 2
9.4. 1-5-2,5 5
kvetou méné jak na jihu, ale velmi
16.4. 8-10 7 pékné kvéty ve vel.2,5cm
25.4. 10-14 8
30.4. X 14-16 8
Celkem 8 35

Obrazek 167 Naméiena data 2019, Muscari armeniacum, vertikalni zahrada — VYCHOD

2020
Stresni zaharada - zdhon ¢. 8
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi |[Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
6.2. X 10 2 lehce zaZloutlé $picky
11.2. 15 4-6 lehce zaZloutlé Spicky
18.2. 22 4-6
24.2. 22 6-8
10.3. 26 6-8
18.3. 31 6-8
24.3. X 4-6 10
10.4. 8-12 14
16.4. 8-12 17
23.4. X 10-15 20
Celkem 20 31

Obrazek 168 Naméiena data 2020, Muscari armeniacum, stfesni zahrada — zahon ¢. 8
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Vertikalni zahrada - Jih
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
11.2. X 2 1
18.2. 4 2,5 listy vytahlejsi, Zluto-hnédé
24.2. 4 2,5
10.3. 6 6-7,5
18.3. 7 8
24.3. X 2 6; 12
10.4. 7 10-12
16.4. X 7 10-14
23.4.
Celkem 7 24

Obrazek 169 Namé&fend data 2020, Muscari armeniacum, vertikalni zahrada — JIH

Vertikalni zahrada - Zapad
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi |[Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
11.2. X 4 5-7; 14
18.2. 4 5-8; 16
24.2. 7 3-8; 18
10.3. 12 12-14; 35
18.3. X 2-4 4
24.3. 6 5
10.4. 6-12 9
16.4. X 6-12 10
23.4.
Celkem 10 28

Obrizek 170 Naméfena data 2020, Muscari armeniacum, vertikalni zahrada — ZAPAD
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Vertikdalni zahrada - Sever
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
11.2. X 4 15 velmi vytahlé
18.2. 6 15-25 nékteré zaschlé Spicky
24.2. 7 15-25
10.3. 8 15-25
18.3. 10 15-30
24.3. X 6-8 5
10.4. 10-12 7
16.4. X 10-12 7
23.4.
Celkem 7 24

Obriazek 171 Naméfena data 2020, Muscari armeniacum, vertikalni zahrada — SEVER

Vertikalni zahrada - Vychod
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi |[Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu Poznamka
11.2. X 2 20 nejdelsilisty ze vSech stran
18.2. 6 10-12; 25
24.2. 8 11-13; 25
10.3. 10 11-13; 25
18.3. X 4-6 4
24.3. 10-15 8
10.4. 12-17 9
16.4. X 12-17 9
23.4.
Celkem 9 29

Obriazek 172 Naméfena data 2020, Muscari armeniacum, vertikalni zahrada — VYCHOD
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15.3.4. Narcissus cyclamineus ‘Jetfire’

2020
Stresni zahrada - zahon ¢. 7
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi [Velikost (cm)| Pocdet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
18.2. X 4 0,5
24.2. 12 4-5
10.3. 25 6-8
18.3. X 8-10 12 12 drobnéjsi kvéty oproti druhému druhu
24.3. 8-10; 12-16 16+7 23
10.4. X 8-10; 12-16 11+16 27
Celkem 27 19 27
Obrizek 173 Naméfena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Jetfire', stie$ni zahrada — zdhon &. 7
Vertikalni zahrada - Jih
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi [Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 3 > listy o néco mensinez Téte, ale svéze
zelené
18.2. 8 2-3
24.2. X 6 1 1
10.3. 8,7 2 2
18.3. 8, 8,6,5 4 4
15;17;7;9;
24.3. 12;13; 12 7 8
16; 17; 10; 12;
6.4. 12; 13; 14; 10 8 10
16; 17; 10; 14;
10.4. X 12;13;17; 12 8 10
16.4.
23.4.
Celkem 8 50 10

Obrazek 174 Namétena data 2020, Narcissus cyclamineus ‘Jetfire', vertikalni zahrada — JIH
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Vertikdlni zahrada - Zapad
Datum Prvni listy |Prvni poupé&| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu [Poéet kvétl [Poznamka
11.2. X 2 1 mensijak najihu, Zluté Spicky
18.2. 6 3 lehce Zluté listy, ale hojny vyskyt
24.2. 7 3-8
10.3. X 5 1 1
24; 18; 23; 14;
18.3. 16; 18 6 6
25; 20; 18; 15;
24.3. 18; 12; 10; 14 7 8
25; 20; 20; 16;
6.4. 18; 12; 14; 17 8 9
25; 21; 22;17;
10.4. 18; 14; 14; 17 8 9
27; 24; 20; 18;
16.4. 18; 16; 16; 20 8 9
27; 24; 20; 18;
20.4. X 18; 16; 16; 20 8
23.4.
Celkem 8 41 9

Obriazek 175 Naméfena data 2020, Narcissus cyclamineus ‘Jetfire', vertikalni zahrada — ZAPAD

Vertikalni zahrada - Sever

Datum Prvni listy |[Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu |Poéet kvéta |Poznamka
11.2. X 4 0,5 nejmensi ze vSech svétovych stran
18.2. 6 0,5-4,5
24.2. 6 1-5,5
10.3. 8 8-16
18.3. X 10; 14 2 2
13; 11; 13; 14;
24.3. 18; 12 6 6 velkd poupata
25; 14; 19; 21;
6.4. 15; 10; 15 7 7
27; 15; 19; 21;
10.4. X 17; 14; 16; 18 8 8
Celkem 8 21 8

Obrazek 176 Naméfena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Jetfire', vertikalni zahrada — SEVER
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Vertikdlni zahrada - Vychod
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listli |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu [Poéet kvétli |Poznamka
11.2. X 4 2 listy mensi, ale vitalni
18.2. 8 2-3 pevné, svézie zelené listy
24.2. 8 5-6
10.3. X 6; 11 2 2
8;8;9; 11; 13;
18.3. 7 6 6
13; 11; 13; 14;
24.3. 18; 12 6 6
18; 15; 9; 14;
6.4. 17; 18; 10; 16 8 10
18; 17; 12; 16;
10.4. X 18; 18; 14; 17 8 10
Celkem 8 30 10
Obrizek 177 Naméiena data 2020, Narcissus cyclamineus ‘Jetfire', vertikalni zahrada — VYCHOD
15.3.5. Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018
2019
Stresni zahrada - zdhon ¢. 7
Datum Prvni listy [Prvni poupé&| Odkvétani | Pocetlistl |Velikost (cm) [ Pocet kvetoucich | Doba kvétu | Pocet kvéta Poznamka
14.3. X 20 0,5-5
21.3. X 25 0,5-6
28.3. 2-8 8 9
1.4. 10-15 15 17
9.4. X 15-17 30 34 vétsi pocet odkvetlych
16.4.
25.4.
Celkem 30 19 34

Obrazek 178 Naméiena data 2019, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018, stfesni zahrada — zahon €. 7
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Vertikalni zahrada - Jih

Datum Prvni listy |Prvni poupé&| Odkvétani | Poéet listi [Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
19.2. X 7 0,5-1
28.2. 7 2-4
5.3. 7 3-6 dolni patro 3cm
14.3. X 6 2
21.3. 9; 10; 11 3 nekvete pouze prfedposlednifada
poslednifada - 3 kvéty na stonku, u
28.3. 9;9;10; 17; 14 5 11 druhé 2
15; 16; 10; 17;
1.4. 14; 6; 5 5 11 pocinajici odkvétani
18; 20; 10; 17;
9.4. 14; 17; 14 7 13
16.4. X 18-22 7
25.4.
Celkem 7 34 13

Obrazek 179 Naméifena data 2019, Narcissus cyclamineus '"Téte-a-Téte' 2018, vertikalni zahrada — JIH

Vertikdlni zahrada - Zapad

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi [Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
19.2.
28.2. X 6 1
5.3. 6 1-2
14.3. 7 0, 5-2
u jedné rostliny Zloutne list, zbytek
21.3. 7 4-6 rostlin zadind nasazovat na kvéty
vSe ukradeno, kromé jedné se
28.3. 1 4 zahnédlymi listy bez kvétniho pupenu
1.4.
9.4.
16.4.
25.4.
Celkem 0 0 0

Obrazek 180 Naméfena data 2019, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018, vertikalni zahrada — ZAPAD
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Vertikalni zahrada - Sever

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
19.2.
28.2. X 6 0,5
5.3. 6 0,5-1
14.3. 6 1-2
21.3. 6 3-4 1 kus zahniva
28.3. 6 4-5
ukradeno, zbyl jeden kvetouci a dva
1.4. X 9 1 1 zahnilé
9.4. 11
16.4. X
25.4.
Celkem 1 14 1

Obrazek 181 Naméiena data 2019, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018, vertikalni zahrada — SEVER

Vertikalni zahrada - Vychod

Datum Prvni listy |[Prvni poupé&| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka

19.2.

28.2.

5.3. X 0,5-1

14.3. 1-3

21.3. 1-3

N|N|o|»n

28.3. 2-5 u 3 kust Zloutnou Spicky

ukradeno, krom 2 rostlin s pomalu
1.4. hnédnoucimi listy

9.4.

16.4.

25.4.

Celkem 0 0 0

Obrazek 182 Naméiena data 2019, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018, vertikalni zahrada — VYCHOD
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2020

Stresni zahrada - zahon ¢. 7
Datum Prvni listy |[Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
18.2. X 5 1-2
24.2. 11 2-5
10.3. X 4-6; 7-9 15+6 27
18.3. 12-14 22 30
24.3. 10-18 27 35
10.4. X 14-18 28 40
16.4.
23.4.
Celkem 28 30 40
Obrazek 183 Naméiena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018, stfesni zahrada — zahon €. 7
Vertikdlni zahrada - Jih
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listd |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11. 2. X 2 2;3
krasné, zelené, pevné listy, vyskyt ve
18.2. 6 vSech patrech, kro posledniho
3 kvétniky po 2 rostlinach, prvni malinké
24.2. X 5 4;6;7;5;6 poupé
10.3. 4;6;9;7,6 5 10 pocatek kveteni
18.3. 6;6; 10, 7; 6 5 10
24.3. 8;6;10; 7,6 5 10
10.4. 8, 6;10; 7, 6, 6 6 11
16.4. X 8;,6;10;7;,7;8 6 11 vétsina jiz odkvetlych a seschlych
23.4.
Celkem 6 36 11

Obrazek 184 Namétena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018, vertikalni zahrada — JIH
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Vertikdlni zahrada - Zapad
Datum Prvni listy |Prvni poupé&| Odkvétani | Poéet listi [Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 1 2
18.2. 1 2
24.2. X X zaschlo, dale bez vyskytu
10.3.
18.3.
24.3.
10.4.
16.4.
23.4.
Celkem 0 0 0

Obrizek 185 Namgiena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018, vertikalni zahrada — ZAPAD

Vertikdlni zahrada - Sever
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listh [Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 2 0,5
18.2. 2 2
24.2. 1 14 jeden kus zasel, druhy vytahlé listy
10.3. X X posledni kus zasel
18.3.
24.3.
10.4.
16.4.
23.4.
Celkem 0 0 0

Obrazek 186 Naméifena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018, vertikalni zahrada — SEVER
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Vertikdlni zahrada - Vychod

Datum Prvni listy |Prvni poupé&| Odkvétani | Poéet listi [Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 1 0,5
18.2. 1 1
24.2. 1 2 zazloutlé listy
10.3. X X zasel
18.3.
24.3.
10.4.
16.4.
23.4.

Celkem 0 0 0

Obrizek 187 Naméiena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2018, vertikalni zahrada — VYCHOD
15.3.6. Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2019
2020
Stresni zahrada - zédhon ¢. 7

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
18.2. X 4 0,5
24.2. 4 1-3
10.3. 8 2-4
18.3. X 4-8 13 14
24.3. 10-12 30 36
10.4. X 10-12 32 38
16.4.
23.4.

Celkem 32 24 38

Obrazek 188 Namétena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2019, stiesni zahrada — zahon ¢&. 7
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Vertikdlni zahrada - Jih

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 4 1-3
18.2. 4 2,5-3,5
24.2. X 5 1 2 listy - vyskyt ve vSech kvétinacich
10.3. 9; 8; 8,11 4 8
18.3. 10; 8; 9; 12 4 8
10; 10; 9; 12;
24.3. 8;9 6 18
10; 10; 10; 12;
6.4. 15; 11; 10; 9 8 21
10; 10; 10; 12;
10.4. X 15; 11; 10; 9 8 21
16.4.
23.4.
Celkem 8 45 21

Obrazek 189 Naméiena data 2020, Narcissus cyclamineus '"Téte-a-Téte' 2019, vertikalni zahrada — JIH

Vertikdlni zahrada - Zapad

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 3 1-3
18.2. 4 4
24.2. 8 6-8
10.3. X 11; 12 2 7 prvni vyskyt vrchni a spodni patro
12; 13; 15; 9;
18.3. 10 5 17
10; 12; 13;17;
24.3. 18; 20; 10 7 24
10; 13; 14; 17; 5. kvétnik - velkd konkurence trav -
6.4. 18; 24; 12 7 24 mensi kvéty
10; 15; 14; 18;
10.4. 18; 24; 14; 8 8 27
10; 15; 14; 18;
16.4. 18; 24; 14; 8 8 27 pocatek odkvétani
10; 15; 14; 18;
20.4. X 18; 24; 14; 9 8 27
23.4.
Celkem 8 41 27

Obrazek 190 Naméfena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2019, vertikalni zahrada — ZAPAD
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Vertikalni zahrada - Sever

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 2 0,5-1
18.2. 2 2
24.2. 6 4-5
10.3. 8 8-12
14; 17; 18; 18;
18.3. X 12;14; 8 7 13
16; 18; 4; 18;
24.3. 18; 16; 14; 11 8 16
16; 20; 8; 19;
6.4. X 18; 16; 14; 15 8 16
10.4.
20.4.
23.4.
Celkem 8 19 16
Obrazek 191 Naméiena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2019, vertikalni zahrada — SEVER
Vertikdlni zahrada - Vychod
Datum Prvni listy |Prvni poupé&| Odkvétani | Poéet listi [Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 3 1-3
18.2. 3 4
24.2. 6 4-5
10.3. 8 5-8 jiz nasazuji na kvétni pupeny
11; 12; 9; 10;
18.3. X 8,8 6 20
12; 10; 10; 16;
24.3. 7,15;11; 17 8 26
15; 11; 10; 18;
6.4. 12;15;12; 17 8 26
15; 15; 14; 18;
10.4. X 12; 15; 14; 17 8 26
Celkem 8 22 26

Obrazek 192 Naméiena data 2020, Narcissus cyclamineus 'Téte-a-Téte' 2019, vertikalni zahrada — VYCHOD
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15.3.7. Scilla siberica

2020

Stresni zaharada - zahon ¢. 7

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
18.2.
24.2. X 4 2-4
10.3. 8 2-4
17.3. X 8 3
24.3. 8-12 6
10.4. 10-12,5 7
17.4. X 10-12,5 7
Celkem 7 31
Obrazek 193 Naméiena data 2020, Scilla siberica, stée$ni zahrada — zahon ¢&. 7
Vertikdlni zahrada - Jih
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Pocet listi [Velikost (cm)| Pocdet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2.
18.2. X 1 0,5
24.2. 3 1
10.3. X 3-5,5 1
18.3. 4-5,5 4
28.3. X 4-5,5 5
6.4.
10.4.
16.4.
23.4.
Celkem 5 18

Obrazek 194 Naméiena data 2020, Scilla siberica, vertikalni zahrada — JIH
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Vertikdlni zahrada - Zapad

Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2.
18.2. X 1 0,5
24.2. 1 0,5
10.3. X 1 1,5
18.3. 4-5 5
24.3. 4-5 5
6.4. 4-5 5
10.4. 4-5 6
16.4. 6-9 8
20.4. X 6-9 8
23.4.
Celkem 8 41
Obrazek 195 Naméiena data 2020, Scilla siberica, vertikalni zahrada — ZAPAD
Vertikdlni zahrada - Sever
Datum Prvni listy |[Prvni poupé&| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2. X 4 0,5-4,5
18.2. 4 0,5-4,5
24.2. 8 4-5
10.3. X 3,5, 2 2
18.3. 2-6 4
24.3. 4-8 7
6.4. 4-10 7
10.4. 4-11 7
4;8;7;8;12;
17.4. X 11; 5 7 nékteré previsaji z kvétinace
23.4.
Celkem 7 39

Obriazek 196 Naméiena data 2020, Scilla siberica, vertikalni zahrada — SEVER
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Vertikalni zahrada - Vychod
Datum Prvni listy |Prvni poupé| Odkvétani | Poéet listi |Velikost (cm)| Poéet kvetoucich | Doba kvétu | Poéet kvéta Poznamka
11.2.
18.2. X 4 0,5
24.2. 7 1-2
10.3. X 1,5; 2,5; 6; 6; 6 5
18.3. 6-14 7
24.3. 7-15 8 nadherné velké rostliny i kvéty
6.4. 7-15 8
14.4. X 7-15 8
Celkem 8 35

Obrizek 197 Namé&fena data 2020, Scilla siberica, vertikalni zahrada — VYCHOD
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