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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva starou ekologickou zatézi, ktera vznikla
poddolovanim mésta Horni Slavkov a blizkého okoli. Popisuje historii t&Zby cinu a
uranu v dotené oblasti a charakterizuje lokalitu z hlediska pfirodnich, historickych a
kulturnich hodnot. Dale popisuje rizika pro Zivotni prostiedi, ktera sebou tato zatéz
pfinasi a vyhodnocuje ucinnost opatfeni vedoucich k jejimu odstranéni. Podrobné
se zabyva c&isténim dualnich vod a vysledky monitoringu vod, sedimenti a ovzdusi.
Na zakladé vyhodnoceni shromazdénych dat zhodnocuje soucasny stav
jednotlivych slozek Zivotniho prostfedi. Na zavér popisuje realizovana a planovana
sanacni opatfeni na dllnich dilech, ktera by mohla bezprostfedné ohrozit povrch a
hodnoti postupy vedouci k eliminaci pfipadnych skod zplUsobenych poddolovanim
dotcené lokality.

Klicova slova:

zivotni prostredi, poddolovani, uran, Cistirna dalnich vod, sanace

Abstract

This bachelor thesis deals with the old ecological burden caused by the
undermining of the town Horni Slavkov and its environs. It describes the history of
the tin and uranium mining in the concerned area and characterizes the locality in
terms of the natural, historical and cultural values. It further describes the risks for
the environment brought by this burden and evaluates the effectiveness of the
measures leading to its elimination. Similarly it deals with the cleaning of the mine
water and the results of the water, sediment and air monitoring. Based on the
evaluation of the gathered data it assesses the current state of the individual
components of the environment. In conclusion it describes the implemented and the
planned decontamination measures in the mine workings, which could directly
endanger the surface, and evaluates the proceedings leading to the elimination of
the possible damage to the environment caused by the undermining of the
concerned locality.

Key words:

environment, undermining, uranium, mine water cleaning plant, decontamination
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Seznam pouzitych zkratek

U -uran

Ra - radium

Rn - radon

Fe - Zelezo

Mn - mangan

As - arsen

Pb - olovo

Th - thorium

pH — kyselost (vodikovy exponent)

S0, - siran

RL — rozpusténé latky

NL — nerozpustné latky

o a B - alfa a beta aktivita

EOAR - ekvivalentni objemova aktivita radonu
H, — fotonovy ekvivalent

Dy — davkovy pfikon zafeni gama

Bq — Becquerel (jednotka radioaktivity)

Sv - Sievert (jednotka davkového ekvivalentu ionizujiciho zafeni)

Gy — Gray (jednotka absorbované davky ionizujiciho zarenti)



1. Uvod

Na celém Gzemi Ceské republiky za sebou zanechaly dlouhodobé t&Zebni
procesy rozsahlé ekologické zatéze. Tézba nerostnych surovin v oblasti Horniho
Slavkova a okoli patfila po staleti k vyznamnému primyslovému odvétvi a
samoziejmé ovliviiovala vSechny slozky Zivotniho prostfedi. Na Hornoslavkovsku se
tézily cino-wolframové rudy a pozdéji uran. Rozsah a intenzita tézby se v prubéhu
minulych let ménili (napf. vlivem technologickych zplsobu tézby). Definitivné byla
téZba uranu v Hornim Slavkové ukon&ena v roce 1962. TéZba cino — wolframovych
rud probihala v oblasti do nedavné minulosti, konkrétné do roku 1991.

Dodnes vSak nejsou v oblasti Hornoslavkovska zahlazeny vSechny nasledky
ddlnich Cinnosti. Rozsahla tézba zpulsobila rozsahlé morfologické zmény v Uzemi.
Byl ovlivnén vodni rezim v oblasti a kvalita podzemnich i povrchovych vod. V
neposledni fadé je zavazny i vliv na horninové prostfedi a ekosystémy v dané
lokalité.

Bakalafska prace poskytuje podrobny pfehled o rozsahu a aktualnim stavu
staré ekologické zatéze vzniklé poddolovanim Horniho Slavkova. Spojuje a podava
konkrétni a pfehledné informace o stavu jednotlivych sloZzek zkoumané oblasti. Ze
ziskanych zdroju byl v ramci bakalarské prace detailné popsan mozny vliv staré
ekologické zatéze na Zivotni prostfedi, v€etné pfipadnych eliminaci rizik.



2. Cile prace

Hlavnim cilem mé bakalafské prace je zhodnoceni stavu slozek zivotniho
prostfedi a zhodnoceni u&innosti podnikanych opatfeni pfi odstrafiovani staré
ekologické zatéze zplsobené tézbou cino — wolframovych rud a uranu v dotéené
oblasti.

Zaméfila jsem se na zjiStovani a charakteristiku rizik pro Zivotni prostfedi
zpusobenych dulni ¢innosti a dale na postup odstrafiovani této staré ekologické
zatéze.

VedlejSim cilem bylo seznamit se s historii t&€Zby v dot€éeném regionu.

Pfinosem mé prace by mél byt uceleny pfehled o rizicich pro Zivotni
prostfedi, ktera souvisi se starou ekologickou zatézi ve zvolené oblasti. Zhodnoceni
stavajici ujmy na Zivotnim prostfedi a zhodnoceni napravnych opatfeni vedoucich
k jeji eliminaci. Pfipadné& navrzeni dalSich opatfeni pro ochranu Zivotniho prostfedi

v Uzemi zasazeném znacné rozsahlym poddolovanim.

Pfi tvorbé své prace jsem vychazela z dostupné literatury a zdrojd,
komunikace s organy statni spravy i samospravy a s organizaci povérenou
likvidaci nasladkl tézby rud a uranu v zajmové lokalité. Stavajici stav uzemi jsem
také ovérovala pfi terénnich Setienich.



3. Metodika

Nejprve bylo nutné se s problematikou starych ekologickych zatézi a
nasledné problematikou poddolovanych uUzemich ddkladné seznamit. PFi sbéru
informaci jsem vychazela z odborné literatury a internetovych stranek, které se touto
oblasti zabyvaji. Literaturu jsem si zapujcila v Méstské knihovné Loket, Méstské
knihovné Sokolov a Krajské knihovné Karlovy Vary. Za vyuziti téchto zdrojl
informaci jsem vypracovala Cast prace, tykajici se charakteristiky zajmového uzemi
a starych ekologickych zatézi obecné.

S ohledem na téma prace jsem zvolila zejména tisky regionalniho
charakteru, coz vyrazné pfispélo ke kompaktnimu popisu zajmové lokality.
Podkladem pro obecnou charakteristiku uUzemi mi byla pFfedevSim publikace
Kralovské horni mésto Horni Slavkov (Beran P. & kol, 2001). Kniha podrobné
popisuje geologii, geomorfologii, vegetacni a zoologické poméry oblasti. Poskytuje
uceleny pohled na vyvoj mésta od jeho vzniku do soucasnosti. Historii t€Zby rud
v Uzemi se detailné zabyva kniha 1000 let hornictvi cinu ve Slavkovském lese
(Beran P. & kol.,1996). Vystihuje jednotlivé etapy rozvoje tézby, charakteristiku
zrudnéni a metody dobyvani nerostnych surovin. Stejny autor (Beran P., 1999)
vydal téZ publikaci Nerosty cino-wolframovych loZisek Slavkovského lesa, ktera
poskytuje vyCet rozsahlého nerostného bohatstvi regionu. Z literatury, ktera se
vénuje tézbé& a upravé uranovych rud, jsem pro svou praci pouzila zejména knihu
Tézba uranu v Hornim Slavkové (Tomicek R., 2000). Kromé popisu jednotlivych
loZisek kniha vystihuje politickou atmosféru v uranovém priimyslu a potyka se také
s nasledky téZby v dobé jejiho trvani. Dé&jinam Ceskych uranovych oblasti se vénuje
publikace Cesky uran, 1945 — 2002 Neznamé hospodarské a politické souvislosti
(Lepka F., 2003). Pro prehled o rozsahu, vyvoji a soudasnosti hornictvi v Ceské
republice, mi poslouzila kniha Rudné a uranové hornictvi Ceské republiky (Kafka J.,
2003). V jednotlivych kapitolach jsou pasaze vénované Hornimu Slavkovu, které
mimo jiné popisuji stav na lokalité po utlumu rudného a uranového hornictvi.

Po seznameni s tématem jsem se soustfedila na dalsi sbér informaci. Na
Méstském afadé v Hornim Slavkové jsem prostudovala Uzemni plan sidelniho
utvaru Horni Slavkov. Zjistila jsem, Ze v soucCasnosti platny uzemni plan byl
schvalen jiz v roce 1998. JelikozZ jsem nékolik let pracovala na odboru stavebni ufad
v Hornim Slavkové, byla mi znama informace, Ze likvidaci nasledkl tézby rud a
uranu se v dané lokalité zabyva statni podnik DIAMO SUL Pfibram. Tuto organizaci
jsem kontaktovala a pozdé&ji navstivila, abych problematiku osobné konzultovala.
ProtoZe se zajmova lokalita nachazi v Chranéné krajinné oblasti Slavkovsky les,
obratila jsem se na pracovniky Spravy CHKO Slavkovsky les se sidlem
v Marianskych Laznich s zadosti o jejich stanovisko k feSené problematice. Ohledné
vzniku Méstské pamatkové zony v Hornim Slavkové jsem se informovala na
uzemnim odborném pracovisti Narodniho pamatkového ustavu v Lokti.



Abych zjistila, jaka rizika pro Zivotni prostfedi sebou tato stara ekologicka
zatéz ve zvolené oblasti pfinasi, kontaktovala jsem odbor Zivotniho prostfedi
Méstského ufadu v Sokolové a odbor Zivotniho prostfedi a zemédélstvi Krajského
ufadu v Karlovych Varech. Na Méstském ufadé v Sokolové mi byli poskytnuty pouze
informace tykajici se rekultivaci odkalist, které probé&hly v 90-tych letech minulého
stoleti. V sou€asnosti se odbor zajmovou lokalitou nezabyva. Na Krajském ufadé
Karlovarského kraje jsem mohla nahlédnout do Studie starych ekologickych zatézi
Karlovarského kraje a pofidit si z ni vypisky. Konkrétni mozna rizika pro Zivotni
prostfedi jsem zde v3ak nezjistila.

Pristoupila jsem tedy ke zpracovani a analyze ziskanych dat a informaci.
Prvotni informace o rozsahu zatéZe ve zvolené oblasti jsem ziskala z informaéniho
materialu Enviromentalni zatéZze ve spravé DIAMO, s.p. Straz pod Ralskem,
(DIAMO, 2010 a). Vzhledem ktomu, Ze vétSina literatury tykajici se tézby
nerostnych surovin se zamérfuje pfedevsim na geologické a historické hledisko dané
problematiky, pouzila jsem jako hlavni zdroj informaci o vlivu tézby na Zivotni
prostfedi dokumenty poskytnuté pracovniky DIAMA SUL Pfibram. Co se tyCe
zahlazovani nasledkd hornické ¢innosti, stéZejni pro mou praci jsou dokumenty
Technicky a socialni projekt likvidace uranového priamyslu, vyhodnoceni projektu za
rok 2010 a projekt na rok 2011 (DIAMO SUL, 2011 b) a Zahlazovani nasledk
hornické c¢innosti, Technicky a socialni projekt likvidace uranového prumysilu,
aktualizace €. 3 pro obdobi let 2011 — 2015 (DIAMO SUL, 2011 c). Podkladem pro
vytvofeni tabulek a grafl popisujicich vysledky monitoringu sledovanych veli€in
v dotéeném uzemi mi byly Zpravy o vysledcich monitoringu a stavu slozek zivotniho
prostfedi za obdobi let 2002 — 2010 (DIAMO SUL, 2003 - 2011). Pro porozuméni
problematice negativnich vlivll poddolovani na povrch jsem prostudovala Metodiku
pro posuzovani vlivu volnych dutin (pfimych rozvolfiovacich procesli) na stabilitu
povrchu (Skvor K. & kol., 1999). Ve své praci jsem pouzila nékteré pasaze této
metodiky tak, aby i pro laika bylo pochopitelné jaké mozné nasledky sebou
poddolovani pfinasi (kapitola 7.6.1).

Na zakladé dosud 7zjisténych informaci jsem charakterizovala staré
ekologické zatéze v dané lokalité a specifikovala jejich rizika pro zivotni prostiedi
(kapitola 7).

V dalsi fazi $etfeni jsem navstivila &istirnu dalnich vod v Udoli u Horniho
Slavkova. Zde jsem se seznamila s technologii ¢isténi dulnich vod a pofidila jsem
fotodokumentaci. Byl mi také zapujéen Manipulaéni a provozni fad pro Cistirnu
ddlnich vod Horni Slavkov (DIAMO SUL, 2010 a). Informace o CDV jsem shrnula
v kapitole 7.3.2.

V pribéhu tvorby prace jsem provadéla terénni Setfeni a postupné jsem
rozSifovala obrazovou dokumentaci o dalSi snimky. Fotografie jsem pouzila jak
v praci samotné, pro dokresleni feSené problematiky, tak i doplfikové v pfilohach.



ProSla jsem lokalitu Stannum, nékteré odvaly, odkalis§té a usti nékterych dalnich dél
na povrch.

Vysledky mé prace a analyza ziskanych dat ve formeé textd, tabulek a graft
jsou obsahem kapitoly 7. V zavéru prace jsem zhodnotila zda bylo dosaZeno
stanovenych cilGd. Protoze studijni oblast je pomérné rozsahla, tak jsem pro

vvvvvv

objektl o kterych bakalarska prace pojednava (Pfiloha €. 1).



4. Staré ekologické zatéze

Starou ekologickou zatézi je zavazna kontaminace podzemnich a
povrchovych vod, horninového prostfedi a stavebnich konstrukci, ktera ohroZuje
zdravi Clovéka a slozky Zzivotniho prostfedi. Za starou ekologickou zatéz lze
povazovat pouze kontaminaci, u které jiz jeji puvodce neexistuje nebo neni znam.
Jde o pozustatek lidské cinnosti s negativnim dopadem na Zivotni prostredi, ke
kterému mohlo dojit napfiklad pfi nevhodném zachazeni s nebezpelnymi latkami
(MZP, 2010 c). Kromé& vlivu na pGdu, vodu, kvalitu ovzdu$i a ekosystémy, mohou
staré ekologické zatéze zasahovat i do potravnich fetézca.

Kontaminace: znec€isténi prostfedi (vody, vzduchu apod.) Skodlivymi latkami.

Skodliva latka (polutant): latka nebo skupina latek, které mohou byt $kodlivé pro
zivotni prostfedi nebo lidské zdravi z ddvodu svych vlastnosti a zavedeni do
Zivotniho prostfedi.

Staré ekologické zatéze jsou napf.:

nezabezpecené sklady a skladky nebezpednych latek,
e byvalé primyslové a zemédélské arealy,

e byvalé vojenské zakladny,

e Uzemi postizena hlubinou téZbou nerostnych surovin.

Seznam kontaminovanych mist a lokalit v Ceské republice je velmi rozsanhly.
V roce 2004 uvedlo Ministerstvo Zivotniho prostfedi, ze v Ceské republice je
pfiblizné 8900 znamych lokalit se starou ekologickou zatézi a pouze na malé Casti
znich jiz byla ukonena sanace. Podle aktualizovanych seznami narodnich
priorit zavazné kontaminovanych mist v Ceské republice jsou lokality rozdéleny do
dvou skupin (Kategorie A, Kategorie P). K prvnimu pololeti roku 2010 je na nasem
uzemi zhruba 250 lokalit Kategorie A — Prozkoumané lokality a pfiblizné 650 lokalit
Kategorie P — Neprozkoumané nebo nedostateéné& prozkoumané lokality (MZP,
2010 c).

4.1 Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM)

V roce 2005 byla vytvofena databaze ,Systém evidence kontaminovanych
mist® (SEKM). Podkladem pro jeji vznik byla databaze ,Systém evidence starych
ekologickych zatézi“ (SESEZ). Dnes je tato evidence v souladu s poZadavky
Evropské agentury pro zZivotni prostiedi. Kromé& seznamu starych ekologickych
zatézi jsou souclasti systému i informace tykajici se jak uzavienych skladek, tak i
provozovanych skladek na nasem uzemi (CENIA, 2010).



Databaze je prabézné doplfiovana daty z celé republiky. PFistup je umoznén

nejen statni spravé, ale i Siroké vefejnosti. Databaze obsahuje textovou Cast a

mapovou - grafickou ¢ast.

Textova ¢ast databaze obsahuje hlavni Udaje o zatézi a lokalité kde se nachazi

nazev, typ, umisténi, popf. fotografie

popis uUzemi zhlediska morfologie, klimatu, geologie, hydrologie a
hydrogeologie, fléry a fauny

udaje o provedenych ekologickych auditech

popis dllezitych parcel, kterych se zatéz dotyka, popis staveb, skladek,
oblasti kontaminovanych vod a kontaminovanych zemin

popisy rizik, ktera se daji v souvislosti s konkrétnimi zatézemi oCekavat a
popis sanovanych ploch nebo ploch uréenych k sanaci, v€etné udaju o
pribéhu sanaci

seznam technickych praci, které byly na jednotlivych lokalitach provadény a
databaze prlizkumnych a pozorovacich objektu, jako jsou vrty nebo kopané
sondy.

knihy analyz, vedené zvlast pro zeminy a vody, které obsahuji analytické
Udaje ziskané z prlzkumnych a pozorovacich vrtd a také seznamy
kontaminant(

informace typu adresare, telefonniho seznamu a seznamu kontaktu, archiv
literatury, ktera maze mit se zatézemi spojitost, a Ciselniky — katalog odpadu,
seznam obci a dalSi pomocné Ciselniky.

Graficka ¢ast databaze obsahuje

ploSné vymezeni zajmového Uzemi lokality a v nékterych pfipadech plosné
vymezeni problémovych parcel

ploSné vymezeni pudorysu evidovanych staveb a pudorysid zaméfenych
skladkovych téles

bodové znazornéné prizkumné a pozorovaci objekty
orientaéni ploSné vymezeni oblasti kontaminovanych vod a zemin

plodné znazornéni ohroZenych oblasti a vymezeni sanovanych C¢asti
zasazenych lokalit.



Kvalitativni hodnoceni rizik v databazi SEKM vychazi z kanadské
metodiky AGRA. Jednotliva rizika jsou hodnocena takto:

(neakceptovatelné) plsobeni zatéze je extrémné silné, ¢asové pravidelné
nebo i periodicky se opakujici. Expozice ¢lovéka a potravnich fetézcu — je
znamo Ci predpokladano vazné poskozeni lidského zdravi. Pracovni
prostfedi — v lokalité nelze pfipustit pracovni a vyrobni €innost. Kontaminace
— kumulativni G€inek vice expozi¢nich cest nebo komplexni U€inek vice latek
nebo se jedna o vysoce toxické €i genotoxické polutanty. Znecisténi ma
formu, pfi niz dochazi k vyluhovani a migraci kontaminantt do vod. Lokalita
pfipadné sousedi s I. &i Il. pasmem PHO. Do vzdalenosti 500 m ve sméru
proudéni je voda vyuzivana jako pitna ¢i k zahradkarskym Géelim. Dochazi
k trvalému poskozeni &i likvidaci nékterych biotopu.
(jisté nadpramérné) plsobeni zatéze je silné, Casové nepravidelné, doasné.
Expozice ¢lovéka a potravnich fetézcu — lokalita je zemédélsky vyuzivana,
avSak koncentrace nepfedstavuji neakceptovatelné riziko pfi poziti, inhalaci
¢i kontaktu s kuzi. Polutanty se vSak mohou akumulovat v rostlinach ¢i
zvifatech v Kkoncentracich, které predstavuji neakceptovatelné riziko.
Vysoké | Pracovni prostiedi — plsobeni na pracovniky je silné, do¢asny pracovni
cyklus s relativné kratkou dobou expozice. Kontaminace — znecisténi vysoce
toxickymi €i genotoxickymi polutanty bez pfimé pfitomnosti populace, ale
s moznosti pfitomnosti v budoucnu. Prokazana &i vysoce pravdépodobna
kontaminace povrchovych vod ¢&i  zdroju pitné vody. Je vysoce
pravdépodobné poskozeni nékterych biotopu.
(prdmeérné) na hranici pfipustného limitu. Pracovnici pracuji na lokalité pouze
docasné s relativné kratkou dobou expozice. Hranice limitd pro horninové
prostfedi, vody. Znecisténi nizce toxickych polutantll zasahuje
nesaturovanou zénu a Ize je v soucasné dobé sanovat. Potencialni moznost
Stredni | ohrozZeni jednotlivych typl zdroju vody. Lokalita nesousedi s I. ¢i Il. pasmem
PHO. Ve vzdalenosti 2 km po sméru proudéni v puklinovém kolektoru &i do
1 km v prulinovém kolektoru neni voda vyuzivana jako pitna &i pro jiné citlivé
UCely. Potencidlné mohou byt ohroZeny &i mirné poSkozeny (ne zniceny)
nékteré biotopy.
(podprimérné, slabé) srovnatelné s relativnimi normativy, napf.
hygienickymi limity pro pracovni prostfedi. U povrchovych vod je znecCisténi
na hranici limitu pro ostatni povrchové vody. Jedna se o znecisténi nizce
toxickymi polutanty. Zasahuje nesaturovanou zénu, ale Ize je lehce sanovat.
Nizké Populace neni pfitomna nebo neni pfimo ohroZena. Lokalita neni
zemédeélsky vyuzivana. Polutanty se vyskytuji v takovych koncentracich, Ze
nemohou pronikat do vodovodniho systému pitné vody. Nejsou pfitomny
latky v koncentracich, v nichz by mohly byt agresivni vuéi stavebnimu
materialu.

Extrémni

Zadné  (zanedbatelné, nedkodné) riziko nulové.
Neznamé | riziko neni znamo ani se neda s vysokou pravdépodobnosti predpokladat.

Tab. 1 Kvalitativni hodnoceni rizik v databazi SEKM

Zdroj: http://www.mzp.cz/www/dav.nsf/rocenka_06/a4.htm



4.2 Organy statni spravy

Hlavnim orgdnem statni spravy zabyvajicim se likvidaci starych ekologickych
zatéZi je Ministerstvo zivotniho prostiedi (MZP) a jeho odbor ekologickych
skod. MZP téZ iniciovalo vznik vySe uvedené databaze ,Systém evidence
kontaminovanych mist* (SEKM). Ekologické ujmy vzniklé pobytem sovétské armady
na nasem Uzemi, na lokalitach v plisobnosti Ceské armady, fesi Ministerstvo obrany
(MZP, 2010 b).

Odbor ekologickych $kod MZP nejen Fesi problematiku odstrafiovani starych
ekologickych zatézi, je také metodickym a odbornym poradcem Krajskym a jinym
Uradim, které se s touto problematikou potykaji. Dllezitym dokumentem této oblasti
je napt. Metodicky pokyn MZP Hodnoceni priorit — kategorizace kontaminovanych a
potencionalné kontaminovanych mist, ktery vstoupil v platnost v zafi roku 2008 a
podle kterého byl sestaven Narodni seznam priorit pro odstrafiovani SEZ. Pokyny
pro hodnoceni rizik se zabyvaji pfedevdim hodnocenim zdravotnich a ekologickych
rizik vdotéenych uzemich. Zkouma se koncentrace Skodlivych latek
v kontaminovaném uzemi, jejich porovnani s limity pro jejich vyskyt, a jejich mozny
vliv na zdravi nebo ekosystémy (MZP, 2010 a).

Metodicky pokyn MZP pro zpracovani analyzy rizik z ledna 2011 - analyza rizik
spociva v téchto krocich:

e prlzkum stavu znecisténi lokality a reSerSe dostupnych udaja,

e hodnoceni zdravotnich rizik a rizik pro jednotlivé sloZky Zivotniho prostfedi
vyplyvajicich ze zjisténého znecisténi,

e navrh cili a cilovych parametrli napravného opatfeni a zplsobu prokazani
jejich dosazeni, v€etné navrhu postsanaéniho monitoringu,

e navrh napravnych opatfeni nebo srovnani alternativnich postupt omezovani
¢i eliminace rizik, popf. navrh na zpracovani studie proveditelnosti,

e odhad finan¢nich nakladi a C¢asové naroCnosti doporu€enych variant
napravnych opatfeni (analyza poméru vynaloZzenych prostfedkd k mife
snizeni rizik). (MZP, 2011)

DalSimi dulezitymi institucemi v problematice starych ekologickych zatézi
jsou Ceska inspekce zivotniho prostiedi (CIZP), Statni fond pro zivotni
prostiedi, Agentura pro ochranu pfirody a krajiny Ceské republiky nebo
Ministerstvo financi (MF). MF se smluvné zavazuje vic&i jednotlivym nabyvatelim
majetku z privatizace ekologickymi smlouvami, Ze odstrani ze svych privatizaCnich
pfijmu staré ekologické zatéze, které vznikli pfed privatizaci. Na webovych
strankach MF Ize vyhledat aktualni seznamy spolecnosti s platnou ekologickou
smlouvou, tak i spole¢nosti s jiz ukonéenou ekologickou smlouvou.



4.3 Financovani odstrafiovani starych ekologickych zatézi

Do roku 2006 byla opatfeni vedouci k likvidaci starych ekologickych zatézi
financovana z Fondu narodniho majetku. Dnes prevazna ¢ast finan¢nich prostredku
plyne z Ministerstva financi. DalSi finance jsou poskytovany ze zdroju Ministerstva
primyslu a obchodu, Ministerstva dopravy, Ministerstva obrany, Ministerstva pro
mistni rozvoj a samozfejmé Ministerstva Zivotniho prostfedi. Vzhledem k tomu, Ze
prostfedky statniho rozpoc€tu pro danou oblast jsou omezené, jsou velmi vyznamné
také finance ze strukturalnich fond(i Evropské unie nebo soukromych zdroji (MZP,
2010 b).

Zajistovani dotagnich prostfedkl pro ekologické projekty v Ceské republice
z evropskych fondl zprostfedkovava Operaéni program pro zivotni prostredi
(OPZP). Celkem je na tyto projekty uréeno pfes 5 miliard Euro pro roky 2007 az
2013. Na financovani likvidaci starych ekologickych zatézi se zaméfuje tzv. prioritni
osa 4, oblast podpory 4.2 — Odstranovani starych ekologickych zatézi.

Zadosti o dotace se podavaji u Statniho fondu pro Zivotni prostredi
(SFZP). Tremi zakladnimi kategoriemi pro poskytovani dotaci jsou:

e sanace vazné kontaminovanych lokalit,
e prlzkumné prace a analyzy rizik,

e inventarizace a  kategorizace kontaminovanych a  potencialné
kontaminovanych mist. (OPZP, 2010)

Kontrolu plnéni stanovenych podminek a opatfeni k sanaci starych
ekologickych zatézi, na které byly poskytnuty dotace, provadi MZP spolu se SFZP.

Kontrolu pouziti penéznich prostfedkd statu pro odstrafiovani starych
ekologickych zatézi provadi Narodni kontrolni Gfad (NKU). Ten v lofiském roce
kontroloval obdobi let 2006 — 2009. NKU konstatoval, ze Ceska republika neméa
zajistén dostatecny zdroj financi pro plnéni zavazkl vyplyvajicich z jiz uzavfenych
ekologickych smluv. Prostfedky z privatizace urCené pro likvidaci zatézi jsou dle
NKU nedostateéné a pfipadny schodek bude nutno pokryvat ze statniho rozpoétu
(NKU, 2010).



4.4 Provadéni odstranovani starych ekologickych zatézi

Prabéh realizace odstranéni staré ekologické zatéze byva nasledujici:
e uzavieni ekologické smlouvy s Ministerstvem financi,
e zpracovani analyzy rizik,
e urdeni napravnych opatfeni rozhodnutim CIZP,
e vybérové fizeni na dodavatele,
e vlastni realizace sanace (kontrolovano MZP, MF, CIZP),

e z4avére€na zprava a vyhodnoceni.

Odstranovani starych ekologickych zatézi, sanaéni a rekultivaéni prace
provadi jak soukromé, tak statni podniky. VétSinou se jedna o stavebni spoleCnosti,
které neposkytuji pouze samotnou realizaci sanacnich praci, ale i poradenskou
¢innost, projek&ni a monitorovaci sluzby. Firmy musi byt drzitelem certifikatu
opraviujiciho ji k provadéni téchto €innosti.

Mezi vyznamné soukromé spolecnosti provadéjici zakazky pfi odstranovani
starych ekologickych zatézi patfi:

TOPGEO BRNO, spol. s r.o. — sanace ekologickych zatézi Bratislava SLOVNAFT,

Envipoint s.r.o. — Ekologicky audit arealu slozisté odpadu Kasparkovice.

Ze statnich podnikl se problematice odstrafiovani starych ekologickych
zatézi vénuje DIAMO StraZz pod Ralskem. Jeho odstépné zavody DIAMO SUL
Pfibram a DIAMO GEAM Dolni RoZinka se mimo jiné vénuji sanacim lokalit po
téZbé& uranu a sanacim lokalit znecisténych radionuklidy.



5. Charakteristika zajmového uzemi

Zajmova lokalita se naléza v zapadnich Cechéach. Oblast Hornoslavkovska
spada do Karlovarského kraje, okresu Sokolov. Mésto Horni Slavkov lezi
v nadmorské vySce 558 m n. m. Nachazi se v severni poloviné Chranéné krajinné
oblasti Slavkovsky les. V sou€asnosti ma mésto pfiblizné 5 700 obyvatel. Zajmové
Uzemi Ize nalézt na zakladni mapé CR 11-23 v mé&fitku 1:50 000.
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Obr. 1 Mapa Karlovarského kraje
Zdroj: http://geoportal.gov.cz

5.1 Geologie, geomorfologie uzemi

Geologicky patfi oblast Slavkovského lesa k zapadoeskému krystaliniku.
Krystalinikum Slavkovského lesa (oblast pfeménénych hornin) tvofi zapadni &ast
tepelského krystalinického komplexu. Loziskova oblast Horniho Slavkova a Krasna
obsahuje dvé zakladni Casti — komplex metamorfovanych hornin (slavkovskou
rulovou kru) a granitoidy (Zuly) karlovarského masivu (Beran P., 1999). Na uzemi se
vyskytuji bohata loziska nerostnych surovin.

Slavkovsky les je nevysoké, silné zarovnané pohofi. Nad nepfilis zvinény
povrch vystupuji zaoblené Zulové vrchy, znichZz je na Hornoslavkovsku
nejvyraznéjsi Krudum (838 m n.m.) (Beran P. & kol., 2001). Nad zarovnanou
parovinou vyénivaji nevyrazné, ale rozsahlé vysiny, vétSinou silné zalesnéné vrcholy
a vyvySeniny. Samotna zajmova oblast se nachazi pravé vtomto kopcovitém,
zalesnéném terénu. Z pldnich typl je v oblasti nejrozSifenéjSi hnédozem,
v zajmové oblasti pfedevsim hnédé pudy silné kyselé (CSOP Kladska, 2011).

Dlouhodobou duiIni ¢innosti v oblasti doSlo k vyznamnému naruseni
krajinného razu, pfedevSim ke zménam reliéfu. Tvarnost krajiny byla poznamenana
ukladanim hlusiny z vytéZzenych Stol na haldy v okoli mésta. Vyznamnym



velkorozmérnym zasypem bylo zfizeni odvalu nad slavkovskym Zelezni¢nim
tunelem, kterym bylo zasypano celé udoli (Wiesenthal). Zfizenim rozsahlych odvalu
doSlo ke zménam dopravni infrastruktury. V nékterych pfipadech tyto zmény vedly
az k uplnému zruseni komunikaci a naslednému zaniku obce (BoSifany). Odvaly a
odkalisté se postupné staly vyraznou soucasti morfologie krajiny (TomiCek R.,
2000).

V prubéhu tézby doSlo i ke zmé&nam zplUsobu vyuziti krajiny. Zasadni vliv
mely pfedevSim zabory zemédélské a lesni pldy realizované pro zpfistupnéni
loZisek a vystavbu zazemi doll, pro zakladani odval(, vysypek a odkalist. Pidy pod
odvaly a odkalisti nelze dnes navratit zpét pro lesnické a zemédélské ucely (Kafka
J., 2003). Na nékterych haldach v blizkosti mésta byli zfizeny zahradkarské kolonie.

5.2 Hydrologie oblasti

Hydrologicky patfi zajmova oblast do povodi Ohfe. Spadovym tokem v
uzemi je potok Stoka (Cislo hydrologického pofadi 1-13-01-139/0), ktery usti do feky
Ohfe v Lokti. Jeho hlavnimi pfitoky jsou Stfibrny potok a Komafi potok. Do potoka
Stoka je zaustén vytok z Cistirny dalnich vod necelé 3 km po sméru toku pod obci
Horni Slavkov. V dotené oblasti neni mnoho vodnich ploch, nejblize jsou uméle
vybudovana koupali§té v Hornim Slavkové a Krasné, dale rybnik Tfidomi a Komafi
jezirka.

TéZebni Cinnost zpusobovala zmény ve vodnim rezimu oblasti. Vlivem
poddolovani dochazelo ke ztratam potoklU a prament i vysychani rybnikd, které
nebyli nikdy obnoveny. V dobach tézby uranu mésto pfislo o zdroje pitné vody.
Jachymovské doly vybudovali v roce 1953 piivadéc pitné vody z Krasného Jezu,
z FiCky Tepla, ktery zasobuje mésto dodnes (Tomicek R. 2000).

Oblast Karlovarska je typicka vyskytem mineralnich pramenu. Nejblize
Hornimu Slavkovu, mezi Loukou a Novou Vsi, vyvéra kyselka s vysokym obsahem
hof€iku Grunska, znama pod komerénim ndzvem Magnesia (Beran P. & kol., 2001).

5.3 Fléra a fauna

Na uzemi Slavkovského lesa prevazovali puvodné listnaté porosty. ZvySena
spotfeba dfeva pro dllni &innosti, zplUsobila, Ze dnes pfevazuji v této oblasti
prfedevSim smrciny. V minulosti se uUzemi vyznaCovalo pomé&rné vyrovnanym
pomérem jedle, buku a smrku. Borovice lesni (Pinus sylvestris) pfevazovala na
suchych kamenitych mistech a na ra$elinistich borovice blatka (Pinus mudo). Po
vytézeni pavodnich lesnich dfevin byly porosty obnovovany velkoplo$nou vysadbou
smrkl. Podle udaji z roku 1950 byl pomeér listnatych a jehli€natych lest 1,5% :
98,5%. Z toho 90% zaujimal smrk, 7,5% modfin, 0,5% buk, 0,2% borovice a 0,2%



jedle. Dnes na Hornoslavkovsku stale pfevlada vyrazné smrk, zastoupeni borovice
se zvedlo a jedle z lesa témér vymizela. V nékterych lokalitach Ize nalézt puvodni
kvétnaté buciny anebo olSiny na bfezich tokd. V luznich lesich je dominantnim
druhem ol3e lepkava (Alnus glutinosa) doplnéna vrbou kfehkou (Salix euxina) a
jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior). V buc€inach se kromé buku lesniho (Fagus
sylvatica) vyskytuje i javor klen (Acer pseudoplatanus) a vzacné jedle bélokora
(Abies alba). Pro blizké okoli mésta jsou charakteristické nahradni porosty na
vysypkach, pfevazuji zde pfedevSim rozsahlé samovolné nalety bfizy bélokoré
(Betula pendula) a vrby jivy (Salix caprea).

Pro smrkové porosty v okoli Horniho Slavkova jsou typickymi rostlinami
brusnice borGvka (Vaccinium myrtillus), travy titina chloupkata (Calamagrostis
villosa) a metliCka kfivolaka (Avenella flexuosa). Nachazeji se zde i vzacné druhy,
svizel sudetsky (Galium sudeticum), orchidejka koralice trojklanna (Corallorhiza
trifida) a zb&hovec jehlancovity (Ajuga pyramidalis). Casto se zde vyskytuje prha
chlumni (Arnica montana), nazyvana také prha arnika (viz. obr. 2). Tato Zlutokvéta
chranéna lécivka je symbolem CHKO Slavkovsky les.

Obr. 2 Arnika chlumni Obr. 3 Znak CHKO Slavkovsky les

Zdroj: www.biolib.cz - Leif & Anita Stridvall Zdroj: http://www.slavkovskyles.ochranaprirody.cz

Rozmanitd rostlinna spole€enstvi vznikla na raSelinistich nad obci Krasno,
ale tézba raseliny mnohé druhy ohrozila nebo zlikvidovala. Vzacné se tu vyskytuje
kyhanka sivolista (Andromeda polifolia). Unikatem Slavkovského lesa je vyskyt
endemitu (druh rostouci v celosvétovém méfitku pouze na malém izolovaném
uzemi), kterym je roZec kufiCkolisty (Cerastium alsinifolium).

Rozsahlym odlesnénim uzemi vzniklo v okoli Horniho Slavkova mnoho luk,
pastvin, poli a viesovist. Na mokrych loukach v udoli potokd se vyskytuji luéni
orchideje prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis) a prstnatec Fuchsuv (Dactylorhiza
fuchsii). Klasickymi zastupci mezi bylinami v zajmovém uUzemi jsou blatouch
bahenni (Caltha palustris), fefiSnice hofka (Cardamine amara), mokry$ stfidavolisty
(Chrysosplenium alternifolium), prvosenka vys$si (Primula elativ), kuklik poto¢ni
(Geum rivale), mafinka vonna (Galium odoratum), kopfiva dvoudoma (Urtica dioica)
a strdivka nici (Melica nutans). Na nelesnich porostech Ize nalézt nizké dfeviny vrbu



rozmarynolistou (Salix rosmarinifolia) nebo jalovec obecny (Juniperus communis).
Bézné se tu vyskytuji bez ¢erny (Sambucus nigra), liska obecna (Corylus avellana)
a bez Cerveny (Sambucus racemosa).

Oblast zaplavuji téz neplvodni druhy naruSujici plvodni skladbu rostlin.
Mezi né patfi napf. bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum). Pavodné byl
vysazovan jako okrasna rostlina v zameckém parku v Kynzvartu a dnes je
zavaznym problémem pro celou oblast vyskytu.

Vyznamnymi zastupci fauny na uzemi Slavkovského lesa jsou nékteré druhy
netopyru, ktefi maji zimovisté ve starych hornickych dilech, napf. netopyr velkouchy
(Myotis bechsteinii), nebo netopyr severni (Eptesicus nilssonii). Byl zde téz
zaznamenan vyskyt rysa ostrovida (Lynx lynx). Z velkych savcl jehli¢natych lesu
jsou to jelen evropsky (Cervus elaphus), jelen sika (Cervus nippon), prase divoké
(Sus scrofa) a danék evropsky (Dama dama). Z menSich savcu se zde objevuje
vydra Fi¢ni (Lutra lutra), a vyskytuji se tu, i kdyz zfidka, jezevec lesni (Meles meles)
a kuna lesni (Martes martes). Faunu ptaku v ¢lovékem vytvofenych neplvodnich
kulturach smrku pfedstavuji nade nejmensi sova kuliSek nejmensi (Glaucidium
passerinum), syc rousny (Aegolius funereus) a ¢ap Cerny (Ciconia nigra). Pfeziva
zde téz populace tetfivka obecného (Tetrao tetrix). Vzacné se muzeme v lokalité
setkat se skfivanem lesnim (Lullula arborea) a na nékolika mistech téz s vyrem
velkym (Bubo bubo). Z broukl jsou pro zdejsi smrciny typickymi stfevlik lesni
(Carabus sylvestris) a stfevlik zlatoleskly (Carabus auronitens).

fvos

NejcennéjSimi zoologickymi biotopy jsou mokré az zraSelinélé louky a
raSelinisté, na téchto stanovistich Ize spatfit modraska stfibroskvrnitého (Vacciniina
optilete) nebo Zlutaska bortvkového (Colias palaeno). Charakteristickymi ptaky luk
a raSelinist’ s rozptylenymi dfevinami jsou bramborniCek hnédy (Saxicola rubetra),
bekasina otavni (Gallinago gallinago) a tuhyk obecny (Lanius collurio). Z plaz( se
zde vyskytuji jeStérka obecna (Lacerta agilis) a jeStérka Zivoroda (Zootoca vivipara),
vzacné na vyslunnych stanovistich i zmije obecna (Vipera berus). Typickymi
obojzivelniky zde jsou ropucha obecna (Bufo bufo) a skokan hnédy (Rana
temporaria), méné hojné pak skokan zeleny (Pelophylax esculentus) nebo €olek
horsky (Mesotriton alpestris).

(Beran P. & kol., 2001)
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Zvlastnim typem biotopu jsou v okoli Horniho Slavkova antropogenni tvary
vzniklé téZebni Cinnosti. Zde ve svislych pisCitych sténach hnizdi bfehule Ficni
Ripatria riparia).

e
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Obr. 4 Hnizdisté brehule fiéni Zdroj: Beran Pavel, 1994

| pfes vesSkerou devastaci plvodnich lesu je toto uzemi nadale vyznamné
svou flérou a faunou, a proto byla tato &ast krajiny Ceské republiky prohlasena za
Chranénou krajinnou oblast Slavkovsky les. Ta byla zfizena Vynosem
Ministerstva kultury CSR dne 03.05.1974 pod &.j.: 7657/74.

Zvlastni ochrana je vénovana tzv. maloploSnym chranénym uzemim,
k nejznaméjSim ve Slavkovském lese patfi narodni pfirodni pamatka SvatoSské
skaly, narodni pfirodni rezervace Kladské raseliny nebo pfirodni pamatka OlSova
vrata.
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V oblasti Slavkovského lesa je hned nékolik Evropsky vyznamnych lokalit
zafazenych do soustavy lokalit NATURA 2000. V blizkosti zajmové oblasti se
nachazi lokalita Nadlesi — CZ0410021, ktera je pfirodni pamatkou. Jedna se o
rozsahlé lesni porosty tvofené podmacenymi smrcinami, raselinnymi smr€inami a
raselinnymi bory. Tyto lesni biotopy jsou stfidany pfechodovymi raselinisti. Celkova
rozloha lokality je 111,26 ha (NATURA 2000, 2011).

TecuzK B ]

\X

Obr. 5 EVL Nadlesi Obr. 6 EVL Krasenska raselinisté
Zdroj: http:/priroda-kv.cz/lokality/nadlesi/index.php a

Dalsi lokalitou je Krasenské raselinisté — CZ0410401. Jedna se o jedno
z nejrozsahlejsich vrchovist Slavkovského lesa. Cast vrchovisté zvané V Borkach
bylo v minulosti zasazeno tézbou raseliny. Dnes dochazi k postupné a pfirozené
obnové raselinisté. Celkova rozloha chranéné lokality je 151,74 ha (NATURA 2000,
2011).

5.4 Historie zajmové lokality

Nerostné bohatstvi lakalo k osidleni oblasti jiz v dobé& bronzové. Od 9. stoleti
naseho letopoltu se zde prokazatelné tézilo. Koncem 12. stoleti doslo k trvalému
osidleni, coz doklada stavba kostela sv. Jifi. Prvni pisemna zprava o Hornim
Slavkovu je z roku 1357. NejvétSiho rozkvétu dosahlo mésto v 15. a 16. stoleti, za
vlady Pluht z Rabstejna, ktefi podporovali v oblasti hornictvi. Roku 1547 povysil
Horni Slavkov na kralovské horni mésto. Ve mésté byla latinska Skola, Spital i
popravisté. K upadku hornictvi doslo koncem 16. stoleti, kdy bylo cinové loZisko
z velké Casti vytéZeno. Mésto bylo stizeno nékolika morovymi ranami a vSe dovrsila
tficetileta valka.

Roku 1776 bylo opusténo hlavni lozZisko reviru HuberGv pen a v roce 1868
stat nafidil ukonceni téZby. Roku 1792 byla v Hornim Slavkové zaloZena prvni
porcelanka v Cechach. Jeji rozvoj byl vyznamny zvlasté v 19. stoleti pod znackou
Hass&Czjzek. V roce 1900 ziskala porcelanka zlatou medaili na svétové vystavé
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v Pafizi. V 19. stoleti bylo pro mésto dllezité vybudovani fiSské silnice z Lokte pfes
Horni Slavkov do Krasna a Zelezni¢ni traté Loket — Horni Slavkov — Krasny Jez.
V roce 1938 byly pfihrani¢ni oblasti s némeckou vétSinou obyvatelstva postoupeny
Némecku. Roku 1941 byla znovuobnovena tézba cinu a wolframu pro vojenské
ucely.

V 50. letech minulého stoleti byli v Hornim Slavkové zahajeny prazkumné
prace a poté tézba uranu. Od roku 1949 spravoval Slavkovské uranové doly
inspektorat Jachymovskych dold. Ve mésté vznikli komunistické pracovni tabory a
v dolech pracovali politi¢ti vézni, tzv. odpurci komunistického rezimu. Bylo zde
vybudovano ,moderni sidlist¢ pro pracovniky uranovych doll, coz bylo jednou
z pfi¢in vedoucim k mnoha demolicim v historickém jadru mésta. V roce 1949 zde
byl zfizen vojensky Ujezd Slavkovsky les. Mésto bylo uzavienou zénou, kam byl
vstup povolen pouze na propustky. Vojensky vycvikovy prostor znaéné pfispél ke
zniCeni mnoha okolnich vesnic a usedlosti. Pfi nacvicich vedeni moderni valky ve
skuteénych podminkach Ceskoslovenska lidova armada mimo jiné srovnala se zemi
kralovské horni mésto Cista (Lauterbach).

TéZba uranu postupné pozbyla na vyznamu a v roce 1962 byla definitivné
ukonena. Ve mésté vznikli strojirenské zavody STASIS a CHEZA i jiné menSi
podniky. Tyto zavody byly ve vétSiné pfipadl zalozeny v arealech byvalych
uranovych doll. Tézba rud probihala plynule od 2. svétové valky az do roku 1991.
Provadéli ji Rudné doly Pfibram — zavod Horni Slavkov, ktery od 70. let nesl nazev
Stannum.

(Beran P. & kol., 2001)

Obr. 7 Zavod Stannum Zdroj: Foto archiv RD PFibram
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5.5 Vyznamné pamatky mésta a blizkého okoli

Mésto Horni Slavkov bylo prohlaSeno Méstskou pamatkovou rezervaci
tehdej$im Ministerstvem $kolstvi, véd a uméni CSSR vynosem &.j.: 42.332/52-VII/3
ze dne 23.9.1952. Pamatkova rezervace byla zruSena v roce 1961. Nasledkem
jejiho zruSeni byla rozsahla demolice historicky cennych objektd. Pro zachranu
zbytku historického jadra mésta byla stara ¢ast mésta Horni Slavkov v roce 1992
prohlasena za Meéstskou pamatkovou zénu. Ta byla zfizena vyhladkou
Ministerstva kultury CR &. 476/1992 Sb.

Stavbami, které podlehly demolicim, byli pivovar nebo latinska Skola.
Nedochovala se také renesanéni radnice €.p. 1, ktera vyhorela roku 1976 a pozdé;ji
byla strzena. Dochovaly se oba kostely, kostel sv. Jifi a kostel sv. Anny.

Obr. 8 Objekt byvalého rudného mlyna ,Seidlhaus® Zdroj: viastni

Ve Slavkovském lese je zachovano mnoho hornickych technickych pamatek,
nékteré z nich jsou zapsany ve statnim seznamu kulturnich pamatek. Patfi mezi né
dédiéna odvodnovaci stola Kaspara Pluha. Razba Stoly zacala v roce 1539 a
Stola ma celkovou délku 5 920 m a jeji hlavni ¢elba se nachazi v hloubce 117 metrd
pod povrchem. DalSim vyznamnym dilem je umély vodni kanal Dlouha stoka.
Jeho stavba probihala v letech 1531 — 1536 a kanal méFi 24,2 km, Castecné byl
vyty€en v trase starSiho kanalu jiz ze 14. stoleti.
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Obr. 9 Portal dédiéné odvodriovaci Stoly Kagpara Pfluga Zdroj: viastni

5.6 Popis rudného loziska

Rozsah stfedovékych dulnich dél neni dopodrobna zmapovan a v priibéhu
V uzemi se nachazi mnoho propadlin a hald zna&ného rozsahu. V okoli
zlikvidovaného zavodu Stannum se nalézaji hlavni loziska i menSi lokality nalezl
cino-wolframovych rud. Néktera vychazela na povrch a byla téZena povrchovym
zpusobem a pozdéji hlubinou téZzbou. LozZiska se nachazeji v oblasti krystalinika
Slavkovského lesa. Krystalinikum je tvofeno plvodné sedimentarnimi horninami,
které byly b&éhem horotvorného cyklu intenzivné metamorfovany a zvrasnény. Na
pomérné rozsahlé plose jsou krystalické série prorazeny granitoidy variského stafi
(Beran P. & kol., 1996). Tyto procesy mély zasadni vyznam na pozdéjSi geologické
slozeni podlozi. ZdejSi loziska se rozsahem nalezenych minerald fadi mezi
nejbohatsi nalezisté na svété. Ve vazbé& na cino-wolframové zrudnéni zde bylo
popsano az 250 druhG minerald. Mimo jiné zde byly poprvé na svété popsany
nerosty karfolit a hiibnerit. Dale zde byly nalezeny velice vzacné mineraly jako
kolbeckit, koechlinit, preisingerit a jiné. Loziska se samoziejmé lidi co do kvality ale
také kvantity zrudnéni (Beran P., 1999).

NejvyznamnéjSimi lozisky byli Hiberav a Schnéduv pen. Hlavnim rudnym
mineralem byl kasiterit. V letech, kdy tézbu provadéli Rudné doly Pfibram, s.p., byla
hlavni dobyvaci metodou ,Dobyvani v pruzich na zaval®. PfedevSim na Huberové
pni byla tézba komplikovana pfedchozi historickou t&€Zbou spojenou s Cetnymi
zavaly na dile. | pfes detailni geologické prlizkumy nebylo mozno odtézit veSkeré



zavalové zasoby tak, aby to bylo bezpecné. Pro Casti loZiska v pfedpoli uvedenych
hlavnich dilnich dél byla provadéna dobyvka metodou ,Komorovani s umeélymi
pilifi“. Na zavodé Stannum fungovala gravitacni upravna vytéZenych rud. Princip
upravy spocival v drceni a mleti vstupni suroviny, nasledovalo hydraulické tfidéni a
gravita€ni Uprava na jemnozrnnych membranovych saze¢kach a splavech. Hlavnimi
oddélenymi produkty pak byli pfedevsim koncentraty cinu a wolframu, které se
ziskavali vysokointezitni magnetickou separaci (Kafka J., 2003).

— vé =% kova ,*
SN A <CDVH Siavkov > (i
) 2

7/ Ui Bosirinske cuu
by m'y TeptSauf

Farditn \
i)

Obr. 10 Vyznaceni rudného reviru v mapé Zdroj: www.diamo.cz/sul

TéZba v oblasti byla jiz ukon€ena v roce 1991 a od té doby probiha v uzemi
likvidace dllnich dél, odkalisté i ostatnich staveb spojenych s tézbou. Dle
geologického prizkumu se v hlavnim lozisku a jeho bezprostfednim okoli nachazi
vice nez 25 miliond tun zasob cino-wolframovych rud. Dobyvaci prostor Krasno
nebyl zatim zruSen, lezi v chranéném lozZiskovém uzemi Horni Slavkov
vyhlaseném roku 1975 (DIAMO, 2010 c).

5.7 Popis uranového loziska

Rudné pole Horni Slavkov se nachazi v krystaliniku Slavkovského lesa a
sklada se z 11 zilnych uzlt — Barbora, Leznice, Zdaf Buh, Pichtova Hora, Svatopluk,
Bositany, Nadlesi, Krasny Jez, VI&i, Cista a Teplitka - Hlinky. Hornoslavkovské
uranové lozisko patfi do tzv. |. morfologicko-genetického typu — Zilné lozisko
v metamorfovanych horninach. Mocnost rudnych téles kolisa od nékolika cm do 1 m
a zily maji vétSinou strmy sklon s velmi nerovhomérnym zrudnénim. Kromé uranitu
se zde nachazeji uranoveé Cerné, uranové slidy, zippeit a soddyit. Maximalni hloubka
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zrudéni je 450 m od povrchu. Stafi uranového zrudnéni bylo stanoveno na 254
a 258 mil. let (Kafka J., 2003).
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Obr. 11 Vyznaceni uranového reviru v mapé Zdroj: www.diamo.cz/su |

LozZisko bylo téZzeno v letech 1948 — 1962 a poté byla téZba ukonéena pro
vyCerpani zasob uranu v loZisku (Tomicek R., 2000). Dobyvani bylo provadéno
klasickym hlubinnym hornickym zplsobem, pfevazné plnym vylomem a vybérovou
metodou z mezipatrovych chodeb. Zpracovani rudniny se provadélo ruénim
tfidénim, poté gravitanim obohacovanim a naslednou vyrobou chemického
koncentratu s aplikaci kyselého louzeni. Na uzemi bylo celkem 26 jam, 33 Stol a dvé
odkalisté. Vyhloubeno bylo 5,1 km jam a vyrazeno 135,2 km pfekopl a 227,7 km
slednych chodeb. Po ukonceni tézby zde bylo zruSeno 10 dobyvacich prostort o
celkové ploge 21,7 km? (Kafka J., 2003).
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Tézba uranu byla v zagjmovém Uzemi v porovnani s tézbou cinu vyrazné
kratSi, ale daleko intenzivnéjSi. Mnozstvim vytéZzeného kovu byl Horni Slavkov
nejmensim revirem ceského masivu (TomiCek R., 2000). Na loZiskach bylo
vytéZeno 2 688,3 tun uranu a t&zbou bylo zlikvidovano 3 159 212 m? Zilné plochy.®
Ve 47 odvalech na plo$e zhruba 70 ha je ulozeno 3,2 mil. m® hlusiny (Kafka J.,
2003).

Nase stifedné velka a velka uranova loziska

Nalezisté Obdobi tézby Mnozstvi vytézeného uranu
jachymovsky rudni rajén 1945 — 1962 6873t
hornoslavkovsky rudni rajéon 1948 — 1962 2 668 t
pfibramsky rudni rajon 1948 — 1992 48 432 t
zapadocesky rudni rajon

- lozisko Zadni Chodov 1952 — 1993 4 066 t

- lozisko Vitkov II. 1960 — 1990 3973t
zapadomoravsky rudni rajon od r. 1959 16 734 t
severoceska uranova oblast 1967 - 1993 22 233 t

Tab. 2 NaSe stfedné velka a velka uranova loziska

Zdroj: Cesky uran, 1945 — 2002 Neznamé hospodaiské a politické souvislosti



6. Likvidace starych zatézi jako nasledku tézby rud a uranu

Likvidaci starych ekologickych zatézi jako nasledkl tézby uranu, se od roku
1984 zabyvala Ceskoslovenska sprava uranového pramyslu (CSUP). Projekt
inventarizace starych bfemen po &innosti CUSP v CR a stanoveni ekologickych
zatéZi na okolni prostfedi vzniknul v roce 1991 a byl realizovan v letech 1993 —
1997. Celkem bylo evidovano 3768 starych bfemen, jsou jimi daini dila prorazena
na povrch nebo do vzdalenosti do 50 m od povrchu, odvaly, odkalisté a nékteré
povrchové objekty (Kafka J., 2003).

Nasledky tézby se déli na nékolik skupin
e Usti dél na povrch (Stoly, jamy, kominy),
e propady (jako dusledek dobyvacich praci),
e haldy hluSiny,
e odkaliste,

e byvalé povrchové prizkumné, téZebni a Upravarenské objekty.

Likvidaci staré ekologické zatéZe v oblasti Horniho Slavkova, spocivajici
v zahlazovani nasledku po tézbé rud a uranu, se v soucasnosti zabyva a realizuje ji
odstépny zavod statniho podniku DIAMO s.p. se sidlem ve Strazi pod Ralskem, a to
DIAMO SUL (Sprava uranovych loZisek) se sidlem v Pfibrami.

Program Gtlumu uranového primyslu a zahlazovani nasledkd prizkumu,
tézby, upravy a zpracovani lozisek uranu byl zahajen v roce 1989. Dokonc&eni
zahlazovani nasledku po tézbé a zpracovani rud v ramci utlumu rudného hornictvi,
pfevzalo DIAMO, s.p. po zaniklém statnim podniku Rudné doly v roce 2001.

DIAMO, s.p. je drzitelem certifikatu shody s normou CSN EN ISO 9001:2001
pro sanacni a likvidaéni €innosti a €innosti podléhajici zakonu €. 18/1997 Sb., o
mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zakon) a
vyhlasce SUJB &. 214/1997 Sb. (nahrazeno vyhlaskou &. 132/2008 Sb., o systému
jakosti pfi provadéni a zajistovani &innosti souvisejicich s vyuzZivanim jaderné
energie a radiacnich Cinnosti a o zabezpeCovani jakosti vybranych zafizeni
s ohledem na jejich zafazeni do bezpeénostnich tfid).



Podstatnou &innosti, kterou podnik nepfetrzité provadi, je barisko-technicky
monitoring opusténych dilnich dél a monitoring vybranych slozek Zzivotniho
prostfedi ve vSech problémovych oblastech, véetné Horniho Slavkova.

Zakladnimi pravnimi pFedpisy, podle kterych organizace postupuje
v souvislosti s diInimi dily, jsou:

e Vyhlaska Ceského barnského Gfadu &. 52/1997 Sb., kterou se stanovi
pozadavky k zajisténi bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpeclnosti
provozu pfi likvidaci hlavnich dulnich dél, ve znéni pozdéjsich predpisu.

o Zakon €. 44/1988 Sb., (horni zakon), o ochrané a vyuziti nerostného
bohatstvi, v platném znéni.

o Zakon €. 61/1988 Sb., o hornické €innosti, vybusninach a o statni bariské
spravé, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Z hlediska starych ekologickych zatézi je podstatny § 35 zakona €. 44/1988
Sb., ktery klasifikuje stara daini dila. Starym ddlnim dilem se podle tohoto zakona
rozumi dudini dilo v podzemi, které je opusténo a jehoz plvodni provozovatel ani
jeho pravni nastupce neexistuje nebo neni znam. Dale zakon stanovi, kdo
zabezpecuje zjiStovani starych dulnich dél, vede jejich registr, zajiStuje a likviduje
stara dilIni dila a jejich nasledky, vypofadava pfipadné skody na hmotném majetku
zpusobené pfi zajisStovani a likvidaci starych dulnich dél.

Hlavni pravni pfedpisy v souvislosti s monitoringem

v

o Zakon ¢. 18/1997 Sb., zakon o mirovém vyuzivani jaderné energie a
ionizujiciho zafeni (atomovy zékon), v platném znéni.

o Vyhlaska €. 307/2003 Sb., o radiacni ochrang, v platném znéni.
o Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, v plathém znéni.

o Nafizeni viady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, v platném znéni.



7. Vysledky

7. Vysledky

Ohrozeni zdravi radionuklidy — zafeni maze v tkani organismu ovlivnit
tvorbu chemicky velmi reaktivnich radikald a vyvolat poSkozeni nebo zanik bunky.
Ve vysSich davkach mlze zplsobit poSkozeni nékterych organl. Zviasté citlivé
organy na zareni jsou oko, krvetvorné tkané, kostni dfefi a pohlavni organy. Zareni
muze také poskodit genetickou informaci ulozenou v bunkach, vyvolat genetické
zmény a mutace budoucich generaci. Nejcitlivéjsi na pfitomnost radioaktivniho
zareni jsou bunky, které se mnozi rychle, jako jsou napf. zarodek ditéte, pohlavni
buriky, kostni dfef a travici soustava. Pomérné odlolné proti ozafeni jsou svaly a
nervova soustava (Reichl J., VSeticka M., 2011).

71 Staré ekologické zatéze v zajmovém uzemi

Staré ekologické zatéze v zajmové oblasti nejzasadnéji ovliviuji podzemni i
povrchovou vodu, horninové prostfedi a ovzdusi.

Zatéze pro zivotni prostredi v lokalité jsou nasledujici:

e trvaly vytok kontaminovanych dulnich vod ze zatopeného dobyvaciho
prostoru byvalych rudnych a uranovych dol,

e negativni projevy poddolovani na povrch,

e odvaly a odkalisté.
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Obr. 12 Plo$né vymezeni poddolovani a hlavni daini dila Zdroj: www.geofond.cz
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7.1.1 Kontaminované dulni vody

Vytok radioaktivné kontaminovanych vod ze zatopenych dolG obsahuje
sedimenty hydroxidl Zeleza, na které se dobfe vazi radionuklidy, pfedevsim radium.
Pro zkoumanou oblast je specificky nizky obsah uranu v dllnich vodach a vysoky
obsah Ra, Fe, Mn a As (Kafka J., 2003).

Po ukonéeni téZby uranové rudy v oblasti Horniho Slavkova bylo v roce 1962
zastaveno odcéerpavani dulni vody a doly byly postupné zatopeny. Po nastoupani
vody na stanovenou uroven byla hladina udrzovana od¢erpavanim diini vody pfimo
do potoka Stoka. Dnes se tyto dulni vody misi v Jamé Barbora spolu s dlInimi
vodami z rudného reviru a s prisakovymi vodami z odkalisté Stannum. Poté jsou
vSechny tyto kontaminované vody odvadény odvodriovacim pfekopem a dale Stolou
Barbora na povrch pod méstem Horni Slavkov a pak potrubim do distirny dualnich
vod v Udoli u Lokte. Odtud jsou po vy¢isténi vypoustény do potoka Stoka, ktery Usti
do Feky Ohfe v obci Loket. Cast reviru je odvodnéna Stolou &. 13 Nadlesi. Tyto dlni
vody jsou odvadény dalSim pfivadé€em na Cistirnu dudlnich vod. Poslednim
objektem, ktery pfivadi vodu na CDV, je Stola Kagpara Pfluga.

Dal$im vystupem kontaminovanych vod ze zatopenych ddlnich dél je Stola
Krasny Jez. DlIni voda je zde vypousténa pfimo do vodotece potoka v Krasném
Jezu, ktery je pfitokem feky Tepla.

Rizikem této zatéze je potencialni moznost ozafeni zivotniho prostiedi a
obyvatelstva zvySenym vyskytem pfirodnich radionuklidd v dainich vodach.
Znacnou zatéz téz predstavuje i obsah tézkych kovl v kontaminovanych vodach.
Ozafeni z této zatéZe samo o sob& neznamena poskozeni zdravi, je vSak rizikovym
faktorem pro moznost vzniku Ujmy na zdravi v budoucnu.

Bezprostfedné je ohrozen ekosystém potoka Stoka a potoka v Krasném

s

Jezu a nasledné fek Ohfe a Teplé a obyvatel Zijicich v blizkosti soutokl téchto

vodotedi.
Dalni vody
Typ vod MnoZstvi m®/rok Hlavni a vedlejSi kontaminanty
neutralni daini 3837 400 U, ““Ra, RL S0,, Fe, Mn

Tab. 3 Mnozstvi dulnich vod v pratoku za rok

Zdroj: Enviromentalni zatéze ve spravé DIAMO, s.p. Stréz pod Ralskem



7.1.2 Projevy poddolovani na povrch

V dotéené oblasti Horniho Slavkova je evidovano celkem 1405 dulnich dél
(DIAMO SUL, 2010 b). Z hlediska moznych vlivd pfimych rozvolfiovacich procesu
na stabilitu povrchu se veSkeré nezalozené dutiny rozdéluji do péti kategorii, které
spada do oblasti nepfimych rozvolfiovacich procest a nemuze mit vliv na povrch
(Skvor K. & kol, 1999). V oblasti Horniho Slavkova je zaznamenan vyskyt véech
druht téchto volnych dutin.

V disledku rozsahlych hornickych praci v pfipovrchové &asti lozisek i vlivem
historickych dualnich dél se v zajmovém Uzemi vyskytuji poklesové kotliny, sesuvy a
propady. Nejvyznamné&jsi je propad nadlozi Schnédova pné a sesuv hornich partii
lomu HUberova pné. Lokalizace mnohych stfedovékych dél neni mozna, proto nelze

pfedvidat vznik pfipadnych propadud v konkrétnim terénu (DIAMO, 2010 c).

Rizikem takto postiZzenych uzemi je mozna destrukce povrchu s nasledky ve
formé& Skod na majetku, ohroZeni zdravi nebo Zivotl lidi. Re$enim je vyzkum a
pravidelné sledovani uzemi ovlivnéného hornickymi pracemi a pribézné provadéni
sanaci vzniklych propadu.

DalSim rizikem je zvySené mnozstvi radonu v pudnim vzduchu zplsobené
téZebni Cinnosti, kdy touto Cinnosti doSlo k vynaseni radioaktivnich materiald na
povrch a k rozSifovani jejich vyskytu, oproti pivodnimu pfirozenému vyskytu téchto
material( v geologickém podlozi pfed tézbou. Rizikem pro lidské zdravi je tedy
zvysena moznost inhalace, vdechovani prachu se zvySenym vyskytem pfirodnich
radionuklidu.

7.1.3 Odvaly

Vzhledem k tomu, Ze lokalita je jiz dlouhodobé v klidu a je pokryta vegetaci,
neni zde riziko vyznamného uvolfiovani radionuklid do ovzdus$i. To by pfichazelo
v Uvahu napfiklad pfi zahajeni odtéZovani odvall (jako napf. v nékterych lokalitach
Jachymova, Plavna nebo Potlcek). Samotna existence haldy hornin se zvySenym
obsahem radionuklidd neni akutnim ohrozenim lidského zdravi. Rizikem se stava az
v pfipadé dlouhodobého pobytu ¢lovéka v jeji bezprostiedni blizkosti.

Odvaly v zajmové lokalité jsou pfevazné ponechany pfirozenému vyvoji,
pfevazuje zde vegetaéni kryt pfirodnim naletem dfevin a travin. Cast odvald po
rudnych dolech byla rekultivovana, tedy zalesnéna. Na obyvatele mésta Horni
Slavkov jiz nepUsobi tyto prvky v krajiné neesteticky. Jsou soucasti krajiny a znacny
pocet odvalu dnes jiz nelze v terénu identifikovat. VétsSina téchto pozemkd neni nijak
trvale vyuzivana a pfevazné jsou mimo zastavéné uzemi obce. Vyjimkou jsou
zahradkarské kolonie zfizené na nékterych odvalech. Tyto kolonie urcité znaéné
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prispély k zac¢lenéni téchto pozemkl zpét do krajiny a jsou soucasti mésta jiz pul
stoleti. Mnozi ze soucasnych vlastnikl a uzivatelll zahradek netusi, Zze se jejich
pozemky nalézaji pravé na odvalech po uranovych dolech. Otazkou je, zda-li maze
pobyt vtéchto mistech navysit riziko pfipadného ozafeni oproti pfirozenému

Y

pfirodimu pozadi celého mésta, u obyvatel zde trvale Zijicich.

Obr. 13 Typicky porost a vzhled odvalu — lokalita Stannum

Zdroj: vlastni

Odvaly — uranovy revir

2. 47 odvalu/
hluSinovy

nerekultivovany, vegetacni kryt
pfirodnim naletem dfevin

‘ 645 670 ‘ 3178 800

Tab. 4 Odvaly — uranovy revir  Zdroj: Enviromentaini zatéze ve spravé DIAMO, s.p. Straz pod Ralskem

Odvaly — rudny revir

Cast rekultivovana,
Duri$ / hlusinovy zalesnéna

Jama €. 9, Huber, 40 800 cca 215 000

Tab. 5 Odvaly — rudny revir Zdroj: Enviromentalni zatéZe ve spravé DIAMO, s.p. StraZ pod Ralskem
V pfimé spravé DIAMO, s.p., 0.z. SUL jsou v oblasti vedeny jako staré

zatéze odvaly Horni Slavkov, jama &. 7 a jama €. 15 a Stoly Pichtova Hora, vSechny
v klidovém stavu.
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7.1.4 Odkalisté

Odkalisté po rudnych i uranovych dolech jsou viceméné zacllenéna do
krajiny.

Obr. 14 Odkalidté Stannum v 90. letech Obr. 15 Odkalisté Stannum dnes
Zdroj: Foto archiv RD Pfibram Zdroj: vlastni

Odkalisté — uranovy revir

Na Hornim i Dolnim odkalisti Nadlesi byla provedena rekultivace. Kaly
z Horniho odkalisté byly pfevezeny na chemickou upravnu v Mydlovarech. Dolni
odkalisté bylo prekryto vrstvou inertnich materiald (haldovina, vykopové zeminy) a
osazeno borovici. Po realizaci rekultivaci byly pozemky vraceny puavodnim
maijitelim a v souc¢asnosti nejsou ve spravé DIAMA SUL Pribram. Vlastnik pozemku
na némz bylo umisténo dolni odkalisté byl seznamen s vysledky méfreni (uran az
0,986 mg/l a radium az 5096 mBq/l) a lokalita byla vyfazena ze seznamu dalSich
kontrol.

Nadlesi — odkalisté Dolni 11 640 48 661 technicky rekultivovano
Nadlesi — odkalisté Horni 13 400 28 999 biologicky rekultivovano

Tab. 6 Odkalisté — uranovy revir Zdroj: Enviromentalni zatéze ve spravé DIAMO, s.p. Straz pod Ralskem

Z odkalist po upravé uranovych rud unika radon, vlivem eroze mohou byt
odnaseny pevné latky a misty pronikat prisakové nebo oplachové vody do
pfilehlych vodoteci. Obé odkalisté se nachazeji nad d&istirnou dalnich vod, a tak je
zajisténo, Ze pripadné prlisaky z nich budou svedeny do potoka Stoka. Ten je pod
vypusti CDV sledovan z hlediska obsahu radionuklid(i ve vodach a nejsou zde
zaznamenavany pfrekraCovani referenCnich urovni. Je tedy pravdépodobné, ze
pfipadné prusakové a oplachové vody z odkalist nezvySuji stavajici zatizeni toku.
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Vliv radonu na téchto pozemcich neni vyznamny, nebot se zde nenachazeji Zzadna
tvale obydlena sidla.

V terénu je Dolni odkali§té nerozpoznatelné od okoli. Na pozemcich Horniho
odkalisté je dnes areal firmy GIS GEOINDUSTRIA, s.r.o. Plzen, ktera se zabyva
vrtnymi a banskymi pracemi. V aredlu je vytipovano nékolik mist (pfedevsim mista
s dlouhodobégjsim pobytem pracovniku), na kterych vilastnik pozemku pravidelné
provadi méfeni externiho zafeni gama. Nejsou tu zaznamenavany vyrazna
pfekro€eni limitnich ukazatelU.

Odkalisté - rudny revir

Odkalisté vznikala sedimentaci odpadnich kall (pisk() z upravny rud.
Prisaky vody z odkalist jsou odvadény na distirnu ddlnich vod. Odkalisté byla
rekultivovana v 90-tych letech minulého stoleti. Nachazi se v blizkosti arealu
Stannum, mimo zastavéné Uzemi obce. Tato lokalita neni bézné navstévovana,
mnozi obyvatelé mésta o pfesném umisténi odkalist nevi.

Objem uloZeného

- 2
Nazev Plocha (m®) - Stav
Odkalisté | 55 300 434 087
Kultivova .
Odkalists II 62 400 636 168 rekultivovany a prevedeny do
spravy jiného subjektu
Odkalisté 145 100 1 496 220

Tab. 7 Odkalisté — rudny revir Zdroj: Enviromentalni zatéze ve spravé DIAMO, s.p. StraZ pod Ralskem

Pozemky pod kalovymi poly, proSly nékolikrat majetkopravnimi pfevody a
v souc€asnosti jsou ve vlastnictvi SANACA Praha, s.r.o. Tato spole¢nost uvazuje o
zahajeni odtézovani kalovych piskli, pravdépodobné pro stavebni ucely
(komunikace). Vzhledem k tomu, Ze jiz nékolik let probiha majetkopravni spor mezi
souCasnym nabyvatelem pozemk( a DIAMEM SUL Prfibram, je tato zalezitost
prozatim neaktualni. Nelze dopfedu pfedpovédét, zda by takovyto zasah do jiz
ustalenych ekosystémd, které na lokalité vzniknuli, byl organy statni spravy povolen.



7.2 SEZ evidované Krajskym ufadem Karlovarského kraje

Pro Krajsky ufad Karlovarského kraje byla v roce 2007 firmou AQUATEST,
a.s. zpracovana Studie starych ekologickych zatézi Karlovarského kraje, ktera
obsahuje popis zajmovych lokalit v€etné fotografii. V oblasti Horniho Slavkova je
zde evidovano 12 starych ekologickych zatézi, na kterych vSak doposud nebyli
provedeny tzv. analyzy rizik, a proto Ufad nezna jejich mozny vliv na Zivotni
prostredi.

Nazev SEZ Soucasny stav
Odkalisté Horni biologicky rekultivovano
Odval Stoly Pichtova Hora nalet

Odval u Surfu P4-100/101 Pichtova Hora nalet

Odval Jamy €. 5 — LeZnice lesni pada

Odval Jamy ¢&. 6 — Svatopluk nalet

Bosifany — dédi¢na Stola Kasphar Pflug ukonéeny hlubinny dul
Jama Tagschacht II. ukonceny hlubinny dul
Stola &. 1 Bosifany ukon&eny hlubinny dul
Odval Stoly &. 1 Bositany nalet

Odvodriovaci Stola Barbora — Bosifany ukonceny hlubinny dul
Kfely — Stola + odval nalet

Maly odval Jamy €. 5 - LeZnice nalet

Tab. 8 SEZ v evidenci Krajského ufadu KV Zdroj: viastni



7.3 Dulni vody, jejich €isténi a likvidace kald

Pfi tézbé&, nasledném zpracovani nerostnych surovin a dale i po ukon&eni
praci spojenych s tézbou, je voda nejvyznamnéji ovlivnénou slozkou Zivotniho
prostfedi. Jeji nasledna dekontaminace a sanace je velmi naroCna a nakladna.
Daini vodu, jejiz chemické slozZeni je silné ovlivnéno horninovym prostfedim nelze
vypoustét do vefejnych vodotedli bez pfedchoziho Cisténi.

7.3.1 Odvodnéni dotéené oblasti

K zajisténi kontrolovatelného odtoku dilnich vod ze zatopeného podzemi
byla vroce 1992 zahajena razba odvodhovaciho pfekopu mezi Jamou ¢&. 3
(Barbora) uranovych dold a Jamou Huber rudnych dolG. Odvadéni vod z Jamy
Barbora je zaji$téno nové vybudovanou odvodiiovaci Stolou ,Barbora“ pod méstem
Horni Slavkov. Profil $toly je 12 m?, délka spojovaciho pfekopu mezi Jamou Huber a
Jamou Barbora €ini 1200 m a délka useku odvodriovaci Stoly z Jamy Barbora k usti
je 1050 m. Odvodnéni zajistuje trvalé udrzeni dulnich vod na urovni 545 m n.m.
Cela soustava odvodnéni byla uvedena do provozu v roce 1997 (Beran P. & kol,
2001). Od usti Stoly Barbora je svedena ddini voda potrubim do &istirny dtlnich
vod. Zhruba v poloviné potrubniho fadu je napojeno potrubi odvadéjici daini vody
z Jamy KaS$para Pfluga a t&sné pred objektem CDV je jimaci objekt se zaUsténim
ddlnich vod z Jamy ¢&. 13.

Odpadni drenazni vody z kalovych poli byvalého zavodu Stannum jsou
jimany do centralni laguny odkalisté Ill a poté jsou prepoustény do hydrovrtu
hloubky 55 m se zausténim do dlIniho dila. Dale tyto odpadni vody odchazeji vyse
popsanym odvodrovacim systémem na istirnu dllnich vod.

Objem odpadnich vod z odkalisté Stannum
160 000
138 758
119 521
120 000
78 840 82309 78524
80 000
40 000
0
2005 2006 2007 2008 2009
B m3/rok-1

Graf 1 Objem odpadnich vod z odkalisté Stannum Zdroj: viastni
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7.3.2 Cistirna dulnich vod

V roce 1998 byl spustén zkusebni provoz Cistirny dalnich vod Horni
Slavkov. Po vyhodnoceni zku$ebniho provozu byla CDV uvedena do trvalého
provozu rozhodnutim SUJB &.j.: 27/11917/03 ze dne 29.8.2003. Provoz CDV je
zarazen jako Pracovisté Ill. kategorie (dekontaminaéni stanice) dle § 14 pism. f)
vyhlasky €. 307/2002 Sb., o radia¢ni ochrang, v plathném znéni.

Obr. 16 CDV Horni Slavkov — zahustovaci nadrze Zdroj: viastni

Zpusob a podminky vypousténi precisténych dalnich vod do vod
povrchovych, z CDV do potoka Stoka, jsou stanoveny nasledujicimi rozhodnutimi:
vodopravni rozhodnuti Krajského ufadu Karlovarského kraje — odbor zivotniho
prostiedi a zemédélstvi &.j.: 2964/ZZ/RO/SP/04 ze dne 20.8.2004 a rozhodnuti
SUJB &.j.: 12385/KA/02 ze dne 3.9.2002.

Dle atomového zakona ¢. 18/1997 Sb., musi byt pro uvadéni radionuklid do
zivotniho prostfedi voleny takové zplsoby, aby nehrozilo, Zze predtim, nez se
pfirozené snizi aktivita samovolnym radioaktivhim rozpadem na urovné spojené
s nevyznamné malym ozafenim, dojde v Zivotnim prostfedi k nahromadéni
radionuklidu, které by mohlo ohrozit zdravi nebo Zivotni prostfedi. Proto v pfipadé
Zze latky, jejichz obsah radionuklidd prekraCuje uvolfiovaci urovné stanovené
vyhlaSkou o radia¢ni ochrané, Ize je uvést do Zivotniho prostfedi pouze na zakladé,
vrozsahu a za podminek stanovenych povolenim SUJB. Vzhledem k tomu, Ze
kontaminované dulni vody ze zajmové oblasti prekracuji obsahem radionuklid(
stanovenou optimalizaéni mez 50 pSv pro vypusti do vodoteli (§ 56 odst. 3
vyhlasky o radia¢ni ochrané), je nutno je pfed vypusténim do Zivotniho prostfedi
Cistit.
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Technologie ¢isténi dilnich vod

DaIni voda je na CDV pfivadéna gravitaéné&. Vzhledem k vysokému obsahu
Zeleza a sirant musi byt potrubi pravidelné Cisténo razem vody, aby se zamezilo
zanaSeni potrubi. Technologie Cdistici stanice slouzi k odstranéni radia, Zeleza,
manganu a kromé téchto hlavnich slozek jsou odstrafiovany tézké kovy a dalsi
radionuklidy.

Dllni voda se Cisti pomoci vapenného miléka s pfidavkem chloridu
barnatého. Kontaminanty odstranéné z duini vody jsou zachycovany v kalu. Pro
vy88i ucinnost sedimentace vzniklého kalu se pouziva flokulant - typ Sokoflok. V
lamelovych usazovacich nadrzich je kal zahustovan a pravidelné od¢erpavan do
dvou zahuStovacich nadrzi. Kal je dale ¢erpan do homogenizani nadrze a odtud na
kalolis. Odfiltrovany kal je ukladan do kontejnerti a posléze jako produkt hornické
¢innosti vyuzit na sanaci propadlin Schnédova pné v Krasné. Vycisténa daini voda
odtéka na vystupu z Cistici stanice pfes mérny Parshalliv Zlab do potoka Stoka
(DIAMO SUL, 2010 a).

Navrzené pritoky a kapacita CDV

Zdroj vody Navrzeny prutok (I/s)  Skuteény pruatok /I/s)
ddl Stannum 34,5

dal Barbora 136,7 170

Stola K. Pfluga 17,0

Stola ¢. 13 15,0 13

Celkem 203,2 183

Tab. 9 Navrzené pritoky dulnich vod

Zdroj: Manipulaéni a provozni fad pro CDV Horni Slavkov

I's m®/min m®/hod m®/den m®/mésic m®/rok
203,2 12,19 731,5 17 560 526 700 6 320 400

Tab. 10 Zpracovany objem ¢isté&nych vod (kapacita CDV)

Zdroj: Manipulaéni a provozni fad pro CDV Horni Slavkov



7.3.3 Likvidace kalu

Nedilnou soucasti provozu Cdistirny dulnich vod je vyuziti odvodnénych
nizkoaktivnich kall jako sana¢niho materialu v ramci Uprav propadlin Schnédova
pné v katastralnim uzemi Krasno nad Teplou. Souhlas s ukladanim téchto kalu do
propadlin Schnédova pné a podminky pro jeho ukladani vydal SUJB Praha
rozhodnutim €.j.: 3745/4.3/99.

Objem kalli ulozenych v propadliné Schnédova pné
800
— 728
662 ]
597 ] 604
600 266 552
458
400
200
0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
O tuny
Graf 2 Objem kall uloZenych v propadliné Schndédova pné Zdroj: viastni

Z CDV jsou kaly odebirany jednou za é&tvrtleti, ukadany do kontejneru o
celkové tonazi 5 tun a poté odvazeny. Pro pfepravu je schvalena trasa CDV — Horni
Slavkov — Schnddliv pen. Ulozené kaly jsou v propadliné prekryvany inertnim
materialem (vykopovou zeminou).

V praibéhu povolovani Cistirny dulnich vod byla vedena zdlouhava jednani
mezi zastupci obce Krasno, DIAMEM SUL Pfibram, Statnim ufadem pro jadernou
bezpeénost a dal$imi dotéenymi organy statni spravy, o ukladani kalt z CDV do
propadliny Schnédova pné. Odpor obyvatell obce Krasno byl nakonec zeslaben
argumenty o zdravotni nezavadnosti téchto kalu. Toto bylo stvrzeno doklady o tom,
Ze kaly svou objemovou aktivitou radonu a gama zareni nebudou pfekraCovat jejich
bé&Znou fluktuaci v pfirodnim prostiedi. Na zakladé téchto jednani bylo dohodnuto,
Ze bude nad ramec béznych opatfeni pravidelné provadén monitoring pfepravni
trasy, monitoring obsahu radionuklidd v kalu, méreni prasnosti a ekvivalentni
objemové aktivity radonu a gama zareni v monitorovacich bodech kolem Schnédova
pné. Doklady o vysledcich téchto méfeni jsou pfedavany Méstskému ufadu
v Krasné.



7.4 Monitoring starych zatézi

Do programu monitorovani jsou z pohledu vyhlasky SUJB o radiaéni
mohlo dojit k ovlivnéni Zivotniho prostifedi a obyvatelstva v jejich blizkosti z pohledu
radiaCni zatéze vlivem uvolfovanych radionuklidi. Mezi tyto byl zafazen i Horni
Slavkov.

Sledovani a provadéni monitorovani je zaméfeno pfevazné na radioaktivni
slozky. Pouze v omezené mife jsou sledovany dalSi parametry uvedené v Nafizeni
vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, v platném znéni. Ekologické kontroly jsou
zaméfeny predevSim na hodnoceni radiaCni zatéZze obyvatel kritickych skupin
(potencialnich skupin obyvatelstva, kde se pFfedpoklada nejvétsi mozny vliv
radionuklidd uvadénych do Zivotniho prostfedi na zdravotni aspekty s timto rizikem
spojenych).

Méfeni a odbér vzorkd provadi zaméstnanci Oddéleni ekologie - Strediska
monitoringu 0.z. SUL Pfibram, ktefi maji zvlastni odbornou zpUsobilost k fizeni praci
se zdroji ionizujiciho zafeni. Provadéni analyz odebranych vzorkG vod je
zabezpecovano laboratofemi 0.z. SUL nebo jinymi akreditovanymi laboratofemi.
Podrobné&jsi rozbor vzorkil vod provadi napf. SUJCHBO v.v.i Kamenna. Tato
instituce provadi také analyzy odebranych vzorkd sedimentl z pohledu obsahu
radionuklidd. Analyzy sedimentl na obsah tézkych kovU provadi akreditované
laboratofe OHS Pfibram nebo Kovohuti Pfibram a.s. V8echny pfistroje pouzivané
k monitoringu  sledovanych veli&in jsou pravideln& ovéfovany Ceskym
metrologickym institutem - Inspektorat pro ionizujici zafeni Praha, pfipadné
laboratofi CEZ Jaderné elektrarny Dukovany.

Méreni na lokalitach zafazenych do Programu monitorovani o.z. SUL

Na zakladé vysledkd rozborl odebranych vzork(, stavu lokality a
s pfihlédnutim k vyznamu zatéze byla lokalita Horni Slavkov zafazena do ,,Programu
monitorovani veli¢in, parametrli a skute¢nosti dulezitych z hlediska radia¢ni ochrany
0. z. SUL® Tento dokument je kazdoro¢né& aktualizovan a predkladan k
odsouhlaseni SUJB.

Posledni aktualizace ma evidenéni Cislo SPP-SUL-22-01-01_V6_RO, a byla
schvalena SUJB rozhodnutim ze dne 3.1.2011 pod &.j.: SUJB/RCKA/42/2011.

V lokalit¢ Horni Slavkov je provadéna kontrolni c¢innost tykajici se
monitoringu vod, Fi¢nich sedimentl, ovzdus$i a kall z vycisténych dilnich vod
z hlediska urovné obsahu radionuklidu a dal$ich veli¢in.



V Uzemi je provadéno vyhodnocovani moznych dopadd na okoli - na ozareni
obyvatelstva - v souvislosti s uvolfiovanim pfirodnich radionuklidd. (DIAMO SUL,
2010 c). OptimalizaCni mezi pro celkové vypusti radioaktivnich latek je podle § 56
odst. 3 vyhlasdky €. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrang, ve znéni vyhlasky ¢. 499/2005
Sb., primérna efektivni davka 250 uSV/rok. Za dostate¢né prokazanou uroven
radiaCni ochrany se povaZzuije, jestlize ani za predvidatelnych odchylek od bézného
provozu, ro¢ni efektivni davka neprekroCi 50 uSv/rok.

Monitoring vod a sedimentt

Hlavni sledované veliiny ve vodach a sedimentech jsou uran a radium.
VedlejSimi kontaminanty a sledovanymi veli€inami jsou Zelezo, mangan, thorium,
olovo, pH, rozpusténé a nerozpusténé latky, sirany, alfa a beta aktivita.

Frekvence monitoringu a okruh monitorovanych veli€¢in byly stanoveny
v souladu s rozhodnutim SUJB &j.: 12385/KA/02 ze dne 3.9.2002. Timto
rozhodnutim bylo také povoleno uvadéni radionuklid do Zivotniho prostfedi podle §
9 odst. 1 pism. h) zédkona ¢. 18/1997 Sb., zakon o mirovém vyuZzivani jaderné
energie a ionizujiciho zareni (atomovy zdkon). Rozsah monitoringu byl upfesnén
rozhodnutim pfislusného vodopravniho uradu, kterym je Krajsky urad Karlovarského
kraje, rozhodnuti ze dne 20.8.2004 pod ¢.j.:2964/ZZ/RO/SP/04. Obé tato rozhodnuti

méla platnost do 31.12.2010.
Pro nasledujici obdobi byla vydana pfislusnymi orany statni spravy nova rozhodnuti
e SUJB&.j.: SUJB/RCKA/18575/20 ze dne 29.9.2010 s neomezenou platnosti,

e rozhodnuti vodopravniho organu Krajského ufadu Karlovarského kraje ¢.j.:
4216/2Z/10-10 ze dne 28.12.2010 s platnosti do 31.12.2014.



Monitoring vod

Popis odbérného mista ID Monitorovana veli¢ina Ceftlos’t
méreni
Oblast Horni Slavkov — monitoring vypusti
= - U (mgl/l) P
CDV H. Slavkov(Nadlesi)-vstup 55 Rg22 (mBa/l) 1 x mésicné
. . . . U (mg/l), Ra**® (mBa/l) 3 x tydné
Vystup z CDV v Hornim Slavkové | 17 Pb?® Th?® celk. o a 8 (Bg/l) 1vX e
Popis odbérného mista ID Monitorovana veli¢ina Ceftlos’t
méreni
Oblast Horni Slavkov — monitoring okoli -
Usti potoka Stoka do Ohfe 295 U (mg/l), Ra**® (mBq/l) 2 x roéné
Potok Dlouha Stoka nad Hornim 226 _
Slavkovem, pozadi 298 U (mg/l), Ra” ,_ (mBq/l) 2 x ro¢né
Stola Krasny Jez 16 U (mg/l), Ra*** (mBq/l) 1 x &tvrtletnd
Potok pod $tolou Krasny Jez 340 V pripadé prekroceni

referenénich Grovni
U (mg/l), Ra*® (mBqg/l) @ vytoku ze Stoly

Tepla pod obci Krasny Jez 341 Krasny Jez (princip
predbézné opatrnosti

= 1x Ctvrteltné)

Tab. 11 Cetnost méFeni hlavnich sledovanych veligin uranu a radia ve vodach

Zdroj: Technicky a socialni projekt likvidace uranového pramysiu, aktualizace €. 3

Monitoring vod — ostatni veli€iny

Popis odbérného mista ID Monitorovana veli¢ina Cevt[los’t
méreni
Oblast Horni Slavkov — monitoring vypusti
Vystup z CDV v Hornim 17  NL4gs (mg/l), RL1os, Fe (mg/l), 1 x tydné
Slavkoveé Mn (mg/l), SO4 (mg/l), pH; (prosty vzorek)
Ba (mg/l); 1 x ro€né
(prosty vzorek)
Vystup z CDV v Hornim 109 | NLqgs (mg/l), RL1os, Fe (mg/l), 1 x mésiéné
Slavkoveé Mn (mg/l), SO4 (mg/l), pH; (slevany vzorek)

Tab. 12 Cetnost méFeni ostatnich sledovanych veligin ve vodach

Zdroj: Technicky a socialni projekt likvidace uranového primyslu, aktualizace €. 3

Monitoring sedimentt

Popis odbérného mista = Monitorovana veli¢ina Cevt[los’t
mereni
Oblast Horni Slavkov
Usti potoka Stoka do Ohfe 296 U (Bgl/kg), Ra“*® (Bg/kg) 2 x roéné
Potok Stoka pod vyusténim z 338 U (Bg/kg), Ra*® (Ba/kg) 2 x roéné
Cbv
CDV H.Slavkov-kal 393 U (Bg/kg), Ra*® (Ba/kg) 1xétvrtletné

Tab. 13 Cetnost méFeni sledovanych veligin uranu a radia v sedimentech

Zdroj: Technicky a socialni projekt likvidace uranového pramysiu, aktualizace ¢. 3



Monitoring ovzdusi

Z hlediska monitoringu se provadi u starych zatézi pouze kontrolni méfeni
objemovych aktivit Rn. RezZim kontrol méfeni Rn byl stanoven s cilem provéfit
v8echny odvaly a stanovit frekvenci naslednych kontrol podle posouzeni situace

e netknuty, zarostly dfevinami 1 xza b let,
¢ nedotCeny, ale nezarostly dfevinami 1 x za 2 roky,

e naruseny, se znamkami tézby 1 x za rok.

Dvakrat ro¢né je provadén na ¢tyfech mistech trasy monitoring pfepravni
trasy kalQl z gisténi vod od vyjezdu z CDV az po odboéku z Horniho Slavkova ke
Schnddovu pni, z hlediska pfikonu fotonového ekvivalentu H,, resp. davkového
pfikonu zafeni gama Dy.

Monitoring ekvivalentni objemové aktivity radonu (EOAR Bg.m™) je provadén
Sestkrat ro¢né na téchto stanovistich:

1. areal CDV,

2. Horni Slavkov u CDV (smé&rem k nejblizs§imu obydli),
3. okraj Schnddova pné ve sméru k obci Krasno,

4. okraj Schndédova pné ve sméru k Hornimu Slavkovu,
5. okraj Horniho Slavkova (u Jamy Barbora),

6. okraj obce Krasno.

Na stanovistich 3 — 6 je navic 6 x rocné méfen pfikon fotonového
ekvivalentu Hy, resp. davkovy pfikon zafeni gama Dg. Na stanovisti 6 je 1 x mésicné
provadén monitoring pradného spadu (g.m?), spadu radia (Bq.m?) a spadu uranu
(mg.m?).

(DIAMO SUL, 2010 c)



7.5 Vysledky monitoringu a zhodnoceni stavu slozek ZP

VSechny odbéry vzorkd, nakladani s nimi a jejich vyhodnocovani je
provadéno v souladu s nasledujicimi dokumenty:

e Program monitorovani veli€in, parametrd a skute¢nosti dulezitych z hlediska
radiaéni ochrany o. z. SUL" - platna verze SPP-SUL-22-01-01_V6_RO,

e Program monitorovani ostatnich veli¢in a parametr(i v Zivotnim prostredi“ -
platna verze SPP-SUL-22-01-02_V5_R1.

7.5.1 Vysledky monitoringu vod

Monitoring vod je provadén odbéry tzv. bodovych a slévanych vzorku.
Z davodu velkého objemu vyslednych dat uvadim naméfené primérné hodnoty
bodovych vzorkl za nékolik poslednich let, a to jak u hlavnich sledovanych veli¢in
(uran a radium), tak i u ostatnich sledovanych veli€in.

Monitoring vypusti

Odbéry vzorkl a jejich vyhodnocovani jsou provadény v pravidelnych
Casovych intervalech (viz. tab. 11 — 13). Referen¢ni hodnoty pfipustného znecisténi
povrchovych vod jsou pro Upa = 0,20 mg/l a pro **Ra = 300mBg/I.

Referencni hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod byly v priibéhu
monitorovani na CDV Horni Slavkov v souladu se zmé&nami legislativy stanoveny
pro Una = 0,04 mg/l a pro ?*Ra = 300mBg/I. Tyto hodnoty musi byt dosaZeny do
22.12.2015 (DIAMO SUL, 2010 c).

Za celou dobu provozu doslo pouze nékolikrat k pfekro¢eni hodnot obsahu
radia a uranu ve vypousténych vodach. Nejproblémovéjsi byl rok 2009, kdy bylo
celkem 5x zaznamenano prekrodeni povolené Grovné u ukazatele *°Ra. Je zde
predpoklad, Ze situace nastala v disledku zvySenych pritokd na potoce Stoka,
které zapficinili pohyb sedimentd se zvySenym obsahem radionuklidd. Tyto
sedimenty se v toku uloZili jiz v minulosti, je$té pfed spusténim CDV.

V roce 2010 bylo dvakrat zaznamenano pfekroCeni téchto kritérii na vytoku
ze Stoly Krasny Jez pro ?°Ra, a to dne 18.2.2010 — 340 mBg/l a dne 2.3.2010 — 330
mBq/l. Tato pfekroleni se v fece Tepla nijak neprojevila a pfi dalSich kontrolnich
odbérech se zhorSena situace na dotéeném profilu jiZ nepotvrdila. Vliv pfekroCeni
referencnich urovni na obyvatelstvo je tedy nevyznamny.

(DIAMO SUL, 2003 - 2011)



7. Vysledky

Vstupna Una | 0,014 0017 0010 0018 0020 0,020 0022 mgl

cpv “Ra 508 570 586 622 711 615 674 | mBqll
Vystupz Una 0,011 0013 00035 0014 0016 0017 0020 mgl
cov “Ra 66 114 113 137 238 158 182 mBg/l

itﬁf'a | Unat 0,009 0,020 0,050 0,050 @ 0,050 | 0,030 | 0,030 | mg/l
rasn —
Jez y ““Ra 275 289 254 208 225 273 270 | mBa/l

Tab. 14 Primérné hodnoty uranu a radia v dllnich vodach Zdroj: viastni

Limit Upa= 0,04 mg/I
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Graf 3 Koncentrace uranu na vstupu a vystupu z CDV Horni Slavkov  Zdroj: viastni
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Graf 4 Koncentrace radia na vstupu a vystupu z CDV Horni Slavkov  Zdroj: viastni
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V podminkach rozhodnuti dotéeného vodopravniho ufadu jsou stanoveny
limity pro dal$i sledované veliginy pfi jejich vypousténi z CDV. Tyto limitni ukazatele
jsou pfevazné a s velkou rezervou plnény.

veligina limit 2006 2007 2008 2009 2010
NL (mg/l) 20 7,1 4,5 5,3 3,7 2,6
RL (mg/l) 600 430 426 407 435 428
Fe (mgll) 1,2 0,40 0,33 0,53 0,68 0,61
Mn (mg/l) 2,5 1,02 1,63 0,98 1,07 1,35
S0, (mgll) 400 135,7 117,5 109,9 101,1 97,9
pH 6-9 8,32 8,3 8,5 8,11 8,2

Tab. 15 Primeérné hodnoty dalSich sledovanych veli€in po vycisténi dulni vody

Zdroj: Zprava o vysledku monitoringu a stavu slozek zivotniho prostfedi za rok 2006

Na zakladé pozadavku SUJB je na CDV provadéna 1x roéné podrobna
radiochemicka analyza vypousténych vod zaméfena na sledovani dalSich
radionuklidd z uran-radiové fady. Limity pro tyto kontaminanty a jejich vypust nejsou
stanoveny. V nasledujici tabulce jsou pro srovnani uvedeny hodnoty pfirodniho
pozadi aktivity v pitné a povrchové vodé doporué¢ené SUJB (Doporudeni ze zafi
2008 — ,Postupy pfi vypoltu ozafeni obyvatelstva pfirodnimi radionuklidy
uvolfiovanymi do Zivotniho prostfedi a pfi posuzovani zasahu v oblastech
ovlivnénych hornickou ¢€innosti®).

““Th “Pb Celk. a Celk.p

[Ba/l] [Ba/l] [Ba/l] [Ba/l]
2006 0,1 0,22 0,38 0,39
2007 0,025 0,20 0,16 0,15
2008 - 0,12 0,35 0,15
2009 0,043 0,020 0,15 0,14
2010 0,005 0,038 0,17 0,23

Prirodni pozadi 0,020 0,050

Tab. 16 DalsSi sledované veliCiny z uran-radiové fady

Zdroj: Zprava o vysledku monitoringu a stavu slozek zivotniho prostfedi za rok 2010

Vysledky analyz diilnich vod na vstupu do CDV signalizuji stale nevyhovuijici
kvalitu vod vytékajicich z odvodfiovaci Stoly Barbora, Stoly K. Pfluga a Stoly &. 13, a
to zejména v ukazateli >°Ra, jehoz primérna hodnota je 672 mBq/l. Tyto hodnoty
maji podstatny podil pfi vypoétu efektivni davky v rezimu bez ¢&isténi vod na CDV.
V takovém pfipadé by vyslednd davka pro kritickou skupinu obyvatel €inila po
odecteni pfirodniho pozadi cca. 124 uSvi/rok. PFi uziti maximalnich hodnot
dosazenych na profilu u vstupu do CDV (915 mBg/l) by efektivni davka pro kritickou



skupinu obyvatel po odecteni pfirodniho pozadi byla cca. 172 uSv/rok. (max.
efektivni davka nema prekracovat 50 pSv/rok) (DIAMO SUL, 2003 - 2011). Z téchto
skute¢nosti je zfejma opodstatnénost provadéného ¢isténi dllnich vod.

Vyhodnoceni nerovnosti

Rozhodnutim SUJB &.j.: 12385/KA/02 ze dne 3.9.2002 bylo pro vypousténi
vod do potoka Stoka z vypusti CDV Horni Slavkov stanoveno kritérium nerovnosti

D Unat (Mg/l) + @ ?*°Ra (mBg/l)
0,10 400

<1

Kritérium nebylo v pribéhu roku 2010 pfekro€eno a situace z predchozich let
se diky upravé vysetfovacich urovni a provedenym opatienim v Upravé davkovani
chemikalii na CDV neopakovala.

Priimérna hodnota Maximum
2006 0,40 0,94
2007 0,32 0,49
2008 0,76 1,04
2009 0,56 1,02
2010 0,65 0,88
Tab. 17 Vyhodnoceni kritéria nerovnosti Zdroj: viastni

Vysledky z pravidelného monitorovani za rok 2010 stale prokazuji, Ze provoz
CDV se vyrazné podili na zlep$ovani kvality vod potoka Stoka, toto je posuzovano
na profilu Usti potoka Stoka do Ohfe. V tabulce jsou uvedeny hodnoty od roku 2006
s porovnanim vysledkd analyz pred zahajenim provozu CDV z roku 2001.

“%U [mgll] “**Ra [Bqg/l]
2001 0,021 163
2006 0,057 68
2007 0,050 42
2008 0,040 62
2009 0,030 61
2010 0,030 71

Tab. 18 Prumérné hodnoty uranu a radia po soutoku Zdroj: viastni



7. Vysledky

Vypocet efektivni davky v kritické skupiné obyvatel

Kazdoro¢né je provadéno pravidelné hodnoceni odpadi z uvolfovani
radionuklidd na obyvatelstvo a je provadén vypocet Uvazkl efektivni davky ingesci
vod pro kritickou skupinu obyvatel — Udoli a Loket nad Ohfi.

Uvazek efektivni davky ingesci [uSv/rok]
ID 295, Loket - usti potoka Dlouha stoka do Ohre
po korekci na pozadi

2006 28,67 36,71 8,04 3,48 4,56
2007 27,56 30,02 2,46 0 2,46
2008 22,34 27,51 5,17 0 5,17
2009 32,20 34,79 2,59 0 2,59
2010 35,14 41,22 6,08 0 6,08

Tab. 19 Uvazek efektivni davky na soutoku potoka Stoka a feky Ohfe

Zdroj: Zprava o vysledku monitoringu a stavu slozek Zivotniho prostfedi za rok 2010

Uvazek efektivni davky ve vypusti na obyvatelstvo kritické skupiny je hluboko
pod smérnou hodnotou 50 uSv/rok a za posledni rok €ini 6,08 pSv/rok. Na zakladé
uvedenych hodnot Ize konstatovat, Ze radiaéni ochrana je v misté dlouhodobé
stabilni a optimalizovana (DIAMO SUL, 2003 - 2011).
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7.5.2 Vysledky monitoringu povrchovych vod

Vzhledem k tomu, Ze na vypustech dilnich vod do Zivotniho prostfedi (CDV
Horni Slavkov a &tola Krasny Jez) dochazi ve smyslu atomového zakona
k uvolnovani radionuklidl do zivotniho prostfedi, je nutno se zabyvat téz dopady
tohoto uvolfiovani na okoli. Za timto ucelem je provadén monitoring okoli, ktery
umoznuje urCit dopady na okolni Zivotni prostfedi a posoudit pfipadné vlivy na
obyvatelstvo.

Monitoring je dulezity pfedevSim na vypustnich profilech a posléze
navazujicich Usekd vodnich tokl. Vysledky ukazuji, Ze nejsou prekraCovany
referen¢ni urovné obsahu radionuklidd ve vodach dotéenych toku.

2006 2007 2008 2009 2010
Z38U RaZZG Z38U RaZZG Z38U RaZZG Z38U RaZZG Z38U RaZZG
[mg/l] | [mBa/l] | [mg/l] @ [mBag/l] | [mg/l] | [mBg/l] | [mg/l] | [mBg/l] | [mg/l] @ [mBa/l]
Potok Stoka
nad Hornim 0,050 31 0,050 22 0,040 20 0,030 40 | 0,030 40
Slavkovem
Usti potoka
Stokado 0,057 68 |0,050 42 0,040 62 0,030 61 0,030 71
Ohre
Potok pod
Stolou 0,060 97 0,050 67 0,050 69 0,030 127 /0,030 114
Krasny Jez
Reka Tepla
podobci 0,050 23 /0,060 24 |0,050 31 0,030 49 0,030 63
Krasny Jez

Tab. 20 Obsah radionuklidd ve vodach dotcenych tok Zdroj: viastni

Monitoring dalSich sledovanych veli¢in (NL, RL, Fe, Mn, S0,” a pH) ukazuje,
Ze stav na lokalité je dlouhodobé stabilizovan (DIAMO SUL, 2003 - 2011). V tocich
nedochazi k prfekro€eni koncentranich limitd stanovenych uvedenym rozhodnutim
pfislusného vodohospodarského organu.



7.5.3 Vysledky monitoringu kalt z CDV

Hmotnostni aktivita radionuklidd v kalech vyhovuje podmince, ktera vyplyva
z atomového zakona a navazujicich vyhlasek. Dosahované vysledky v obsahu radia
a uranu v kalech odpovidaji projektovanym parametrim a dal$i vysledky ziskané
méfenim prasnosti a objemové aktivity radonu a gama zafeni odpovidaji bézné
fluktuaci v pfirodnim prostfedi. Koncentrace uranu a radia v analyzovanych kalech
jsou dlouhodobé stabilizovany (DIAMO SUL, 2003 -2011).

U koncentraci uranu a radia v analyzovanych kalech byl v roce 2010 zjidtén
narlst obsahu #*Ra, jinak jsou kaly dlouhodobé stabilizovany.

“*y [Balkg] “*U [mglkg] “Ra [Bq/kg]
@ 2006 469 38,13 3 262
@ 2007 628 51,06 3 848
@ 2008 337 27,39 2459
@ 2009 464 37,58 3 349
2 2010 417,5 33,94 4 281
Tab. 21 Hmotnostni aktivity radionuklidd v kalech z CDV Zdroj: viastni

Za celou dobu provozu CDV Horni Slavkov nebyla zji§téna kontaminace
povrchu prepravniho kontejneru prekracujici povolené hodnoty a preprava kall
vyhovuje pozadavkim evropské dohody o pfepravé nebezpecnych nakladid ADR —
jednotna smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/68/ES, o pozemni
pfepravé nebezpelnych véci.

Manipulace s kaly v prostoru Schndédova pné nevede ke zvySeni povrchové
kontaminace kontejneru a nezvySuje se ani hodnota davkového pfikonu. Povolena
hodnota kontaminace pro transport je 4000 Bq.m?, povolena hodnota dle vyhlasky o
radiadni ochrané, pro uvolfiovani radionuklid(i do Zivotniho prostredi je 3000 Bg.m?.
Namérené hodnoty se pohybuiji od 82 do 245 Bq.m?, priimérné 163 Bq.m? (DIAMO
SUL, 2003 - 2011).

Pouzivani kalG k sanaci propadlin Schnédova pné nema negativni vliv na
Zivotni prostfedi v obci Krasno.



7.5.4 Vysledky monitoringu sedimentt

Koncentrace obsahu pfirodnich radionuklidd v sedimentech potoka Stoka
pod vypusti z CDV Horni Slavkov vykazovala v pfedchazejicim obdobi az do roku
2007 pokles. Tato tendence se v pozdéjSich letech nepotvrdila.

" 2006 2007 2008 2009 2010
U?® (mg/kg)  U*® (mg/kg) | U**® (mg/kg) U?*® (mg/kg) U**® (mg/kg)
Potok Stoka 5,67 7,56 11,05 15,62 12,27
pod CDV 2,44 8,70 9,35 9,55 10,97
Usti potoka 8,21 6,91 1,62 10,12 10,08
Stoka
do Ohfe 9,19 5,28 6,26 3,89 5,53

Tab. 22 Vyvoj obsahu uranu v sedimentech potoka Stoka

Profil 2006 2007 2008 2009 2010
“Ra (Bqg/kg) ““Ra (Bg/kg) ““Ra (Bg/kg) ““Ra (Bg/kg) ““Ra (Bqg/kg)
Potok Stoka 194 310 254 278 276
pod CDV 172 287 275 166 256
Usti potoka 276 340 487 187 225
Stoka
4o Ohfe 347 281 201 120 187

Tab. 23 Vyvoj obsahu radia v sedimentech potoka Stoka

Vv

z potoka Stoka nad CDV a jejich transportem v toku vlivem zvy$enych pratokl a
dale rozptylem vramci analytického zpracovani i samotnym odbérem. Situace
v toku je pravdépodobné stale ovlivhiovana doznivanim kontaminace sediment,
které se v minulosti usadili v toku na hornim konci mésta Horni Slavkov pod byvalou
vypusti u Jamy Barbora jesté pred spusténim provozu CDV a nebylo mozné je
odstranit.

SUJB doporuduje uvaZzovat jako pfirodni pozadovou aktivitu ?°Ra v fiénich
sedimentech neovlivnénych tokd hodnotu 50 Bg/kg (rozpéti 37 — 100 Bg/kg). Pro
uran neni obdobny uUdaj uveden. Za pfedpokladu radioaktivhi rovnovahy mezi
uranem a radiem by to bylo 4,07 mg/kg (rozpéti 3,0 — 8,13 mg/kg). Na zakladé
téchto skute¢nosti je mozno konstatovat, Ze obsahy radionuklidu v sedimentech se
hodnotam pfirodniho pozadi pfiblizuji jen velmi pomalu. (DIAMO SUL, 2003 - 2011)



7.5.5 Vysledky monitoringu ovzdusi

V ramci podrobnych priizkum lokalit, které byli v |. etapé prizkumnych praci
zhodnoceny jako potencialné rizikové, byl v Hornim Slavkové proveden monitoring
na odvalech Barbora, Zdar Blh, Svatopluk a LezZnice jama ¢. 5. Kontrola
neprokazala vyznamné ovlivnéni radiaCni zatéZze v uzemi a dalSi monitoring této
skupiny odvald nebyl nutny. NejvyznamnégjSim zdrojem emisi z podzemi je
odvodiiovaci Stola, méfeni je proto provadéno v bodé H. Slavkov — okraj jamy
Barbora. Radon uvolfiovany z ddIni vody v technologii CDV predstavuje dalsi
potencialné velmi vyznamnou emisi (svéd&i o tom vysledky kontrol pracovniho

prostfedi — méfeni objemové aktivity radonu v objektu MVE na vstupu do CDV).

Méreni radonu

Pro systém kontroly vlivGi uvolfiovaného radonu na zivotni prostfedi resp. na
nejblizsi osidlena mista byl definovan bod H.S. u CDV, smér k nejblizéi zastavbé —
kontrola moznych vlivi uvolfiovani radonu v nové vypusti — aeraéni nadrze CDV.

EOAR (Bq.m™)

2010 min. max. 1]
H.S. u CDV (smér k nejblizsimu obydli) 3,562 21,44 11,69
EOAR (Bq.m™)
2006 = 2007 2008 2009 @ 2010
Pod lomem Karier 18,88 | 14,75 @ 26,05 12,9 | vyfazeno

Okraj Schnoédova pné ve sméru k

Hornimu Slavkovu 5,09 6,26 11,02 | 14,19 @ 4,51

Okraj Schnodova pné ve sméru k obci 483 517 10,46 8,93 4.81

Krasno
Areal CDV 20,30 @ 13,36 37,97 19,43 @ 4,98
H. Slavkov — okraj u jamy Barbora 11,41 7,06 19,00 @ 14,10 6,89

Krasno — okraj obce ve sméru k

Schnédovu pni 3,87 3,79 5,80 4,82 4,29

Tab. 24 Hodnoty objemové aktivity radonu Zdroj: viastni

Inhalace radonu v okoli CDV neni uvaZovana, Ize predpokladat, ze mnozstvi
uvoliovaného radonu neovliviiuje celkovou radonovou bilanci oblasti. V lokalité jsou
vyznamnéjSi zdroje emise Rn ve starych dulnich dilech, vychozech zén se
zvySenym pfirodnim obsahem uranu, byvaly povrchovy dul Karier (DIAMO SUL,
2003 - 2011).



Méreni externiho zafeni gama

Za obdobi méfeni pfikonu fotonového davkového ekvivalentu zafeni gama
Dy v oblasti od roku 2002 nebyly zjistény vyrazné zmény.

Meziro¢ni odchylky ve zjiStovanych hodnotach jsou zplsobeny rozmanitosti
terénu ve vztahu k materialu a volbé& mista pfi méfeni. Za béznou pfirodni hodnotu

v lokalité Ize povazovat hodnotu 0,12 — 0,18 uGy/h. Pomérné zvySené okamzité

hodnoty jsou zjistovany na bodé u jamy Barbora, tento stav je setrvaly a je
zpusoben zmifilovanymi vlivy, nikoliv ¢innosti na lokalité (DIAMO SUL, 2003 - 2011).

Za zvySené hodnoty se povaZzuji hodnoty nad 0,5 uGy/h. Pfi davkovém pfikonu

z pfirodnich radionuklidd nad 2 uGy/h by méla byt podniknuta opatfeni ke snizeni

ozareni (vyhlaska o radia¢ni ochrané).

2006
Okraj Schnoédova pné ve sméru k 0140
Hornimu Slavkovu ’
Okraj Schnodova pné ve sméru k obci 0139
Krasno ’
Areal CDV 0,257
H. Slavkov — okraj u jamy Barbora 0,507
Krasno — okraj obce ve sméru k 0,105

Schnédovu pni

H, (uSv/h, uGy/h)

2007
0,140
0,168
0,241
0,344

<0,1

2008
0,168
0,188
0,270
0,341

0,113

Tab. 25 Hodnoceni davkového prikonu fotonového ekvivalentu Hy

2009
0,131
0,169
0,214
0,299

0,110

2010
0,140
0,174
0,241
0,427
0,114

Zdroj: viastni

V ramci monitoringu ukladani kall do propadli Schnédova pné jsou 2x ro¢né
kontrolovany davkové pfikony fotonového davkového ekvivalentu Hy resp. davkoveé

pFikony zafeni gama Dy v okoli pfepravni trasy CDV — Schnédiv pen.

2006

Krizovatka u CDV - silnice ¢. 209 a silnice

z Nadlesi 0,14

Vjezd do Horniho Slavkova, silnice €.209 0,11

Horni Slavkov, zatacka silnice ¢. 209 <0,1

Vyjezd z Horniho Slavkova, odbocka k

Schnédovu pni <0,1

2007

0,132

0,103

<0,1

<0,1

H, (uSv/h)
2008

0,108
<0,1
<0,1

<0,1

2009

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

2010
0,132
0,103
0,110

0,122

Tab. 26 Hodnoceni davkového prikonu fotonového ekvivalentu Hy na prepravni trase kalu

Zdroj: viastni



Méfeni prepravni trasy neprokazalo zhorSeni situace v dusledku ztrat
prepravovanych kalt z CDV na misto ukladani a kontaminace prepravni trasy pfi
prepravé kallu nebyla zjisténa.

Monitoring neprokazal ani ovliviiovani Zivotniho prostfedi v obcich Krasno a
Horni Slavkov v dusledku provozovani CDV a ukladani kalt do Schnédova pné.

Také vysledky spadu uranu a radia v arealu CDV jsou stale na nizké drovni.
P¥i porovnani prdmérnych hodnot v ramci sledovani spadu je mozné konstatovat, zZe
v lokalité nedochazi k zadnym zasadnim zménam ve zjiStovanych koncentracich
uranu a radia ve spadu. Ke zménam doSlo v navySeni méfeného prasného spadu.
PFic¢ina neni znama, pravdépodobné se jedna o vliv klimatickych podminek v oblasti,
vice naznaci az dalSi monitoring (DIAMO SUL, 2011).

Situace na lokalité se jevi jako stabilni a neprojevuje se pfedpovidany
negativni vliv ukladani nizkoaktivnich kalt z CDV do propadli Schnédova pné.



7.6  Zpulsob zajisténi nebo likvidace dtlnich dél

Samotné likvidaci hlavnich otvirkovych dél pfedchazela demontaz strojniho a
elektrického zafizeni, vyvezeni dllnich vozu, lokomotiv, nakladacu, vrtnych souprav,
Cerpadel apod.

Obecné se likvidace svislych jam a kominl, tedy dulnich dél usticich na
povrch, provadéla predevsim tfemi nasledujicimi zpUsoby a to v rliznych variantach:

e zasypani jamy na celou hloubku s upravou povrchu,

o zfizeni Zelezobetonovych uzavér v urené hloubce a zasypani do urovné
terénu,

e uzavieni jamy Zelezobetonovou deskou na urovni ohlubné jamy.

Likvidace horizontalnich dél byla provadéna obdobné&, bylo odstranéno
potrubi, elektro a strojni vybaveni, nékdy vyztuze a byli demontovany kolejnice.
Uzavieni vstupu se provadélo dvoji uzavérou, nejprve zdi ve vzdalenosti pfiblizné
30 — 40m od usti, zavezenim hluSinovym materiadlem a poté dalSi zdi. Portaly byly
odstranény a terén vétSinou upraven tak, aby splynul s okolim. (Kafka J., 2003)

Stanoveni vlivu dobyvani na povrch je vzdy feSeno znaleckymi posudky.
Soucasti pasportizace dllnich dél jsou navrhy na vyuzitelnost poddolovaného
uzemi, vymezeni ploch stavebnich uzavér a zpusob zajisténi ohrozeného uzemi.

7.6.1 Metodika pro posuzovani vlivu volnych dutin na stabilitu povrchu

Dulezitym dokumentem pro pasportizaci dulnich dél je metodika zpracovana
pracovniky DIAMA SUL Pfibram v roce 1999 — Metodika pro posuzovani vlivu
volnych dutin (pfimych rozvolhovacich procesd) na stabilitu povrchu.
Metodika byla zpracovana v souladu s vyhlaskou &. 52/1997 Sb., kterou se stanovi
pozadavky k zajisténi bezpelnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpeénosti provozu
pfi likvidaci hlavnich dulnich dél, v platném znéni, pfiloha ¢. 1, odst. 6, a to na
zakladé poznatkl ziskanych na lozisku Pfibram. Lze ji vSak uplatnit v celém rozsahu
i na ostatni hydrotermalni loZiska Zilného a zénového typu.

Z hlediska moznych vlivi pfimych rozvolfiovacich procest na stabilitu
povrchu se veSkeré nezaloZené dutiny rozdéluji do péti kategorii oznaCenych
pismeny A — E. Zafazeni konkrétnich jednotlivych dutin zavisi na mistnich
podminkach.



Kategorie A — do této kategorie nalezi dutiny, které mohou zpuUsobit propad
povrchu o hloubce nad 5 m, ktery se nejspiSe bude dale prohlubovat, pfipadné po
jeho likvidaci vzniknou dalsi propady. Tyto dutiny pfimo ohrozZuji povrch, povrchové
objekty a bezpelnost lidi. Ohrozenou ¢&ast povrchu propadem neni mozno
hospodarsky vibec vyuzivat. Do této skupiny patfi zejména:

o vSechny vertikalni liniové dutiny, jejichz Cela zasahuji do zény eluvialnich,
deluvialnich a aluvialnich sedimentt

e prakticky vSechny strmé vertikalni liniové dutiny, jejichZz Cela zasahuji do
hloubky menSi nez 25 m pod zemsky povrch

Doporuéena opatieni pro kategorii A — pokud nebude provedeno zaplnéni dutin,
povrch neni mozno vyuZzivat pro Zzadné ucely.

Kategorie B — do této kategorie nalezi dutiny, které na povrchu mohou zpusobit
nahly klasicky propad, v prvni fazi o hloubce od 2 — 5 m, pfi¢emz propad se mlze
postupné Ci nahle dale prohlubovat. Do této kategorie patfi zejména:

¢ horizontalni liniové dutiny v I. z6né intenzivniho vlivu hypergennich Cinitel(

o vertikalni a uklonéné liniové dutiny typu kominu, jejichz €ela zasahuji do
hloubky cca 40 — 25 m pod zemsky povrch

Doporuéena opatieni pro kategorii B — zakladnim pfedpokladem vyuzivani
povrchu je sledovani postupu pfimych rozvolfiovacich postupt pfimymi metodami
pomoci méficich vrtl. Definitivnim FfeSenim je zaplnit dutiny popilkem nebo chudou
betonovou smési.

Kategorie C — do této kategorie nalezi dutiny, které se mohou projevit pozvolnym
poklesem povrchu s naslednym prohlubovanim do 2 m. Na povrchu mohou zpusobit
destrukci objektl, v nékterych pfipadech, pokud nebudou provedena patfi¢na aktivni
opatieni, mohou ohrozit i bezpeénost. Do této kategorie nalezi pfedevsim:

e horizontalni liniové dutiny ve Il. z6né, tj. vzéné& intenzivniho vlivu
hypergennich Cinitelt

¢ vertikalni liniové dutiny typu kominu, jejichz €ela zasahuji zpravidla do 40 m
pod povrch

e uklonéné liniové dutiny typu kominud, kde je mozny predpoklad
kombinovaného sméru postupu rozvolfiovacich procesl vlivem uklonu zilné
struktury



Jelikoz tyto dutiny pfedstavuji urc€ité nebezpedi pro stabilitu povrchu, je mozno
dotéené pozemky bez ucinnych opatfeni vyuzZivat vétSinou jen pro ucely
zemédélstvi, resp. lesni hospodarstvi.

Doporuéena opatieni pro kategorii C — pokud budou provedena ucinna aktivni a
pasivni opatfeni, posouzena bariskym znalcem nebo znaleckou organizaci, Ize
vyuzivat pozemky i pro stavebni ucely.

Kategorie D — do této kategorie nalezi nezalozené dutiny, které na povrchu mohou
zpusobit deformace, které maji charakter klasického propadu. Maximalni velikost
poklesovych deformaci bude zpravidla do 1 m, pfi¢emz tyto deformace mohou vést
k pozvolné destrukci povrchu a pfipadné povrchovych objektd. Z hlediska
bezpelnosti pracujicich a obyvatel vzajmové oblasti nepfedstavuji zadné
nebezpedi a povrch je mozno pouzivat pro ucely lesniho, resp. zemédélského
hospodarstvi bez omezeni.

Doporuéena opatieni pro kategorii D — v pfipadé, Ze v ohrozeném Uzemi nejsou
zadné stavby, komunikace a vodoteCe, neni nutno provadét Zzadna opatfeni.
V opacném pfipadé je tfeba podle okolnosti nékteré objekty sledovat pfimymi
metodami pomoci méficich vrtd. Stavebni &innost Ize podle charakteru stavby
provadét pii dodrzeni CSN 73 00 39 (. navrhovani objektd na poddolovaném
uzemi), nebo na zakladé posouzeni barfiskym znalcem resp. znaleckou organizaci.

Kategorie E — do této kategorie nalezi liniové dutiny, u kterych pfimé rozvolhovaci
procesy vyvolené zavalovanim nemohou ovlivnit povrch. Nedostoupi ani k zéné
intenzivniho vlivu hypergennich Cinitell. Do této kategorie je mozno zaradit prakticky
vSechny horizontalni liniové dutiny v hloubkach vice nez 60 m pod povrchem a
vertikalni liniové dutiny po zilnych strukturach, jejichz cela kon&i 100 m pod
povrchem. Poklesové deformace Uzemi Ize oCekavat zpravidla fadoveé v jednotkach
cm.

(Skvor K. & kol., 1999)

Na nasledujicim obrazku &€. 17 jsou schématicky znazornény moznosti
rozsahu destrukce povrchu pro jednotlivé kategorie. Kategorie A, B, C a D se
mohou projevovat pfimou destrukci povrchu, kategorie E jiz spada do oblasti
neprimych rozvolfovacich procesu.
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Obr. 17 Schéma vymezeni pasma pfimého vlivu na povrchu

Zdroj: Metodika pro posuzovani vlivu volnych dutin na stabilitu povrchu
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Opatieni na povrchu

Diky rozsahlému poddolovani existuje u ukon&enych ddlnich dél moznost
destrukce povrchu. K eliminaci pfipadnych zmén na povrchu slouZzi fada opatieni,
ktera se podle své ucinnosti rozdéluji na aktivni a pasivni. Cilem aktivnich opatieni
je podstatné snizit vySku dostupu pfimych rozvolfiovacich procest nebo vyvolat
v pfedstihu kontrolovany propad povrchu. Pasivni opatifeni sleduji postup pfimych
rozvolfiovacich procesu. V pfipadé bezprostfedniho ohrozeni povrchu Ize vyjmout
zajmovou ¢ast ohrozeného Uzemi z pudniho fondu a oplotit ji, nebo provést sanaci

podzemnich dutin.
Druhy aktivnich opatreni
e zaplavovani volnych dutin chudou betonovou smési nebo popilkem,

e rozS8ifeni zény rozvolfiovani pomoci specialnich trhacich praci.

Druhy pasivnich opatreni

e oploceni ohrozeného uzemi,
e sledovani postupu pfimych rozvolfiovacich procesi pomoci pfimych metod,

e sledovani postupu pfimych rozvolfovacich procest pomoci nepfimych
metod.

Pfimé metody spocivaji ve zbudovani méricich vrtd. Sledovani se provadi
bud pomoci lankovych, tyovych a strunnych dilatometr(, nebo sledovanim hladiny
podzemni vody. Dal$im zplsobem monitoringu je méfeni vyronl radonu a jeho
dcefinych produktd. Postup pfimych rozvolfiovacich postupl pomoci nepfimych
metod se sleduje zpovrchu, a to napf. elektrickou metodou, pomoci
mikrogravimetrie, ultrazvukovou nebo radiovinnou metodou a georadary.

(Skvor K. & kol., 1999)



7.6.2 Pasportizace dtlnich dél

Lokalizace a stav jednotlivych dulnich dél jsou zaznamenany v pasportech.
V tomto dokumentu se udavaji také informace o rozsahu dllniho dila a jeho
technickém stavu. V pfilohach je k nahlédnuti index konkrétniho dainiho dila (Jama
€. 12), vCetné vertikalniho fezu a fotografie sou¢asného stavu povrchu.

HORNI SLAVKOV
MARIANSKE LAZNE 2-0/14
7727 [OHROZENT POVRCHU

Obr. 18 Pasport — mapovy list ML 2-0/14 Zdroj: DIAMO SUL Pfibram

Pasportizace dualnich dél v oblasti Horniho Slavkova jiz byla dokon&ena.
V lokalité je evidovano celkem 1405 dllnich dél. Pasportizace byla provadéna dle
popsané metodiky (viz. kapitola 7.6.1). V pasportech se stanovuje vysSka dostupu
pfimych rozvolfovacich postupl a na povrchu plocha pasma pfimych vlivl
poddolovani (klasifikace volnych dutin, kategorie A — E). V oblasti Horniho Slavkova
byly klasifikovany vSechny druhy volnych dutin.

Soucasti pasportizace jsou také navrhy na vyuZitelnost poddolovaného
uzemi, dale vymezeni stavebnich uzavér a zplUsob zajisténi ohrozeného uzemi.
Vysledky pasportizaci slouzily také jako podklady pro vypracovani navrhu ucinnych
aktivnich a pasivnich opatfeni. Pasporty jsou pfedavany pfisluSnym obecnim
Uradim, v jejichz spravnim Uzemi jsou diIni dila lokalizovana. Slouzi pfedevSim
jako podkladové materidly k uzemnimu planovani. Tyto dokumenty jsou
nepostradatelnym materidlem pro posuzovani planované stavebni &innosti na
poddolovaném uzemi.



7.6.3 Stavebni uzavéry

Na zakladé pasportizace dualnich dél podalo DIAMO SUL Pfibram u
stavebniho ufadu v Hornim Slavkové v letech 1999 az 2008 navrhy na vydani
uzemnich rozhodnuti o stavebnich uzavérach u celkem 1009 dulnich dél. Tato
uzemni rozhodnuti byla vydana v souladu s platnymi pfedpisy a po fadném
projednani v uzemnich fizenich.

Soucasti vyroku rozhodnuti jsou podminky pro moznosti budouciho uzivani
povrchu. Vétsinou je zakazano v ploSe stavebni uzavéry provadéni veskerych
novostaveb, novych inZzenyrskych siti a komunikaci. Toto je u nékterych dulnich dél
podminéno vyjimkou, kdy lze v zajmovém uUzemi stavét, ale pouze po posouzeni
zaméru barnskym znalcem. DalSim podstatnym bodem vyroku rozhodnuti je seznam
soufadnic vrcholl plochy na povrchu navrzené stavebni uzavéry v JSTK, povétSinou
tvaru &tverce nebo obdélnika. Bezpelnostni pasmo, tedy plocha navrzené stavebni
uzavéry, vzdy presahuje vnéjSi obvod jamy a pfesahuje i rozsah vypoctenych
primych vlivl rozvolfiovacich procest na povrch. Nedilnou soucasti rozhodnuti je i
ovéfeny vysek z pfislusné katastralni mapy s vyznacenim uzavéry.

7.6.4 Realizace sanac¢nich opatieni v oblasti Horniho Slavkova

V dotéené oblasti bylo vytipovano nékolik desitek dulnich dél, u kterych na
zakladé zpracovanych pasportl hrozilo akutni ohrozeni povrchu a staveb na ném.
Tato dullni dila byla rozdélena do nasledujicich kategorii:

I — aktualni okamzité propadnuti povrchu, ktery je intenzivné vyuzivan a
nelze jej doCasné znepfistupnit,

Il - aktualni okamzZité propadnuti povrchu, ktery je intenzivné vyuzivan a lze
jej doCasné znepfistupnit,

lll — k propadu povrchu bezpochyby dojde, nebezpedi neni zcela
bezprostfedni,

IV — dojde k vyraznym deformacim povrchu,

V — misto propadu je znamo, povrch jiz propadl, hrozi opakované propady.

V letech 2004 — 2009 byla provedena sanace injektazi smési u deseti téchto
dllnich dél. Néktera dila po disledném provéreni zlistala bez specialnich opatfeni a
vyhledové neni nutno provadét zadna sanacni opatfeni. DalSi byla pouze oplocena
a u nékterych byli osazeny dilatometry a dila jsou stale sledovana. Zbyva realizovat
likvidaci Kominu KL5 — 105/107, ktera je v planu na tento rok (2011). Dalsi pfipadné
sanacni prace budou pokraCovat na zakladé vysledk( zjiSténych pfi sledovani
pozorovacich vrt. (DIAMO SUL, 2010 b)



7.6.5 Pozorovaci vrty

V oblasti Horniho Slavkova je v sou¢asnosti v provozu 33 pozorovacich vrtq,
které sleduji pfimé rozvolhovaci procesy. Vrty jsou osazeny extenzometry a sleduji
se 1 x za tfi mésice. IntenzivngjSi zajem je zaméfen na mista, kde vertikalni
deformace kolisaji v rozpéti mezi 10 — 20 mm. Za pfedpokladu, Ze by se narlst
deformaci u takovychto vrtl nadale prohluboval, je Zadouci tyto lokality podrobné&ji
prozkoumat a pfipadné sanovat (DIAMO SUL, 2010 c).

Za obdobi let 1999 — 2009 byli zaznamenany vyraznéjSi zmény v pohybu
kotev extenzometr( u téchto vrtu:

lokalita Cislo extenzometru mm

Barbora 772 -13,84
679a -19,86
725 -16,58
731 -17,79

Tab. 27 Zmény v pohybu extenzometrd v Hornim Slavkové

Zdroj: Zahlazovani nasledkd hornické ¢innosti, TSPL aktualizace €. 3



Navrhy a realizace sana€nich opatfreni v oblasti Horniho Slavkova

Index kategorie Zpusob zabezpeceni Ssn:ge Poznamka
DBr1-102/100 | provedena injektaZ smési 1695 200]silnice Krasno-H. Slavkov
KBr1-103/105 I provedena injektaZz smési 1 006 470|zastavba
KL5-105/107 I zpracovan projekt 1 606 250|pravdépodobné& komunikace a oploceni firmy NOVO, zaméfeno - sanovat
KP45-203/205 I provedena injektaz smési 1 833 830|u silnice vedle véznice
KZB1-112/113 provedena injektaz smési 1 032 800|areal véznice-vozovka, v&etné KB1-213/214, pokud mozZno znepfistupnit,
kat. Il
DBr1-101/103 m_ provedena injektaz smési 947 510|zahrada, park, zastavba, likvidace spole¢né s KBr 1-100/101
KBr1-106/108 provedena injektaz smési 1 608 850|zastavba, mistni komunikace
KBr1-110/112 Il provedena injektaz smési 1 699 030|zastavba-zahrada
DBr1-110/108 I bez specialniho opatfeni zastavba
KBr1-118/116 I fesen spoleéné s DBr1-118/116
KBr1-120/122 I pfi provozu drahy injektaz 1 565 450|drazni téleso, pfi nevyuzZivani oplotit
KBr1-100/101 Il provedena injektaz smési 897 000|v parku mezi silnici a potokem, spole¢né& s DBr 1-101/103
KL5-109/111 I zaméfit a pfipadné sanovat 1 377 590|pravdépodobné pod komunikaci, zamé&feno — neni nutné sanovat

KBr25-238/240

bez opatfeni

vyhledové neni nutné provadét Zadna sanacni opatfeni

KBr25-238/236

bez opatfeni

vyhledové neni nutné provadét Zadna sanacni opatfeni

KBr25-230/228

bez opatfeni

vyhledové neni nutné provadét Zadna sanacni opatfeni

KBr25-414/412

bez opatfeni

vyhledové neni nutné provadét Zadna sanacni opatfeni

DL5-107/109

zabudovany 2 dilatometry

pravdépodobné pod komunikaci, spole¢né s KL5-213/215

KN3-211/210

zabudovan dilatometr

silnice CHEZA, parkovisté

KN3-110/111

KN6-202/200

zabudovany 2 dilatometry

silnice CHEZA a parkovisté, spolené KN3-208/209, KN3-311/312, KNG-

202/200

spoleéné s KN3-110/111 + KO 201/203

DB1-113/118

zabudovan dilatometr

silnice Loket-Krasno

DBr1-105/107

zabudovan dilatometr

zastavba-park, zahrada, budova

DP45-203/205

zabudovan dilatometr

silnice u véznice




Index Kategorie Zpusob zabezpeéeni Ssn:é:e Poznamka
KBr1-118/120 V injektadz smési 631 620|dvojgaraz, zaméfit v terénu — zaméreno, neni nutné sanovat
KBr1-104/102 V zaméfit, oplotit zastavba - piskovisté, zahrada, komunikace
KBr1-116/114 \% oplotit zastavba- zahrada
Surf Br1-016/018 |V oplotit zahrada
DBri1-118/116 [N provedena injektaZ smési 894 208|zahrada, komunikace, spoleéné s KBr1-216/214,KBr1-118/116
VK1-Vierfund V oplotit v blizkosti garaze
KP45-205/207 \% bez opatfeni vedle silnice

Opatieni provedend v roce 2004 - Opatieni provedend v roce 2005 Opatieni provedend v roce 2006

I:l Opatieni provedena v roce 2007 - Opatieni provedena v roce 2008

kategorie

| - aktudlni okamzité propadnuti povrchu, ktery je intenzivné vyuzZivan a nelze jej do¢asné znepfistupnit
Il - aktualni okamzité propadnuti povrchu, ktery je intenzivné vyuZivan a Ize jej doasné znepfistupnit
Il - k propadu povrchu bezpochyby dojde, nebezpedi neni zcela bezprostfedni

IV - dojde k vyraznym deformacim povrchu

V - misto propadu je znamo, povrch jiz propadl, hrozi opakované propady

zpusob zabezpeceni: navrhované zplsoby zabezpeceni jsou uvedeny na zakladé doporuceni banského znalce, rozsah a zplsob zabezpeceni
jednotlivych ddlnich dél, bude feSen samostatnym projektem

sanace v K¢: naklady na nerealizované sanacni prace jsou uvedeny pouze orientacné (kalkulace z posudku bariského znalce)

Zdroj: Zahlazovani nasledku hornické €innosti, Technicky a socialni projekt likvidace uranového primyslu, aktualizace €. 3



8. Diskuze a zaveér

Likvidace nasledkd hornické Cinnosti je technicky, ¢asové i finanéné znacné
naro¢ny a zdlouhavy proces. Tyto staré ekologické zatéZze mohou kromé zatizeni
Zivotniho prostfedi, negativné ovlivnit dalSi rozvoj zasazené lokality a omezovat
vlastniky nemovitosti v jejich u€elném vyuZzivani. V budoucnosti je pfi vystavbé
nutno dbat na omezeni, ktera sebou poddolované uzemi pFinasi.

Radia¢ni zatéz obyvatelstva vystaveného nasledkim vlivu tézby uranovych
rud jisté€ neni nevyznamna. Pro zdjmovou oblast v8ak nebyla zpracovana podrobna
analyza rizik, ktera by tuto zatéz blize specifikovala a podrobnéji lokalizovala.

Uzemni plan mésta Horni Slavkov je z roku 1998, byl tedy schvalen jiz pred
provedenim vétSiny opatfeni vedoucich k odstranéni starych zatézi zplsobenych
hornickou ¢€innosti. Je v ném uvazovano o nutnosti bezpe¢né odvadét diini vody
z opusténych revirll a odkalovacich nadrzi a nutnosti tyto vody Cistit. Dale je zde jen
obecné zmifiovano, Ze je nutno provést sanaci a rekultivaci devastovanych uzemi,
zejména pozemku dotéenych hornickou ¢innosti (vysyky, odvaly, odkali§té Stannum
a areal zavodu Huber). Uzemni plan se dotyka Fe$eni radonového rizika, které je na
Uzemi celého mésta vysoké. (UP SU Horni Slavkov)

Uzemni plan pouze charakterizuje (a to velmi struéné&) tehdejsi stav Gzemi,
ale nefeSi jednotlivé problémy. Nejsou v ném navrzena Zadna urcita opatieni
vedouci v budoucnosti k ochrané Zivotniho prostfedi pfed negativnimi nasledky
dfivéjSi téZzby v Uzemi a nasledné ke zlepSeni kvality Zivota obyvatel ve mésté.
V uzemi jiz byla mnoha opatfeni k ochrané Zivotniho prostfedi a obyvatel
provedena. Pfesto si myslim, ze pfi zpracovavani nového uzemniho planu, by se,
jak mésto Horni Slavkov, tak vybrany zpracovatel, méli zaméfit na dikladnéjsi
prizkum stavu Uzemi a spole¢né s organy statni spravy stanovit konkrétni feseni
jak dale postupovat. K tomu by mohla dopomoci i dodate¢né zpracovana analyza
rizik stavajiciho stavu Uzemi. Jeji vznik by mélo iniciovat samo mésto Horni Slavkov,
jehoz obyvatelé jsou nasledkim tézby vystaveni.

Zajmova oblast postizena starou ekologickou zatézi lezi v Chranéné krajinné
oblasti Slavkovsky les. Je v8ak jen malym vysekem rozlohy tohoto chranéného
uzemi. Sprava CHKO Slavkovsky les neposuzuje tuto zatéz komplexné, K jejim
dil¢éim projevim se vyjadfuje v jednotlivych spravnich fizenich z hlediska ochrany
pfirody a krajiny.

V dlsledku rozsahlé téZebni ginnosti na uzemi Ceské republiky Ize nalézt
nékolik stejné nebo podobné postizenych uzemi (napf. Jachymovsko, Pfibram,
Mydlovary nebo Dolni RozZinka) jako je zajmové uzemi Horni Slavkov. V oblasti
Hornoslavkovska se sanaci a monitoringem staré ekologické zatéze zabyva DIAMO,
S.p., 0.z. SUL Pfibram. Postup odstranovani ekologické zatéze v Hornim Slavkové



byl pro pracovniky DIAMA SUL pilotnim, prukopnickym. ZkuSenosti ziskané pfi
feSeni problému spojenych s budovanim odvodnovaciho systému a likvidaci dainich
dél, mohou dnes aplikovat na dalSich lokalitach.

V mnou zvolené lokalité byly mozné nasledky starych ekologickych zatézi z
kontaminovanych dulnich vod eliminovany vybudovanim nového odvodriovaciho
systému dulnich dél a Ccistirny dllnich vod. Vzhledem k poloasu rozpadu
radionuklidu, nelze odhadnout ¢asovy horizont, po ktery bude nutné dulni vody distit.

Pro ochranu povrchu a stavebnich objektd slouzi vypracovana kvalitni
pasportizace dullnich dél. Byly provedeny sanace nejrizikovéjSich z nich. V
soucastnosti je pfipravena sanace posledniho dainiho dila, které bezprostfedné
ohrozuje povrch.

V celé oblasti je provadén dlsledny monitoring sloZzek zivotniho prostiedi.

Zvysené radonové riziko je v oblasti znamo a sledovano. Dotacni politika
statu podpofila realizaci mnoha protiradonovych opatfeni ve stavajicich bytovych
objektech. Pfi nové vystavbé je nutno stanovit dle vyhlasky &. 307/2002 Sb., o
radiaCni ochrané, radonovy index pozemku, na jehoz zakladé jsou navrZzena a
provedena ucéinna protiradonova opatieni.

Sedimenty potoka Stoka stale vykazuji vysokou hodnotu obsahu
radionuklidd. S nejvétsi pravdépodobnosti je pfiinou vypousténi dllnich vod ze
zatopeného podzemi po nékolik desetileti pfimo do této vodotede. Odstranéni
téchto sedimentl by bylo jak finanéné a technicky naro¢né, tak predevsim nesetrné
k zZivotnimu prostfedi a ekosystému potoka, ktery se zde jiz ustalil.

Oproti jinym podobné dotéenym lokalitam je postup zahlazovani nasledku
hornické Cinnosti v zajmovém uzemi téméf ukoncen. Pravidelné barnsko-technické
kontroly v uzemi zajistuji trvalé sledovani situace v uzemi z hlediska dalSich
moznych projevl poddolovani na povrch. Provoz &istirny dalnich vod prokazatelné
snizuje zatiZeni toku potoka Stoka a nasledné feky Ohfe a vyznamné tim pfispiva
k poklesu odhadovaného ozafeni obyvatelstva v porovnani s dobou pfed jejim
spusténim.

Na zakladé zjisténych skutenosti mohu konstatovat, Ze je dnes oblast
Horniho Slavkova sledovana a zabezpecena tak, aby dopady na Zivotni prostfedi
byli co nejmensi. Stat zde (jisté ucelné) vynalozil znaéné financni prostifedky na
likvidaci nasledkd po tézbé nerostnych surovin. Prostfednictvim své organizace
DIAMO, s.p. navrhnul a zrealizoval mnoha opatfeni vedouci k vylou€eni dalSich
8kod na Zivotnim prostfedi v dotCené lokalité. Vzhledem k sou€asné znalosti stavu
uzemi, nejou daldi opatfeni aktualné nezbytna.
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Priloha ¢. 18 Index dtlniho dila, jama €. 12

Index da@lniho dila

Jama &. 12

Typ dA@lniho dila Zilny uzel Mapovy list

Frazkumnd dachtice Horni Slavkov M.L&zne& 2.0 /11
Pichtova Hora

Cislo dle m&ricke Hloubka pod povrchem Rrafil

dokumentace vertikalni

. cdilo dsti na povreh 10,98 m2
8 hloubka 49,5 m

(EKZ - 003)
2

Lokalizace a zakladni adaje o dile. =

Vzdalenost zaraXky jamy . 12 na povrchu je 18 m SSV od domu &.

1245 v zastavbé sidligté Horntho Slavkova v blizkosti objektu
materskeé Skoly. Na usti nebylo provedeno oploceni, ale navrgena
kopule o praméru 20 m a vyéce 2,3 m. Kontrolou dne 19.5. 1997 bylo
zjigteéno, fe je navezend zdkladka (kopule) odstranéna. Byly také
rrovedeny Qpravy terénu. Fovrch v o okold je  porostly travou a
nizkymi parkovymi ovinami. Jama ¢. 12 byla prazkumnou Sachtict,
vyrafena do hloubk 49,3 m. Z jémy je rozfardno l.patro o celkoveé
délce 2285 m hor ntalnich chodeb (X m prekopd a 9% m sledné po
éile F/N-10), které¢ nejsou propojeny s ostatnimi dobyvanymi Gseky

. v oblasti Hornfiho Slavkova.

Spufadnice dGsti jamy: X=1 020 IBZ, Y=857 104, Z +619 m.

Geologicko—geomechanicky popis z&jmové oblasti.

Horninovy masiv tvor? krystalinikum - silné migmatizovand ruly.
Fonkrétnit informace o mechanickych viastnoste hornin &
prostoupencsti horninového masivu drobnétektonickymi prviy nejsou
znamy. V dobé& raXby jamy ¢.12 nebyly provadény Zadné prace, které
mé&ly sledovat chovani{ horninového masivu a zjiiétovat zékladni
geomechanickeé Gdaje. Zona intenzivniho vlivu hyperaennich éinitel@
(IVHE) zasahuje de  hloubky 20 m, mocnost viretvy nezpevnénych

povrchovych hornin je 3 m.

Reakce horninového masivu na ponechanou vertik&lnit dutinu.

Jama &.12 byla k povrchu  rzasypdna hluginou (evidence
véalk neni k dis nebyla provadénal. Z mé&rfickych
Jjamu &.12 pi rafeny @ LSS M2 . AT,
Jjamy. F#i hloub m byl d ypu cca 740
n&radl lopatra). One 21.10.1997 bylo na SUL Fribram
Stavebniho GFfadu Mel Horni ‘kov telefonicky o
erdlisti “dechazi sdhlemu propadu (6 3 8 m
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dokonalému zhutnéni zakladkového materidlu. MaZeme také
predpokladat, fe vliivem dastedn® retlelé a zborcené drfevéné vyztule
jamy nebo vlivem wvyjet! velkych blok@ hornin mohlo dojft &k
tvorbeé tzv. "tésnicich klinQ" a barier, které mohou dotasné
bréanit gravitagdnimu sedani zdkladkového materidluwi Tyto klenby, v
pripadé zborcenif, maji za nasledek vyrazny pokles zdsypu.

Kategorizace dalnftho dila: A - je nutné, vzhledem k soufasnému

stavu na ohlubni jamy ¢. 12, zajistit bezpeénost povrchu - proti
vliivam p#fimych rozvoltovacich proces@ pasivng, tzn. dIbuhodobym
oplocenim.

Opatfeni na povrchu.

Neijvhodné&igim opatfenim zabezpefeni ohrofenédho Gzemi na povrchu
je dokonaly z&syp  jamy ¢. 12. Z davodu provedené likvidace s
désledky . pokradujiciho gravitadniho stladovéni =zadkladkového
materi&dlu (horninové kliny a nedostateénd vyhnil&d, vzpfidend,
dfevéna vyztu¥ jamy) mQ¥e na povrchu dojit k daldgimu néhlému
poklesu zdsypu jamy a tvorbé& trhlin v jejim okoli. K likvidaci v
soutasné dobé& vzniklého propadu (19.10.1997), bylo pou¥ito 90 m*
zdsypového materi&lu. Je proto nutné ohrofené Gzemi znepfistupnit
oplocenim podle navrhu na pfiloze II. V rozsahu celkového pasma
pfimého vliivu navrhujeme stanovit trvalou stavebni uzavéru. Jako
dalg( pasivni opatfeni doporudujeme provadét pravidelnd pozorovani
stavu  z&sypu na  ohlubni a jeho okoli v celém rozsahu pdsma
primého vlivu.

Grafickeé prilohy: 2 ks - 1/908 , 11/908
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