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1 UVOD

Poptavka spaéebiteli po cerstvych a frodnich produktech zvySila zajem
potravin&ského pimyslu o alternativni zjsoby uchovani potravin, které jsou schopny
omezit mnozstvi pouzitych tragtich aditivnich latek. Naklonnost potraviekého
vyzkumu se tedy soustdi na pozorovaniipodnich antimikrobialnich sl@enin, které
by mohly napomahat k trznosti potravin a zarowdepSovat jejich nuténi pripadre

senzorickou hodnotu.

Rostliny, byliny, kdeni, ovoce i zelenina jsou zdrojem velkého mnoZstek,
jez inhibuji izné metabolické aktivity bakteriim i kvasinek. Uégady z nich ovsem
neni jejich mozné vyuziti ke konzervaci potravins@dde&né oweieno. K takovym
nadsjnym rostlindm séadi také réva vinna. Olej ziskany ze semen hireenvyznauje
vysokou dietetickou hodnotou @gwobi jako antioxidant. Antioxidai (inky vyplyvaji
z obsahu fenolickych sléanin — fenolovych kyselin, stilbéna flavonoidi. Tyto
skupiny latek maji podle mnohych studii réZnantimikrobialni dinky. Diky svym
vlastnostem se tedy olej z hroznovych jader je¥o jalibny girodni konzervant
potravin&skych produld.

Stejre jako ostatni oditvi rostlinné vyroby je i gstovani révy vinné spojeno
s produkci porérné velkého mnozstvi biomasy. Hlavnimi problémiy gpracovani
hrozni, kteréieSi jak malé tak i velké vitiské podniky, jsou igbyt&né tapiny a
matoliny. Nekteré podniky vracitapiny a matoliny z§t do vinohrad, jini se snazi

matoliny zpracovat pro dalSi vyuziti.

Jedna z mozZnosti je separace matoliny. Diky sepamatoliny lze oddlit
semena od zbytku matoliny, ktera se pak déle zpéa@o na vyrobu ol& Dalsi
z moznosti je kompostovani. Kompostovani jako adroproces biodegradace
organické hmoty mikrobialnicinnosti, umo#uji fizenou formou noy vznikajici
humnové latky stabilizovat. fPtomto procesu totiz dochazi k postupnému rozkladu
slozitych organickych slaenin, jako jsou nap sacharidy, bilkoviny aj., na jednodussi
sloweniny anorganického charakteru, které jsou dalége [sijatelnejSi pro rostliny.



2 CILPRACE

Cilem diplomové prace je zhodnocewrininosti separénich zdizeni i separaci
semen z matolin v podminkach festnich a velkych virfakych provoa

z technologického i ekonomického hlediska.



3 LITERARNI CAST

3.1 Charakteristika bobule

Plodem révy vinné je bobule — duznaty plod, ksgypo Usgsném opyleni a oplozeni
vyviji z pletiv vajtka. Kwtenstvi se fenenuje na souplodi — hrozen slozeny z bobuli.
Hrozen si zachovava zakladni morfologické znakytémstvi, sklada se ze stopky,

ttapiny a bobuli.

Tvar hroznu a hustotu usf@galani bobuli wuje tvar a charakterdpiny. Pget
bobuli je pak zavisli na velikosti hroznu. Ragmhroznu zavisi na ofdé¢ a
ekologickych podminkach. Podoba hroznu jdeditym ampelografickym znakem.
Trapina vznika zrénou osy kétenstvi, i niz se z¢tSuji mechanické a vodiva pletiva,
a predstavuje fiblizné 3 — 7 % z celkové hmotnosti hroznu.

Bobule se sklada ze skupiny pletiv nazyvanych kaepi (oplodi), ktera
obklopuji semena. Perikarp se rézge na exokarp ( slupku), mezokarp (duzninu) a
endokarp ( pletivo ohratujici semena). Vodiva pletiva se répwiji vné duzniny,

tésre pod slupkou.

Slupku bobule tvi kutikula, epidermis a hypodermis. Kutikula je tves na
povrchu bobule a v zavislosti na adé mize byt Gzne silna. Jeji tlougka se u odrd
Vitis vinifera pohybuje mezi 1,5 — 4,0 um. Kutikida zé&ina vytvaet asi fi tydny po
oplozeni vajtka, avSak v pibéhu vyvoje a pedevsim fi dozravani bobuli se jeji sila
snizuje. Na povrchu kutikuly se the vyskytovat voskovity povlak. Rovh jeho
tlou&’ka pati k oditidovym vlastnostem. Slupka se utivigdnou nebo dsma vrstvami
tangenciala protazenych buik. Také tlousku slupky utuje dana odrda a samotna
slupka pedstavuje asi 8 — 20 % z hmotnosti bobule. Koneestrcukru v biikach
slupky je velmi nizk&., obsah kyselin vy3Si. Slup&bsahuje hlawh kyselinu
citronévou. Hodnota pH byva ve slupce vysSi neaini. Slupku charakterizuje
zejména obsah sekundarnich metaboptedre fenolické latky — antokyanova barviva,
taniny a také aromatické (vonné) latky ( CHADHA ANDHAWA, 1974).

10



) ’

// |
% L

stopka '

piepazka < cévni svazky
hlavai
vedlejsi
periferni sit’
Semeno
embrio
testa
endosperm
duzina

-~
N

.\\\
\ N

DN

endokarp

mezokarp
exokarp

\

cévni sit’
kutikula

Obr. 1 Podrobné sloZeni bobule révy vinné

bod
prasknuti

S-

1. vnitini zona

cukr
kys. jableénd

——

2. stiedni zéna

cukr
kys. vinnd

trpkost
kyselost
aromd
draslik

oxiddzy

DuZnina se sklada z velkych mnohouhelnikovitych dBurs tenkymi buscnymi

sttnami. Tyto buiky vytvéieji 25 — 30 vrstev roztenych natt riazné ¢asti. Duznina

tvoii 75 — 80 % z celkové hmotnosti bobule. Obsahujkrycuzviast glukézu a

fruktdzu.

Z organickych kyselin maji nejvyznarjii zastoupeni kyseliny jaldlea a vinna.

Sachar6za se vyskytuje v bobulich pouzeninimalnim mnozZstvi.

Z anorganickych kyselin je nejvyznasi fosfor&na. Duznina byva rowZ bohata na

kationty, z nichZ nejvyznandjsi jsou draslik, vapnik, kd&k, zinek a sodik. V duzné

se nachazi také 25 % z celkového obsahu je dusiBiabwlich. Hlavnimi dusikatymi

sloZzkami jsou amonné ionty, aminokyseliny, a bilkgv Sekundarni metabolity

v duZnirg zastupuji aromatické latky, které je mozné ¢pnat také terminem vonné

latky, a u oditd ozn&ovanych jako barvky rovnéz antokyanova barviva.

Semena nélezi ktypu anatropnich semen. Ve zratawu miva semeno
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hruSkovity tvar s prodlouzenym zatk@m, ve kterém se nachazidek a na opaé
strar¢ Zlabek. Délka semen byva 3 — 8 mmik&i3 -5 mm &ini 0 — 6 % z celkové
hmotnosti bobule. Semenaepistavuji vyznamny zdroj fenolickych latek ( az-265
%), dikycemuz pget semen v bobuli a hmotnosti semen mohouixrrv zavislosti
na stanovisti, réniku a oSgbvani vinice (HARDIE a AGGENBACH, 1996)

Potencialni velikost bobule byva ddova vlastnost, f¥e byt vSak
ovliviiovana i dalSimi faktory, n@p paitem semen v bobuli, teplotou &hem a
zasobovanim vodou( OLLAT aj., 2002).

12



3.2 Charakteristika matoliny

Matolina je pevn&ast ( slupky, semendgpiny, duzniny), ktera zbyla po lisovani
hrozni. Je tvéena z 8 % semeny, 10 %eplstavuji stopky a Glomky tapin, 25 %
slupky vylisovanych bobuli, 57 %teh bobuli. MnoZstvi vyprodukovanych matolin a
jejich kvalita je ovliviena fradou faktoit ( HUGH, 1999). Vedle oddy, zpisobu
sklizn¢ a zpracovani vifimové ¢asti linky ovliviiuje kvalitu matolin pedevsim zvoleny
zpasob lisovani ( BAYDAR, et al., 2007). Jednu tunutoliay tak lze ziskat fiblizné
ze ¥i tun zpracovanych hro#n

Z hlediska vlastnosti fpdstavuje matolina strukturni material s objemovou
hmotnosti 360 — 420 kgth Z hlediska obsahu latek je pamhlavnich Zivin N:P:K:Ca
dan hodnotami 4:1:4:4. Jedn& se o surovinu s vysoidysahem organickych kyselin,
které se podileji na nizké hod&gH v rozmezi 3,5 — 3,8. Mnozstvi a kvalita matglin
je ovlivnéna rekolika faktory: ( odédou, zmisob sklizi, zpracovani v fijmoveé ¢asti,

zpasob lisovani).

Z pohledu celého sta je réva vinna jeden z négiovarjSich ovocnych druin
vibec. Velikost obhospo#ienych¢i péstovanych ploch ve pohybuje okolo 8 milionu
hektafi. Z celkového mnozstvi 8 milionu hekiapiipada giblizné 60% tedy 4,5
milionu hektafi na Evropu. Podle studii a odliade r@né¢ zpracuje 67 milionu tun
hrozni. V Evrop se z toho zpracovan 38 — 40 milionu t hiiazArozny jakoZ surovina
jsou zakladnim materialem pro vyrobu vin a jejisalika se velmi odrazi ve vysledném
viné. Hrozny jsou tveéeny tepinou, stopgkami a bobulemi ( viz kapitola 3.1
Charakteristika bobule).
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Tab. 1 Chemické slozeni jednotlivyehsti hrozii v % ( Vogt, 2001)

Trapina Slupka Semena Duz
nina
Zastoupeni v hroznu 4-6 18 — 22 5-7 65 —
( % hmotnostni) &
Voda 35,0- 53,0 - 30,0 - 55,0
90,0 82,0 45,0 -
92,0
Monosacharidy Pentosya | 1,2-2,8 10-1,2 3,9-45 0,2 -
pentozany 0,5
Hexosy Stopy Nepatén - 10,0
30,0
Sacharoza - - - Do
15
Pektiny 0,7 0,9 - 0,1-
0,3
Kyseliny 05-1,6 0,1-0,7 - 0,1-
0,8
Ttisloviny 1,3-3,1 0,01 - 1,8-5,0 stop
2,1 y
Barviva - 1,0- - Stop
15,4 y
Enzymy Stopy Stopy Stopy Stop
y
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Vitaminy Stopy Stopy Stopy Stop
y
N — latky 0,7-2,2 0,8-1,9 0,8-1,2 1,4
2,2
Aromatické latky - Stopy Stopy -
Oleje - 15 10,0 - -
20,0
Popeloviny 6,0 — 2,0-3,7 2,0-5,0 0,1-
10,0 1,1

V evropskych vingskych zemich se kazdam@ vyprodukuje pi vyrob¢ vina 8
mil.t? matolin. Podle statistickych Gdaj(http://www.wineofczechrepublic.cz/nase-
vina/statistiky-a-fakta.html) se @eské republice kazdatod zpracovava 60 tisic tun
hrozmi, ze kterych je fblizn¢ 18 tisic tun matolin. Legislativni a pravnfedpisy

evropské unie jsou velmiigné v oblasti odpadového hospisdi.

Napiklad v Itélii se z vylisk modrych hrozfi vyrabi v parnich destiéaich
kotlich grappa, ze seminek se lisuje hroznovy okégry je océovany zejména
labuzniky. Konény zbytek se bdi suSi odpadnim teplem z destilace grappy a vyuziva
jako palivo pro vyvijée pary, nebo se suSi na pokrutiny pro skot. Majgojsou
v zahranti vyuZivané i jinymi specialnimi technologiemi. Datné zpracovavani
odpadu po lisovani rmutu Ize tedy optimélrvyuzit v tzv. bezodpadovych
technologiich. Maceraci matolin ve wotke ziskat vyluh pro dalSi zpracovani, hap

nealkoholickych napdjnebo tzv. druhak

SloZeni a struktura primarniéay bobuli hrozd je velmi zajimava zioda
jejich dalezitosti v technologii vyroby vina. Vylisovana duda obsahuje celulosu,

hemicelulosu, pektinové polysacharidy homogalakiaru, rhamnogalakturonanu
( Vidal a kol. 2001).

Jejich chemické sloZeni je bohaté na z&kladnhyivyZadované praist Siroké

Skaly mikroorganizr. Tento odpadni produkt obsahuje vysoky podil éshyl ligninu
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a vysoké procento vyzivnych mineralnich pivikvlast dusik a draslik vhodnych pro

mikrobialni fist.

Hroznové vylisky mohou byt vyuzZity jako potrava proitata, speciak v suchych
obdobich, kdy je nedostatekrstvého krmiva. Jejich pouzivani je limitovano3ta%
celkové potravy fezvykavaé diky velmi nizké vyzivové hodnét Odpad z hroznové
révy mize byt pouzit naipklad jako substrat pro produkci celulas, pektinasylanas.
Vhodnymi producentyéchto enzyndi mohou byt nafiklad plisrg Aspergillus awamori,
Aspergilus niger, Monascus purpurem ( Bottela, BB@r2004).

3.3 Moznosti vyuZziti matoliny v oblasti odpadového hospdarstvi a
potravinarského pnimyslu

Legislativni gedpisy EU sm&uji prioritné Kk hledani novych a kippodk
ohleduplnych bezodpadovych technologiich, kteréezp&i Ucelné a efektivni vyuZziti
odpadnich produfit z vyrobnich proceds ( BOULTON, BUTZKE, 1995). Z pohledu
odpadového hospotkivi pedstavuji matoliny sekundarni  bioticky odpad
vyprodukovany v sektoru Food — Drink — Milk, ktemgni mozné deponovat na skladky
komunalnich odpad( ENVIRONMENT PROTECTION AUTHORITY, 2001).

Celosetové se i zpracovani matoliny vyuzivaji technologie pro ofyu
grappy, matolinového vin& separaci semen pro ziskani oleje. Nové trend¥figim
k vyrobé krmiv pro hospod&ka zvfata, nebo k vyuZziti matolin pro energetickely
jakou jsou pelety. V neposledidd se matoliny vyuzivaji spolu s kanadskymi Zizalami

k vyroke tzv. Vermikompostu.

Ze statistickych Gdaj je Zejmé, 7e R se réné ve velkych vin#skych
zavodech zpracovava asi 60 tisic tun vinnych hipzoZ gedstavuje produkci 18 tisic
tun matolin. \&tSimu vyuZiti této netraéini suroviny brani skutmost, Ze matolina
piedstavuje odpad vitského piimyslu, ktery zpravidla prodkterou z dalSich variant
zpracovani vyZzaduje Upravu ( suSeni, separacpajyadnou pokud moznoifmo ve
vinarskych podnicich, které vSak pro tut®nnost nejsou vybaveny pebnymi

zarizenimi ani patbnou vyrobni kapacitou.
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Reseni otazekda@ného vyuziti matolin povede vyhledok rozvoji technologii
vyuzivajicich jejich bezodpadové zpracovani usadem na recyklaci Zivin a
organickych latek na vinicich ( v agrosystémechkeasnizeni zé&fe vinic obtiZg

rozlozitelnou organickou hmotu.

V zahranki a v poslednich letech také v podminkéidh jsou uplatovany 6izné
technologie umalujici ponerné Siroké vyuZziti matolin. Jednd se o vyrobu
matolinového vina, vyrobu grappy, separaci semjgjicn nasledné lisovani za&eélem
ziskavani oleje, vyrobu krmiv pro hospésléa zviata, energetické vyuziti matolin a

vyrobu kompostu.

3.3.1 Vyroba matolinového vina

Vyroba matolinového vinaiedstavuje proces, ktery je v naSich podminkach
uplatiovan okrajo¢ piredevsSim u drobnych viba Z legislativniho hlediska je tento
zpisob zpracovavani matolin povolen pouze pro vyrolia vugeného k vilastni
spotebs. Uvadni matolinového vina prodejem do &l je zakazano. Principem
technologie je feliti vylisovanych matolin vodou a jejichfiplizné 24hodinoveé
nakvaseni zaifpadného promichavani. Poté se matoliny vylisugkana gava se

dosladi a necha se prokvasit.

3.3.2 Vyroba Grappy

Vyroba Grappy, alkoholického népoje, minimals 37,5% obj. alkoholu,
piedstavuje technologicky proces destilace matolidyhlediska historie ma tato
technologie pvod v ltalii. Zde je provatha destilace matoliny bezpréstire po
vylisovani. Diky odidovému aroma, které je soietno predevSim ve slupkach
bobuli, pak ve finalnim produktutigtavd zachovano zZadouci mnoZstvi slozek, jez
dodavaji napoji specificky charakter. V ostatnédbnskych statech EU je upiavan
zpasob vyroby, pi kterém se matolina nejprve necha prokvasit s udakr doslazovani
a nasleda se vydestiluje. Po destilaci napoj dozrava zpilaviddcewvenych sudech o
objemu 27 - 1 000 litr.

Separace semen s moznosti jejich dalSiho vyui#. lisovani za telem

ziskavani oleje, fiedstavuje dalSi alternativu vyuziti matolin. Tatchnologie je
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vyuzivdna zejména ve vydgch vinohradnickych zemich ( naptalie, Francie, JAR
apod.).

Odseparované slupky jsou pak velmi snadno kompasttmé a pokrutiny ziskanéip
lisovani mohou byt vyuzity pro vyrobu cetddy produki, nag. mouky, &stovin,
pesiva, hacice aj.

Teoreticky Ize vlastni separaci jader z matolinsovidcEt na aspiratorech,
pneumatickych odkiovatich nebo kombinovanychistickach na zakla#l stejnych
principi jako u obilovin. Olej Ize ziskavat z jader dio lisovanim, nebo extrakci.
Lisované oleje jsou z hlediska jakosti kvadji. Nejlepsi kvality dosahuji oleje ziskané
na hydraulickych lisech za studena,&iytost je zde ovSem nizsi. Mnozstvi ziskaného
oleje zavisi narad faktori. Mezi hlavni lze z&dit zejména fdni a klimatické
podminky spolén¢ s odadovymi vlastnostmi ( semena z bilych hrézwbsahuji ¥tSi
mnoZstvi oleje nez jadra z modrych hrdgnV zahranti predstavuje olej z vinnych
jader velmi ceénou surovinu fedevsim pro svéifznivé dietetické hodnoty. Vyztaje
se vysokym obsahem esencialnich mastnych kysegtrafenoli. Pro své vlastnosti je
vyuZivan v gastronomii, v kosmetickémupryslu, ale také na&p pii vyrob¢ barev a

fermezi.

Hlavni geekazka pro ziskavani oleje v nasich podminkackigaos chylgjicim
vybaveni podnil zaizenimi pro zpracovani matoliny ( suSeni matolinyhasledé

ziskanych jader ( separace jader, odsluhovani,jigevani).

3.3.3 Vyuziti matoliny jako krmiva hospodarskych zviat

Ve s\té se zdinaji rozvijet a o¥fovat technologie vyroby krmiv z matoliny pro
hospodé&skd zvfata. Cilem d&chto experimerit v oblasti zemdélského a
environmentalniho vyzkumu je vyuziti vysSiho obsahodnych kyselin a biologicky
aktivnich latek obsazenych v matolinach z&elém zlepSeni konverze krmivafip
souwasném zlepSenim welfare sledovanych hosfségéh zviat. Pro krmeni jsou
vyuzivany upravené matolinyfipadré biologicky aktivni latky izolované z pokrutin, u
nichz se ¢ekava piznivy vliv v oblasti zkvalitgni masa z chovu prasat,ublezich

brojleni a vajec z nosnic.
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3.3.4 Vyuziti matoliny pro energetické (ely

Prozatim nedoceéna Zistavd otazka vyuzivani matolin po vysuSeni pro
energetické &ely. S rostoucim ptem no¥ budovanych kotelen pro spalovani odpadni
biomasy se jiz vyskytuji prvni signaly o nedostatésnich a tevnich odpadl S tim
souvisi problematika hledani novych diubiomasy vyuzitelnych pro energetické
Ucely, které by navic vyznaminprispely i k diverzifikaci zdrofi, rovnongrngji
rozptylenych po celém Uzemi, a tim i k z&jgt\vétSi stability i zasobovani energii.

Z dosavadnich vysledkspalnych zkouSek vypliva, Ze se obsah vlhkosti atolimy
bézné pohybuje v rozmezi 55 — 65 %iigemz hodnoty vytevnosti kolisaji v rozmezi
16,000 — 17,000 MJ.Kg Hlavni nevyhodou, kterd brani vyuZiti matolinyopr
energetické &ely, je otazka jeji vysoké vihkosti a sezénnosti.

Obr. 2 Lisované pelety z matoliny révy vinné

3.3.5 Vyuziti matoliny ke kompostovani

S ohledem na trvaly nedostatek kvalitni organibk#ty v oblasti zahradnické
produkce je jednou z dalSich moZnosti vyuZiti mayobblast kompostovani. Tento
proces Ize v salasné dob efektivre zajistit v zasa&dl dvéma zpisoby — kompostovanim
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( aerobnim rozkladem), nebo vermikompostenignpna rostlinnych zbytk pomoci

kalifornskych Zizal).

Z pohledu kompostatvi je u surovin vyuzivanych praipravu kompostovych
zakladek vyznamnym parametrem gororganickych a anorganickych latek ( C : N).
Ten se u matoliny pohybuje v rozmezi 1:17 — 1:38ledliska rychlosti rozkladu je vSak
problematicky vysoky podil ligninu ( 17 — 35 %) alisného v semenech, ktery brzdi
proces zejména u zakladek bezekppavani. DalSi nevyhodou je z pohledu
kompostovangasto vysoka vihkost, ktera s&zi¢ pohybuje nad 60 %. Vysoka vihkost
brzdi rozvoj aerobnich mikroorganiéna podporuje kvasné procesy, zejména rozvoj
aerobnich octovych bakterii. Nevyhovuijici jsou r@nizké hodnoty pH, které omezuji
jejich ¢innost je optimalni hodnota pH nad 6,0. Ugrdwodnoty pH je proto nutné
vénovat nalezitou pozornost. Lze ji provhgridavkem nap mletého vdpence nebo

jiné suroviny obsahujici vy$8i mnoZzstvi vapniku.

Z dosavadnich zkuSenosti vyplyva, Ze prodesngny a rozkladu matoliny trva
bézne 6 — 10 ndsial v zavislosti na frekvenciipkopavani, vihkosti a tepkotuvnite
zakladek. Vysledky za#tiené na hodnoceni komponovaciho procesu matolinujikaz
Ze i piekopavantastjSim jak dvakrat tyd&idochazi k nezadoucimu ovligmi kvality
kompostu sniZzeni dusiku a organickych latek. Jaisialjici se ukazuje figkopavani
zakladek jednou za dva tydny. Maximalni teplotaakladkach mize k&zn¢ dosahovat
54 — 60°C. K poreérng rychlému naistu teploty na tuto Uroviedochazi v fiznivych
podminkach pblizné za 1 — 2 tydny po zaloZeni zakladek. Teplotu vttorozmezi je
vhodné udrzet v zakladkach po dobu 10 — 12 ddivoda likvidace patogei a ztraty

kligivosti semen.

3.3.6 Vermikompostovani matoliny

Vermikompostovani, jakozto jeden z moznyclisgii kompostovani, vyuziva
¢innosti kalifornskych Zizal a vlivem jejich enzymv travicim traktu pemenuji
biologicky odpad na vermikompost. Tato relativmoderni metoda patdiky své
technické jednoduchosti k velmi nizkonakladovymt&yam a zmisobhim zpracovani

odpad:. Také je oznéovana jako ,ecologic friendly“.
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V praxi je nefastjSi pozivanou variantou vermikompostovani jednovézo
zakladani hromad na vho#lrzajiSénych plochach. Zakladem je stgoem stanovit
mnozZstvi biologického odpédktery se bude zpracovavat, naskede zalozi chov ve
vertikalnim smdru z 3 vrstev. Biologické odpady s vihkosti 50 — %0 a teplotou
maximalré do 35°C, dale Pak nasada kalifornskych Zizal ey — 10 cm a nakonec
biologické odpady. #krmovani potom probihd postupnym vrstvenim zpraocév
suroviny na hromady ( 1x 14 — 21 dni, 15 — 30 crpaa), zde se budou ZzizZaly

sthovat za potravou.

Jak jiz bylo nasti#no, nejdilezitéjSi je zajistit vhodné optimalni podminky pro
hlavni sogast vermikompostovani, tedy pro Zizaly. Mezi typgimalni podminky patt
dostateéna vihkost prosedi 50 — 70 %, vhodné teplotni podminky, ( teplotasi byt
nizsi jak 34°C ), mira provzdudm a vhodné krmivo zpracovavané suroviny.
Powtrnostni podminky nemaji na proces vermikompostbvgrazny vliv. Biologické
odpady je mozné vermikompostovat i v zimnim obdgvgces je pouze zpomalen.
Z pavodniho objemu biologického odpadu vznikn@ijzné 5 — 6 krat nizSi mnozstvi

vermikompostu.

3.3.6.1 Vermikompostovani jako organické hnojivo

Vyprodukovany vermikompost je povazovan za velmialitni organické
hnojivo. Velmi snadno se usbava do fidy, je mozné jej aplikovat na povrch mieai

a nasleda zapravit, nebo jej aplikovat hloubk®piimo ke kdemim révy vinné.

Diky obsaZzenym enzyiim z traviciho traktu kalifornskych zizal neobsahuje
Zadné patogeny. Obsahuje velmi kvalitni humus, exatigké latky, dstové hormony.
Diky enzymim v pidé chrani rostliny ped nepiznivymi patogeny a Sidci. Dale
zvysuje vyuzitelnost mineralnich latek jiz g obsazenych. Vermikompost je velmi

vhodny pro obnovu Werpanychti zasolenych fd.
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Obr. 3Cinnost kalifornskych Zizalipvyrobé vermikompostu
3.4 Technologie separace a jejich technické zabeafsni

3.4.1 Semena révy vinné

Bobule révy vinné maiji tzv. anatropni typ semerdl®@didy bobule obsahuji
1 — 4 semena hruskovitého tvaru s prodlouzenymckaind, ve které se nachéziddk
a na druhé strarzlabek ( PAVLOUSEK, 2012).

Obr. 4 Semena révy vinné

Velikost semen se fimérné pohybuje v rozmezi 3 — 6 mm, a fv® — 6 %

z celkového hmotnosti bobule. Semena jsou silnydiojem fenolickych latek, které
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jsou nejvyznamsi hlavre u modrych odid. Hmotnost a p&et semen je dat
predevSim stanovi&in a odfidovymi vlastnostmi. V nasledném grafu jsou uvedeny

HTS ( hmotnost tisice semen), vybranychiodrévy vinné \&erstvém stavu.
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Obr. 5 Hmotnost tisice semen vybranychtoldr

3.4.2 Olej z vinnych semen

Olej ziskany se semen révy vinné je velmi drahouwyznamnou surovinou
z davoda svych dietetickych hodnot. Tento olej se vyara svym vysokym obsahem
mastnych kyselin a tetraferio{l ANSTASIADI, PRATSINIS et al.,2010). Mezi hlavni
sloZzky pati ttisloviny ( 3 — 6%), oleje ( 10 — 20%)ii$loviny jsou jemné, ifijlemné a
jsou dilezité @i maceraci a vyrob cervenych vin. Mezi dalSi slozky, které jsou
rozpustné pdt cukry, proteiny, kyseliny a vysoky obsah popefowylisovany olej
také obsahuje vyznamné mnoZzstvi antioxitlaamtvitamiri. Oleje jsou tvéeny z cca
90% nenasycenymi mastnymi kyselinami a ma nizkyalbbbsasycenych mastnych
kyselin, (BURG, ZEMANEK, JELINEK, BEDINA, SKALA, 2013).

Tab. 2 Obsah mastnych kyselin v oleji ( % hmotniystn

Mastné kyseliny v oleji ze semen révy Obsah ( %rhjmo
Kyselina linoleova 0,1-0,7

Kyselina linolova 65-78

Kyselina olejova 12 - 28
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Kyselina palmitolejova 0,1-0,5

Kyselina stearova 3-6

Kyselina palmitova 5-11

Ve farmakologii a medicthse olej diky svému vysokému obsahu nenasycenych
mastnych kyselin a jinychitezitych latek pro zdravi, pouziva jako velmi siaytinny
antioxidant pro I&bu ¢i prevenci Siroké Skaly chorob. Mimo medicinskélnakgikovani
se olej vyuziva najklad v kosmetice, welness. Dale jako masaizrikoupelovy olej
s hydratanimi i regenerénimi (€inky. NejrozsfensjSi zastoupeni vinného oleje je
ovSem v gastronomii. Ziskany olej je velmi aromatickorenity. Je vhodny igdevSim
jako piisada do salatu, marin&d majonéz. Ma vysoky bod varu ( 200°C), a tedy je

velmi vhodny k vyrob smazenych pokrin

3.4.3 Technologie separace

Separace semen s moznosti jejich dalSiho vyuzii. isovanim za &elem
ziskavani oleje, fiedstavuje dalSi alternativu vyuziti matolin. Tatchnologie je
vyuzivana zejména ve vy&gch vinohradnickych zemich ( Italie, Francie, JApod.),
kde se semena ziskavaji na strojnich linkdch. Quiegpné slupky jsou pak velmi
snadno kompostovatelné a pokrutiny ziskaimd&govani mohou byt vyuzity pro vyrobu
celé fady produki nag. mouky, Estoviny, pe€iva, hacice aj.Teoreticky lze vlastni
separaci semen z matoliny pro¥ida aspiratorech, pneumatickych agluatich, nebo
kombinovanyckistickach na zaklagistejnych princip jako u obilovin.

3.4.4 Separace suchou cestou

3.4.4.1 Polovalcova staticka sita

Separace zpragtdkovana polovalcovymi statickymi sity se vyuZivajya
efekty, kterymi se {) separaci semen dosahuje dobrych vysiedkvnim efektem je
pohyb semen vlivem odstdivé sily od lopatek Sneku po &m k vnitthimu povrchu
sita. Druhym efektem je roztirani posouvan&snslupek a semenigs sito jako u

procesu pasirovani. U separatoru s pevnymi polovghoi sity je dlezité
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zprostedkovat posun s&si pies sito. K tomu se pouziva prstovych gndkplrénych o
pruzné lopatky, valcovych, plastovyéhdragnych karté.

Tento separator se sklada z nasypky, polovalcowitey Sneku, zachytnych

nadob, pohonu a transportniho doprauniRro dosazeni vyssiianosti separace se

vyuZzivaji vicestupiové systémy s rozliSnou velikosti ( hrubosti) sit.

Obr. 6 Schéma separace matolin pomoci polovalcostatitkych sit

3.4.4.2 Véalcova rotani sita

Separace zpragtdkovana valcovitymi sity se u zrnitych materidlyuziva
velmi ¢asto. Givodem je pohyb valcového sita kdy dochazi k neéistalFesunu srési
po jeho vnifnim povrchu vlivem ieni, skluzu a unaSeni. Material se neustale
promichavé &astice separované frakce se snadno dostéesjilalibrovaci otvory. Pro
zlepSeni posuvu materialu vmtm prostorem sita se pouziva ynitSroubovice nebo
néaklon sita v podélné ose.¢idnost separace je zavisla na charaktéfdiné snisi.
PredevSim na jejim podilu frakce a na vihkosti. Midtgrsuché tedy s nizkou vihkosti
se na tomto Z&eni separuji velmi snadno. OvSem u matersalyssi vihkosti se pro
zlepSeni dinku sita vyuziva ustmnéného proudu vzduchu umdseho do vnitniho
prostoru valcového sita. Velmi mnohaigpiva k dobrémucisténi sita také tzv.

valcového kartée, ktery je umishy na vréjSim povrchu.
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Obr. 7 Schéma separace semen matolin na valcouésnira sit

3.4.4.3 Rovinna vibra*i sita

Principem separace je postupny nebo plynuly posuyohyb vrstvy
poZzadovaného materialu po rovinné ploSe sitatdMto pohybu dochéazi k propadu
Castic ges otvory v sit o kalibrované velikosti. Pro zaji&ti pohybu jsou sita
naklortna v ahlu 5 — 10° spolu svik@m ¢i kmitavym pohonem. Separovana
matolina se pohybuje ve vrstwrité vysky. Z divodu chéného pohybu jednotliva
semena s menSimgmérem jako jsou pmmeéry otvoni sita propadavaji pod sito, kdezto
slupky a fizné gimési ( trepiny, stope&ky ...), s WtSimi rozn#ry jako otvory v sitech
odchéazi zadntasti sita ven. Po fichodu skrze sito se $8i semen na dalSim &it
s menSimi otvory rozdi na dw frakce. Prvni frakce je t¥ena semeny a odchazi po
sitt, kde je na konci shrom&ath do sbrné nadoby. Druhd frakce je tema ulomky
semen a zbytky slupek s rozm mensi Bz jsou rozndry separaéniho sita. Tato frakce
propadava fes sito a tvih odpad.

Kromeé velikostniho rozdilu weného podle taru a velikosti sita se dtakce
odctluji na €chto sitech. Budou se od sebe liSit sloZzenimipaot, Ze givodni material
obsahovakadu gimési jinych roznéri nez je pbmér semen. Tvary otvaruréené pro

vibragni sita aifidéni acisténi semen jsou obdélnikové a kruhové.

Na kruhovych otvorech jde velmi di@oddlit zrna dle ptiméru. Na podélnych
otvorech podle gky semen. Z uvedené charakteristiky vypliva, Ze ttgom cast&né

uréuje i charakter pohybu semen po sitedvipuziti sit s kruhovym otvorem je nutné
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vyuzit vibrani pohyb k vytvéeni takovych podminek, aby se semeno postavili na
vySku a snadno proslo kruhovym otvorem sita. Sgad&lnymi otvory vibréni pohyb
nevyzaduiji, jelikoZz semena jsou po povrchu siteopedna a postugnpropadavaiji.
Podélna semena se na podélnych sitech rychlepitajiere snéru podélné osy otvér
Koneina volba sit zavisi na vailivari a roznéra. Také zalezi na prosévaném materiélu

i na poZzadavkdistoty finalniho produktu.

Prib¢h procesu prosévani velmi oviivje zatizeni sit. Hlawnvyska prosévané
vrstvy, sloZeni sisi, fyzikalné-mechanické vlastnosti a kinetika pohybu sit. Zlidka
nastaveni spravné frekvence a amplitudy kmitavébloylpu je patebné zajistit, aby
pohyb semen posouvanych po sitech byl co nejvierorairny. Fi velmi rychlé ¢i
vysoké frekvenci dochazi k nerovn&mému pohybu. Naopak fip velmi nizké

frekvenci pohybu se semena neposouvaji, ale pohgblgitem.

Vykonnost sit zejména zavisi nac&i sita. Tato #ta se pohybuje v rozmezi 500
— 1000 mm. Kvalitu separace semen aulije délka sita. Tato délka se standardn
pouziva v rozmezi 600 — 2000 mnii Konstrukci vibr&nich zdizenich se délka aika

sit navrhuje v porru 1:3 a 2:3.

0000 0 0

|

x x : 7
1 5
L ’H ol
1 — nosny ram s podvozkem a zavésem, 2 — ram se sity uchyceny na
silentblocich, 3 — rovinna sita (I — Ill), 4 — pohon, 5 — nasypka na podsitnou

frakci, 8 — kanal pro odvod semen, 7 — kanal pro odvod nadsitné frakce

Obr. 8 Schéma separace semen révy vinné na rovinilgcanich sitech
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3.4.5 Separace mokrou cestou

3.4.5.1 Flotace

.Flotace je proces, pi kterém se pouziva rozdilemych hmotnosti jednotlivych frakci
ve sndsi k jejich separaci( BURG, 2014).

Matolina gedstavuje sws slupek, semen a drobnychimesi. Kazda zd&chto
frakci se liSi mrnou hmotnosti. ¥Sina separovanych semen ma niz&imau hmotnost
nez voda a po tité dolE vystoupi na vodni hladinu.&&ina drobnych fimési se ve

vodé bud’ vznasi na vodni hladihnebo postuphseda ke dnu.

Zatizeni pro flotaci pracuje cyklicky. V nadélse utitou dobu necha v klidu
smés matolin a vody. Semena, ktera vystupuji k hlageou dikycerpadlu oderpana
spolu s vodou aipsunuta na Sikmeé sito. Zde dojde k@edi pevné frakce. Qerpana

voda se vraci z do olzhu.

1 — ké&d s vodou a matolinou, 2 — rmutové Cerpadlo, 3 —kad's
vodou, 4 —rovinné sito, zasobnik s odseparovanymi semeny

Obr. 9 Schéma sestavy pro flatd separaci semen révy

Uginnost flotaniho zmisobu separace nelze povazovat za uspokojivou. Vedle
nizké @&innosti ukazuje proces flotace vysokou $pbti vody a tim zvySeni vlhkosti
semen. Lze jedpokladat, Zeidezitym parametrem natiinnost separace ma takeé vliv

vyzralost semen révy vinné. Tato vyzralost aulile objemovou hmotnost.
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3.5 Zarizeni pro suseni semen

3.5.1 Sk¥inové a komorove susarny

Princip €chto suSaren je obdobny, jejich rozdil je pouzevekkosti. Suseny
material je umisih v uzaveném prostoru. Jedna se aisl¢i komoru, do kterych je
piivackn susici vzduch. Po ukdeni procesu suSeni je material ze susarny vytazen a
cely cyklus se opakuje. Hlavnim problémefohto susaren je nerovnémeé rozaleni
susSiciho vzduchu. Toto roddni se provadi pomoci stavitelnych, wshovacich
plechi. Skinové suSarny vyuzivaji lisky s perforovanymi deskpmiuloZeni suSenych
materiai. Komorové suSarny umodji umisgni polic s liskami nebo vozik Lze
vhodrgji ulozit suSeny material. Tento typ suSaren sezZimdu pro vSechny druhy
materiat ( zrnitych, stébelnatych i kusovych). S ohlederskdntinualni provoz jsou
velmi vhodné i pro nizSi mnozstvi pebného materidlu. Naopak pouZiti kontinualni

susarny fi niz8im mnozstvi materialu je velmi neefektivni.

3.5.2 Stolové susarny

Pro potebu suSeni vrstev zrnitych, tenkych, stébelnatycngsi se vyuzivaji
cyklické, stolové ( pultové) susarny. Hlavni vyhad@, Ze jsou napojeny na kanal
teplého vzduchu od vlastniho topnéhaizeni. Jejich pracovni plocha je rovinna
tvorena sitem, nebo hustym ré&st pokrytym prodysnou vrstvou. U zrnitych matetial
se z divoda zkraceni doby suSeni pouziva mechanického proimissivy. Konstrukce
pultu ¢i stolu umo#uje velmi snadné shrnuti ususeného materidlu dméméadoby (

z&sobniku).

3.5.3 Bubnoveé susarny

U bubnovych suSaren se suSeny material pohybujifiskloreného otéejiciho
se valcového bubnu. Uvhife buben opaen lopatkami a fthrddkami, které zaji¥uji
dokonalé pesypavani a obraceni materialu. Suseni se proweékiyrn vzduchem, ktery
se vyuZiva souproudn protiproudrg. Vyuziva se pedevSim pro suSeni praskovych,

zrnitych a krystalickych material
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3.5.4 Pasove suSéarny

U pasovych suSaren se pohyb materialu eiggSpomoci perforovaného pasu
prochazejiciho susici komorou, ktera je v deaem okruhu tedy jednopasou, nebo
sestupn tedy vicepasoveé. Na konci pasu postupiepadava na nize uloZzené pasy. Pod
nimi jsou nainstalovana vytvaci agregaty na ¢ivani vzduchu. Rychlost jednotlivych

pasu a tim dobu suseni je mozno efektingnit.
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4 VYPOCET PROVOZNICH NAKLAD U U JEDNOTLIVYCH
ZARIZENI

V néasledujicim tabulkovémihledu jsou zaneseny vyiip provoznich néklatina
provoz technologického #aeni a vybaveni vyuzivanéhdi pseparaci semen. Jako
kalkulatni jednice byla zvolena hodina provozu. Tyto nakladouzi jako podklad

k ekonomické analyze, diky které budou stanovemjandd na zisk 1 kilogramu semen.

Rozsah nasazeni kazdého technologickéltizensi nebo vybaveni v provozu byl
uréen na zaklagl vykonnosti z&zeni nebo doby pi#bné pro vykonani pracovni
¢innost, a uddj o sklizni a produkci. Byla stanovena minimalni axmmalni doba
vyuziti, s gihlédnutim kéasu patebnému naifpravu, adrzbu aj.

Paizovaci nédklady na separator s rovinnymi vémiani sity jsou ve vysSi
150 000 — 200 000 K Paizovaci naklady na separator s rovinnymi sity ssekickym
pohonem jsou ve vysi 500 000 — 800 0G0 K

4.1 Fixni naklady

4.1.1 Naklady na amortizaci

V piipact technologického Z&eni a vybaveni ve vitstvi bylo pouZzitocasove
odpisovani, které bude zardvdinearni, tedy kazdotmé stejné. U z#zeni budou
odpisy rozdleny na dobu i let. Pro co nejobjektiw)Si uteni naklad budu vychazet

Z paizovaci ceny nového stroje.
4.2 Variabilni naklady

4.2.1 Naklady na elektrickou energii

Na zaklad praizkumu trhu byla stanovenagpnérna cena elektrické energie na
4,60 K. kWh. Oviem tato cena mé vistajici charakter.
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4.2.2 Naklady na opravy a udrZzovani

Tyto naklady na opravu a udrzbu byly stanovenyaldazt zkuSenosti a vy@ba

majiteli. Ke kazdému zZézeni byla pouzita @mérna hodnota. Tato hodnota se

scasgjSim pracovnim nasazenim stroje zvysSuje. Tyto hodrmalalSich letech mohou

byt velmi variabilni.

Tab. 3 Provozni ndklady — Separator s rovinnymiagitimi sity

Rozsah Fixni naklady Variabilni ndklady Celkové Naklady na

nasazeni (odpis Kz.hY) Energie Opravy provozni 100kg

( h. rokY (et (ke naklady ( K&.100 kgb)
(Ke.hY

320 93,75 9,2 5,0 175,95 175,95

640 46,87 9,2 10,0 66,07 66,07

Tab. 4 Provozni ndklady — Separator s rovinnyngi sexcentrickym pohybem

Rozsah Fixni naklady Variabilni ndklady Celkové Néaklady na

nasazeni (odpis K&.hY) Energie Opravy provozni 100kg

( h. rokY (ke (ke naklady ( K&.100 kgb)
(K&.hY

320 500,00 23 9,0 532,00 133,00

640 250,00 23 18,0 291,00 62,75

Z tabulek je ¥ejmé, Ze naklady na 100 kg semen jsou u druhéherdepu nizsi

oproti prvnimu separatoru. Naopakijfovaci cena druhého separatoru je o mnoho

VySSi.
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5 EXPERIMENTALNI CAST

5.1 Material a metody

5.1.1 Spolupracujici subjekty

Pokus u této diplomové prace byl provadz jednécasti v aredlu Zahradnické
fakulty Mendelovy univerzity. Druh&ast pokusu byla provéda v aredlu bioplynové
stanice v Karlow, ktera spada pod podnik Agro — Bozkovstejn.

5.1.2 Charakteristika sledovanych odnd

V mé diplomové praci jsem sledovati todmidy révy vinné - Hibernal,

Frankovka a Rlandské Sedé.
Hibernal

Odrida Hibernal je bila moStova ddia, ktera je pozdni.iRod této odidy je
v niémeckém vyzkumném ustavu v Geisenheimu.t@drje Kizenec odid Seibel 7053
a Ryzlinku rynského klon 239 Gm. Rok zapsani ddrStodfidové knihy je 2004.

Odruadové znaky

List je stedni az velky. Tvatepele listu je srdcovity bez vyztenych lalok
s velmi neElkymi bocnimi i hornimi okraji. Vrchni strana listu je velnpuchyovita.
Hrozen je sedre husty az husty s dlouhou stopkou. Bobule jsoutkulzelké. Duznina
bobule je bez zabarveni.ut® odidy je bujny se vziimenymi letorosty. Sklizova
zralost je koncemniijna.

Odolnost

Odolnost oditdy proti padli révovému a plisni révoveé je velmsgka. Odolnost
proti plisni Sedé je #dni. Odolnost oddy proti jarnim i zimnim mramn je velmi
VYSOKA.

Poloha a pida

Vzhledem k délce vegetai doby je odida velmi naréna na stanovist Na
pudu je stedrg narana.
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Podnoze

Vhodnost podnoZe volime podle typidy a zvoleného §stitelského tvaru kKe.
Mezi nejvhodgjSi podnoze pai Kober 5BB, Kober 125AA a SOA4.

Vynos
Vynos je stedre vysoky az vysoky. Pohybuje se ve viceletérdimpiru 9,0 t/ha.
Pramérna cukernatostiptomhle vynosu dosahovala 29M.

Hodnoceni odridy

Vino je vyborné, aromatické a vysoké kvality. Brajji se koenité i ovocné
vané. Odmida dosahuje vysSi cukernatosti nez Ryzlink ryndlegly neni problém
kaZzdor@n¢ vyprodukovat pivlastkova vina. Diky své vysSi odolnosti¢ houbovym

chorobam je odida velmi vhodna do integrovatiéekologické produkce
( JANDUROVA, LUDVIKOVA, SEDLO, 2008).
Frankovka
Frankovka séadi mezi pozdni mostové dty.
Pavod

Odrida nejspiSe pochazi z ChorvatskeRakouska. Ve si¢ ji mizeme najit
pod synonymy Lemberger, Blaufrankisch nebo Kekfemnkkiizenec této odidy je
Heunisch. Rok zapséani ddily do Statni odrdové knihy byl v roce 1941.

Odruadové znaky

List odnidy je velky s ledvinovitym,iflalocnatym listem s glkymi hornimi i
bo¢nimi vykroji. Vrchni strana listu je puckgovita. Hrozen Frankovky je velky, husty
s kratSi stopkou. Bobule je velkd, kulata, m@draé barvy. Duznina je bez zbarveni.
Rast odiady je velmi bujny se vapmenymi letorosty. Sklizova zralost je v prvni

dekaa fijna.
Odolnost

Odolnost odidy proti padli révovému a plisni révy jaedni. Proti napadeni
plisni Sedou je odoln4. OvSem bda je nachylnéa k zavadartapiny. Proti mragm je

odnida stedrs odolna.
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Podnoze

Odrida je velmi bujna. Tedy je vhodné voliteddre ¢i slake rostouci podnoze
( SO 4, Craciunel 2).
Hodnoceni

Frankovka je oblibena oitfa. Je vhodnd késtovani na spraSovych i
Stérkovitych pidach. Vynos je #&dni, hods zavisi na ponechaném zatiZenieke/ino
je velmi vysoké kvality sniz&i barvou a vy3stisioviny( JANDUROVA,
LUDVIKOVA, SEDLO, 2008).

Rulandské Sedé
Rulandské Sedé sadi mezi pozdni bilé mostové ady.
Pavod

Odrida pochazi z Francie v ramci pupenové mutace skupdnid Pinot. Ve
SWté je tato odida vice znama pod synonymem Pinot gris.t@drbyla zapsana do
Statni odiidové knihy v roce 1941.

Odriadové znaky

List odridy je stedre velky az velky. List je gtilalocny, okrouhly s milkymi
bo¢nimi vykroji. Vrchni stran&epele listu je velmi pucliigovita. Hrozen této oddy je
stredre velky a velmi husty s velmi kratkou stopkou. Barxralé bobule je Sedé az
Sedd@ervené barvy. Duznina je bez zabarvenistRe stedni az slaby se vimenymi

letorosty. Sklizova zralost z&na v prvni polovis fijna.
Odolnost

Vuci padli révovému i plisni révy je oita slalé odolna. \aci plisni Sedé je
stredre odolna. Proti zimnim mrdém je odfida velmi odolnd, ovSem jarni mrazy ji
mohou poskodit.

Podnoze

Jelikoz je odiida stedre az slab rostouci je vhodna podnoz Kober 125AA, SO4
nebo Teleki 5C.

Hodnoceni
35



Odrida je velmi vhodna pro dobré polohy. V teplychinicich odiida mize mit
malo kyselin. Rulandské Sedé je v dnesniédelelmi vyhledavanou oddou u
spotebiteli. Odrida dosahuje vysoké cukernatosti. V kazdém rocengreyzraji do
piiviastku. Vina se projevuji v aromatosti marcipanovymici chlebovymi tony(
JANDUROVA, LUDVIKOVA, SEDLO, 2008).

5.1.3 PouZzité pristrojové a laboratorni vybaveni
Horizontalni mechanicky lis

Na lisovani hrozin jsem vyuzival mechanicky horizontalni lis 2zkg
WOTTLE. Tento lis je diskontinualni a jeho pracovlak je v rozmezi 6 — 12 baru.
Lisovaci tlak je velmitizny. Na z&atku lisovani jsou tlaky nizsi 6 — 8 baru, oviem ke
konci lisovaciho procesu tzv. ,dolisky” jsou tlakynohem vyssi 10 — 12 baru. Diky

tomu je surovina ( matolina) o mnoho sussi oputoginé z pneumatického lisu.

U horizontalnich lig probiha lisovani diky pohybu jednotio obou ¢el po
vodorovre uloZzené zavitnici. Zavitnice zaravelouzi také jakoiidel pro ulozeni koSe
otocného ve dvou loZiscich. V koSi jsoudd@hy dva otvory, které slouzi k @ni lisu a

k jeho vyprazdovani.
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Obr. 10 Horizontalni mechanicky lis atky WOTTLE

Pohon koSe je zabezfs:n pomoci ozubenéha@nce fes evodovku elektromotorem.
V praxi se pouzivaji elektromotory s dvojim vinutikteré nam umaiji pomalé a
rychlé ot&ky. Fxi lisovani se lis ot pomalu a naopakiprozevirani se lis ota
rychleji z divodi urychleni lisovaciho procesu. RozruSeni matolifiyrgzevirani lisu
zabezpéuji kruhy“, které jsou ¥tSinou z nerezové oceli. Tyto ,, kruhy" jsou ungisg
ve vnitnim prostoru koSe a propojeny nerezovyfeizy, které opt plni funkci
rozruSeni matoliny. Vylisovany most je zachycovan diitrné vany pod lisem. Tato
vana niize slouzit jako nadoba na matolin§i pyprazdiovani ( BURG, ZEMANEK,
2014).

Separator s rovinnymi vibraénimi sity

Tento typ separatoru pracuje na principu rovinngih kde pohon je zaji&t
pomoci vibr&niho elektromotoru. Pro zaj&ti pohybu materidlu se tedy vyuZiva
vibratniho elektromotoru. Tento typ separatoru jsem pastrgoopsal v literarntasti

v kapitole 3.4.4.3. Rovinna vib¥ai sita.

Separator s rovinnymi sity s excentrickym pohybem
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Tento typ separatoru pracuje na odliSném pringako separator iedesly.
Principem separace &chto sit je plynuly, excentricky pohyb vrstvy maéér po ploSe
sita. Ri tomto pohybu dochéazi k propadtastic es otvory v sit o kalibrované
velikosti. Pro zajidini pohybu materialu jsou sita uloZzena na tzv. exeeh, které nam
zaji¥uji kruhovy pohyb. Separator je poloautomaticky,y kg na ®& matolina
privackna snekovym dopravnikem (Obr. 11 ).

Separovana sf8 slupek a semen ( matolina) je posouvanacweurvysky
jednotlivé vrstvy. B Zadaném pohybu semena o0 menSim fwamez rozniry otvoni
sita propadavaiji skrz otvory pod sito a danym @wopadaji do ffipravené nadoby.
Naopak ostatnfastice ( slupky, ¥mési) vétsi jako rozmry otvor sita, jsou posouvany

smeérem ven, kde ogaym otvorem padaji doffpravené nadoby na odpad.

Pribéh procesu separace ovliye zejména zatizeni sit, tedy vySka vrstvy
separovaného materiélu, sloZzenié¢sma fyzikalre-mechanické vlastnosti materialu.
Z hlediska nastaveni frekvence a amplitudy krodiivpohonu je dlezité zajistit, aby
pohyb materialu po sitoyl co nejvice rovnogrny. Hi piiliS vysoké frekvenci dochazi
k velmi nerovhomirnému pohybu materialu, naopaki mizké frekvenci se material

pohybuje se sitem a neposouva sedmn./ykonnost separatoru zavisi nic8isita.
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Obr. 11 Sepatmi za&izeni s rovinnymi sity s excentrickym pohonem
PouZzité vahy
Na presné vazeni semeiii pypoctu 100% @innosti jsem pouzil analitické vahy

znaky iBalance 5500

Na ostatni vaZzeni separovaného materialu

(matoliny), ¢ na vazeni celkového mnozstvi

odseparovanych semen jsem pouzitinpyslové

vahy do nosnosti 200 kg.

Obr. 12 Laboratorni vahy
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5.2 Charakteristika matoliny sledovanych odnid

5.2.1 Matolina odrady Hibernal

5.2.2

5.2.3

Hrozny byly sbirany 4.10.2014. #*nérny hektarovy vynos byl 8 tun.
Zdravotni stav velmi dobry. Napadeni plisni Sedagdo bptiblizné 10 %.
Dosahnuta cukernatost byla 22,5 °NM. Hrozny bylgtogkované a pomleté na
mlynkoodstopkov&. Pomoci rmutovéhocerpadla byl rmut fesunut do
maceréniho tanku. Délka macerace byla 24 hodin. Nasleiswyani bylo
provedeno na horizontalnim mechanickém ligiutlpku 6 — 12 bar. Vysledna
matolina je&t obsahovala dost vody. Nasledna separace na olpauaserech
probihla do 24 hodin.

Matolina odrady Frankovka

Hrozny byly sbirany 10.10.2014. #nérny hektarovy vynos byl 6 tun.
Zdravotni stav byl dobry. Napadeni plisni Sedow Igiblizné 30 %. Dosahnuta
cukernatost byla 21,8 °NM. Hrozny byly odstopkovamay pomlety na
mlynkoodstopkov&. Pomoci rmutovéhocerpadla byl rmut fesunut do
dubovych kadi. Zde pr&hlo kvaSeni, které trvalo 18 dni. Po fermentacilao$
k lisovéani. Lisovaci proces préil opét na horizontéld mechanickém lisuip
tlaku 6 bafi. Vysledna matolina byla velmi sucha, coz se vebmajevilo na
nasledné separaci, ktera p¢bla 28.10.2014.

Matolina odridy Rulandské Sedé

Hrozny byly sbirany 14.10. 2014.dPnérny hektarovy vynos byl 6 tun.
Zdravotni stav byl velmi Spatny. Napadeni plisndaie bylo 50 — 60 %.
DosaZzena cukernatost byla 19,3 °NM. Jelikoz bylyzhy velmi silig napadeny
plisni Sedou, doslo k velmi rychlému odstopkovamaalednému lisovani bez
macerace. Lisovani préblo na horizontala mechanickém lisuiptlaku 6 — 12
bari. Vysledna matolina obsahovala minimum vody. Sepmpokhla ogt do

24 hodin od lisovani.
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5.3 Metody statistického vyhodnoceni

Mé ziskané vysledky jsem zpracoval v programu STATCA 12.
Pomoci aplikace ANOVA a vhodného wyh typu grafu jsem vytvd viastni
grafické vyhodnoceni pokusu.
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6 VYSLEDKY

6.1 Vysledky vytéznosti semen z matoliny u jednotlivych odid véetné

vyhodnoceni

Pti mém pokusu bylo velmitdezité zjistit co je vlast®100 % @&innost separace.
Maximalni ¢i 100 % &innost jsem zjistil tak, Ze jsem u kazdé ity odebral 1 kg
matoliny, tedy reprezentativni vzorek, tento vzojs&m vysusil a naslednodcklil
semena od zbytkaasti matoliny ( slupky, ulomkytapiny). Vzniklé mnoZzstvi semen
jsem zvéazil a bral jako 100 %cianost. Poté jsem pomoci matematického vzorce

dopaital 100 % mnozZstvi separovaného materialu
AxB
X = —C
U kazdé sledované adily jsem udlal t¥i varianty n&teni se temi variantami

opakovani u kazdého separatoru.

Stoprocentni &innost separace z jednoho kilogramu separované limatou
odridy Hibernal je 0,176 kg. Tedy podletgpaitu je maximalni mnoZzstvi

odseparovanych semen ze 100 kg matoliny 17,6 kg.
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6.1.1 Vysledky vytéZnosti semen u odiidy Hibernal pomoci separatoru
s rovinnymi vibraénimi sity
Tab. 5 Separace semen separatorem s rovinnymgwnibnasity
Hmotnost 100 % Uginnost

Separani matolin Gcinnost Odseparovana separace Vv
stroj Odida Varianta Nieni (kg) (kg) semena ( kg) (%)
SS1 Hibernal 1 1 96 16,92 13,82 81,97
SS1 Hibernal 1 2 104 18,33 15,32 83,57
SS1 Hibernal 1 3 101 17,81 14,36 80,62
SS1 Hibernal 2 1 95 16,74 13,25 79,15
SS1 Hibernal 2 2 95 16,74 13,22 78,97
SS1 Hibernal 2 3 92 16,21 12,98 80,07
SS1 Hibernal 3 1 100 17,62 14,29 81,1
SS1 Hibernal 3 2 99 17,44 14,11 80,95
SS1 Hibernal 3 3 106 18,68 15,28 81,79

6.1.2 Vysledky vytéZnosti semen u odidy Hibernal pomoci separatoru

s rovinnymi sity s excentrickym pohonem
Tab. 6 Separace semen separatorem s rovinnynd sitgentrickym pohonem
Hmotnost 100 % Odseparovana |Uginnost

Separani matolin Gcinnost semena separace v
stroj Odiida Varianta Mieni (kg) (kg) (kg) (%)
SS2 Hibernal 1 1 98 17,27 15,07 87,26
SS2 Hibernal 1 2 104 18,33 16,33 89,08
SS2 Hibernal 1 3 96 16,92 14,22 84,04
SS 2 Hibernal 2 1 97 17,09 14,59 85,37
SS 2 Hibernal 2 2 97 17,09 14,59 85,37
SS2 Hibernal 2 3 91 16,03 13,93 86,89
SS 2 Hibernal 3 1 95 16,74 14,34 85,66
SS 2 Hibernal 3 2 95 16,74 14,34 85,66
SS 2 Hibernal 3 3 102 17,97 15,27 84,97
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Stoprocentni €&innost separace z jednoho kilogramu separované limatou
odridy Frankovka je 0,2633 kg. Tedy podlgepaitu je maximalni mnoZstvi
odseparovanych semen ze 100 kg matoliny 26,33 kg.

6.1.3 Vysledky vytéZznosti semen u odiidy Frankovka pomoci separatoru s
rovinnymi vibra énimi sity

Tab. 7 Separace semen separatorem s rovinnymguibnasity

Hmotnost 100 % Odseparov Uginnost
Separani matolin Gginnost ana semena |separace Vv
stroj Odiida Varianta Nreni (kg) (kg) (kg) (%)
SS1 Frankovka 1 1 98 25,77 22,24 86,31
SS1 Frankovka 1 2 108 28,44 25,12 88,32
SS1 Frankovka 1 3 100 26,33 22,46 85,3
SS1 Frankovka 2 1 92 24,19 21,03 86,93
SS1 Frankovka 2 2 95 24,89 21,69 87,14
SS1 Frankovka 2 3 93 24,45 21,05 86,09
SS1 Frankovka 3 1 96 25,24 22,12 87,63
SS1 Frankovka 3 2 94 24,72 21,52 87,05
SS1 Frankovka 3 3 93 24,45 21,24 86,87

6.1.4 Vysledky vytéZznosti semen u odiidy Frankovka pomoci separatoru

S rovinnymi sity s excentrickym pohonem

Tab. 8 Separace semen separatorem s rovinnyns sitgentrickym pohonem

Hmotnost |100 % Uginnost
Separani matolin Gginnost Odseparovana |separace v
stroj Odiida Varianta Mieni (kg) (kg) semena ( kg) (%)
SS?2 Frankovka 1 1 101 25,71 23,41 91,05
SS?2 Frankovka 1 2 93 23,66 20,86 88,16
SS?2 Frankovka 1 3 95 24,17 22,17 91,72
SS?2 Frankovka 2 1 100 25,44 22,54 88,61
SS?2 Frankovka 2 2 98 24,93 22,73 91,17
SS?2 Frankovka 2 3 104 26,46 24,16 91,31
SS2 Frankovka 3 1 96 24,42 21,92 89,76
SS2 Frankovka 3 2 91 23,15 21,25 91,79
SS2 Frankovka 3 3 91 23,15 20,35 87,94
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Stoprocentni &innost separace z jednoho kilogramu separované limatou

odridy Rulandské Sedé je 0,1827 kg. Tedy podiep@tu je maximalni mnoZstvi

odseparovanych semen ze 100 kg matoliny 18,27 kg.

6.1.5 Vysledky vytéZznosti semen u odiidy Rulandské Sedé pomoci separatoru s

rovinnymi vibra énimi sity

Tab. 9 Separace semen separatorem s rovinnymguibnasity

Hmotnost [100 % Uginnost

Separani matolin Gginnost Odseparovana |separace Vv
stroj Odida Varianta Mieni (kg) (kg) semena ( kg) (%)

SS1 Rulandské §. 1 1 91 16,62 13,02 78,33
SS1 Rulandské 8. 1 2 92 16,81 13,41 79,77
SS1 Rulandské §. 1 3 94 17,17 13,87 80,78
SS1 Rulandské 8. 2 1 95 17,35 13,75 79,25
SS1 Rulandské 8. 2 2 104 19,01 15,81 83,16
SS1 Rulandské §. 2 3 93 16,99 13,09 77,04
SS1 Rulandské 8. 3 1 105 19,18 15,78 82,27
SS1 Rulandské §. 3 2 104 19,01 15,51 81,58
SS1 Rulandské §. 3 3 106 19,36 16,26 83,98

6.1.6 Vysledky vytéZznosti semen u odiidy Rulandské Sedé pomoci separatoru

Tab. 10 Separace semen separatorem s rovinnyns sitigentrickym pohonem

S rovinnymi sity s excentrickym pohonem

Hmotnost |100 % Uginnost

Separani matolin Gcinnost Odseparovana |separace Vv
stroj Odida Varianta Mieni (kg) (kg) semena ( kg) (%)

SS2 Rulandské §. 1 1 93 15,69 13,79 87,89
SS2 Rulandské 8. 1 2 96 16,22 14,12 87,05
SS?2 Rulandské §. 1 3 99 16,71 15,11 90,42
SS2 Rulandské 8. 2 1 94 15,88 13,68 86,14
SS2 Rulandské §. 2 2 106 17,97 16,17 89,98
SS?2 Rulandské §. 2 3 93 15,76 13,76 87,31
SS2 Rulandské 8. 3 1 108 18,31 16,21 88,53
SS2 Rulandské §. 3 2 107 18,14 16,14 88,97
SS?2 Rulandské §. 3 3 101 17,12 15,52 90,65
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6.2 Grafické vyhodnoceni vygznosti semen jednotlivych odid

6.2.1 Srovnani separatoi oproti sledované matoliré dle odrady

Separacni stroj*Odrida; VaZzené priméry
Wilksovo lambda=.08710, F(8, 90)=26.56%, p=0.0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik. sloupce oznat. +- sm. chyby
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Bl Separaini stroj
351

94 . . :
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[E] Separaini stroj
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Graf. 1 Grafické znazo#ni sledovanych odd dle hmotnosti matoliny

U prvniho grafu jsem porovnaval separastroje oproti odrdé. Z tohoto grafu
mi vySlo, Ze sepatai stroj ( SS 1), tedy separator s rovinnymi Wviiani sity, 1épe
odseparoval oddu Hibernal. Odidu Frankovka odseparovakilpizné stejré jako
separéni stroj ( SS 2). OvSem u agty Rulandské Sedé byl separator s excentricky

uloZenymi sity vyrazé efektivrgjsi.
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6.2.2 Srovnani separ&nich stroja p¥i u¢innosti separace ( kg )

Separatni stroj*Odrida; VaZené priaméry
Wilksovo lambda=.05710, F(8, 90)=26.869, p=0.0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik. sloupce oznat. +/- sm. chyby
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Graf. 2 Grafické srovnaniinnosti separ@ich zdizeni v ( %)

Tento graf znadzawuje skuténou &innost jednotlivych sepataich stroji. Lze
fici, Zze sepakmi stroj SS 2, tedy separator s excentricky ulogengity, je velmi

vy

efektivni a dosahuje o mnohétsi Einnosti @ separaci matoliny.

47



6.2.3 Srovnani separ&nich stroji podle patu odseparovanych semen z matoliny

Separatni stroj"Odrida; VaZzené praméry
Wilksovo lambda=.08710, F(8, 90)=26.869, p=0.0000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik. sloupce oznac. +/- sm. chyby
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Graf. 3 Grafické srovnani separdtalie mnozstvi odseparovanych semen ( kg)

Graf znazotuje, Ze i stejné hmotnosti matoliny sepam stroj SS 2

odseparoval vice semen oproti sepafau stroji SS 1.
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6.3 Vypocet ztratovosti semen

Kazdy ze sepataich strofi pri své ¢innosti neodseparuje semena z matolifiy p
100 % cistot. Tomuto faktorutikame ztratovost semen. V odseparovaném materialu
jsou ¢asti, které propadaji sity spolu se semeny. Jsamdi@ stopéky, ¢asti slupek
z bobuli aj. Jejickeistotu jsem zjistil v laboratornich podminkach. ®azdé odidy
jsem navazil 1 kg odseparovanych semen. Toto mwviogsim rozsypal na bily papir a
pomoci pinzety oddil nezadoucic¢asti. Ztratovost se liSila v ramci ddt, ale i mezi

separanimi stroji.

9%
8% - —
7% -

6%

5% -
mss1
0, Il
%1 552
3% -
2%
1% -
0% - : : -

Hibernal Frankovka Rulandskeé sedé

Graf. 4 grafické znazo#ni ztratovosti podle sepdach stroji

Z grafu Ize vyist, Ze sepatai stroj s rovinnymi sity s excentrickym pohybem (
SS 2) méa u oddy Frankovka i Rulandské Sedé vysi ztratovost opmeparatoru
s rovinnymi vibr&nimi sity ( SS 1). U odidy Hibernal jsou hodnoty stejné.

6.4 Vykonnost separ&nich zatizeni

Separétor s rovinnymi vibraénimi sity ( SS 1)

Separani sita tohoto sepamiho zd&izeni jsou provedeny vise 1000 mm, a

délce 2000 mm. Tedy pracovni plocha separatoru0j@02mn.
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Separator s rovinnymi sity s excentrickym pohonem §S 2)

Separéni sita tohoto sepamiho z&izeni jsou provedeny vige 1 500 mm, a

délce 2 500 mm. Tedy pracovni plocha separatoBu7jg0 mmns.
Tedy pracovni plocha separatoru SS 2 je o 1 70 witsi jak u separéatoru

SS 1.
6.5 Stanoveni nakladi na separaci semen

6.5.1 Ekonomické aspekty

Ekonomicky pohled na popsané sepafatechnologie ziskavani semen
z matoliny révy vinné a vlastni lisovani oleje madiazet veSkeré naklady na separaci,
suseni a lisovanicetns nakladi na manipuléni a transportni operacerifosy gchto
technologii budou ty@ny z prodeje vinného oleje ( BURG, ZEMANEK 2013).

6.6 Modelovy navrh technologické linky pro ziskani vineho oleje

6.6.1 Technologické linky pro s¥edni vinai‘ské provozy

Za men3i a gdni vinaské provozy v podminkadfiR Ize povazovat ty, které
zpracovavaiji réené 100 — 400 t hrozih To odpovida gstitelské ploSe 10 — 50 ha vinic.
Technologicka linka pro tyto typy vifstvi je znazoréna na obr.13. Ze schématu je
patrné, Ze je tM@na separatorem, susarnou a lisem na olej. Mirocstecialni zazeni
jsou dopravni a manipulai operace zaji8hy predevsSim s vyuzitim vysokozdviznych
voziki a velkoobjemovych kontejnierkteré dnes jiz p#tke standardni vybg&wéchto
vinai'stvi. Volba specialnich #aeni bude vychazet z daného objemu zpracovavanych
hrozmi a tim i z mnoZstvi ziskanych semetii Bpracovani 100 t hroznje produkce
semen asi 1 600 kg a ziska se cca 200 kg surovéje O vindstvi zpracovavajiciho
400 t hrozih muze produkce surového oleje dosahovat az 1 000 k&chfo udai
vyplyva, Ze pozadované vykonnosti separatoru, sySardisu na olej nejsou ifis
vysokeé, protoze délka zpracovatelské sezowynd dosahuje 6 tydn Nag. u
separatoru by pthpost&ovala vykonnost 50 kg odseparovanych semen za hodin
Vyhodou takové linky budou niZSi investice, moZnegtiZiti standardnich ¥&eni a

malé prostorové naroky.
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Obr. 13 Technologicka linka proretini vindské podniky

6.6.2 Technologickeé linky pro velké vina'ské provozy

U velkych vindgskych provo# s rani zpracovatelskou kapacitou nad 400 t
hrozm (bézZné 1 000 — 2 000 t), ktera odpovidésfitelské ploSe 50 — 250 ha, Izefiat
s produkci 8 000 — 30 000 kg semen. To odpovidanosiZ vyroby 1 000 — 5 000 kg
suroveho oleje. Tato mnozZstvitegdstavuji zpracovani 100 — 500 t matolin na
technologické lince. Pro tytocély Ize jiz gedpokladat &elny a efektivni provoz
technologické linky znazo#né na obr.14. Linka je éptvorena separatorem, susarnou

a lisem na olej.

Dopravni a maniputai operace jsou zde, ohledem na vykonnost a kadtinu
provoz s vyuzitim Snekovych a pasovych doprangkijmoveého dopravniku, nasypek
aj. PoZzadované vykonnosti jednotlivy¢ianki linky musi vychazet z uvedené délky
sezony a objemu zpracované matoliny nebo semenodoghlinky tohoto typu bude

vySSi vykonnost a produkce oleje, kterd bude aled¥gna vySSimi investiimi a

prostorovymi naroky, typickymi pro stacionérni hjnk
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Obr. 14 Technologicka linka pro velké vis&é podniky
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6.7 Srovnani mobilni a stacionarni technologické linky

Parametr Mobilni linka Stacionarni linka
Pofizovaci cena + _
Vykonnost _ +
Uginnost _ +
Pozadavek na uskladnéni + _
Spotieba energie + _

Obr. 15 Tabulka znazbuje srovnani mobilni a stacionérni linky

P¥i jednoduchém zhodnoceni kiad zapoi technologickych linek je patrné, ze
pro mensici stredni podniky je vice vyhodné investovat do mobiinky. Tento typ
linky piinasi vyhody, které jsou ekonomicky i prakticky melvyhodné. Qilezitym
aspektem je, Ze mobilni linka je co dotigovaci ceny o mnoho nizsi, tedy to neni
takova zatz do ekonomické politiky podniku. Z praktického dikka je moznost si
mobilni linku pijéovat mezi patelskymi subjekty, coZ @p snizuje finadni zatizeni
jednotlivce. Tato spolupréace jiz funguje ve Wlggsich vindskych zemich ( Rakousko,

Francie aj.).

Stacionérni linka ma vyssi fipovaci naklady jako jsou pi@ovaci cena,
pracovni prostory pro jeji realizaci aj. OvSem palké vindgské podniky o vysokém
mnoZstvi zpracovanych hrazre stacionarni linka nutnosti. Tato linka je sam@p
zpracovat o mnohoétsi mnozstvi matoliny. Diky tomu velky vifsky podnik ziskava
uréitou konkurerni vyhodu. Z praktického hlediska podnik diky vyéoiu vykonu
linky muZze od menSickii malych vingskych podnik, surovou matolinu vykupovat a

pouzivat ji pro ziskavani semen a nasledné lisowi)e.
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7 DISKUZE

V diplomové praci bylo sledovano zpracovani a viiuddpadniho, biologického
materialu, tedy matolin, v provoznich podminkackedniho vinéského podniku na
jizni Moraw. Byla sledovana efektivnost &idnost sepakmich za&izeni s rozdilnym

konstruknimiesenim.

V dnesni dob, kde konvetni energie maji velmi vastajici cenovy sklon a do
popredi se dostavaji cendvyhodrgjSi obnovitelné zdroje energie. Je velnletité se
zamyslet nad vyuZitim biologického materialu tedstotiny z hrozi révy vinné. M4
diplomova préce se tedygsré zabyva ziskavanim semen z matoliny. Ziskavani seme
tedy separace se provadi pomoci separatéeparace semen je vyznamny krok ve
zpracovani matoliny ip vyrobé vina z hrozf révy vinné. Je to moznost jak ziskat
dulezity vinny olej obsazeny v semen révy vinné. Wirmuhej predstavuje vyrobek, ktery
piinasi vindskému podniku ekologické i ekonomické vyhody.

Ceské vin#ské podniky se snazi inspirovat zahéaii podniky, které tuto
realizace vyroby vinného oleje. Jedna se hlavproblémy technologickych moznosti o
sestaveni linky, ktera musi ofiaitseparaci, suSeni a vylisovani semen. ¥ské
podniky, které se zaftuji na ziskavani semen, chybi vykupy této surozay&elem

vyroby vinného oleje.

V této préci hodnotim dinnost sepakmich za&izeni zaloZzenych na rozdilnych,
technickych i konstruknich zakladech. Prvni stroj ( SS 1) je zalozen riacipu
rovinnych, vibr&nich sitech, kdez to druhy stroj ( SS 2) je zaloben principu

excentricky uloZzenych sitech.

V mém pokusu jsem dva hlavni parametry. Jednalo &8nnost separace ( %) a
mnoZstvi odseparovanych semen. Dle méRkteni vySlo, Ze separator ( SS 2) tedy s
excentricky uloZzenymi sity dosahoval o mnoho vy88hnosti oproti separatoru
s rovinnymi vibr&nimi sity. Tento rozdil v procentech se velmi liitdmci odad, ale

stabilré byl 0 5 — 10 % vysSi.

U separace je velmiitezita vihkost separované matoliny. U ody Frankovka,

ze které bylo vyrobendervené vino, byla jeji matolina lisovana az po #@aski. Tato
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matolina byla o mnoho sussi oproti matdlgiedovanych bilych odd. Proto dinnost i
mnoZzstvi odseparovanych semen byly o0 mnoho vy33R® ZEMANEK, DEDINA,
SKALA, JELINEK ( 2013)tekli, ze separaci velmi ovliwuje vihkost separovaného
materialu. S timto tvrzenim souhlasim. V dnesni¢d@ velmi moderni vyuzivat
pneumatické lisy f vyrob¢ vina. Tyto lisy pracuji b velmi nizkych pracovnich tlacich,
coz je velmi Setrné k lisovanym hra@n a vlastni vyrob vina. OvSem vznikla matolina
je velmi vihk& a je nutné tuto vlihkost co nejvicez#. Podle vysledk mohu potvrdit,
Ze ¢im suSSi separovana matolina byla, tim byla efegv a &innéjSi nasledna

Separace.

BURG, ZEMANEK ( 2013) uvadi v Separaci semen réwgng z matolin, ze
pribéh procesu separace velmi owlije zatizeni sit, tedy vySka separované matoliny.
Podle mnou ziskanych praktickych znalosti ze separea obou typech separdior
mohu potvrdit, Ze vySka separovana matoliny velwivaiovala rychlost separaceti P
vysoké vrst¥¢ byla separace velmi zdlouhavé a dochézelo k vysakgrocentu odpadu.

Naopak pi nizké vrst¢ matoliny nebylo sepatai z&izeni vyuzito na 100%.

Mé dopordeni pro praxi se odviji od velikosti vilského podniku a mnoZzstvi
zpracované matoliny. Pokud se rozhodne malgtiedni vindsky podnik zakoupit
separator, ragi bych volil mobilni separator s rovinnymi vikmaimi sity. Velmi bych
zohledioval pdizovaci cenu a jeho pracovni nasazeni. V sousedmdntich je velmi
casté, Ze menSi vikgké podniky kupuji mobilni separator spol& ktery si hem

vinobrani mezi sebouipiuji. TotofeSeni je efektivni a ekonomicky velniijptelné.

Naopak velké viniské podniky pdebuji v co nejkratSiméase zpracovat co
nejvyssi mnozstvi surové matoliny. Takové techniclaglinky ¢asto EZi v provozu na
dvé pracovni srany. V podobnych podminkach je separatiocela technologicka linka
stacionarni. Surova matolina je na separatmapena dopravniky z nasypky. Podniky
mohou i od malycRki strednich vin&skych provo# matolinu vykupovat a tim ziskavat
0 mnoho vice odseparovanych sementiZzBwaci cena separatoru s rovinnymi sity
s excentrickym pohonem je o mnoho vyssi jakoredpslého typu Z&eni, ale pro

velky podnik je zartena jeji rychla navratnost.
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8 ZAVER

V Ceské republice se stat@stji objevuji snahy o vyuzivani technologii, které
vyrazre snizuji produkci odpad a tim i naklady na jejich likvidaci. V oblasti
zpracovani hroziha vlastni vyroby vina je torgimé zejména u velkycti strednich
vinarskych podnik;, které hledaji nejna@ysi moznosti vyuziti zbytkovych produkjako
je matolina. Vedle kompostovani matoliny se i u oégvuji snahy, které po vzoru
vyspilych vinarskych zemi, usiluji o zvladnuti technologie zpraawv matolin pro

vyrobu oleje ze semen révy vinné.

Tyto snahy vSak dosud narazeji na problémy tecBnitloznosti pro sestaveni
vyrobni linky k separaci, suSeni a lisovani oleggesemen révy vinné.ivodem je i ta
skute&nost, Ze problematika separace semen a sni sdavis@yrhy technologickych

linek na vyrobu oleje ze semen nebyla dosud v ppkathCR feSena.

Zpracovana diplomova prace poukazuje na problematieparace semen
z matoliny a jeji mozna technologick&esSeni. Poskytuje zakladni informace o
fyziologickych vlastnostech matoliny, jeji wnosti a fyziologickych vlastnostech
semen. Vys#tluje moznéeSeni stacionarnich i mobilnichiizaeni pro ziskavani semen
z vylisované matoliny s vyuzitim vysletllexperimentélnich gfeni Cetrg ovérovani
vyuzitych dvou tyd separatar. V souvislostech se zabyva ekonomickymi,
vykonnostnimi a strojnimi aspekty navrhu a reakzatechnologickych linek
vyuzitelnych pedevsim u velkych aistdnich vin&skych podnik. Nastiiuje mozné
sestavy technologickych linek profesini a velké vinatvi s doporienim mobilnich
zarizeni a standardni techniky vyuzivané ve kském podniku. Pro velké viigke
podniky, které maji o mnoho vetSi vyrobni kapacitaznguje feSeni s vyuzitim
kontinualre pracujicich technologickych linek. Cenné a praitioryuzitelné adaje
uvadi tato prace v kapitole 4.3. Stanoveni naklzal separaci.
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9 SOUHRN

Tato diplomova prace byla za&rena na hodnoceniinosti separniho zaizeni
pii separaci semen z matoliny. V prvni kapitole jegina charakteristika matoliny a
jak se ziskava. Ve druhé kapitole byla prace &ama na moznosti vyuziti matoliny
v oblasti odpadového hospddtvi a potravingském ptimyslu. V nasledujici kapitole
se prace zabyva technologii separace a jeji tekriabezpeeni, kde jsou popsany
jednotlivé technologie a postupy separace. Daleepnpdoukazuje na technologické
moznosti suSeni semen révy vinné po separaci. ¥rarpntalni ¢asti je prace
zangiend na hodnoceni separace u vybranychicdbdfoto hodnoceni je dopino

tabulky a grafy o vysledcich pokusu.

V posledni kapitole se diplomova prace Z&me na stanoveni naklada separaci
semen a navrhem technologické linky praedhi a velké vingké provozy.

Technologické provozy jsou dogimé o modelové navrhy mobilni a stacionarni linky.

Kli¢ova slova: réva vinna, matolina, semena révy visaparani zdizeni
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10 SUMARY

This thesis was aimed at evaluating the effectiser@d the separation device for
the separation of seeds from marc. The first cmajgscribes the characteristics of marc
and how is obtained. In the second chapter, thé& wais focused on the possibility of
using the marc in waste management and food indasffhe next chapter deals with
separation technology and its technical supportichvhdescribes the different
technologies and processes for the separation. Whek also highlights the
technological capabilities of drying seeds vinelafieparation. The experimental part of
the work is focused on the evaluation of the sdmaraof selected varieties. This
assessment is complemented by tables and graptitse aesults of the experiment.

In the last chapter of the thesis focuseslet@rmining the cost of separation of
seeds and draft technological lines for medium kmge wine-growing operations.

Technological operations are accompanied by maagligsals mobile and fixed lines.

Key words: grape vine, grape pomace, grape seaushinery for separation
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