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ABSTRAKT

Prace pojednava o sklizecich mlatickach. Na zacatku je popsan jejich historicky
vyvoj a rozd€leni. Je zaméfena na proces ziskavani zrna z obilni hmoty u tangencialnich
samojizdnych sklizecich mlaticek. Proces je popséan od svého pocatku az po zisk Cistého
zrna uloZzeného v zasobniku. Hlavnim tématem je proces separace na déleném
vytfasadle, ktery je po c¢astech rozebran. Tento proces zahrnuje kinematicky
a dynamicky rozbor pohybu hmotného bodu po vytfasadle. Dale zahrnuje teorii prusevu
z které vychézi rozmery.

Je zobrazen ptehled feseni, které pouzivaji vyrobci u svych stroji. Proces ziskavani
zrna se snazi zdokonalit a zefektivnit praci sklizecich mlaticek. V zavéru je provedeno

porovnani parametrii sklizecich mlaticek riznych vyrobcil.

Kli¢ova slova: sklizeci mlaticka, separace, vyttasadlo, zrno, obilni hmota, tangencialni

ABSTRACT

The thesis deals with combine harvesters. At the beginning there is described their
historical development and division. It is focused on a process of getting grains from
grain mass in tangential self-propelled combine harvesters. The process is described
from the outset up to getting clean grains stored in the reservoir. The main theme is a
separation process tied for walkers, which is dismantled in parts. This process includes
kinematic and dynamic analysis of the mass point motion over the walkers. Further it
includes a theory of sifting which is based on the dimensions.

There is displayed a list of solutions that are used by manufacturers in their
machines. The grain getting process tries to improve work of combine harvesters and
make it more efficient. In the conclusion, there is depicted a comparison of thresher

parameters made by various manufacturers.

Keywords: combine harvester, separation, walker, grain, grain mass, tangential
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1 UVOD

vvvvvv

primysl neexistoval nebo existoval pouze v omezené¢ mitre, zaméstnavalo zemédelstvi
vetsinu populace. Bylo to a vzdy bude odvétvi, bez néhoz by lidstvo nebylo schopno
prezit.

Jako vSechny zemédélské cinnosti, tak se i sklizeil obilovin neustile vyviji
a zdokonaluje. V pocatcich pouzivali zemédé€lci kosy, kterymi byl porost posekan.
Nasledné byla obilni hmota odvezena z pole na statek, kde bylo zrno z hmoty
vymlaceno za pomoci cepll. Velky krok v této oblasti znamenal vyndlez samovazu
a stacionarni mlaticky, které proces oddéleni zrna z obilni hmoty znac¢né urychlily.
Dalsim vyznamnym krokem, ktery sloucil proces seceni a vymlatu byl vynalez sklizeci
mlaticky. Prvni sklizeci mléticky byly tazené za pomoci koni, pozdéji za pomoci
traktord. Poslednim vyznamnym krokem v oblasti sklizn¢ obilovin byl vznik
samojizdné sklizeci mlaticky v prvni poloviné 20. stoleti. Od této chvile se sklizeci
mlaticky neustale vyvijeji a zdokonaluji. V soucasné dob¢ jsou sklizeci mlaticky diky
své konstrukci stroje s vysokou denni a sezoénni vykonnosti. Spolu s vyvojem sklizecich
mlaticek se vyviji i dalsi ¢asti technologie sklizné obilovin, jako je doprava zrna z pole
a naslednd uprava na posklizitovych linkach.

Pti stale se zvysujicich pozadavcich na sklizen obilovin je vyvoji sklizecich
mlaticek vénovéana velkd pozornost. Vyrobcei, ktefi se zabyvaji vyrobou sklizecich
mlati¢ek, prichazeji neustale na trh s novinkami. Tyto novinky zvySuji kvalitu a rychlost
sklizng, ale zvySuje se i komfort obsluhy. Sklizeci mlaticka vzdy tvofila a vzdy bude

tvortit kliCovy a rozhodujici ¢lanek pti péstovani a sklizni obilovin.



2 CIL PRACE

Cilem prace je uvést prehled sklizecich mlati¢ek, zplisoby vymlatu a separace.
U tangencialnich sklizecich mlaticek bude popsan predevsim zplsob ziskavani zrna
z obilni hmoty. Podrobné rozebrat proces separace zrna na déleném - klavesovém
vytfasadle. Predstavena budou technickda feSeni jednadvacatého stoleti, jejich
modernizace a novinky, které zlepSuji proces separace, a porovnam také zakladni

parametry sklizecich mlaticek.

10



3 HISTORIE SKLIZECICH MLATICEK

3.1 Predchudci sklizecich mlati¢ek

Jesté predtim, nez se objevily v zemédélstvi sklizeci mlaticky, byla vyuzivana
mechanizace pii sklizni obilnin. Sklizeni byla rozdé€lena do vice operaci. Sedlaci odlozili
kosy, pfestali sict porost kosou a zacali vyuzivat mechanickych stroji. Zakladem
mechanizované sklizn¢ se staly vazace, které sekly a vazaly obili do snopt. Ze zacatku
byly tazeny konskou silou, pozdéji nahradil kon¢ traktor. Snopy byly pak svazeny

ke stacionarni mlati¢ce, kde byly vymlaceny.

Obrazek 1 - Stacionarni mlaticlka WICHTERLE [16]

Mlaticka (obr.1) byla umisténa na pozemku, kde se sklizela obilni hmota, nebo
u staveni hospodaii, byla pohanéna pies femen od stacionarniho motoru. Mlatila obilni
hmotu, ziskavala zrno a také slamu. Sklizenn byla casové a pracné dosti narocna,
nasledny vznik samojizdnych sklizecich mlati¢ek znamenal zvySeni produktivity prace

I zvySeni vykonnosti.

3.2 Pocatky samojizdnych sklizecich mlatic¢ek

Prvni stroj povazovany za sklizeci mlaticku vznikl pravdépodobné roku 1836
v Michiganu. Byla to mlaticka s bo¢ni zaci listou. Pohon celého ustroji byl feSen
pomoci masivnich pojezdovych kol. Na to, aby mohl byt stroj tazen, bylo tieba 8 part
koni. [6]

Samojizdnd mlaticka byla patentovana v roce 1912, do sériové vyroby se dostala az
zhruba 0 20 let pozdé&ji. Pocatky téchto stroji jsou spjaty s USA. Jednou z prvnich
samojizdnych mlaticek byl stroj Massey-Harris SP. Zabér zaci listy byl 2,1 m a bylo
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mozno ménit vySku seCeni v rozmezi 25-840 mm. Mlatici buben mél Sitku 1524 mm
a pramér 381 mm. Hruby omlat pokracoval dale na nedélené — stolové vytiasadlo
dlouhé 1981 mm. Vyc¢isténé zrno bylo pies zrnovy dopravnik vedeno do nasady na dva
pytle. Po naplnéni se pytle odkladaly na skluzovou desku, kde po odklopeni doslo ke
skluzu pytle na pole. Pohon celého stroje zajistoval cCtyivalcovy benzinovy motor
oobjemu 2,71 a vykonu 25 kW. Primérma vykonnost pii srovnavacich zkouskach
Vyzkumného ustavu zemédélské techniky v roce 1951 Cinila 1,32 kg.s'l. S postupem
¢asu dochazelo ke zvétSovani sklizecich mlaticek, rozsifovalo se zaci Gstroji a zrno se

uz neukladalo do pytli, ale do zrnového zasobniku. [6]

3.3 Prvni mlati¢ky v Evropé

Do Evropy se zacaly dostavat americké stroje ve 20. letech dvacatého stoleti. Prvni
stroje mifily hlavné do Sovétského svazu, kde na rozsihlych a vynosnych planich
pracovalo mezi lety 1925-1930 zhruba okolo 100 kusi stroji dovezenych z USA.
V zapadni Evrop¢ se dovezené americké stroje zatim zkoumaly a do prace na poli moc
nezasahovaly. Prvni kusy byly dovezeny do Francie. V Némecku roku 1927-1931
probihal rozsahly vyzkum. Vyzkum némeckych odborniki pozdéji ovlivnil budouci

vyvoj a konstrukei sklizecich mlati¢ek pro stitedoevropské podminky. [6]

3.4 Vyvoj na izemi CSR
3.4.1 Prvni ¢eskoslovenska sklizeci mlaticka

Za prvni ¢eskoslovenskou sklizeci mlaticku lze povazovat stroj vyrobeny roku 1950
v Agrostroji Pelhfimov nesouci oznadeni ZM 18. Ve skute¢nosti byl ale prvni stroj
tohoto druhu postaven rolnikem L. Vlasdkem z Biskupic roku 1949. Sikovny rolnik
spojil dohromady americkou mlaticku Economy, k niz pfidélal anglicky zaci stroj
Bamford. Dodatecné pridal piihanéc. Zabér zaciho ustroji Cinil pouhych 1,1 metru.
O vymlat se staral kladivkovy buben §itky 750 mm, ¢isténi probihalo pouze na jednom
sit¢ a zrno se dopravnikem plnilo do pfedem piipravenych pytli. Mlaticka byla tazena
traktorem s pfidavnym motorem o vykonu 6,6 kW, denni vykonnost byla 3—4 ha. Model
ZM18 z pelhfimovského Agrostroje byl viak uz mlati¢kou samojizdnou a jeho vyvoj
trval Ctyfi roky. Konstruktéfi méli Kk dispozici odbornou literaturu z némeckych

a sovétskych publikaci. Do konce roku 1949 pracovalo v Ceskoslovensku celkem
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137 tazenych sklizecich mlaticek. Zabér zaci liSty byl ve vétSing€ ptipadit 2,2 metru

s prumérnou vykonnosti stroje okolo 60 ha za sezonu. [6]

3.4.2 Vzestup sklizecich stroji

Na zag¢atku roku 1950 bylo na tzemi CSSR celkem 137 sklizecich mlati¢ek
anasledn¢ na konci roku 1951 zde bylo uz 392 kusi. V roce 1988 bylo
v Ceskoslovensku uz 21 499 kust sklizecich mlati¢ek. Na zvy$ené mnozstvi mélo vliv
sjednocovani pozemkt a vznik jednotnych zemédélskych druzstev (JZD). V JZD
se prudce zvysoval pocet zemédélskych stroji. Hromadné se k nam dovazely mlaticky
z vychodni Evropy neboli statt RVHP, kdy pocet dovezenych kusti byl v jednotkach
tisict. Slo o stroje typu S-4, SK-4, Fortschritt ES12. V mensich poétech, v fadech kust,
byly dovazeny stroje znacek jako jsou Claas, Laverda, Zmaj nebo Sampo a Bizon.

Ve statni zkuSebn¢ se objevily i stroje Masey Ferguson a John Deere. [6]

3.3.3 Legenda ¢eskych poli - Fortschritt E512

Jedna se o nejznamé;jsi sklizeci mlaticku dovazenou v minulosti do Ceskoslovenska.
Tento stroj (obr.2) lze jesté dnes najit na Ceskych polich, pfevazné u mensich
zemé&délskych podnikd nebo soukromych zemédé€lcl, ktefi nemaji velké pozadavky
na vykonnost stroje, jaka je u novych modernich sklizecich mlaticek. Prvni kus byl
vyzkousen v roce 1966 v Severoceském kraji. Za dva roky uz tu bylo 16 kusi. ZvySujici
dovoz zacal roku 1969 a skoncil az s koncem vyroby E512 v roce 1988. Ze zacatku
existovalo provedeni jen se stfiSkou pro obsluhu, pozdéji se objevily i modely s
kabinou. Typ E512 byl velmi oblibeny a do roku 1990 to byla nejrozsifenéjsi sklizeci

mlaticka v tuzemském zemédé€lstvi. Firma Fortschritt k nam dodavala i jiné modely. [6]

Obrazek 2 - Sklizeci mlaticka FORTSCHRITT E512 [17]
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4 ROZDELENI SKLIZECICH MLATICEK (SM)

4.1 Podle energetického prostredku

SM

samojizdné traktorové

- samojizdné - vlastni motor pro pohon pracovnich ustroji i pojezdu
- traktorové - pirivésné nebo nesené - S pomocnym motorem pro pohon pracovnich
ustroji nebo bez né&j, kde je pracovni ustroji pohanéno vyvodovym

hiidelem traktoru [1]

4.2 Podle zpiisobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty

SM

)
a

Zaci sbéraci vycesavaci

J

- Zaci - porost je pfimo odsecen Zacim Ustrojim a dopraven do SM
- sbéraci - porost je uz poseceny a nachystany pro sbér, sbéraci ustroji na SM
- vyCesavaci (Stripper) - ze stojici obilni hmoty se vycesavaji pouze klasy, mensi

zatizeni sklizeci mlaticky a moznost vétsi pojezdové rychlosti [2]

4.3 Podle svahové dostupnosti

e standardni do 8°
e standardni s upravou do 12°

e svahové do 20° [2]
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4.4 Sklizeci mlati¢ky typu L

Tento druh sklizecich mlaticek dnes patii uz do historie, typ L (obr.3) se jiz
nevyrabi. Byly to stroje bez vlastni pohonné jednotky pro pojezd a musely byt tazeny.
Umisténi zaci liSty bylo na pravé strané. Konstrukéné byly feSeny jako polopiimotoké

nebo p¥i¢né primotoké. [1]

Obrazek 3 - Sklizeci mlaticka CLAAS SUPER [18]
4.4 Sklizeci mlaticky typu T
Nejrozsitengj$im druhem v dneSni dobé€ jsou samojizdné sklizeci mlaticky typu T
(obr.4), oznatovany také jako podélné p¥imotoké. Zaci tUstroji (adaptér), které
presahuje Sitku stroje a Sitku mlaticiho bubnu, je pfipojeno na Sikmy dopravnik na cele

stroje a je ve vetsing ptipadu odnimatelné.

Obrazek 4 - Sklizeci mlaticka NEW HOLLAND TX66
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Druhy mlaticiho, separacniho a Cisticiho ustroji se mohou u jednotlivych provedeni
lisit. Pohon celé sklizeci mlaticky je feSen od vznétového motoru ulozeného v horni
Casti uprostfed, hned za velkoobjemovym zasobnikem. Zasobnik zrna je vétSinou
umistén za kabinou fidice a mize dosahovat objemu az 14000 litrti. Vyprazdiovani
zasobniku probiha za pomoci vysypniku pifimo do odvozového vozu nebo na prekladaci
viz. Hlavnim znakem této konstrukce je Siroké zaci ustroji umisténé pred samojizdnym
strojem. V dnes$ni dobé se Zaci ustroji (adaptér) ve vétSiné piipadt odklada béhem

pfepravy na piivésny vozik. [1]

4.4.1 Tangencialni sklizeci mlaticky

Stejna konstrukce existuje U nejstarSich tangencialnich sklizecich mlaticek, ale
I nejmodernéjsich strojii soucastné doby. Zpisob ziskavani zrna vychazi ze stabilni
mlaticky, ale doslo zde k mnoha konstrukénim zménam a vylepsenim. Posecena obilni
hmota se do stroje dostane ze Zaciho ustroji Sikmym dopravnikem. Nasleduje mlatici
ustroji mlatkové (viz obr.5), pod kterym je umistén mlatici ko§. V mezefe (S;-vstupni,
Sz-vystupni) mezi bubnem a koSem dochézi k vymlatu zrna. Uvolnéné zrno obsahujici
necistoty propadne mlaticim koSem a pokracuje dale k Cisticimu ustroji. Existuji dva
druhy mlaticich bubnt, nejcastéji se pouziva buben mlatkovy, mén¢ pak buben zubovy

nebo jejich kombinace.

Obrazek 5 - Tangencialni mlatici a separaéni astroji JOHN DEERE fady W [8]

Mlatici buben muze byt doplnén urychlovacim nebo rozprostiracim bubnem, jeho
umisténi je pak pfed mlaticim bubnem. Dale je mlatici ustroji doplnéno o odmitaci

buben, nebo rotacni separator. Rotacni separator zvysuje pravdépodobnost zachyceni
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zrna pred vstupem materidlu na vytfasadla. V mlaticim tustoji by se mélo zachytit az
90 % zrna, které je soucasti obilni hmoty. [1]

Na vytrasadla pfichazi hruby omlat obsahujici zbytkové zrno, které je tieba
vyseparovat. Vytifasadla mohou byt d¢lend (klavesova) nebo rotaéni (s vytfasnym
prubéznym lopatkovym $nekem). Natfasanim se material pohybuje, misi, zbytkové zrno
se uvolni a putuje do &istictho ustroji. Cistici ustroji je u viech sklizecich mlati¢ek T
typu podobné, lisi se jen konstrukénimi detaily. Vyuziva se zde soustavy sit

a ventila¢niho u¢inku vzduchu. [2,7]

4.4.2 Axialni systém vymlatu

Axialni mlatici a zaroven separa¢ni uGstroji piislo do Evropy z USA, kde ma své
kofeny od roku 1975. VyznaCuje se vysokou vykonnosti a velkym mnozstvim
separované hmoty za jednotku Casu. MiiZe se jednat o jednobubnové nebo dvoububnové
provedeni. Na obr.6 je mlatici Gstroji, které pouzivaji sklizeci mlaticky John Deere
fady S.

, K
& 2

Obrazek 6 - Axialni mlatici a separaé¢ni ustroji JOHN DEERE fady S [8]

Do mlatici casti je hmota podavana za pomoci vkladdacich lopatek. Mlatici
a separacni ustroji tvoii jeden otaCejici se buben, na kterém jsou mlatky a separacni
segmenty. Okolo rotoru je umistén mlatici ko§ a prostorové separacni sito. Zrno je
nejprve vymlacovano a nasledné pak vytirano. Slama opousti prostor rotoru za pomaoci

vyhazovacich lopatek, které jsou umistény za rotorem. Rovnomérné podavaji material
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do rozbijece rostlinnych zbytku. | pod vyhazovacimi lopatkami je umistén koS pro vétsi

separaci. Jedna se o vhodny systém pro sklizen kukufice. [1,8]

4.4.3 Kombinovany (hybridni) systém

Tento systém vyuziva u svych modeld firma CLAAS. Na obr.7 je schéma APS
HYBRID SYSTEM. Je to kombinace tangencialniho mlaticiho tGstroji a axialniho
separa¢niho Ustroji. Nejprve obilni hmota pfichdzi do mlaticiho tustroji. Sklada se
z urychlovaciho bubnu, ktery ma na starost urychleni materidlu z 3-5 m.s™ aZ na
30 m.s™ uz pied mlaticim ustojim. Poté nasleduje mlatici Gstroji, které vymlati hlavni
cast zrna. Posledni buben je odmitaci, oddéluje slamu do dvou smérti a pfivadi ji
rovnomémé ke dvéma protibéznym vysoce vykonnym separaénim rotorim ROTO
PLUS. Rotory jsou ulozeny v separa¢nim koS$i, na jehoz spodni stran¢ jsou umistény
pohybujici se klapky. Ty se pfi naklonu mlaticky oteviraji a zaviraji na jednu ¢i druhou
stranu v zavislosti na pficném i podélném thlu sklonu sklizeci mlaticky. Zrno pak
propada separaénim kosem na Cistici ustroji rovnomérnéji. To napomaha lep$imu ¢isténi
a konstantni pruchodnosti i ve svazitém terénu. Vlivem excentricky uloZenych rotord se
zvysi odstiediva sila a dochézi k ucinnéj§imu uvolnéni zbytkového zrna. Otacky rotorti

Ize ménit z kabiny fidi¢e podle potieby. [7]

Obrazek 7 - Mlatici a separa¢ni ustroji CLAAS APS HYBRID [7]
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5 TANGENCIALNI SKLIiZECI MLATICKA

5.1 Popis stroje
Hlavni ¢asti tangencialni sklizeci mlaticky jsou na obr.8.

1 2 3 4 - 6 7 8 9

18 17 16 15 14 13 12 11 10

1 - Sikmy dopravnik 10 - Rozbijet rostlinnych zbytki
2 - Kabina fidice 11 - Spodni - zrnové sito

3 - Mlatici buben 12 - Horni - Ghrabe¢né sito

4 - Odmitaci buben 13 - Stupniovita vynaseci deska
5 - Rotac¢ni separator 14 - Ventilator

6 - Zasobnik zrna 15 - Mlatici kos

7 - Motor 16 - Pri¢ny Snekovy dopravnik

8 - Vytiasadlo 17 - Zaci lista

9 - Vyprazdiiovaci dopravnik 18 - Pfihané&¢
Obriazek 8 - Popis ¢asti tangencialni sklizeci mlati¢ky [10]

5.2 Vstup materialu

5.2.1 Vyménitelné Zaci ustroji (adaptér)

Pracovni Cinnost sklizeci mlatiCky zacina u zaciho ustroji. To odseCe pas porostu
0 Sifce jeho zabéru a dale dopravuje material do sklizeci mlaticky. Jednotliva
konstrukéni provedeni jsou zavisla na sklizené ploding. Sklizeci mlati¢ky 1ze pouzit pro
sklizenn obilovin, fepky, slune¢nice, kukufice, hrachu, séji, ryze nebo tieba travniho
semena.
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U univerzalniho zaciho ustroji, které dokaze sklizet vétSinu zminénych plodin,
do porostu nejprve vnikaji délice na levé a pravé strané. Odde€luji pas zpracovaného
porostu v podélném sméru. Odseceni umoznuje Zaci liSta s pifimovratnym pohybem
noze, v provedeni prstovém s pasivnim protibfitem. Jesté pied Zaci liStou mohou byt
umistény zvedace klast. Slouzi pro nadzvednuti polehlého porostu obilnin, luskovin
a dalSich plodin. Pouzivaji se podle potfeby a jsou lehce odnimatelné. Piihanéc
ptihrnuje porost K Zaci listé, pti seCeni ho pfidrzuje a po odseknuti posunuje k pii¢nému
Snekovému dopravniku nebo na dopravni pasy. Pricny Snekovy dopravnik odseceny
porost dopravuje do stiedu zZaciho ustroji. Nasledné se méni smér toku materialu ze
sméru kolmého na sousledny se smérem jizdy stroje. Odtud uz material vstupuje
do samotné mlaticky, kde ho prebira §ikmy dopravnik. Zaci ustroji byva vybaveno
snimaci a zafizenim na kopirovani terénu, to pak usnadiuje obsluhu stroje. Na obr.9
je zobrazen vybér sklizecich adaptérd firmy Claas. Adaptér: @) univerzalni zaci Gstroji,
b) pro sklizeni slunecnice, c¢) pro sklizenn kukufice, d) adaptér s pasovym dopravnikem,

e) sbéraci adaptér, f) sklopné Zaci ustroji do tézko piistupnych mist.

d) MAXFLO e) SWATH UP f) Sklopné Zaci tstroji

Obrazek 9 - Sklizeci adaptéry CLAAS [7]

5.2.2 Vkladaci ustroji

Vkléadaci ustroji neboli Sikmy dopravnik je umistén na pfedni Casti mlaticky.
Pfipojuje se na né€j Zaci Gstroji, které je béhem ptrepravy umisténo na piivésném voziku.
Propojuje tok materidlu mezi zacim Ustrojim a mlaticim ustrojim. Tvofi ho soustava
fetézli, obvykle tfi nebo Ctyf, na kterych jsou ptfidélany ryhované latky po celém
obvodu s rozte¢i cca 30 mm. Material vstupuje spodni vétvi Sikmého dopravniku,
latkami je pfitlacovan ke dnu a je posouvan smérem k mlaticimu ustroji. Nékteré

modely maji v Sikmém dopravniku umistén jest€¢ pied fetézovym dopravnikem
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pohanény buben s hroty. Ten ma za kol rovnomeérnéji a plynuleji posouvat material

ze zaciho ustroji do sklizeci mlaticky.

Obrazek 10 - Rez Sikmym dopravnikem (SM - DEUTZ-FAHR) [12]

Mezi Sikmym dopravnikem a mlaticim Ustrojim byva umistén lapa¢ kamend. Cizi
predméty jsou pro chod sklizeci mlaticky nebezpeéné. Pii jejich vstupu do mlaticiho
ustroji miize dojit k jeho poSkozeni, proto se vyrobci snaZzi jejich vstup eliminovat.
Kdyz uz se ptes zaci ustroji dostane kdmen do Sikmého dopravniku a dopravnik
ho dopravi az pied mlatici Gstroji, je zde umistén kanal, do kterého muze kamen
spadnout a mlatici ustroji se neposkodi. Vyrobci dnes nabizi nové opatfeni. Sikmy
dopravnik je vybaven senzory, které snimaji dopravovanou hmotu. Pfi zaznamenani
nezadouciho predmétu (kamene) vyslou elektronicky signal, otevie se dno Sikmého

dopravniku a kdimen opusti komoru $ikmého dopravniku. [4,10]
5.3 Mlatici dstroji

5.3.1 Proces vymlatu

Ulohou mlaticiho Gstroji je ziskat zrno z obilni hmoty, rozdélit zpracovany material
na smes zrna, slamy a plevelnych zbytkti. Uvolnit se ma veskeré mnozstvi zrna a nesmi
dochazet k jeho poSkozeni. Pii procesu vymlatu dochazi k rozdéleni materidlu na hruby
a jemny omlat, hruby omlat je dopravovan na vytfasadlo vystupni mezerou mlaticiho
bubnu. Jemny omlat propadne mezerami mlaticiho kose uloZzeného pod mlaticim
bubnem a pokracuje na Cistici tstroji. Mlaticim koSem ma propadnou co nejvice zrna

(80-90 %), pak je ulehéena prace vytiasadel a je mensi procento ztrat. [1]
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5.3.2 Druhy mlaticiho uastroji
5.3.2.1 Mlatkové

Je to dnes nejcastéji pouzivané mlatici Gstroji. Na obr.10 jsou vidét jednotlivé prvky
tohoto ustroji. Mlatici buben ma stalou polohu a otac¢i se. Buben je osazen nosici
mlatek, na kterych jsou ptidélany jednotlivé Sikmo ryhované mlatky. Smér ryhovani
po sob¢ jdoucich mlatek se stifida. Mlatici koS je ulozen na stavécich Sroubech, béhem
procesu vymlatu lze ménit jeho polohou, a tim se urcuje velikost mlatici mezery.
U nékterych konstrukénich provedeni je pfed mlatici buben vlozen vkladaci buben
urychlujici pohyb materialu a napomahajici vymlatu. Ve vétsing piipadt je za mlaticim
bubnem umistén buben odmitaci, ktery mé za kol rovhomérné posouvat material dale
na vytfasadlo nebo do rotacniho separatoru. Staticky a dynamicky vyvazeny buben je
pohanén pies variator nebo reduktorem. Ten umozni plynulou zménu otacek. Pramér
bubnu byva od 500 do 800mm a S$itka, ktera vétSinou urcuje Sitku celého mlaticiho

ustroji, se pohybuje mezi 1000 az 2000mm.

Tangenciélni mlétici Gstroji: A — Sikmy dopravnik, B — mlatici buben, C — mlétici ko3, D — odmitaci buben

Obrazek 11 - Tangencialni mlatici astroji [4]

Material je vtahovan kolmo na buben do vstupni mezery. Velka ¢ast zrn se uvolni
hned na zacatku vlivem razt mlatek do vstupovaného materialu. Mlatky piebiraji
materidl, jehoZz rychlost se postupné zvétSuje az k vystupni mezete, kterd vétSinou byva
mensi nez mezera vstupni. Obvodova rychlost mlatictho bubnu je okolo 30 m.s™
amaterial v mezefe ma rychlost 11 az 12 m.s™. Mlatky prebiraji material, dochazi
k jeho opétovnému stlacovani a uvoliilovani, C0z ma za nasledek vznik radialnich sil. Na
vn&jsi strané je material brzdén listou koSe, a tim je pii protahovani mlatkami bubnu

mezerou roztahovan. To znamenad, ze ve vrchni vrstvé se material pohybuje rychleji nez

22




ve vrstvé spodni. Vznikajici tfeci sily kladné pusobici na uvolhovani zrna. Diky
mlatkdm s pravym a levym ryhovanim se v horni ¢asti material posouva sttidavé vpravo
a vlevo, atim vyvold kmitani v tangecialnim sméru. Slou¢enim tangencialniho
aradidlniho kmitani vznikd kmitani prostorové s frekvenci umérnou poctu otacek
mlaticiho bubnu. Na obvodu rotujiciho bubnu vznikaji vrstvy proudiciho vzduchu. Zrno
propadava mlaticim koSem vlivem gravitaéni a odstiedivé sily. Ventilaéni G¢inky
vzduchu, které vytvaii mlatici buben, propadu zrna mlaticim koSem napomahaji, naopak

vzdusné viry jim vzniklé nepatrn¢ propad zrna zhorsuji. [1,3]

Na celkovém ucinku vymlatu se podili:

e razy mlatek bubnu o dopravovanou hmotu

e cepy mlatek bubnu a listy mlaticiho koSe

e chvéni vznikajici v radialnim sméru pfedbihanim hmoty mlatkami

e chvéni v tangencidlnim sméru vznikajici vlivem pravé a levé mlatky, které se po
obvodu sttidaji

e piirychlovani materidlu mlatkami bubnu a brzdénim liStami koSe, tim vzniklymi
silami radidlnimi a tfecimi

e ventila¢ni u¢inky bubnu, které napomahaji propadu zrna mlaticim kosem [3]

5.3.2.2 Zubové
Zubové mlatici Gstroji se pouzivalo dfive, dnes se jiz nepouziva. Hlavnim
zastupcem jsou dnes sklizeci mlaticky, které vyuzivame pti sklizni ryze. Mlatici buben
neni osazen mlatkami, ale zuby, podobné¢ tak i mlatici kos. Zuby jsou rozmistény
po povrchu bubnu ve Sroubovicich vicechodého zavitu. Na zacatku pracovniho procesu
je raz zubii do hmoty, zachycend hmota se vtdhne mezi zuby koSe a zuby bubnu.
V mlétici mezete piebird hmotu buben a rdzy zubt do materidlu se opakuji. U zafizeni
byla zjiSténa fada nedostatkl, a proto se jiz dnes nevyrabi. Divody jsou nésledujici:
e pracnd vyroba oproti mlatkovému typu
e pro stejnou prichodnost je tfeba vétSiho piikonu, zvIlasté pii zpracovavani
dlouhého a vlhkého materialu
e oddélovaci-prosévaci schopnost je vlivem pusobicich sil horsi
e jemny omlat ma vysSi hmotnost pfi zpracovani stejné hmoty materialu a zatézuji
se vice dalsi separacni skupiny
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e choulostivé na vniknuti ciziho pfedmétu, miize vést k vylomeni zubu bubnu

nebo kose [1,3]

5.3.3 Mlatici koS

Mlatici ko§ ma tvar obloukové miize a je ulozen pod mlaticim bubnem. Obepina jej
v thlu 100 az 145°, ve vzniklé mezefe mezi bubnem a kosem je material protahovan a
dochdzi k uvolnéni zrna. Tvoii ho 10 az 15 podélnych list z oceli obdélnikového
prafezu, které jsou na stranach spojeny bocnicemi. V podélnych listach jsou zhotoveny
otvory, kde jsou pak protazeny ocelové pruty tvorici vyplet koSe. Vznikaji mezery 0
uréitém rozméru, ktery se muze pro jednotlivé sklizené plodiny lisit a t€émi pak
propadava zrno na stupnovitou vynaseci desku. Kos byva ve vétsin€ ptipadu jednodilny,
muze byt také vicedilny, zajistujici lepsi a rychlej$i vyménu nebo piestaveni, a to hlavné
u modernich modelt sklizecich mlaticek. Je zav€Sen na konstrukci mlaticky takovym
zpusobem, aby byl umoznén jeho pohyb, a mohla se ménit mlatici mezera na
pozadovanou velikost. Pfi ucpani mlaticiho ustroji 1ze ko$ Spustit z pracovni polohy az

0 80 mm, a tim usnadnit vy¢isténi. [4]
5.4 Separace hrubého omlatu

5.4.1 Proces separace

Ukolem separace je oddélit ze smési slamy, plev a zrna co nejvice zrna tak,
aby nedochazelo k jeho poruseni. Slamu a ostatni rostlinné zbytky dale dopravit ven
ze sklizeci mlaticky a uloZit je na strniSté nebo je predat k dalsi tpravé. Odlucovani zrna
ma byt dokonalé, aby vznikaly co nejmensi ztraty. Podil slamnatych zbytkll v jemném
omlatu by mél byt minimalni, aby nedochazelo ke zbyte¢nému zatézovani Cisticiho

ustroji. Behem chodu stroje se nesmi ucpavat propadni plochy. [1,3,4]

5.4.2 Druhy vytiasadel
5.4.2.1 Délené - klavesové

Dnes jsou nejrozsifenejSim a nejpouzivanéj$im druhem vyttasadel. Jsou uloZené na

dvou klikovych hridelich, skladaji se ze tfi az osmi dili — klaves.
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Schéma vytfasadla: 1 — t&leso klavesy, 2 — sito, 3 — hteben, 4 — lista,
sl. — slama, j. 0. — jemny omlat

Obrazek 12 - Schéma déleného vytiasadla [1]

Jednotlivé klavesy jsou na klikové hiideli od sebe posunuty o uhel natoceni kliky

vyttasadla, zaleZi na jejich poctu.

Obrazek 13 - UloZeni klaves na klikové hiideli (pro 4, S a 6 klaves) [1]

Kazda klavesa ma pracovni povrch opatfeny dérovanym sitem nebo sklopnymi
zaluziemi, kde kazda cast je sklonéna pod uréitym uhlem. Boc¢ni stény dopravnich
stupiii jsou opatfeny plechovymi hiebeny s jednostranné zkosenymi zuby. Takto se
zabranuje zpétnému posouvani slamy zpét k mlaticimu bubnu, zajist'uje se rovnomérné
rozprostieni a roztaZeni slamy po pracovnich organech, plynuly posuv po vytfasadle
a omezeni pticného posuvu. Na prvnim stupni jsou hfebeny vySsi pro zpomaleni posunu
materidlu — ve&tsi intenzita prosévani. U uzavienych klaves jemny omlat propadne na
dno klavesy a spadovou dopravou je dopraven k ¢isticimu ustroji. U otevienych klaves
— bez dna, jemny omlat propadne na spole¢nou spadovou desku nebo na soustavu
Snekovych dopravniki a pak zrno opét pokracuje na zacatek Cisticiho ustroji. Za vyhodu
otevienych klaves lze povazovat dobrou dopravu i u vlhkého omlatu, protoze se
neucpavaji. Na obr.14 je vytrasadlo sklizecich mlaticek New Holland fady CX. Snimek
vlevo ukazuje usporadani klaves vytrasadla vedle sebe. Toto provedeni je se
6 klavesami, které jsou v rizné vyskové urovni. Je to dusledek uloZeni jednotlivych

klaves na klikové hiideli, zobrazeno na snimku vpravo a také na schématu na obr.13.
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Timto feSenim se material vice natfdsd, je narusend vrstva v pficném smeéru a zrno 1épe

propada do spodnich vrstev hrubého omlatu a na plochu vytrasadla. [1,3,4]

E] 2 P9

Obrazek 14 - Délené vytrasadlo NEW HOLLAND rady CX [10]

5.4.2.2 Rotacni

V této kategorii se nachazeji dva zéstupci. Prvnim zéastupcem je rotacni vytirasadlo
s vytfasnym priabéZnym lopatkovym $nekem, zachyceno na obr.7. Snek je dokola
obklopen sitovym plastém, v ném se otdcCi separacni rotor se separacnimi segmenty
ulozenymi do Sroubovice. Hmota je posouvana v axialnim sméru, dochazi k vytirani
a propadu zrna sitem. Nizkd prichodnost materidlu se v dnesni dobé fesi dvéma rotory
ulozenymi vedle sebe. Neni nachylné na sklon mlaticky. Separace hrubého omlatu
probihd podobné jak u axialni sklizeci mlaticky.

Slozenim nékolika rotacnich vytfdsacich bubnil (separdtorit) do tady vznikne
rota¢ni vytrasadlo s vytfasnymi bubny. Separdtory jsou osazeny velkym poctem
prstl, které jsou odklonény od sméru otaceni. Pod kazdym separatorem je ulozen témét
vodorovné ko§, jimz propadava separované zrno. Mezeru mezi bubny a kosi l1ze plynule
ménit, vSechny bubny jsou synchronizovany a béZi se stejnym poctem otacek.
Vyznacuji se vysokou Uc¢innosti separace zrna z hrubého omlatu a stabilni vykonnosti.
Hodi se pro sklizen dlouhostébelného materidlu s vysSi vlhkosti, pfi sklizni obili
normdlni vlhkosti vice drti sldamu nez kldvesova vytfasadla. Dnes se tento systém
pouziva v kombinaci s tangencidlnim mlaticim Ustrojim a délenym vytifasadlem. Mezi

mlatici ustroji a vytfasadlo je vlozen jeden vytfasny buben (separator). [1,4]
5.5 Teoreticky rozbor déleného vytirasadla

5.5.1 Popis funkce vytrasadla

Odmitaci buben dopravuje hruby omlat na vytfasadlo a utvoii na ném razné silnou

vrstvu, protoze v mlaticim bubnu je material siln¢ stlateny a béhem vstupu do volného
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prostoru diky své pruznosti expanduje. Pracovni povrch vytfdsadla kond pohyb
po kruznici, stejny pohyb kona i hruby omlat. Proces, béhem kterého jsou zrno, tthrabky
a plevy separovany na déleném vytiasadle, 1ze charakterizovat jako prosévani. SloZitost
tohoto dé&je je dana dvéma typy prosévacich elementi, ale také dvéma energetickymi
slozkami, ptisobicich na zrno béhem procesu prosévani.

Vrstva hrubého omlatu, smés vymlacené slamy, zrna a plev tvofi prvni prosévaci
vrstvu. Béhem priisevu jednotlivymi klavesy je vyuzito v plné mife obou energetickych
slozek, které zptisobuji pohyb zrna. Pohybem vyttasadla vznikd zrychlujici energeticka
slozka doplnénd pisobenim zemské tize. Cim vétsi zrychleni je smési udéleno
vytfasadlem a ¢im vétsi je hmotnost jednotlivych zrn, tim je vétsi soucet energetickych
slozek. Z toho plyne, Ze za stejny Casovy usek, po ktery je zrno na vytfasadle, je proces
separace dokonalej$i. Na rychlost pohybu zrna neplsobi pouze velikost energie
zpusobujici tento pohyb, ale i n€kolik dalsich vyznamnych vlivi:

e prostorové uspoiadani Castic, které vyjadiuje rozloZeni zrna a ostatnich slozek
(slamy, plev) v objemu hrubého omlatu, ale také prostorova orientace ¢astic,
hlavné slamy

e relativni pohyb castic smési ve sméru rovnobézném se smérem dopravy i ve
sméru pficném, v roviné rovnobézné s pracovnim povrchem vytfasadla

e tfeci vlastnosti zrna a ostatnich ¢astic smési, a to mezi ¢asticemi riznych slozek
(zrno po slamé), tak 1 mezi Casticemi stejné slozky (slama po sldmé), tyto
vlastnosti jsou ovlivnény druhem a odridou plodiny, vlhkosti, podminkami

pfi vegetaci atd. [3]

Pracovni povrch vytfasadla je druhym prosévacim elementem. Je to proces
vytrasadla je natolik dokonaly, pokud se neucpou pripadni otvory, ze je zanedban a oba

prosévaci elementy se berou jako jeden celek.

Na prisev zrna maji vliv jesté kromé kvalitativnich ¢initeldl také ty kvantitativni:
e intenzita a pocet piisobicich razli na vrstvu, ¢im je jejich pocet vétsi, tim je veétsi
pravdépodobnost, Ze i1 zrno v hornich vrstvach hrubého omlatu bude

vyseparovano

27



e vySka vrstvy hrubého omlatu, pii vétsi vySce hrubého omlatu je tieba vétsiho

pocCtu a vetsi intenzity razu udélenych smési na vytrasadle [3]

5.5.2 Kinematicky rozbor
Hruby omlat kona pohyb po kruznici spole¢né€ s pracovnim povrchem vyttrasadla.
Aby se zjednodusilo matematické vyjadieni, pocita se jen s jednou kldvesou déleného

vytfasadla a zanedba se odpor vzduchu, pruznost materialu, tieni a jeho skluz.

Obrazek 15 - Pohyb hmotného bodu M po kruZznici na povrchu vytiasadla [6]

V hmotném bodé¢ M, ktery nabyva rychlosti po kruznici pracovniho povrchu

vytfasadla, je zaveden soufadny systém x — y. Okamzitd poloha hmotného bodu M je

urcena:
X=V,-t-cosax =V, -t-cos(90—@)=r-w-t-sing
y=V, -t-sina—%- g-t®-cos B = I’-a)-t-COSgD—%- g-t?-cos g
kde: t- cas odpovidajici nato¢eni klikové hiidele [s]
¢ — uhel privodice vysetiované polohy bodu M [°]
Vo— obvodova rychlost [m.s™]
a — thel sméru rychlosti v, [°]

Cas poletu se vypogita z podminky y =0 a je:

2-v,-sina

t-vo-sinazl-g-tz-cosﬂ—n’:
2 g-cospf

Délka poletu se vypocita dosazenim do rovnice pro drahu X :
2-v,-sina-cosa v, -Sin2a

Xx=s=V, -t-cosa = =
g-cosp g-cosp
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Predpoklada se, ze ¢astice M dopadne zpét na povrch za pil otacky, a je-1i ¢as T pro
jednu otacku, je: t'= T_ 27
2 2w
o 2:V,-sina_2-r-w-cosp _ 27

g-cosf  g-cosf 2w

Jw-r-cosp

7-g-cosp
2

=r -’ -cosp
t'=r-w? cosg
Odtrzeni hmotné Castice od povrchu vytfasadla nastane ve chvili, kdy vertikalni slozka
dostfedivého zrychleni vytfasadla bude vétSi neZz gravitacni zrychleni: F,, > G,
a z toho:
a) minimalni otacky:
m-r-w?-sing > g-m-cosf

1 g-cosp
Npin = — " |[—— [s-1
min 21 r-sing [ ]

=> minimalni otacky jsou zavislé na poloméru kliky vytfasadla, ¢im je polomér

natoc¢eni kliky vytfasadla vétsi, tim budou minimalni otacky klesat.

b) natoceni kliky dilu vytfasadla:

w? r-sing 2-g-cosp

r-w?-cosp mw-g-cosP

tgp =

RN

2
@ =arctg - —= 32°29°

Jednim z moznych technickych feSeni, které zlepSuji proces separace a vedou ke
snizeni ztrat, je zména otacek vyttasadla pfi jizd€ z kopce nebo do kopce. Béhem jizdy
se material na vytfasadle posouva smérem vzad. Kdyz ale sklizeci mlaticka jede do
kopce, hruby omlat se zacne po vytrasadle pohybovat rychleji, kdyz jede z kopce, tak
pomaleji. Béhem nespravné prace vytfasadla dochazi ke ztratam v hrubém omlatu. Pti
velkém poctu otacek vytfasadla a jizdé do kopce dochazi k nedostatecnému poctu
nadhozii, hruby omlat se pohybuje po vytfasadle rychle a vSechno zrno se nestaci

vyseparovat. Pro zajisténi spravnych pracovnich podminek se otacky vytrasadla béhem
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jizdy do kopce nebo z kopce mohou ménit. Otacky se méni automaticky v zavislosti na
podélném sklonu mlaticky a sklizené plodiné. Spole¢né s nimi se méni i otacky

ventilatoru Cisticiho Gstroji.

A "L_’ : ?_g‘o’_" v et - ’ , o *
S - — EEG““ [ . — = — o - — -‘j\EI‘IDu"“

/B i

Obrazek 16 - Zména otacek vytirasadla [10]

Na obr.16 jsou vidét tii jizdni situace sklizeci mlaticky. Pozice vlevo ukazuji jizdu
po roving, otatky vytiasadla jsou 220 min™. Na nésledné pozici uprostied mlaticka jede
do kopce a otacky se snizi na 170 min™. Pozice vpravo simuluje jizdu z kopce, otacky
vytfasadla se opét zvysi, a to na hodnotu jesté vétsi oproti jizdé po roving, konkrétné
dosahuji 240 min™. V zavislosti na zméné sklonu mlaticky se méni 1 otacky ventilatoru.
Tento systém dnes pouziva u svych sklizecich mlaticek naptiklad znacka New Holland.

Otacky vytrasadla se méni pomoci variatoru, ulozeni variatoru je vidét na obr17. [10]

Obrazek 17 - UloZeni variatoru vytirasadla NEW HOLLAND CX [10]
5.5.3 Dynamicky rozbor
Na vyttasadle (viz obr.15) na hmotny bod puisobi dvé slozky sil:
a) sila vznikla tthovym zrychlenim: G=m-g [N]
b) sila vyvolana zrychlenim hmoty M pohybem po kruznici:
FF=mra=m-r-w? [N]
Pro spravnou cinnost vytfasadla je zapotiebi odpoutani hmoty od pracovniho povrchu.

Jeji nadhoz je urCen vztahem F,,, > G,,.

Pfi dopadu hmoty na povrch vytfasadla je dosazeno maximalniho razu, kdy pohyb

vytfasadla smétfuje proti pohybu padajiciho materialu, tedy na zacatku II. kvadrantu
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pootoceni klikové hiidele vytfasadla. Kdyz dopadd hruby omlat na povrch vyttasadla,
dochdzi k rdzu a vlivem riznych setrvacnych sil na jednotlivé slozky hrubého omlatu
pronikaji zrna pifes slaméné zbytky. Hmotnéj$i a tvarové vyhodnéjsi zrna propadaji
az na povrch vytiasadla, jsou prosety a dale Cistény.

Zanedbanim vlivi tfeni, pruznosti a skluzu materidlu, odporu vzduchu a dalSich
faktort, které ovliviluji praci vytfasadla, a z podminky opétovného dopadu na povrch
vyttasadla plyne, Zze minimalni otacky musi byt vyrazn¢ vyssi nez otdCky vypocitané.
Uréeni skuteénych minimalnich otadek vytfasadla lze uréit pouze empiricky. Cim jsou
otaCky vyssi, tim je hrubému omlatu udéleno vice nadhozu a vzniklych raza. Je tedy
pak vétsi pravdépodobnost, ze bude dosazeno minimalnich ztrdt zrna na separa¢nim

ustroji. [3]

5.5.4 Teorie priisevu

Na urcity usek vytrasadla je pfivedena urc¢itd hmotnost zrna yo v hrubém omlatu,
na tomto Useku se Cast zrna odd¢li — priisev yp, ve smési hrubého omlatu ¢ast zrna
zustane — zustatek zrna Yy, (viz obr.18). Za danych podminek se schopnost vytfasadla
odd¢lovat zrno ze smési charakterizuje pomérem hmotnosti zrna, které bylo
vyseparovano — prisev yp — ke hmotnosti zrna pfivedeného Y, Tento pomér je

oznacovan € a nazyva se pomérem prasevu, kde:
Yp
Yo

&=

Z tohoto vztahu je prisev y,; = ¢€-Y,, nebo v podobné obecné formé rovnici
Ay =y, =y, —y, kde y je okamzitd hmotnost zrna na vytfasadle. Aby byl tsek
vytfasadla charakterizovan bez zévislosti na jeho délce, uvazuje se prisev
na diferencialu délky dL. Soucinitel, ktery je nazvan soucinitelem prisevu p,
charakterizuje vytfasadlo bez ohledu na délku zvoleného tiseku. Potom miiZze tedy byt
rovnice:

dy_

Znaménko minus naznacuje klesajici tendenci, integraci dostaneme:
dy

7=—u-JdL S ly=—pL+C - l(y=C) = —pL
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Yo
dy

Yv

Obrazek 18 - Graf zavislosti mnoZstvi zrna y na vytrasadle na délce vytirasadla L [1]

X = e_p—L

C

Konstanta C se ur¢i nasledujicim zptisobem: pii délce vytrasadla L = 0 a dosazenim
do ptedeslého vztahu je: C = y. Pismeno C zastupuje hmotnost zrna piivedeného
na uvazovany usek vytfasadla, tudiz pfi L = 0 je yp, = 0. Je-li pfivedené mnozstvi zrna na
vytiasadlo Yo, pak C = Y,. Vznikly vztah umoznuje vypocéet okamzité hmotnosti zrna na
vyttasadle:

Y =Y, e H [g]
Zbytkové zrno na konci vytfasadla se oznadi: z, =y, - e #t a z toho po nasledné

upraveé vyplyne rovnice pro vypocet teoretické délky vytrasadla:

- 2L
— n % . _ Yo pz
Lt — "y kde: ZV = _100
kde:  yo— hmotnost pfivedeného zrna na vytiasadlo [9.ko]
p— povolené % ztrat [%]

Z rovnice pro vypocet teoretické délky vytfasadla vyplyva, ze ztraty nedokonalym
vytfdsanim lze ovlivnit:
1. zménou délky vytfasadla, s rostouci délkou vytrasadla klesa uc¢innost separace,
protoze na jejim konci klesa podil zrna ve vrstvé hrubého omlatu
2. zménou soucinitele prisevu p

3. snizenim vstupujici hmotnosti zrna na vyttasadlo Y,
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Snizeni vstupujici hmotnosti zrna na vytfasadlo lze realizovat upravou mléticiho
ustroji. Pokud se zachyti vice zrna uz tam, ulehéi se prace vytrasadla a neni tfeba jeho

tak velké délky. [1,3]

5.5.5 Vypocet rozméru vytirasadla
Soucinem Sitfky a délky vytfasadla je dana prusevni plocha déleného vyttasadla:
Sy = By - Ls [m?]
Sitka vytfasadla je shodna se $itkou mlatkového mlaticiho ustroji By = B;, separacni

plocha se zvétSuje zménou délky vyttasadla: y = f - L (y je funkei délky L)

Vysledna skuteéna délka déleného vytiasadla se vypodita:

1. z maximdlnich moznych ztrat volného zrna na konci vytfasadla, povolena
hodnota 0,25%
Zy =0,0025-y, =y, e Hlt

SRRy . . l,-0,0025 6
Teoreticka délka vytiasadla je: Ly = n—“ = M
Ly — Ly
cosf

Skute¢na délka vytiasadla je: Lg =

kde: L;— vzdalenost od pocatku vytiasadla k ose odmitaciho bubnu  [m]

 — tihel sklonu pracovni plochy vytfasadla [°]

Rozhodujicim soucinitelem pro urceni délky vytrasadla je soucinitel prisevu p.
Pro sklizeci mlaticky byl stanoven soucinitel p, dosahujici hodnoty p = 0,64-1,3.
Pro sklizef psenice je p= 0,92 [m™] a pro je¢men p = 0,6 [m™]. [3,5]

2. z doporuceného poctu uderti vytfasadla do hrubého omlatu, skute¢na délka

vytrasadla pak je:
_V-vg
Ly =— [m]
H
kde: v —pocet uderl do hrubého omlatu vytfasadlem: v =y - T [m™]
Vs — stiedni rychlost dopravy hrubého omlatu [m.s’?]

n — pocet otacek hnaciho klikového hiidele vytrasadla [s7]
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Yo — doporucovany pocet udert pro stiedni rychlost hrubého omlatu H,
H, — stfedni vyska vrstvy hrubého omlatu na vytiasadle (0,15-0,18 m)

H — skute¢na vyska hrubého omlatu na vytfasadle [m]

Podle ptredchoziho vztahu pro vypocet skute¢né délky vyttasadla lze vypocitat
skute¢nou vysku hrubého omlatu a nasledné také délku vytrasadla. Vypocet
vychazi z prichodnosti mlaticiho tstroji, kde:

q—q-¢=By-H-vsp
a odtud:

g = -9 [mY
Byvsp

kde: ¢ — soucinitel snizeni hmotnosti prichodu mlaticim tstrojim — vytéznost
V desetinném cislu

g — hmotnostni tok obilni hmoty mlaticim ustrojim [kg.s™]

Vysku hrubého omlatu na vytrasadle je nutné znat pro spravné umisténi horni

stény mlaticky. [3]

z prichodnosti vytfasadel podle Antipina je:

LSZ.nZ.BV.p.HO

T=602 [1— k- (ve—1,2)]
po vyjadieni:
_ |a[602-(1-K)vs—vo?] 4
LS - \/ n2-By-p-H, [m ]
kde: By - Sitka vytfasadla [m]
p — hmotnost hrubého omlatu [kg.m™]
k — obsah zrna v obilni hmoté [-]
n — podet otatek hnaciho klikového hiidele [min™]

Béhem praktickych zkouSek byly zjiStény rozdily v kvalité¢ separace, ktera
kolisala vlivem ménicich se podminek, to znamend rozdilné vlastnosti

sklizenych plodin, pfirodnich a terénnich podminek, které upravuji skute¢né
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pracovni podminky. Dochazi tak k nespravné praci vytfasadla a ke zvySenym

ztratam zrna. [3]
5.6 Separace jemného omlatu

5.6.1 Cistici Gistroji

Cistici ustroji zajistuje Gplné oddéleni zrna z jemného omlatu obsahujiciho
nezadouci slamnaté ptimési, nedomlatky, plevy, tlomky klasu, prachové Castice a jiné.
Zmo by mélo byt co nejCistsi (nejméné 97%) s minimalnimi ztrdtami. Jednd se
0 obtiznou operaci, protoze slozeni jemného omlatu se velmi ¢asto méni, neni zajiStén
jeho konstantni hmotnostni pritok, méni se vlhkost zrna a slamnatost. Také se
Vv pribéhu ¢innosti mize ménit nastaveni mlaticiho a separaéniho Gstroji. Cistidlo by
mélo byt jednoduse setiditelné, proud vzduchu lehce upravitelny a sito by se nemélo
ucpavat. Cistici ustroji je u vétsiny sklicich mlati¢ek podobné bez vlivu, zda se jedna
0 axialni nebo tangencidlni sklizeci mlati¢ku. Jeho soucasti jsou podavaci ustroji
jemného omlatu, sita s pohonem a ventildtor osazeny varidtorem. Diive se sita

nastavovala mechanicky, u novych stroji se nastavuji vétsinou elektricky. [1,3,4]

5.6.2 Proces ¢iSténi zrna

Dnes se v nové vyrabénych sklizecich mlatickach nejcastéji pouziva Cistici zafizeni
s tlakovymi ventilaénimi u¢inky vzduchu, jehoz proud vzduchu vyfukuje neZadouci
smés zbytki ven ze sklizeci mlaticky po sméru jizdy. Tlakovy vzduch vytvori

ventilator. Na obr.19 je vidét podrobné celé Cistici istroji.

1 - spadova deska

2 - horni-uhrabecné sito
3 - spodni-zrnové sito

4 - klaskovy dopravnik
5 - zrnovy dopravnik

6 - ventilator

6 5 4 3

Obrazek 19 - Cistici stroji CLAAS [9]

Daéle se sklada ze stupiiovité vynaSeci desky dopravujici zrno obsahujici necistoty

na sita. Nékdy misto ni mlze byt pouzita sada Snekovych dopravnikli slouZicich
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ke stejnému ucelu. Obilni smés se dostava na horni - thrabe¢né sito. Pod nim je
umisténo spodni — zrnové sito. Celd soustava je doplnéna dvéma Snekovymi
dopravniky. Prvni slouzi pro dopravu c¢istého zrna do zasobniku. Druhy je S$nek
klaskového dopravniku dopravujici zrno obsahujici necistoty zpét k procesu separace.
Kazdy vyrobce sklizecich mlatiCek ma svoji metodu opétovné separace. Nekdo
dopravuje obilni smes zpet do mlaticiho ustroji, dalsi na spadovou desku nebo dokonce
do specialniho zatizeni, které slouzi pro domlaceni nevymlacenych klast.

Jemny omlat se po stupnovité vynaSeci desce dopravi na sita, béhem svého posunu
po desce se dobie rozprostie, zrno se setiese do spodni vrstvy a obsazené slaméné
zbytky zGstavaji na povrchu. Dale z desky prechazi na prstovy rost, kde zrno a malé
Castice ptimeési propadaji, ostatek jde dale. Zrno a male Castice ptimési dopadnou na
zacatek horniho sita, zatimco zbytek nezadoucich piimési je odnesen proudem vzduchu
na stfed horniho sita. Velikost otvort u zaluziového sita, dnes nejrozsitenéjsiho, lze
meénit v zavislosti na obsahu necistot v zasobniku zrna, stejné se provadi korekce otacek
ventilatoru, a tim ovladame proud vzduchu. Zrno postupné propadava soustavou sit,
pfimési a plevy jsou odnaSeny proudem vzduchu. VétSina zrna propadne na zacatku
(v prvni tfeting€) sit a dostane se k dopravniku do zasobniku. V zadni ¢asti sit, vlivem
malého prostorového zaplnéni, dochdzi k propadu vétSiho obsahu necistot
a nevymlacenych klast. Z tohoto diivodu putuje smes znovu k opétovné separaci nebo

rovnou na ¢isténi. [1,3,4]

5.7 Prehled konstrukénich reSeni

Na obr.20 jsou zobrazena jednotliva konstrukéni feSeni tangencialnich sklizecich
mlaticek. Mlaticka oznacend pismenem A zobrazuje zakladni a nejjednodussi typ
tangencialniho mlaticiho a separa¢niho ustroji, pouzity naptiklad u Fortschritt E512.
Je sloZzen z mlaticiho bubnu a za nim je umistén odmitaci buben posunujici materiél
na vytfasadla. Vytfasadla jsou pomérn€ dlouhd, aby nedochazelo ke ztratam zrna
vV hrubém omlatu. U koncepce typu B je za odmitaci buben vloZen rota¢ni separator,
pod kterym je umistén ko§ podobné jako u mlaticiho bubnu. ZvySuje se ucinek
separace, odlehcuje prace vytfasadlim, a tim se mlze zmensSit jejich délka pfi stejném
poctu a stejnych rozmérech klaves. U mlaticky Massey Ferguson vyrobené¢ v USA na

obrazku C byl pfidam druhy mlatici buben, béhem procesu vymlatu doslo k uvolnéni

vétsiho mnozstvi zrna. Varianta D zastupuje pouziti rotacniho vytfasadla, pfed kterym
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je umistén mlatici buben. Pouziti nékolika opakujicich se rota¢nich prvkid nahrazuje
délen¢ klavesové vytrasadlo a diky tomu se tento konstrukéni typ se vyznacuje vyrazné
zmenSenymi rozmeéry celé sklizeci mlaticky. Posledni obrazek E je bezvytrasadlovy
stroj se zastoupenim naptiklad u fady TF firmy New Holland. Provedeni mlaticiho
mechanizmu se podoba piedchozim modeliim a za nim je rota¢ni separator. Jeden buben
s koSem je podobny jako u rota¢niho vytiasadla. Jako posledni separacni prvek je zde
axialni separator se Sifkou vétsi, nez je celé mlatici ustroji. Hruby omlat je odvadén
rovnomeérmne ze stiedu ke kraji a nasledné opousti mlaticku dvéma vystupy, jednim vlevo
a druhym vpravo. Toto konstrukéni feSeni sklizeci mlaticky ma vlivem absence
vytfasadel malou délku, zato Sitka stroje je vétsi diky Sirokému axidlnimu

separatoru. [4]
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Obriazek 20 - Schémata konstrukénich FeSeni tangencialnich sklizecich mlaticek [4]
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6 SOUCASNA TECHNICKA RESENI

6.1 Inovace vyrobcii

Je n¢kolik zplsobt, jak zajistit co nejlepsi odde€leni zrna z obilni hmoty. VétSina
vyrobct pouziva podobné prvky zlepsujici proces vymlatu a separace. Nejcastéji to jsou
urychlovaci a separacni bubny nebo prvky, které zlepsuji pohyb hrubého omlatu
po vytrasadle. Nikdy vSak neni pouzito vSech dostupnych technickych prvkl zaroven,
jsou sladény dva nebo tfi dohromady, tak aby kazdy z nich vykonaval ¢innost, kterou
ma4, a nedochazelo ke zbyte¢nému ucpavani nebo poskozovani materialu. V nékterych
ptipadech je mozné nékteré prvky béhem sklizné uplné vytadit nebo piestavét, a tak se
ptizptsobit ménicim se podminkam béhem sklizné.

Po prozkoumani trhu sklizecich mlati¢ek a informaci od prodejci na veletrhu
Techagro 2016, 1ze konstatovat, ze sklizeci mlaticky Claas patii k neprogresivnéjsim.
Nasleduji New Holland a John Deere. | mlaticky Case jsou pomérné inovativni,
ale nevyrabi tangencialni mlatici ustroji. Ostatni vyrobci sklizecich mlaticek se
od téchto firem snazi inspirovat, nékterym se to dafi vice a nékterym méné. Kazdy

vyrobce pfichdzi s novinkami, vétSinou se ale od sebe 1isi jen nepatrné.

6.2 Urychlovaci — predmlatici buben

Cilem vymlatu je uvolnit co nejvice zrna, aby dochazelo k co nejmensimu
zatézovani vytfasadla. Tomu ma napomoci urychlovaci buben. Je umistén pred
mlaticim bubnem. Urychluje tok materidlu az na 30 m.sl, ¢imz dochazi k

rovnomérnému podavani materidlu do mlaticiho bubnu.

Obrazek 21 - Mlatici ustroji JOHN DEERE fada W [8]
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Pod urychlovacim bubnem je umistén kos (viz obr.21), dochazi tedy k oddé€leni zrna
jesté pied mlaticim bubnem, a ten je schopen zachytit az 30% celkového zrna z obilni
hmoty. Napomahaji tomu vysoké odstiedivé sily, které urychlovaci buben vytvaii.
Urychlovaci buben ma své opodstatnéni za velkych vynosovych podminek, kdy je
mlaceni slozité a je tfeba snizit zatizeni mlaticiho koSe. Toto technické feseni vede
k navySeni vykonnosti sklizeci mlaticky. Pro snadngj$i optimalizaci stroje v riznych
podminkach je nastaveni koSe urychlovaciho bubnu nezédvislé na mlaticim kosi.
Urychlovaci buben je soucasi APS systému firmy Claas, dale pak ma zastoupeni

napiiklad u znacek John Deere, Sampo nebo Gomselmash. [7,8]

6.3 Rota¢ni separator

Rotacni separator pouzivaji sklizeci mlaticky uz vice nez 20 let. Neni to tedy zadna
novinka, ale vyrobci sklizecich mlaticek pfisli s dalSim vylepSenim. Rota¢ni separator je
osazen koSem podobn¢ jako mlatici buben. Separa¢ni ko§ byval diive upevnén nastalo
a nedala se ménit jeho poloha. U nékterych mlaticek je tomu tak i dnes, jiné ale maji

moznost ménit polohu separa¢niho kose.

Obrazek 22 - Zména polohy kose rota¢niho separatoru LAVERDA M400 [11]

Na obr.22 jsou zobrazena mlatici ustroji spolené s rotanim separatorem,
na kazdém snimku je jina pozice separacniho koSe. Za separatorem pokracuje hruby
omlat na vytiasadlo. Obr.22 a) zachycuje pozici, kdy je rota¢ni separator v provozu,
hruby omlat je pfivadén do rotacniho separatoru od odmitacitho bubnu. ZlepSuje
ucinnost separace pii dlouhé slame, a dokonce 1 pfi vyssi vlhkosti materidlu. Umoziuje
tak vysokou prichodnost i za obtiznych podminek. Na obr.22 b) je separac¢ni ko$

premistén nad rota¢ni separator a separator vyfrazen z funkce. Hruby omlat je posunovan
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odmitacim bubnem hned na zacatek vytfasadla a do rota¢niho separatoru vibec
nevstoupi. Hruby omlat dopadne hned na zacatek vytrasadla a bude na ném po delsi
dobu, nez kdyz jde pies rotacni separator. Toto piestavéni je vhodné pro plodiny, které
pottebuji jen slabé mlaceni, a pro sklizet za suchych podminek. Rota¢ni separator
0 néco vice drti slamu nez samotné vytrasadlo. Tento zplsob pfestavéni separaniho

kose vyuzivaji napiiklad mlaticky firem Fendt nebo Laverda. [11,13]

6.4 Clona

Odmitaci buben posouvd hruby omlat na vytfasadlo. Ma za kol rovnomérné
rozprosttit a pribrzdit hruby omlat na zacatku vytfasadla. Odmitaci buben udéluje
hrubému omlatu kinetickou energii a ten nedopada na Uplny zacatek vytrasadla. Pii
vlozeni ptekazky (clony) se hruby omlat zastavi a dostane se hned na zacatek
vytfasadla, tim se zvySuje pravdépodobnost zachyceni zbytkového zrna. Toto je
pomérné staré feSeni, ale vyrobci sklizecich mlaticek jej stale pouZzivaji a zdokonaluji.

Tento prvek pouzivaji napiiklad mlaticky New Holland.

6.5 Rotacni odluc¢ovac nad vytrasadlem

Tento separacni prvek (viz obr.23) se vétSinou pouziva v ptipadé, kdy za mlaticim
ustrojim neni vloZen rotacni separator a hruby omlat se dostava z mlaticiho Ustroji
rovnou na vytfasadlo. Jeho umisténi lze vidét na obr.7. Dikladné uvolnéni slamy je
rozhodujici pro vysokou separacni Uc¢innost, a to zejména v naro¢nych terénnich

podminkach, jako jsou vlhké slamy nebo rostliny zeleného rustu.

Obrazek 23 - Rota¢ni odlu¢ovaé¢ CLAAS [8,9]
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Buben je osazen fizenymi prsty, které jsou uchyceny excentricky uvniti bubnu.
Hroty se dostavaji ze shora do vrstvy hrubého omlatu na vytrasadle, maji za ukol omlat
provzdusnit, rozvolnit a provadi aktivni kontrolu toku materialu. Prsty hruby omlat
tdhnou, nasledné jej uvolni a materidl se nacechrd, ovladaji tak aktivné tok materialu.
Vrstva slamy se zmensuje, ¢imz dochazi k rychlejsi separaci zrna. Otacky bubnu
a pracovni intenzita prsti se mohou ménit s ménicimi se podminkami béhem sklizné.
Vyhody jsou vyrazné zejména v hustych porostech nebo ve vlhkych podminkach.

Pouziva se u mlati¢ek John Deere a Claas. [9]

6.6 Kyvavé ¢echrace

Obrazek 24 - Vytiasadlo CLAAS TUCANO s kyvavymi ¢echradi [9]

Tento systém na obr.24 ma své zastoupeni u sklizecich mlati¢ek Claas fady Tucano,
zjednoduSenou konstrukci najdeme u fady Avero. Na obr.24 je vytfasadlo mlaticky
Claas Tucano se dvéma fadami kyvavych cechracu, které jsou ulozeny na klikové
htideli. Nad kazdou klavesou déleného vytrasadla je umistén jeden kyvavy hrot. Zabofti
se do materidlu a uvolni vrchni vrstvu hrubého omlatu. Cechrate omlat misi,
provzdusnuji a vznikaji vzduchové mezery. Vrstva hrubého omlatu se narusi a zrno
snadno propadne na prostorové sito vytfasadla. Plni podobnou funkci jako rotacni
odlucovac. Ulozeni kyvavych Cechracl lze podrobnéji vidét na obr.25 v cerveném

ramecku. [9]
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Obrazek 25 - UloZeni kyvavych ¢echraci nad vytrasadlem CLAAS TUCANO [9]

6.7 Manipulace s rostlinnymi zbytky

Vyrobce zemédelské techniky Claas pfiSel na trh s novinkou dosud u sklizecich
mlati¢ek nevidanou. Jednd se o praci s rostlinnymi zbytky. Jde o pfipad, kdy se slama
neukldda do ftadku, ale rozbiji se. Rozbitd slama putuje ke dvéma radidlnim
rozhazovacim. Rozhazovace jsou vybaveny usmériiovacimi plechy, které urcuji
vysledny smér dopadajici fezanky na strnisté. Otacky metace fezanky lze plynule ménit,
¢im se méni i Sitka rozhoru. Nové jsou vSak mlaticky vybaveny senzory pro
automatické piizpisobeni sméru odhozu, zachyceno na obr.26 v cerveném kolecku.

Senzory se nachazeji vlevo a vpravo na ramenech osvétleni stroje. Pies ovladaci systém

1ze nastavit citlivost senzoru.

Obrazek 26 - Senzory automatického odhozu Fezanky [9]

Boc¢ni vitr ovliviiuje smér odhozu fezanky. Vysledkem je nerovnomérné

rozhazovani fezanky. Pfi bo¢nim vétru je fezanka unasena k jedné strang, obr.27 (A),
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muze dochazet k odhozeni fezanky do neposeceného porostu. To pak ovliviiuje tok
materialu v Zacim Gstroji. Protiopatfenim jsou jiz zminéné senzory na zadni ¢asti stroje,
ty zachycuji intenzitu boc¢niho vétru a vyrovnavaji smér odhozu toku materidlu.

Vyhodou je fezanka rovnomérn€ automaticky rozhozend po zpracovaném pasu,
obr.27 (B).

Obrazek 27 - Usmérnéni sméru odhozu fezanky p¥i boénim vétru [9]

Pti jizd€ ve svahu nastava stejny problém s odhozem fezanky jako pfi bo¢nim vétru.
Obr.28 (C) zachycuje jizdu ve svahu, rostlinné zbytky nejsou rozhozeny rovnomeérné po
zpracovaném pasu, ale mimo né&j. Stejné senzory jako ty, které snimaji vliv vétru,
snimaji také sklon sklizeci mlaticky. Pti jizdé ve svahu se senzory pohybuji diky
ptirozené sile zemské pfitazlivosti vzdy ve svislé poloze. Rozhoz ftezanky se
automaticky pfizptisobi, a umoznuje tak pfi jizdé¢ ve svahu rovnomérné rozlozeni po
celé pracovni §ifce, obr.28 (D). Diky automatickému pfizptisobeni odhozu fezanky je

sniZzen pozadavek na zrucnost obsluhy a dochézi k rovhomérnému rozhozeni fezanky.

Obrazek 28 - Usmérnéni odhozu fezanky pri pricném sklonu mlaticky [9]
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7 SROVNANI TANGENCIALNICH SKLIZECICH MLATICEK

7.1 Porovnavané sklizeci mlaticky

Kazdy vyrobce sklizecich mlaticek sazi na sva osvédéena technicka provedeni, ktera
jim zaruéuji Gspéch na trhu. Jednotlivé modely kazdého vyrobce maji podobna
konstrukéni feSeni, 1i8i se vSak svoji velikosti. Malé¢ zemédé€lské podniky by nevyuzily
velké vykonné mlaticky, které zvladnou sklidit velké mnozstvi hektart denné. Siroka
zaci lista méfici okolo 10 metrii by pro né€ byla spise prekazkou, proto je tfeba i mensich
sklizecich mlaticek. Podniky s potiebou sklizné¢ rozsahlé plochy vSak velkou sklizeci
mlaticku potiebuji. Vyrobci se piizplsobuji trhu a vyrabéji malé, stiedni i velké modely.
Hlavni porovnavacim kriteriem je vykon motoru sklizeci mlaticky, kterému jsou pak
umérné upraveny hlavni komponenty. Stroje rozdélené dle toho vykonu jsou zatazeny

do 3 kategorii:

e do 150 kW
e do 250 kW
e nad 250 kW

Motory tangencialnich sklizecich mlaticek dosahuji vykonu az 350 kW.
V porovnani s axidlnimi nebo hybridnimi, jejichZ motory maji vykon 1 ptes 400 kW,
jsou ale méné vykonné. Vykon motoru je porovnavan v zavislosti na Sifce mlaticiho
ustroji, ploSe vytfasadla a velikosti zasobniku zrna. Datové udaje byly ziskany z
odborného ¢asopisu Mechanizace v zemédélstvi, kde je zobrazen piehled jednotlivych
modeld vyrobct sklizecich mlaticek. Stroje vybrané k porovnani patii deviti riznym
znackam: CLAAS, DEUTZ-FAHR, FENDT, GOMSELMASH, JOHN DEERE,
LAVERDA, MASSEY FERGUSON, NEW HOLLAND a SAMPO.

7.2 Metodika posuzovani

V kazdé vykonové kategorii jsou vybrani zastupci jiz vySe zminénych znacek.
Zavislost vykonu motoru na parametrech sklizeci mlaticky je znacny, je vSak tfeba brat
v uvahu konstrukéni feSeni vybranych stroji. Je rozdil, kdyz ma mlaticka pied
vytfasadlem umistén rotacni separator, nebo ne. Mnozstvi vstupujiciho zrna na

vytfasadlo se zmensi a neni tieba tak velké plochy vytrasadla.
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7.3 Tabulkové hodnoty vybranych modeli

Tabulka 1 - Vykonova kategorie do 150 kW

- Vymlat Separace Plocha/ Objem
I} Vykon - - nastaveni | zdsobniku
c. Typ motory | Sivka | Primér | Pfidavné | Plocha Poéet sit zrna
bubnu | bubnu bubny | vytfasadla | Klaves
kW mm mm - m? - m/- 1
1 Claaf é?}"em 116 | 1060 450 odmit. 438 4 3.00/m 4200
2 | Fendt5180E | 129 1340 600 odmit. 6,72 5 6.67/e 5200
Gomselmash . )
2 2
3 | palesse GSS 130 1200 800 odmit. 492 4 3.86/m 4500
New Holland odmit. )
2 9/ 2
4 5070 125 1300 600 separaci 468 5 432/m 5200
5 Sm"ggmla 136 | 1100 500 odmit. 480 5 3 40/m 4200
Legenda: ptidavné bubny - urychlovaci
- odmitaci
- separacni - rotacni separator
nastaveni sit - m = mechanické
¢ = elektrické
Tabulka 2 - Vykonova kategorie do 250 KW
Vikon Vimlat Separace Plocha/ Objem
P T - N - nastaveni | zasobniku
< P motort | &Lika | Praimér | Pridavné Plocha Pocet sit zrna
bubnu bubnu bubnwv vytfasadla | Kldves
kW mm mm - m? - m?/- 1
j | ClaasTucamo | 515 155 450 urychlo. 8.75 6 5.65/e 8500
440 odmit.
Deutz-Fahr odmit. - - -
il ¥ 7 5 5 R0 5
2 6060 HTS 211 1270 600 separacni 7.30 5 3.28 7300
Fendt 6275 - odmit. < < )
3 LL MSC 203 1600 600 separatni 7.65 3 467/ 8600
) Gomselmash . < urychlo. < = .
4 Palesse GS12 240 1300 800 odmit. 6,15 5 3,00/m 8000
5 I"l};ﬂgﬂe 202 | 1400 | 660 odmit. 8.76 5 5.01/e 8000
Laverda M odmit
.l 4 - . = A f:
6 400 ADV 203 1340 600 separatni 7.62 5 467m 8600
Massey dmit
7 Ferguson 203 1600 600 odmit. 7.99 6 5.81/e 8600
7347 S Activa separacni
New Holland - < odmit. < .
8 CX6080 200 1360 600 separatni 5,80 6 3.21/e 8300
o | Sampo Comia | ), 1330 500 urychlo. 6.30 6 4.50/e 8100
c12 odmit.
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Tabulka 3 - Vykonova kategorie nad 250 kW

Vik Vymlat Separace Plocha/ Objem
P. yron - nastaveni | zasobniku
€. Typ motoru | &iyka | Pramér | Pfidavné | Plocha Poédet sit fr—
bubnu | bubnu bubny | wytfasadla | Klaves
kW mm mm - m? - m?/- 1
Claas Lexion urychlo.
1 670 305 1700 600 odmit. 9.85 6 5.80/e 11000
, | DevtzFahr 200 | 1521 600 odmit. | g g9 5 6.32/e 9500
9206 TS separacni
Fendt 8400 odmit. ,
9 2
3 P/P AL 297 1680 600 separadni 7.90 8 5.30/e 12500
Gomselmash urychlo. ,
5 y
4 Palesse GS14 294 1700 600 odmit. 748 6 5.80/e 9000
3 -
5 | JohnDeere 278 | 1670 660 2odmit. | g 4g 6 5.98/- 11000
T670 separacni
Massey dmi
6 Ferguson 276 | 1680 600 Se" mgﬂ 1, 9.90 8 5.30/- 9500
7282 Centora P
New Holland odmit. ,
7 CX8090 330 1650 750 separaéni 5.93 6 6.50/e 10500

7.4 Zavislost vykonu na Sifce mlaticiho bubnu

Sitka sklizeci je mlati¢ky je limitovana pro pfepravu na silniéni komunikaci, stejn&
ve vétsing pripadu tyto sklizeci stroje prekracuji limit 3 m, ktery dovoluje volny pohyb
po silni¢ni komunikaci bez doprovodu. Hlavni parametrem je tedy $itka stroje, z toho
plyne, Ze i §ifka mlaticiho Ustroji je pfi konstrukci omezena. I kdyz vétSina strojh Sitku
3 m prekracuje, musi mit sklizeci mlaticky takovou Sitku, aby zvladly bezpecny pohyb

po silni¢ni komunikaci.

Zavislost vykonu motoru na Sirce
mlaticiho bubnu

g 140 @gun CLAAS
5 135 @ld=FENDT
o )
2 130 L
[5) - |
E 125 e L»GOMSELMASH
£ 120 @@= NEW HOLLAND
>
> 115 =3 5

o [Tp} o N o N o wn o

o o i - N m m <

— — — — — — — — —

Sitka mlaticiho bubnu [mm]

Obrazek 29 - Zavislost vykonu motoru na Sii‘ce mlaticiho bubnu do 150 kW

Na obr.29 jsou zastoupeny mlati¢ky nejniz§i vykonové kategorie. Sitka mlaticiho
ustroji se pohybuje v rozmezi 1050 az 1350 mm. Neni zde velkych rozdild, nejslabsi
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mlaticka Claas ma nejmens$i $itku mlaticiho ustroji. Zavislost ale neroste linearné.
Mlaticka Gomselmasch a Fendt maji srovnatelny vykon, ptesto se Sitka jejich mlaticiho
ustroji 1i81i o 150 mm. Rozdil vykonu 20 kW je viditelny u mlaticky Claas a Sampo,

ale rozdil v Sifce mlaticiho Gstroji je nepatrny.

Zavislost vykonu motoru na Sifce
’ L] 7|
mlaticiho bubnu g CLAAS
= @fid=DEUTZ FAHR
E 250
'E' 240 e FENDT
S 230 @i GOMSELMASH
(o] 220 —
£ @siien JOHN DEERE
c 210 had .
S oo g‘ A @=LAVERDA
>
> 190 T MASSEY FERGUSON
8 8 8 8 8 8 8 & 8 R ===NEWHOLLAND
8 89 9 9 3 35 8 18 8 5
" - — SAMPO
Sitka mlaticiho bubnu [mm)]

Obrazek 30 - Zavislost vykonu motoru na §ifce mlaticiho bubnu do 250 kW

Druha vykonnostni kategorie do 250kW na obr.30 ukazuje uz vétsi rozdil Sitky
mlaticiho Gstroji. Rozdil necelych 350 mm je pomérné velky pii srovnatelném vykonu.
Mlaticky Claas, Fendt, New Holland a Massey Ferguson jsou vykonové i Sitkou
mléticiho ustroji srovnatelné. Nejsiln€js$i mlaticka Gomselmash, ktera ma vyrazné vyssi
vykon neZ ostatni porovnavané stroje, je se svoji Sitkou mlaticiho ustroji 1500 mm ve
sttedu mezi porovnavanymi stroji, ale ma oproti ostatnim vétsi primer mlaticiho bubnu.

Pii stejném vykonu mlaticky Fend a Laverda je rozdil $itky bubnu 250 mm, z toho

plyne, ze hmotnostni tok mlaticky Fendt je vétsi pii stejném vykonu motoru.

Zavislost vykonu motoru na Sirce
mlaticiho bubnu

_ @ CLAAS
2 340 esll==DEUTZ FAHR
— w
£ 320 de=FENDT
-t
g 300 .4 mem GOMSELMASH
c [ |
9; 280 *X] en)ie»)OHN DEERE
= 260 MASSEY FERGUSON

948282 3 A RBREEE

2 3 B K 8 & 8 & R R K «e=NEWHOLLAND

— — — — — — — — — — —

Sitka mlaticiho bubnu [mm]

Obrazek 31 - Zavislost vykonu motoru na Sifce mlaticiho bubnu nad 250 kW
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Na obr.31 v nejvyssi vykonové kategorii Se nachazi 5 zastupcl se stejnymi
parametry, li§i se od sebe pouze nepatrné. Mlaticky New Holland a Deutz Fahr se vSak
od ostatnich 1isi vyrazné. Deutz Fahr ma sice srovnatelny vykon motoru jako péticlenna
skupinka, ale Sitka jeho mlaticiho ustroji je mensi 0 150 mm. O néco vétsi Sitku
mlaticiho ustroji mé mlaticka New Holland, kterd vy¢nivd z fady svym motorem
0 vykonu 330 kW. Sviij vysoky vykon musi tedy odebirat jiné ¢asti sklizeci mlaticky.

Jde 0 nejsilngjsi nabizenou tangencialni mlaticku.

7.5 Zavislost vykonu na ploSe vytrasadla

Stejné jako Sitka mlaticiho Ustroji urcuje vyslednou $itku sklizeci mlatiCky, tak
délka vyttasadla se podili na celkové délce sklizeci mlaticky. Sitka vytfasadla je stejna

jako Sifka mlaticiho tGstroji, v pfipadg, Ze je tieba zvétsit separaéni plochu, prodlouzi se

do délky.

Zavislost vykonu motoru na plose
vytrasadla
2 140 s CLAAS
S 135 @l FENDT
g 130 A -
E 125 ® A=GOMSELMASH
£ 120 @@=NEW HOLLAND
> 115 v
< n, \n n © n ~ SAMPO
< N (o]
Plocha vytiasadla [m?]

Obrazek 32 - Zavislost vykonu motoru na ploSe vytirasadla do 150 kW

Pfi srovnani vykonu motoru a plochy vytfasadla mlatic¢ek do 150 kW na obr. 32
vyplyne, Ze pfi ménicim se vykonu motoru ziistava separacni plocha stejna. Jenom
jediny zéastupce vystupuje z fady, a to mlaticka Fendt. Ma o 2 m? vetsi plochu vyttasadla
nez vSichni ostatni, coz je velky rozdil. Prvnim divodem je nejvétsi Sitka mlaticiho
ustroji — 1340 mm. I tak musi byt vytfasadlo mlaticky Fendt vyrazné del$i néz

U ostatnich srovnavanych modeli.
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Zavislost vykonu motoru na plose

vytrasadla apum CLAAS
— esiid=sDEUTZ FAHR
= 250
= 5a0 AeFENDT
>
5 230 aminton GOMSELMASH
S
g 220 - asiém JOHN DEERE
e = A Q LAVERDA
£ 200 A_hf ,
2 190 @=MASSEY FERGUSON
n (o] (Tp) M~ N o0 n (e)}
o 0 1 1 <=NEW HOLLAND
Plocha vytfasadla [m?] =~ SAMPO

Obrazek 33 - Zavislost vykonu motoru na ploSe vyti‘asadla do 250 kW

Na obr.33 je zavislost vykonu motoru na plose vytfasadla pro mlaticky do 250 kW.
Hodnoty jsou zde vice rozptyleny nez u nizsi vykonové kategorie. Zavislost vykonu na
plose vytfasadla zde neni prokazatelnd. Maximalni a minimélni plocha se 1i§i o 3 m?
Mlaticka New Holland ma nejmensi plochu vytfasadla a vysoce vykonny rotaéni
separator, oproti tomu mlaticka Claas rota¢ni separator viibec nema, a proto plocha

vyttasadla je oproti New Holland tak velka. John Deere je na tom obdobné jako Claas.

Zavislost vykonu motoru na plose
vytrasadla G
2 340 | esll==DEUTZ FAHR
— '
3 320 4= FENDT
g *
2 300 A& et GOMSELMASH
[
_§> 280 ¥ «e OHN DEERE
> 260 MASSEY FERGUSON
n © ~ o @~ «@=NEW HOLLAND
Plocha vytfasadla [m?]

Obriazek 34 - Zavislost vykonu motoru na plose vytiasadla nad 250 kW

U nejvykonngjSich tangencidlnich mlati¢ek je vyrazny rozdil v plose vytrasadla.
Data jsou zachycena na obr.34. Mlaticka New Holland s nejvykonnéj$im motorem ma
nejmensi plochu vytfasadla. Oproti Massey Ferguson nebo Claas mé plochu mensi
04m? coz je znatny rozdil. Model New Holland je vybaven vysoce vykonnym

separatorem jako model v niz8i kategorii, ktery by mél zachytit velké mnoZstvi

zbytkového zrna v hrubém omlatu. Massey Ferguson ma také rotacni separator,
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ale plocha vytfasadla je vyrazné vyssi. Separacni systém Massey Ferguson by mél mit

veétsi pravdépodobnost zachyceni zbytkového zrna nachéazejiciho se v hrubém omlatu.

7.6 Zavislost vykonu na objemu zasobniku zrna

Kapacita zasobniku zrna je ve vétSin¢ pfipadi ovlivnéna konstrukénim feSenim.
Samojizdné sklizeci mlaticky maji zasobnik zrna umistény v horni casti sklizeci
mlaticky, hned za kabinou obsluhy. Vétsina modelt ma zasobnik rozkladatelny. Béhem
prepravy je zasobnik slozeny, neni tfeba vyuzivat jeho kapacitu. Vyska sklizeci
mlati¢ky se tak zmensi. Pii pracovnim rezimu je zasobnik rozlozeny a jeho kapacita se
zméni az na dvojndsobek. Velikost zdsobniku ovliviiuje Cetnost vyprazdiiovani, samotna

doba vyprazdnovani zavisi na vykonnosti vyprazdnovaciho dopravniku.

Zavislost vykonu motoru na objemu
zasobniku zrna

= a=gan CLAA
3 140 S
S 135 efi=FENDT
2 130 A
o = = L= GOMSELMASH
E 125
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Objem zasobniku zrna [l]

Obrazek 35 - Zavislost vykonu motoru na objemu zasobniku zrna do 150 kW

U nejmensich sklizecich mlaticek se neptedpoklada velky rozdil ve velikosti
zasobniku zrna. Rozdil nejvétsiho a nejmensiho zasobniku je 1000 I. Stroje Fendt a New
Holland maji objem zasobniku stejny — 5200 1, zbylé tfi modely maji objem zésobniku
mensi o vice nez 1000 1. Sampo, které ma nejvyssi vykon motoru, je na tom se svym
objemem stejné, jako model Claas, ktery ma naopak vykon motoru nejmensi. O néco
veétsi zasobnik nez tyto dva modely ma mlaticka Gomselmash. Tyto nejmensi stroje
maji vétsinou pevny zasobnik, ktery nezvétsuje svlij objem mezi prepravni a pracovni

polohou.
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Obrazek 36 - Zavislost vykonu motoru na objemu zasobniku zrna do 250 kW

Na obr.36 je vidét, ze u tii sklizecich mlati¢ek je vykon motoru a objemu zasobniku
na zrno stejny. Mlaticky Fendt, Laverda a Massey Ferguson maji stejné parametry.
Jejich zasobnik je také tim nejvétSim v této kategorii. Nejmensi zasobnik ma mlaticka

Deutz Fahr, oproti vSem ostatnim zastupciim je vyrazné mensi. Rozdil mezi nejmensim

a nejvetsim zasobnikem je 1100 1, je to podobné jak u kategorie do 150 kW.
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Obrazek 37 - Zavislost vykonu motoru na objemu zasobniku zrna nad 250 kW

Nejveétsi tangencidlni mlaticky maji zavislost vykonu motoru na objemu zasobniku
zrna zobrazenou na obr.37. Na prvni pohled je viditelné, ze sklizeci mlaticka Fend ma
nejvetsi objem zéasobniku zrna, a to 12500 1. Vykonové srovnatelnd mlaticka
Rozdil 3500 1 je hodné velky, pfi
srovnatelném vykonu to odpovida 2800 kg pSenice pfi hustoté 800 kg.m'S. Jde o to, jaké

Gomselmash ma vSak zéasobnik nejmensi.

je zvoleno konstruk¢éni feSeni mlaticky a zda neni velikost zasobniku zrna nécim

o1




limitovana. Nej€astéji u mlaticek této kategorie byva velikost zasobniku okolo 10000 1.
Mlaticka New Holland s nevykonnéj§im motorem je Se svym objemem zdsobniku

10500 I ve stfedu mezi hodnocenymi stroji.

7.7 Porovnani sklizecich mlati¢ek

Mezi nejmens$imi sklizecimi mlatickami do 150 kW ve vSech porovnavanych
vytfasadla. Velikost zasobniku ma také nejvétsi, stejné jako mlaticka New Holland
TC5070. S primérnym vykonem motoru ve své kategorii oproti ostatnim vyniké, navic
ma jako jedind mlaticka elektricky nastavovana sita. Lze také fici, Ze Claas Avero 160

Ve stfedni vykonové kategorii do 250 kW jsou vysledky méné rozdilné. Dobie
na tom je se svymi parametry mlaticka Claas Tucano 440 nebo Massey Ferguson 7347
S Activa. Mlaticka Gomselmasch GS12 s vyrazné nejvykonnéj$im motorem je ve vsech
ostatnich parametrech primérna. Deutz-Fahr 6060HTS ve vétsiné posuzovanych udaji
ostatni.

V kategorii nad 250 kW jednozna¢né svym vykonem vynika mlaticka New Holland
CX8090 navzdory tomu, Ze jeji parametry jsou prumérné. Ma vyrazné¢ mensi plochu
vyttasadla, ale ma vysoce vykonny rotacni separator, ktery zachyti vétSinu zbytkového
zrna v hrubém omlatu. Dobie si stoji mlaticky Claas Lexion 670, Massey Ferguson
7282 Centora nebo John Deere T670. Nepatrné horsi parametry vykazuje mlaticka
Deutz-Fahr 9206 TS.

Porovnani parametrt sklizecich mlaticek ndm muZe poskytnout mnoho zajimavych
udaji, ale rozhodujici jsou praktické zkuSenosti. Rozhodnuti, jakou mlaticku zvolit, je
na zékaznikovi, a zavisi na mnoha parametrech. Mezi nejdilezitéjsi patii cena, servis

a lokalita pouziti.

52



8 ZAVER

Je to 100 let, co byla patentovana samojizdna sklizeci mlaticka. Za tu dobu se tyto
stroje neustale vyvijeji, dochazi k technologickym pokrokim a také k vyraznému
zvétSovani mlaticky 1 Zaciho ustroji. Hlavni rozdil spo¢ivd v tom, Ze se stale vice
nahrazuji mechanické komponenty elektronickymi, a také v mnoZstvi nabizenych
modell. Dnes si mize zakaznik vybrat mlatic¢ku dle své potieby. Na pfani je mozno
dokoupit technologie jako GPS, automatické rozhozeni rostlinnych zbytku, lepsi vybavu

kabiny fidi¢e a spoustu dal$ich technickych vymozZenosti, které usnadnuji praci obsluze.

Tangencialni sklizeci mlaticky jsou nejstar$im typem samojizdnych mlaticek, ale to
neznamena, ze by byly na ustupu. Nova technickd feSeni tento zplsob ziskavani zrna
Vytiasadla jsou Setrna ke slamé, stroje jsou tedy vhodné pro podniky, které se zabyvaji
zivoci$nou vyrobou a pouzivaji sldamu na podestylku. Tangencialni sklizeci mlaticky se
mén¢ hodi pro sklizen kukufice, pro kterou je vhodnéjsi axialni sklizeci mlaticka.
Vyznacuji se o néco malo mensimi vykonnostnimi parametry, nez axialni nebo hybridni
mlaticky. Vyttasadlo nedisponuje tak dobrymi separa¢nimi vlastnostmi jako separacni
rotory. Proto dnes u vykonnéjSich tangencialnich mlaticek casto nalezneme rotacni
separator, ktery vyrazné¢ napomaha separaci zbytkového zrna. Z vysledkli porovnani
sklizecich mlaticek je patrné, Ze stroje s rotaénim separatorem maji mensi plochu
vytfasadla nez ty, které ho nemaji. Dobfe si vedly mlaticky Claas, Massey Ferguson

a Fendt, naopak mlaticky Deutz-Fahr nepatrné zaostavaly.

Sklizeci mlaticka je sezonni stroj a nachazi své vyuziti jen asi jen 2—3 mésice v roce.
Provozni doba se muze o néco zvysit, kdyz mlaticku vyuzivame pro sklizen nejen
obilnin, ale napfiklad kukufice, maku, nebo kdyz se sklizeci mlatickou provadime
sluzby. Velmi Casto jezdi Cesti zemédélei se svymi stroji napiiklad na Slovensko nebo
do Mad’arska, kde se sklizenn obilovin vzhledem ke klimatickym podminkdm provadi
diive. Vykonnost stroje by méla byt takova, abychom ji maximalné vyuzili. Aktualni
sveétovy rekord drzi mlaticka New Holland CR 10.90, ktera sklidila 797,6 t pSenice za
8 hodin na 80 ha. Volbu spravné sklizeci mlaticky je vhodné konzultovat s odbornikem.

Vykonnost mlaticky v praxi ovliviuje také kvalita obsluhy.
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