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Uvod

Tématem lidské krasy se ¢lovek zabyva snad po vSechny generace. Vzdy tu
byla snaha dosdhnout idealu krésy, i kdyz ten se v pribéhu ¢asu méni. V dnesni
dobé socialnich siti a multimédif je tento fenomén jesté silnéjsi. Zeny chtéji prezen-
tovat pred svétem své krasné tvare a radost z kladného hodnoceni fotografie
umisténé na internetu je mnohdy vétsi, nez osobni setkani s blizkym ¢lovékem.
Neni jiz vyjimkou, Ze se nékdo zvefejhovanim fotografii i zivi. Na tento trend
navazuje snaha prizpusobit své proporce za pomoci moderni plastické chirurgie
idealu. Lze vsak urcit miru krasy? Pravé na tuto otazku se pokusi najit odpovéd
tato prace.

Podnétem k hlubsimu zkouméni krésy v oblic¢eji ve spojitosti se zlatym fezem
(jinak ¢islo ¢) byl ¢lanek v popularnim magazinu, ktery pojednéval o svété mode-
lingu a popisoval snahu modelingovych agentur najit modelku s idealnim oblice-
jem. V této praci se tedy budeme snazit analyzovat vlastni soubor fotografii
obliceji pomoci zlatého Tfezu a odpovédét na nékolik otazek propojujici prave
¢islo ¢ a subjektivni vniméni krasy. Blize se také zaméfime na to, jak krasu vni-
maji Zeny a jak muzi. Jsou muzi ve svém hodnoceni mirnéjsi nebo naopak zeny
maji tendenci udélovat lepsi znadmky?

Zatimco u soch ¢i portréti lze krasnou tvar jasné vytvorit, lidsky obli¢ej plny
mimickych svali je v kazdou chvili naprosto jiny. Proto budeme obli¢eje zkoumat
jak na tvarich s neutralnim vyrazem, tak na tvarich, které se usmivaji. Priblizi
se poméry v obliceji ke zlatému poméru, kdyz se ¢lovek usméje?

Praci bude tedy mozné rozdélit na dvé ¢asti: teoretickou a praktickou. V teo-

retické ¢asti budou shrnuty poznatky tykajici se zlatého Tezu, méreni obliceji



a subjektivniho hodnoceni krasy. Bude taky zmapovano nékolik dosavadnich
zahrani¢nich vyzkumi zabyvajicich se timto tématem. Samoziejmé bude blize
popsan matematicky vyznam ¢isla ¢ a bude uvedeno nékolik piikladi jeho vyskytu.
Praktickd ¢ast bude popisovat vlastni vyzkum, pro ktery bude potieba nafotit
nékolik dobrovolnikt, fotografie zpracovat a vytvorit dotaznik, ve kterém budou
moci ndhodni respondenti z fad verejnosti vyjadrit svij subjektivni nazor na
jejich krasu. Po zméreni obli¢eji postupy popsanymi v teoretické ¢asti budou
vysledky téchto dvou pohledi vyuzity k testovani hypotéz uvedenych na zacatku

préace.



Kapitola 1

Teoreticka cast

1.1. Uvod

Krésa je velice subjektivni pojem. Jesté o néco vice je tomu v pripadé, Ze
hodnotime kréasu lidi. Zde hraje roli nejenom to, co vidime, ale také vzajemné
sympatie a charakterové vlastnosti. Tato prace se zamétuje pouze na hodnoceni
lidskych tvari. Diky tomu, Ze pracuje pouze s fotografiemi, a navic hodnotitelé
neznaji modely osobné, je zanedbén efekt charakteru ¢i naklonnosti. Na toto téma
jiz. bylo napsano nékolik publikaci, napt. [4, 9, 7, 2, 6, 8]. Tyto ¢lanky budou
rozebrany v kapitoldch 1.3 a 1.4 . Tato prace je zaloZena na teorii zlatého fezu,
existuji vSak i jiné metody: napft. posuzovani symetrie nebo neoklasické kanony.

Nésledujici kapitola vychazi z knihy The golden ratio and Fibonacci numbers [1].

1.2. Zlaty tez

Zlaty Tez je objektem zajmu mnoha odvétvi védy: od matematiky, pies fyziku,

architekturu, umeéni az po filozofii. Jde o iracionalni ¢islo rovno %5 a skryva se
pod ruznymi nazvy, napiiklad zlaty pomér, bozskd proporce, zlata ¢ast nebo
Fibonacciho ¢islo. Obvykle se znadi feckym pismenem ¢ podle prvniho pismene
matematika Phidiase, ktery se studiem ¢isla ¢ zabyval. Také se miize oznacovat

feckym 7, v této praci je vSak pouzito ¢.
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1.2.1. Matematické vyjadreni

Jak uz bylo uvedeno vyse, plati

145
6= +2\/_i1.618033 (1.1)

a jde tedy o iracionalni ¢islo. Iracionalni ¢isla jsou definovana jako ¢isla, ktera
nemohou byt vyjadiena jako podil dvou celych nesoudélnych cisel. Muzeme je

vyjadrit pomoci nekone¢nych fetézovych zlomki, tj. :

1

I = Qo —+ 1 y (12)
a1+ apgt——2L——

a3+ 1

aat oy
kde ag € Z a a; € NT, i € N, coz muZeme lépe zapsat jako
I = lag, a1, a9,a3,a4,as,...]. (1.3)

Zlaty tez lze vyjadrit jako

=[1,1,1,1,..]. (1.4)

s

I tato zajimava matematicka vlastnost zlatého fezu jisté prispiva k tomu, ze se
o toto ¢islo lidé blize zajimaji a zkoumaji ho v mnoha aspektech lidského védéni.

Jednim z nich je také analyza lidské tvare, na kterou se zaméruje tato prace.

1.2.2. Vlastnosti zlatého rfezu

Anticti filozofové ¢islo ¢ objevovali pres jednu z jeho geometrickych interpre-
taci. Uvazujme tsecku AC' o délce x (viz obr. 1.1) a rozdélme ji bodem B tak,
aby pomér délek AB a BC' byl roven poméru celé tsecky ku delsi ¢asti. Pokud

stanovime délku tsecky AB rovnu jedné, plati vztah

% - , (1.5)



ktery lze vyjadrit jako

7 —r—1=0. (1.6)
Tato rovnice zvané Fibonnaciho kvadratickd rovnice ma dva kofeny:
=1y 17)
a
L-v5_ 1 (1.8)

A 1 B C

|— N |

~ ! _
X

Obrazek 1.1: Zlaty pomér v tsecce

Druhé zajimava vlastnost ¢isla ¢, kterou v této praci zminime, vychazi pravé

z Fibonacciho kvadratické rovnice (1.6). Po dosazeni x = ¢, ziskame

P —p—1=0, (1.9)

z ¢ehoz vyplyva
(1.10)

¢=1/1+0.

Dosadime-li za ¢ na pravé strané opét vyraz /1 + ¢, bude platit

p=\1+1+¢ (1.11)

a takto miizeme pokracovat do nekonecna

¢ = 1_|_\/1_|_\/1—|—\/1—|—— V1+... (1'12>
12




Platnosti vyrazu

1
f\/l‘\/l‘ Vi (1.13)

se vyuziva pri urcovani hodnoty ¢ pocitacem. Tento zptisob je pri stejné pres-
nosti mnohem rychlejsi, nez vypocitat ¢ z Fibonacciho kvadratické rovnice (1.6),
jelikoz jeji kofen obsahuje iracionalni ¢islo v/5, které se urcuje pomoci iteraci.
Metoda podle vzorce (1.13) urcuje hodnotu ¢ s presnosti na 4599 desetinnych
mist. Zhruba pted 50 lety trval tento vypocet na pocitaci IBM 1401 20 minut.

V dnesni dobé urc¢uje osobni pocita¢ IBM Pentium ¢islo ¢ béhem dvou sekund.

1.2.3. Vyskyt zlatého rezu

Zlaty tez lze pozorovat v mnoha oblastech lidského védéni. Kromé matematiky

jde naptiklad o geometrii ¢i biologii.

Geometrie

Jednim z nejpfirozenéjsich zplisobli interpretace zlatého rezu je pravé ta geo-
metricka. Vyjdeme z tsecky popsané v kapitole 1.2.2 a postupné se budeme véno-
vat obdélniku a pak obecnéji n-tihelniku.

PouZzijeme-li zminéné usecky (obr. 1.1), miZzeme vytvofit tzv. zlaty obdélnik.
Evidentné pro néj plati, ze pomér délky ku vysce je roven ¢islu ¢. Starovéci Rekové
povazovali takto zkonstruovany obdélnik za nejvice esteticky, a proto jej pouzili
v mnoha stavbach ¢ umeéleckych dilech.

Zlaty obdélnik muze byt rozdélen na ¢tverec se stranou o délce jedna a mensi
zlaty obdélnik (viz obr. 1.2) Ten mé potom obsah ¢? krat mensi nez piivodni.
Z obréazku 1.3 také vidime, ze thlopricka ptivodniho zlatého obdélniku je kolmé
na tuhlopticku nového. Navic je thlopricka pivodniho zlatého obdélniku také
thlopfickou zlatého obdélniku vzniklého pii druhém déleni.

Kdyz spojime vrcholy zlatych obdélnikt vzniklych sérii vyse popsanych déleni
ktivkou, dostaneme spiralu, ktera konverguje k priseciku prvnich dvou diagonal.

Spiralu muzeme vidét na obr. 1.4.

13
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Obréazek 1.2: Zlaty obdélnik rozdéleny na ¢tverec a mensi zlaty obdélnik, zdroj

[

Obrazek 1.3: Zlaty obdélnik, zdroj [!]

Nyni prejdeme k zobecnéni a budeme se vénovat n-ihelniku. Z obecného ptred-

pisu pro vnitini thel n-thelnika

o= [1 - E] 180° (1.14)

n

ziskame po dosazeni n = 5 vnitini thel pétithelniku o = 108°. Uvazujeme-li délku

stran rovnu jedné, bude mit tento pravidelny pétithelnik nasledujici vlastnosti:
e délka spojnice dvou nesousedicich thla bude rovna ¢islu ¢,

e rozdélime-li pétithelnik pomoci diagonal z predchoziho bodu na tfi rovno-
ramenné trojihelniky, ziskame 2 trojihelniky s pomérem stran 1: ¢ : 1
a zbyvajici trojihelnik se stranami v poméru ¢ : 1 : ¢ je tzv. zlaty trojuhel-

nik.

Situaci zobrazuje obr. 1.5. Z takto zkonstruovaného pétithelniku pak vychazi

pojem pétiihelnikovd symetrie.

14



|

1/

Obrazek 1.4: Zlaty obdélnik, zdroj [!]

]
(@ ®) ©

Obréazek 1.5: (a) Pravidelny pétithelnik s délkou strany jedna (b) délka spojnice
dvou nesousedicich vrcholi je rovna ¢ (c) pravidelny pétithelnik rozdéleny na tii
rovnoramenné trojuhelniky, zdroj [!]

Biologie

Zlaty ez muzeme najit také v prirodé. Z oblasti flory lze tento jev demon-
strovat na zastupcich tfidy Angiospermae, kmene Pteropsida. Na obrazku 1.6a
muzeme vidét pétithelnikovou symetrii (viz sekce Geometrie 1.2.3) na kvétu
Tabernaemontnana corzmbosa. Mezi zivocichy je pétithelnikova symetrie typickéa

pro hvézdice, jezovky a pisetné dolary (viz obr. 1.6b).

(a) Kvét  Tabernaemontnana (b) Vlevo: hvézdice, vpravo:
corzmbosa, zdroj [1] pise¢ny dolar, zdroj [1]

Obréazek 1.6: Vyskyt zlatého fezu v prirodé

15



1.2.4. Fibonacciho posloupnost

Cislo ¢ figuruje také ve Fibonacciho posloupnosti. Tu miZeme ilustrovat na
tzv. krali¢cim problému:

Jeden par dospélyjch kraliki vyprodukuje kaZdy mésic jeden par mladych krdliki.
Doba dospivini mladého krdlika je presné jeden mésic a uvazZujme skutecnost, Ze
krdlict jsou nesmrtelni. Pokud mdme v pronim mésici jeden dospély pdr, kolik
pari dospélych a mladych krdliki budeme mit v n-tém mésici (pron € N)?

Oznacme A, pocet paru dospélych kraliku v n-tém mésici a b, pocet paru
mladych kralika v n-tém meésici, n € N. Potom lze krali¢i problém matematicky

zapsat nasledovné:

A =1, (1.15)

An+2 - An+1 + bn+17

n € N.
Pro pocet part mladych kraltkit v mésici n 4 1 plati

bpi1 = Ay, (1.16)

n € N.

Dosazenim vyrazu 1.16 do 1.15 ziskame rekurentni vztah pro pocet paru

dospélych kraliki

Apyo = Apil + A, (1.17)
Platnost rovnosti
(b + A)n = An+1 - bn+2 (118)
muzeme ovérit pron € {1,2,...,10} v tabulce 1.1.
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’ Mésic ‘ b, ‘ A, ‘ b+ A), ‘
1 0 1 1
2 1 1 2
3 1 2 3
4 2 3 5)
5) 3 5! 8
6 5} 8 13
7 8 | 13 21
8 13| 21 34
9 21 | 34 55
10 34 | 55 89

Tabulka 1.1: Pocet parua mladych kralikua b,,, poc¢et para dospélych kralika A,
a celkovy pocet kralika (b + A),, v mésici n

Fibonacciho ¢isly potom nazveme posloupnost ¢isel F,, takovych, ze
F,=A,. (1.19)
Vztah mezi Fibonacciho posloupnosti a ¢islem ¢ vychézi z vyjadieni

Fy

n—1

= 6. (1.20)

lim
n—oo

Tedy s nartstajicim n se hodnota podilu dvou po sobé jdoucich Fibonacciho ¢isel

blizi k zlatému Tezu. Situaci muzeme vidét na grafu 1.7.

Obrazek 1.7: Poméry ¢lenit Fibonacciho posloupnosti pro n € {1,2,...,10}, na

vodorovné ose je n, na svislé ose je FF -
e

Zlaty tez napoméaha k rychlejsimu urcéeni n-tého ¢lene Fibonacciho posloup-

nosti. Chceme-li se vyhnout pocitani vSsech n — 1 ¢lentii posloupnosti, abychom

17



ziskali n-ty ¢len, mizeme vyuzit nasledujictho vztahu:

F,=—|¢"—(—¢)"]|. 1.21

=0 (121
Cislo F, tak mize byt vypocitano pouze pomoci dosazeni n a ¢. Jelikoz je ¢
iracionalni ¢islo, neziskame ptesny vysledek. Pokud chceme pii velkém n ziskat

celoc¢iselné F;,, dosazovana hodnota ¢ musi mit dostateény pocet platnych cifer.

1.3. Oblicejové body a poméry

Pro hledéani zlatého poméru v obliceji je potfeba pouzit urcitych bodi. V knize
[3] je vytyceno 29 dulezitych bodu v oblieji, jejichZz poloha ur¢uje jeho vzhled.
Tyto body jsou zobrazeny na obrazku 1.8. Urc¢ité kombinace vzdéalenosti mezi
jednotlivymi body tvoii podle ¢lanku [9] 17 poméra (viz tabulka 1.2), jejichz
hodnoty by se v idealnim pfipadé mély rovnat ¢islu ¢ =~ 1.618033.

18



Obrazek 1.8: Oblicejové body podle ¢lanku [9]
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Cislo vzdalenost | Vzdalenost | Popis
poméru | v Citateli ve jmeno-
vateli

1 10-21 12-13 délka usi ku vzdalenosti vnitinich
koutkt o¢i

2 10-21 18-20 délka usi k Sifce nosu

3 15-16 12-13 vzdalenost  stfedi  odi  ku
vzdalenosti  vnitfnich  koutku
oci

4 15-16 18-20 vzdalenost stfedt o¢i k Sifce nosu

5 25-27 12-13 §itka ust ku vzdalenosti vnitinich
koutkt o¢i

6 23-29 12-13 vzdélenost od brady k vrcholku
rtd ku vzdalenosti vnitinich
koutku o¢i

7 23-29 18-20 vzdalenost od brady k vrcholku
rta ku Sifce nosu

8 12-13 12-11 vzdalenost vnitfnich koutku oci
k sifce o¢ni stérbiny

9 12-13 23-28 vzdalenost vnitfnich koutku oci
k vySce rtu

10 18-20 12-11 sitka nosu k Sifce o¢ni Stérbiny

11 18-20 23-28 sitka nosu k vysce rti

12 12-11 19-26 $itka oc¢ni $térbiny ku vzdalenosti
nosu a rta

13 23-28 19-26 vyska rti ku vzdalenosti nosu
a rta

14 1-29 17-21 délka obliceje k sitce obliceje

15 19-29 26-29 vzdalenost mezi nosem a bradou
ku vzdalenosti mezi rty a bradou

16 18-20 19-26 §itka nosu ku vzdalenosti mezi
nosem a rty

17 25-27 18-20 Sirka ust ku Sifce nosu

Tabulka 1.2: 17 poméri podle ¢lanku [9]
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Cislo Vzdélenost | Vzdélenost | Popis
poméru | v Citateli ve jmeno-
vateli

18 3-19 19-29 délka nosu ku vzdalenosti mezi
nosem a bradou

19 3-19 10-21 délka nosu k délce usi

20 12-13 18-20 vzdalenost  vnitinich  koutku
k Sifce nosu

21 6-9 (18-20) -4 | sitka obliceje k ¢tyinasobku sitky
nosu

Tabulka 1.3: Dalsi ¢tyfi poméry podle ¢lanku [2]

V této praci jsou pouzity pouze poméry ¢islo 5, 6, 7, 8, 10 a 17. Tyto byly
vybrany na zakladé ¢lanku 9], ktery poméry 5, 6, 7 a 17 oznacuje za jediné majici
vliv na krasu. Poméry 8 a 10 byly vybrany jako vhodn& nadhrada k ptivodnim
pomérum 2 a 14, které nebylo mozné na nékterych fotografiich namérit. Tento
¢lanek uvadi, Ze odchyluje-li se pomér 2, 7 nebo 17 od zlatého poméru, klesa
hodnoceni udélené zenami o dost vyraznéji nez to, které udélili muzi. Déale se zde
uvadi, ze muzi i zeny zvysSuji sva hodnoceni, blizi-li se poméry 5 a 6 k hodnoté
¢. Podobny princip funguje i u poméru 14 s tim rozdilem, Ze obli¢eje zen, které
se odchylovaly od zlatého poméru, dostavaly vyrazné nizsi hodnoceni od Zen nez
od muzti. Muzské obliceje byly hodnoceny v zavislosti na odchyleni od zlatého
poméru stejné jak od Zen tak od muzu.

Stejné oblicejové body jako ve ¢lanku [9] jsou pouZity k analyze krasy v obliceji
ve ¢lanku [2]. Na rozdil od prvniho zdroje je v8ak vytvoreno 21 pomért, pficem?
prvnich 17 by se mélo rovnat ¢islu ¢, dalsi ¢tyti by mély byt v idedlnim piipadé
rovny jednicce. Posledni ¢tyfi poméry jsou v tabulce 1.3.

Autori ¢lanku [2] ale na zakladé vlastniho vyzkumu uvadéji, Ze neni realné
dosédhnout u vSech poméru hodnoty 1.618033 resp. 1. Oduvodnuji to skutec¢nosti,
7e poméry ¢islo 6, 7, 12, 13 a 16 jsou vzajemné zavislé, jelikoz popisuji vertikalni
pozici tst. Vezmeme-li tedy pomér ¢islo 16 v idealnim piipadé roven ¢islu o,
poméry ¢islo 6, 7 se budou blizit k hodnoté 1.280, pomér ¢islo 12 k hodnoté 1.000
a pomér ¢islo 13 k hodnoté 1.036.
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V tomto ¢lanku |2] je také vytvorena simulace idedlniho obliceje podle zlatych
pomért. Byly zde v8ak pouzity upravené poméry uvedené v pfedchozim odstavci.

Teoreticky ideédlni oblicej je zobrazen na obrazku 1.9.

Obrazek 1.9: Oblicej vytvoreny ze zlatych poméru (zdroj [2])

Ke hledani zlatych poméru v obli¢eji muze byt pristupovéno i jinak. Hatice
Gunes a Massimo Piccardi ve své praci || neméfi pfimou vzdalenost jednotlivych
bodu, ale zabyvaji se ¢isté vertikalnimi vzdéalenostmi (viz obréazek 1.10). Nepracuji
zde s jednotlivymi pfesnymi body. Napiiklad body 25, 26 a 27 z vySe uvedenych
zdrojui jsou nahrazeny pouze ,stfedovou linii Gst“. Urceni vzdalenosti je tedy
spiSe priblizné. Autori pouzili nejen jiny pristup k méfeni vzdalenosti, ale také
jednotlivé poméry jsou odlisné od téch popsanych v tabulkach 1.2 a 1.3. Téchto
7 poméru popisuje tabulka 1.4.

Posledni popsany pristup nebyl v této praci pouzit, protoze se vyskytoval
pouze v jednom ze zdroju a nebyl tak dikladné popsén.

Zlaty pomér byl také pouzit k hodnoceni obli¢eju v ¢lanku [6]. Autofi zde
uvadeéji, ze se odborné literatura sice zminuje o zlatém poméru, ale jesté nebyl
podén piimy diikaz jeho souvislosti s krasou. Na 64 fotografiich identifikovali po-
moci pocita¢ového softwaru celkem 19 poméri (odlisnych od vyse uvedenych).
Dle tohoto vyzkumu se vyraznéjsi korelace mezi poméry a hodnocenim lidi pro-

jevila pouze u ¢tyt poméri:

e vertikilni vzdalenost mezi o¢ima a tusty ku vertikalni vzdalenosti tst

a brady;
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Obrézek 1.10: Vertikalni vzdalenosti podle ¢lanku [

e vertikilni vzdalenost o¢i od brady ku vertikalni vzdalenosti o¢i a tst;
e vertikilni vzdalenost nosu a brady ku vertikalni vzdalenosti tst a brady;
e vertikilni vzdalenost st a brady ku vertikilni vzdalenosti nosu a st.

Vsechny korelace byly dokonce zaporné, coz znamena, ze kdyz se vzdalovaly
poméry v obliceji od ¢isla ¢, klesalo subjektivni hodnoceni krasy. Zavér vyzkumu
je vSak takovy, ze vnimani krasy v obliceji je jen minimélné zavislé na pomérech,

protoze vysvétleny rozptyl byl prilis nizky.

1.4. Jiné metody méreni krasy obliceje

Jak jiz bylo zminéno v tvodu teoretické ¢asti, existuje fada dalsich metod,
kterymi lze métit krasu v obliceji. Ve védeckych ¢lancich je kromé zlatého fezu nej-

castéji pojednévano o symetrii, obli¢ejovych tfetinéch a o neoklasickych kdnonech.
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Cislo Vzdélenosti | Popis
poméru

1 2:4 vertikdlni  vzdalenost mezi linii zornicek
a bradou ku vertikdlni vzdalenosti mezi
vrcholkem c¢ela a linii zornicek

2 3:5 vertikalni vzdéalenost mezi vrcholkem cela a linii
nosnich direk ku vertikdlni vzdalenosti mezi linii
nosnich direk a bradou

3 6:7 vertikalni vzdalenost mezi linii zorni¢ek a stre-
dovou linii dst ku vertikdlni vzdalenosti mezi
linif dst a bradou

4 5:8 vertikdlni vzdélenost mezi linii nosnich direk
a bradou ku vertikdlni vzdélenosti mezi linii
nosnich direk a linii zornicek

5 &8:9 vertikalni vzdalenost mezi linii zorni¢ek a linii
nosnich direk ku vertikdlni vzdalenosti mezi linii
nosnich direk a stfedovou linii st

6 7:9 vertikalni vzdalenost mezi stfedovou linii st
a bradou ku vertikdlni vzdélenosti mezi linii
nosnich direk a stfedovou linii st

7 Primér prumér piedchozich Sesti poméri

Tabulka 1.4: Poméry podle ¢lanku []

1.4.1. Symetrie

Tato bakalarska préace je zaloZena prevazné na ¢lanku [9]. Jeho autofi se zaby-
vaji nejenom zlatymi proporcemi, ale také zkoumaji vliv symetrie v obliceji na
jeho krésu. Osu symetrie vytvorili metodou nejmensich ¢tverci mezi body 1,
3, 19, 23, 26, 28 a 29 z obrazku 1.8. Pouzité oblicejové body tedy byly shodné
s témi, které figurovaly v metodé zlatého poméru. Symetrii ovérovali mezi nasle-
dujicimi body: 2-4, 7-8, 11-14, 12-13, 15-16, 18-20, 5-10, 17-21, 22-24, 25-27, 6-9.
Byla méfena kolma vzdalenost bodi od osy symetrie (dj vzdalenost doleva, dp
vzdélenost doprava), ktera byla nésledné pouzita k vypoctum dle funkei uve-
denych v tabulce 1.5.

V pripadé prvniho, tfetiho a ¢tvrtého postupu znad¢i symetrii nulovy vysledek,

pro pomér znad¢i symetrii jednicka. Podle ¢lanku [9] ma vSak tato metoda znac-
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Rozdil FSMpigs(d) = dr, — dg
Pomér FMSpatio(d) = -

Ln (pomér) FMSpnRatio(d) = In g—i
Upraveny rozdil | F'M Sagpirs(d) = [_(deler—diJ;z 2]

Tabulka 1.5: Funkce k vypoctu symetrie

nou slabinu — kazdé sebemensi natoceni nebo naklonéni oblic¢eje zptusobuje velké
nepresnosti.

Vysledkem zkouméni autort ¢lanku [9] bylo zjisténi, Ze nejlépe se da kréasa
obli¢eje podle symetrie hodnotit funkci Rozdil. Autori také pomoci krokové re-
gresni analyzy ukazali, Ze nejvétsi vliv na krasu ma symetrie nosu (body 18 a 20)

a ust (body 25 a 27).

1.4.2. Oblicejové tretiny

H. Gunes a M. Piccardi ve svém ¢lanku [1] uvadéji, ze krasu obliceje lze mérit
také pomoci tzv. obli¢ejovych tietin. Dokonaly obli¢ej lze podle nich rozdélit do

ti1 stejnych ¢asti tak, jak je naznaceno na obrazku 1.11.

Obrézek 1.11: Obli¢ejové tietiny podle [
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1.4.3. Neoklasické kdnony

Slovo kédnon oznacuje pfedstavu o idedlnich proporcich. Neoklasické kédnony
pochazeji z obdobi renesance a byly vytvoreny jako pravidla pro kresleni krasnych
obliceji. Clanek [9] popisuje jejich zékladni princip: krasny oblicej je vytvoren
podle pfesné danych poméria. Z celkového poc¢tu deviti kdnonu lze s body ze

¢lanku [9] pracovat pouze se Sesti kanony, které jsou uvedeny v tabulce 1.6.

’ Cislo vzorce ‘ Popis

2 vyska cela = délka nosu = vyska spodni ¢asti obliceje
(blize nespecifikovana)

4 délka nosu = délka usi

5) vzdalenost mezi o¢ima = sitka nosu

6 vzdalenost mezi o¢ima = Sitka levé nebo pravé océni
Stérbiny

7 sitka tst = 1,5 x Sifka nosu

8 sitka obliceje = 4 x sitka nosu

Tabulka 1.6: Neoklasické zakony podle [9]

K ovéreni pozadovanych pomérta pouzili autofi varia¢ni koeficient. Pokud se
rovnal nule, naznacovalo to dokonalou souhru s neoklasickymi kanony, ¢im dale
od nuly, tim méné spliovaly pomeéry v obli¢eji dany kanon.

V ¢lanku [7] se uvadi, Ze neoklasické zakony nebyly prvni, podle kterych tvorili
umélci krasné obliceje. Za uplné puvodni se povazuji kadnony feckého sochaie
Polykleita, ktery kladl veliky dtraz na symetrii celého lidského téla. Také je
zde zminén timsky architekt Marcus Vitruvius, ktery vytvoril koncept esteticky
piivétivého obliceje, ktery se doposud vyuziva v mediciné ¢i antropometrii. Autori
clanku [7] také zmifuji umeélce, kte¥f se Fidili neoklasickymi zakony. Slo o Leonarda

da Vinciho, Leona Battistu Albertiho, Albrechta Duerera a Piera della Francesca.

26



Obrazek 1.12: Vlevo: oblicejové tretiny. Vpravo: profil hlavy muze dle Leonarda
da Vinciho, zdroj [7]
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Kapitola 2

Vlastni vyzkum

V prvni fazi praktické ¢asti bakalaiské prace bylo potieba vytvorit soubor
fotografii, které bude mozné pouzit ke zkoumani. Jelikoz nebyla nalezena zadna
vhodna volné dostupna databaze, bylo nutné nafotit vlastni snimky. V praci bylo
zkoumano 10 Zenskych a 10 muzskych tvari, kazda ve dvou variantach — jedna

s neutralnim vyrazem a jedna s tismévem.

2.1. Ziskavani fotografii

K fotografovani bylo osloveno nékolik desitek osob ve véku od 18 do 25 let.
Bylo potizeno pfes 30 pard snimki, ze kterych byly vybrany ty nejvhodnéjsi.
Kritériem vybéru byl hlavné neutralni vyraz — ne kazdy model dokazal udrzet
tvar bez vyrazu, abychom mohli fotografii povazovat za neutralni. Dale se volilo
podle polohy hlavy a dostupnosti ur¢itych boda v oblic¢eji (viz kapitola 1.3).
Vsichni modelové souhlasili s pouzitim jejich fotografii v této bakalarské praci
a s jejich anonymnim zverejnénim v internetovém dotazniku. VSechny obliceje
byly snimany zepredu. Stejnorodost fotografii byla zajisténa umisténim zornic
modeli do ur¢itych bodi pomocné miizky na fotoaparatu. Vodorovné drzeni

a primy smér byl zajistén pomoci zabudovaného méridla fotoaparatu.
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2.2. Internetovy dotaznik

Za tucelem sbéru subjektivnich pohledi na krasu byl vytvoren internetovy
dotaznik, ve kterém respondenti odpovidali na otazky rozdélené do ¢tyr sekei.

Prvni sekce se tykala osobnich udaji respondenta — pii zachovani anonymity
byl zjistovan vék a pohlavi. Dale mél respondent ohodnotit krasu vlastniho obliceje.

Druha sekce slouzila jako rozcestnik. Bylo potfeba respondenty ndhodné rozdélit
mezi ty, ktefi budou hodnotit pouze neutralni obli¢eje a ty, kteri budou hodnotit
usmeévavé. Nahodnost rozdéleni byla zajisténa polozenou otézkou — respondent
volil mezi moznosti ,,Kiizek a ,,Kolecko*, aniz by védél, ktera odkazuje na kterou
cast fotografii. Navic se v dotazniku poradi moznosti ménilo, a tak byl omezen
i jeho mozny vliv na vysledek volby.

Treti ¢ast jiz obsahovala fotografie modeltu. Kazdy respondent nejprve zhod-
notil 10 zenskych obliceji, nasledné 10 muzskych. Vybiral zndmky na stupnici od
1 do 10, pricemz ¢islo 1 znamenalo ,,Nejhorsi“ a ¢islo 10 , Nejlepsi“. Poradi fo-
tografii v jednotlivych dotaznicich se taktéz nadhodné ménilo, a tak jsme zamezili
efektu ukotveni.

V posledni ¢asti byl respondent tazan, zda si pieje zménit sebehodnoceni,
které uvedl na zacatku dotazniku. Pokud zvolil moZnost ,,Ano“, mél opét na
vybér ze skaly od 1 do 10. Pokud zvolil ,Ne®“, dotaznik byl ukoncen.

Dotaznik byl sifen pomoci internetového odkazu. Celkem bylo shromézdéno
244 odpovédi. Na otazky odpovidalo celkem 159 Zen (65.2 %) a 85 muzu (34.8
%). Prumérny vék respondentii byl 22 let.

2.3. Priprava fotografii

Fotografie bylo nutné pred vlozenim do dotazniku a pred mérenim upravit.
Nejprve se odstranilo pozadi (jelikoz fotky nevznikaly v ateliéru s jednobarevnym
pozadim) a nahradilo se bilou barvou. Nasledné byl pfidan jemny stin, aby fo-
tografie pusobily prirozenéji. Na zavér byly vSechny fotografie prevedeny do cer-

nobilych odstintd, aby byl potla¢en vliv barevnych odlisnosti pleti.
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2.4. Méreni

Na kazdé fotografii bylo potfeba nalézt a oznacit devét bodu (viz kapitola
1.3). Za pomoci grafického programu byla vytvofena mapa téchto bodu (viz
obr 2.1), ktera byla ulozena ve formatu jpg. Aby byla zajisténa co mozna ne-
jvetsi presnost znaceni, byly jednotlivé parové fotografie (ismév a neutral) cen-
trovany podle bodu & 1 (vrchol ¢ela). Cervenou barvou jsou vyznaceny body
neutralnich fotografii, zelenou barvou usmévavych. Nésledné byla kazda mapa
podrobena méteni v programu ImageJ. Pomoci nastroje ,,Straight“ bylo ziskdno
Sest vzdalenosti ur¢itych bodu v pixelech. Ty byly ihned pouzity k vypoctu jed-
notlivych pomért. Tim, Ze byly v praci pouzity pouze relativni poméry, se zaned-
bavaji nedokonalosti ziskanych fotografii (modelové nebyli foceni z uplné stejné

vzdélenosti, pod naprosto stejnym thlem apod.).

(a) Obli¢ejova mapa fotografie m16 (b) Obli¢ejova mapa fotografie z12

Obrazek 2.1: Priklady obli¢ejovych map
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Kapitola 3

Pouzité statistické metody

I presto, ze predpokladame znalost zédkladniho kurzu matematické statistiky,
uvedeme v nasledujici kapitole nékolik hlavnich statistickych testi, které jsou
v této préaci pouzity nejcastéji. Tato kapitola cerpa prevazné z publikace Zaklady

po¢tu pravdépodobnosti a metod matematické statistiky [7].

3.1. Dvouvybérovy t-test

P1i testovani hypotéz o parametrech jednorozmérného normalntho rozdélent
dvou nezavislych statistickych znakt pouzivame tzv. dvouvybérovy t-test. Mé&jme
dva nezéavislé normalné rozdélené statistické znaky X a YV, tj. X ~ N(uy,0?)
aY ~ N(ug,0?%), kde uy je stiedni hodnota X, ps je stfedni hodnota Y a o2 je

rozptyl. Testujeme bud oboustrannou hypotézu

Hy : piy = po oproti alternativé Ha : puy # o
nebo jednostrannou hypotézu

Hy : piy > po oproti alternative Hy @ g < o,
resp.

Hy : iy < po oproti alternativeé Hy @ pg > po.

K testovani slouzi vybérova funkce

T =

Xn =Yy — (1 — pi2) \/nm(n+m—2)
Jo-Dsirm-nszV  atm
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kde X, je vybérovy prumér nahodného vybéru X, Y, je vybérovy pramér nahod-
ného vybéru Y, u; je teoreticka stfedni hodnota nahodného vybéru X, us je
teoreticka stfedni hodnota nahodného vybéru Y, n je rozsah ndhodného vybéru
X, m je rozsah ndhodného vybéru Y, S? je vybérovy rozptyl nahodného vybéru
X a S2 je vybérovy rozptyl ndhodného vybéru Y. Vybérova funkce 7' m4 za pied-
pokladu platnosti nulové hypotézy studentovo ¢ rozdéleni o n +m — 2 stupnich
volnosti.

Oboustrannou nulovou hypotézu zamitame v piipadé, kdy se vybérova funkce

T realizuje v intervalu
W = (—OO, _tn+m—2;l—%> U <tn+m—2;1—%> OO)

Pravostrannou nulovou hypotézu zamitame v pripadé, kdy se vybérova funkce T

realizuje v intervalu
W= <tn+m72;1fa7 OO)

Levostrannou nulovou hypotézu zamitame v ptripadé, kdy se vybérova funkce T'

realizuje v intervalu

W = (=00, ~lptm-21-a)-

3.2. Parovy t-test

Pokud je porusena podminka nezavislosti normalné rozdélenych statistickych
znaki, je nutné pouzit parovy t-test. Vypocitame tedy rozdil zkoumanych stati-

stickych znaki Z =Y — X a pomoci jednovybérového t-testu testujeme nulovou

hypotézu
Hy : = 0 oproti alternativé Hy : pu # 0,
resp.
Hy:p>0oproti Hy:pu <0
nebo
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Hy:p <0 oproti Hq > 0,

kde p je teoreticka stfedni hodnota statistického znaku Z ~ N(u, 0?).

P1i provadéni jednovybérového t-testu pouzijeme testovou statistiku

Zn —
S

T = B/n~t, (3.2)

kde Z,, je vybérovy primér nahodného vybéru Z, i je teoreticka stfedni hodnota
nadhodného vybéru 7, S, je vybérova smérodatni odchylka ndhodného vybéru
Z a n je rozsah ndhodného vybéru Z. Testova statistika T" méa za predpokladu
platnosti nulové hypotézy studentovo ¢ rozdéleni o n — 1 stupnich volnosti.
Oboustrannou nulovou hypotézu zamitame v pripadé, kdy se vybérova funkce

T realizuje v intervalu
W = (_007 _tn—l;l—%> U <tn—1;1—%7 OO)

Pravostrannou nulovou hypotézu zamitame v piipadé, kdy se vybérova funkce T’

realizuje v intervalu
W= <tn—l;l—aa OO)

Levostrannou nulovou hypotézu zamitame v piipadé, kdy se vybérova funkce T

realizuje v intervalu

W= (_007 _tTL*l;l*Oz)'

3.3. Dvouvybérovy Wilcoxontiv test

Neni-li splnén ani predpoklad normality testovanych ndhodnych vybért, musime

se obratit na tzv. neparametrické metody. K testovani hypotézy
Hy : ndhodné vybéry X a Y pochézeji ze stejného rozdéleni pravdépodobnosti

vyuzijeme dvouvybérovy Wilcoxoniv test (zvany téz U-test Manna a Whit-

neyho). Zéakladni algoritmus pro jeho ruéni vypocet je nasledujici:
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1. ozna¢ime vybéry tak, aby platilo m < n (m je rozsah nahodného vybéru

X, n je rozsah nahodného vybéru Y),

2. v8ech m + n realizaci (tzv. sdruzeny vybér) nahodnych vybéra sefadime

vzestupné,

3. oznacime T soucet pofadi hodnot jednoho ndhodného vybéru a T, poradi

hodnot druhého nahodného vybéru,

4. vypocteme hodnoty
m(m + 1)
2

n(n+1)
2

U1 =mn + —Tl, (33)

Uy = mn + — 15,

5. pokud je hodnota min {U;, Us } mensi nebo rovna kritické hodnoté pro tento
test (kritické hodnoty uvedeny napt. v [5]), zamitame nulovou hypotézu na

hladiné testu «.

3.4. Test nezavislosti

Pokud méme normélné rozdélena data, mizeme k testovani nezéavislosti dvou

nédhodnych vybéru vyuzit vybérovy korela¢ni koeficient. Ten ziskdme ze vztahu

SXY
= : 4
kde
1 — _ _
Sxy =—=) (Xi=X)(¥; -Y), (3.5)




Sxy nazyvame vybérova kovariance, Sx a Sy jsou vybérové smérodatné od-
chylky.
Hypotézu

Hy: ndhodné vybéry X a Y jsou nezavislé

nasledné testujeme pomoci statistiky

po Xy o5 tnoo, (3.8)

\/1— Ry

kde Rx y je vybérovy korela¢ni koeficient a n je rozsah ndhodnych vybéra X a V.
Testova statistika mé za platnosti nulové hypotézy studentovo t rozdéleni o n — 2
stupnich volnosti. Pro tento test musi byt splnéna podminka kladnych rozptyli
nédhodnych veli¢in a n musi byt vétsi nebo rovno 3.

Nulovou hypotézu zamitame v pfipadé, kdy se vybérova funkce T' realizuje

v intervalu

W = <_OO7 _tn—Q;l—%> U <tn—2;1—%7 OO)

3.5. Testy nezavislosti v kontingenc¢nich tabulkach

V kontingen¢nich tabulkach mtZzeme testovat hypotézu nezavislosti dvou sle-

dovanych znakt X,Y pomoci testové statistiky

DI 39)

i=1 j=1

kde n;; je etnost jevu (X =14,Y = j), n; a n; jsou marginalni etnosti a n je
celkova ¢etnost. V tomto pripadé oznacuji rozsahy sledovanych znakii pismena r

a s. Nulova hypotéza je

Hy: X a'Y jsou nezavislé.
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Statistika Z ma za platnosti nulové hypotézy asymptoticky pro n — oo

rozdéleni x? o (r — 1)(s — 1) stupnich volnosti. Musi byt oviem splnéna pod-

minka na dostatecné ¢etnosti np;; = m:J > 5 Vi, 7. Nulovou hypotézu zamitame

v piipadé, Ze se testova statistika Z realizuje v kritickém oboru

3.6. Spearmanitiv korela¢ni koeficient

V pripadé, Ze testované nahodné veliciny X a Y nemaji normalni rozdéleni,
pouzijeme neparametrickou variantu testu nezavislosti, tzv. Spearmantv kore-
la¢ni koeficient. Ten srovnava poradi hodnot nadhodnych veli¢in, shodna poradi

ukazuji na vzajemnou zavislost X a Y.

Oznacme Ry,..., R, poradi velicin Xy,..., X, a Q1,...,Q, pofadi veli¢in
Yy, ..., Y,. Potom lze pro Spearmaniiv korela¢ni koeficient odvodit predpis
Rg=1— _5 i(f{i — Q)2 (3.10)
n(n? —1)

Hodnota rg, ktera je realizaci ndhodné veli¢iny Rg, spadé vzdy do intervalu
(—1,1), pokud rg = 1, znamena to stejné poradi, rg = —1 znamena piesné opacné

poradi. Pri statistickém testovani ovérujeme
Hy: X aY jsou nezavislé
oproti
H, @ X aY nejsou nezavislé.

Pro n < 30 porovnavame hodnotu |rg| s kritickymi hodnotami ze specialnich
tabulek. Pro n > 30 pouzivame testovaci statistiku Rg(v/n — 1), kterd ma za

platnosti nulové hypotézy rozdéleni N(0,1) (pro n — 00).
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3.7. Testovani hypotéz v programu R

Uvedené hypotézy lze testovat pomoci vhodné zvoleného softwarového nastroje.

Tabulka 3.1 obsahuje prehled prikazi, které je potieba znat pro testovani v pro-

gramu R.

|

Test

Prikaz

Testovani normality

shapiro.test()

Shodnost rozptylu

var.test()

Testovani korelovanosti

cor.test()

Dvouvybérovy t-test

t.test()

Parovy t-test

pfiddnim parametru paired=T do funkce
t.test()

Dvouvybérovy Wilcoxonuv test

wilcox.test()

Test nezéavislosti v kontingen¢nich
tabulkach

chisq.test()

Spearmanuv korela¢ni koeficient

pridanim parametru method = "spearman"
do funkce cor.test()

Tabulka 3.1: Prikazy pro testovani v programu R

P1i vyhodnocovani vysledkt testu v programu R nepouzivame kritické obory,

ale tzv. p-hodnotu, ktera predstavuje pravdépodobnost, Ze za platnosti H ziskdme

stejnou hodnotu testové statistiky nebo hodnotu jesté vice odporujici nulové hy-

potéze. Platnost nulové hypotézy obvykle zamitdme, pokud je p-hodnota mensi

néz 0.05.
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Kapitola 4

Popis dat ziskanych z dotazniku

Internetovy dotaznik vytvoreny pomoci aplikace Formulafe Google pfijimal
odpovédi od 2. ¢ervna 2017 do 16. ¢ervence 2017. Prvni den byl vyplnén 89 re-
spondenty, druhy den 108 respondenty, tfeti den 24 respondenty. Dale uz se pocty
vyplnéni pohybovaly v fadu jednotek. Celkem dotaznik vyplnilo 244 respondentii,
z toho 159 Zen a 85 muzi. Rozdéleni muzi a Zen je podle ocekavani - dotaznik
byl sifen mezi studenty, kde prevladaji zeny. Ty také byvaji obvykle ochotnéjsi

k vyplhovani dotaznikli a téma krasy je jim blizsi.

u#i 35%

Zeny 65%

Obrazek 4.1: Respondenti podle pohlavi

Veékové rozpéti respondentii bylo od 16 do 54 let. Je nutné vsak upozornit, ze
drtiva vétsina odpovidajicich byla ve véku 21 az 23 let. Tim se potvrzuje fakt,
Ze se vyzkumu zucastnili pfevazné studenti. Jak miizeme vidét na boxplotu (obr.
4.2a), hodnoty nad 28 let jsou jiz povazovany za odlehla pozorovani (outliers).
Pramérny veék je 22.35 let, median je 22 let.

Z boxplotu na obrazku 4.3a vidime, Zze medidan hodnoceni udélenych muzi i

zenami se pohybuje kolem hodnoty 5. U muzu se vyskytuje vice odlehlych
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Obrazek 4.2: Vék respondentii

pozorovani smérem doli, tj. n€kolik muzi davalo vyrazné nizsi znamky nez os-
tatni. Sebehodnoceni se v pfipadé muzi a zen lisi (viz histogram 4.3b): median
u zen je vyssi, ale zarovenn maji Zeny nizsi rozptyl znamek, které udélily samy

sobé. Celkové plati, ze sebehodnoceni bylo vyssi nez udélené hodnoceni.

2 245 — o
@ @ i —_
w i : w 1
o - 8 o o -
Qo
T T T T
Muzi Zeny Muzi Zeny
(a) Udélena hodnoceni (b) Sebehodnoceni

Obrézek 4.3: Znamky podle pohlavi

Provedeme-li analyzu rozstielu rozdélujiciho respondenty na ty, ktefi budou

hodnotit neutralni tvafe a ty, ktefi budou hodnotit usmévavé tvare (vice v kapi-
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tole 2.2), zjistime, Ze moZnost ,Kfizek* si v dotazniku zvolilo 133 respondentii
a moznost ,Kolecko* 111 respondentii. Je zfejmé, Ze rozstiel splnil sviij ucel, tj.
vybér moznosti byl dostateéné ndhodny, jelikoz je rozdéleni témér na polovinu.

Rozdéleni respondentii podle pohlavi na tyto dvé moznosti zobrazuje graf 4.4.

Koletko - mui
a7F

Kfiiek- fena
85

Kolecko - Zena
h 74

KFizek - muz
48

Obrazek 4.4: Rozdéleni respondentu pfi rozstielu
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Kapitola 5

Hypotézy

H1 Fotografie cloveka, ktery md neutrdlni vyraz, md horsi subjektivni hodnoceni

neZ fotografie usmivagjici se tvdie stejné osoby.

Jednim z prvnich predpokladii této prace bylo, zZe usmivajici se ¢lovék plisobi na
ostatni jako krasnéjsi, nez kdyz se tvari neutralné. Tento efekt miizeme pozorovat
tfeba na nechvalné znamych fotografiich na obcanskych priikazech ¢i pasech.
Nikdo si na nich nepfipadé krasny, protoze je zdkonem vyzadovan neutralni vyraz.

Muzeme tvrdit, ze se ¢lovék na ostatni usmiva, aby se vice libil?
H2 Subjektivné lépe hodnocené obliceje maji namerené poméry bliZsi ¢islu ¢.

Tato hypotéza se zabyva otazkou, které plyne pfimo z nazvu prace. Ma zlaty rez
néjaky vliv na to, jak lidé vnimaji krasu? Kdyby ano, muselo by platit, Ze po
preméteni obli¢eji jsou poméry subjektivné krasnéjsich obliceji bliz k ¢islu ¢.
Timto zpusobem bychom mohli lidskou krasu v podstaté kvantifikovat, priradit
ji ¢iselné vyjadiendi.

H3 Poradi fotografii podle subjektivniho hodnoceni lidi je stejné jako podle mérent.
Hypotéza 3 souvisi s predchazejici. Pokud méa totiz zlaty fez néjakou spojitost
se subjektivné vnimanou krasou, mélo by platit, ze pokud fotografie sefadime

podle subjektivnich hodnoceni a poté i podle namérenych hodnot, ziskime stejna

poradi. Samoziejmé budeme muset tato tvrzeni statisticky testovat, abychom
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zahrnuli vliv nahody. Navic bude potfeba vytvorit néjaky index, ktery v sobé
bude spojovat hodnoty vSech poméri a bude umoziovat jednotlivé fotografie

porovnavat.

H4 Pomeéry vzddlenosti na oblicejich sméjicich se lidi jsou bliZsi k cislu ¢ neZ

pomeéry obliceju s neutrdlnim vyrazem.

V prvni hypotéze jsme se zabyvali vlivem vyrazu v obli¢eji na subjektivni vnimani
krasy. Nabizi se otézka, jestli ma stejny vliv i na namérené poméry. Predpoklé-
dame, ze pokud se clovek usméje, priblizi se poméry v jeho obliceji k ¢islu ¢ a je

tudiz i krasnéjsi.

H5 Lidé, kteri hodnoti svij oblicej vysokymi znamkamsi, maji tendenct hodnotit

vysoce 1 ostatni.

Pata hypotéza je zajimava z hlediska psychologie. Maji lidé, ktefi si daji vyssi
znamku, pozitivnéjsi pohled na svét? Na druhou stranu samoziejmé muze platit,
ze kdyz si da respondent v sebehodnoceni vyssi znamku, udéli fotografiim schvalné
nizsi. To muze byt projevem jakési kompenzace nizkého sebevédomi. V této praci
se vSak pokusime ovérit prvotni tvrzeni, tedy Ze lidé, kteri si pripadaji kréasni,

hodnoti pozitivné i ostatni.

H6 Po vypinéni dotazniku s hodnocenim neutrdlnich fotografii ma vice hodnotiteli
tendenci zvednout zndmku pro vlastni oblicej neZ hodnotitelé usmivajicich

se oblicejii.

Kazdy respondent ma jesté pred tim, nez uvidi sadu fotografii, udélit svému
oblic¢eji néjakou zndmku. Po ohodnoceni cizich obli¢eji pak dostane moznost tuto
znamku zménit. Pfedpokladame-li, Ze neutralni obli¢ej ptisobi na lidi jako méné
krasny, mohli by si respondenti, kterym byla piidélena sada neutralnich fotografii,
pripadat krésnéjsi. To by je vedlo ke zvednuti sebehodnoceni. Tyto uvahy vedly

ke zkoumani hypotézy ¢islo Sest.
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H7 KriZové hodnoceni (muZi Zeny a Zeny muZe) je vyssi neZ hodnoceni v ramci

jednoho pohlavi.

KdyZ odhlédneme od faktu, Zze vnimani krasy je velmi individualni véc, miiZeme
tvrdit, ze muzi a Zeny vnimaji krasu odlisné - kazdy oceni néco jiného. Sedma hy-
potéza tvrdi, ze hodnoceni udélend napii¢ pohlavim jsou mirnéjsi nez uvniti. To
napiiklad znamena, ze Zena udéli jiné Zené nizsi znamku, protoze je ve svém hod-
noceni kriti¢téjsi, nez kdyz hodnoti muze. Tato myslenka je vyslovena na zakladé

predpokladu jakychsi vrozenych tendenci tthnout spise k opa¢nému pohlavi.
H8 Muzi hodnoti sami sebe lépe neZ Zeny.

Obdobné otézka zkoumajici, jak hodnoti prislusnici jednotlivych pohlavi, se nabizi
taky v oblasti sebehodnoceni. Obecné se traduje, Ze Zeny jsou na sebe mnohem

prisnéjsi. Chtéji se vic libit a pfi pohledu do zrcadla jsou ¢asto velmi kritické.

Testovanim osmé hypotézy se pokusime toto velmi rozsitené minéni oveérit.

H9 Lidé, kteri ddvali niZsi zndmky, méli tendenci zvysit po vyplnéni testu své

sebehodnocent.

Predposledni hypotéza se lehce podoba Sesté. Neresi vSak, jestli respondent hod-
notil neutralni ¢i usmévavé obli¢eje, zaméruje se na to, jak vysoké hodnoceni
udélil. Pokud totiz déval nizsi znamky, o¢ekavame, ze bude mit tendenci zvysit
po ukonceni dotazniku své sebehodnoceni. Mize to byt zptisobené pocitem, ze
z opatrnosti si nejprve udélil nizsi znamku a po zhlédnuti nékolika podle néj ne

prilis hezkych oblic¢eji se rozhodne, Ze ma nérok na vyssi znamku.
H10 Zeny nehodnotily vyse nez muzi.

Na zavér se budeme zabyvat jednoduchym tvrzenim, které je zalozeno na pred-
pokladu, ze muzi krése neptikladaji prilis vysokou vahu a tak udéluji lepsi znamky,

nez udéluji spise kritické Zeny.
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Kapitola 6

Vysledky testovani

V této kapitole budou popsany vysledky testovani hypotéz stanovenych v pred-
chozi kapitole. Pro zjednodusSeni budeme déle znacit fotografie obli¢eji s neutral-
nim vyrazem pismenem N a s tsmévem U. Pouzivame testy popsané v kapitole

Pouzité statistické metody (kapitola ¢. 3.).

6.1. Hypotéza 1

Fotografie clovéeka, ktery md neutrdlni viyraz, md horsi subjektivni hodnocent
nez fotografie usmivagici se tvdre stejné osoby.

Pti posuzovani prvni hypotézy byly nejprve vypocitany pramérné znamky,
které jednotlivé fotografie ziskaly v internetovém dotazniku. Obréazek 6.1 zo-
brazuje boxploty skupiny N a U. Jiz z boxplotu lze odhadovat, Ze jsou medidny
téchto dvou skupin zhruba stejné nebo je median N lehce vySsi nez median U.
Z toho divodu byla zménéna pivodni hypotéza na novou, které hovori o rovnosti
stfednich hodnot. Po potvrzeni normality obou skupin dat pomoci Shapirova-
Wilkova testu a potvrzeni shodnosti rozptyli byla vyvracena nezavislost, a proto

byla hypotéza
Hy : pn = po,

kde uy je stfedni hodnota dat neutralnich fotografii a uy je stfedni hodnota dat
usmeévavych fotografii, testovana parovym t-testem. Ten urcil p-hodnotu rovnu

0.3152 a proto nulovou hypotézu nelze vyvratit.
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Neutralni Usmévavy

Skupiny

Obréazek 6.1: Boxplot skupiny fotografii s neutrdlnim a usmévavym obli¢ejem

6.2. Hypotéza 2

Subjektivné lépe hodnocené obliceje maji namérené poméry bliZsi cislu ¢.

Tato hypotéza byla zkouméana pomoci korelaci. Pokud by totiz platila, pak by
mezi subjektivnim hodnocenim fotografii a odchylkami jednotlivych poméri od
¢ méla byt negativni korelace (¢im krasnéjsi oblicej, tim blize je pomér k ¢islu ¢
a tedy tim mensi je odchylka tohoto poméru od ¢). Testovani normality odhalilo
pouze jeden soubor dat s nenormalnim rozdélenim - poméry p10. VSechny soubory
dat maji navic kladné rozptyly, a tak mohl byt pouzit test korelace.

Hypotéza

Hy : subjektivni hodnoceni a poméry v obli¢ejich nejsou zavislé (v ptipadé p10

korelované)

byla testovana zvlast pro kladné a zvlast pro zéaporné odchylky, jelikoz se mohlo
subjektivni hodnoceni v téchto dvou kategoriich lisit. Postupné byl otestovan
vztah kazdého ze Sesti poméru se subjektivnim hodnocenim. Ani jeden test vSak
nezamitl hypotézu o nezavislosti (v pfipadé poméru p10 nekorelovanosti), z ¢ehoz
lze usoudit, ze subjektivni hodnoceni neni nikterak zavislé na odchylkach poméra
od ¢isla ¢ (viz p-hodnoty v tabulce 6.1). Je nutno dodat, ze p-hodnoty nebyly
srovnavany s a = 0.05, ale bylo potfeba pomoci tzv. Bonferroniho korekce snizit

hladinu vyznamnosti na %% = 0.00416 (bylo provedeno 12 testi).
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’ ‘ Zaporné ‘ Kladna

p5 | 0.8778 0.3742
p6 | 0.4814 0.3183
p7 | 0.1181 0.1855

p8 | 0.2847 zaddna pozorovani
pl0 | 0.4006 | pouze 2 pozorovani
pl7 | 0.2921 0.4103

Tabulka 6.1: P-hodnoty testt korelace pro jednotlivé pomeéry, rozdélené na kladné
a zaporné odchylky

Jelikoz se linearni zévislost neprokazala, zkusili jsme zjistit, zda vztah mezi
pomeéry a hodnocenim nemitize byt jiného nez linearniho charakteru. Nezavislost
téchto dvou znakt ovéfime pomoci Spearmanova korela¢niho koeficientu. V pro-
gramu R postadi do funkce cor.test vlozit argument method = "spearman".
Jako v predchozim piipadé porovnaviame p-hodnoty s upravenou hodnotou «
a ani tentokrat v zadném z pripadi nezamitdame nulovou hypotézu o nezévislosti.

P-hodnoty miizeme vidét v tabulce 6.2.

’ \ Zaporna \ Kladna ‘
p5 | 0.8164 0.9749
p6 | 0.4837 0.1775
p7 | 0.0406 0.2333
p8 0.4478 zadna pozorovani
pl0 | 0.4511 | 1.00 (pouze 2 pozorovani)
pl7 | 0.1526 0.3500

Tabulka 6.2: P-hodnoty Spearmanova testu pro jednotlivé poméry, rozdélené na
kladné a zaporné odchylky

6.3. Hypotéza 3

Poradi fotografii podle subjektivniho hodnocent lidi je stejné jako podle mérent.
Tato hypotéza je zalozena na predpokladu, zZe poméry v obli¢eji popsané
v kapitole 1.3 maji pfimy vliv na hodnoceni udélené respondenty. Mélo by tedy

[P

nameéienych pomeéri a opac¢né. Fotografie tedy byly sefazeny podle dvou hledisek:
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Podle primérnych znamek

Kazdé fotografii bylo vypocitano primérné hodnoceni. Razeni bylo od nejvyssi
znamky (nejkrasnéjsi) po tu nejnizsi a bylo rozlisovano mezi usmévavymi a neut-

ralnimi oblic¢eji. Toto poradi zobrazuje tabulka 6.3.

Muzi — neutralni Muzi — usmévavi Zeny — neutralni Zeny — usmeévaveé
Cislo Prameérna | Cislo Pramérna | Cislo Pramérna | Cislo Primeérné
obli¢eje | zndmka obli¢eje | zndmka obli¢eje | znamka obli¢eje | znamka
12 5.9189 12 7.2782 13 6.3964 13 6.4361
5 5.6216 5 5.8421 3 6.3243 5 6.2180
14 5.4685 15 5.3459 5 5.4685 3 5.7744
15 5.1532 14 5.2932 12 5.2613 11 5.4135
2 5.0270 16 4.8421 10 5.1802 12 5.2782
16 4.9189 6 4.6992 11 5.0450 10 4.8872
6 4.0270 3 3.9774 8 5.0270 2 4.8797
3 3.7297 2 3.9023 2 4.7658 8 4.8346
13 3.6577 1 3.8571 16 3.9279 16 4.2632
1 3.0901 13 3.4812 15 3.9099 15 3.8571

Tabulka 6.3: Poradi fotografii podle priumeérnych hodnoceni

Podle odchylek od cisla ¢

Ke kazdé fotografii pfislusi sada Sesti poméri vypocitanych ze vzdalenosti
mezi body v obli¢eji. Bylo potfeba urcit jedno ¢islo, podle kterého by bylo mozné
fotografie seradit. Definujeme-li dokonaly obli¢ej jako Sestici (¢, ¢, ¢, ¢, &, @), pak
vzdélenost n-tého oblieje od dokonalého obli¢eje (oznacime O,,) vypocitame

napt. podle predpisu

On=|Pr—@| +|Pr— o[ +...+|Ps — 9|, (6.1)
kden € {1,2,3,5,6,12,13,14,15,16} promuze an € {2,3,5,8,10,11,12,13,15,16}
pro zeny, P; zna¢ime j-ty pomér (j € {1,...,6}). Plati, ze ¢im mensi je hodnota
O, tim je n-ty oblic¢ej blizsi dokonalému obli¢eji. Proto byly fotografie fazeny
od nejmensiho O, k nejvétsimu. Hodnoty O, a poradi fotografii podle tohoto

hlediska zobrazuje tabulka 6.4.
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Muzi — neutralni Muzi — usmévavi Zeny — neutralni Zeny — usmeévaveé
Cislo Oy Cislo O, Cislo Oy Cislo O,
obliceje obliceje obliceje obliceje
16 0.7687 13 0.8031 10 1.2668 2 1.1249
13 0.9925 16 0.9690 16 1.3685 11 1.1688

1.2763 1 1.0691 13 1.3876 16 1.1868
1 1.2831 15 1.0724 2 1.4075 13 1.3186
15 1.4110 12 1.7029 12 1.4945 12 1.3219
6 1.4749 3 1.7624 5 1.6565 15 1.3981
3 1.6604 2 1.7702 11 1.6825 3 1.4051
14 1.7504 14 1.7838 15 1.8248 8 1.5749
12 1.8657 6 1.9791 3 1.8709 10 1.6701
5 1.9031 5 2.2208 8 1.8925 5 1.8793

Tabulka 6.4: Poradi fotografii podle odchylek od ¢isla ¢

Pred samotnym testovanim hypotézy bylo ovéfeno, Ze vSechny nahodné veli¢iny
(hodnoceni - muzi a zeny, neutralni a usmévavi, odchylky - muzi a Zeny, neu-
tralni a usmévavi) maji normélni rozdéleni a jejich rozptyly jsou kladné. Bylo
tedy mozné pouzit test, ktery porovnéval pofadi prvkia dvou ndhodnych veli¢in.
Pomoci Spearmanova korela¢niho koeficientu byly v programu R provedeny Ctyfti

testy, jejichz vysledky zobrazuje tabulka 6.5. Testovala se nulova hypotéza
Hj : ndhodné veli¢iny jsou nezavislé
oproti alternativé
H 4 : ndhodné veli¢iny nejsou nezavislé.

Ani v jednom pfipadé nemuzeme zamitnout nulovou hypotézu. Mezi poradim
fotografii podle hodnoceni respondentt a poradi fotografii podle odchylek od ¢

se tedy nepodarilo prokazat zadny vztah.

6.4. Hypotéza 4

Poméry vzddlenosti na oblicejich sméjicich se lidi jsou blizsi k ¢islu ¢ neZ

pomeéry obliceju s neutrdlnim vyrazem.
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’ \ P-hodnota ‘

Muzi - neutralni 0.0544
Muzi - usmévavi 0.2324
Zeny - neutralni 0.9186
Zeny - usmeévaveé 0.6818

Tabulka 6.5: Test zavislosti poradi

’ \ Test \ P-hodnota ‘
po Znaménkovy test 0.7482777
pb6 Parovy t-test 0.4155
p7 Parovy t-test 0.1270
p8 Parovy t-test 0.3429
pl0 Parovy t-test 0.9998
pl7 | Wilcoxonuv jednovybérovy test 0.9999

Tabulka 6.6: Vysledky porovnavani stfednich hodnot, resp. medianu

P1i ovérovani této hypotézy budeme porovnavat sttedni hodnoty piip. mediany
absolutnich hodnot odchylek jednotlivych pomért od éisla ¢ v ramci skupiny N
a U. Data maji opét normalni rozdéleni az na odchylky poméru pl7 skupiny
U. Pri ovérovani rovnosti rozptyli jsme nulovou hypotézu zamitli u poméru pb.

U poméri p6, p7, p8 a pl0 byl tedy pouzit parovy t-test s nulovou hypotézou

Hy: py < py,

kde pn je stfedni hodnota dat neutralnich fotografii a uy je stfedni hodnota dat
usmévavych fotografii. Ani v jednom piipadé ji test nezamitnul. U poméru pb
byl pouzit znaménkovy test, ktery opét nezamitl nulovou hypotézu. A nakonec
u poméru pl7 byl pouzit Wilcoxontiv jednovybérovy test, ktery taktéz neza-
mitl nulovou hypotézu. P-hodnoty véetné ptislusnych testii zobrazuje tabulka 6.6.
Opét je tieba podotknout, Ze byla pouzita hladina vyznamnosti po Bonferroniho

korekei.
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6.5. Hypotéza 5

Lidé, kteri hodnoti sviy oblicej vysokymi zndmkamsi, maji tendenci hodnotit
vysoce 1 ostatni.

Pro vyhodnoceni paté hypotézy bylo potfeba porovnat stredni hodnoty udélenych
hodnoceni dvou skupin hodnotitelt: téch, co sami sebe hodnotili pod osm bodu
(ozna¢ime n jako nizsi) a téch, co sami sebe hodnotili nad osm bodu vcetné
(ozna¢ime v jako vyssi). Hranice osmi bodu byla zvolena podle medidnu vSech
sebehodnoceni. Jelikoz maji obé skupiny norméalni rozdéleni a stejné rozptyly,

miizeme pouzit t-test k testovani hypotézy
Ho @ pin < po,

kde p, je stfedni hodnota hodnoceni udélenych lidmi ve skupiné n a pu, je
stfedni hodnota hodnoceni udélenych lidmi ve skupiné v. Tuto hypotézu za-
mitame ve prospéch alternativy (p-hodnota 0.0029), ze lidé, ktefi hodnoti sami
sebe vysokymi znamkami, udéluji ostatnim spiSe nizsi znadmky.

Zajimavé bylo rozdélit hodnotitele na muze a Zeny. Po provedeni stejnych
testli jako u celého souboru hodnotitelti nebyla v pripadé Zen zamitnuta nulova
hypotéza, avSak v pfipadé muzi test s p-hodnotou 0.0135 nulovou hypotézu za-
mitl. Lze tedy usoudit, Zze muzi, ktefi si pripadaji krasni, davaji ostatnim nizsi

znamky nez ostatni, u Zen toto neplati.

6.6. Hypotéza 6

Po vyplnéni dotazniku s hodnocenim neutrdlnich fotografii md vice hodnotiteli
tendenci zvednout zndmku pro vlastni oblicej neZ hodnotitelé usmivajicich se obliceji.

Ovérovani Sesté hypotézy podnitila myslenka, ze lidé, kteti zhlédnou sérii fo-
tografiif neutrdlnich obliceju si budou pripadat krasnéjsi, protoze v neutralnim
obli¢eji obvykle neni zaddna pozitivni emoce. Tentokrat byl pouzit test nezavis-
losti v kontingené¢ni tabulce (viz tabulka 6.7). Podminka dostatecné ¢etnosti je

splnéna a test nezavislosti nezamita nulovou hypotézu
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Hy : zména sebehodnoceni je nezavisla na hodnocené skupiné fotografii

s p-hodnotou 0.9924. Zména sebehodnoceni po vyplnéni dotazniku tedy neni

zéavisla na tom, jestli respondent hodnotil skupinu N nebo skupinu U.

’ \ Zvedl \ Nezvedl H ‘

Usmeév 24 109 133
Neutral | 21 90 111

| | 45 [ 199 244

Tabulka 6.7: Kontingenc¢ni tabulka - sloupce obsahuji poc¢ty hodnotiteli, kteti
zvedli/nezvedli sebehodnoceni, fadky obsahuji po¢ty hodnotiteld skupiny U a N.

6.7. Hypotéza 7

KriZové hodnoceni (muzi Zeny a Zeny muZe) je vyssi neZ hodnoceni v rdmci
jednoho pohlavr.

Pro ovéreni této hypotézy bylo potieba srovnat dvé sady dat: prameérna
hodnoceni udélend opacnému pohlavi a primérnéd hodnoceni udélené stejnému
pohlavi, jakym byl hodnotitel. Normalita téchto dat byla Shapirovym-Wilkovym
testem zamitnuta a navic byly zavislé (jelikoz §lo o hodnoceni stejnych fotografii
jinymi hodnotiteli). Histogram v8ak nebyl piili§ zeSikmeny, a proto mohl byt

pouzit Wilcoxontv jednovybérovy test. Nulova hypotéza
Hy: 2 > T,

kde 7 je median kiiZovych hodnoceni a 7, je median pifimych hodnoceni, byla
jednozna¢né zamitnuta s p-hodnotou 7.908-10~7. Z toho vyplyva, Ze by hodnoceni
udélend zené Zenou a muzi muzem meéla byt vyssi, nez hodnoceni muze Zenou
a zeny muzem.

Testovani této puvodni hypotézy podnitilo myslenku na prozkoumani vsech
4 kombinaci hodnoceni mezi Zenami a muzi. Pouzité testy a vysledné p-hodnoty
zobrazuje tabulka 6.8. Ve vSech pripadech byla testovina hypotéza pus < up
a vysledn& p-hodnota byla porovnavana s kritickou hodnotou po Bonferroniho

korekei ov = 292 = 0.0125.
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’ Soubor A \ Soubor B \ Test \ P-hodnota ‘

Muz muze | Muz Zenu | Wilcoxontuv dvouvybérovy test 0.8981
Zena zenu | Zena muze Dvouvybérovy t test 0.0001

Zena zenu | Muz muZe | Wilcoxontiv dvouvybérovy test | 3.346 - 107

Zena muze | Muz zenu | Wilcoxoniv dvouvybérovy test 0.5432

Tabulka 6.8: Vysledky testovani vSech kombinaci vzadjemnych hodnoceni mezi
muzi a Zenami

Testy tedy napriklad ukazuji, Zze zena hodnoti Zenu vyse nez muze a také, ze

muzi jsou k muzim pfi svém hodnoceni piisnéjsi nez zeny k sobé navzajem.

6.8. Hypotéza 8

Muzi hodnoti sami sebe lépe neZ Zeny.

Hypotéza ¢islo osm se vénuje sebehodnoceni respondenti. Tak jako v pfed-
chozi hypotéze doslo ke srovnavani 2 soubort dat, ktera nebyla normalné rozdélena,
a proto byl opét pouzit Wilcoxonuv jednovybérovy test (nezavislost zaru¢ena tim,
Ze §lo o sebehodnoceni raznych lidi, histogramy zhruba symetrické). Test nulové

hypotézy
Hy: 2y > 2y

(Zpr je median sebehodnoceni muzii a Tz je median sebehodnoceni Zen) uréil

p-hodnotu 0.1624, a proto nulova hypotéza nebyla zamitnuta.

6.9. Hypotéza 9

Lidé, kteri ddvali niZsi znamky, méli tendenci zvysit po vyplneni testu své
sebehodnocent.

V rdmci internetového dotazniku méli respondenti hned mezi prvnimi otédzkami
zhodnotit svij vlastni oblicej. Na zavér méli moznost toto hodnoceni zménit. Tato
hypotéza se zabyva tim, jestli po zhlédnuti modelovych fotografii respondenti
zménili pohled sami na sebe. Byla zkoumana pomoci testu nezavislosti v kontin-

genc¢ni tabulce. Nejprve bylo tfeba rozdélit respondenty na ty, ktefi udélovali nizsi
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’ ‘ Nezvysil sebehodnoceni ‘ Zvysil sebehodnoceni H ‘

Prim. hodnoceni nad 5 113 11 124
Prim. hodnoceni pod 5 105 15 120
| \ 218 \ 26 [ 244 |

Tabulka 6.9: Kontingen¢ni tabulka k testovani hypotézy 9

hodnoceni a ty, ktefi udélovali vyssi hodnoceni. Pro toto déleni byl pouzit median
udélenych primérnych hodnoceni, ktery nabyval hodnoty 5 (viz obr. 6.2). Byla

vytvofena kontingen¢ni tabulka (viz tabulka 6.9) a testovana nulova hypotéza
Hjy : zména sebehodnoceni neni zavisla na udéleném hodnoceni.

Na zakladé p-hodnoty 0.4771 ziskané testovanim nezavislosti nelze hypotézu za-
mitnout. Je nutno podotknout, zZe do kategorie hodnotiteli, ktefi nezvysili sebe-
hodnoceni, jsou pocitani i ti, ktefi se rozhodli sebehodnoceni nezménit nebo ho

chtéli zménit, ale udélili si stejnou znamku jako na zacatku dotazniku.

2 3 4 5 8 7
|

8

1

Obrazek 6.2: Boxplot udélenych prumérnych hodnoceni
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6.10. Hypotéza 10

Zeny nehodnoti vijse nezZ muzi.

Tato hypotéza predpoklada, ze dotédzané zeny (159 osob) neudélovaly vyssi
znamky nez muzi (85 osob). Byly testovany dva soubory dat, a to primérné
znamky udélené muzi a primérné znamky udélené Zenami. Pii ovérovani pred-
pokladu pro testovani hypotézy bylo zjisténo, ze data muzi neméla normalni

rozdéleni. Proto byl pouzit dvouvybérovy Wilcoxonuv test. Ten nulovou hypotézu

(Zz je medidn hodnoceni udéleného Zenami a #j; je medidn hodnoceni udéleného
muzi) vyvratil s p-hodnotou 0.0101. Plati tedy alternativa, tj. muzi davaji nizsi

hodnoceni nez Zeny.
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6.11. Prehled vysledkii

Na zavér kapitoly uvedeme v tabulce 6.10 stru¢ny prehled ziskanych vysledki.

Nulova hypotéza P-hodnota | Vysledek

H1 | Fotografie cloveéka, ktery m& neutralni | 0.3152 Hy nelze zamitnout.
vyraz, mé stejné subjektivni hodnoceni
jako fotografie usmivajici se tvare stejné
osoby.

H2 | Subjektivné 1épe hodnocené obli¢eje maji | viz tabulky | Ani jednu Hy nelze
nameétfené pomery blizsi ¢islu ¢. 6.1 a 6.2 zamitnout.

H3 | Poradi fotografii podle subjektivniho hod- | viz tabulka | Ani jednu Hj nelze
noceni lidi je stejné jako podle méreni. 6.5 zamitnout.

H4 | Poméry vzdalenosti na obli¢ejich sméjicich | viz tabulka | Ani jednu Hj nelze
se lidi jsou blizsi k ¢islu ¢ nez poméry | 6.6 zamitnout.
obli¢eji s neutralnim vyrazem.

H5 | Lidé, kteri hodnoti sviij obli¢ej vysokymi | 0.0029 Plati alternativa:
znamkami, maji tendenci hodnotit vysoce Lidé, kteri hodnoti
i ostatni. sami sebe vysokymi

znamkami, udéluji
ostatnim spiSe nizsi
znamky.

H6 | Po vyplnéni dotazniku s hodnocenim neu- | 0.9924 Hy nelze zamitnout.
tralnich fotografii ma vice hodnotitelt
tendenci zvednout znamku pro vlastni
obli¢ej nez hodnotitelé usmivajicich se
obliceji.

H7 | Kiizové hodnoceni (muzi Zeny a Zeny | 7.908-1077 | Plati alternativa:
muze) je vyssi nez hodnoceni v ramci jed- Krizové hodnoceni
noho pohlavi. je mnizsi nez hodno-

ceni v ramci jednoho
pohlavi.

H8 | Muzi hodnoti sami sebe lépe nez zeny. 0.1624 Hy nelze zamitnout.

H9 | Lidé, kteri davali nizsi zndmky, méli ten- | 0.4771 Hy nelze zamitnout.
denci zvysit po vyplnéni testu své sebe-
hodnoceni.

H10 | Zeny nehodnotily vyse nez muzi. 0.0101 Plati alternativa:

Muzi  davaji = nizsi

hodnoceni nez zeny.

Tabulka 6.10
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Zaver

Cilem této prace bylo prozkoumat vztah mezi vyskytem zlatého fezu v obliceji
a subjektivnim hodnocenim krasy. Bylo stanoveno 10 hypotéz, které byly testovany
pomoci statistickych metod. Byl proveden experiment inspirovany zahrani¢nimi
vyzkumy, v ramci kterého bylo nafoceno pies 30 dobrovolniki, nasledné byly vy-
brany dvé desitky pariu fotografii a zméreny podle zvolenych obli¢ejovych bodi.
Byl proveden prizkum prostrednictvim dotazniku, ze kterého vzeslo pres 240 sad
hodnoceni jednotlivych fotografii. Hlavni ¢asti bylo zpracovani ziskanych dat,
které poskytlo nasledujici odpovédi na otazky nastinéné v tvodu.

Mezi nejzajimavéjsi vysledky této prace muzeme radit napiiklad fakt, Zze podle
ziskanych odpoveédi udéluji muzi nizsi znamky nez Zeny, coz je v rozporu s puvod-
nim predpokladem, Ze jsou muzi ve svém hodnoceni mirnéjsi. U muzi bylo také
zjisténo, ze ¢im vice se povazuji za krasnéjsi, tim vétsi maji tendenci udélovat
ostatnim nizsi znamky. Tento jev se u Zen nevyskytuje. Z testovani hypotéz tyka-
jicich se pfimo ¢isla ¢ zminme napiiklad, Ze nemizeme zamitnout tvrzent,

Ze pri tsmévu se priblizi poméry pravé ke zlatému fezu. Také nelze vyvratit,
ze subjektivné krasnéjsi obliceje maji poméry blizsi k ¢islu ¢.

Jelikoz statistické metody nemohou hypotézy potvrdit, pouze zamitnout,
nemiizeme jisté Tict, ze by zlaty fez mél na subjektivni krasu obli¢eje jasny vliv.
Lze pouze konstatovat, ze hypotézy popisujici vztah poméri v oblic¢eji a ¢islo ¢
nelze zamitnout. Vysledek této prace je tedy podobny jako u nékterych odbornych
¢lankt uvedenych ve zdrojich: souvislost zlatého poméru s krasou lidské tvare neni

zcela jasna.
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Prehled fotografii muzu
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Prehled fotografii Zzen
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Priloha 2
Prim. = primérné udélené hodnoceni, Rozptyl = rozptyl udélenych hodnocni,

Odch. = Poradi podle odchylky od ¢, Hodn. = poradi podle udéleného hodnoceni

MOIN MO1U MO2N MO2U
g
8
Z
Ly oy
Prim. 3.09 3.86 5.03 3.90
Rozptyl 223 2.65 3.26 2.35
Odch. 4 3 3 7
Hodn. 10 9 5 8
MO3N MO3U MO5SN MO5U
=) 24 s
[+] -
‘S‘D 2
<)
=4 L
:_E‘ 4
L, UllE |
Prum. 3.73 3.98 5.62 5.84
Rozptyl 2.02 2.51 3.11 3.00
Odch. 7 7 10 10
Hodn. 8 8 2 2
MO6N Mo6U MI2N M12U
g
g |
8
2 ' %
Prim. 4.03 4.7 5.92 7.28
Rozptyl 2.61 3.00 3.86 3.64
Odch. 6 9 9 5
Hodn. 7 6 1 1
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MI13N MI13U MI14N M14U
E 8 L
I e % sl
on £° S 3
2 C .
Pram. 3.66 348 5.47 5.29
Rozptyl 2.57 1.95 3.47 3.03
Odch. 2 1 8 8
Hodn. 9 10 3 4
MI5N M15U MI16N Ml16U
5 :
2 i i-
Z 5 8 . £
Pram. 5.15 535 4.92 4.84
Rozptyl 344 2.96 3.17 2.39
Odch. 5 4 1 2
Hodn. 4 3 6 5
Z02N 702U Z03N 703U
&
2 : 5 H
:.E S R S
Prim. 4.77 4.88 6.32 5.77
Rozptyl 2.76 2.85 2.98 325
Odch. 4 1 9 7
Hodn. 8 7 2 3
Z05N Z05U Z08N Z08U
=S 5 .
s :
ED J ®
2 - r .
@ § 5.
= . = i
| L0 L o
Pram. 5.47 6.22 5.03 4.83
Rozptyl 245 337 2.37 3.15
Odch. 6 10 10 8
Hodn. 3 2 7 8
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Z10N Z10U Z11N Z11U

& 3. 3 H

8 . e B

Prim. 5.18 4.89 5.05 541
Rozptyl 2.46 2.90 2.90 3.09
Odch. 1 9 7 2
Hodn. 5 6 6 4

Z12N Z12U Z13N Z13U

g | . .

g i M

R " B i

17} i L

2 I ’ £.]

Prim. 5.26 5.28 6.40 6.44
Rozptyl 2.87 2.43 2.64 2.90
Odch. 5 5 3 4
Hodn. 4 5 1 1

Z15N Z15U Z16N Z16U
g : i .
gﬁ :j e e 8
Prim. 391 3.86 393 4.26
Rozptyl 2.23 2.58 2.19 2.60
Odch. 8 6 2 3
Hodn. 10 10 9 9

63



	Úvod
	Teoretická cást
	Úvod
	Zlatý rez
	Matematické vyjádrení
	Vlastnosti zlatého rezu
	Výskyt zlatého rezu
	Fibonacciho posloupnost

	Oblicejové body a pomery
	Jiné metody merení krásy obliceje
	Symetrie
	Oblicejové tretiny
	Neoklasické kánony


	Vlastní výzkum
	Získávání fotografií
	Internetový dotazník
	Príprava fotografií
	Merení

	Použité statistické metody
	Dvouvýberový t-test
	Párový t-test
	Dvouvýberový Wilcoxonuv test
	Test nezávislosti
	Testy nezávislosti v kontingencních tabulkách
	Spearmanuv korelacní koeficient
	Testování hypotéz v programu R

	Popis dat získaných z dotazníku
	Hypotézy
	Výsledky testování
	Hypotéza 1
	Hypotéza 2
	Hypotéza 3
	Hypotéza 4
	Hypotéza 5
	Hypotéza 6
	Hypotéza 7
	Hypotéza 8
	Hypotéza 9
	Hypotéza 10
	Prehled výsledku

	Záver
	Literatura
	Prílohy

