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Obnovitelné zdroje energie
— vyuziti prirodnich zdroju

Renewable resources energy — bio
resource utilisation



Souhrn

Bakalatska prace ,,Obnovitelné¢ zdroje energie — vyuziti pfirodnich zdroji‘
definuje obnovitelné zdroje energie, které zajisti bezpecnost a diverzifikaci zasobeni

elektfiny, a moZznosti jejich uplatnéni.

Cilem prace je vyhodnoceni vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroja
na celkové hrubé spotiebé elekttiny, jejich pfinos spolecnosti, coz jsou Uispory energie
a sniZeni negativnich vlivli na zivotni prostedi. Na zavér je provedena analyza podilové
vyuZitelnosti obnovitelnych zdroji energie v ramci splnéni indikativniho globalniho cile

dle smérnice pro jednotlivé ¢lenské staty.

Teoreticka cast bakalafské prace seznamuje s pojmem energie, s Ceskou

legislativou, s jednotlivymi druhy obnovitelnych zdrojt energie a jejich mozné vyuziti.

Praktickd cast prace analyzuje vyuZitelnost obnovitelnych zdrojii energie
v Ceské republice s ostatnimi ¢lenskymi staty. Nasledn& podchycuje komparaci, rozbor,
vyhodnoceni a srovnani obnovitelnych zdroji energie s dal$imi jednotlivymi druhy

zdrojt podilejici se na vyrobé elektfiny.

Zaveérecna cast bakalarské prace obsahuje celkové shrnuti této analyzy

a stanovisko autora.

Klic¢ova slova

Obnovitelné zdroje energie, energie biomasy, energie vody, energie vétru, energie

sluneéniho zafeni



Summary

Bachelor thesis on ,,Renewable energy - the use of natural resources is defined
renewable energy sources to ensure the security and diversification of supply of

electricity and possibilities of their application.

Aim of this work is to evaluate the production of electricity from renewable
sources in total gross electricity consumption, their contribution to the society, which
are saving energy and reducing negative impacts on the environment. In conclusion,
analysis is made unit’s recoverability of renewable energy sources in meeting the global

goal under Directive for the individual Member States.

The theoretical part of bachelor thesis acquaints with the concept of energy, with
Czech legislation, with different types of renewable energy sources and their possible

use.

The practical part of the paper analyzes the utilization of renewable energy in the
Czech Republic with other Member States. Subsequently captures comparison, analysis,
evaluation and comparison of renewable energy sources with other various types of

resources involved in the production of electricity.

The final part of bachelor thesis includes a summary of this analysis and opinion

of the author.

Keywords

Renewable sources of energy, energy biomass, hydropower, energy wind, solar energy
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1. Uvod

Spolecnost 21. stoleti je pln€ zavisla na dodavkach elektrické energie, ktera nam
umoziiuje uspokojovat zakladni zivotni potieby. Kazdy dlouhodobégjsi vypadek
pro uspokojeni zakladnich Zzivotnich potfeb obyvatelstva, ale i zastaveni pramyslové
vyroby. V soudasné dobé je v Ceské republice, ale i ve svété hlavnim piisunem
energie uhli (cca 60 %), zemni plyn a ropa. Tyto zdroje energie se fadi mezi fosilni
paliva, které maji negativni dopad na zivotni prostiedi, jelikoz se pfi jejich spalovani
uvolnuji do ovzdus$i znecistujici plyny SO, (z uhli), CO; (ze vSech zdroji) a NOy
(ze vSech zdrojui). Tyto plyny maji dopad na okyselovani pid a napf. na vymirani lest
z divodu kyselych destt. Na zékladé toho byla vytvorena evropskd energeticka
strategie, jejimz prioritnim cilem je tyto negativni vlivy na Zivotni prostfedi sniZit,
zvysit konkurenceschopnost energie z domacich zdroji a zabezpecit bezpecnou

dodavku energie.

Evropska unie nasla feSeni ve vétSim vyuzivani obnovitelnych zdroji energie,
které zajisti bezpecnost a diverzifikaci zdsobeni elektfiny. Mluvime-li o zasobach ropy
a zemniho plynu, je Ceska republika i ostatni staty v Evropské unii odkazani na tii zemé
(Rusko, Norsko, Alzir). Vlivem rostouci celosvétové poptavky po energii lze ocekavat,
7e ceny ropy a zemniho plynu tuto rostouci tendenci budou nasledovat. Tento vzestupny

trend cen je pii¢inou rapidni modernizaci asijskych a latinskoamerickych zemi.

Existuji nejméne tfi dobré duvody, pro¢ vyrabét elektfinu z obnovitelnych
zdroji. Obnovitelné zdroje vcetné vétrnych elektraren nemaji nahrazovat elektrarny
vodni a jaderné, ale elektrarny uhelné, aby tim ptispivaly ke sniZovani emisi. Druhym
divodem je, Ze energie z uhelnych elektraren viibec neni tak levna, jak se na prvni
pohled zda. A za tfeti naklady na energii z jadra nebo z uhli by byly srovnatelné, kdyby
vétrna elektrarna ¢i jiny nekonvecni zdroj stal v sousedstvi jaderné nebo uhelné

elektrarny.

Dne 1. dubna 2004 vstoupila Ceska republika do Evropské unie, kterou ji

vznikly zévazky vychdzejici z principi koordinované energetiky Evropské unie.



Prioritni listinou pro podporu elektiiny z obnovitelnych zdroji energie je Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES ze dne 27. zati 2001 o podpote elektiiny
vyrobené z obnovitelnych zdroji energie na vnitinim trhu s elektfinou, jejimz hlavnim
cilem je zajistit, aby byl vramci Spolecenstvi splnéni globalni indikativni cil 21%
(pro celou EU25) podilu vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie na hrubé
spotiebé elektiiny v roce 2010. Ceské republika si pravé svym vstupem do Evropské
unie pii podpisu Smlouvy o pristoupeni k Evropské unii stanovila dosaZeni orientacniho
indikativniho cile 8% podilu obnovitelnych zdroji energie v celkové energetické
spotiebe€ v roce 2010. Nastupce této smérnice je nova Smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009, ve které Evropska unie vyhlasila ambicidzni
plan dosédhnout do roku 2020 22% podilu obnovitelnych zdrojii energie na vyrobé
elektiiny i na spotiebé primarnich energetickych zdroji. Pro Ceskou republiku byl
s ohledem na regionalni podminky uréen zavazny cil 13% podilu obnovitelnych zdroja
energie na vyrobé elektfiny v roce 2020. Smérnice dava ¢lenskym zemim moznost, aby
jim v pfipad¢, Ze své narodni cile v roce 2020 nesplni, jiné staty ,,0¢etne* prevedou své
prebytky. Evropské unii jde totiZ predevSim o splnéni celkového cile, a ten je 20% podil
do roku 2020. Pavodni ustanoveni Smérnice 2001/77/ES v ptipadé splnéni
indikativniho globalniho cile obnovitelnych zdroji energie na hrubé tuzemské spotiebé,
ktera se piekryvaji s ustanovenimi Smeérnice 2009/28/ES, by méla byt zruSena
s uéinkem ode dne, kdy uplyne lhiita pro provedeni této diivejsi smérnice. Ustanoveni

zabyvajici se cili a zpravami za rok 2010 by méla zistat v platnosti do konce roku 2011.



2. Cil prace a metodika

Cilem prace je zmapovani naplnéni smérnice Evropského parlamentu a rady
2001/77/ES ze dne 27. 9. 2001 o podpote elektiiny vyrobené z obnovitelnych zdrojii
energie ve vnitinim trhu s elektfinou, v podminkach vyuziti obnovitelnych zdroji

energie jako alternativa doposud pouzivanych komodit v energetice Ceské republiky.
Vyse uvedeny hlavni cil bude naplnén prostrednictvim dil¢ich cili:

1. Porovnani vyuZivani potencionalu obnovitelnych zdrojii energie v Ceské

republice s ostatnimi staty Evropské unie.

2. Pfipojovani obnovitelnych zdroji energie do energetické distribucni

soustavy v JihoCeském a Jihomoravském kraji.
Metodicky postup k dosaZeni cile po teoretické a nasledné praktické casti:
1. teoretickd cast:
e typ obnovitelnych zdroji energie
- definice jednotlivych obnovitelnych zdroj;
e pivod obnovitelnych zdrojii energie
- forma a parametry jednotlivych obnovitelnych zdroju;
e legislativni podpora
- zékony a smémice Ceské republiky;
- energeticka koncepce Ceské republiky;
2. prakticka cast:
e analyza rozsahu obnovitelnych zdrojii

- potencional jednotlivych obnovitelnych zdroji;



- vyuziti obnovitelnych zdroji v Ceské republice v porovnani se staty
EU;

- vyuziti vybrané¢ komodity, slunecni energie v porovnani s ostatnimi
obnovitelnymi zdroji v podminkach Jihoceského a Jihomoravského

kraje;
e vyhodnoceni
- vybrand komodita — slune¢ni energie;

- souhrn soucasného a budouciho vyuZivani obnovitelnych zdroji

v Ceské republice v porovnani s ostatnimi staty EU.

Teoreticka Cast je zpracovana na zakladé¢ odborné literatury a ostatnich

odbornych zdroji uvedenych souhrnné v seznamu literatury a seznamuje s:

e vysvétlenim zakladniho pojmu energie, jeji pfemény a historicky piivod

tohoto vyrazu,

e charakteristikou jednotlivych druhti obnovitelnych zdroja energie, jejich

soucasné vyuziti a jejich podpora na vyrobé¢ elektiiny;

o cxaktné vymezenou Ceskou legislativou o podpotfe vyuzivani vyroby

obnovitelnych zdroji energie opirajici se o zakony Ceské republiky.

Praktickd cast prace je zpracovana na zakladé¢ analyzy ze zvefejnénych
statistickych idaji na internetovych strdnkach Ministerstva pramyslu a obchodu,

Ministerstva zivotniho prostfedi a Energetického regulacniho tfadu. V této ¢asti je:

e podchycena komparace, rozbor, nasledné vyhodnoceni a srovnani
obnovitelnych zdroji energie s dal$imi jednotlivymi zdroji podilejici se

na vyrobé elektfiny;

e analyza podilové vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji energie v ramci
splnéni indikativniho globalniho cile dle smérnice pro jednotlivé Clenské

staty;
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e vyhodnoceni pfinosu obnovitelnych zdroji energie spolecnosti, tj. jejich
konkurenceschopnost na energetickém trhu a snizovanim negativnich

vlivl na zivotni prostiedi;
e technologii zpracovani vybrané komodity — slune¢ni energie;

e vyhodnoceni cile.
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3. Literarni reSerse

3.1 Charakteristika odvétvi
3.1.1 Energie a jeji premény

HERMANSKY, B. A STOLL, 1992 uvadi: Energie je spjata s pohybem
a interakci hmoty — castic, téles, poli. Je jednou znejobecnéjSich kvantitativnich
charakteristik pohybu a interakci, jejich mirou, a projevem velkolepé jednoty piirody.
Zakon zachovani energie vyjadiuje nestvofitelnost a nezniCitelnost hmoty a pohybu
pfi jejich pfeménach zjedné formy v jinou. Hlubsi pochopeni a zobecnéni tohoto
zakona piinesla Einsteinova teorie relativity, ktera poukazala na neoddélitelnost energie
a hmotnosti ¢astic nebo jejich soustav a na druhé stran¢ ptisoudila odpovidajici
hmotnost i kvantum energie poli. Dfive formulovany zdkon o zachovani hmoty a zdkon

zachovani energie tak splynuly v jedno.

Zakon zachovani energie neni jen tvrzenim o neménnosti, konzervovani urcité
fyzikalni veli¢iny. SpiSe naopak — hovoii o neustialych pfeménach a vzajemnych
transformaci forem pohybu hmoty, kvalitativni strdnce tohoto pohybu. Slunec¢ni zateni
dopadajici na nasi Zemi zahfiva jeji povrch, tepelné energie se predava vzduSnym
masam, méni se v mechanickou energii vétru a moiskych vln, potencidlni energii
vysoko polozenych vodnich nadrzi, ale také v elektrostatickou energii boutkovych

mracen a elektrickou energii bleskd.

Toto slune¢ni zafeni vstupuje do procesu fotosyntézy, védou dosud
nezvladnutého, pfi némz se hromadi chemicka energie zelenych rostlin. Tu potom
piebiraji dalsi zivé organismy a méni ji v mednickou energii svého pohybu, lidské prace
a tieba i1 v akustickou energii Paganiniho housli. Chemicka energie nahromadéna v uhli,
rop¢ a zemnim plynu diime v hlubinach Zemé¢, aby po milionech let vyvolala tepelnou
pohodu vyvérajici z naSich kamen, uvedla do pohybu miliony automobill na silnicich
a tisice letadel nad naSimi hlavami, umoznila existenci naseho primyslu a moderni
civilizace, tuto dynamiku pohybu a Zivota vyvolanou slunecnim zafenim ovlada

nesmlouvany zakon zachovani energie v jejich pteménach.
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Vedle energie, kterda ma sviij ptvod ve slunecnim zareni, ptipadné slapovych
pohybech vyvolanych gravitacnimi silami Slunce a Mé&sice, je v hlubinach Zem¢ utajena
jiz po miliardy let i energie jadernd, projevujici se radioaktivnim rozpade a zahiivani
zemského nitra. Plivod této energie saha az do dob vzniku nasi planety a ma své kotfeny

v procesech probihajicich ve hvézdach.

Nazev energie byl pievzat z fectiny, kde ,.ergon* znamena ¢in a ,.energeia“
¢innost, aktivitu ¢i pisobeni. Nejznaméjsi definice vymezuje energii jako ,,schopnost
konat praci“. Pfitom mame na mysli kone¢ny efekt, kdy energie nabyva mechanické
podoby a umoznuje silam ptsobit po dané draze — premist'ovat télesa nebo jejich casti
a prekonavat pfitom tieni, odpor prostfedi ¢i tihu. Jindy potfebujeme, aby se energie
meénila ve vnitini energii zahtatych téles, pfechazela na n¢ v podobé tepla. V dalSich
pfipadech nam energie poskytuje svétlo (napiiklad v zarovce), zvuk (naptiklad
z reproduktortt), pfipadné umoziuje Cinnost i jinych spotfebici (napiiklad pocitace,
telefonu, televizoru). V této konecné a sympatické podobé slouzi tedy energie ¢lovéku,

at’ jiz pii pracovnim procesu nebo pfi zajistovani jeho zivotnich a kulturnich podminek.

Formy energie mohou pfechazet jedna v druhou. Dé&je se tak v pfirodé, tak
i pti lidské vyrobni ¢innosti. Nékteré z téchto z transformaci maji primyslovy vyznam,
v nékterych se vyuziva jen v laboratornim méfitku, n€které nejsou dosud zvladnuty.
V nize uvedené tabulce jsou shrnuty hlavni metody a zafizeni k transformaci riznych

forem energie.

Nejstarsi zpisob ziskavani elektrické energie je zalozen na preméné chemické
energie v elektrickou v galvanickych clancich. Ty si ziskaly trvalé misto v technice
i dopravé a predstavuji pohotovy autonomni zdroj znacnych elektrickych proudt
o malém napéti. Na jejich zdokonaleni je vazdna moznost rozvoje elektromobilové
dopravy. Zvlastnim typem galvanickych ¢lankt jsou tzv. ¢lanky palivové, ve kterych
dochazi k chemické oxidaci paliva, napt. vodiku, pficemz vznikajici ionty se pohybuji
mezi elektrodami a uzaviraji elektricky obvod. Palivové clanky mohou dosahovat
znacné ucinnosti prevysujici ucinnost tepelného cyklu. Elektrickou energii je mozno

ziskavat 1 pfimo zenergie jaderné¢ v jadernych generatorech vyuZzivajicich energie
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uvolilované pii radioaktivnim rozpadu. Tyto generdtory se vyuzivaji zejména

k dlouhodobému napajeni mensich autonomnich zatizeni.

Tabulka ¢. 1: Prehled uzivanych zpiisobu energetickych premen

Energie Mechanicka | Tepelna Zariva Elektricka Chemicka | Jaderna
Tteni triboluminis- | piezoelekt- urychlovace
cence, zafeni | fina, el.
mechanicka svazku Castic | generatory,
MHD
generatory
tepelna termoluminis- | pyroelektfina, | endotermi- | termojaderné
) expanze cence, tepelné | termoclanky | cké reakce | reakce
tepelna (parni stroj, zéafeni termoemisni
turbina) meénice
tlak zateni absorbce fotoclanky fotochemi- | reakce
o zafeni cké reakce, | vyvolané
Zald (mikrovln- fotosyntéza | zafenim
né pece) gama
elektromoto- | elektrické | generatory akumulatory
ry, tepelné elmg vin,
clektricka urychlova-ce spotfebic‘:e’: elekvtrick,é
(odporové | osvétleni,
pece) elektrolumi-
niscence
prace svald | exotermické | chemilumi- galvanické
o reakce, niscence, ¢lanky,
chemicka hofeni chemické palivové
lasery ¢lanky
radioaktivita, | jaderny radiolumi- jaderné radiaéni
. . jaderna reaktor niscence, generatory katalyza
jaderna e e
exploze emise zareni
gama

Zdroj: HERMANSKY, B. a STOLL, 1. Energie ro 21. stoleti. Praha: CVUT, 1992. s. 54

Vedle klasickych zptisobi vyroby elektrické energie pomoci dynam a alternatort
napojenych na tepelny cyklus, at’" jiz je toto teplo ziskavano jakymkoli zplsobem
v elektrarnach na fosilni paliva, jadernych, slunecnich, geotermalni apod., probiha
intenzivni usili ziskavat elektfinu pfimym zptsobem z jinych forem energie s vysokou
ucinnosti. Tak v magnetohydrodynamickych generatorech (MHD) se elektfina indukuje
proudem leticich nabitych ¢astic zahfatého plynu, pficemz je mozno zbylé teplo jesté
vyuzit v termodynamickém cyklu. Termoelektrické generatory (TEL, termoclanky)
a termoemisni ménice (TEM) pracuji jako teplené stroje, kde je pienos tepla

zprostfedkovan elektrickym proudem nebo emitovanymi nabitymi Casticemi a maji
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malou ucinnost. Naproti tomu fotoelektrické generatory (fotovoltaické ¢lanky) meéni
pfimo zafivou energii slunecni v elektrickou, nejsou vazany na tepelny cyklus a jejich
ucinnost je mozno perspektivné zvysovat. Rozvoj tohoto zplisobu transformace energie
byl mocné stimulovéan kosmickym vyzkumem. (HERMANSKY, B. A STOLL, 1. Energie
ro 21. stoleti. Praha: CVUT, 1992)

3.2 Obnovitelné zdroje energie

ey oo

dob. Spalovani dfeva, zeméd¢€lskych odpadl a zviteciho trusu, pfimé vyuzivani energie
vétru a sluneCniho tepla kryje zejména v rozvojovych zemich podstatnou c¢ast
energetickych potfeb zemédé€lskych oblasti. V posledni dobé je vénovano stale vice
pozornosti vyvoji metod, které by umoznily pouzivat obnovitelnych zdroji energie
ve vetSim rozsahu. Zvlast ptiznivou piednosti téchto zdrojii je jejich potencialni

schopnost podpofit nejvyse zadouci rozvoj zaostalych venkovskych oblasti.

Rozvoj obnovitelnych zdroji a jejich postupné zapojovani do provozu
elektrizani soustavy ve svété vyvolal potfebu technickych pfedpist, pocinaje
zakladnimi principy funkce a jejich komponent, pies nezbytné nazvoslovi zachycujici
pojmy specifické po tyto elektrarny, méfeni piislusnych charakteristik, az po specifikaci
nezbytnych informacnich objektd pouzivanych pro pfenos informaci z jednolitych
komponent na jeji fidici centrum a pro pienos informaci z tohoto fidiciho centra
na fidici centrum piislusné elektrizacni soustavy, k niz je dand vétrnd elektrarna

pfipojena a pro pienos povelil v opaéném sméru.

3.2.1 Biomasa

PETRAS, D. a kolektiv, 2008 uvadi: Biomasa je definovana jako organicka
hmota biologického nebo zivocisného plvodu. Pro energetické vyuziti mize byt
odpadni nebo uméle péstovanad. Odpadni biomasa se ziskava jako odpad ze zahrad, sadi

a lest, a dale ze zemédélské vyroby. Je ziskavana bud’ jako vysledek vyrobni ¢innosti,
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nebo se jednd o vyuziti odpadi ze zeméde€lské, potravinaiské a lesni vyroby,
z komunalniho hospodafstvi z udrzby krajiny a péfe o ni. Odpadni biomasa je

pro vyrobu bioplynu vyuzivana piedevsim v Cistickach odpadnich vod.

V Ceské republice se nejéastdji spaluje biomasa ve formé palivového dfeva
z divodu ekonomické vyhodnosti, jelikoz je jednim z nejlevnéjSich zdroju tepla

pro vytapéni.

Teoretické propocty riznych odborniklt uvadéji rocni celosvétovou produkcei
biomasy na urovni 100 miliard tun, jejiz energeticky potencial se pohybuje kolem 1 400

EJ. To je téméf pétkrat vice, nez ¢ini rocni svétova spotieba fosilnich paliv (300 EJ).

Vyuziti biomasy k energetickym u¢elim je limitovano:

. produkce biomasy pro energetické Ucely konkuruje dal§im zptsobim
vyuziti biomasy;
o zvySovani produkce biomasy vyzaduje rozsifovat produkéni plochy nebo

zvySovat intenzitu vyroby biomasy, coz piinasi potfebu zvySovat

investice do vyroby biomasy;

. ziskavani energie zbiomasy v soucasnych podminkach s obtizemi

ekonomicky konkuruje vyuziti klasickych energetickych zdroji;

o maximalni vyuziti zdroji biomasy z celosvétového hlediska je
problematické vzhledem k potizim s akumulaci, transportem a distribuci

ziskané energie.

Na druhé stran¢ existuji vyhody vyuziti biomasy, které jsou:

. mensi negativni dopady na zivotni prostiedi;
. zdroj energie ma obnovitelny charakter;
o jednd se o tuzemsky zdroj energie, kterym se snizuje spotieba

dovazenych energetickych zdroji;

16



. zdroje biomasy nejsou lokalné omezeny;
. fizena produkce biomasy ptispiva k vytvareni krajiny a péci o ni;
. ucelné se vyuzivaji spalitelné, nékdy i toxické odpady.

(PETRAS, D. a kolektiv. Nizkoteplotni vytdpéni a obnovitelné zdroje energie. 1. vydani.
Bratislava: JAGA GROUP, s.r.o., 2008.)

3.2.2 Vodni energie

PETRAS, D. a Kolektiv, 2008 uvadi: Klasickym ptikladem obnovitelného
zdroje energie je vodni energie, kterd Castym vyuzivani piinaSi pozitivni vlivy
pro zivotni prostiedi a na krajinu. Energie proudici vody patii mezi nejstar$i lidmi
vyuzivané druhy energie. Pouzivani vodnich kol riznych typt a velikosti se datuje jiz
od nejstarsich civilizaci. Vodni elektrarny maji z hlediska ekonomického, provozniho
i ekologického vyznamné prednosti. Nepodléhaji termodynamickym zakonitostem
parnich cykli a umoznuji preménit az 80 — 90 % mechanické energie na elektrickou.
Pfitom maji nizkou vlastni spotiebu energie a mohou pracovat rocné¢ kolem 3 600
hodin. Umoznuji akumulaci energie, vytvareni zatézovacich a poruchovych rezerv.

Uplatiiuji se jako precerpavaci elektrarny v navaznosti na rozvoj energetiky jaderné.

Vyznam vodnich elektraren v Ceské republice je vsak nesrovnatelnd vétsi, nez
odpovida jejich podilu na vyrobé elektrické energie. Naprostou vétSinu vyroby
elektrické energie v Ceské republice zajistuji totiz jaderné elektrarny a uhelné parni
elektrarny, které maji omezené moznosti rychlych zmén zatizeni, jak to vyzaduje
regulace vykonu a frekvence v elektrizacni soustavé. Vedle akumulacnich vodnich
elektraren sehravaji v tomto sméru podstatnou roli pfeCerpavaci vodni elektrarny (dale
jen ,,PVE®), které vyrovnavaji zatizeni v elektrizacni soustavé, a tim zajiStuji méné
proménné zatéZovani ostatnich elektraren. (PETRAS, D. a kolektiv. Nizkoteplotni vytipéni

a obnovitelné zdroje energie. 1. vydani. Bratislava: JAGA GROUP, s.r.0., 2008.)
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3.2.3 Vétrna energie

PETRAS, D. a kolektiv, 2008 uvadi: Ceska republika ma typické kontinentalni
klima, které se projevuje znacnym kolisanim povétrnostnich podminek na celém tzemi.
Vyuziti vétrné energie ve vétrnych mlynech a pii ¢erpani vody ma na tizemi Ceské
republiky historicky vyznam, které je zapocitavdno mezi klasické obnovitelné zdroje
energie. Mezi nové obnovitelné zdroje energie se zapocitava vyuziti energie vétru
pro vyrobu elektrické energie, které se v poslednich patnacti letech pomémé dosti

rozsifilo.

Vétrnd  energie je obnovitelnym energetickym zdrojem s velmi malou
energetickou hustotou a ziskatelny vykon je zavisly na tfeti mocnin€ rychlosti vétru.
Proto vyuziti energie vétru je vhodnou pouze v lokalitach s ustalenou a dosti velkou

rychlosti vétru.

Vyuzivani vétrnych elektraren k vyrobé elektrické energie dodavané
do rozvodnych siti je ve svété a zv1a§té na tizemi CR velmi mladou technickou oblasti.
Intenzivni zdjem o vyuziti vétrné energie se projevil na zacatku sedmdesatych let
minulého stoleti. Bylo to obdobi, kdy si spolecenstvi primyslovych zemi uvédomilo
nebezpeci ekologické krize v globdlnim rozsahu a intenzivné zaCalo hledat cesty
k jejimu pfekonani. Hrozba krize je spojena jak s moznosti vyCerpani neobnovitelnych
zdrojt, tak s produkci sklenikovych plynti a s napjatym stavem absorpéni kapacity
ptirodnich systémt pro odpadni latky, produkované pii vyrobé elektrické energie.
Dalsim dulezitym impulsem pro rozvoj vétrné energetiky bylo embargo zemi OPEC
na vyvoz ropy do primyslové vyspélych zemi. Embargo bylo vyhlaSeno na podzim
roku 1973. Tehdy néckteré ohrozené zemé zacaly pod tlakem prudkého zvySeni
svétovych cen veskeré energie chapat omezenost pristupu ke klasickym energetickym
zdrojim energie v Sirokém méfitku. K prikopnikiim konstrukce vétrnych elektraren
v ramci Bvropy patfily Dansko a tehdejsi zapadni Némecko. (PETRAS, D. a kolektiv.

Nizkoteplotni vytapéni a obnovitelné zdroje energie. 1. vydani. Bratislava: JAGA GROUP,
s.r.0., 2008.)
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3.2.4 Slune¢ni energie

PETRAS, D. a kolektiv, 2008 uvadi: Ziskavani elektrické energie ptimo
ze slunecniho zafeni je z hlediska zivotniho prostfedi nejCistSim a nejSetrnéjSim
zplisobem jeji vyroby. Pfimé vyuziti energie slune¢niho zateni patii z hlediska ochrany
zivotniho prostfedi k nejcistSim a nejSetrnéjSim zptsobiim vyroby elekttiny. Jde
o energeticky zdroj, kterého je a dlouho bude v ptirod¢ dostatek. Slunecni energie se
vyuziva pro vytapéni sklenikii, vytapeéni domt a jinych objektt, v technologickych
procesech. A k vyrobé elektfiny je mozné vyuzit bud fotovoltaické clanky, které
zachycuji pfimo dopadajici slunecni paprsky, nebo tepelny cyklus se soustfedénim

slune¢nich paprski na vymeénik, ve kterém je teplo predavano do cyklu.

Na zemské povrhu je vsak intenzita sluneéniho zareni zeslabena prichodem
atmosférou. Proto byl v poslednich letech znovu oziven zajem o geostacionarni slunecni
elektrarnu ve vySce 36 000 km nad zemskym povrchem, pficemz je jiz znamo dokonce
nékolik projektl takovych elektraren. NejCastéji zminovany projekt vychazi z rozméra
slune¢nich kolektori velmi pfipominajicich rozmeéry kolektorii z geostatické slunecni
elektrarny z konce Sedesatych let minulého stoleti. Navrzené panely slunecnich
kolektori maji mit rozméry 5 x 12 = 60 km? a mély by byt schopny zachytit piikon
slune¢niho zafeni ve vysi asi 84 000 MW. Pii predpokladané ucinnosti budoucich
fotovoltaickych clankd 20 % by bylo mozné ziskdvat celodenné elektricky vykon
16 800 MW zjednoho panelu, tedy vykon zhruba stejny, jako méa dese jadernych
elektraren Dukovany. Ziskana elektrickd energie by méla byt vysildna na zemsky
povrch ve formé energie decimetrovych radiovych vin. Elektrarna by byla montovana
pfimo v kosmické prostrou a casti elektrarny by na misto montaze byly dopravovany
raketoplany. (PETRAS, D. a kolektiv. Nizkoteplotni vytapéni a obnovitelné zdroje energie. 1.
vydani. Bratislava: JAGA GROUP, s.r.0., 2008.)

3.2.5 Vyuziti nizkopotenciialniho tepla tepelnymi cerpadly

PETRAS, D. a kolektiv, 2008 uvadi: Pro vytapéni, ohfivani vody je mozné

vyuzit rizné nizkopotencialni tepla z ptirodnich zdroji, jako je napf. voda z tek, jezer,
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ze spodnich vod, z pidy a vzduch. Takova tepla vSak maji zpravidla nizkou teplotu,
a proto je tfeba ji zvysit pomoci tepelnych Cerpadel. Tepelné cerpadlo odebira teplo
vhodného nizkopotencidlniho zdroje tepla a dodava je do vytapéciho systému, nebo
do systému pro ohiivani vody. Pomér uzitkového tepla a pfivedené elektrické energie se
nazyva vykonovy soudinitel. Cim vétsi ma tento soudinitel hodnotu, tim je pouzit
tepelného cCerpadla vyhodnéjsi. Jeho hodnota je tim vétsi, ¢im mensi je rozdil
mezi teplotou, pfi které je uzitkové teplo odvadéno, a teplotou, pii které je teplo
pfivadéno z nizkopotencialniho zdroje tepla. Obvykle se hodnota vykonového
soucinitele pohybuje kolem 3, tzn., Ze u systému je spotieba elektfiny pouze tfetinova

v porovnani s pfimym vytapénim nebo ohiivanim elektfinou.

Vyhodou pro uzivatele je snadna obsluha a regulace tepelného vykonu.
Nevyhodou jsou podstatné vyssi vynalozené investi¢ni naklady, a to na vice stranach —
naklady na teplené cerpadlo a pii vyuziti pro vytapéni naklady na topnou soustavu, které

jsou n€kolikanasobné vyssi, nez pti pouziti kotle na fosilni palivo.

V Ceské republice je po uvedeni Jaderné elektrarny Temelin do provozu vyrabéno vice
nez 35 % elektrické energie v jadernych elektrarnach. Spolu s vice nez 3 % elektrické
energie vyrabéné ve vodnich elektrarnach se podil nefosilni elekttiny blizi 40 %, a proto
je pouzivani tepelnych &erpadel ekologicky opravnéné. (PETRAS, D. a kolektiv.
Nizkoteplotni vytapéni a obnovitelné zdroje energie. 1. vydani. Bratislava: JAGA GROUP,
s.r.0., 2008.)

3.3 Energetické zdroje na Zemi

Mezi energetické zdroje na Zemi patii energetickd bilance, energeticka
rovnovaha a oteplovani Zemé, slune¢ni energie, fosilni paliva, jaderna energie,
obnovitelné zdroje energie a uziti primarnich energetickych zdrojt, které budou nize

strucné charakterizovany.
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3.3.1 Energeticka bilance a oteplovani Zemé

KADRNOZKA, J. 2008 uvadi: Bez energie nemize dochazet k zadnému
pohybu (proudén vzduchu, vznik oblakli a odpafovani vody) a bez pohybu nemuze
existovat zivot. Pro zivot na zemi je proto nezbytnym dostatecné mnozstvi energie.
Zem¢ je z hlediska vlastnich zdrojii velice chuda. Jedinym vlastnim zdrojem Zemé je
energie jadernd, ale k jejimu uvoliovani v pfirodé dochazi jen v malém rozsahu. VéEtsi

uvolnéné zminéné energie je mozné jen v technickych zatizenich vytvorenych lidmi.

Zasobovani Zem¢ energii je dano masivnim pifisunem energie ze Slunce, ktera

vniké na zakladé jadernych procest za velmi vysokych teplot a tlak.

Jedinou energii na Zemi, kterd nema jaderny ptivod, je energie prilivu a odlivu.

Tento zdroj energie je vytvaren rotaci Mésice kolem Zem¢.

Spalovanim uhliku ve fosilnich palivech vznika oxid uhli¢ity, ktery ztéZzuje
propustnost atmosféry pro tepelné zateni. Obdobny G¢inek maji i dalsi plyny, jako jsou
napt. oxid dusny a metan, které patii také mezi sklenikové plyny. V atmosféie Zemé
vytvareji sklenikové plyny jakousi tepeln¢ izolacni vrstvu = tepelny odpor, a proto
pro vysalani stejn¢ho tepelného vykonu do kosmického prostoru, jaky Zemé pfijala
ze Slunce, je nezbytnd vyssi teplota zemského povrchu. To je pfi¢ina globalniho
oteplovani planety, ke kterému dochazi v poslednim stoleti a zejména v poslednich
letech. (KADRNOZKA, J. Globdini oteplovini Zemé. 1. vydani. Brno: VUTIUM, 2008.
5. 257)

3.3.2 Slune¢ni energie

KADRNOZKA, J. 2008 uvadi: Zivotodarnym zdrojem rozhodujiciho mnozZstvi
energiec na Zemi je Slunce a jeho zdrojem je slune¢ni jadro. Slunecni energie vznika
na zéklad¢ jadernych procest pfi syntéze jader vodiku na jadra helia za vysokych teplot
a tlaki v jadfe Slunce. Slunce je pievazné vodikova koule s centrdlnim jadernym
reaktorem pracujicim na principu syntézy pii ohromnych tlacich danych velikou

hmotnosti Slunce a pii teplotach asi 15 milionl stupiii a pfi vySe uvedené hustoté.
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Pii této termonuklearni reakci je v jadru Slunce uvolnénd energie do zafivé zony
transportovana na zakladé konvektivnich procesti a ze zativé zony je do kosmického
prostoru radiaci. Slunecni zafeni tak ptedstavuje obrovsky zdroj energie nabizejici

k jeho vyuziti, avsak je omezeno plosnou narocnosti ptislusnych zatizeni.

Paradoxné, ¢im vice energie Slunce vydalo, a tedy ¢im vice vodiku bylo
preménéno na helium, tim vyssi je teplota Slunce. Slunce ma takové obrovské rozmeéry,
7e dokaze vyrabét energii jeste asi 7,5 miliardy let. A ani potom nebudou energetické
zasoby Slunce zcela vycerpany, jelikoz celkova délka Zivota Slunce se predpoklada
o néco vice nez 12 miliard let. Asi 30 % slunecni energie se rozptyli na molekulach
vzduchu, odrazi od hladin ocednti, oblakli a od zemského povrchu. Zbylych 70 %
energie slune¢niho zaieni dopad4 na zemsky povrch. (KADRNOZKA, J. Globdlni
oteplovani Zemé. 1. vydani. Brno: VUTIUM, 2008. s. 258)

3.3.3 Fosilni paliva

KADRNOZKA, J. 2008 uvadi: Fosilni paliva piedstavuji rovnéz sluneéni
energii, ale jde o energii dodanou na Zemi pfed 22 az 350 milidny let konzervovanou
ve form¢ ropy, uhli a zemniho plynu. Tradi¢ni zpravy World Energy Council
bilancovaly zasoby fosilnich paliv na Zemi podle druhtl, klasifikace a lokalizace, které
zasoby rozd€lovala na zasoby tézitelné, jisté a ovéfené, zasoby predpokladané
pro ovéieni ve vzdalen€jsim a krat§Sim obdobi. Kadrozka Jaroslav ve své knize tika:
»Zasoby fosilnich paliv nelze vycerpat, protoze jejich tézba a spdleni v relativné
kratkém casovém intervalu dvé sta a z t7i sta let by vyvolalo takové zmény na Zemi,
které by s nejvétsi pravdépodobnosti mmnoho rostlinnych a ZzZivocisnych druhii,
a mezi nimi clovek, neprezilo.* (KADRNOZKA, J. Globdlni oteplovini Zemé. 1. vydani.
Brno: VUTIUM, 2008. s. 258)
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3.3.4 Jaderna energie

KADRNOZKA, J. 2008 uvadi: U jadernych energetickych zdrojii neni
divodem ovliviiovani zivotniho prostfedi, nybrz podstatné mensi spotfeba, nez bylo

diive o¢ekavano, v disledku podstatné pomalejsiho rozvoje jaderné energetiky.

Piirodni uran je v zemské kife zastoupen velmi hojné, ale v jeste¢ vétSim
mnozstvi se vyskytuje dalsi jaderny energeticky zdroj — thorium. Tzv. vyhotelé palivo
z dne$nich jadrnych elektraren neni z energetického hlediska odpad, ale velice cenna
energetickd surovina, kterda muZze byt vyuzita bud po prepracovani, pti které jsou
oddéleny $tépné produkty, nebo v novych typech jadernych elektraren s urychlovaci.
Néklady na elektrickou energii vyrabénou v dneSnich jadernych elektrarnach jsou nizsi
nez ve veétsing elektraren na fosilni paliva. Ve svété totiz dochazi k rychlé renesanci
jaderné energetiky, a proto Ize oCekavat, ze bude podstatné vétsi podil jaderné energie

na ukor energie z fosilnich paliv.

Kromé sniZeni emisi sklenikovych plyntt mlze jaderna energetika zajistit dalsi
dva vyznamné ekologické piinosy. Prvni piinosem je vyroba vodiku ve velkém
mnozstvi, kterd zajisti nahradu ropnych produkti v dopravé a pozd€ji i ndhradu
zemniho plynu vyuzivaného v dopravé a pro vytapéni. Druhym ekologickym piinosem
je cesta k feSeni problému nedostatku pitné vody pro obyvatelstvo a pozdéji snad
i pro zavlazovani zemé&délskych ploch. (KADRNOZKA, J. Globdlni oteplovini Zemé. 1.
vydani. Brno: VUTIUM, 2008. s. 258)

3.4 Legislativa

V soucasné legislativé Ceské republiky existuje fada vyhlasek a zakon, které se
vztahuji k podpote vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. V nasledujicim ptehledu je
uveden zdkladni zdkon a platné smérnice tykajici se energetiky ve vyuzivani
obnovitelnych zdroji. Dale je zde zminka o Statni energetické koncepci, ve které jsou
formulovany hlavni politické cile v oblasti vyuzivani obnovitelnych zdroji energie

a hospodafteni s energii.
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3.4.1 Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpoie vyuzivani obnovitelnych

zdroji energie

w

Zakon ¢. 180/2005 Sb. je zakladni legislativni oporou pro vyrobu elektrické
energic z obnovitelnych zdroji. Ve své podstaté je implementaci obsahu evropské
Smérnice 2001/77/ES do &eského pravniho fadu. Uéelem tohoto zakona je v zajmu

ochrany klimatu a ochrany zivotniho prostiedi:

e podpora vyuziti obnovitelnych zdroji energie (dale jen ,,obnovitelné

zdroje*);

e zajisténi trvalého zvySovani podilu obnovitelnych zdrojii na spotfebé

primarnich energetickych zdroji;

e piispét k Setrnému vyuzivani pfirodnich zdroji a k trvale udrzitelnému

rozvoji spolecnosti;

e vytvofeni podminky pro naplnéni indikativniho cile podilu elektfiny
z obnovitelnych zdrojii na hrubé spotiebé elekttiny v Ceské republice
ve vys$i 8 % k roku 2010 a vytvofit podminky pro dal$i zvySovani tohoto

podilu v roce 2010.

W

Podle zakona ¢. 180/2005 Sb. se obnovitelnymi zdroji rozumi obnovitelné
nefosilni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie slune¢niho zatreni, geotermalni
energie, energie pudy, energic biomasy, energie vody, energie vzduchu, energie
kalového plynu, energie bioplynu a energie skladkového plynu.' Biomasou se déle
podle tohoto zédkona rozumi rozlozitelna ¢ast vyrobkt, odpadi a zbytkl z provozovani
zemédelstvi (vCetné zivocisnych a rostlinnych latek) a hospodafeni v lesich

a vsouvisejicich primyslovych odvétvich, zeméd€lské produkty péstované

! Zakon &. 180/2005 Sb. o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie, [cit. 16. 1. 2010]
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pro energetické ucely a rovnéz biologicky rozlozitelnd ¢ast vytiidéného primyslového

a komunalniho odpadu.

Elektfina vyrobend z obnovitelnych zdroji energie je elektfina vyrobena
v zatizenich, ktera vyuzivaji pouze obnovitelné zdroje energie, a Cast elektfiny vyrobené
z obnovitelnych zdroji energie v hybridnich zafizenich, kterd vyuzivaji i konven¢ni
zdroje energie, a to vcetné¢ obnovitelné elektrické energie pouzivané k doplnéni
akumula¢nich systémt, ale s vyjimkou elektfiny vyrobené jako vysledek téchto
akumulacnich systémil. Spotiebou elektiiny se rozumi vyroba elektiiny ve staté, vcetné
vlastni vyroby, s pfipoctenim dovozii a odectenim vyvozli (hrubd narodni spotieba

elektfiny).”

Ve znéni zakona ¢. 180/2005 Sb. jsou zminény nékteré vyhlasky, které vstoupily
v platnost az po uc¢innosti zminéného zékona. Jedna se o vyhlasku Energetického
regulacniho ufadu ¢. 475/2005 Sb., kterou se provadi nckterd ustanoveni zakona
o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji, a vyhlasku ¢. 502/2005 Sb., o stanoveni
zpuisobu vykazovani mnozstvi elektfiny pii spalovani biomasy a neobnovitelné zdroje.
Posledni zminénou vyhlaskou je vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 482/2005
Sb., o stanoveni druhli, zplsobii vyuziti parametri biomasy pii podpoie vyroby

elektfiny z biomasy.

Mezi obnovitelné zdroje elektrické energie, které maji prakticky vyznam, patii
vodni elektrarny, vyroba elektfiny pomoci spalovani biomasy, vétsi elektrarny
a fotovoltaické (solarni) elektrarny. Snaha o zvySeni podilu obnovitelnych zdroji
elektrické energie v Ceské republice vyplyva z vladni energetické politiky, ale je
i dasledkem zvySeného zajmu investorti o podnikédni v této oblasti elektroenergetiky. Je
vseobecné znamo, ze motorem vystavby obnovitelnych zdroju je predevsim vyhodna

vykupni cena elektrické energie vyrobené dané zakony ¢. 180/2005 Sb. a 406/2000 Sb.

* Smérnice evropského parlamentu a rady &. 2001/77/ES, [cit. 15. 1. 2010]
25



véetné stanoveni povinnosti pro provozovatele pienosové soustavy a distribuénich

soustav vykupovat tuto elektrickou energii.’

3.4.2 Smérnice vztahujici k podpore obnovitelnych zdroji

energie

Vstupem Ceské republiky do EU, tj. k 1. 4. 2004, jsme se zavazali k plnéni
zavazkl vychazejici z principt koordinované energetické politiky Evropské unie.
Zakladnim dokumentem pro podporu elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie je
Smémice Evropského parlamentu a rady 2001/77/ES ze dne 27. 9. 2001 o podpoie
elektiiny vyrobené z obnovitelnych zdroji energie ve vnitinim trhu s elektfinou.
Spolecenstvi uznava potiebu podporovat obnovitelné zdroje jako prioritni opatfeni,
jelikoz jejich vyuzivani ptispiva k ochrané zivotniho prostfedi a k udrzitelnému rozvoji,
ma pozitivni vliv na socialni soudrznost. Hlavnim cilem Smérnice je zajisténi splnéni
narodniho indikativniho cile 12% podilu obnovitelnych zdroji energie v celkové
energetické spotiebé v roce 2010 v ramcei SpoleCenstvi a hlavné indikativni cil 21 %
(pro celou EU 25 zemi) podilu vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji na hrubé
spotiebé elektiiny v roce 2010. Ceska republika se pfi podpisu Smlouvy o piistoupeni
do Evropské unie dohodla, ze do Smérnice 2001/77/ES budou doplnény hodnoty
pro stanoveni indikativniho cile ve vysi 8 % podilu vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdrojt energie na hrubé spotfebé elektfiny v roce 2010.* Néstupce této smérnice je jiz
schvalena nova Smérice 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009, v kter¢ je vSak uvedeno,
ze prioritnim prostiedkem k dosazeni cile této smeérnice je zajistit fddné fungovani
vnitrostatnich rezimd podpory podle Smérnice 2001/77/ES tak, aby byla zachovana
divéra investord a aby cClenské staity mohly pfijmout u€innd vnitrostatni opatfeni

v z4jmu splnéni cile. Uvedend ustanoveni Smérnice 2001/77/ES, ktera se ptekryvaji

3 Zakon &. 180/2005 Sb. o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojt energie, [cit. 16. 1. 2010]

* Smérnice evropského parlamentu a rady &. 2001/77/ES, [cit. 15. 1. 2010]
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s ustanovenimi Smérnice 2009/28/ES, by méla byt zruSena s ucinkem ode dne, kdy
uplyne lhita pro provedeni této smémice. Ustanoveni zabyvajici se cili a zpravami
za rok 2010 by méla zGstat v platnosti do konce roku 2011. Je proto nezbytné zménit

odpovidajicim zptisobem Smérnici 2001/77/ES.’

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009,
o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji a o zmén¢ a nasledném zruseni
Smémic 2001/77/ES a 2003/30/ES vesla v platnost pravé proto, ze ze sd¢leni Komise
ze dne 10. ledna s nazvem ,,Pracovni plan pro obnovitelné zdroje energie — Obnovitelné
zdroje energie v 21. stoleti: cesta k udrzitelngjsi budoucnosti vyplyva, ze vhodnymi
a dosazitelnymi cili je cil 20 % podilu energie z obnovitelnych zdroji a cil 10 % podilu
energie z obnovitelnych zdroji v dopravé a Ze ramec, ktery zahrnuje povinné cile,
by mél podnikatelskému prostredi poskytnout dlouhodobou stabilitu, kterou potrebuje
k udrzitelnému investovani do odvétvi obnovitelné energie, jeZ umozni snizit zavislost
na dovazenych fosilnich palivech a vice vyuzivat novych technologii pro vyrobu
energie. Cile vtéto smérnici jsou doplnény 20 % zvySenim energetické ucinnosti
do roku 2020 stanovenym ve sdéleni Komise ze dne 19. fijna 2006 s nazvem ,,Ak¢ni
plan pro energetickou uc¢innost: vyuziti moznosti“, které bylo schvaleno Evropskou
radou na zasedani v bfeznu roku 2007 a Evropskym parlamentem v usneseni ze dne
31. ledna 2008 o tomto akénim planu. Orientani plan by mél zohlednit moznost
rychlejsiho nardstu vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji v budoucnu., aby bylo
mozné vyuzivat technologicky pokrok a uspory z rozsahu. Jeho vychozim bodem je rok
2005, jelikoz je poslednim rokem, pro ktery jsou k dispozici spolehlivé udaje
o narodnich podilech energie z obnovitelnych zdroji. Smémice stanovuje spolecny
ramec pro podporu energie a zavazné narodni cile, pokud jde o celkovy podil energie
z obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotiebé energie a podil energie
z obnovitelnych zdroji v dopraveé. Smérnice ¢. 2009/28/ES stanovuje pravidla tykajici
se statistickych prevodi mezi Clenskymi staty, spoleCnych projektt Clenskych stath

a clenskych stati a tfetich zemi, zaruk plvodu, spravnich postupii, informovani

* Smérnice evropského parlamentu a rady & 2009/28/ES, [cit. 15. 1. 2010]
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a vzdélavani a piistupu energie z obnovitelnych zdroji k distribu¢ni soustave. Stanovi
kritéria udrzitelnosti pro biopaliva a biokapaliny. Kazdy clensky stat pfedlozi Komisi
do 31. prosince 2011 a poté kazdé dva roky zpravu o pokroku pii podporovani
a vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji. Sesta zprava, ktera ma byt piedlozena

do 31. prosince 2021, je posledni pozadovanou zpravou.®

Tabulka ¢. 2: Nové indikativni cile pro vyrobu lektany z obnovitelnych zdrojii

Stat Podil energie zobnovitelnych | Cilovd hodnota  podilu  energie
zdroji na hrubé konecné spotteb€ | z obnovitelnych zdroji na hrubé
energie v roce 2005 konec¢né spotiebé energie v roce 2020
Belgie 2,2% 13%
Bulharsko 9,4% 16%
Ceska republika 6,1% 13%
Dansko 17,0% 30%
Némecko 5,8% 18%
Estonsko 18,0% 25%
Irsko 3,1% 16%
Recko 6,9% 18%
Spanélsko 8,7% 20%
Francie 10,3% 23%
Italie 5,2% 17%
Kypr 2,9% 13%
Lotyssko 32,0% 40%
Litva 15,0% 23%
Lucembursko 0,9% 11%
Mad’arsko 4,3% 13%
Malta 0,0% 10%
Nizozemsko 2,4% 14%
Rakousko 23,3% 34%
Polsko 7,5% 15%
Portugalsko 20,5% 31%
Rumunsko 17,8% 24%
Slovinsko 16% 25%
Slovenska republika 6,7% 14%
Finsko 28,5% 38%
Svédsko 39,8% 49%
Spojené kralovstvi 1,3% 15%

Zdroj: Smérnice evropského parlamentu a rady ¢. 2009/28/ES, [cit. 15. 1. 2010]

% Smérnice evropského parlamentu a rady & 2009/28/ES, [cit. 15. 1. 2010]
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3.4.3 Statni energeticka koncepce

Statni energeticka koncepce schvilend v Ceské republice dne 10. 3. 2004 je
strategickym dokumentem s vyhledem na 20 let vyjadifujicim cile statu v energetickém
hospodaistvi. Je zpracovana v souladu se zakonem ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni
energii a definuje statni priority, popisuje konkrétni realizani nastroje energetické
politiky statu a stanovuje cile, ktery chce dosdhnout pii ovliviiovani rozvoje
energetického hospodaistvi Ceské republiky ve vyhledu do roku 2030. Jsou zde
formulovany hlavni politické cile v oblasti vyuzivani obnovitelnych zdroji energie
a hospodareni s energii. Aktualizace statni energetické koncepce vychazi z energetické
politiky z roku 2000 a z analyzy vyvoje a soucasného stavu energetického hospodarstvi
Ceské republiky, propoéti mozného budouciho vyvoje, respektovani standardi
a postupti Evropské unie a ze zavazka plynoucich z mezinarodnich smluv. Napliovani
této koncepce vyhodnocuje Ministerstvo primyslu a obchodu nejméné jedenkrat za 2

roky.

Jsou zde koncipovany Ctyti zakladni statni cile a kazdy z nich ma jesté nékolik
dil¢ich cild, které jsou sefazeny sestupné podle svych dilezitosti takto:
1. Maximalizace energetické efektivnosti:
1.1 Maximalizace efektivnosti vyuziti energetickych zdroju;
1.2 Maximalizace efektivnosti technologickych procest;
1.3 Maximalizace uspor tepla;
1.4 Maximalizace efektivnosti spotfebici energie;

1.5 Maximalizace efektivnosti rozvodnych soustav;

2. Zajisténi vhodného pomeéru spotieby prvotnich energetickych zdroji:
2.1 Podpora vyroby energie z obnovitelnych zdrojii;
2.2 Maximalizace vyuziti domacich energetickych zdroj;

2.3 Optimalizace vyuziti jaderné energie;
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3. Zajisténi maximalni Setrnosti viici zivotnimu prostredi:
3.1 Minimalizace emisi poskozujicich zivotni prostredi;
3.2 Minimalizace emisi sklenikovych plyni;
3.3 Minimalizace ekologického zatizeni budoucich generaci;

3.4 Minimalizace ekologického zatizeni z minulych let;

4. Dokonceni transformace a liberalizace energetického hospodatstvi:
4.1 Minimalizace cenové hladiny vSech druhti energie;

4.2 Optimalizace zalohovani zdrojii tepla a jiné energie*.”

Podle schvaleného Komplexniho energetického scénaie se ocekava rapidni
nariist vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie s tim, ze Ceska republika

by neméla mit zadné problémy se splnénim narodnich indikativnich cila.

3.5 Podpora vyroby elektFiny z obnovitelnych zdroja

Do roku 2002 byl vykup elektrické energie z obnovitelnych zdroju realizovan
distribuc¢nimi spole¢nostmi na dobrovolné bazi. Prvni cenové rozhodnuti o podpote
minimalni vykupni ceny by vydan pro rok 2002. Az v roce 2005 nasla podpora vyroby

elektrické energie z obnovitelnych zdroju energie v zdkon¢

Pro podporu vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju jsou stanoveny 2 systémy
a to zelené bonusy a vykupni ceny. V piipade, ze se vyrobce zvoli podporu formou
vykupnich cen, voli jistotu. Jistotu toho, ze veskerou elektfinu, kterou vyrobi, proda

za garantované vykupni ceny provozovateli regionalni distribucni soustavy

7 http://www.mpo.cz/dokument5903.html, [cit. 18. 2. 2010]
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nebo provozovateli prenosové soustavy. Ti plati vyrobci za elektfinu naméfenou

na predavacim misté mezi jimi a vyrobcem.

stranu umoznuje vyrobci maximalizovat zisk. Vyrobce muze svou produkci elektfiny
prodat jakémukoliv zakaznikovi, obchodnikovi s elektfinou nebo sam ji spotiebovat
na vlastni spotiebu. Elektfinu pak prodava za trzni cenu silové elektiiny, ktera je
obvykle vyss$i nez rozdil vykupni ceny a zeleného bonusu pro danou kategorii
obnovitelnych zdroji. Nevyhodou systému zelenych bonust je, Ze vyrobce si musi
aktivné hledat odbératel pro svou produkci a vyfeSit otazky spojené s odpovédnosti
za odchylku. Vyrobce nese vyssi miru rizika, nebot’ mu neni zarucena vySe trzni ceny

ani 100% odbyt vyrobené elektfiny.

Vykupni ceny jsou stanoveny ve znéni § 6 zadkona ¢. 180/2005 Sb. tak, aby
za dobu zivotnosti jednotlivych typli vyroben elektfiny z obnovitelnych zdrojii byla

vyrobciim zarudena patnactileta navratnost vlozenych investic a piiméfeny zisk.®

Vykupni ceny a zelené bonusy jsou podle vyhlasky ¢. 140/2009 Sb. uplatiovany
po dobu zivotnosti vyroben -elektfiny, pficemz predpokladané doby Zivotnosti
pro jednotlivé kategorie Obnovitelnych zdroji energie jsou uvedeny ve vyhlaSce
¢. 475/2005 Sb. v platném znéni. Po dobu Zzivotnosti vyrobny elektfiny, zafazené
do piislusné kategorie podle druhu vyuzivaného obnovitelného zdroje energie a data
uvedeni do provozu, se vykupni ceny mezirocn¢ zvySuji s ohledem na index cen
pramyslovych vyrobcli minimalné o2 % a maximalné o4 %, s vyjimkou vyroben
spalujicich biomasu a bioplyn. V ptipad¢ bioplynovych stanic a provozoven spalujici
biomasu nehraji vyznamnou roli investi¢ni, ale provozni naklady. Pro vétsi piehlednost
jsou doby garance vykupnich cen pro jednotlivé druhy obnovitelné zdroje energie nové
uvedenych do provozu po 1. lednu 2010 uvedeny v nasledujici tabulce. Tyto vykupni
ceny a jejich garance ma v ptisobnosti spravni ufad pro vykon regulace v energetice, coz

je Energeticky regulacni ufad, které je kazdorocné aktualizuje s cilem dosaZeni

¥ Zakon &. 180/2005 Sb. o podpote vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojti energie, [cit. 16. 1. 2010]
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globalniho indikativniho cile podilu vyroby elektrické energie na hrubé spotiebé ve vysi
8 % k roku 2010. Veskeré zmény vykupnich cen obnovitelnych zdroji energie jsou

provadény cenovym rozhodnutim.

Tabulka ¢. 3: Doba garance vykupnich cen pro jednotlivé obnovitelné zdroje energie

Garance vykupnich cen (roky)
Mala vodni elektrarna 30
Biomasa 20
Bioplyn 20
Skladkovy, kalovy, dilni plyn 15
Vétrna elektrarna 20
Geotermalni elektrarna 20
Fotovoltaicka elektrarna 20

Zdroj: vyhlaska ¢. 140/2009 Sb., [cit. 10. 1. 2010]

Tabulka ¢. 4: Vykupni ceny a zelené bonusy pro obnovitelné zdroje energie uvedené
do provozu od 1. 1. 2010

Mala vodni elektrarna 3000 2030
Vyroba elektfiny spalovanim cisté biomasy kategorie O1 4580 3610
Vyroba elektriny spalovanim ¢isté biomasy kategorie O2 3530 2560
Vyroba elektfiny spalovanim cisté biomasy kategorie O3 2630 1660
Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich kategorie AF1 4120 3150
Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich kategorie AF2 3550 2580
Vétrna elektrarna 2230 1830
Geotermalni elektrarna 4500 3530

Zdroj: Cenové rozhodnuti Energetického regula¢niho uradu €. 4/2009 ze dne 3. listopadu 2009
[cit. 10. 1. 2010], vlastni zpracovani

Garance zelenych bonust je jeden rok, a to ztoho divodu, Ze jejich vySe je
zavisla na cen¢ silové elektfiny a obecné klesa pravé z divodu rdstu ceny silové
elektfiny. Pro vypocet zelenych bonust je vSak pouzit vyssi diskont proti vypoctu

vykupnich cen, a to zejména z diivodu vySsi miry rizika uplatnéni se na trhu.

32



3.6 Technologie zpracovani vybrané komodity -

Sluneéni zareni

V zasadé je kazdd energie, kterou vyuzivame, preménénd slunecni energie
(mimo jaderné energie). Sila slunce ovliviiuje pocasi, a stara se tak o vétrnou a vodni
energii, ale také o energii, kterd je uloZzena ve dfevu, uhli, ropé nebo zemnim plynu.

Neni to v podstaté nic jiného nez slune¢ni energie.

Tento rozsahly zdroj energie mize byt vyuzivan také piimo ve dvou formach:
pomoci termickych slunecnich kolektori, které vyrabéji teplou vodu anebo jako zdroj

elektrické energie pomoci fotovoltaickych zafizeni.

Termicka solarni zafizeni jsou kolektory, kterymi protékd smés vody
a nemrznouci kapaliny, které se zahtivaji diky slune¢nimu zafeni. Ohrata kapalina se
precerpa do zasobniku, kde pomoci vymeéniku tepla pfedava teplo. Podle potieby

se tepla voda ze zasobniku odebira.

Vyhody pro spotiebitele a zivotni prostiedi:

o neobsahuje skodlivé latky;

e vyuziti mistnich zdroji;

e decentralni zasobovani energii.
Mozna rizika a nevyhody:

o peclivy projekt a provedent;

« pogtitat s dostate¢nou kapacitou pro akumulaci.’

? http://eon.energieplus.cz/cs/page/alternativni-energie/slunce, [cit. 18. 10. 2010]
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3.6.1 Fotovoltaicka zarizeni

Fotovoltaicka zatizeni ptedstavuji pfimou pfeménu slunec¢niho svétla na elektrickou
energii — za pomoci solarnich ¢lankt. Tyto ¢lanky jsou vétSinou z kifemiku, prvku, ktery
se v pfirodé¢ vyskytuje velmi Casto. Sviti-li slunce na solarni clanky, vytvaii se
mezi horni a dolni stranou stejnosmérné napéti. Tuto energii je mozné ukladat
v solarnich akumulatorech, preménovat ji méniCem na stfidavy proud nebo piimo
vyuzivat. Obvyklé solarni clanky na trhu dosahuji stupné ucinnosti 17 procent. Kazdy
jednotlivy ¢lanek o velikosti 10 x 10 cm dodéava napéti asi 0,5 V a elektricky proud
jednoho ampéru. Pro praktické vyuziti toto napéti a elektricky proud nestaci, proto je
nezbytné spojit velky pocet solarnich ¢lankti do jednoho modulu, ktery se pak

namontuje.

Vyhody pro spotiebitele a Zivotni prostiedi:

neobsahuje Skodlivé latky;

o nevyuzité plochy (stfechy, fasady) mohou byt vyuzity k vyrobé elekttiny;

vyuziti mistnich zdroja;

decentralni zasobovani energii.

Mozna rizika a nevyhody:

vr ’ . , 70 : , o gt . s v 10
e zafizeni napojena na sit’ jsou hospodarna vétSinou jen v piipadé dotaci.

' http://eon.energieplus.cz/cs/page/alternativni-energie/slunce [cit. 18. 10. 2010]
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4. Vysledky

4.1 Vyhodnoceni prinosu spolecnosti

V geografickych podminkach Ceské republiky jsou vyznamnymi obnovitelnymi
zdroji praveé energie biomasy (dfevo, biopaliva, brikety, biologické odpady, a jiné),
energie ptfimého slune¢niho zafeni (fotovoltaické systémy), energie vétru, energie vody
a geotermalni energie. V souCasné¢ dobé také jedinymi snadno dostupnymi
nevycerpatelnymi energetickymi zdroji. Za nejSetrnéjsi zptisob vyuzivani vodni energie
z hlediska Zivotniho prostiedi jsou povazovany pouze vodni elektrarny s instalovanym
vykonem 10 MW. Jednim z prioritnich cild vyplyvajicich ze Statni energetické
koncepce je snizeni emisi ohrozujicich zivotni prostfedi a snizeni sklenikovych plynt.
Vétsi vyuzivani téchto zdrojii vede ke zvySovani uspor energie, které jsou podporovany
dotacemi nebo napftiklad znarodnich programt Statniho fondu Zzivotniho prostredi

Ceské republiky.

Tabulka ¢. 5: Celkova bilance emisi a narodni emisni strop pro rok 2010 (kt/rok)

Rok | SO, (oxid siry) NO, (oxidy dusiku) VOC (tékavé organické latky) NH; (amoniak)
2004 220 289 178 70
2005 218 291 176 67
2006 211 281 179 64
2007 217 284 174 60
2010 265 286 220 80

Zdroj: http://www.chmi.cz/uoco/emise/embil/emise.html [cit. 20. 2. 2010], vlastni zpracovani

V tabulce ¢. 7 jsou uvedeny zavazné hodnoty narodnich emisnich stropt
znecistyjicich ovzdusi pro rok 2010 v kt/rok, které byly stanoveny podle Smlouvy
o pristoupeni Ceské, republiky, Estonska, Kypru, Loty3ska, Litvy, Mad’arska, Malty,
Polska, Slovinska a Slovenska k Evropské unii, ktera byla podepsana 16. dubna 2003.
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Z uvedenych udajii vyplyva, ze Ceskd republika jiz od roku 2004 splituje
narodni emisni stropy. Emise ze spalovani paliv pro vyrobu energie se do roku 2006
snizovaly. Vyhodnoceni roku 2007 pfineslo mirny nartst emisi SO, na 217 kt/rok, coz
je nartist o 2,8 % nez v predchozim roce, a NOy na 284 kt/rok, tj. o 3 kt/rok vice nez
k minulému roku. Ostatni emise zneCistujici latky se vyznacuji nadale klesajici
tendenci. Kolisani emisi je pfi¢inou zvySovani vyroby elektrické energie. Emise

amoniaku tedy NHj3; mezirocné v priméru klesaly o 3 % a t€kavé organické latky

registrovaly primérny meziro¢ni snizeni o 1,3 %.

Graf'¢. 1: Celkova bilance emisi v Ceské republice

Celkova bilance emisi v Cesklé republice (v kt/rok)

kt/rok
300 -
250
200 -

roky
2010

2007

0 SO2 (oxid siry) m NOx (oxidy dusiku) m VOC (t&kavé organické latky) m NH3 (amoniak)

Zdroj: http://www.chmi.cz/uoco/emise/embil/emise.html [cit. 20. 2. 2010], vlastni zpracovani
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4.2 Vyhodnoceni a srovnani s jinymi vyuzZivanymi zdroji

energie

Tato ¢ast prace vyhodnocuje a rozebira jednotlivé zdroje vyuzivané k vyrobé
elektrické energie. Prioritnim cilem Statni energetické koncepce, ktera byla schvalena
vroce 2004, je vsouladu se zamérem Evropské unie nutnost vyssiho vyuziti
obnovitelnych zdrojii energie z divodu bezpecnosti a diverzifikace zasobovani
elektfinou, k posileni nezavislosti na vnéjsich zdrojich, zvyseni konkurenceschopnosti,
ke sniZeni negativnich vlivil na zivotni prostfedi. Kromé toho umoziuje vytvaret lokalni

zaméstnanost a ma pozitivni vliv na socialni a hospodarskou soudrznost.

Graf ¢. 2: Vyroba energie v Ceské republice podle zdroji

50000,0
40000,0
30000,0
20000,0

Zdroj: http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-suroviny/statistiky-energetika/ [cit. 20. 2. 2010],
vlastni zpracovani
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Z grafického vyjadieni hrubé vyroby elektiiny v Ceské republice vidime, Ze
podil obnovitelnych zdroja energie na celkové hrubé vyrobé elektfiny ma od roku 2004
rostouci tendenci, avSak velmi pomalou. Zlomovym bodem se stal rok 2007, kdy se
celkova vyroba energie snizila, coz mélo za nasledek sniZeni i podild vSech jednotlivych
zdroju energie. JelikoZ jejich vyuziti v energetickém hospodaistvi roste pomalu, nelze
proto zatim hovofit o vyznamnéjSich uspordch neobnovitelnych zdroji. Nejvyssi

podilem na vyrobé¢ energie se neustale podili uhelné a jaderné zdroje energie.

Ve skladb& primarnich zdroji energie Ceska republika i pfesto nejvice vyuziva
k vyrobé elektiiny predevsim jadernou a uhelnou energii. Tim padem nedochazi dle cile
Statni politiky zivotniho prostfedi i Statni energetické koncepce k dal§imu snizovani
podilu tuhych paliv na celkové vyrobé¢ elektrické energie ve prospéch plynnych paliv,
coz je z hlediska vlivli na Zivotni prostfedi zcela nepfiznivy vyvoj. Divodem tohoto
prednostniho vyrabéni elektfiny z téchto zdroji je pfednostni vyuzivani tuzemskych
energetickych zdroji napf. uhli pfed dovozovym zemnim plynem a ropou, jejichz ceny
se vzhledem k rostouci celosvétové poptavce po fosilnich palivech neustale zvySuji.
V tabulce ¢. 8 je dle statistickych 0daju ziejmé, ze za poslednich pét let je nejvice
vyuzivana energie z uhelnych elektraren, ktera se podili na vyrob¢ elektiiny vice jak 60

%, a z jadernych elektraren ve vysi okolo 30 %.

Jak plyne z nize uvedené tabulky ¢. 8, v roce 2005 pokryla vyroba elektrické
energie z obnovitelnych zdroji 4,0 % hrubé tuzemské spotieby. Rok 2005 byl prvnim
analyzovanym rokem, ve kterém se zakon o podpoie vyroby elektfiny z obnovitelnych
zdrojti jiz mohl uplatiiovat. Ceska republika se zavazala dosihnout svého zavazku
zvySovani podilu obnovitelnych zdroji energie na hrubé tuzemské spotiebé elekttiny.
Tento zavazek je zakotven ve Statni energetické koncepci. Cilem pro Ceskou republiku
je doséhnuti do roku 2010 8% podilu obnovitelnych zdroj energie na celkové spotiebé
energie. Roku 2008 ¢inil podil z obnovitelnych zdroji 5,2 % na celkové tuzemské
spotieb¢ energie, coz je oproti roku 2004 zvySeni o 1,2 %. Ackoli z tabulky ¢. 8 lze
vidét ndrlst vyuzivani téchto zdrojl, z analyzované energetické situace a podminek
Ceské republiky se pramémy meziroéni podilovy pomér obnovitelnych zdroji

na celkové tuzemské spotiebé zvySuje pomalu, o 0,3 %. Pokud by tato tendence
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pokracovala, znamenalo by to, Ze jiz nyni naplnéni globalniho cile v rameci Statni

energetické politiky do roku 2010 pro Ceskou republiku neni realny.

Tabulka ¢. 6: Vyvoj hrubé vyroby elektriny podle vyuzivanych jednotlivych zdrojii
(v GWh)

2742,9 31332 35189 3412,1 3731,0
33 3.8 42 39 4,5
26 324,7 24 727,6 26 046,5 26 172,1 26 551,0
31,2 29,9 30,9 29,7 31,8
52811,0 521372 52395,4 56 728,2 51218,8
62,6 63,1 62,1 64,3 61,3
2071,3 19789 1777,0 20414 2762,9
2,5 2,4 2,1 23 33
543,4 643,6 703,0 431,5 3498
0,6 0,8 0,8 0,5 0,4
84 333,0 82 578,5 84 360,9 88 198,3 83 517,9
68 615,7 69 944,5 71729,5 72 045,2 72 049,3
4,0 4,5 4,9 4,7 5,2

Zdroj: http://www.eru.cz/dias-browse_articles.php?parentld=131&deep=off&type=:

http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-suroviny/statistiky-energetika/ [cit. 20. 2. 2010],

vlastni zpracovani
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Graf ¢. 3: Energeticky mix v Ceské republice v roce 2008

Energeticky mix v CR v roce 2008
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Jaderné elektrarny;
26 551,00

Zdroj: http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-suroviny/statistiky-energetika/ [cit. 20. 2. 2010],
vlastni zpracovani

Nejvyssi podil vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojii byl zastoupen v roce
2008 v hodnoté 3 731,0 GWh a podilela se na celkové vyrobé elekttiny 4,5 %. Celkova
hruba vyroby elektiiny se oproti roku snizZila o 5,3 % na hodnotu 83 517,9 GWh. Rok
2008 zaznamenal ve vSech jednotlivych zdrojich rostouci tendenci aZz na uhelné
elektrarny, které vyprodukovaly o 55094 GWh méné oproti roku 2007.
V analyzovaném obdobi se paroplynové a plynové elektrarny podileji na celkové

vyrobég elektfiny v rozmezi 2,1 — 3,3 %.
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4.2.1 Analyza vyvoje stavii ve vyrobé elektfiny z obnovitelnych

zdroju energie

Vychozim bodem pro porovnani vyvoje stavii v hrubé vyrob¢ elektfiny nam
slouzi rok 2004. Z grafu ¢. 4 je patrné, Ze se nejvice na vyrobé obnovitelnych zdroji
podilela energie vodni, kterd méla do roku 2006 rostouci tendenci a poté klesajici.
Vyroba z tohoto obnovitelného zdroje je zavisld na klimatickych podminkach Ceské
republiky, tzn. na ro¢nim poctu srdzek. Zatimco ostatni jednotlivé druhy po celou
sledovanou dobu se vyznacovaly rostoucim charakterem. Druhym nejvice zastoupenym
zdrojem podilejici se na vyrobé elektfiny je biomasa, ktera se v roce 2004 podilela 20,5
% na celkové vyrob¢ elektiiny z obnovitelnych zdroji a v roce 2008 31,4 %. Vyrobena
energie z bioplynu dosahla roku 2008 7,2% podilu a energie z vétru 6,6 %. Energie
z ostatnich zdroji, coz jsou tuhé komunalni odpady, fotovoltaické systémy a kapalna

biopaliva, se na celkové vyrob¢ elekttiny z obnovitelnych zdroji nepodilela ani 1 %.

Graf ¢. 4: Vyvoj vyroby energie z obnovitelnych zdrojii energie (vodni elektrarny, vétrné
elektrarny, biomasa a bioplyn) v letech 2004-2008

4 N

Vyvoj hrubé vyroby elekriiny z obnovitelnych zdroji energie (vodni

elektrarny, vétrné elektrarny, biomasa a bioplyn) v letech 2004 - 2008
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Zdroj: http://www.eru.cz/dias-browse_articles.php?parentld=131&deep=off&type=;
http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-suroviny/statistiky-energetika/ [cit. 20. 2. 2010],
vlastni zpracovani
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Graf ¢. 5: Vyvoj vyroby energie z obnovitelnych zdrojit energie (tuhé komunalni odpady
a fotovoltaické systémy) v letech 2004-2008

/ —— Tuhé komunalni
odpady (BRKO)

6
/ ——Fotowltaické systémy

Zdroj: http://www.eru.cz/dias-browse_articles.php?parentld=131&deep=off&type=:
http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-suroviny/statistiky-energetika/ [cit. 20. 2. 2010],
vlastni zpracovani

Z vychazejici tabulky ¢. 9 je =zfejmé, Ze nejvyssi vyroba elektfiny
z obnovitelnych zdrojii energie byla v roce 2008 v hodnot¢ 3 731 GWh, z toho se
nejvice na vyrobé elektrické energie podilely vodni elektrarny ve vysi 2 024,3 GWh,
energie z biomasy 1 170,5 GWh.

Z porovnani komparace v poslednich péti letech je patrné, Ze nejvyssi podil
elektiiny z obnovitelnych zdrojti na hrubé spotiebé elektiiny v rozmezi rokt 2004 —
2008 ¢inil poslednim rokem, tj. rok 2008, ve vysi 5,2 %. Oproti roku 2007 tento podil
vzrost 0 0,5 %. Hruba vyroba z téchto zdroji mezirocné stoupla o 4,1 GWh. Meziro¢ni
dynamicky nartst byl evidovan v kategorii fotovoltaickych systémt o 514,3 %. Od roku
2007 pokracoval vyvoj produkce elektrické energie z jednotlivych druhti obnovitelnych

zdrojt diferencované.
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Tabulka ¢. 7: Vyvoj hrubé vyroba elektiiny podle jednotlivych typii obnovitelnych

zdrojii energie (GWh)

2004 2005 2006 2007 2008
Vodni elektrarny 20194 2379,9 2 550,7 2 089,6 2024,3
MVE do 1| MW 286,1 3430 333,0 520,5 492,3
MVE od 1 do 10 MW 617,4 727,71 631,4 491,6 474,6
VVE nad 10 MW 1116,9 1309,2 1 586,3 1077,5 1057,5
Biomasa celkem 564,5 560,3 731,1 968,1 1170,5
Stépka apod. 265,3 2225 272,7 4275 603,0
Celuldzové vyluhy 275,8 279,6 350,0 474,6 458,5
Rostlinné materialy 20,8 53,7 84,5 26,4 23,1
Pelety a brikety 2,6 4,4 23,9 39,2 84,5
Ostatni biomasa 0,0 0,0 0,0 0,3 1,4
Bioplyn celkem 138,8 160,9 175,8 215,2 266,9
Komunalni COV 63,6 71,4 67,7 70,9 74,0
Pramyslové COV 2,0 2,9 2,1 3.3 4,0
Bioplynové stanice 7,1 8,2 19,2 43,2 91,6
Skladkovy plyn 66,1 78,3 86,9 97,8 97,2
(T];‘IL‘;"('(‘)")'“““{‘M odpady 10,0 10,6 11,3 12,0 11,7
Vétrné elektrarny 9,9 21,4 49,4 125,1 244,7
Fotovoltaické systémy 0,3 0,4 0,6 2,1 12,9
Celkem 27429 31335 35189 3412,1 3731,0

Zdroj: http://www.eru.cz/dias-browse_articles.php?parentld=131&deep=off&type=;
http://www.mpo.cz/cz/energetika-a-suroviny/statistiky-energetika/ [cit. 20. 2. 2010],
vlastni zpracovani

V roce 2008 vykazovala hruba vyroba elektfiny z biomasy 1 170,5 GWh, coz je
narist o 202,4 GWh, nez v pfedchozim roce, a o vyprodukovanych 606 GWh vice nez
v roce 2004. Do roku 2006 vyroby elektfiny stoupala. Narast byl dosazen predevsim
diky vyssi vyrobé ve vodnich elektrarnach (2 550,7 GWh) vzhledem k piiznivym
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hydrologickym podminkam. Od toho roku dochdzi k poklesu u hrubé vyroby elektiiny
ve vodnich elektrarnach. Vodni elektrarny jsou vSak znacné omezeny klimatickymi
podminkami — thrnem roc¢nich srazek. Z hlediska primarnich energetickych zdroju je
nejvice vyuzivani biomasa. V roce 2007 doslo k zdsadnimu mezirocnimu nardstu

vyroby elektfiny z biomasy ze 731,1 GWh na 968,1 GWh.

Ackoliv tento pozitivni trend zvySeni hrubé vyroby elektrické energie v roce
2008, kterou je mozné zaznamenat u vSech druhl obnovitelnych zdroji energie, je
vzhledem k jejich malému podilu na celkové produkci energie v daném roce vyznamna
pouze produkce z vodnich elektraren (54 %) a energie z biomasy, kterd se blizi
pomérem 31% podilem na celkové vyrob& ze vSech obnovitelnych zdroji energie.
Bioplyn se podili 7 %, fotovoltaické systémy 6,5 % a vétrné elektrarny a kapalna

biopaliva okolo 0,3 %.

4.3 Porovnani vyuZivani OZE v CR s ostatnimi staty

Jiz zminéna Smérnice Evropského parlamentu a rady ¢. 2001/77/ES, ktera je
platnd do konce roku 2011, zavazuje clenské staty, aby podnikly vhodné kroky
na podporu zvyseni vyroby obnovitelnych zdroji energie ve vyrobé elektfiny, ktera
umozni dosahnout velkych uspor a tim i1 snizi naklady. Pfi srovnavani clenskych
zemnich je nutno mit na zfeteli rozdilnou ekonomickou vykonnost srovnavacich statd.
U zemi, které vykazuji niz$i Gspornost energie, jsou ovlivnény nedostatkem finan¢ni

prostiedktl pro realizaci uspornych projekta.

V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny udaje v jednotlivych zemich v letech 2003 — 2007
a ve sloupci roku 2010 je uveden procentudlni podil elektfiny vyrobené z obnovitelnych
energetickych zdrojii na celkové tuzemské spottebé elekttiny, kterého ma dle Smérnice

¢. 2001/77/ES jednotlivé zemé dosahnout.

Do elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdrojii energie je zahrnuta vyroba
elektfiny z vyuZiti slunce, vétru, geotermalnich zdrojl, biomasy a z vodnich elektraren

(bez precerpavacich vodnich elektraren). V hrubé tuzemské spotfebé jsou zahrnuty
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celkova tuzemska produkce elektfiny ze vSech paliv + dovoz elektiiny — vyvoz

elektfiny.

Tabulka ¢. 8: Elektrina vyrobena z obnovitelnych zdroju v zemich EU (v %)

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2010 fg;‘é?@rzz rzo(;’ég
2007
EU (25 zemi) 12,7 13,7 13,6 14,3 15,5 21,0 0,7
Rakousko 53,1 58,7 57,4 56,6 59,8 78,1 1,7
Svédsko 39,9 46,1 54,3 48,2 52,1 60,0 3,1
Lotyssko 354 47,1 48,4 37,7 36,4 49,3 0,3
Portugalsko 36,4 24,4 16,0 29.4 30,1 39,0 -1,6
Dansko 23,2 27,1 28,3 26,0 29,0 29,0 1,5
Rumunsko 24,3 29,9 35,8 31,4 26,9 33,0 0,6
Finsko 21,8 28,3 26,9 24,0 26,0 31,5 1,1
Slovinsko 22,0 29,1 24,2 24,4 22,1 33,6 0,0
Spanélsko 21,7 18,5 15,0 17,7 20,0 29,4 -0.4
Slovensko 12,4 14,4 16,7 16,6 16,6 31,0 1,0
Némecko 8,2 9,5 10,5 12,0 15,1 12,5 1,7
Italie 13,7 15,9 14,1 14,5 13,7 22,6 0,0
Francie 13,0 12,9 11,3 12,5 13,3 21,0 0,1
Irsko 43 5,1 6,8 8,5 9,3 13,2 1,3
Nizozemsko 4,7 5,7 7,5 7,9 7,6 9,0 0,7
Bulharsko 7,8 8,9 11,8 11,2 7,5 11,0 -0,1
Recko 9,7 9,5 10,0 12,1 6,8 20,1 -0,7
Spojené kralovstvi 2,8 3,7 4,3 4,6 5,1 10,0 0,6
Ceska republika 2,8 4.0 4,5 49 4.7 8,0 0,5
Litva 2,8 3,5 3,9 3,6 4,6 7,0 0,5
Mad’arsko 0,9 2,3 4,6 3,7 4,6 3,6 0,9
Belgie 1,8 2,1 2,8 3,9 4,2 6,0 0,6
Lucembursko 2,3 32 32 3,4 3,7 5,7 0,4
Polsko 1,6 2,1 2,9 2,9 3,5 7,5 0,5
Estonsko 0,6 0,7 1,1 1,4 1,5 5,1 0,2
Kypr 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0
Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0

Zdroj: http://apl.czso.cz/ode/tab/tsien050.htm [cit. 24. 2. 2010], vlastni zpracovani
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Z vyse uvedenych udaju lze v prvni fad¢ fici, Ze pro zeme evropské pétadvacitky
je prioritni cilem pro rok 2010 zajiSténi 21 % podilu obnovitelnych zdroji na celkové
spotiebé energie. Jiz v roce 2007 dosahli stanového globalniho indikativniho cile staty
Dansko ve stejné hodnoté, tj. 29 %, Némecko podle idaji EUROSTATU jiz o0 2,6 %
prekrocil referencni hodnotu pro stanoveni stdtniho smérného cile clenského statu
pro elektfinu vyrobenou z obnovitelnych zdrojii energie, a Mad’arsko vykazujici 4,6%
podil, coz je o 1 % vice nez byl stanoveny cil pro rok 2010. Ostatni staty evropské
pétadvacitky se hodné odchyluji od splnéni statniho smérného cile dle Smérnice

¢. 2001/77/ES. Nize je stru¢né charakterizovan vyvoj jednotlivy vyvoj stati.

Pfi porovnani pomoci primérného roc¢niho zvySeni ¢i poklesu v letech 2003 —
2007 byly zjistény tyto udaje. Nejvyssi nariistu dosahlo Svédsko, a to o 3,1 %.
A naopak minimalnim primérnym ro¢nim nartistem je charakteristicka Francie, tj. o 0,1
%. Zatimco ve vétiing zemi dochazelo ke zvyseni, tak Portugalsko, Spanélsko, Recko
a Bulharsko evidovaly snizeni primérného ro¢niho podilu obnovitelnych zdrojt energie
na celkové spotiebé energie v rozmezi 0,1 — 1,6 %. Nulové hodnoty vykazovaly Italie,

Kypr, Malta a Slovinsko.

Z primémého ro¢niho podilového nardstu obnovitelnych zdroji energie
na celkové spotfebé energie lze predpokladat, Ze stanoveného indikativniho cile
dle Smérnice dosahnou Dansko, Némecko, Madarsko, Nizozemsko a Svédsko.
Nejvyssi primérny roéni nartist byl zjistén ve Svédsku, tj. 3,1 %, a pokud tato tendence
bude nadéle pokraCovat, bude v roce 2010 vykazovat 61,3 % podil obnovitelnych
zdroju energie na celkové spotfebé energie. U ostatni vySe zminénych statil se zvyseni
ro¢niho priméru pohybuje v rozmezi 0,7 — 1,6 %. Za této tendence by Némecko
vykazovalo v roce 2010 20,3 % podilu elektfiny z obnovitelnych zdroji energie
na vyrobé elektfiny, coZz by bylo o 7,8 % vice nez byl stanoveny statni smérny cil

pro tento stat.

Belgie v roce 2003 vykazovala hodnotu ve vysi 1,8 % a v roce 2007 4,2 %, coz
je roéni prumérové zvysSeni o 0,6 %. Pokud by toto primémé ro¢ni zvySovani

pokracovalo, zjistili bychom, Ze Belgie dosahne ptesné hodnoty stanového globalniho
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indikativniho cile. Nejvyssi nartst podilu obnovitelnych zdrojii energie na celkové

spotiebé energie byl evidovan v roce 2006, tj. o 1,1 %.

Ceska republika svym vstupem do Evropské unie se zavézala ke splnéni 8%
podilu obnovitelnych zdroji energie na celkové spotiebé energie. Od roku 2003 do roku
2006 vykazovala vzrustajici tendenci. V roce 2007 byl evidovan pokles ze 4,9 % na 4,7
%. Ro¢nimi rozdily v letech 2003 — 2007 bylo zji$té€no, Ze primérné dochazi kazdy rok
ke zvySeni procentudlniho podilu na obnovitelnych zdrojich energie o 0,5 %. Pokud by
tato tendence do roku 2010 pokracovala, dosli bychom k hodnoté 6,1 %. Coz znamena,
ze stanoveny podilovy cil obnovitelnych zdroji energie podle Smérnice by nebyl splnén
0 1,9 %. Vychozi pozice Ceské republiky v roce 2007 v podilu obnovitelnych zdrojt
energie na celkové hrubé tuzemské spotfebé energie neni vici celkovému zavazku
Evropské unie v porovnani s jinymi ¢lenskymi staty ptizniva (podil se blizi 5 % trovni),
zatimco napft. sousedni Némecko jiz stanoveny globalni cil podilu obnovitelnych zdrojii

energie piekrocilo jiz 0 2,6 %.

Zbyvajici zemé evropské pétadvacitky vykazovaly obdobny vyvoj jako Ceska
republika. Zatimco Ceska republika by nesplnila cil o 1,9 %, Recko by vykazovalo
propad o 15,5 %. Jiné tomu neni ani u Slovenska, Slovinska, Portugalska, Rakouska,
Loty$ska a Spanélska. Tyto zminéné zemé by nespliiovaly globalni indikativni cil

v rozmezi 13,6 — 10,7 %.

V grafu ¢€.6 je porovnani vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji se sousednimi
staty Ceské republiky. Ve stfedni Evropé je nejdale ve vyuZivani obnovitelnych zdrojt
energie Rakousko. Ostatni staty, véetnd Ceské republiky, prozatim nemaji takovy
procentuelni podil jako mé& Rakousko. Je to dano predevSim strukturou vyroby
elektiiny. V Ceské republice, Slovensku a Némecku se vétSina elektfiny vyrabi
v jadernych elektrarnach. Nejmensi podil na vyrob¢ elektfiny z obnovitelnych zdroji

energie ma Polsko.
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Graf'¢. 6: Vyrobena elektiina z obnovitelnych zdrojii ve stredni Evropé (v %)

4 N
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Zdroj: http://apl.czso.cz/ode/tab/tsien050.htm [cit. 24. 2. 2010], vlastni zpracovani

4.4 Pripojovani

vyroben elektfiny z obnovitelnych

zdroju energie v Jihofeském a Jihomoravském Kraji.

Ve jmenovanych krajich md zdjem o vyuziti obnovitelnych zdrojii energie

pozitivni vyvoj. Velky narast zadosti eviduje majitel (E.ON Ceska republika s.r.o.)

distribu¢ni soustavy v téchto krajich. Tento zajem je predevsim proto, Ze legislativa

Ceské republiky zakonem ¢. 180/2005 Sb. ve znéni § 6'' stanovila vykupni ceny velmi

velkoryse. V soucasné dobé se nejvice preménuje energie slunce na elektiinu

ve fotovoltaickych elektrarnach.

! Zakon &. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie, [cit. 16. 1. 2010]
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V obdobi od 1. 1. 2009 do 11. 8. 2010, bylo v obou krajich podano cca 11 tis.
zadosti o pripojeni vyroben z obnovitelnych zdroji energie do zafizeni distribucni
soustavy. Z toho uz ma 4050 zadatelt, k 11. 8. 2010 uzavienou smlouvu na dodavku

elektiiny do distribu¢ni soustavy.'>

V grafu €. 7 je uvedena vyse rezervovaného vykonu pro vyrobny elektiiny, které
podaly Zzadost o ptipojeni do distribu¢ni soustavy v obdobi 1. 1. 2009 az 10. 8. 2010. Je
zncho zfejmé, Ze zajem o energii ze slunce, ktera se ve fotovoltaickych elektrarnach
meéni na elektiinu, je na prvnim misté ve vyuziti obnovitelnych zdroji v obou krajich.
Z celkového Zadaného rezervovaného vykonu 6,772 GW je 5,483 GW rezervovano
v ramci distribucni soustavy pro vyrobny energie ze slunecniho zafeni. To znamena,
vice jak 80% vyroben elektfiny zobnovitelnych zdroji v obou krajich jsou
fotovoltaickd zafizeni. Zajimavosti je, Ze az se vSechny zadané fotovoltaické vyrobny
zrealizuji, zaberou plochu cca 110 km®. Pro srovnani, rozloha zdpadogeského mésta

Plzné je 137km”.

Graf ¢. 7: Zadany rezervovany vykon podle zdrojii (v MW)

Zadany rezervovany vykon v MW

m Slunce

H Voda

m Vitr

M Biomasa+odpady
M Uhli+zem. plyn

m Bioplyn

Zdroj: Publikace E.ON Ceska republika s.r.o. [25. 10. 2010], vlastni zpracovani

"2 E.ON Ceska republika s.r.o. [25.10.2010], vlastni zpracovani
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4.5 Vyhodnoceni cile

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2001/77/ES ze dne 27. 9. 2001
o podpore elektifiny vyrobené z obnovitelnych zdroji energie ve vnitinim trhu
s elektiinou: Ceska republika se zavazala ke splnéni 8% podilu obnovitelnych zdroji
energie na celkové spotiebé energie. Pomoci roénich rozdila v Ceské republice bylo
zjisténo, ze pramérné dochazi kazdy rok ke zvySeni procentudlniho podilu
z obnovitelnych zdroji energie o 0,5 %. Pokud by tato tendence do roku 2010
pokracovala, dosli bychom k hodnoté¢ 6,1 %. CoZz znamend, Ze stanoveny podilovy cil

obnovitelnych zdrojti energie podle Smérnice by nebyl splnén o 1,9 %.

Zatimco Ceské republika by nesplnila cil o 1,9 %, Recko by vykazovalo propad
0 15,5 %. Jiné tomu neni ani u Slovenska, Slovinska, Portugalska, Rakouska, LotySska
a Spanélska. Tyto zminéné zemé by nespliiovaly globalni indikativni cil v rozmezi 13,6
— 10,7 %. Stanoveného indikativniho cile procentualniho podilu elektfiny vyrobené
z obnovitelnych energetickych zdroji na celkové tuzemské spotiebé elektiiny
dle Smérnice 2001/77/ES  dosdhnou Dansko, Némecko, Madarsko, Nizozemsko

a Svédsko

VyuZiti obnovitelnych zdroji energie v energetice Ceské republiky:
z provedené¢ho rozboru vyplynulo, Ze podil vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji
na hrubé spotiebé elektiiny v Ceské republice v roce 2008 &inil 5,2 %. Oproti roku
2007 se tento podil zvysil o 0,5 %. Ackoli z tabulky ¢. 8 lze vidét nartist vyuzivani
téchto zdrojii, z analyzované energetické situace a podminek Ceské republiky se
pramérny meziroéni podilovy pomér obnovitelnych zdroji na celkové tuzemské
spotiebé v letech 2004 — 2008 zvySuje velmi pomalu, o 0,3 %. Pokud by tato tendence
pokracovala, znamenalo by to, Ze jiz nyni naplnéni indikativniho cile v radmci Statni

energetické politiky do roku 2010 pro Ceskou republiku neni realny.

Obnovitelné zdroje energie v Ceské republice nejsou doposud vyuzivany
v takové mife, jak jen by bylo mozné. Podil, ktery zastupuji na energetické bilanci
Ceské republiky je zanedbatelny oproti ekonomikam sousednich statii. Zajisténi vyssiho

vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie podilejici se na vyrob¢ elektrické energie, by se
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dle mého nazoru zna¢né snizila zavislost na dovozech energie a paliv. Pravé proto, aby

vzristajici tendence pokracovala, je nezbytné:

e zjednodusit povolovaci proces pro obnovitelné zdroje energie, ktery je

dle pozadavku Smémice ¢. 77/2001/ES pfilis dlouhy a komplikovany;

e piijmout novy predpis, jehoz prioritnim cilem by byla vyssi podpora

investice do odvétvi — dotace pro podnikatele a domacnosti;

e zajistit vyssi informovanost o vyuzivani obnovitelnych zdroji energie,

jejich moznosti a ptinosy.

Je zde také ovSem nutné ptipomenout, Ze zajem o vetsi vyuzivani obnovitelnych
zdrojti v Ceské republice je odvozovan od jejiho vstupu do Evropské unie. A zatim se
zda, ze indikativni cil Evropské unie k naplnéni 8% podilu obnovitelnych zdroji
v energetice nebude v pfedepsaném terminu splnén. Diivodem mohou byt i technicky
omezené moznosti distribuéni sitd. V tomto sméru legislativa Ceské republiky

predbéhla soucasné realné moznosti prenosové soustavy Ceska republiky.

Dopad vyhod vyuZzivani obnovitelnych zdrojii na Zivotni prostiedi neni zase tak
zasadni a to pravé proto, ze v soucasné dob¢ je jest¢ vice jak z poloviny celkového

podilu vyrabéna elektrickd energie z fosilnich paliv.

Pripojovani obnovitelnych zdroji energie do distribu¢ni soustavy
v JihoCeském a Jihomoravském Kkraji: Z moznych obnovitelnych zdroji energie je
v obou krajich nejvétsi zajem o slunecni energii. Pfeména slunecni energie na elektfinu
je realizovana pomoci fotovoltaickych systémil. Zabiraji vice jak 80% z celkového
poctu zadosti o pripojovani vyroben elektfiny. Tento trend byl velkou mérou podpoien
vykupnimi cenami elektfiny, kterou schvalila ceska legislativa zakonem ¢. 180/2005 Sb.

« 13
ve znéni § 6.

13 Zakon &. 180/2005 Sb. o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojii energie, [cit. 16. 1. 2010]
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5. Zavér

V soucasné evropské a svétové energetice dochazi v poslednich desetiletich
k dynamickym zmé&nam, které se samoziejmé dotykaji i Ceské republiky. Energetika
jako jeden z klicovych sektorii evropské ekonomiky je zivotné dilezitd. Umoznuje
kazdému uspokojovat své zakladni Zivotni potieby. AvSak kdyby doslo

k dlouhodobéjsimu vypadku elektfiny, zptsobil by nejen omezeni dodavek

vvvvvv

V minulosti 1idé spiSe preferovali jako zdroj energie ptirodni suroviny. Vice se
vyuzivalo dfevo, které slouzilo naSim predkim k pfipravé potravy, ale i k vyhfivani
jeskynnich obydli. Energie z vody ¢i z vétru byla naptf. vyuzivand ve mlynech.
Po nastupu pramyslové revoluce se od téchto zdroji pomalu upoustélo, jelikoz jim
prestavali dostate¢n¢ vyhovovat. Ve veétSi mife se zacalo jako zdroj energie vyuZzivat
uhli, zemni plyn a ropa, které se fadi mezi fosilni paliva. Spolu se sniZzovanim zasob
fosilnich paliv, vzristd jejich vyuzivani v evropském cenovém méfitku. Vezme-li
v uvahu naptiklad uhli, které se vytvarelo n¢kolik geologickych obdobi a jeho zasoby
za predpokladu konstantni t€Zzby a spotfeby mulze byt vyCerpano béhem nékolika
desetileti ¢i staleti. Dal$im zadvaznym problém je zneciStovani ovzdusi. Pfi spalovani
fosilnich paliv se totiz uvoliuji plyny oxidu sifitého, oxidu dusiku, oxidu uhlicitého
a jinych, které se projevuji napt. v okyselovani pid ¢i ve vymirani lestt v dasledku

kyselych destt.

Z davodu zajisténi bezpeCnosti dodavek energetickych surovin, zvySeni
konkurenceschopnosti na trhu a snizeni negativnich vlivll na zivotni prostfedi byla
vytvotena evropska energetickd strategie. Jejim prioritnim cilem je zmirnéni
negativnich vlivii na zivotni prostfedi a podpoteni opétovné vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdroji energie. Na zaklad¢ toho byly vytvoreny zakony a smérnice
vztahujici se k podpofe vyuzivani vyroby obnovitelnych zdroji energie. Obnovitelné
zdroje, jak uz jejich termin napovid4, jsou energetické zdroje v piirod¢ volné pristupné
a jejich zasoba je z lidského pohledu nevycerpatelna. Ziskavani energie z téchto zdrojil
by méla zajistit bezpecnost a diverzifikaci zasobeni elektiiny, méné zatézovat Zivotni

prosttedi a zvySovat energetickou efektivnost.
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V bakalafské praci byla provedena komparace, rozbor, nasledné vyhodnoceni
a srovnani obnovitelnych zdroji energie s dalSimi jednotlivymi zdroji podilejici se
na vyrob¢ elektfiny. A na zavér zde byla provedena analyza podilové vyuzitelnosti
obnovitelnych zdroji energie vramci splnéni indikativniho globalniho cile

dle Smérnice 2001/77/ES pro jednotlivé ¢lenské staty.

Ceska republika nejvice vyuziva k vyrobé elektiiny piedeviim jadernou
a uhelnou energii. Tim padem nedochazi dle cile Statni politiky zivotniho prostiedi
i Statni energetické koncepce k dalSimu snizovani podilu tuhych paliv na celkové
vyrob¢ elektrické energie ve prospéch plynnych paliv, coz je z hlediska vlivil na Zivotni
prosttedi zcela neptiznivy vyvoj. Divodem tohoto piednostniho vyrabéni elektiiny
z téchto zdroju je prioritni vyuzivani tuzemskych energetickych zdroji napt. uhli
pfed dovozovym zemnim plynem a ropou, jejichz ceny se vzhledem k rostouci
celosvétové poptavce po fosilnich palivech neustile zvySuji. V tabulce ¢. 8 je
dle statistickych udaju ziejmé, Ze za poslednich pét let je nejvice vyuZivana energie
z uhelnych elektraren, ktera se podili na vyrob¢ elektfiny vice jak 60 %, a z jadernych
elektraren ve vysi okolo 30 %. Ac¢koliv Ceska republika vyuZziva k vyrobé elektrické

energie vice fosilni paliva, jiz od roku 2004 splituje narodni emisni stropy.

Na zavér lze konstatovat, ze vyuZzivani obnovitelnych zdroji energie naslo
v energetické koncepci Ceské republiky své misto a v porovnani s vyspélym zapadnim

svétem dokaze, v oblasti obnovitelnych zdrojt energie drzet krok.
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Piiloha ¢. 1 — Interaktivni mapa obnovitelnych zdroji v Ceské republice

Zdroj: http://mapa.czrea.org/

Piiloha &. 2 — Primérna rychlost vétru v Ceské republice

Vysledné pole pramémé rychlosti vétru v m/s ve vidce 100m
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Zdroj: http://www.setrime-energie.cz/clanky/vetrna-energie/prumerna-rychlost-vetru-v-
cr
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Piiloha ¢. 3 — Mapa trvani sluneéniho svitu v CR

Zdroj: http://www.elektrinazestrechy.cz/Slunecni-zareni-v-CR.aspx
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