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Vliv aplikace kompostu na povrch pudy bez zapraveni
na vybrané fyzikalni vlastnosti pidy

Souhrn

Kompost je tradi€n€ vyuzivan jako zdroj zivin pro rostliny a zdroj organické hmoty pro
ptdni mikroorganismy, coz je vyuzivano pro zvySovani pidni trodnosti. Aplikace stabilniho
kompostu na povrch pudy jako mul¢ bez zapraveni ma téz pozitivni vliv na fyzikalni vlastnosti
pudy, ovSem zatim se tomuto tématu vénovalo malo odbornych studii. Cilem prace bylo
zhodnotit vliv aplikace stabilniho kompostu na povrch pady bez zapraveni na stabilitu ptidnich
agregatu a hydraulickou vodivost pudy. Studie byla provedena in-situ na ¢tyfech zemédélskych
lokalitach jako poloprovozni (Blatnice u Jaroméfic, Jevicko a Velké Hostéradky) a
maloparcelkovy (Vyzkumna stanice Uhfinéves) polni experiment. Na kazdé lokalité byly
parcely oSetfeny povrchové aplikovanym kompostem a kontrolni parcely bez aplikace
kompostu. Davky kompostu se pohybovaly od 20 do 200 t/ha. Na lokalitach se péstovala
kukufice nebo obilniny.

Béhem vegetacni sezony 2023 byly provedeny infiltracni testy in-situ mini diskovym
(pro nenasycenou hydraulickou vodivost) a tlakovym (pro nasycenou hydraulickou vodivost)
infiltrometrem. Zaroven byly odebirany porusené pudni vzorky, na kterych byla stanovena
stabilita agregati metodou mokrého prosévani, a dal§i pudni vlastnosti. Stanoveni byla
provedena na kazdé lokalité jednou az tiikrat.

Dle vysledku byl prokazan vyznamny vliv povrchového osetfeni piidy kompostem na
sledované vlastnosti. V lokalité A: Blatnice u Jaroméfic vysla primérna hodnota stability
agregatil béhem vegetacni sezony 0,75 WSA pro padu oSetfenou kompostem, coz je statisticky
vyznamné vice (p < 0,001) ve srovnani s kontrolou, kde vyslo 0,66 WSA. V lokalité B: Jevicko
byly béhem vegetacni sezony provedeny tii nezavislé odbéry, kde vysla priméma hodnota
stability pudnich agregat na pude€ oSetiené kompostem 0,62 WSA, tedy statisticky vyznamné
vice (p <0,0001) ve srovnani s kontrolni piidou s 0,49 WSA. Pro lokalitu C: Velké Hostéradky
vysly vysledky opacne, 0,61 WSA na kontrolni pudé a 0,55 WSA na padeé oSetfeni kompostem.
Na posledni testované lokalit€ U: Praha-Uhfinéves vysla stabilita pidnich agregata ve prospéch
pudy oSetiené kompostem 0,57 WSA ve srovnani s kontrolou 0,50 WSA. Nenasycena
hydraulicka vodivost métfena pii tlakové vysce -2 cm vysSla v lokalité¢ B: Jevicko statisticky
vyznamné vy$i (p < 0,01) pro plidu odetfenou kompostem (3,58 . 10~ cm/min) oproti kontrole
(1,05 . 103 cm/min). V lokalitich A: Blatnice u Jaroméfic a U: Praha-Uhfinéves nebyl
statisticky neprukazny rozdil mezi kontrolni a oSetfenou ptidou.

Klicova slova: stabilni kompost, mul¢, stabilita pudnich agregatti, nasycena hydraulicka
vodivost, nenasycena hydraulicka vodivost, infiltrometr



Influence of compost application on soil surface without
incoporation of selected physical properties of soil

Summary

Traditionally, compost has been used as a source of nutrients for plants and a source of
organic matter for soil micro-organisms, which is used to increase soil fertility. The application
of stable compost on the soil surface as a mulch without incorporation also has a positive effect
on the physical properties of the soil, but so far only few studies have addressed this topic. The
aim of this study was to evaluate the effect of application of stable compost on the soil surface
without incorporation on the stability of soil aggregates and soil hydraulic conductivity. The
study was conducted in-situ at four agricultural sites as a semi-operational (Blatnice u
Jaromeéfic, Jevicko and Velké Hostéradky) and small-plot (Research Station Uhfinéves) field
experiment. At each site, plots were treated with surface-applied compost and control plots
without compost application. Compost application rates ranged from 20 to 200 t/ha. The sites
were cultivated with maize or cereals.

In-situ infiltration tests were conducted during the 2023 vegetation season by mini-disc
and pressure infiltrometers, for unsaturated and saturated hydraulic conductivity, respectively.
At the same time, disturbed soil samples were collected to determine soil aggregate stability
using the wet sieving method, and other soil properties. Analyses were carried out one to three
times at each site.

According to the results, a significant effect of the surface compost application on the
observed soil properties was demonstrated. At site A: Blatnice at Jaroméfice, the average value
of aggregate stability during the vegetation season was 0.75 WSA for soil treated with compost,
which is statistically significantly higher (p < 0.001) compared to 0.66 WSA for the control. At
site B: Jevicko, three independent rounds of sampling were carried out during the vegettion
season and the average value of soil aggregate stability for the compost-treated soil was 0.62
WSA compared to 0.49 WSA for the control soil, which is statistically significant (p < 0.0001).
Opposite results were found for the site C: Velké Hostéradky; WSA was 0.61 for the control
soil and 0.55 for the compost treated soil. The last tested site U: Praha-Uhfinéves showed a
stability of soil aggregates in favour of the compost-treated soil, which was 0.57, compared to
WSA of the control soil that was 0.50. Unsaturated hydraulic conductivity measured at pressure
head -2 cm at site B: Jevicko was statistically significantly higher for the compost treated soil
(3.58 . 10 cm/min) compared to the control (1.05 . 107 cm/min). At sites A: Blatnice at
Jaroméfice and U: Praha-Uhfinéves, the difference between control and compost-treated soil
was statistically insignificant.

Keywords: stable compost, mulch, soil aggregate stability, saturated hydraulic conductivity,
unsaturated hydraulic conductivity, infiltrometer
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1 Uvod

Moderni zemédélské praktiky celi neustalému hledani udrzitelnéjSich a ekologicky
Setrn€jSich metod péstovani plodin. Jednim z aspektq, ktery dlouhodobé piitahuje pozornost v
zemédélstvi, je vyuziti kompostu jako zdroje organické hmoty v pudé. Fyzikalni vlastnosti pudy
hraji kli¢ovou roli v jeji schopnosti poskytovat ziviny rostlinam a udrzovat optimalni podminky
pro rast a vyvoj. Zatimco tradi¢ni postupy zapravovani kompostu do pady jsou bé€zné€ znamé,
nedostatek vyzkumu zaméfeného na aplikaci kompostu na povrch pudy predstavuje otazku,
kterd vyzaduje podrobnéjsi zkoumani, nebot' je v souladu s principy tzv. regenerativniho
zemeédélstvi. Regenerativni zemédé€lstvi, které v posledni dobé znacné nabyva na oblibg, je
zalozeno mj. na klicovych principech minimalniho rozrusovani ptidniho povrchu a neustalém
pokryvu pudy vegetaci (Khangura et al., 2023). Organicka hmota v ptid¢ hraje klicovou roli ve
stabilizaci pudni struktury, kolobéhu zivin a podpofe biologické aktivity. Tim pfispiva ke
snizeni negativnich ucinkd eroze a utuzovani pudy. Tradi¢ni metody zapraveni kompostu
mohou byt nakladné a vedou k naruSeni pudniho profilu. Naopak, povrchova aplikace
kompostu muze piinést vyhody pro rizné plodiny i pro pidu a zaroven snizovat naklady na
aplikaci (Cogger et al., 2008). Cilem této prace je systematicky zhodnotit, jak aplikace
kompostu na povrch pudy ovliviiuje vybrané fyzikalni charakteristiky pady. Prostfednictvim
zkoumani otazek tykajicich se stability pudnich agregatt, vihkosti pudy a hydraulické vodivosti
v nasyceném a nenasyceném stavu se snazime poskytnout komplexni ptehled o moznych
ptinosech a vyzvach spojenych s touto inovativni metodou.

Ve svétle souCasnych vyzev spojenych s udrzitelnosti a ochranou pidy je zkoumani
alternativnich metod aplikace kompostu nejen relevantni, ale také klicové pro budoucnost
udrzitelného zemédelstvi. Tato prace si klade za cil prispét k této diskusi a poskytnout konkrétni
poznatky do oblasti, ktera mé potencial ovlivnit agronomické postupy a zivotni prostiedi.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza

Aplikace stabilniho kompostu na povrch pudy bez zapraveni povede k pozitivnim
zménam ve sledovanych fyzikalnich vlastnostech pady.

Cile prace
Sledovat chovani pady po povrchové aplikaci kompostu z pohledu fyzikalnich

vlastnosti pudy, konkrétné hydraulické vodivosti nasycené a blizko nasyceni a stability
agregatu.
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3 Literarni reSerse

3.1 Puda

Puda je pro nas jednou z nejdalezitéjSich Casti ekosystému, jelikoz umoziuje rast rostlin
a zasadné se podili na produkci potravin (Cornu et al., 2023). Pida nezahrnuje jen horninovou
slozku, ale je také tvorena nadzemni biomasou rostlin a zivo¢ichy (Miko, 2019). Pada je
uzasnym terestrickym utvarem s vlastnim metabolismem, ktery vznika diky bioté€ v produktech
zvétravani pudotvorného substratu. Pida se nachazi na rozhrani biosféry, atmosféry, hydrosféry
a litosféry. Jeji vznik je vysledkem pusobeni zakladnich fyzikalnich, chemickych a
biologickych interakci utvarejici vertikalni struktury. Pfi definovani ptidy nesmi byt opomenut
zivot v pudé, jelikoz pada je ekosystém sam o sobé. Nachazi se zde velké mnozstvi zivocichu,
rostlin, hub, prvkl a prokaryotickych mikroorganismi (RejSek a Vacha, 2018; Sahu et al,,
2017).

Pidni mikroorganismy pfedstavuji pouze malou cast hmotnosti pudy. Presto jsou
zodpovédné za kli¢ové padni procesy. Odumfela rostlinna biomasa je jednim z hlavnich zdroju,
jez slouzi pidnim mikroorganismim, které tento material nasledné premeénuji, coz nasledné
prispiva k lepsi tvorbé organické hmoty v pudé (Miko, 2019). Pidni mikroorganismy jsou
nedilnou soucasti pudnich ekosystému. Jejich role je klicova pii rozkladu organickych latek a
nasledné mineralizaci. Urodnost pidy je vyrazné zavisla na poStu a typu bioaktivnich
mikroorganisma, které se dale podileji na tvorbé pudnich agregatd, na kolobéhu prvkui, ¢imz
poskytuji ziviny pro rostliny. Vyznamnymi ukazateli, které mizeme vyuzit pro stanoveni poctu
mikrobialnich spoleenstev, jsou pudni vihkost a pH (Ba¢maga et al., 2023). Mikroorganismy
predstavuji jeden z nejdulezitéjsich ¢lankt puady, jelikoz jejich aktivita a rozmanitost pfispiva
ke zdravi ptdy (Tahat et al., 2020). Naptiklad studie Sashu et al. (2017) prokazala, ze zdrava
puda je nejen schopna potlaCovat patogeny, ale zarovern udrzuje spravnou biologickou aktivitu.
Déle je schopna inaktivovat toxické latky a recyklovat ziviny. Nevhodné vyuzivani
zemédélskych postupt, mezi jejichz dusledky v dnesni dobé nejcastéji patii zasolovani a
zhutriovani pudy, zpusobuje snizovani pudni biodiverzity. Tyto nevhodné postupy vedou
k naruSeni kolob&hu prvki a k celkovému snizeni kvality pudy (Tahat et al., 2020).

3.1.1 Zemédélska puda

Zemédélstvi, jako jedno z nejstarSich povolani lidstva, se praktikuje jiz po mnoho staleti.
Avsak pro uspokojeni neustale rostouci poptavky po potravinach v dusledku narastajici lidské
populace se skuteCnym problémem stdva nutnost vyrobit vice potravin ze stdle omezen¢jSich
zdrojui, coz zaCina byt velmi narocné (Gupta et al., 2022). V konvencnich zemédélskych
postupech se vyuzivaji synteticka hnojiva a pesticidy, které negativné ovliviiuji kvalitu pady i
vodnich systémd, a tim také zdravi rostlin, zvifat a v disledku potravniho fetézce i ¢loveka.
Z kratkodobého hlediska je samoziejmé u konvenéniho zemédélstvi hubeni pleveld a Skadct
jednodussi nez v piipadé ekologického zemédélstvi. Ekologicka kultivace muze vSak byt kvili
nékterym organickym materialim, které neuvoliuji dostatecné mnozstvi dusiku pro plodiny,
méné produktivni nez konvencni. Pro ekologické zemédelstvi se preferenéné vyuzivaji hnojiva
na rostlinné a zivoCiSné bazi. Mezi rostlinna hnojiva patii zejména moucka z lusténin a
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kukufice. Tato rostlinna hnojiva jsou hojné vyuzivana jako ,,zelené hnojeni* pro zvyseni obsahu
dusiku v pudé. Z dlouhodobého hlediska jsou rostlinna hnojiva vybornou volbou pro zlepSeni
pudniho zdravi (Tahat et al., 2020).

Zemédélska puda na celém svéteé se potyka s velkym nedostatkem organické hmoty,
ktery zpisobuje zavazné problémy. Mezi problémy se fadi fyzikalni, chemické, biologické a
také ekologické procesy, jez snizuji kvalitu pudy a mohou potencialn€ ovlivnit jeji produktivitu
(Noor et al., 2021).

Z hlediska volby péstovanych plodin je dalezité sladit faktor jejich specifické narocnosti
a urodnosti pudy. Pro arodné pudy plati, Ze by mély obsahovat dostatecné mnozstvi Zivin a také
pfiznivou pudni reakci s potfebnou hloubkou. Pudy spliyjici tyto parametry jsou ¢ernozeme,
Cernice a Sedozemé. Dale mezi n€ fadime také hnédozemé; vSechny tyto druhy pad se vyuzivaji
prevazné jako orné ptidy nebo k p&stovani zeleniny a chmele (Sarapatka, 2021).

Pokud vychazime z dat Ceského statistického tfadu a Ceského ufadu zeméméfického a
katastralniho (Ministerstvo zemédélstvi, 2021), celkova rozloha padniho fondu v Ceské
republice Cini 7 887 tisic ha, které jsou rozdé€leny do péti kategorii:

o zemédélska ptida — 4200 tisic ha pidy; 53,25 % z celkové plochy ptidy CR
e lesni puda — 2677 tisic ha pudy; 33,95 %

e vodni plochy — 167 tisic ha plochy;

e zastavéné plochy — 133 tisic ha plochy;

e ostatni plochy — 709 tisic ha plochy;

Ze situacni a vyhledové zpravy (Ministerstvo zemédélstvi, 2021) vyplyva, ze mezi lety
1999 a 2020 dosahla celkova ztrata zemeédélské pudy 82 242 ha. Naopak v obdobi 1999-2020
byl zaznamenan nartist 0 42 856 ha lesnich pid. Rozlisené klimatické podminky a ptidné Clenity
terén jsou jednim z divodd narastu zalesnovani, jelikoz se zde nachazeji nevyuzivané
zemé&dg&lské pidy. V Ceské republice se v nadmoiské vysce presahujici 500 m n. m. nachazi vice
nez 20 % z celkového zemeédélského ptdniho fondu.

Zemédélskou pudu dale rozdélujeme na jednotlivé podkategorie:
e orna puda — 2931 tisic ha; 31,17 % z celkového pudniho fondu v CR
e vinice — 20 tisic ha;
e chmelnice — 9 tisic ha;
e trvalé travni porosty (louky a pastviny) — 1022 tisic ha;
e ovocné sady — 44 tisic ha;
e zahrady — 172 tisic ha;

Ceska republika dnes disponuje cca 40 % nadpriméré trodnych pad, pfi¢emz polovina
z tohoto mnozstvi je ohrozena ztratou pudni hmoty v dusledku vodni a vétrné eroze (RejSek a
Vacha, 2018). Kvalita pady se hodnoti jeji schopnosti spoluvytvaret harmonicky ekosystém a
jeho biodiverzitu, ¢imz se ovlivni 1 jeho produktivita. SoucCasné je zapotiebi podporovat
celkovou kvalitu prostedi, tj. zdravy vyvoj rostlin a zivo&icht. Urodnost pady je tudiz zavisla
na n&kolika parametrech (Sarapatka, 2021):
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e zasoby humusu

e rozmanitost a hojnost ptidniho zivota (edafonu)

e optimalni pH v rozmezi 6,0 — 6,8

e pritomnost stopovych prvki (napiiklad Mg, Mn, S, Zn a dalsi)

e obsah zivin, predevsim dusiku, fosforu a drasliku

e struktura pidy (provzdus§néni, zadrzovani vody), (Sarapatka, 2021)
e obsah organické hmoty v pudé

e hygroskopicita

e sorpcni vlastnosti pudy

e oxidacné redukcni potencial pudy (Rejsek a Vacha, 2018).

Vybér vhodné pudy urCené pro zemédélské ucely je dnes vybiran podle cilené
stanovenych indikatord. K nim patfi biologické, fyzikalni a chemické vlastnosti pudy. Mezi
nejcastéji sledované ukazatele fadime celkovy obsah uhliku, aktivitu pudnich enzymu a biotu.
Sleduje se také obsah organické hmoty a dusi¢nanti (RejSek a Vacha, 2018).

3.1.2 Fyzikalni vlastnosti pudy

Pidu lIze charakterizovat na zakladeé jejich fyzikalnich a fyzikalné-chemickych
vlastnosti, a rovnéz podle vodniho a termického ptidniho rezimu. Mezi zakladni fyzikalni
faktory ptidy patii barva, konzistence, zrnitost, porovitost a struktura (Sarapatka, 2021).

Fyzikalni a hydraulické charakteristiky puidy maji pfimy i nepifimy dopad na spravnou
pudni funkénost, na procesy v jejich makro a mikro urovnich (Blanco-Canqui, 2017). Fyzikalni
vlastnosti pady se podileji na regulaci dostupnosti vody a zivin pro rostliny. Textura je jednim
ze zakladnich parametrt, ktera uruje schopnost konkrétnich pid zadrzovat vodu. Produktivita
rostlin zavisi vzdy na dostupnosti vody, ktera je rozdilna pro razné druhy pad. Pidy nejméné
zadrzujici vodu jsou piscité, naopak pudy vice zadrzujici vodu jsou jilovité a hlinité (Callaham
a Stanturf, 2021)

K hlavnim biologickym procesim uspéSného zemédé€lstvi patii rast kofenu a
provzdusiiovani puady. Tyto procesy jsou ovliviiovany i zhutfiovanim pudy a pfijmem vody s
zivinami. Mezi dalsi vlivy patfi eroze, tok vody a regulace teploty (Blanco-Canqui, 2017).
Integrace té€chto faktora pak mutze v dusledku vést k znecisténi povrchovych a podpovrchovych
vod.

Neékolik dulezitych fyzikalnich vlastnosti (RejSek a Vacha, 2018):

e Mechanické vlastnosti (objemova hmotnost suché pudy, zdanliva hustota pudnich

castic, porovitost)

e Hydrofyzikalni vlastnosti (hmotnostni vlhkost, objemova vlhkost, relativni vlhkost,
relativni nasycenost port, maximalni kapilarni vodni kapacita, retencni ¢ara pudni
vlhkosti, hydraulicka vodivost pudy)

e Zrnitost (zrnitostni frakce, fyzikalni jil, obsah celkového skeletu)

e Vzdusny rezim (procento provzdusenosti, vzdusna kapacita)
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Fyzikalni vlastnosti pudy jsou dulezité ukazatele, dle nichz miZeme hodnotit jeji
kvalitu, urodnost a, obecnéji, celkovou vyuzitelnost. Vétsim zhutnénim pudy se zmensuje
objem poért, coz ma za nasledek snizeni infiltrace vody. Pii zvySené objemové hmotnosti
nastava nékolik nepfijemnych zmén, a to zejména pokles teploty pidy, zpomaleni kolobéhu
zivin a zvySeni aeracniho stresu. Nasim cilem je naopak posilit proces agregace pudy, ktera
podporuje sekvestraci uhliku, mikrobialni aktivitu a zvysuje rust plodin i kofenti (Sainju et al.,
2022).

3.1.3 Objemova hmotnost a zhutnéni

Objemova hmotnost je hmotnost objemu jednotky pudy v jejim pfirozeném stavu,
vyjadiena v jednotkach hustoty. Existuji dva kli¢ové faktory tykajici se této hmotnosti: vzdy je
niz§i nez mérna hmotnost (neboli zdanliva hustota pudnich Castic) a zavisi na zrnitosti pady,
veetné obsahu skeletu a na velikosti jeho Castic. Objemova hmotnost také zavisi na strukture,
vlhkosti a pérovitosti materialu (RejSek a Vacha, 2018).

Objemova hmotnost suché pudy, zvana také redukovana objemova hmotnost, je
ukazatelem, ktery nam umoziiuje posoudit, do jaké miry je puda utuzena. Pomoci redukované
objemové hmotnosti také mizeme vyjadfit, do jaké miry je pida nakypiena (Polakova et al.,
2017).

Objemova hmotnost suché piidy mineralnich horizontd se pohybuje v rozmezi 0,8 az
1,8 g/cm?, pfi€emz optimalni hodnota je kolem 1,2 g/cm?. Organogenni horizonty obvykle
dosahuji hodnot objemové hmotnosti mezi 0,2 a 0,3 g/cm® (RejSek a Vacha, 2018). Idealni
rozmezi této hodnoty v ornici pro polni plodiny se pohybuje v rozmezi 1,2 az 1,5 g/cm?, zatimco
ve spodnich vrstvach by se méla pohybovat od 1,6 do 1,8 g/cm?3. Ptiblizna hodnota 1,8 g/cm? je
stanovena jako horni hranice pro zivotaschopnou biologickou aktivitu v ptudé. PrekroCeni meze
2,0 g/em® znaci nedostatek potfebnych podminek pro zivot, zaji§tujicich, aby organismy
dokazaly vyvijet biologickou aktivitu v pudé (Polakova et al., 2017).

Stanoveni objemové hmotnosti suché pudy pro nas predstavuje dalezity parametr,
jelikoz na zakladé méreni mizeme charakterizovat kompaktnost piidy. Na zakladé stanoveni
objemové hmotnosti jsme schopni odhalit velikost infiltrace, a tim 1 vodni kapacitu. Jejim
stanovenim soucasné analyzujeme dostupnost ptidniho vzduchu a dostupnost zivin. ZvySena
objemova hmotnost pidy neni zadouci, nebot’ zde hrozi degradace pudy. Pii ni nastavaji zmény
v usporadani port, s ¢imz souvisi zhorSena retence vody v pudeé, coz vyvolava nepiiznivy efekt
na zasobovani rostlin vodou a zivinami (Pastuszczak et al., 2022).

Rozsiteni mechanizace v zeméedé€lstvi a nadmeérnéa zemeéde€lska ¢innost piinaseji zvyseny
tlak na pidu. Tato tlakova zatéz ma za nasledek poskozeni kvality pudy, coz nepfiznivé
ovliviiyje jeji urodnost a udrzitelné vyuzivani. Hlavnim diivodem fyzikalni degradace pidy za
nepfiznivych podminek je predevSim jeji nadmérné namahani nevhodnym zpisobem
hospodareni (Negis et al., 2020). Padni zrna se v pud¢ preskupuji, pod tlakem vypliuji prazdny
prostor, a tim se zvétSuje objemova hustota pidy (Hamza a Anderson, 2005). Zhutnéni pudy
1ze hodnotit pomoci zmén objemové hmotnosti nebo penetrometrického odporu. Toto zhutnéni
je uzce spojeno s fyzikalnimi charakteristikami pudy, jako je textura, pérovitost a struktura,
které jsou klicové pro absorpci vody a zivin rostlinami (Alameda et al., 2012).
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Ptiblizn€ 49 % zemédélskych pud se potyka s problémem utuZeni. Tento jev je CasteCné
zpusoben pfirozenymi vlastnostmi pudy, ale Castéji je disledkem nevhodného zemédé€lského
hospodareni (Ministerstvo zemeéd€lstvi, 2021). Jako jedna z moznosti zmirnit zhutnéni pudy se
vyuziva kypreni pudy nebo aplikace kompostu (Kranz, 2020). Cogger (2008) zjistil, zZe
zapracovani kompostu ma velmi pozitivni vliv na objemovou hmotnost pady. Vyborné si ve
studii vedla i aplikace kompostu bez zapraveni, a to v kombinaci s aplikaci mulcovaci kiry.
Utuzeni pudy se s postupem casu u aplikace kompostu bez zapraveni také snizovalo, ale pouze
v kombinaci s mulcovaci kirou.

3.1.4 Zrnitost pudy

Pidni zrnitost, znama téz jako textura, predstavuje jednu z klicovych fyzikalnich
vlastnosti pudy. Tuha faze pady se sklada z Castic raznych velikosti (viz tabulka 1). Tyto Castice
jsou seskupeny do definovanych velikosti, a tato seskupeni nazyvame zrnitostni frakce. Zrnitost
pudy je formovana podilem jednotlivych frakci v padé. Frakce predstavuje kolekci ptdnich
&astic (zrn) riznych velikosti, které maji vliv na pevnou mineralni strukturu pidy (Sarapatka,
2021).

Z hlediska velikosti Castic 1ze ptudu charakterizovat jako polydisperzni systém, zahrnujici:

e Hrubé disperze s Casticemi o velikosti nad 1 um (prach, pisek, §térk a kameny), které
maji relativné malou specifickou plochu a sviij vliv ve spodnich vrstvach pady projevuji
predevsim mechanicky.

e Koloidni disperze, s Casticemi v rozmezi od 1 pum do 1 nm (koloidni jil, hydratované
sesquioxidy, kyselina kfemicita), charakterizované vysokou specifickou povrchovou
plochou a energii. V pudé€ ptisobi zejména fyzikalné-chemicky.

e Molekularni disperze, s Casticemi mensimi nez 1 nm (rozpusténé soli, kyseliny, zasady
a disociované ionty ve formé pudniho roztoku), které ovliviiuji padu predevsim
chemicky (VIc¢ek et al., 2020).

Pro pudy je kliCovym faktorem jejich obsah tzv. jemnozemé, coz predstavuje sumu
mineralnich ¢astic s primérem mensim nez 2 mm. VétSina pudnich analyz se provadi pravé na
vzorcich jemnozems. Castice vétsi nez 2 mm se nazyvaji skelet a déli se na hruby pisek
(2-4 mm), §térk (4-30 mm), kameny (vetsi nez 30 mm) a balvany (vétsi nez 300 mm),
(Vopravil, 2011).
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Tabulka 1. Rozliseni velikosti piidnich castic (Simek, 2019).

Typ Velikost Castice
Skelet >2 mm
Pisek 0,1 -2 mm
Pisek jemny 0,05 -0,1 mm
Prach 0,01 —0,05 mm
Prach jemny 0,002 - 0,01 mm
Jil <0,002 mm

V roce 2001 bylo spolu s novym Taxonomickym klasifikaénim systémem pid v Ceské
republice navrzeno hodnoceni zrnitostniho slozeni ve formé 12 zrnitostnich tfid ur€ovanych
pomoci trojuhelnikového diagramu, ktery je na obrazku 1 (Simeckova, 2015). Pomoci tohoto
diagramu se urcuji druhy pud a jednotlivé zastoupeni velikostnich frakci. Dale se rozliSuji
v zasad tfi hlavni ptidni druhy, a to jsou piidy pisgité, hlinité a jilovité (Simek, 2019).

prachovité ‘
HLINA

% B PISEK (0,05 - 2 mm), %

Obrazek 1. Trojuhelnikovy diagram — NRCS USDA (Novotny a Vopravil, 2013).
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3.1.5 Struktura pudy

Struktura pudy predstavuje zasadni parametry pudniho prostfedi a vyznamné urcuje
jeho kvalitu (Miko, 2019). Ptdni struktura se postupné neustale vyviji v zavislosti na procesech,
jez v pud€ probihaji, a proto se fadi k jejim nejvyznamnéj§im fyzikalnim charakteristikam.
Kromé nich vsak ptidni strukturu ovliviiuji i dalsi dva zakladni faktory: chemické a biologické
procesy (Simek, 2019). Spravna struktura pidy zajistuje dobrou drenaZ pohyb i optimalni
uroven provzdusiiovani a zadrzovani vody v ni. VSechny tyto parametry podporuji biologickou
aktivitu, ktera je kliCova pro zdravy rast rostlin od kofend. Rostliny péstované v pudé s
nevhodnou strukturou mohou trpét pfemokienim a Spatnou dostupnosti kysliku, coz vede
k negativnim procesim. Spatn4 padni struktura pfinasi rostlinam riziko, e mohou vykazovat
absenci zivin a pfitomnost fytotoxint jak organického, tak anorganického ptivodu. Struktura
pudy je dynamicka vlastnost, ktera se neustale méni v reakci na rizné vnitini a vnéjsi podnéty,
veetné kolisani vlhkosti a teploty, biologické aktivity a samoziejmé i lidské Cinnosti (Sharma a
Kumar, 2023).

Pidu mizeme definovat jako porovité medium, jehoz struktura zavisi na velikosti a
stabilité agregatd (Simek, 2019). Kvalita agregace je ovliviiovana predevsim ptdni texturou a
mnozstvim organické hmoty. Dulezitou roli vSak hraje také spravna biologicka aktivita v pudé
(Miko, 2019). Z mechanického hlediska je pevnost jednotlivych agregati zavisla na poCtu a
kvalité kontaktnich bodd. Tyto body jsou méfeny jako uhel vnitiniho tfeni a soudrznosti. Cim
vice jsou pudy strukturované, tim vyssi je podil efektivniho napéti na celkovém napéti (Sharma
et al., 2023). Jednotlivé piidni &astice jsou vzdy tvofeny uréitymi mineraly (Simek, 2019), jak
je vidét na Obrdazek 2. Pudni agregaty vznikaji spojenim koloidnich ¢astic jilu pfi jejich
vrstevnatém usporadani a organické hmoté. Tyto slozky spoleCné utvareji organomineralni
komplexy. Interakci s vapnikem a hoi¢ikem ve vapenatych ptdach, nebo s Zelezem a hlinikem
v kyselych pudach, dochazi k vysrazeni koloidi, ¢imz se vytvareji stabilni, jemnozrnné
organomineralni ¢astice. Tyto Castice pak slouzi jako zakladni stavebni Casti strukturnich
agregati neboli malych shlukt, které nazyvame pidni agregaty (Miko, 2019), jejich piehled je
zobrazen na Obrazek 3.

Zajem o dlouhodobou wudrzitelnost a snizovani environmentalnich naklada
zemédélskych ekosystémi se objevil teprve v nedavné dobé. K dosazeni lepSich
enviromentalnich cill je zapotiebi vétsiho porozumeéni strukture pady. S tim souvisi nasledné
dynamictéjsi fizeni ptudni organické hmoty a kolobéhu zivin (Six et al., 2004). Stabilni ptdni
agregaty jsou klicové pro zachovani kvality pady, jelikoz zvysuji odolnost proti erozi, reguluji
vyménu plynt mezi pidou a atmosférou. Stabilni agregaty zlepsuji propustnost pro vodu a
zajist'uji vyssi dostupnost zivin (Xiao et al., 2020).

Konkrétné se pudni agregaty déli do dvou hlavnich kategorii (Jozedaemi a Golchin,
2024):
e makroagregaty (> 0,25 mm)
e mikroagregaty (< 0,25 mm).
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Obrdzek 2. Dynamika Zivotniho cyklu piidniho agregatu (Simek, 2019).
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Obrazek 3. Obecny prehled o makro a mikro agregatech v piidé (RejSek a Vacha, 2018).

Dulezitymi faktory ovliviiyjici formovani agregata v padnich vrstvach prostiednictvim
interakci mezi biologickymi, fyzikalnimi a chemickymi procesy jsou procesy spojené
s cementaci, flokulaci a pfeskupenim puadnich Castic (Al-Omran et al., 2021). Nizky obsah
koloidnich a cementacnich latek zptisobuje, ze pevné Castice zistavaji rozptylené a puda ma
nedostateCnou strukturu. Mikroagregaty, tedy shluky mensi nez 0,25 mm, jsou tvofeny
predevsim organickymi molekulami, jilovymi mineraly, sesquioxidy a bakterialnimi burikami.
Tyto prvky jsou kli¢ové pro vytvareni a udrzeni dobré a stabilni struktury pudy (Miko, 2019).
Klicovy podil na vytvareni makroagregati i mikroagregatti maji predevsim bakterie, zatimco
k formovani makroagregati prispivaji predevsim houby. Ke zvySeni obsahu organického
uhliku v padé pii riznych zemédélskych postupech piispivaji vétsi mérou houby tvorici
pfevaznou Cast nekromasy oproti bakteriim. Mikrobidlni spoleCenstva jsou nezbytna pro
procesy transformace a ukladani organického uhliku v padé (Zhang et al., 2024).

Stabilita pidnich agregati je také zasadni pro udrzeni stability organického uhliku v
pudé. Pii zkoumani globalni zmény klimatu se stale vice pfihlizi k formovani a mechanismim
stability (Wang et al., 2020). Vodostalost agregati je jednim ze zakladnich faktort stability
pudni struktury, protoze urcuje schopnost pudy odolavat rozmyvacim uéinkim zpisobenym
vodou. Tato vlastnost vykazuje odolnost agregati vici vodé a mechanickym tlakim. Vodostalé
agregaty CasteCné€ udrzuji svou soudrznost i za nepfiznivych podminek, kdy je ptida nasycena
vodou, a navic je vystavena tlaku zptsobenému tézkou mechanizaci (Pospisilova a Vicek,
2015).
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Pritomnost kvalitnich vod€odolnych agregatti zvysuje schopnost pudy odolat erozi,
zejména odnosu nejmensich Castic vodou i vétrem. To piispiva k vétsi odolnosti pudy jako
celku (Simek et al., 2021). Ve studii Aina Najwa Mohd Nor Azman et al. (2023) uvadi, ze
kombinace biouhlu a kompostu ma pfiznivé ucinky na stabilizaci ptidnich agregati. K docileni
stability je dulezité, aby pouzity kompost byl zraly a stabilni.

3.1.6 Uhlikovy kolobéh v pudé

Unikatni strukturou svého atomu umoziuje uhlik vytvaret mimoradné stabilni fetézce.
Uhlik zaujima v periodické tabulce prvki specifické misto a vytvafi Sirokou skalu slouCenin se
zajimavymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Tyto slouceniny obvykle maji slozitou
vnitini strukturu, jsou elektricky nevodivé a nestabilni za vysokych teplot. Navic jsou
nerozpustné ve vodé (RejSek a Vacha, 2018). V suchozemskych ekosystémech se uhlik
akumuluje v ptdg, raseling, organickém materialu, zbytcich rostlin a také v biomase (Simek,
2019). Agregace pudy je Casto opomijenou charakteristikou agroekosystému, ackoli hraje fadu
zasadnich roli, jako je zachovani zemédélské produktivity a podpora pii ukladani uhliku do
pudy (Wang et al., 2022).

Cyklus uhliku v suchych ekosystémech spociva v komplexnim souboru transformaci
uhliku, které zajisti trvaly prubéh zivota na Zemi. Tento proces lze vnimat jako globalni cyklus
existence (Simek, 2019). Jeho zékladem je vazba atmosférického CO> rostlinami (Rejsek a
Vacha, 2018). Behem fotosyntézy dochédzi k transformaci uhliku z oxidu uhli¢itého do
organickych latek, které se postupné v potravnich fetézcich rozkladaji zpét na CO2 (Simek,
2019). Z hlediska kolobéhu uhliku v ptidni ¢asti je klicovy proces rozkladu odumfelé organické
hmoty a jeji postupna mineralizace, ktera vede k uvoliiovani CO2 do atmosféry. Tii hlavni
zasobarny uhliku v neoceanském zasobniku zahrnuji biosféru, atmosféru a pedosféru, pricemz
pedosféra obsahuje nejvice uhliku. V porovnani s pidou obsahuje biosféra 4,5krat méné uhliku
a atmosféra 3,3krat méné (RejSek a Véacha, 2018).

Al-Maliki a Ebreesum (2020) zjistili, ze pfi snizeni pH pfidanim biomasy z fas do pudy
dosahuje proces mineralizace uhliku svého vrcholu. Timto urychlenim procesu mineralizace
uhliku se zvySuje dostupnost zivin v pudé. Klicovym faktorem je tedy hodnota pH, ktera
ovlivilyje rozklad organické hmoty v zemédélskych pudach. Hodnota pH pudy také vyznamné
prispiva k dynamice ekologickych procesu a ristu rostlin, nebot” tak ovliviiuje obéh zivin (Al-
Maliki a Ebreesum, 2020).

Vétsina modernich zemédé€lskych systému se v posledni dobé priklani k pouzivani
syntetickych hnojiv a opousti organické zdroje. To vede k degradaci pudy, erozi a ztraté
organické hmoty, coz jsou neblahé dusledky nedostatku organickych latek. Z tohoto diivodu se
opét zaCina uvazovat o obnoveni riznych organickych pfistupd, jako je pouzivani kompostu,
zviteciho hnoje a biouhlu. Tyto organické materialy mohou pomoci zlepsit ukladani uhliku v
pidé pomoci riznych mechanismi, napfiklad zvySenim mikrobialni aktivity biomasy a
zlepSenim vodostabilnich agregati ptidy. Biouhel se obvykle aplikuje jen jednou za nékolik let,
zatimco kompost vytvoreny z hnoje muaze byt aplikovan Cast€ji, aby bylo zajisténo dostatecné
mnozstvi zivin pro rostliny. Wang et al. (2022) zjistili, ze pravidelné aplikace kompostu by
mohly potencialné vytvaret pozitivni zpétnou vazbu pro formovani puadnich agregati a
souvisejici ukladani uhliku tim, ze udrzuji vyss§i obsah rozpusténého organického uhliku a
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zarovenn zvySuji koncentraci mikrobialni biomasy, jez podporuje tvorbu velkych
makroagregatu.
V pudnim systému lze uhlik rozd€lit do dvou skupin (Mason et al., 2023):

e Labilni uhlik — hlavni ¢ast labilniho uhliku je tvofena materidlem hrubé
frakce s velikosti ¢astic nad 0.4 mm.

e Stabilni uhlik — drobna frakce mensi nez 0,4 mm obsahuje uhlik, ktery je
dlouhodobé stabilizovany a vazany na mineraly (MAOM). Tato slozka
zahrnuje latky s niz§i molekulovou hmotnosti, jako jsou polysacharidy,
lipidy a ostatni produkty.

Plidni agregaty pracuji jako ochranny mechanismus pro organicky uhlik, brani jeho
degradaci a prodluzuji tak jeho dobu zadrzeni v pidé€ tim, ze usnadiuji transformaci labilnich
uhlikovych sloucenin na zasoby jeho odolnych forem (Mason et al., 2023).

3.1.7 Nasycena a nenasycena hydraulicka vodivost

Pida s vyssim obsahem pisku nebo organické hmoty je pro vodu vice propustna nez
pida s vy$§im obsahem jilu (Simek, 2019). Voda méa schopnost pronikat do puady
prostfednictvim pudnich port (Lee a Yoon, 2020). Struktura pidy je vyrazné€ ovlivnéna jak
rastem kofeni rostlin, tak aktivitou pudnich mikroorganisma, které rozkladaji organickou
hmotu. Rostliny pfimo ovliviiyji strukturu pudnich pora pomoci ristu kofent, které prostupuji
pudni matrici. Tento rust kofent vyvolava pohyb Castic, zejména v axialnim sméru kofent a
radialné okolo nich (Meurer et al., 2020).

Pokud maji dva body v padeé vyrovnany potencial padni vody, tj., neni mezi nimi zadny
tok vody, mluvime o tzv. nulovém toku, kdy voda zistava nehybna. Podle pfirodniho zakona
vyrovnani potencialti (mechanické, tepelné, elektrické energie) voda vzdy proudi z oblasti s
vys§im potencialem pudni vody do oblasti niz§iho potencialu, coz umoziiuje jeji transport z
pidy ke kofendm rostlin (Simek, 2019). Charakteristika padni textury a struktury uréuje
schopnost pudy vést vodu. Mnozstvi vody, které je ptida schopna vést, zavisi nejen na velikosti
a objemu poru, ale i na jejich geometrické konfiguraci. Tyto charakteristiky ptidy se mohou v
prubéhu vegetacniho obdobi ménit, a to hlavné vlivem zemédélskych postupd, jako je naptiklad
orba. Nedostatecna schopnost pudy absorbovat vodu muze vést k povrchovému odtoku a
nasledné erozi pudy (Batkova et al., 2020). Po pouziti pesticidi na zemédélské pudé mohou
tyto latky proniknout do povrchovych nebo podzemnich vod. Mnoho dalSich kontaminanta
muze byt poté prenaseno pudnim profilem (Aldas-Vargas et al., 2022).

Pro lepsi pochopeni chovani pady pii hospodareni je kli¢ova rychlost proudéni vody,
ktera predstavuje zakladni parametr (Lee a Yoon, 2020). Schopnost pudy infiltrovat a prenaset
vodu napfi¢ svym profilem je definovana jako hydraulickd vodivost (Batkova et al., 2020).
Hydraulicka vodivost je parametr popisujici proudéni vody, ktery vyjadiuje pomér rychlosti
proudéni k hydraulickému gradientu (Lee a Yoon, 2020). Rozeznavame dvé odli§né trovné
hydraulické vodivosti pro nasycenou a nenasycenou zeminu (Batkova et al., 2020):.

e Nasycena hydraulicka vodivost — K
e Nenasycena hydraulicka vodivost — K (h).
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Hydraulicka vodivost se méni v zavislosti na vlhkosti pudy, protoze nizsi vlhkost
zpiisobuje sniZeni rychlosti pohybu vody v ptdé (Simek, 2019). Ks reprezentuje nejvyssi
moznou rychlost, kterou se voda mtize pohybovat v pudnim profilu, nebot’ v§echny pory a jiné
prostory mohou byt nasyceny vodou, a tim pfispivat k toku vody. Jelikoz nasyceny stav pudy
je pouze docCasny, vétSina vztaht mezi polni pudou a vodou se odehrava v nenasyceném stavu
pudy (Batkova et al., 2020).

Hydraulicka vodivost je zavisla na vlhkosti pady, pii snizeni jeji vlhkosti se zaroven
snizuje rychlost pohybu vody. Aby mohlo dojit k nasycenému proudéni vody, musi byt dané
pudni pory zcela vodou zaplnény. Nasycené proudéni je dale vyjadifeno rovnici 1 Darcyho
vztahem:

\% :%: —Ks(

hl_hz
L

) K. (D)
kde:

e (O —jerychlost proudéni [m3/s]

e A —je plocha proudiciho télesa [m/s]

e K, —nasycena hydraulicka vodivost [m/s]

e [ —jeumeérny vzdalenost [m]
i - hydraulicky spad (Narsilio et al., 2009)

Nasycena hydraulicka vodivost nabyva rozdilnych hodnot pro rtzné druhy pud.
V pudach malo propustnych mize dosahovat hodnot 0,1 az 0,5 cm/h, naopak ve velmi dobfie
propustném prostiedi se vodivost mize pohybovat mezi hodnotami 12,5 az 25 cm/h.
Nenasycené proudéni nastava v pudach tehdy, pokud pidni pory nejsou zcela nasyceny vodou.
K takovému jevu dochazi pii naplnéni vétsich port vzduchem, kdy se s postupnym ubytkem
vody zapliiuji stale jemngjsi pory (Simek, 2019).

Z4dna z metod ptimého méfeni hodnoty Ks nebo K(h) neni standardni metoda, se kterou
by se jiné metody mohly porovnavat, a proto je vzdy dilezité uvadét metodu méfeni pro
nasledné srovnavani vysledkd. Kromé pfimého méfeni lze vyuzit tzv. pedotransferové funkce,
kdy jsou na zaklad¢ jinych naméfenych charakteristik ziskavany hodnoty Ks a K(h), které 1ze
vzajemné spojit funkénim vztahem (Batkova et al., 2020).

3.1.8 Pudni eroze

Eroze pudy sice nastava z Casti jako pfirozeny proces, do né&jz vSak vstupuje fada
lidskych cinnosti a nevhodnych zasaht, které erozi urychluji. Jejim nejhorSim dasledkem je
snizena produk¢ni schopnost zemédélské pudy, s niz se poji celkové zhorSeni kvality Zivotniho
prostiedi. Pozadavek na zvySeni zemédélské produkce si vynucuje masivnéjsi vyuzivani t€zké
techniky na obdélavané pudé. Zemédelské pudy tak nasledné trpi zvySenou erozi a tim i
naslednou rychlejsi degradaci pudy. Ta vede ke ztrat€ Zzivin a pfinasi s sebou rovnéz riziko
kontaminace vody. Fosfor a dusi¢nany se vymyvaji do povrchové vody, kde pfispivaji k
procesu eutrofizace, jez bohuzel ovliviiuje i zasobni povrchové zdroje pitné vody. Tézké kovy
a dal§i chemikalie dostavajici se do povrchové vody ohrozuji vodni organismy. Jednou
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z moznosti snizeni pudni eroze je postupny prechod k ekologickému zemédélstvi (Bhattarai et
al., 2011).

Pfi mechanickém obdélavani pidy mize dochazet k riznym zménam a dopadiim na jeji
strukturu. Puda se v disledku ptusobeni zemédélské techniky maze posouvat, drobit, stlacovat
¢i kyprit. Mechanické zasahy tak ovliviiuji prevazné fyzikalni stav pudy, pficemz vétSina
zasahi ma vyrazny vliv jak na biologickou aktivitu, tak na mineralizacni procesy.

Pudni tGrodnost je zavisla na zpracovani pudy, kterym se snazime piipravit pudu do
stavu ve kterém je schopna poskytnout optimalni podminky pro plodiny. Urodnost je zavisla
na zpracovani pudy, jimz se snazime optimalizovat jeji produk¢ni schopnosti z hlediska
maximalni vytéznosti pro zvoleny typ plodin. Pii zpracovani piady mtizeme s vét§im ¢i mensim
uspéchem vyuzivat pudoochrané metody, napfiklad technologii zachovani poskliziiovych
zbytkl na povrchu pady i po zaseti. Aplikace této technologie pro nas piinasi nejeden pozitivni
vysledek: poskliziiové zbytky jako vstupni surovina dodavaji ptudé organické latky, ¢imz
zaroven podporuji stabilitu pudnich agregatu, a tak se stavaji G¢innym opatfenim proti vodni
erozi (Simek, 2019).

3.2 Kompost

Kompost je jednim z nejstarsich a nejpfirozenéjsich zptsobt, ktery lze vyuzit pro zpétnou
aplikaci organickych zbytkd na pidu. Hlavnim pfinosem kompostu je podpora udrzeni
zdravého a vitalniho stavu pidy. Vracenim organického materialu do ptidni matrice zvySujeme
dostupnost zivin pro rostliny (Kalina, 2004). Velka ¢ast zemédelského odpadu, jez vznika jako
vedlejsi produkt zemédelské vyroby, je Casto spalovana nebo neni vyuzita jako zpétny zdroj
organické hmoty pro zkvalitnéni slozeni pidy. Zeméd¢lsky odpad je veskery odpad, jenz vznika
jako vedlejsi produkt; jsou jimi naptiklad zbytky plodin ¢i odpad z chovu hospodarskych zvirat.
Tato rezidua jsou velmi vhodna pro vyrobu kompostu (Noor et al., 2024). Kompost je tak
zaroven bran jako soucast prevence vzniku odpadu (Kalina, 2004). Kompost poskytuje domov
raznym druhim Zivocichu, vCetné slepysu a uzovek, ktefi v ném nalézaji své utocisté (Pears,
2017).

Kompost je Casto nazyvan zelenym zlatem a zkuSeni péstitelé si uvédomuji, ze ma
klicovou roli v zivotnim cyklu a je cennym produktem s pozitivnimi ucinky na kvalitu pudy
(Sulzberger, 2007). Je obecné znamo, ze velké mnozstvi organickych odpadu se ¢asto zbytecné
zniéi, prestoZze by mohl byt vyuzit jako kompost k podpore urodnosti pudy (Kalina, 2016).
Riiznorodé chemickeé a biologické vlastnosti kompostu zalezi na vstupnich surovinach, jez byly
pouzity ke kompostovani. Rozdil v mife stimulace pudniho zivota nastava pii zvoleni Cerstvé
organické hmoty, ktera mize mit odli§né vlastnosti oproti zkompostované organické hmoté.
Proto se nekdy vyuzivaji pro aplikaci pfimo nekompostované rostlinné zbytky, jako je pSeni¢na
slama, ktera je bohata na lignin. Kdy vyuzit Cerstvé ¢i kompostované rostlinné zbytky zalezi
vétsinou na regionalni dostupnosti kompostu ¢i hnoje (Van der Wurff et al., 2016).

3.2.1 Duvody kompostovani

V poslednich desetiletich se v dusledku rapidniho narastu populace vytvorilo obrovské
mnozstvi pevného odpadu, coz se stalo globalnim problémem. Svétova banka odhaduje, ze do
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roku 2050 dosédhne produkce pevného komunalniho odpadu rocné 3,4 miliardy tun, pfiCemz
organicky odpad tvofi priblizné 46 % této produkce. Organicky odpad, také znamy jako
biologicky rozlozitelny odpad, zahrnuje zbytky zvifat, rostlin, hnllj zemédélskych zvirat,
potravinovy odpad a kal z Cistiren odpadnich vod (Yin et al., 2024; Kaza et al., 2018).

Nase zodpovédnost spociva ve vytvoreni cenného materialu z organického odpadu,
misto jeho predani na skladku, kde odpad z velké ¢asti zistane nevyuzity. Pokud odpad vhodné
zkompostujeme, snizujeme tak negativni efekt odpadu na zivotni prostredi.

Redukci mnozstvi odpadu, ktery musi obec sbirat a zpracovavat, snizujeme jeji naklady
a umoziujeme ji investovat do jinych oblasti. ZmenSovani mnozstvi komunalniho odpadu je
uzite¢né samo o sob€, predevsim zejmeéna proto, ze ubyva mista pro nové skladky (Pears, 2017).

3.2.2 Kompostovani

Kompostovani predstavuje samovolny biologicky proces, ktery je znam uz po staleti a je
hojné vyuzivan az dodnes. Vyuziva se jako vyborné feSeni pro nakladani s organickym
odpadem. Proces kompostovani v prubéhu let dosahl zna¢né uspory Casu a zlepSeni vlastnosti
kompostu (Lin et al., 2022). Kompostovani predstavuje proces, pii kterém se biologicky
odbouratelné materialy meéni na humusovy material, ktery obsahuje organické ziviny a
mineralni latky. Tento aerobni exotermicky mikrobiologicky proces je zakladnim procesem
kompostovani (Hejatkova, 2007). Vstupni suroviny jsou zakladem pro ziskani kvalitniho
organického hnojiva a nasledné urcuyji, jaka bude stabilita a kvalita vytvoreného kompostu (Lin
et al., 2022).

Pida neni nezivou horninou, ale zivym systémem slozenym z mineralnich latek a
humusovych latek. Humus je dulezita ¢ast organické hmoty v pud€, jez hraje rozhodujici roli v
urodnosti pudy. Organicka hmota obsazena v kompostu, kterou aplikujeme na pudu, postupné
formuje pudni strukturu. Zlepsuje jeji tepelné, vodni a vzdusné vlastnosti. Kompostovanim se
snazime o navrat organické hmoty a zivin do pidniho kolobéhu (Kalina, 2004). Nizky podil
organickych latek v ptidé ma negativni dopad na hospodafteni s vodou, ¢imz se zvySuje riziko
utuzeni pudy. Nedostatek organické hmoty vede k mensi stabilit¢ ptdnich agregati a k
zna¢nému omezeni infiltrace vody z destovych srazek (Ruzek et al., 2020).

Kompostovani se stalo preferovanou metodou zpracovani organickych odpadua s cilem
ziskat stabilni a sanitovatelny produkt, ktery lze vyuzit jako organické hnojivo, a to od
domaciho kompostovani az po velké kompostovaci zavody pro zpracovani komunalnich
odpadu. Tato technologie je jednou z mala, kterou lze efektivné aplikovat v rizném méfitku.
Rostouci poptavka po zeméedélskych produktech vedla k rozsifenému pouzivani intenzivnich
zemédélskych systému, které bohuzel narusuji svou aplikaci zdravi pudy a mohou pfinaset
ekologické problémy. Nastésti je recyklace organického odpadu pomoci kompostovani
povazovana za udrzitelny pfistup k nakladani s odpady. Tento proces poskytuje cenny zdroj
organické hmoty, ktery mize pomoci zvysit dostupnost zivin v pude. Nicméné ucinek aplikace
kompostu na piidu zavisi na riznych faktorech, vcetné€ vnitinich charakteristik ptidy, stejné jako
na mnozstvi pouzitého kompostu (Sayara et al., 2020).

Kompostovani mize probihat uvnitf (tzv. indor metoda), nebo venku na volné plose.
Proces kompostovani za¢ina mechanickym zpracovanim zvoleného vstupniho materialu, ktery
je postupné zakladan do vrstev z nichz vznikd kompostovaci hromada. Prvni vrstva obsahuje
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organické odpady ve formé zbytkt plodin, listi a posecCené travy. Dalsi vstva je tvofena hnojem
do vysky 5 cm. Zminéné vstupni materidly se postupné opakované vrstvi dokud hromada
nedosahuje 50-150 cm. Jednim z nejdulezitéjSich krokd pro dosaZzeni spravného procesu
kompostovani je nezbytné zajisténi provzdusiovani kompostované hromady (viz obrazek 4).
Prekopéavani se provadi manuélné nebo mechanicky a to minimalné trikrat béhem procesu.
Provzdusniovani hromady tak dodava potiebny kyslik aktivnim mikroorganismu a zarovefi
reguluje teplotu (Paul et al., 2019).

Obrazek 4. Prekopdvani kompostové hromady (foto: Mihdlikovd, 2019)

Dalsi mozny zpusob rozkladu organického materialu je pomoci vermikompostovani.
Tato metoda spociva v rozkladu a nasledné stabilizaci organického materialu pii aerobnich
podminkach, ktera probiha ptusobenim Zzizal. Organicky odpad dodany do vermikompostéru
nevyzaduje mechanické provzdusiiovani, jelikoz zizaly svym pohybem vytvareji praduchy,
pres které je nasledné =zajiSténo provzdusiovani. Zasadni rozdil oproti klasickému
kompostovani je teplota, ktery zde nesmi presahnout 35 °C, kdy nasledné hrozi uhyn zizal
(Hanc et al., 2022).

3.2.3 Vychozi material

Mikroorganismy v kompostu potrebuji esencialni prvky jako uhlik, dusik, fosfor a
draslik. Déle jsou nezbytné kovy, mineraly a mikronutrienty. Uhlik je pfedevsim vyuzivan jako
energeticky zdroj, zatimco dusik je kliCovy pro rist a bunécné funkce (Lin et al., 2022). Pivod
bioodpadu ma pfimy vliv na kvalitu kompostu, coz se projevuje obsahem nejen zivin, ale 1
kontaminujicich tézkych kovi, které mohou byt obsazeny v nékterych vstupnich surovinach.
Pritomnost nevhodnych slozek tak muze snizit kvalitu vysledného kompostu. Mezi hlavni
pficiny Spatného rozkladu organické hmoty patii pravé prenos kontaminantl do organické
hmoty. Suroviny pouzivané jako vstupni materidly ke kompostovani jsou zavislé na procesu
predchoziho zpracovani, jako je sbér a skladovani. Pokud je tento proces proveden nespravng,
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muze dojit k chemickym reakcim v organické hmot€, coz ma nasledny vliv na stav
kompostovaného materidlu (Rodrigues et al., 2020). Vstupni suroviny by nemély obsahovat
zadné znecCistujici latky ani materidly, které by mohly narusit proces kompostovani. Mezi
nezadouci materialy nalezi kovy, sklo a neodbouratelné typy plasti. Pro zajisténi ucinnosti
procesu kompostovani je dulezité, aby vychozi smés méla vhodny pomér C/N v rozmezi od 25
do 35 (Van der Wurff et al., 2016).

Priklady organickych materiali vhodnych ke kompostovani:
e Ovocné a zeleninové odpady
e Seno, posecena trava (nesmi v kompostu dominovat), kompostovatelné drny
e Kravsky a praseci hntj (Rejsek a Vacha, 2018)
e Kal z cistiren odpadnich vod
e Pseni¢na slama
e Ov¢i hnyj
e Ryzova slama (Lin et al., 2022)
e Vrbové §tépky a kira z topolu (Van der Wurff, 2016)
e Kavova duzina (San Martin Ruiz et al., 2020).

Pomér C/N je jednim z dulezitych faktort, k némuz se pfi kompostovani musi piihlizet.
Slouzi k posouzeni, zda maji mikroorganismy dostatek zivin pro ucinny rozklad organické
hmoty. Obecné plati, ze hnlj hospodarskych zvifat a Cistirenské kaly jsou bohaté na dusik,
protoze obsahuji exkrementy. Tyto vstupni suroviny tak maji niz§i pomér C/N (Lin et al., 2022).
ZvySeny obsah dusiku v chlévském hnoji zptusobuje vyznamny problém pii konvencnim
kompostovani z divodu uvolfiovani forem dusiku NH3, NxO, NOx™ do atmosféry. Pro sniZeni
negativniho uvoliiovani je doporuceno pridavani ptisad k chlévské mrvé v podobé slamy nebo
biouhlu (Noor et al., 2024). Naopak lignocelul6zové materialy, jako je pSeni¢na a ryzova slama,
maji vys$Si obsah uhliku, a proto 1 vys$si pomér C/N. Pti nespravném poméru C/N je zapotiebi
jej pred kompostovanim nalezité upravit. Pro jeho zvySeni v kompostové smési a pro snizeni
ztraty amoniaku se vyuzivaji latky jako sachardza, glukédza a celuldza (Lin et al., 2022). Ve své
studii Meng et al. (2016) zjistili, ze pfidanim 4% sachar6zy do Cistirenského kalu se zvysil
pomeér C/N z 8,06 na 9,56 a zaroven se snizila ztrata dusiku o 46,3 %.

Pro optimalizaci procesu kompostovani je mozné piidat jil, naptiklad zeolit (v mnozstvi
5az 10 kg/m?, coz odpovida cca 3 az 5 % vychozi smési). Tyto pridavné latky zpomaluji tempo
kompostovani, minimalizuji emise zapachu a zlepSuji vytvareni stabilnich ¢astic béhem faze
tuhnuti kompostu (Roman et al., 2015). Jednou z moznych strategii pro potlaceni ztrat zivin
v kompostu je pridani sorbentdl, které diky svému velkému povrchu umoznuji absorbovat
amoniak, ¢imz zabranuji jeho postupnému odpatovani. U vstupnich surovin je dulezité sledovat
pocatecni velikost Castic urcujici jejich celkovou plochu, ktera je rozhodujicim faktorem
prubéhu rozkladného procesu (rychlosti) vychoziho kompostovatelného materialu piitomnymi
mikroorganismy. Dle velikosti Castic se dale urcuje, do jaké miry bude vychozi smés
homogenni. Presné doporuceni velikosti Castic zatim neexistuje, jelikoz jak malé, tak velké
Castice pfinasi pozitivni i negativni dasledky. Malé castice vzhledem k svému celkovému
vétsSimu povrchu zlepsuji homogenitu promichévani vychozi smési, ale zarovenn mohou branit
proudéni vzduchu, kdy hrozi vznik anaerobnich zon. Velké ¢astice naopak mohou zajistit vyssi
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provzdusniovani, nicméné mohou také snizovat schopnost zadrzovani vody, a tim wvést
k pomalejSimu rozkladu (Lin et al., 2022).

3.2.4 Vyuziti organické hmoty

Organicka hmota mize byt pouzita v nasledujicich formach:
e Cerstvou organickou hmotu lze aplikovat jako hndj piimo na stejném pozemku.
e Organicka hmota mize byt pouzita jako mulCovaci material, vCetné€ slamy a dalSich
pfirodnich materialt.
e Zpracovana organicka hmota muze byt vyuzita jako kompost a vermikompost (Roman
et al., 2015).

3.2.5 Vyznamné faktory v procesu kompostovani

Kyslik a voda
Zachovani spravné rovnovahy mezi vodou a vzduchem je jednim z nejdilezitéjSich

faktorti pro kompostovani. Voda ma zasadni vyznam pro téméf vSechny zivotni procesy, a
rozklad organické hmoty neni vyjimkou. AvSak pokud je substrat piiliS nasycen vodou,
nezbyva v ném dostatek mista pro pfitomnost vzduchu (Sulzberger, 2007). Pfi procesu
kompostovani je vSak pfisun kysliku nesmirné dilezity, jelikoz aerobni mikroorganismy
pusobici v procesu kompostovani jej potiebuji k dychani (Lin et al., 2022).

Kyslik je tudiz kli€ovym faktorem pii kompostovani organického odpadu a pravidelna
kontrola jeho koncentrace v kompostovaci hromadé muze odhalit jeho nizkou urover, ktera
nezadoucim zpusobem ovliviiuje proces kompostovani. NedostateCny pfisun kysliku muze
zpusobit zastaveni mikrobialni aktivity, ktera nasledn€ zpomali organickou degradaci a zptisobi
nestabilitu kompostu (Zheng et al., 2018). Pro zachovani metabolické ¢innosti mikroorganisma
je tak nutné zajistit, aby pfi procesu kompostovani bylo neustale pfitomno dostate¢né mnozstvi
kysliku. Po celou dobu procesu kompostovani se doporucuje udrzovat obsah kysliku vyssi nez
10 %, coz se provadi bud ru¢nimi nebo mechanickymi postupy pii obraceni kompostu.
Dodrzovani doporucené (spravné) koncentrace kysliku je zadouci i proto, ze provzdusiiovani
kompostu zaroven ovliviiuje teplotu a vlhkost (Lin et al., 2022).

Vlhkost

Voda je zasadni pro rozpustnost zivin, které podporuji bunécné procesy.
Optimalizovana urover vlhkosti se pohybuje mezi 50—60 %. Vlhkost je dalezitym parametrem,
jelikoz na ni zavisi aktivita mikroorganismt. Pokud presahne hodnoty vyssi nez 70 %,
kompostovaci proces se znaéné€ zpomali a pfechdzi do anaerobniho rezimu. Pti vlhkosti nizsi
nez 30 % se aktivita mikroorganismu vyrazn¢ zpomali. Vlhkost zavisi i na teploté: pii zvySeni
teploty v hromadé hrozi ztrata vody, a tim snizeni vlhkosti kompostu. Proto je dulezité, aby
vlhkost kompostu byla po celou dobu radné kontrolovana (Gajalakshmi a Abbasi, 2008). Pro
zabranéni nadmérnému zvyseni teploty je nutné zajistit spravné odpafovani vody z kompostu.
Toho docilime jeho intenzivnim provzdu§fiovanim nebo pfevracenim. Pfevraceni kompostu
tedy povazujeme za primarni nutnost pro stabilizaci rovnomérné vlhkosti v celé hromadé.
Spravné rozlozenou vlhkosti docilime homogenni kvality kompostu (Van der Wurff et al.,
2016).
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Teplota
Teplo v kompostu vznika jako vedlejsi produkt pasobeni aerobnich mikroorganisma pii

rozkladu organického materialu (Lin et al., 2022). Teplota je dalSim z dalezitych parametrt,
které sledujeme pii procesu kompostovani. Tento parametr ovliviiuje aktivitu mikroorganisma
pfi biodegradaci a poskytuje ndm orientaci ohledné faze, v jaké se nachazime béhem procesu
kompostovani. Pro dosazeni spravného ristu mikroorganismu je zapotiebi teplota v rozmezi
25-40 °C v mezofilni fazi a presahujici 45 °C v termofilni fazi (Jain et al., 2019). Do termofilni
faze se dostavame jiz pti teplotach 40-50 °C, ktera je optimalni pro termofilni mikrohouby a
aktinomycety, které zahajuji degradaci ligninu (Gajalakshmi a Abbasi, 2008). Pii dosazeni
teplot nad 60 °C v kompostované hromad¢ prevazuje vétsi pomér bakterii, zatimco houby pfi
téchto teplotach jiz chybi (Lin et al., 2022). Ohrozeni nastava pii piekroceni teploty 65 °C, kdy
muze dojit k zahubeni prospésnych mikroorganismi. Je proto vhodné udrzovat teplotu
kompostu na relativné nizSich arovnich (Ho et al., 2022). U teplot od 60 °C vySe dochazi
k likvidaci patogent, jako napt. Escherichia coli a Salmonella sp. (Lin et al., 2022).

Vrchni ¢ast hromady ma nizsi teplotu z divodu tepelnych ztrat. V prabéhu procesu jeho
teplota postupné klesa, jelikoz se snizuje rychlost degradace organické hmoty. Proces
kompostovani tak vede k dostatecné stabilizaci této hmoty (Gajalakshmi a Abbasi, 2008).

pH

Parametr pH je jednim z dalSich faktort, ktery musime kontrolovat, jelikoz jeho
rozdilné hodnoty ovliviiuji proces kompostovani. VétsSina mikroorganismi preferuje pH
v rozmezi 6,5 az 7,5 (Gajalakshmi a Abbasi, 2008). Vychozi hodnoty pH jsou vzdy zavislé na
typech organického materialu pfipraveného pro kompostovani. V prubéhu kompostovaciho
procesu se setkavame s proménlivym pH, jelikoz na jeho zafatku dochazi k produkci
organickych kyselin. Tyto organické kyseliny mohou snizit hodnoty pH kompostu. Vyssi pH
registrujeme pii rozkladu organickych latek obsahujicich dostatecné mnozstvi dusiku, kdy
z katabolickych produkti vznika amoniak, ktery zvysuje pH v termofilni fazi (Lin et al., 2022).

Velmi nizké pH je nezadouci pro primyslové kompostovani, protoze hrozi riziko
$patného prechodu z mezofilni do termofilni faze (Aguilar-Paredes et al., 2023).

Pomér C/N

Kompostovani Ize chapat jako soubor slozitych metabolickych procest provadénych
riznymi mikroorganismy podilejicimi se na rozkladném procesu organickych latek. Tyto
organismy vyuzivaji pfitomnost kysliku k transformaci dostupného dusiku (N) a uhliku (C)
(Azim et al., 2018). Pomér C/N se pohybuje v rozmezi mezi 15-25:1. Obsah uhliku by mél byt
vzdy vyssi nez obsah dusiku, protoze C funguje jako energeticky zdroj (Sulzberger, 2007).
Proces kompostovani muze ovliviiovat pravé pomér C/N u vstupnich surovin (viz tabulka 2).
Pokud je jejich pomér vétsi nez 35, mikroorganismy musi projit nékolika zivotnimi cykly, aby
postupné zoxidovaly piebytek uhliku (Azim et al., 2018).

28



Tabulka 2. Pomér C/N u kompostovatelnych materidli (Sulzberger, 2007).

Druh Pomér C/N

PoseCena trava 10-25:1
Zeleny rostlinny odpad 20-60:1
Jehlici 30-80:1
Kuchytisky odpad 10-25:1
Papir 100-200:1
Piliny 100-500:1
Chlévsky hngj 10-30:1
Obilna slama 50-150:1
Kura 100-150:1
Drevény popel 200-500:1

3.2.6 Prubéh kompostovani

Kompost je jednim z materialt, ktery 1ze vyuzit jako organické hnojivo. Tvir¢i metoda
vzniku kompostu se vyrazné odliSuje od procest pouzivanych pfi vyrobé nebo upravovani
ostatnich organickych hnojiv, nebot je zalozena na specifické technologii kompostovani
(Hejatkova, 2023).

Organicka hmota podléha dvéma rozdilnym procesiim rozkladu:

e Anaerobni degradaci (hniti), ktera probiha bez ptistupu kysliku (Kalina, 2016).

e Aerobni degradaci — proces, pifi kterém dochazi k biologickému rozkladu
organickych materiald za pfitomnosti kysliku, ktery vede k vytvoreni
stabilizovaného produktu, znamého jako kvalitni kompost, jehoz definice a
produkce podléha CSN 465735 Kompostovani (Hejatkova, 2023).

Kompostovani je mozné provadét prumyslové ve velkém méfitku, nebo v mensim
meéfitku na zahradach nebo i v domacnostech. V dusledku toho je proces upravy organického
materidlu obecné pfijiman a rozsSifen po celém svété. V domacnostech je kompostovani
jednoduché, staci mit kompostovaci nadobu. Lze ji umistit do zahrady, na balkon nebo mensi
nadobu i do bytu (Mahapatra et al., 2022).

Pti zalozeni kompostu na zahradé hrozi riziko, ze muaze dojit k procesu hniti z davodu
nedostatku kysliku. Hniti neni zadoucim procesem, protoze nékteré druhy bakterii zacinaji
produkovat pachnouci plyny a toxické slouceniny, jako napftiklad indol. Tyto a dalsi jedovaté
latky ptitahuji hmyz, a tak zvySuji riziko Sifeni nemoci (Kalina, 2016).

Naopak aerobni kompostovani je proces, pii némz se za kontrolovanych podminek
vyuzivaji mikroorganismy k transformaci biologicky rozlozitelnych organickych materiala na
stabilni humus. Kompost vznika transformaci organické hmoty z nestabilniho stavu na stabilni
humusovou substanci, ktera nepredstavuje zatéz pro zivotni prostiedi, zejména pak pro ptdni
prostfedi. Béhem procesu kompostovani dochédzi k vyznamnym zménam objemu a hmotnosti
kompostovaného materialu. Obvykle se hmotnost i objem zmensi piiblizn€ o 30 % az 50 %
(Noor et al., 2024). Béhem kompostovani jsou pfitomné enzymy nezbytné pro radu dilezitych
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procesi. K nejpotfebnéjsim enzymim se fadi celulazy, hemicelulazy, proteazy, lipazy,
fosfatazy a arylsulfatazy. Béhem aktivni faze kompostovani byly zaznamenany vysoké hladiny
proteazoveé, lipazové a celulazové aktivity (Goyal et al., 2005).

Za ptiznivych podminek probihd proces kompostovani v nékolika hlavnich fazich,
pficemz kazdé z nich dominuji rizna spoleCenstva mikroorganismu (Sayara et al., 2020).
Vysledkem tohoto multifazového procesu je finalni produkt, jimz je kvalitni kompost. K nému
vedou Ctyti hlavni faze, které se oznacuji jako (Waqas et al., 2023):

e faze mezofilni

e faze termofilni

e faze chladici — druha mezofilni faze
e faze zrani.

Féaze mezofilni je takzvanou fazi zahfivaci, ktera obvykle trva jen par dni. B€hem ni
dochazi ptedevsim k rychlému rozkladu organické hmoty, v niz se nachazi snadno rozlozitelné
slouCeniny, jakymi jsou cukry a bilkoviny (Van der Wurff et al., 2016). Kdyz mikrobialni
populace zacina zpracovavat nejsnadnéji rozlozitelny material, teplota v hromad¢ stoupa diky
proliferaci mikroorganisma a jejich vyssi enzymatické aktivité. Tento narast teploty prechazi z
oblasti mezofilniho rozkladu (25—45 °C) do oblasti termofilniho rozkladu (nad 45 °C) (Sayara
et al., 2020). Odpovidajici druhy mikroorganismu (viz tabulka 3).

Tabulka 3. Teplotni rozmezi odpovidajici previadajicim druhiim mikroorganismii
(Hejatkova, 2007).

Rozsah teploty Charakteristika
-4 az 20 °C Psychrofilni — optimalni pro bakterie a plisné
15az42°C Mezofilni — optimalni pro bakterie a aktinomycety
45 az 70 °C Termofilni — optimalni pro bakterie a vytrusy hub

Pti termofilni fazi se urychluje proces rozkladu, coz vede ke zvySeni teploty v hromadé
(Van der Wurff et al., 2016). Teploty vyssi nez 55 °C jsou vitany, protoze pomahaji likvidovat
patogeny, semena plevelt a larvy hmyzu v materialu urCeném ke kompostovani. Vzhledem k
tomu, ze teploty nad pfiblizné 65 °C ni¢i mnoho druhti mikrobt a snizuji rychlost rozkladu,
provadi se v kompostu pravidelné provzdusiovani a michéni s cilem udrzet teplotu pod touto
hranici. (Sayara et al., 2020). V této fazi dochazi k rozkladu jiz slozitéjSich ¢asti organické
hmoty, jakymi jsou celuléza, lignin a tuky. Pfi vysSich teplotach nad 55 °C ptevazuji pii
rozkladu bakterie a vyjimecné€ nekteré termofilni druhy hub (Van der Wurff et al., 2016).

Druh4d mezofilni faze, oznaCovana jako chladici proces, nastupuje pii zpomaleni
mikrobidlniho rozkladu (Van der Wurff et al., 2016). Kdyz se spotfebuji zasoby
vysokoenergetickych sloucenin, teplota v kompostu postupné klesa a mezofilni organismy opét
dominuji (Sayara et al., 2020). Pfi fazi chlazeni se znovu daii mezofilnim organismim, které
pfi této fazi ziskavaji dostupné ziviny ve formé lignocelulézy. Makrofagni houby konzumuyji
tyto slozité organické materialy v prabéhu celého chladiciho procesu. Chladici faze je snadno
zamenitelna s posledni fazi, kterou je faze zrani, jelikoz trva nékolik tydna (Wagqas et al., 2023).
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Mineralizované ziviny jsou jako zékladni stavebni kameny integrovany do humusového
komplexu (Kalina, 2016).

Féaze zrani je posledni fazi procesu, ktera nasleduje po ochlazeni, kdy zpracovavany
kompost neobsahuje dostatecné mnozstvi zdroju energie pro heterotrofni bakterie. Ve fazi zrani
dochazi k obmén¢ organismu, kdy do procesu vstupuji organismy méné zavislé na dostupném
organickém uhliku. Mikroorganismy jsou nadale v kompostu aktivni, avSak jejich €innosti se
jiz neprojevuji s takovou intenzitou jako pfi fazi zrani (Van der Wurff et al., 2016). Pokud
nechame kompost déle zrat, postupné ziskava stale zemitéjsi strukturu. I kdyz jsou ziviny stale
pevnéji vazany, ucinnost humusu se piesto zvysuje (Kalina, 2016).

3.2.7 Stabilita a zralost kompostu

Zakladem pro hodnoceni kvality kompostu jsou obvykle ukazatele jeho zralosti a
stability. Zralost kompostu je informace o fazi nebo stupni, na kterém je proces kompostovani
ukoncen (Mahapatra et al., 2022). Stupeni zralosti ovliviiuje pohyb dusiku, tedy mnozstvi
dusiku, které je okamzité k dispozici ve formé mineralniho prvku. Rovnéz se méni mnozstvi
dusiku vazaného v organickych slouCeninach, ktery se uvoliiuje v prabéhu nasleduyjicich let
podle zakladnich agrotechnickych postupt (Hejatkova, 2023). Pokud je kompost pouzit jako
mulCovaci material, mize byt povazovan za zraly jiz po ¢tyfech tydnech. Stafi kompostu hraje
zasadni roli pro jeho nésledné vyuziti (Kalina, 2016). Pro spravné urceni zralosti kompostu neni
dostate¢né zhodnotit pouze jednu z jeho vlastnosti, nybrz je tfeba zvazit a posoudit alespon dva
nebo vice parametri. Mezi tyto urCovaci parametry fadime jeho barvu, zapach a vlhkost
(Mahapatra et al., 2022). Dalsi indikator, ktery se pouziva k posouzeni zralosti kompostu, je
stanoveni poméru N-NH4 a N-NO3 (Hejatkova, 2023).

Proces kompostovani zavisi na vstupnich surovinach, které maji riznou dobu a rychlost
rozkladu. Stabilitu urcuje faze jejich rozkladu. Nestabilni suroviny pokracuji v rozkladu, ¢imz
se podileji na vzniku nepfijemnych zapacha a rovnéz mohou obsahovat organické fytotoxiny
(Hejatkova, 2023).

Dosazeni pokroc¢ilého stupné =zralosti a stability kompostu podporuje tvorbu
huminovych latek, které jsou spojeny s vytvarenim urodné pudy a zvySovanim obsahu
organické hmoty v pudé. Timto procesem vytvorena stabilni dusikata hnojiva jsou méné
nachylna k vymyvani, vyluhovani a denitrifikaci, coz minimalizuje negativni dopady na zivotni
prostiedi. Napiiklad dusi¢nan je nejvyhodnéjsi formou dusiku pro rostlinny rust. Pouziti
stabilniho kompostu snizuje riziko kontaminace podzemni vody. Zaroveri je doporuovano
pestovat plodiny s vysokymi pozadavky na obsah dusiku, jako je pSenice a kukufice, aby se
minimalizovalo vyplavovani dusikatych sloucenin (Sayara et al., 2020).

Béhem procesu kompostovani organicka hmota obsahuje rizné organické materialy,
jako je celuloza, lignin, sacharidy (hemicelul6za, Skrob, mono- a oligosacharidy), proteiny a
lipidy. Tyto latky jsou metabolizovany raznymi biochemickymi drahami, coz vede k jejich
mineralizaci, transformaci nebo stabilizaci. Sledovani osudu téchto material b€hem aerobniho
kompostovani maze poskytnout informace o zménach mikrobialniho metabolismu v prabéhu
Casu a umoznit identifikaci biochemickych procest, které prispivaji ke stabilité¢ a zralosti
kompostu. Navic chemické analyza ve vodé rozpustnych organickych slou€enin pfitomnych
v konecném kompostu miize pomoci identifikovat povahu exogenni organické hmoty zavedené
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do padniho prostiedi pomoci aplikace kompostu, a posoudit jeji vliv na systémy rostliny a pudy
(Said-Pullicino et al., 2007).

Pokud jsou ve vstupnim materidlu zna¢na mnozstvi slozitych uhlikatych sloucenin,
napriklad ligninu, muze toto slozeni kompostu pifechodné omezit dostupnost dusiku v pade.
Kompost takto charakterizovany stale obsahuje fytotoxické latky, které se uvoliuji béhem
rozkladu organické hmoty. Proto se doporucuje tento typ kompostu pouzivat pouze
v omezeném mnozstvi, zejména pii péstovani citlivych rostlin (Van der Wurff et al., 2016). Pro
zabranéni vedlej$im ufinktim a zajisténi spravného vyuziti kompostu se doporucuje urcit jeho
kvalitu pomoci hodnoceni stupné zralosti a stability. Zralost kompostu je vyborny identifikator
k posouzeni jeho vhodnosti pro zeméd€lské ucely a hodnoceni jeho vlivu na rist rostlin ¢i
potencialni fytotoxicitu. Stabilita se zabyva odolnosti organické hmoty vaci rozkladu
zpusobenému biologickou aktivitou nebo mikrobialnim procesem. Pfi posuzovani kvality
kompostu je dulezité zkoumat ob€ charakteristiky, tj. zralost i stabilitu, a vzajemné je korelovat.
Fytotoxické latky jsou produkty mikrobialni aktivity v nestabilni organické hmoté¢ (Sayara et
al., 2020).

Pro hodnoceni kvality kompostu 1ze pouzit n€kolik ukazatelt:
e Biologicky rustovy ukazatel

e Index kliCivosti semen

e Relativni klicivost semen

e Relativni rast kofent (Hou et al., 2024)

e Stanoveni poméru NH4*/NO3

e Zbytkova biologicka aktivita

e Blizka infraCervena spektroskopie (Hejatkova, 2023)
e Pomér C/N v pevném a vodném roztoku

e Analyza tézkych kovi

e Aktivita enzymu

e Mikrobialni biomasa (Noor et al., 2024).

Pokud neni spravné fizena faze zrani, predev§im kvuli nedostatku kysliku, mohou
vznikat toxické latky, cimz se kompost stava fytotoxickym. Testy fytotoxicity jsou provadény
pro minimalizaci rizik na zivotni prostfedi a slouzi k posouzeni toxicity a zralosti kompostu
pted jeho pouzitim na zemédelskych ptidach (Wang et al., 2022). Nejbéznéjsimi zkouskami
zralosti kompostu jsou biologické testy kliceni semen. Index kli¢ivosti riiznych druhti semen se
definuje jako pomér vyklicenych semen v prostfedi kompostu, respektive v destilované vodé a
udava se v procentech (Komilis et al., 2011). Kompost s kratsi dobou zrani se nazyva nestabilni
kompost. Tento druh kompostu miize byt v zemédélstvi vyuzit pro okamzity hnojivy ucinek,
zejména diky vyssimu obsahu dusiku. Nicméné je dilezité tento nestabilni kompost vzdy
aplikovat do pudy, aby se zabranilo moznému uvoliiovani sklenikovych plynt do vzduchu nebo
do vody (Hejatkova, 2023).
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3.2.8 Rychlost infiltrace a kapacita zadrzovani vody

Schopnost pudy zadrzovat vodu je klicovym faktorem pro Gcinné vyuzivani vody
v zemé&dé€lstvi. Je patrné, ze pfi zadrzovani pudni vody hraje jednu ze zasadnich roli ptdni
organickd hmota svym puasobenim na hydrofyzikalni vlastnosti pudy, jak bylo popsano
v predchozich kapitolach. Pridani kompostu je tedy vynikajicim zptsobem, jak zvysit obsah
organické hmoty v ptdé, protoZe je prokazano, ze také ta ovliviluje schopnost pudy zadrzovat
vodu (Sayara et al., 2020).

3.2.9 Mulé

Mulc¢ovani, které spoc¢iva v pokryti povrchu pudy, simuluje ptirozené podminky (Rejsek
a Vacha, 2018). MulCovani je obecné proces, kdy se na povrch pudy aplikuje material, ktery
ma ruzné ucinky, veetné ochrany pudy pied erozi, zlepSeni pudni struktury a udrzeni vlhkosti.
Tato metoda je udrzitelnym zptuisobem vyuzivana k recyklaci organického odpadu, ktery se
postupné rozklada a je integrovan do padniho ekosystému prostiednictvim Cinnosti zizal a dalsi
mikrobialni bioty (Pears, 2017). Je samoziejmé dilezité pravidelné dopliiovat organicky mulc
na zakladé jeho postupného rozkladu (Yimer, 2020).

Utinky mul&ovani vzdy zavisi na zvoleném vstupnim materialu (Pears, 2017). Existuje
Siroka skala zemédélskych materialt, které 1ze pouzit k mulCovani, naptiklad pSenicna slama,
ryzova slama, plastové folie, trava, dievéné hobliny, stépka, ktra, kukuficné zbytky, ofechové
skotfapky a zaschlé plevele. Volba materialu uréeného k mulCovani zavisi na tom, jakého
zlepSeni pudni kvality chceme dosahnout. MulCovani zbytkii plodin a vraceni zpét na
zemédélskou pudu zvysSuje koncentraci organického uhliku v ptidé a pfiznivé na ni pusobi
(Ibrahim et al., 2020). Pro pudy, které trpi nedostatkem vody, miize byt silna vrstva mulce
uzite¢na diky své schopnosti zadrzovat vlahu, a tim bréanit jejimu vypafovani (Pears, 2017).
Aplikace mulCovacich materiald na pidu umoziuje absorpci tepelné energie ze slunecniho
zateni, kterd nasledné€ zahtiva vzduch pod mul¢em (Burg et al., 2022).

Jednim z nejhorsich dopadi na pidni kvalitu je nadmémé vyuzivani anorganickych
hnojiv. Organické mulCe na bazi rostlinnych materiali mohou oproti tomu napomahat podpote
udrzitelného zemédé€lstvi. Organické mulce ptinaseji pro zemédélskou piidu mnoho pozitivnich
ucinkt (Ibrahim et al., 2020). V suchych klimatickych oblastech ma pouziti mulCe ze slamy
velky potencial, protoZze muze snizit odparovani vody, coz opé€t potencialné vyvolava zvyseni
obsahu vlhkosti v pudé, a tak pfispiva k lepSimu rustu plodin (Akhtar et al., 2018).

Dalsi pozitivni u€inky pfi vyuzivani organického mulce (RejSek a Vacha, 2018):
e Navyseni biologické aktivity
e Vys§i pfijem Zivin pro rostliny a mikroorganismy
e ZlepSeni struktury pudy
e ZlepSeni porovitosti pudy
e Regulace odtoku vody (Ibrahim et al., 2020).
e PotlaCeni ristu nezadoucich rostlinnych plevela
e Potlaceni miry vodni a vétrné eroze.
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Naruast nedostatku vody po celém svété je jednim z hlavnich negativnich dusledkd
zmeény klimatu. Pro zajisténi potravinové zabezpecenosti je nezbytné uplatiiovat jednoduché a
ekonomicky efektivni techniky, které zvySuji produkci plodin pifi omezeném mnozstvi vody.
Vsechny druhy padniho pokryvu potlacuji rust plevell, a maji tak vyznamny vliv na veétsi
vynosnost plodin (Ahmad et al., 2020). Studie Sharma et al. (2023) prokazaly, ze pouziti
mulCovaci vrstvy o sile minimalné 5 cm snizuje povrchovy vypar 0 40 % v prvnich tfech dnech
ve srovnani s vyparem u pudy, kde nebyl pouzit mul¢. ZvySeni tloustky mulCe z 5 na 10 cm
udrzuje pudni vlhkost o 10 % vyssi nez u pudy bez mulce.

Autofi Gheshm a Brown (2020) zkoumali rozdil teploty pidy pod cernym
polyethylenovym anorganickym muléem ve srovnani s organickym mul¢em z kompostu.
Zaveéry studie uvadéji, ze teplota pod srovnavanymi materidly nebyla statisticky vyznamna,
zaviselo ovSem na barveé zvoleného materialu pouzitého jako mulce. Kompostovy mul¢ zaroven
pozitiviie zvySoval teplotu pidy i na jafe. Zachovani Setrného pristupu k zivotnimu prostredi
autori studie doporucuji pouziti kompostového mul€e ve srovnani s polyethylenovou variantou.

3.2.10 Muldovaci materialy

Existuje cela fada materialt, které 1ze pouzit k mul¢ovani. Pti tom je klicovym krokem
vybér spravného mulce, protoze pokud dobfe nezname jeho slozeni, muaze se stat, ze spolu s nim
vneseme do pudy i nezadouci latky, jako jsou napfiklad herbicidy (Rejsek a Vacha, 2018).
Pouziti vhodnych druhi mulCovacich materiali proto miZze nejen vyloucit intoxikaci
obdélavané pudni matrice, ale soucasné i zamezit vyluhovani herbicidd, potencialné obsazenych
v mul¢i, do podzemnich vod (Burg et al., 2022).

Obecné se mul¢ déli tfech hlavnich typt (Fan et al., 2023):
e Organicky mul¢, k némuz patii slama, lesni zbytky, seCena trava, dfevni Stépka,
listi, vétve aj.
e Anorganicky mul¢, jehoz soucasti je §térk, kameny, tlomky hornin a dalsi
anorganické materialy.
e Umély mezi né€ patfi geotextilie z nepfirodnich materialu aj.

K jednomu z nejpouzivanéjSich organickych mulca patfi slamovy, ktery poskytuje
vyznamné mnozstvi energie a zivin pro aktivitu pudnich mikroorganismi. Pfi procesu
degradace slamy se souCasn¢ odehrava fada komplexnich mikrobialnich procest. Napftiklad
houby bilé hniloby maji schopnost rozkladat lignin obsazeny ve slamé a pfeménovat slozité
polysacharidy na jednoduché cukry. Tyto cukry mohou byt nasledné vyuzity jako zdroj uhliku
bakterialnimi komunitami nebo koteny rostlin. Slama obsahuje §iroké spektrum organickych
slozek. Obsazeny lignin, celuldza a proteiny mohou ovliviiovat ukladani organického uhliku a
dusiku v pude, a tak kompenzovat ztratu pfirozeného C a N (Liu et al., 2023). Béhem rozkladu
organického mulce mikroorganismy rozkladaji celulozu a hemicelulozu, coz zpisobuje
uvolnovani zivin do pudy, jako je dusik, fosfor a draslik. Aplikace slamového mulce na piadu
snizuje kinetickou energii destovych kapek, které¢ dopadaji na padu. Tim se nezavisle zvySuje
infiltrace vody do pudy a nasledné se tak zlepSuje formovani pudnich agregati a snizuje eroze
pudy (Fan et al., 2021; Fan et al., 2023).
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Vyuziti seCené travy jako mulce je zajimavé diky jejimu bohatému biologickému
sloZeni. Nicméné muZze byt problematické, pokud je vrstva aplikovana ve vrstve siln€js$i nez 1 cm.
Existuje riziko, ze pii vyS$si vlhkosti dojde k rozmnozeni hub a bakterii a k naslednému hniti
materialu. Obecné plati, ze seCena trava, pouzita jako material pro mulCovani, by méla byt pred
aplikaci nejprve dukladné predsuSena. Pouziti sena vSak muze zvysit riziko nasledného
zapleveleni.

Jinym moznym mulCovacim materialem je kompost, mj. znamy jako skvély kondicionér
pudy. Snadno ho lze vytvofit z riznych organickych odpadd, jako je slama, trava a rostlinné
zbytky. Jeho dostupnost a vyuziti v zemedélstvi ma dlouholetou historii. Kompost k pouziti
jako mul¢ vSak musi byt stabilni. Pouziti kompostu vyznamné zlepSuje vlastnosti pudy a také
jeji obsah uhliku, coz pfispiva ke zlepSeni jeji schopnosti udrzovat vlhkost (El-Beltagi et al.,
2022). Studie autorid Waheed et al. (2023) zjistila, Ze ptida, na niz byl aplikovan mul¢, vykazuje
az 0 6 % vice vlhkosti nez piida bez mulce.

Vsechny mulCovaci materialy pfinaseji pozitivni i negativni ucinky je proto dulezité aby
zemédélci vybér zvoleného materialu pecliveé zvazili. Naptiklad vyuziti geotextilie jako mulce
je atraktivni z divodu rychlé aplikace. OvSem pii vétsi aplikaci na pole muze tento mulc
negativné pusobit na zivotni prostfedi a naklady na likvidaci mohou Casto pfevazovat nad jeho
vyhodami. Naopak kompost pouzit jako mul¢ovy material mize byt na konci vegetacni sezony
zapracovan do pudy, ¢imz bude dodan organicky material (Ghesm a Brown, 2020). Autofi
Ghesm a Brown (2018) provadeéli vyzkum vlivu kompostového mulce na vynosnost a listovou
plochu salatu. Vysledky studie prokazaly, ze aplikace kompostu jako mul¢e méla pozitvni vliv
na salat, kdy na oSetfené pidé mély hlavky o 20 % vétsi listovou plochu ve srovnani s kontrolni
ptdou. Dale na pozemcich oSetfenych kompostovym mulCem byla zjisténa vyssi teplota, mul¢
tedy pusobil jako izola¢ni vrstva zpomalujici pokles teplot ve srovnani s kontrolni ptdou.

Studie autord Burg et al. (2022) zkoumala vliv mul¢ovacich materialti z hlediska
padnich vlastnosti. V pokusu byly pouzity jako mulCovaci materialy kompost a drcena obilna
slama. Pfi aplikaci drcené obilné slamy doslo ke zvySeni obsahu vody v pidé o 46-60 % a u
kompostu aplikovaného jako mul¢ doslo ke zvySeni vlhkosti pudy o 9-12 % oproti neoSetiené
pudé. V zaveéru studie autofi doporucuji pouzit mulCovaci materialy v sussich oblastech.
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4 Materialy a metody
4.1 Vyzkumné lokality

Pro sledovani vlivu aplikace kompostu na povrch pady byly vybrany ¢tyfi lokality, které
maji rozdilné padni vlastnosti a péstitelské podminky. Mapa s vybranymi lokalitami je
znazornéna na obrazku. 5. Lokality byly zvoleny vramci feSeni projektu ve spolupraci se
zemeédélskymi podniky, které poskytly sva pole pro provadéni polnich pokust v Blatnici u
Jaroméfic (A), v Jevicku (B) a Velkych Hostéradkach (C). Rozméry pokusnych parcel byly
pfiblizné 30 x 120 metr. Ve zminénych lokalitach byly v r. 2022 zahajeny poloprovozni
experimenty, pficemz kazdy pokus zahrnoval dvé varianty: jednu s kompostem aplikovanym
v ruznych mnozstvich a obdobich, a druhou jako kontrolni alternativu pro porovnani vysledku.
Na Vyzkumné stanici rostlinné vyroby v Praze-Uhfinévsi (U) byl proveden maloparcelkovy
pokus. Tento pokus zahrnoval celkem devét parcel o rozloze 10 m?, z nichz tii byly uréeny jako
kontrolni. U dalSich tii byl aplikovan kompost z lokality Blatnice u Jaroméfice (A), a na
poslednich tfech parcelach byl pouzit kompost z lokality Velké Hostéradky (C), tedy stejné
komposty, které byly pouzity pro poloprovozni pokusy. V tabulce 4 je pak znazornéno schéma
rozlozeni parcel pro maloparcelkovy pokus v lokalit¢ Praha Uhfinéves (C). V tabulce 5 jsou
shrnuty zakladni informace o parcelach. Dale je v tabulce sumarizovano obdobi aplikace
kompostu a jeho pouzitého mnozstvi, stejné jako informace o péstovanych rostlinach.

‘Drazaaq-;«w\7

;i\i] Praha - Uh}inéves (L) M

ORraha

JJevicko (B)

Blatnice u Jaromeric ( 'Brngy
®2ezn0 \/\/f/\\\/\ Velké Hostéradky: (C)

Obrazek 5. Mapa vybranych lokalit (Google Earth, 2024).

V tabulce 4 je zobrazeno rozdéleni parcel. Parcely oznacené pismenem X nebyly do
experimentu zatfazeny, tzn. nebyla provedena zadna aplikace kompostu, a nebyly brany v uvahu
ani jako kontrolni slepé vzorky. Nasledné bylo vybrano 9 pozemkut s vymezenim, zda se jedna
o kontrolni parcelu, nebo o pozemek, na némz byl aplikovan kompost z urcité zvolené lokality.
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Tabulka 4. Schéma rozlozeni parcel Praha — Uhrinéves (autor, 2024).

X X X X X X X
X 3K) 34  3(C) X X X
X X 2K 204 200 X X | Brambory | Cesta
X X X 1K) 1A) 1(0) X
X X X X X X X
Sdja

Parcely urcené k testovani byly timto zptisobem znahodnény, pficemz:

A — parcelky oSetiené stejnym kompostem, jaky byl pouzit v Blatnici u Jaroméfic
C — parcelky oSetfené stejnym kompostem, jaky byl pouzit ve Velkych Hostéradkach
K — kontrolni parcelky bez kompostu

Tabulka 5. Zdkladni prehled lokalit vyuZitych k polnimu experimentu ve vegetacni sezoné
2023 (Badalikova et al., 2022).

Velikost Davka
Typ Klimaticky  parcel kompostu  Aplikace
Lokalita experimentu region (m?) Plodiny (tha) kompostu
Blatnice u ] pSenice béhem
Jaroméfic (A) 3G ozl > 3600 0zima 3 vegetace
Jevicko (B) poloprovozni 5 3600 kukurtice 200 Jaro 20%2
pred setim
Velke béhem
Hostéradky poloprovozni 3 3600 oves 20
vegetace
©
Praha— . . ]
Uhfingves (U) maloparcelky 2 10 pSenice jarni 20 pred setim

Lokalita (A) — Blatnice u Jaroméric

Pozemek nachazejici se v lokalit¢ Blatnice u Jaroméfic ma bonitovanou pudné
ekologickou jednotku (BPEJ) 5.32.01 (VUMOP, 2022). Nachazi se v klimatickém regionu 5,
ktery je charakterizovan jako mirné teply a mirné vlhky (MT2). Dlouhodoba primérna rocni
teplota zde dosahuje hodnoty 7-8 °C, s primérnym dlouhodobym uhrnem srazek mezi 550 a
650 mm. Podnik, ktery poskytl své pozemky k experimentu, praktikuje konvencni zemédélstvi.
Co se tyCe pudni charakteristiky, genetickym pudnim predstavitelem dle Klasifikacniho
a typologického ptidniho rozboru (KPP) je kambizem modalni karbonatova (KAmc). Tato puda
je bezskeletovita, s ptimési a celkovym obsahem skeletu neptesahujicimi 25 %. Hloubka pidy
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je hluboka az stfedné hluboka, dosahujici do 30 cm. Terén je pfevazné rovinny, se sklonem od
roviny az po uplnou rovinu, s hodnotami sklonu nepfesahujicimi 3° (Badalikova et al., 2022).
Kompost byl aplikovan na podzim r. 2022 pii zakladani porostu ozimé pSenice a podruhé do
vzrostlého porostu na konci dubna 2023.

Pudni druh na této lokalité je ,,Joam™ dle USDA (Soil Survey Staff, 1999), tedy ,,hlina“
dle oficialniho ptekladu v publikaci Kozéka et al. (2009).

Lokalita (B) — Jevicko
Pozemek nachazejici se v lokalité¢ Jevicko nema evidenci pod BPEJ, sousedi vSak
s pozemkem oznaenym BPEJ &. 5.33.11, jak je uvedeno v eKatalogu BPEJ (VUMOP, 2022).
Klimatické podminky této oblasti odpovidaji regionu 5, ktery charakterizuje mirné teplé a mirné
vlhkeé prostiedi (MT2). Prumérna rocni teplota se zde pohybuje mezi 7-8 °C, a primérmné ro¢ni

srazky osciluji mezi 550 a 650 mm. Podnik, ktery poskytl své pozemky k experimentu,
praktikuje konvenéni zemeédelstvi.

Co se tyCe pudni charakteristiky, genetickym pudnim predstavitelem dle Komplexniho
pruizkumu pud (KPP) je zde kambizem modalni eubazicka (KAme). Tato pada je
bezskeletovita, s obsahem skeletu opét nepiesahujicim 25 %. Hloubka pudniho profilu se
pohybuje od hluboké az po stiedné hlubokou do 30 cm. Terén je mirn€ zvinény, s thlem sklonu
od 3 do 7 stupiiti. Tento pozemek je erozné ohrozeny (Badalikova et al., 2022).

Na pozemku byly zamérné zvolena reprezentativni mirn¢ svazita plocha, jez byla
rozdélena na dvé parcely. Jedna z parcel slouzila jako kontrolni bez aplikace kompostu, zatimco
druhd parcela byla oSetfena kompostem. Na tomto pozemku byla provedena jednorazova
povrchova aplikace kompostu v extrémnim mnozstvi 200 t/ha beéhem jarniho obdobi (28. 2.
2022) (viz Ptiloha 2, kde je zobrazena povrchova aplikace kompostu). Kompost byl nasledné
ponechan az do zpracovani pudy metodou Striptill, po niz nasledovalo zalozeni porostu silazni
kukufici. Vzorky a méfeni v této prace pochazi z r. 2023, tedy rok po této extrémni aplikaci.

Pudni druh na této lokalité je silty clay loam* dle USDA (Soil Survey Staff, 1999), tedy
,prachovito-jilovita hlina“ dle oficialniho prekladu v publikaci Kozaka et al. (2009).

Lokalita (C) — Velké Hostéradky
Pozemek nachazejici se v lokalité Velké Hostéradky ma podle eKatalogu (VUMOP,
2022) oznaceni BPEJ 3.08.40. Klimaticky region této oblasti spada do kategorie 3, coz znamena
teplé a mirn€ vlhké klima (T3). Primérna rocni teplota zde dosahuje 8—9 °C, s primérnym

ro¢nim uhrnem srazek mezi 550 a 650 mm. Podnik, ktery poskytl své pozemky k experimentu,
praktikuje ekologické zemedélstvi.

Pokud jde o padni charakteristiku, genetickym pudnim typem podle KPP je zde
cernozem modalni (CEm). Jedna se o ptidu bez pfitomnosti skeletu nebo s minimalnim obsahem
skeletu do 10 %. Hloubka pudy dosahuje az do 60 cm a terén je téméf rovny (Badalikova et al.,
2022). Kompost byl aplikovan poprvé na jare 2022 do porostu ovsa (30 t/ha), a podruhé na
konci dubna 2023 do porostu meziplodiny (inkarnatu), v kterém byl nasledné zalozen porost
pohanky.

Pudni druh na této lokalité je silty clay loam* dle USDA (Soil Survey Staff, 1999), tedy
,,prachovito-jilovita hlina“ dle oficialniho ptekladu v publikaci Kozéka et al. (2009).
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Lokalita (U) — Praha Uhrinéves

Pokusné plochy Vyzkumné stanice rostlinné vyroby v Praze — Uhtinévsi maji ptidélenu
BPEJ 2.10.00 (VUMOP, 2022). Klimaticky region této oblasti je klasifikovan jako 2, coz
znamena teply, mirn€ suchy typ klimatu (T2), s dlouhodobou primérnou ro¢ni teplotou 8-9 °C
a prumérnym dlouhodobym uhrnem srazek 500—600 mm.

Pokud jde o pudni charakteristiku, genetickym pfedstavitelem je hnédozem modalni
(HNm), konkrétné slabé oglejena hnédozem modalni (HNmg'), ktera je bezskeletovita a
obsahuje pifimési s celkovym obsahem skeletu do 10 %. Hloubka ptdy se pohybuje do 60 cm,
terén je pfevazné rovinaty az zcela rovinaty, s mirnym sklonem od 0 do 3 stupnd.

Pidni druh na této lokalité je ,silt loam* dle USDA (Soil Survey Staff, 1999), tedy
,,prachovita hlina“ dle oficialniho ptekladu v publikaci Kozéaka et al. (2009).

Pro dalsi charakterizaci pokusnych ploch byly v ramci feSeni projektu na odebranych
vzorcich stanoveny pudni vlastnosti, které jsou uvedeny v Tabulka 6. Jedna se vzdy o prumeéry
z péti odebranych vzorkd. Odbéry, které probihaly v dubnu a kvétnu byly provedeny té€sné po
aplikaci kompostu, ktera se tudiz na vysledcich zatim nemusela projevit. Prvni vzorkovani
v Uhfinévsi probéhlo pred aplikaci kompostu. Nicméné vzhledem k druhému roku feSeni
projektu, kdy se jednalo jiz o druhou aplikaci (mimo U), je z téchto hodnot patrny pozitivni vliv
povrchové aplikovaného kompostu ve srovnani s kontrolou.

Cary zrnitosti vSech lokalit, které byly stanoveny v ramci feSeni projektu kolegy
v projektovém tymu, jsou uvedeny v Piiloze 1.

Tabulka 6. Vybrané fyzikdalni a chemické viastnosti experimentdlnich pud (autor, 2024).

Nasycend  Objemovd .y
Datum ihkost hmotnost Obsah Elektrickd

Lokalita odbéru  Ofetient iid suché piid organické vodivost pH
vzorku puay puay hmoty (%) (uS/cm)

(cm’/en?’) (g/cm’)
duben  kompost 53,74 1,15 3,25 180,56 7,12
_ kontrola 51,20 1,18 2,50 149,56 6,54
Blamice  pe———— 1,13 4,28 467,00 7,00
kontrola 53,33 1,13 3,33 245,05 6,65
kvéten  kompost 53,04 1,07 3,70 234,10 7,00
N kontrola 44,14 1,43 2,70 157,85 6,26
Jevicko cervenec  kompost 50,12 1,21 5,24 X X
kontrola 44,18 1,40 2,59 X X
Velké duben kompost 50,24 1,20 2,82 254,60 7,65
Hostéradky kontrola 48.41 1,28 2,33 129,55 7,57
kvéten  kompost X X 2,20 163,16 6,90
kompost X X 2,56 162,04 6,99
o kontrola X X 2,48 137,68 6,87
Uhinéves | oen kompost X X X 150,56 6,94
kompost X X X 170,80 6,81
kontrola X X X 124,72 6,73
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4.2 Kompost aplikovany na povrch jako mulé

4.2.1 Vlastnosti pouzitého kompostu

Na vybranych lokalitach byl na kazdém pozemku pouzit odliSny kompost. Jednim z
hlavnich kritérii pfi vybéru vhodnych lokalit pro tento polni pokus byla moznost vyuziti
kompostarny v nejbliz§im okoli. Analyza vzdalenosti kompostaren z hlediska dopravnich
nakladt potvrdila vyznam ekonomickych aspor pii volbé spravné zdrojové lokality. Studie
prokazala, ze ekonomicky pfijatelna vzdalenost pro prepravu kompostu je obvykle limitovana
maximalné 15 km od kompostarny. Dalsi kritéria, zeyména kvalita, stabilita a zralost kompostu,
byla ovéfena pomoci testi dle CSN Kompostovani 465735. Komposty pouzité v experimentu
odpovidaji stanovenym standardim kvality pro aplikaci na zemédélskou ptidu (viz Tabulka 7).

Testy, které byly provedeny k uréeni stabilnich parametri a hodnot pro zajisténi bezpecné
aplikace kompostu jako mulce bez zapraveni, ukazaly na lokalité A a C vyrovnany pomér C/N.
Na lokalité B byl oproti ostatnim lokalitam zaznamenan piebytek dusiku. Zralost je pojem
souvisejici s mirou rozlozeni fytotoxickych latek, které vznikaji béhem procesu kompostovani.
Kontrola zralosti kompostu je velice dilezita, protoze komposty v nedokonalé fazi zrani mohou
mj. podporovat rust patogennich mikroorganismu. Komposty zvolené pro polni experimenty
prokazaly dobrou zralost ve vSech lokalitach (Badalikova et al., 2022).

Tabulka 7. Parametry pouzitych kompostii (Badalikova et al., 2022).

Lokalita CN zralost stabilita
N-NH4+/N-NO3 stupen
Blatnice (A) 13:1 1,27 - zraly 4,1 - nestabilni
Jevicko (B) 6:1 0,96 - zraly 6,6 - stabilni
Velké Hosteradky (C) 12:1 0,14 - velmi zraly 6.9 - stabilni

4.2.2 Kompostarny

K vybudovani zemédé€lskych kompostaren je nezbytné dodrzet pozadavky stanovené pro
jejich ziizeni a provozovani v souladu s normou CSN 465735 (Hejatkova, 2023). Vystupni
kompost ureny pro aplikaci na padu, byl vybran podle pfedem stanovenych kritérii stability a
zralosti.

Kompostarny schopné poskytnout certifikovany kompost byly vybrany s ohledem na
nejblizsi vzdalenost k experimentalnim parcelam. Z vysledku studie je ziejmé, ze vzdalenost
sehrava kli¢ovou roli v ekonomickém hledisku aplikace kompostu na ptidni povrch. Do naklada
dopravy se totiz zahrnuji i1 dal$i faktory, jako jsou nakladové a aplikacni operace. Studie
ukazuje, Ze z hlediska zvySeni retence pudy pro vodu je zasadni zejména aplikace kompostu v
davkach kolem 60-100 t/ha. AvSak v porovnani se standardnimi davkami kolem 30-50 t/ha,
tyto vyssi koncentrace vyzaduji 3—60krat vy$si naklady. Hlavnim faktorem je zvySena naro¢nost
prace pii aplikaci vysSich davek, coz logicky souvisi se zvySenim frekvence dopravnich
intervalti a cenami pohonnych hmot. Tabulka 8 obsahuje seznam kompostaren, které dodaly
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kompost pro aplikaci na experimentalni plochy. Dale uvadi ptriklady cen aplikace kompostu v
zavislosti na mnozstvi a vzdalenosti zdroje, coz vysledky studie potvrzuji (Badalikova et al.,

2023).
Tabulka 8. Kompostdrny (Badalikova et al., 2022 a Badalikova et al., 2023).
: HZ ickoa.s.
Komposama b farm Slevickoas EKOFARMA PROBIO s 0.,
Blatnice V. Hostéradky
. Blatnice Jevicko V. Hostéradky
Lokalita
(A) ®) ©
Technologie na volné plose s prekopavacem otevieny box s pasy pro provzdusiiovani

Vstupni suroviny

Kapacita (t/rok)

Davka (t/ha)

Vzdalenost (km)

Celkové naklady
(K¢/ha)

Ttidény biologicky rozlozitelny
odpad rostlinného charakteru

2500 2500
30 200
4 2

4730 12270

Tridény biologicky rozlozitelny odpad
rostlinného charakteru, statkova hnojiva

3000

60

10 085

4.3 Stanoveni stability agregati: mokré prosévani

Stabilita agregati muze byt hodnocena riznymi metodami, nejcastéji prostiednictvim
procesu mokrého prosévani, kdy se stanovi podil vodostabilnich agregati, tzv. , water stable
aggregates” (WSA) (Almajmaie et al., 2017). Méfeni se provadi pomoci pfistroje pro mokré
prosévani, napf. tim od spole¢nosti Eijkelkamp s kapacitou 8 vzorkl v jednom prosévacim
cyklu, ktery je znazornén na obrazku 6. Tento pfistroj pracuje na principu vyuzivajicim rizné
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miry stability, kdy nestabilni agregaty se ve vodé rozpadaji snaze a rychleji nez stabilni, cehoz
se dosahne automatizovanym mechanickym ponofovanim sit se vzorky do misky s ¢inidlem.

Postup zacina peclivym odbérem porusenych ptudnich vzorku tak, aby byly v co nejveétsi
mife zachovany strukturni agregaty, a jejich opatrnym suSenim na vzduchu, rozlozené na
filtracnim papite. Poté jsou vSechny vzorky prosivany pfes sita, aby se oddélily agregaty o
velikosti 2 az 5 mm. Z nich byly vytvofeny vzorky o hmotnosti 4 g, které se postupné navazuji
do osmi pfipravenych sit. Nasledné se 8 misek naplni destilovanou vodou a vlozi do pfistroje
pro mokré prosévani. Nad miskami je umisténo 8 sit se vzorky a probiha prvni prosévaci proces
trvajici 3 minuty, béhem néhoz dochazi k postupnému uvolfiovani pidnich ¢astic do vody.
Vzorky agregatli tak prochazeji pfiblizné 34krat skrz sita do misek s destilovanou vodou.
Nestabilni agregaty se rozpadaji a proplavuji se sitky do misek umisténych pod nimi. Fotografie
misek s rozpadlymi agregaty jsou k dispozici v piiloze 2.

Po dokonceni prvniho procesu byly misky vyjmuty a byly pfipraveny nové misky
s dispergac¢nim Cinidlem — hexametafosforeCnanem sodnym — v poméru 2 g na 1 litr vody. Tyto
misky byly opét umistény pod sita se vzorky.

Po dokonceni druhé faze se vSechny zbyvajici agregaty rozpadly a na sitku zlstaly
pouze zbytky rostlinnych kofent, zrnka pisku nebo skeletu. Obé sady misek byly nasledné
umistény do suSarny. Tato suSarna vyuzivala nucenou cirkulaci vzduchu a zajistovala
homogenni rozlozeni teploty v celém systému. SuSeni bylo provadéno pii teploté 110°C po
dobu nejméné 24 h do konstantni hmotnosti. Po usuSeni vzorkli byla zvazena hmotnost
stabilnich a nestabilnich agregat. Susarna Venticell je na obrazku 7.

Stabilita byla vyjadiena pomoci indexu vodni stability agregati (WSA). Stabilni frakce
je definovana jako pomér hmotnosti pidy ziskané v miskach s disperznim roztokem k souctu
hmotnosti agregati ziskanych v miskach s disperznim roztokem a s destilovanou vodou, jak
definuje nasledujici rovnice 2. Cim vice se index WSA piiblizuje hodnot& 1, tim v&tsi je stabilita
pudnich agregatt vici vode.

WDS

WSA = ——— (1
WDS+WDW

Kde (dle Rohoskové a Vally, 2004):
e WSA —index vodostabilnich agregati [bezrozm.]
e WDS —je hmotnost agregati dispergovanych ve vod¢ [g]
e WDW - je hmotnost agregat dispergovanych v disperznim roztoku [g]

V této praci byl kazdy vzorek analyzovan ve ¢tyfech opakovanich, jejichz aritmeticky
prumér byl dale porovnavan.
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Obrdzek 7 . Venticell (autor, 2024)

4.4 Stanoveni nasycené hydraulické vodivosti

Pro stanoveni nasycené hydraulické vodivosti byl pro métfeni vyuzit jednoduchy tlakovy
infiltrometr podle autord Matuly a Kozakové (1997). Zafizeni je vyrobeno z nekorodujicich
materiald, jimiZ jsou mosaz, plexisklo, PVC a teflon. Bylo vyuzito pro svou jednoduchost, ktera
vynika méfenim v polnich podminkéach bez nutnosti napajeni externim zdrojem energie. Tento
infiltrometr zaroveni disponuje rezervoarem vody s dostateCnym objemem pro dosaZeni
vyrovnané rychlosti proudéni. Infiltrometr umoznuje meéfeni kumulativni infiltrace vody
do pudy, ktera byla méfena na maloparcelkovém pokusném experimentu v lokalit¢ Praha —
Uhfinéves (U).
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Zarizeni se sklada ze dvou casti, kdy je nejprve nutné v misté méfeni odstranit travni
pokryv ¢i drnovou vrstvu. V tomto piipadé métfeni probihalo mezi fadky ve strnisti nékolik dni
po sklizni. Po tGpravé pudniho povrchu se zapusti (zatloukanim) infiltraéni valec s vnitinim
prumérem 15 cm tak, aby byl ve vodovaze, coz zajist'uje jednak spravny prabéh méteni, druhak
stabilitu uzkého a pomérné tézkého téla infiltrometru. Pro spravné meéfeni je nezbytné tento
valec zarazit do pudy po troven vodoznaku a nasledné jej osadit infiltrometrem. Na obrazku 8
je vidét tlakovy infiltrometr: v Casti zasobniho prostoru je naplnén vodou, kde pfi nasledném
otevieni ventilu dojde k zatopeni méfeného povrchu. Mnozstvi zainfiltrované vody je postupné
odecitano ze stupnice v pravidelnych Casovych intervalech a manualné zapisovano spole¢né
s témito intervaly. Tyto hodnoty jsou dulezité pro nasledny vypocet nasycené hydraulické
vodivosti. Poslednim krokem je vyhodnoceni kumulativni infiltrace pomoci nize uvedenych
rovnic (Batkova et al., 2013).

| N,

Obrdzek 8. Tlakovy infiltrometr (autor, 2024).

Dle Batkové et al. (2013) zakladni rovnice 3 (Reynolds a Elrick, 1991, Reynolds et al.,
1985) popisuje proces infiltrace vody do pudy, musi vSak byt upravena pro méfeni vyuzivajici
tlakového infiltrometru na rovnici 4, jejiz tvar je upraven podle Elricka a Reynoldse (1992):
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Q =ma’K;(¥) + Gp(¥) (3)

0 = ( () (e g)) K
Kde:

e Q- mnozstvi vody do plidy dodavané infiltrometrem [L/T]

e Qu— vyrovnané proudéni vody do ptdy pro tlakovy infiltrometr [L3/T]
e a—polomér infiltra¢niho valce [L]

e K, —nasycena hydraulicka vodivost [L/T]

e 1) —vlhkostni potencial [L]

e ¢ —tokovy potencial [L]

e G — funk¢ni geometrie vsakovaného povrchu [L]

e G, — tvarovy koeficient [L*/T]

e «a — parametr [1/L].

V rovnici 3 veli¢ina Q urCuje vyslednou infiltraci vody do pudy vyjadiené v tomto
pfipadé v cm®/s, parametr a vyjadiuje polomér valce, ktery je zachovan i v upravené rovnici,
pfiCemz v experimentu byl vyuzit polomér infiltracniho vélce 7,5 cm. Proménnd Kjse
vyskytuje v obou rovnicich, jelikoz je to hledana neznam4, tj. nasycena hydraulicka vodivost,
ktera bude postupné vypocitana. Vlhkostni potencial 1 v rovnici 3 a tokovy potencial ¢ jsou
v rovnici 4 upraveny pro tlakovy infiltrometr, aby bylo mozné explicitné vyjadfit a nasledné
vypocitat hodnotu K. V rovnici 4 parametr G,; udava tvarovy koeficient, ktery je samostatné
vypocitan v rovnici 5. Dalsi parametr H v druhé rovnici je vyjadien z vlhkostniho potencialu a
reprezentuje vysku vodni hladiny v infiltracnim valci (Batkova et al., 2013).

Rovnice 5 je ur¢ena k vypoctu tvarového koeficientu podle Reynoldse a Elricka (1991) v
nasledujicim tvaru:

d
Gy = 0316—+0.184 (5)

e d—hloubka, do které je zarazen infiltracni valec [cm]
e a—polomér infiltra¢niho valce [cm]

Hloubka a polomér infiltracniho vélce jsou 7.5 cm. Tvarovy koeficient je tedy roven
hodnoté: 0.5

Dale potrebujeme ziskat hodnotu Qy;, jez je vyjadfena rovnici 6, a slouzi k pfepocitani
vySkového poklesu hladiny 4 v rezervoaru (tedy Cteni na infiltrometru) na mnozstvi vody
zainfiltrované do pudy za Casovou jednotku. Rovnice 7 slouzi k vypoctu K;. Pro jeji vypocet
potiebujeme znat parametr «, ktery byl v naSem experimentu dle struktury pudy uréen jako
a =0,12 1/cm (Batkova et al., 2013).
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At (6)

Qu =

G
K= (G -
aH+a’Gym + I

Tlakovy infiltrometr byl pouzit k méfeni nasycené hydraulické vodivost na
maloparcelkovém experimentu. Celkem bylo ve spolupraci s dalsimi ¢leny projektového tymu
provedeno 9 méfeni infiltraci, na kazdé experimentalni parcelce jedno. Nasledné pak byla
vSechna méfeni vyhodnocena autorem prace.

4.5 Stanoveni nenasycené hydraulické vodivosti

Mini diskovy infiltrometr umoznuje méfeni nenasycené hydraulické vodivosti blizko
nasyceni. Jedna se o maly kompaktni pfistroj vhodny pro terénni méteni, jelikoz k jeho provozu
staCi malé mnozstvi vody. Jak je vidét na obrazku 9, zafizeni je rozdéleno na dvé ¢asti. V horni
probublavaci komote se fidi sani vzduchu, jez je regulovano pouze skrze trubicku ur€enou pro
nastaveni tlakové vysky. V okamziku jejiho spravného nastaveni slouzi dolni komora jako
zasobnik vody, jez se postupné infiltruje do pidy. Spodni ¢ast infiltrometru je osazena poréznim
diskem ze spékané nerezové oceli, jenz slouzi jako polopropustna membrana. Umisténim
infiltrometru na povrch pidy a hydraulickym kontaktem mezi poréznim diskem a pidou zacina
infiltrace do pudy, jejiz rychlost je urCena hydraulickymi vlastnostmi pidy a nastavenou
tlakovou vyskou (METER Group, Inc., 2021).

(Zatka)
stopper-__ ——— suction
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komora)

bubble

chamber pro :
nastaveni

1 { tenze)
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mezi
obéma

L — komorami)
4
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water E
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. 3
(Porézni disk ze
@l M spékané oceli)
v Sintered
" steel disc

Obrazek 9. Mini diskovy infiltrometr (Batkovd et al., 2013).

Pokles hydraulické vodivosti pfi vysychani pudy se déje hlavné v dusledku pronikani
vzduchu do pady, ktery postupné nahrazuje vodu. Proudéni vody mezi pidnimi Casticemi se
tak stava obtizn€j§im, nebot’ jejich mensi velikost v dusledku zmenSuje prostor mezi nimi.
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Ke stanoveni nenasycené hydraulické vodivosti byla vyuzita metoda dle Zhanga (1997),
jak je popsana Batkovou et al. (2013). Zvolena metoda patii k jednodussim, a proto je pro
meéfeni infiltrace vody do pudy idealni (METER Group, Inc., 2021). K vypoctu rovnice 8 je
nezbytné parametrizovani vysledkl a méfeni kumulativni infiltrace v zavislosti na Case, ktery
je zapisovan po celou dobu méreni.

I = C\t +Cyt (8)
Kde:
e (; —smérnice kiivky kumulativni infiltrace [cm/s]
e (, —sorptivita [cm /\/E]
e t - jecas][s].

Pti vypoctu vysledné neznamé hodnoty nenasycené hydraulické vodivosti K(h) je tato
explicitn€ vyjadrena v rovnici 9 (Batkova et al., 2013).

Gy
K(h) = 1 €))
Kde:
e A - je hodnota vztazena k van Genuchtenovym parametrim, vychazejicim odlisné pro
jednotlivé druhy pud, a je zavisla na nastavenych hodnotach tenze a poloméru vyuzitého

mini diskového infiltrometru (Batkova et al., 2013; Batkova et al., 2020; METER
Group, Inc., 2021).

4 11.65(n%! — 1)exp[2.92(n — 1.91)ah]

>19 10
@™ "= (a0

4 11.65(n%! — Dexp[7.5(n — 1.91)ah]

<19 11
@™ " a

Hodnota A z rovnice 9 muaze byt vypocitana dle nasledujicich rovnic 10 a 11, v nichz je
pro vypocet nezbytné znat parametry:
e o — parametr van Genuchtena pro pidu [1/cm]
e n—parametr van Genuchtena pro pidu [bezrozm.]
e 14— polomér vyuzitého mini disku [cm]
e h —tlakova vyska nastavena pii méfeni [cm]

Parametry van Genuchtena se nachazi v Tabulka 9, kde jsou zaroven vypocteny hodnoty
A pro dané jednotlivé druhy ptid. Pfi méteni nenasycené hydraulické vodivosti byl vyuzit mini
diskovy infiltrometr s polomérem 2,25 cm a s rozsahem tenze od -0,5 az do -6 cm. Pro v§echna
meéteni v této praci byla nastavena tlakova vyska -2 cm (Batkova et al., 2013; METER Group,
Inc., 2021).

Meéfeni nenasycené hydraulické vodivosti pomoci mini diskového infiltrometru bylo
provedeno na lokalitich A: Blatnice a B: Jevicko tak, ze probéhlo vzdy minimélné 5
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nezavislych meéfeni na kontrolni pidé, a 5 méfeni na pidé osetfené kompostem. Na lokalité
U: Praha-Uhtinéves byla provedena vzdy tii méfeni na kazdé z 9 parcelek, celkem tedy 27
meéfeni. Zaznamenané hodnoty infiltrace a ¢asu byly nasledné vypocteny dle vySe uvedenych
vzorcl s pouzitim tabulky pro infiltrometr s polomérem 2,25 cm. V pfiloze 3 je nahled
zaznamenanych hodnot infiltrace, nasledného vypoctu a zobrazeného grafu kumulativni
infiltrace.

Terénni méfeni opét probehla ve spolupraci s dalsimi ¢leny projektového tymu. Lokality
jsou pomérné vzdalené a jednodenni vyjezdy byly organizovany dle potieby vzdy ve
viceclenném tymu, aby bylo mozné splnit vSechny vytycené ukoly, ¢imz se pfispivalo
k hospodarnému vyuziti grantovych prostfedkd. Nasledné pak byla vSechna méfeni
vyhodnocena autorem prace.

Tabulka 9. Van Genuchtenovy parametry a hodnoty A pro puidni druhy USDA (METER
Group, Inc., 2021).

A
Soil Texture o n/h, -05 -1 2 3 -4 -5 -6
Sand 0,145 268 284 240 1,73 124 089 064 046
Loamy Sand 0,124 228 299 279 243 212 1,84 1,61 1,40
Sandy Loam 0,075 1,89 388 389 391 393 395 398 4,00
Loam 0,036 1,56 546 572 627 687 753 825 9,05
Silt 0,016 1,37 792 8,18 871 929 990 10,55 11,24
Silt Loam 0,020 141 7,10 737 793 853 9,19 989 10,64
Sandy Clay Loam 0,059 148 321 352 324 511 6,15 741 8,92
Clay Loam 0,019 1,31 58 6,11 664 723 786 855 930
Silty Clay Loam 0,010 1,23 789 809 851 895 941 990 1041
Sandy Clay 0,027 1,23 334 357 409 468 536 6,14 7,04
Silty Clay 0,005 1,09 6,08 6,17 636 656 676 697 7,18
Clay 0,008 1,09 4,00 410 430 451 474 498 522

4.6 Meéreni vlhkosti pudy

Meteni pudni vlhkosti bylo provedeno na lokalit¢ U: Praha-Uhfinéves za pouziti
vlhkostni sondy ThetaProbe ML2x a pfipojeného datového zaznamniku Delta T HH2 (Delta-T
Devices, Ltd.). Na obrazku 10 je zobrazena sonda, ktera je ulozena ve vodotésném obalu; ten
chrani citlivou elektroniku uvniti ni. Ve spodni Casti jsou umistény Ctyfi velmi ostré hroty
vyrobené z nerezové oceli urCené pro zasunuti do pudy, az po obal. Elektronika vné sondy
generuje sinusovy signal o frekvenci 100 MHz, a to z divodu minimalizace iontové vodivosti.
Signal je tak pfivadén vnitinim pfenosovym vedenim skrze hroty do pady. Vznikla impedance
v obvodu se méni v zavislosti na impedanci pudy, jez se rozd€luje na dvé slozky. Zvolena
frekvence, jak bylo vySe zminéno minimalizuje iontovou vodivost je tedy proto impedance
zavisla pouze na zdanlivé dielektrické konstanté. Zmény dielektrické konstanty jsou
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pfevodnikem prevedeny na stejnosmérné napéti, diky témto procesim tak muzeme meéfit
sondou objemovou vlhkost pudy 0,, (Delta-T Devices, Ltd., 1999).

Pred vlastnim méfenim je dulezité prozkoumat sloZeni pudy, jelikoz ohyb méficich
hrota o vice nez 1 mm muze ovlivnit pfesnost méfeni. Je proto doporuceno u kamenitych pad
provést piedbéznou piipravu otvoru urCenych pro méfeni. Samostatnou méfici sondu lze
pouzivat 1 bez datového zaznamniku, je tu ovSem podminka pfipojeni externiho zdroje energie.
Pred zacatkem méfeni je dulezité provést kalibraci pro konkrétni ptidu, ¢imz se minimalizuji
mozné chyby. Po zapusSténi sondy do méfené pudy je na datovém zaznamniku proveden
automaticky prevod vystupniho napéti z mV na hodnotu druhé odmocniny zdanlivé dielektrické

konstanty. Tyto hodnoty zobrazené na datovém zaznamniku jsou poté zapsany a vyhodnoceny
(Delta-T Devices Ltd, 1999).
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Obrazek 10. Theta Probe ML2x a Delta T (autor, 2024).

Na vyzkumné stanici U: Praha-Uhfinéves bylo provedeno celkem 99 méfeni na
9 vyzkumnych parcelach. Mérena data pro vstupni vlhkost byla provedena pfed méfenim mini
diskovym a tlakovym infiltrometru. Na kazdé parcele bylo pro vstupni vlhkost provedeno vzdy
9 nezavislych méfeni, aby se zmensila statistickd chyba méfeni. Finalni vlhkost byla méfena po
dokonceni méfeni s mini diskovym infiltrometrem. Na kazdé parcele pro finalni vlhkost byla
provedena dvé méteni. V piiloze 5 jsou zobrazena méfena data z polniho experimentu.

Pro tuto puidu nebyla provedena mistné€ specificka kalibrace, nebot’ i¢elem méfeni bylo
porovnat hodnoty mezi sebou, a nikoliv zjiSténi pfesné hodnoty vlhkosti pady. Pro tyto ucely
je tovarni kalibrace dostacujici.
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S Vysledky

Odbér vzorkua pro analyzu, terénni méfeni a nasledné vyhodnoceni vysledkti probihaly
na Ctyfech vybranych lokalitach opakované s cilem zhodnotit rozdil mezi variantou oSetfenou
povrchovou aplikaci kompostu a kontrolni variantou, a dale, zda existuje zména vybranych
vlastnosti v ¢ase beéhem vegetacni sezony. Stabilita pudnich agregati byla méfena v laboratofi
pro vSechny zkoumané lokality. Pro vzorky kompostu a kontrolni pidy bylo vzdy provedeno
méfeni nejméné 4 vzorkd, aby byla minimalizovana chybovost méfeni. Nasycena hydraulicka
vodivost byla méfena tlakovym infiltrometrem pouze v Uhfinévsi, stejné jako detailni méfeni
pudni vlhkosti. Nenasycena hydraulicka vodivost byla méfena na lokalitach Jevicko, Blatnice
a Uhfinéves.

Vysledky prace jsou rozdéleny do jednotlivych podkapitol. Tyto vysledky zahrnuji
segmenty tykajici se riaznych vlastnosti pudy po povrchové aplikaci kompostu. Zjisténa fakta
potencialné rozsifuji nové poznatky o hydraulickém chovani pady a stabilit€ padnich agregatu.
Vysledky byly statisticky vyhodnoceny pomoci metody ANOVA v programu Statistika 13
(TIBCO Software Inc.), dale pro vypocet rovnic a k zapisu dat byl vyuzit program MS Excel
(verze 365).

5.1 Stabilita pudnich agregatu

V lokalité¢ Velké Hostéradky (C) byly vzorky z pudy odebirany béhem jednoho roku
pouze jednou, zatimco v lokalitach Blatnice (A) a Praha-Uhfinéves (U) dvakrat, a v Jevicku (B)
dokonce trikrat. Celkem bylo vzdy odebrano 5 vzorka z pudy oSetiené kompostem a 5 vzorka
z kontrolni pudy. V lokalité (U) byl vyuzit odlisny postup odbéru vzorku: jelikoZz tento pozemek
jeuréen k maloparcelkovému experimentu, byly odebrany 3 vzorky z kontrolni pudy a 6 vzorku
z pudy s aplikovanym kompostem. Téchto 6 vzorkd odpovida 6 parcelam oSetfenym
kompostem z lokalit Blatnice (A) a Velké Hostéradky (C). Z kazdého pudniho vzorku bylo
vzdy provedeno 8 méteni, jejichz celkovy pocet dosahl poctu 624. V tabulce 10 jsou zobrazeny
prumérmé hodnoty stability pudnich agregati WSA kompostové varianty a také prameérné
hodnoty kontrolni pady.

Index stability padnich agregata v reakci s vodou (WSA) je kvantitativnim ukazatelem,
ktery slouzi k posouzeni struktury pady, jeho hodnoty se pohybuji od O do 1 a jsou zobrazeny
na ose y. Vyssi hodnoty na stupnici WSA odpovidaji vyssi stabilit€ pudnich agregatt.

V tabulce 10 Ize pozorovat, ze ve vSech lokalitach s vyjimkou Velkych Hostéradek (C)
byla po méfeni stability agregatti pady oSetiené kompostem zaznamenana vys$si hodnota WSA.
Statisticka analyza byla provedena pomoci jednofaktorové nebo vicefaktorové analyzy rozptylu
(ANOVA), kde statisticka vyznamnost byla posuzovana na zakladé hodnoty p < 0,05.
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Tabulka 10. Priumérné hodnoty WSA oSettené a kontrolni puidy (autor, 2024).

Stabilita ptdnich agregati WSA (-)

Odbeér kvéten  Cervenec | kvéten  Cervenec — zafi kvéten kvéten  srpen
. o Velké v x
Blatnice Jevicko Hostérddky Praha-Uhrinéves
A) B) U)
©
Kompost | 0,56 0,95 0,59 0,71 0,57 0,55 0,58 0,55
Kontrola . 047 0,85 0,46 0,62 0,38 0,61 0,52 0,48

Na obrazku 11 je porovnani pudy oSetiené kompostem a kontrolni pudy na vSech
lokalitach. Zteteln€ 1ze pozorovat, ze puda osSetfena kompostem vykazuje vyssi hodnoty indexu
WSA nez kontrolni ptida. Praimérné hodnoty indexu WSA pro padu oSetfenou kompostem se
pohybuji v rozmezi 0,61 az 0,67, zatimco kontrolni puda osciluje v primérném rozmezi 0,55
az 0,61. Pro statistické vyhodnoceni vysledkid byla pouzita jednofaktorova analyza rozptylu.
Vyhodnoceni vysledki je provadéno na zakladé hladiny vyznamnosti p <0,05, coz je indikator,
ktery ukazuje statisticky prikazny vliv pii aplikaci kompostu na vyssi stabilitu padnich
agregatll ve srovnani s kontrolni pudou, jak je patrné z obrazku 11.

Varianta: Praméry MNG
Soucasny efekt: F(1, 265)=23.258, p=.00000
Vertikalni sloupce oznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti

WA
=}
=
[}

kompost kontrola

WVarianta

Obrazek 11. Porovndni variant ANOVA hlavnich efektii pro vSechny lokality (autor, 2024).
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Srovnani stability pudnich agregati na lokalitach oSetfenych kompostem ukazuje, ze
nejvyS$si miry stability bylo dosazeno v lokalité A, coz zfetelné vyplyvai z obrazku 12, ktery ji
potvrzuje jako nejkvalitn€j$i ze vSech testovanych pozemkid. Naopak lokalita U dosahla
nejhorsich vysledkid. Rozdil mezi jednotlivymi lokalitami je statisticky vyznamny pti hodnoté

p <0,001.

Lokalita; Pram&ry MG
Soutasnyefekt F(3,268)=15.810, p=.00000
Vertikalni sloupce omacu)i 0.95 intervaly spolehlivosti

WSA
o
o
=]
F—e—

045

Lokalita

Obrazek 12. Porovndni WSA na vSech lokalitdch, pouze pro variantu s kompostem
(autor, 2024).

Statistické srovnani lokalit vyuzivajicich oSetfenou pudu kompostem s kontrolnimi
pudami na stejnych parcelach ukazuje, ze lokalita A opét dosahuje statisticky nejlepSich
vysledkd. Na obrazku 13 je patrné, Ze stabilita padnich agregati byla v lokalit¢ C vyssi na
kontrolni pudé nez na pud¢ osetfené kompostem. Na zakladeé vyhodnoceni hladiny vyznamnosti
v rezimu p < 0,05 se prokazaly statisticky vyznamné rozdily mezi oSetfenou a kontrolni ptidou
v lokalitach A, B a U. Byla zvolena analyza rozptylu s interakcemi. Ackoli vysledek méfeni
v lokalité C nepfinesl ptiznivy efekt, hladina vyznamnosti tim nebyla statisticky ovlivnéna, a
byl tak potvrzen statisticky vyznamny rozdil ve stabilité agregati mezi pudou oSetfenou
kompostem a kontrolnim vzorkem.

Obrazek 14 znazortiuje zkoumanou zavislost stability pudnich agregati v prabéhu
vegetacni sezony. Interakce mezi lokalitou a dobou odbéru vzorkd je statisticky vyznamna na
hladiné p < 0,001. U vSech lokalit s vyjimkou C byla pozorovana lepsi stabilita ptdnich
agregatll na oSetfené variant€ nez na kontrolni, a to nezavisle na ¢ase odbéru vzorka. Stabilita
pudnich agregata pii kvétnovém a srpnovém odbéru je nizsi nez odbéry v Cervenci tento rozdil
mezi odbéry je statisticky vyznamny. Vzorky v kvétnu byly odebrany velmi brzy po provedeni
agrotechnickych operaci (seti, aplikace kompostu apod.) s vyuzitim tézké zemédelské techniky,
coz mohlo ovlivnit hodnoty WSA zkoumanych vzorka.

V lokalité C (Velké Hostéradky) byl odebiran vzorek pouze v kvétnu; sledovani na této
lokalité bylo bohuzel predcasné ukonceno z divodi na strané zemédélského podniku.
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Lokalita*Varianta; Priméry MNC
Soucasnyefekt F(3,264)=3 5066, p=01592
Vertikalni sloupce oznacuji 0.95 intervaly spolehlivo sti

WSA
=
[s3]
o
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045
0.40 “q_ Varianta
. U B A C kompost
) 4 Varianta
Lokalita kontrola

Obrazek 13. Celkové porovidni WSA na vSech lokalitach s kompostem viici kontrolni piidé bez
ohledu na cas odbéru vzorkit (autor, 2024).

Priméry MNC (nékteré nelze odhadnout)
Soucasny efekt: F(1, 296)=.78629, p=.37594
Vertikalni sloupce ozna€uji 0.95 intervaly spolehlivosti
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Lokaita: U Lokalita: B Lokalta: A Lokaita: C kontrola

Obrazek 14. ANOVA s interakcemi pro obé varianty na experimentalnich lokalitach béhem
vegetacni sezony (autor, 2024).

Nasleduji podkapitoly s detailnim popisem vysledkt na jednotlivych lokalitach.
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5.1.1 Blatnice

Vyhodnoceni odbéra vzorkt z Blatnice vystihuje obrazek 15 prezentujici statisticky
prukazny rozdil (p < 0,005), ktera dokazuje vyssi stabilitu pudnich agregati WSA v oSetfené
pudeé s kompostem vuci kontrolni padé.

Varianta; PriméryMMG
Soucasnyefekt F(1, 76)=16.315, p=00013
Vertikalni sloupce omacuji 0.95 intervaly spolehlivost

0.78

076

0.74

0.72

070

WSA

kompost kontrola
Varianta

Obrazek 15. Porovnani WSA pro oSetrenou a neoSetrenou pudu v lokalité A: Blatnice
(autor, 2024).

Stanovenim dvoufaktorové analyzy rozptylu, nevysla hladina vyznamnosti p pozitivng.
Presto z obrazku 16 plyne existujici rozdil mezi odbéry vzorkil na kontrolni a oSetfené pudeé.
Odebrané vzorky na pudé s kompostem vykazuji pro obdobi kvéten i Cerven vyssi stabilitu
agregatu WSA oproti vzorkim odebranym na neoSetfené pudé. V kvétnu jesté neni rozdil
statisticky vyznamny, nebot’ odbér byl proveden kratce po aplikaci kompostu. V Cervenci
dosahovala stabilita agregati v lokalit¢ Blatnice nejlepSich vysledkt z celého studijniho
polniho experimentu, jimz se tato diplomova prace zabyva (viz Tabulka 10), a rozdil mezi
variantami je jiz statisticky prukazny.
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Datum*Varianta: Priméry MNC
Soucasny efekt F(1, 76)=.08244, p=77481
Wertikalni sloupce omakuji 0.95 intervaly spolehlivosti

1
t

0.8

07

A

WSA

04
03 4 Datum
- kompost kontrola kvéten
. ) “d_ Datum
Varianta

Cervenec

Obrazek 16. Porovndni WSA pro oSetienou a neoSetienou piidu v zavislosti na terminech
odberu na lokalité A: Blatnice (autor, 2024).

5.1.2 Jevicko

V této lokalité byly odebrany vzorky tfikrat béhem sezony, coz bylo umoznéno dlouhou
dobou vegetace plodiny (kukufice). Z obrazku 17 (jednofaktorovda ANOVA) je zjevné, ze
hodnoty WSA na parcele, kde byl aplikovan kompost, se pohybuji mezi 0,61 az 0,67, zatimco
na kontrolni parcele dosahuji hodnot mezi 0,51 az 0,55. Provedena analyza zobrazuje existenci
vyznamného statistického rozdilu mezi oSetfenou a kontrolni ptidou (p < 0,001). Pida oSetfena
kompostem tak vykazuje vyssi stabilitu agregatti oproti kontrolni pude. Rozdil mezi odbéry
v prubéhu vegetacni sezony na obrazku 18 je statisticky vyznamny.

Byla provedena analyza rozptylu s interakcemi, jak je vidét na obrazku 18. Existuje
statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni padou a kompostem. U vzorki analyzovanych
v raznych casech odbéru se vzdy prokazala vyssi stabilita agregati nez v kontrolnich vzorcich.

Na obrazku 19 byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolni a oSetfenou
ptdou v zavislosti na odbérech vzorka (p = 0,005). Stabilita pudnich agregati pro kontrolni
pudu odebranou v Cervenci je vyssi, nez v kvétnu coz muze byt diasledkem delsiho Casového
intervalu odbéru vzorkt od seti plodin.
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Varianta; PrimaryMNG
Sougasny efekt F(1, 76)=73 435, p=00000
Vertikalni sloupce omaéuji 0.95 intervaly spolehlivosti

WWSA,
=
(s3]
=

kontrola kompost
Varnanta

Obrazek 17. Lokalita B: Jevicko porovnani kontroly a pudy oSetiené kompostem (autor,
2024).

Datum®Varianta; Primény MNC
Soucasny efekt: F(2, 114)=8.1258, p=.00050
Yertikdlni sloupce oznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti

0.a
07t
06
=L
w
=z
0.5
0.4t
0.3 =§— Varianta
' x x sxr kontrola
kvéten cervenec Zari
=~ Varianta
Datum kompost

Obrazek 18. Lokalita B: Jevicko porovndni variant v priitbéhu vegetacni sezony (autor,
2024).
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Datum*Varianta; Priméry MNC
Souéasny efekt F(2, 114)=8.1256, p=.00050
Vertikalni sloupoe oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
08

07 E
056 E E E

0.5

0.4 I

0.3

WSA

¢ kvéten
kontrola - kompost T Zervenec
Varianta F_ zad
Obrazek 19. B: Jevicko vice faktorovd analyza rozptylu: WSA a variant s datem odbéru
vzorku (autor, 2024).

5.1.3 Velké Hostéradky

V lokalit¢ Velké Hostéradky byl vysledek hladiny vyznamnosti p po stanoveni
jednofaktorové analyzy rozptylu neprikazny. Na obrazku 20 muzeme vidét, ze vzorky
odebrané na kontrolni pade dosahuji vyssi stability agregati oproti pudé osetiené kompostem.

Varianta; PraméryMNC
Soucasny efekt- F(1, 38)=4.0270, p=05193
De kompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce omacuji 0.95 intervaly spolehlivost

WWSA
=
[%5]
[==]

048

kompost kontrola
Varianta

Obrazek 20. Porovndni WSA pro oSetienou a neoSetrenou puidu v lokalité C: Velké
Hostéradky (autor, 2024).
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V Tabulka 10 lze pozorovat mirny rozdil mezi vzorky ve vysi 0,06 WSA. Polni
experiment v této lokalité byl ovlivnén agrotechnickymi chybami, coz dokazuje i vysledek
pokusu. Po prvnim kvétnovém odbéru bylo proto rozhodnuto dalsi vzorky v této lokalité jiz
neodebirat.

5.1.4 Praha - Uhrinéves

Experimentalni pole bylo rozdéleno na parcely, z nichz devét bylo vyuzito pro tuto
praci. Parcely byly voleny tak, aby schéma pokust bylo dostatecné znahodnéno, (viz Tabulka
4). Parcelky byly umistény ve tfech fadach (na grafech oznacenych Cisly 1-3), pficemz kazda
fada obsahovala kontrolu a dvé oSetfeni dvéma riznymi komposty. Na obrazku 21 se pomoci
jednofaktorové analyzy rozptylu zkouma stabilita ptidnich agregati WSA pro kazdou fadu.
V této analyze jsou zahrnuty vzorky jak oSetfené, tak i kontrolni pady. Z toho vyplyva, ze mezi
fadami parcel by nemél byt vyznamny rozdil. Nicméné, hladina vyznamnosti p < 0,05
predstavuje vyznamny statisticky rozdil mezi fadami parcel. Nejlepsi stabilitu padnich agregata
nachazime v radé 1.

Parcelka; Primény WMNE
Soucasnyefekt F(2, 69)=4.1910, p=01915
Vertikalni sloupce omadu)i 0.95 intervaly spolehlivosti
0.66

064 r
062 r
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058 r
056 r

054 ¢ L —

WSA,

052 ¢
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048 ¢
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044 ¢ =

042
1 2 3

Parcelka

Obrazek 21. Porovndni WSA na jednotlivych parcelkdch v lokalité U: Praha —
Uhrinéves (autor, 2024).

Na obrazku 22 se porovnava stabilita pidnich agregati na kontrolni a oSetfené puade
(bez ohledu na ptivod kompostu). Z analyzy vychazi vyznamny statisticky rozdil mezi stabilitou
pudnich agregati na oSetiené, respektive kontrolni pade.
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Varianta; PraméryMNG
Souasny efekt F(1, 70)=4 5413, p=03660
Vertikalni sloupce omacuji 0.95 intervaly spolehlivost

WWSA
[
(5]
i

kompost kontrola
Varianta

Obrazek 22. Stabilita pudnich agregati, oSetiend a kontrolni puda (autor, 2024).

V obrazku 23 jsou rozdé€leny typy komposti a kontrolnich pud. Existuje statisticky
prukazny rozdil stability pudnich agregati v zavislosti na varianté vCetné€ druhu pouzitého
kompostu (A nebo C).

Typ kompostu; PriméryMNE
Soucasny efekt F(2, 69)=3.8843, p=02520
Vertikdlni sloupce omaéuji 0.95 intervaly spolehlivosti
068
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Typ kompostu

Obrazek 23. Zavislost WSA na typech kompostu a kontrolni piidy (autor, 2024).
Dale bylo provedeno zjisténi, zda stabilita pudnich agregatl zavisi na dobé odbéru
vzorku. Byla aplikovana vicefaktorova analyza rozptylu. Na obrazku 24 muzeme vidét, Ze se

neprokazal statisticky vyznamna rozdil mezi odbéry vzorkd v kvétnu a srpnu. Hladina
vyznamnosti nesplnila pozadovanou podminku p < 0,05.
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Datum*Varianta: Priméry MNC
Soutasny efekt F(1, 65)=01993, p=88814
Verikalni sloupce omaéuji 0.95 intervaly spolehlivosti
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. ] g Datum
Varianta kedten

Obrazek 24. Zavislost WSA kompostu a kontrolni pudy na obdobi odbéru vzorkii (autor,
2024).

Poslednim statistickym vyhodnocenim v lokalit¢ Praha-Uhfinéves bylo stanoveni
zavislosti WSA, tad parcel a druhti vyuzitého kompostu jak je znazornéno na obrazku 25.
S pomoci vicefaktorové analyzy vznika statisticky vyznamna rozdil mezi typem pouzitého
kompostu a testovanou fadou parcel. V fad€ 2 vychazi nejlepsi vysledek stability agregati pro
oba typy kompostu, a niz§i hodnoty WSA pro kontrolni pidu (K). U fady 1 se neprokazal
statisticky vyznamny rozdil mezi vzorky z oSetfené a neoSetiené pudy.

Parcelka*Typ knmpostu; Primérny MG
Soucasnyefekt F(4, 63)=32710, p=01682
Vertikalni sloupce omacuji 0.95 intervaly spolehlivosti

08
07
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4 Ty kompostu
A
03 4 Typ kompostu
1 2 3 e
4 Typ kompostu
Parcelka K

Obrazek 25. Zavislost WSA kompostu a kontrolni pudy na jednotlivych raddch parcel
(autor, 2024).
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5.2 Pudni vlhkost

Pudni vlhkost byla stanovena v lokalité U: Praha-Uhfinéves jako doprovodna vlastnost
pfi detailnich méfenich hydraulické vodivosti. Méfeni probéhla vzdy pied méfenim mini
diskovym infiltrometrem (pocatecni vlhkost) a nasledné po meéfeni (konecnd vlhkost).
Statisticka analyza vychazi z vlhkosti méfené oSetfené a kontrolni pidy v zavislosti na
pocatecni 1 kone¢né vlhkosti. Dle hodnoty hladiny vyznamnosti p neni statisticky rozdil mezi
aplikovanym kompostem a kontrolou prikazny. Pii vSech konecnych meéfenich se vysledna
vlhkost projevila vyraznéji nez v pfipadé pocateCnich méfeni. Na obrazku 26 pozorujeme mirné
snizenou hodnotu vlhkosti na pade¢ oSetfené kompostem jak pro pocate¢ni, tak i pro kone¢nou
fazi.

Typ vihkosti*Varianta; Pramé&rnyMNC
Soucasny efekt: F(1, 32)=04111, p=84062
Wertikalni sloupce omatuji 0.95 intervaly spolehlivosti

040
035 {
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E
= 025}
=
020} I
015
010 , , 4 Ty wihkost
. koneéna
kompost kontrola
P _ g Typwihkost
Varianta pocateéni

Obrdzek 26. Zavislost vihkosti na kontrolni a oSetiené puide (autor, 2024).

Obrazek 27 dokumentuje, ze porovnani vlhkosti pudy pro jednotlivé fady parcelek je
pii pozadované hodnoté hladiny vyznamnosti v intervalu p < 0,05 statisticky nevyznamné, coz
je v poradku. Na vSech parcelach je zméfend konecnd vlhkost vzdy vyssi ve srovnani
s pocatecnim stavem.
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Typ vihkosti*Parcelka; Priméry MMG
Soucasny efekt F(2, 30)=63685, p=53596
Vertikalni sloupce omaguji 0.95 intervaly spolehlivosti
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Obrdzek 27. Zavislost vihkosti na kontrolnich parceldch (autor, 2024).
5.3 Nasycena hydraulicka vodivost

Nasycena hydraulickd vodivost byla méfena s pomoci tlakového infiltrometru (Matula
a Kozakova, 1997) na parcelkach v Praze-Uhfinévsi. Z obrazku 28 snadno nahlédneme, Ze na
kompostem osSetfenych parcelkach byla dosazena mirné vétsi nasycena hydraulicka vodivost,
avSak podle pozadované hladiny vyznamnosti p < 0,05 to nelze statisticky potvrdit.

Varianta: Priméry MNG
Soudasny efekt F(1, 7)=.29816, p=.60200
Vertikalni sloupce oznacuji 0.95 intervaly spolehlivosti
12

1.0

0.8
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0.4

K5 tlakowy inf. (emifmin)

0.0

kompaost kaontrala

Varianta

Obrazek 28. Nasycend hydraulicka vodivost v zavislosti na varianté v lokalité U: Praha-
Uhrinéves (autor, 2024).
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Zkoumalo se tak vice faktord, které mohly do zna¢né miry ovlivnit vysledek. Jednim
z moznych faktort je, Zze na parcelach osetfenych kompostem bylo v dobé méfeni odhaleno
veétsi mnozstvi cest od hlodavci (viz piiloha 4), coz se mohlo projevit na vysledku méteni
nasycené hydraulické vodivosti v nepfimo prukazném porovnani.

5.4 Nenasycena hydraulicka vodivost

Nenasycena hydraulickd vodivost byla méfena in-situ pomoci mini diskového
infiltrometru jednotné pfi tlakové vysce -2 cm. Na lokalit¢ B byly opét vzhledem k dlouhé
vegetacni dobé provedeny dvé série méteni, na lokalitach A a U vzdy jedna série méfeni a na
lokalité C se toto méfeni neprovadélo z davodi uvedenych v predchozi kapitole.

Meéfteni nenasycené hydraulické vodivosti s mini diskovym infiltrometrem probéhla na
lokalité Blatnice u Jaroméfic. Na obrazku 29 neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi
variantami, avSak kontrolni puda zde dosahuje mirné vysSich hodnot nez puda oSetfena
kompostem.

Varianta, Priméry MNG
Soutasny ef ekt F(1, 12)=1.6244, p= 20172
W ertikalni sloupce cznaduji 0.95 intervaly spolehlvosti

0.0040

0.0035

0.0030

0.0025 T
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0.0000 =

-0.0005 . :
kontrola kompost

Warianta

Obrazek 29. Nenasycend hydraulickd vodivost — porovnani variant v lokalité A: Blatnice u
Jaroméric (autor, 2024).

Na obrazku 30 lze pozorovat srovnani mezi oSetfenou a neosetienou pudou na lokalite
Jevicko. Existuje statisticky vyznamny rozdil mezi testovanymi variantami. Nenasycena
hydraulicka vodivost je vyS$si na oSetfené pude€ ve srovnani s kontrolni.

Plda osetfena kompostem vykazuje dle jednofaktorové analyzy rozptylu, ze kompost
dosahuje vyssi hydraulické vodivosti oproti kontrolni pade. V lokalité Jevicko bylo pomoci
mini diskového infiltrometru méfena hydraulicka vodivost v Cervenci a v zafi. Na obrazku 31
sice neni statisticky prikazny rozdil mezi dobou méfeni. Méfeni v Cervenci presto ukazuje vyssi
hydraulickou vodivost. Tento trend lze zdivodnit tim, ze v Cervenci byla ptida méné
konsolidovana nez v zafi.
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Soutasny efekt F(1, 20)=0.2928, p=00634
W ertikaln sloupce cznaduji 0.95 intervaly spolehlvosti
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Obrazek 30. Nenasycend hydraulickd vodivost — porovnani variant v lokalité B: Jevicko
(autor, 2024).

Datum: Priméry MNE
Soucasny efekt F(1, 20)=2.8250, p=.10836
Verikalni sloupce oznaduji 0.95 intervaly s polehlivosti
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Obrazek 31. Nenasycend hydraulickd vodivost — porovnani mérent v ruzném obdobi
na lokalité B: Jevicko (autor, 2024).
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Pfi analyze ANOVA s interakcemi hladina vyznamnosti p neprokazuje vyznamny
statisticky rozdil mezi zvolenymi parametry, jak je vidét na obrazku 32. Pfi porovnani variant
ma vyznamné vyssi hydraulickou vodivost puda oSetfena kompostem (p = 0.0074).

Na lokalité Uhfinéves nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil mezi kompostem
oSetfenou a kontrolni pidou, coz je demonstrovano na obrazku 33 (jednofaktorova analyza
rozptylu). Dal§i provedena statistickd vyhodnoceni neprokazala zadny vyznamny rozdil.

Varianta*Datum: Praméry MNC
Soucasny efekt F(1, 18)=96701, p=33846
Vertikalni sloupce ommaéuji 0.95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 32. Nenasycend hydraulickd vodivost zavisld na interakcich mezi variantou a
dobou odbéru na lokalité B: Jevicko (autor, 2024).

Varianta; Praméry MNG
Soucasny efekt F(1, 25)=16827, p=.68515
Wertikalni sloupce oznaduji 0.95 intervaly spolehlivosti
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Obrazek 33. Nenasycend hydraulickd vodivost porovndni variant na lokalité U: Praha —
Uhrinéves (autor, 2024).
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6 Diskuze

Pfi povrchové aplikaci kompostu je snaha dosahnout zlepSeni fyzikalnich vlastnosti
pudy. Mezi né fadime mj. stabilitu padnich agregatd, hydraulickou vodivost a padni vlhkost.
Tyto vlastnosti jsou nesmirné dilezité pro dosazeni a udrzeni zdravé produktivni pudy.
Hypotéza, ktera byla definovana na zaCatku prace, vychazela z predchozich poznatka (Sayara
et al., 2020), ze organicky material obsazeny v kompostu bude ptsobit ptiznive na kvalitu pudy
jako pudni stabilizator, jez ovlivni fyzikalni vlastnosti pudy, a to i pii formé aplikace jako mul¢,
tedy bez zapraveni. Vysledky ziskanymi v prab&hu prace je mozné tuto hypotézu potvrdit.

Vyhodnoceni vysledka stability pudnich agregati stanovenych metodou mokrého
prosévani v této studii vychazeji z posouzeni indexu vodni stability (WSA), jez je uvadéna jako
bezrozmérna hodnota oscilujici v rozmezi 0—1. Hodnoty WSA blizici se k 1 znamenaji lepsi
stabilitu padnich agregati. Ziskana data z lokalit A, B, U dosahuji vyssich hodnot WSA na
varianté oSetfené kompostem ve srovnani s kontrolni puadou. Aplikace kompostového mulce na
povrch pidy muze vést k pozitivnimu narastu stability pidnich agregati, jak potvrzuje i studie
Zhanga et al. (2014), kde aplikace slamového mulce zvysila stabilitu pudnich agregatl, coz
zaroven zlepSilo fyzikalni kvalitu pady. Studie autorti Schnee et al. (2021) zjistila ze aplikace
kompostu zlepsuje objemovou hmotnost a hydraulickou vodivost pudy. Zavérem studie bylo
zjisténi, ze i jednorazova aplikace kompostu vykazuje pozitivni zmény na pudni agregaci
v dasledku zlepSeni mikrobialni aktivity pady. V dobé odbéru porusenych vzorkt pro stanoveni
stability pudnich agregatti v lokalitach B: Jevicko, C: Velké Hostéradky a U: Praha — Uhfinéves,
byly opticky viditelné veétsi zizaly na puadach oSetifenych kompostem oproti kontrolnim.
(Nicméné toto pozorovani nebylo dolozeno védeckym zkoumanim.) Lapied et al. (2009) ve své
studii prezentuji, ze pii aplikaci organické hmoty na pudu se zvysuje bioturbacni ¢innost zizal,
jez svym pusobenim ovliviiuji stabilitu agregati. Aplikace kompostu ¢i mulce obsahujiciho
organicky material vede ke zvySené biologické aktivité, jak se shoduji i Lapied et al. (2009) a
také Adugna (2016), ktefi uvadé€ji, ze agregacni proces a stabilita vytvorenych agregati se
zlepsila na zakladé dodani kompostu do pudy. Jednim z nejdualezitéjSich faktord pro dosazeni
vysSi stability padnich agregati je zvoleny vstupni organicky material. Stabilita agregati je
zavisla na rozkladu organické hmoty, naptiklad Cerstvé zelené hnojeni je schopno vyvolat
béhem prvniho meésice aplikace pozitivni GCinek na stabilitu agregatd; naopak zraly kompost
dosahuje vyssich ucinkt v dlouhodobém casovém meéfitku (Paradelo et al., 2019). Na obrazku
33 je vidét odebrany neporuSeny vzorek z oSetfené pudy kompostem. Na spodni casti
odebraného vzorku je zizala, u niz si mazeme vSimnout vzniklych bioturba¢nich zmén v padé.

Hodnoty WSA pro plidu osetfenou kompostem v celé experimentalni studii diplomové
prace vychazeji nejlépe v lokalité A: Blatnice u Jaroméfic. Padni vzorky z této lokality byly
odebrany dvakrat béhem vegetacni sezony. Vzorky odebrané v mesici Cervence byly podrobeny
analyze na pfistroji urCenému k mokrému prosévani, jejich praimérna hodnota WSA dosahla
0,95. Na Obrazek 16 v kap. €. 5.1 je viditelny narast stability pidnich agregatii na pud¢ oSetiené
kompostem ve srovnani s kontrolni. Primérné hodnoty WSA pro osetfenou piadu kompostem
vzrostly mezi odbéry ve vegetacni sezoné€ skoro o 70 %, jez je zdokumentovano i1 v Tabulka
10. Vzrustajici stabilita ptdnich agregatu je zadouct, jelikoz hodnoty WSA blizici se 1 deklaruji
vys§i stabilitu pudnich agregati. Aplikovany kompost na pudé tak slouzi jako skvély zdroj
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organickych latek, jez vedou ke zvySeni stability pidnich agregatti. Studie Abiven et al. (2009)
dokazuje, ze vstupni material obsahujici dostatecné mnozstvi organickych latek snizuje
pravdépodobnost rozpadu pudnich agregatd, a to kvuali zvySené hydrofobicité pudy. Stabilni
pudni agregaty jsou jednou z klicovych vlastnosti, jimiz definujeme napiiklad odolnost viici
degrada¢nim procesim. Hlavnim negativnim procesem muze byt vodni eroze, ktera z velké
miry pfispiva k rozpadu ptidnich agregatt (Royer et al., 2024). Naopak studie Zhou et al. (2017)
zjistila, ze vyuzivani vy$siho mnozstvi chemickych hnojiv vedlo ke sniZeni stability padnich
agregatu.

Obrazek 34. Bioturbacni zmény na spodni casti odebraného neporuseného vzorku (foto:
Mihalikova, 2023)

V lokalité B: Jevicko vySel statisticky vyznamny rozdil mezi oSetfenou pudou a
kontrolou. Na této lokalité bylo dle projektu QK22020032 aplikovano jednorazove 200 t/ha,
coz je mnohonasobné vyssi aplikacni davka na 1 ha, nez je v odbornych literaturach
doporucovano. Napfiklad pro aplikaci chlévské mrvy ¢i kompostu z pohledu protierozniho
opatieni je dle Novotného et al. (2017) doporucena davka v rozmezi 20-50 t/ha. U pud erozné
ohroZzenych muze byt vSak tato aplikacni davka navySena. Aplikace kompostu na lokalité
Jevicko probéhla brzy na jafe v r. 2022, zatimco vzorky v této praci byly odebrany v r. 2023.
Aplikovany mulcovy kompost na zakladé ziskanych vysledka z lokality Jevicko dokazuje vys§si
stabilitu padnich agregatd na oSetfené pudé ve srovnani s kontrolou. Tento vysledek tak
podporuje fakt, ze oSetfena puda zabranuje vlivim vodni eroze, ktera svym pusobenim snizuje
schopnost agregace. Zamezenim pusobeni vodni eroze tak zmenSujeme pravdépodobnost
snizeni obsahu zivin a humusovych latek obsazenych v pudé (Novotny et al., 2017).

V lokalité Jevicko byly béhem vegetacni sezony 2023 provedeny odbéry v kvétnu,
cervenci a v zafi. Byl prokézan statisticky vyznamny rozdil mezi jednotlivymi odbéry. NejvySsi
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stabilita padnich agregati byla dosazena v Cervenci. Rozdil mezi odbéry v kvétnu a zafi jsou
minimalni, avSak jsou niz§i oproti odbérim v Cervenci. Tento rozdil mize byt zplsoben
rozdilnymi vlhkostnimi podminkami béhem sezony. Zjisténymi vysledky odbért v prabéhu
vegetacni sezony byly vzorky odebrané z osetfené pudy vzdy vyrazné vyssi ve stabilité€ ptudnich
agregatu oproti kontrole. Z téchto vysledka tak 1ze potvrdit, Zze v prub&hu celé vegetacni sezony
se diky aplikovanému kompostu v podobné mule zlepSila pudni struktura, ktera nedilné
souvisi se stabilitou pudnich agregati. Studie autorti Bronick a Lal (2005) zjistila, ze vstupni
material obsahujici organicky uhlik vede ke zlepSeni pudni struktury z divodu stabilizace
uhliku v pidnich agregatech. Toto tvrzeni potvrzuji i autofi Abiven et al. (2009), ktefi
prokazali, ze mezi hlavni faktory, jez ovliviiuji stabilitu padnich agregatt, patii struktura pady
a obsah organické hmoty. Pred aplikaci kompostu na pozemky urcené pro polni experiment byl
peclivé vybran kompost, ktery musel spliiovat pfisna kritéria zralosti a stability. Kompost
aplikovany na experimentalni pozemek v Jevicku vykazoval pozitivni hodnoty zralosti a
stability (Badalikova et al., 2022). Tyto splnéné parametry tak zvysily pravdépodobnost
uspésnych vysledku stability pudnich agregatd, stejné€ tak pouzita vysoka davka kompostu.
Autori Abiven et al. (2009) testovali stabilitu pudnich agregatd v souvislosti s aplikovanym
kompostem s rozdilnymi hodnotami zralosti, které prokazaly, ze vyssi stuperi zralosti kompostu
vedl k vy$§im hodnotam WSA. Na obrazku 35 jsou zdokumentovany rozdilné padni agregaty,
které byly pouzité pii stanoveni WSA. Agregaty na oSetiené pude€ v sobé maji inkorporovanu
organickou hmotu aplikovaného kompostu, coz se projevuje tmavym zabarvenim.

agregaty pouzité pii stanoveni WSA - na oSetfené pudé kompostem v lokalité Jevicko (14.9.2023)

Obrazek 35. Porovndni agregdtii odebranych z oSetrené a kontrolni puidy v lokalité B:
Jevicko (foto: Recep Serdar Kara, 2024).

Pfi stanoveni stability pudnich agregatti mezi oSetienou a kontrolni ptidou v lokalité C:

Velké Hostéradky vysSel vysledek ve prospéch kontrolni pidy ve srovnani s oSetfenou
kompostem. Na této lokalité doslo k odbérim vzorkli pouze v kvétnu, protoze pozdé&ji byl
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experiment na testovaném pozemku z divodu agrotechnickych chyb ukoncen. Vlivem Spatného
sklonu testované parcely doslo vodni erozi k odplaveni ¢asti kontrolni ptidy, ktera prekryla cast
oSetfené, jez se mohlo projevit i ve vysledkd analyzy stability pudnich agregatd. Byl zde
ocekavany pozitivni vysledek ve stabilité padnich agregatt, jelikoz zvoleny kompost spliioval
vyborné hodnoty zralosti a stability jako tomu bylo v prechozi lokalité
B: Jevicko.

Na posledni testované lokalit¢ U: Praha-Uhfinéves byly béhem vegetani sezony
odebrany porusené pudni vzorky v kvétnu a srpnu. Mezi obéma odbéry vzorka nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil, jak je zdokumentovano na Obrazek 24. Pro stabilitu pudnich
agregatll v obou mésicich vysel statisticky vyznamny rozdil mezi kompostem oSetfenou ptidou
a kontrolni. Parcely vlokalit¢ C: Praha-Uhfinéves byly navrzeny o rozloze
10 m? | tudiz zde byly nékteré agrotechnické zasahy provadény manualng (napf. aplikace
kompostu. DalSim pfedmét zkoumani bylo, zda existuje rozdil v pouzitém aplikovaném
kompostu na pudu ve srovnani s kontrolou. Byly pouzity dva druhy kompostu pochazejicich
z kompostaren v lokalitach A: Blatnice u Jarométic a C: Velké Hostéradky. Podle zpravy
z projektu QK22020032 od Badalikové et al. (2022) vychazi pro komposty rovny pomér C/N a
dobra hodnota zralosti. Na Obrazek 23 vychazi lepsi stabilita padnich agregatii u pouzitého
kompostu A. U testovaného kompostu pochézejiciho z lokality C aplikovaného na parcelu
nevysel statisticky vyznamny rozdil oproti kontrolni pidé. Vysledek aplikovaného kompostu
C mohl byt ovlivnén predchozimi pokusy na tomto pozemku, kratkou dobou aplikovaného
kompostu mezi odbéry vzorkl, a nebo niz§i davkou kompostu. Pro dosazeni rychlého
pozitivniho ucinku aplikace kompostu pro ucely experimentu by bylo vzhledem k dalSim
fyzikalnim vlastnostem puady (zrnitostné teézs$i pida) vhodné davku kompostu navysit.
Aplikované hnojivo ve formé kompostu se muze projevit az v del§im Casovém horizontu
z divodu pomalého uvolfiovani zivin (Sayara et al., 2020). Napfiklad autofi studie Bouajila a
Sanaa (2011) dospéli k zavéru, ze zlepSeni stability pudnich agregatii v polnim experimentu
bylo dosazeno az pii davce 120 t/ha kompostu.

Pudni vlhkost byla stanovena v lokalité U: Praha-Uhfinéves jako doprovodna vlastnost
pfi detailnich méfenich hydraulické vodivosti. Hlavnim cilem zji§téni bylo, zda aplikovany
kompost ve formé¢ mulce bude mit vyznamny podil na zvySeni pidni vlhkosti ve srovnani
s kontrolou. V porovnani mezi oSetfenou a kontrolni pudu se vSak neprojevil statisticky
vyznamny rozdil. Neprukazny rozdil mezi oSetfenou a kontrolni pidou miiZe byt zptisoben nizsi
davkou aplikovaného kompostu. Aplikovany kompost dodava do pady organickou hmotu, ktera
ma zasadni vliv na fyzikalni, chemické a biologické aspekty pudy, jenz pusobi jako zdroj
potravy pro pudni biotu a stabilizuje vodni poméry (Larkin, 2020). Autoii Cox et al. (2021)
zjistili, ze povrchové aplikovany biouhel a kompost ve formé mulce dodal postupem Casu
mineralizované ziviny rostlinnym kofentim. Dle studie Zemanka a Burga (2009) vychazi, Ze pfi
zapraveném kompostu do pudy byla pidni vlihkost vyssi o 15 az 20 % ve srovnani s kontrolou,
ale pouze pro vyssi davku a tou bylo 100 t/ha.

Nasycena hydraulicka vodivost byla méfena tlakovym infiltrometrem (Matula a
Kozakova, 1997) pouze na polnim experimentu v lokalité U: Praha-Uhfinéves z divodu casové
naro¢nosti méfeni. Studie autord Cogger et al. (2008) zjistila, ze aplikace kompostu jako
povrchového mulce, ktery neni zapraven do pudy, vede k lepsi kvalité pudniho podkladu.
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Zaroven autori Oliveira a Merwin (2001) prezentuji ve svych vysledcich, ze aplikace mulce
vedla ke snizeni objemové hmotnosti pidy a ke zvyseni infiltrace vody do plidy i pudni
porovitosti. Autori Cogger et al. (2008) dale ve studii zminuji, ze povrchové aplikovany
kompost dosahl stejnych vysledkl na rychlost infiltrace jako u kompostu, ktery byl zapracovan.
Tento vysledek se odvijel od doby pasobeni aplikovaného kompostu ve formé mulce na pudé.
Pozitivni vysledky se ukazaly po 3 letech aplikace kompostu na povrch pudy. Neprukazny
rozdil mezi oSetfenou a kontrolni pidou muze tedy souviset s nedostatecnou davku a dobou
pusobeni aplikovaného kompostu. Dalsi z moznych faktort, ktery se mohl negativné projevit
na vysledku, bylo v lokalité U: Praha-Uhfinéves viditelné mnozstvi cest od hlodavcu (viz
ptiloha 4).

Hydraulicka vodivost blizko nasyceni (pii tlakové vySce -2 cm) byla stanovena mini
diskovym infiltrometrem (METER Group, Inc.) na lokalitach A, B a U, pficemz na lokalité B:
Jevicko probéhlo méfeni dvakrat. Pfi obou méfenich v Jevicku byla nenasycend hydraulicka
vodivost statisticky prukazné vyssi u oSetfené varianty. Na lokalit¢ Uhfinéves vychazela
nenasycena hydraulickd vodivost taktéz mirné vySsi na oSetfené varianté, avSak statisticky
neprukazné, coz je v souladu s dosaZzenymi hodnotami nasycené hydraulické vodivosti i
posouzeni stability agregati. Na této lokalité také vychazely nejvyssi hodnoty pfi absolutnim
srovnani vSech lokalit (viz Obrazek 36). Naopak na lokalit¢ Blatnice byly naméfeny hodnoty
bez vyznamného statistického rozdilu, pfi¢emz trend je opacny, vyssi hodnoty vychazeji na
kontrolni varianté.

Na hodnotu nenasycené hydraulické vodivosti ma vliv cela fada faktora, napt. poCatecni
vlhkost (Matula et al., 2015) nebo agrotechnické postupy (Batkova et al., 2020). Vodivost
meéfena u nenasycenych pud vzdy zavisi na jeji struktufe a texture. V pfipadé kdy je pudni profil
nenasyceny je urcita cast pudnich port vyplnéna vzduchem a tudiz hydraulicka vodivost klesa
(Matula et al., 2015).
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Obrazek 36. Porovndni pritmérnych hodnot nenasycené hydraulické vodivosti pro vSechny
lokality (uisecky jsou smérodatné odchylky, autor, 2024).
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7 Zavér

Diplomova prace se zabyva studiem vlivu aplikace kompostu na ptdu bez zapraveni.
Byly sledovany zejména tyto pudni vlastnosti: stabilita agregatd a nenasycena hydraulicka
vodivost. Na zakladé vysledkd ziskanych v pribéhu experimentalnich méfeni na Ctyfech
lokalitach Ize konstatovat, ze tato aplikace méla pozitivni vliv na pidu. Ackoliv vysledky pfi
vzajemném porovnani vSech lokalit a ziskanych hodnot nejsou vzdy jednoznacné, 1ze prokazat
trend, kdy stabilni kompost aplikovany formou mule zvySuje stabilitu padnich agregatu a
zlepSuje hydraulickou vodivost pidy. Z literatury vyplyva, ze stabilni kompost pozitivné pasobi
na fyzikalni vlastnosti pidy v del§im Casovém horizontu, coz nebylo mozné postihnout v ramci
této diplomové prace.

Cilem této prace bylo zjisteéni, zda aplikovany kompost ve forme mulce zlep$i stabilitu
pudnich agregata tim, ze podpofi jejich pevnéjsi spojeni. Ty pak budou 1épe odolavat ucinkim
eroze a celkoveé se i zlepsi struktura pudy. Vysledky v kapitole stabilita ptudnich agregata
potvrzuji, Ze aplikace kompostu ve formé mulce vedla vzdy k vyssi stabilité padnich agregata,
ve srovnani s kontrolni pudou, vyjma vysledkt zlokality C: Velké Hostéradky, kvali
agrotechnickym chybam. Dnes je jiz obecné¢ znamo, ze odborné literatura zabyvajici se
stabilitou pidnich agregati v souvislosti se zapravenym kompostem do pudy potvrzuje, Ze
dodany kompost pozitivné zvysuje jejich stabilitu. Postup aplikace kompostu na povrch pudy
neni vSeobecné rozsifen, proto neni k dispozici mnoho odborné literatury k tomuto tématu.
Nicméng, vysledky z této studie zabyvajici se aplikaci kompostu bez zapraveni jsou v souladu
s odbornou literaturou. Tato prace tak svymi poznatky pfispiva k lepSimu poznani tématu. Cile
prace byly splnény. Je mozné doporucit dlouhodobé&jsi sledovani zvolenych lokalit pro plné
projeveni ucinku aplikace stabilniho kompostu na povrch bez zapraveni.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

ANOVA Analysis of variance (analyza rozptylu)

BPEJ Bonitovana puadné ekologicka jednotka

CSN Ceska technicka norma

NH3 Amoniak

NH4* Amoniakalni dusik

NO3 Dusi¢nanovy dusik

UKZUZ Ustiedni kontrolni a zkugebni ustav zem&d&lsky
WSA water stable aggregates, vodostabilni agregaty

Poznamka: V tomto seznamu nejsou obsazeny obecné znamé symboly a zkratky.
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Priloha 4 Pracovni sesit pro tlakovy infiltrometr (autor, 2024) a foto dokumentace 7 méieni
v lokalité U: Praha-Uhiinéves (Mihdlikova, 2023)
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Pracovni sesit pro zdpis namérenych hodnot a k pomocnym vypoctiim pro kumulativni



Hlodavec pri méreni v nasycené hydrc;ulické vodivosti v lokalité U: Praha-UhFinéves (foto:
Mihdlikova, 2023)
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Meéreni nasycené hydraulické vodivosti pomoci tlakové infiltrometru v lokalité U: Praha-
Uhrinéves (foto: Mihdlikova, 2023)



Priloha 5 Pracovni sesit pro hodnoty 7 méreni vlhkosti pudy (autor, 2024)
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