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Abstrakt

V poslednich dekadach dochazi ke stale vysSimu uplatnéni vertikalnich zahrad a
zivych zelenych stén, zejména v méstskych zastavbach. V souvislosti s jejich tvorbou
je nutné vybrat vhodné druhy cévnatych rostlin, které toto extrémni prostredi budou
tolerovat a zaroven s sebou ponesou 1 estetickou hodnotu. Zasadni otazkou vedle
druhového spektra vysazenych rostlin je i substrat, jehoz vlastnosti musi byt
pfizptisobeny pouziti ve vertikalnich zahradach. Mél by byt lehky a mit vysoké
absorpcni schopnosti. Proto se do substrati pouzivaji pudni aditiva, jako je napf.
biochar. Dalsim aspektem prace je zptsob hospodafeni s vodou v urbannim prostiedi,

kde je mozné vyuzit k zavlaze vertikalnich zahrad ¢isténé odpadni vody.

Bakalaiska prace se vénuje zhodnoceni vlivu biocharu na rast rostlin a zavlazovani
bilou vodou (tedy precisténou Sedou odpadni vodou) ve vertikalnich zahradéach.
Hlavnim cilem prace je posoudit, zda zasazeni ve 4 % biocharu a zavlazovani rostlin
Sedou vodou je pro vybrané rostliny vhodné a zda prosperuji. Prace dale hodnoti vliv

nizkych teplot na schopnost piezimovani rostlin.

Vysledky prace ukazaly, ze vhodnymi druhy pro péstovani ve vertikalnich zahradach
a lépe prosperujicich v substratu s pridavkem biocharu jsou rostliny Deschampsia
cespitosa, Hedera helix, Festuca ovina, Hylotelephium maximum a Heuchera

americana. Vinca minor nepiezil.

Klicova slova

biochar, odolnost rostlin, vertikalni zahrady, zavlazovani Sedou vodou.



Abstract

In recent decades, there has been an increasing use of vertical gardens and living green
walls, especially in urban developments. In connection with their creation, it is
necessary to select suitable types of vascular plants that will tolerate this extreme
environment and at the same time carry aesthetic value with them. In addition to the
species spectrum of planted plants, a fundamental issue is also the substrate, the
properties of which must be adapted to use in vertical gardens. It should be light and
have high absorption capabilities. Therefore, soil additives such as biochar are used in
substrates. Another aspect of the work is the method of water management in an urban

environment, where it is possible to use treated wastewater to irrigate vertical gardens.

The bachelor's thesis is devoted to the evaluation of the effect of biochar on plant
growth and irrigation with white water (i.e., purified gray wastewater) in vertical
gardens. The main goal of the work is to assess whether planting in 4% biochar and
watering the plants with gray water is suitable for the selected plants and whether they
thrive. The work also evaluates the effect of low temperatures on the ability of plants

to overwinter.

The results of the work showed that plants Deschampsia cespitosa, Hedera helix,
Festuca ovina, Hylotelephium maximum and Heuchera americana. Vinca minor did
not survive) are suitable species for growing in vertical gardens and thrive better in a

substrate with the addition of biochar.

Keywords

biochar, plant resistance, vertical gardens, gray water irrigation.
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1.Uvod

V soucasné spolecnosti se klimatické zmény dostavaji na prvni misto v problematice
zivotniho prostiedi; pretrvavajici dlouha sucha a globalni oteplovani vedou k diskusi
o nutnosti snizovani emisi CO> (oxid uhli¢ity). Je zfejmé, ze negativni zmény klimatu
nezapfiCinil jen oxid uhliCity. Zejména ve méstech a jejich blizkém okoli jsou
problémem rozsitfujici se betonové a asfaltové plochy, nad jejichz povrchem je vyssi
teplota nez v zeleni. Vznikaji tak jakési tepelné ,ostrovy“. V téchto mistech navic
nedochazi k vsakovani de§tovych srazek, ale k jejich rychlému odtoku do kanalizace.
Proto tyto plochy nejen, ze zhorSuji mikroklima ve méstech (vedra, nizka vlhkost
vzduchu), ale v ptipadé privalovych destu pfispivaji také k lokalnim povodnim,
protoze se velky objem naprSené vody nestihne zasakovat a snadno piekroci kapacitu

kanalizaéni sité.

Prostiedku, jak zlepsit klima ve méstech je nekolik, a ne vSechny jsou vzdy a vSude
pouzitelné. Patii sem napt. vysadba aleji a parkd nebo zakladani jezirek, kasen apod.,
coz je samoziegjmé determinovano mistnimi podminkami. DalSimi moznostmi je
budovani zpevnénych ploch z poréznich nebo dutych materialt (Stérk, zatraviiovaci

dlazba), budovani zasakovacich past, suchych poldra atd.

Jednim ze zpusobu zlepSovani mikroklimatu v méstské zastavbeé je budovani zelenych
sttech a zelenych vertikalnich stén. S touto variantou je dulezité pocitat pfi
projektovani novych staveb a hledat technicka feSeni pro jiz existujici zastavbu

(Burian, 2019).

Velkou roli hraje ve vertikalnich zahradach substrat a jeho slozeni. Bez ohledu na typ
konstrukce je substratu vzdy omezené mnozstvi a o to vice zalezi na jeho fyzikalné-
chemickych parametrech (Burian, 2019). Dalsim dilezitym faktorem je zalivka, jejiz
Cetnost a slozeni musi respektovat jak druhy péstovanych rostlin, tak 1 slozeni

substratu, aby nedochézelo k vysychani, pfemokfeni, vymrznuti apod.



Ve své bakalarské praci popisuji zhodnoceni vlivu biocharu, zavlazovani bilou
odpadni vodou a nizkych teplot na rast rostlin péstovanych ve vertikalni zahradg, ktery
probihal na Ceské zem&délské univerzité v Praze. Testovano bylo Sest druhl rostlin,
které jsou vhodné pro vysadbu do vertikalnich zahrad a zarover zda jsou vhodné pro
zavlazovani Sedou vodou. Rostliny byly sledovany dva roky a prabézné€ byl hodnocen
jejich rast a prezivani. Hlavni otazkou prace bylo, jak biochar v kombinaci se zalivkou

bilou odpadni vodou ovlivni rist a vitalitu rostlin.

Pro zadany vyzkum byly pouzity rostliny: Vinca minor, Deschampsia cespitosa,

Hedera helix, Festuca ovina, Hylotelephium maximum a Heuchera americana.



2.Cile prace

Cilem prace je zhodnotit vliv obsahu biocharu v substratu a zavlazovani Sedou vodou
na rust rostlin ve vertikalni zahradé€ a posoudit, jaké druhy rostlin jsou vhodné pro toto

vyuziti. Zhodnocen bude rast rostlin, pfezimovani a celkova vitalita vysadby.
Zamg¢ftila jsem se predevsim na tyto 4 vyzkumné otazky:

e zhodnotit vliv 4 % biocharu v substratu na rast rostlin ve vertikalni zahradé
e posoudit, jaké druhy rostlin jsou vhodné pro zavlahu Sedou vodou
e vyhodnotit odolnost rostlin proti vymrzani

e navrhnout vhodné druhy pro péstovani ve vertikalnich zahradach



3.Literarni reSerse

3.1 Vertikalni zahrady

Vertikalni zahrady jsou uméle vytvorené biotopy, které bud’ CasteCné nebo uplné
pokryvaji fasady budov nebo jiné vertikalni konstrukce (obr.1). Existuji razné typy a
techniky. Lze je pouzit venku k zakryti budov vnéjsich zdi, plott, balkont nebo jinych
vertikalnich struktur jako zeleny plast’ a lze je pouzit v interiéru jako sténu prostoru.
Vertikalni zahrady by mohly byt nastrojem k proméné vzhledu mésta do zivé krajiny

(Loh, Susan, 2008).

Nekteré druhy rostlin jsou vhodné a prosperuji na stinné strané vertikaly a jiné na
slunné stran€, kde jim nevadi ostré slunecni zafeni. Na st€nach pokrytych zeleni klesa
intenzita svétla smérem dold. Cerstvy vzduch maji viechny rostliny rady, tam kde stoji
vzduch rostliny se vyskytuji nemoci a shromazd'uji se tam $kudci. Rostliny by mély
byt zasazeny do kvalitniho substratu. Doporucuje se prubézna péce a pfisun zivin

v podobé hnojiv, zvlaste v pfipadé noveé zasazenych rostlin (Staffler, 2020).

obr. 1 Vertikalni zahrada v Brn€ zdroj: zahradaweb.cz ©2022


http://zahradaweb.cz

3.1.1 Piinosy vertikalnich zahrad

Vertikalni zahrady maji obecné piiznivé dopady na zivotni prostiedi, kdy diky
zasazenym rostlinam cisti vzduch a prokazateln€ snizuji koncentraci skodlivych latek
— kazdy m? zelen& eliminuje z ovzdusi nejméné 300 g oxidu uhligitého za rok.

V interiérovych prostorech jsou vertikalni zahrady vyuzivany prevazné ke zvlhceni
vzduchu ve vytapénych prostorach, absorpci hluku diky naruseni rovného prostoru,
ochlazeni a osvézeni piehfatych prostor. A samoziejmé je zelena sténa skvélym

estetickym prvkem jak v exteriéru, tak v interiéru (Gardners, 2022).

3.1.2 Instalace a adrzba vertikdlni zahrady

Jelikoz je vertikalni zahrada vyvySenou konstrukeli, je tieba zajistit jeji stabilitu pomoci
zdi, ¢i jinou metodou zapusténi (obr. 2,3,4). Na zed ¢i do zemé se pfipevni nosna
konstrukce nebo se do prostoru umisti samonosna konstrukce v pozadované velikosti
a do konstrukce se umisti moduly osazené rostlinami. UdrZba je pak velmi naro¢na.
Vertikalni zahradu je mozné napojit na automatické zavlazovani s Casovacem

(Gardners, 2022).



obr. 2 Vertikalni zahrada pfed PEF CZU dfevéna konstrukce s plastovymi rourami,

kde jsou vyfiznuty diry a zasazené rostliny (foto: autor)



obr. 3 Vertikalni zahrada s Casovacem, kde je zapojeno davkovani Sedou vodou (foto:

autor)
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obr. 4 Pohled ze stinné strany PEF CZU (foto: autor)

3.1.3 Druhy vertikalnich zahrad

Vertikalni zahrady se rozdé€luji na dvé rizné skupiny, kde se velké mife vysazuji druhy
popinavych rostlin, jedna se o vnitfni a vnéj$i vertikalni zahrady (obr. 5,6,7). V tomto
provedeni zahrad se nelze obejit od dokonalého zavlazovaciho systému, v kterém se
pouzivaji nosné konstrukce, specialné ptizpusobené k tomuto ucelu, dale se daji pouzit
nadoby zplastu a geotextilni materidly. Dle jednotlivych konstrukci dochazi
k rozd€leni na rizné systémy. NejCastéji se pouzivaji modularni panelovy, dratovy

sitovy a mrizkovy systém (Sharp, 2007).



obr. 5 Vnitini vertikalni zahrada — obraz zdroj: Ekolist.cz ©2022

obr. 6 Vnitini vertikalni zahrada — sté€na zdroj: Ekolist.cz ©2022



obr. 7 Vnéjsi vertikalni zahrada zdroj: Ekolist.cz ©2022

Zelené stény

Jsou typem stén, ve kterych jsou popinavé rostliny nebo kaskadova vegetace. Mohou

byt ukotveny ke stavajicim sténam nebo postaveny jako samostatné stojici konstrukce.
Systémy zelenych stén jsou:

Modularni Trellis panel

Mfizkovy systém a dratény — lanovy systém

Tyto stény nazyvame biostény. Systémy obyvacich stén se skladaji z vegetacnich
panell, vertikalnich modulti nebo osazenych prikryvek. Tyto panely se vyrabéji z
plastu, p&nového polystyrenu, syntetické tkaniny, betonu, hliny a kovu. Zivé stény
potiebuji vétsi ochranu nez zelené fasady kvuli své rozmanitosti a hustoté vegetace.
Obyvaci stény se skladaji z nékolika casti: kovovy ram, vrstva PVC a vzduchova
vrstva (nepotfebuji zeminu). Tento systém hlavné podporuje trvalé kvétiny a

kapradiny (Gonchar, 2009).

Dobré podminky pro rust rostlin je systém s boxy. Pfevazné se jedna o nadoby z plastu,
které jsou vyplnéné substratem, ve kterém jsou otvory pro vysadbu v horni ¢asti.
Jednou z vyhod nadob jsou moznost vétSiho objemu substratu a u nékterych vznika

prilezitost k rozristani a mnozeni rostlin. Mohou se rozrastat do mist, kde vedlejsi
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rostlina uhynula. Pfi pouziti boxt je nutné pocitat s vyssi hmotnosti boxt stejné€ jako
u policového systému a tomuto se musi od zacatku prizpusobit statika stavby (Burian,

2019).

Dalsi ze zpusobu je kazetovy systém. Kazety, které jsou naplnény substratem, ktery
umoziuje rostlinam vyrustani pifimo z plochy. Proti vypadnuti substratu z kazet je
tfeba, aby vrSek kazety byl zakryt vhodnym materidlem at’ uz textilni tkaninou, sitkou
nebo mfizkami. Povrch se voli dle jednotlivych vlastnosti substratu. Souvisly povrch
(textilie) je urCen pro sypky substrat, kde v textilii jsou jednotlivé otvory pro rostliny.
Pti pouziti vlaknitych substrati (mineralni vina, raselinik) maze byt otevieny povrch
a v tomto piipadé je mozno prekryt mfizkou. Jakmile se pouzije vhodny substrat a
,,otevieny* povrch, mohou se rostliny rozristat, rozmnozovat a eventualné zaplnit
prostor, kde doslo k uhynu jiné rostliny. Takto se da vytvofit souvisly porost. Pri
pouziti této technologie se mohou vyrabét a pouzivat kazety o relativné mensi

hmotnosti, tudiz nedochézi k pfiliSnému zatézovani stavby (Burian, 2019).

4. Substrat

Substrat musi spliovat nékolik podminek. S ohledem na konstrukci stény musi byt
dostatecné lehky a vzdusny, ale zaroven v ném musi byt rostliny schopny pevné
zakotenit. Substrat musi byt schopen zajistit rostlinam dostateCnou vyzivu a udrzet
optimalni vlhkost. Substraty 1ze obecné rozd¢lit na mineralni a organické.

Mezi mineralni substraty fadime napt. vypalovany jil (keramzit, liapor), pemzu
(vyvtela lava), antuku (rozdrcené cihly a stresni tasky), zeolit, perlit (vulkanické sklo).
Vyhodou mineralniho substratu je chemicka stalost, nizka objemova hmotnost,
absence pudnich plisni a Skidct, Mezi nevyhody patii absence zivin, coz vede
k nutnosti kontinualniho ptihnojovani zalivkou (jednd se vlastné o hydroponické
pestovani). V zime je problém se zalivkou jako takovou. Zavlahovy systém musi byt
s ohledem na mraz vypustén a mineralni substrat nema takovou nasdkavost, aby
rostlinam stacila k preziti pouze srazkova voda. Z tohoto divodu je Cisté mineralni

substrat vhodny pouze pro interiérové konstrukce.
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Organicky substrat tvoii rizné druhy zemin, raselina, kira, kompost apod.

Jeho hlavni vyhodou je obsah zakladnich zivin (N, P, K) i vétsiny mikroprvkd, napf.
Mg, Fe, Ca, které se postupné uvolilyji a jsou rostlinami optimalné pfijimany. Mezi
nevyhody patfi vyssi hmotnost, sléhavost a riziko zarodkt hub a plisni, larev a vajicek

Skodlivého hmyzu (Burian, 2019).

4.1 Biochar

Neboli biouhel (obr.8) je produktem rozkladu biomasy vlivem dostatecné vysoké
teploty (300 az 600 stupriti) za malého nebo zadného piistupu vzduchu — v poslednim
piipadé€ se proces oznacuje jako pyrolyza. K zuhelnaténi mize samoziejme dojit i za
teplot vysSich, zuhelnatét mohou i jiné organické latky umélého pivodu. Obecny
pojem zahrnujici vSechny takto zuhelnatélé latky je uhel (anglicky char). Ten se svou
strukturou 1 dalSimi vlastnostmi zna¢né 1i§i od uhli (anglicky coal), tedy né&kde;jsi
biomasy, ktera prosla nesrovnatelné pomalej§i pfeménou v ruznych hloubkach
pevniny. Biouhel ma obsah zivin (fosforu, alkalii) téméf stejny jako piivodni biomasa,
az na snizeny obsah dusiku. Ziviny se z n& uvoliiuji pomalu, nevyplavuji se. Uhlik
v ném vazany ma dobu setrvani v pudé€ v fadu staleti az tisicileti. Tvorbou a aplikaci
biouhlu lze nejen velmi zlepsit vlastnosti pid, ale téz bezpecné ulozit obrovska
mnozstvi uhliku, zachyceného predtim fotosyntézou z ovzdusi. Béhem staleti tak
pujde vratit slozeni ovzdusi a pH oceant zpét k hodnotam, které panovaly az do
novovéku. Podminkou ovSem je, ze emise z fosilnich paliv, v prvni fad€ z uhli, béhem

nejbliz§ich desetileti zcela ustanou (Hollan, Klusak, 2013).
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obr. 8 Biochar zdroj: Hollan, Klusak, 2009.

5. Hnojiva

Jednim z dulezitych ukoll je mit dostate¢né mnozstvi zivin, které se musi rostlinam
dodavat. Ani jeden ze zpusobu realizaci vertikalnich zahrad neumoziuje vyuzit objem
substratu zajistujici dostateny a dlouhodoby pfisun zivin, potfebnych pro
bezproblémovy a plynuly rist rostlin. Vzhledem k maximalnimu moznému objemu
substratu je prabézné dopliiovani Zivin bezpodmine¢né€ nutné. Neprietrzité dodavani
Zivin je nutné u bez substratovych systému, kde se jedna bezmala o hydroponicky
princip. Funk¢nost systému je nemozna bez zavlazovani zavlahovou vodou, které
musi byt prebytek. Jakmile je nosna textilie, voda odtéka pry¢. Jakmile zdvlahova voda
protece vertikalnimi zahradami dojde ke zméné chemického slozeni vody, a proto se
toto u vice systému znovu nepouziva. Vzhledem ke skutecnosti, Ze tato voda by musela
byt slozit€ upravovana, ve vét§iné piipada se odpousti do kanalizacniho fadu a s touto

vodou odchazi i nevyuzité ziviny rostlinami (Burian, 1995).

13



Ziviny dodavame do rostlinam prostfednictvim hnojiv.

Hnojiva se déli na organicka (hntj, kompost, moctivka, zelené hnojeni) a mineralni
hnojiva. Tato hnojiva vyrabéna primyslovym zpusobem maji jeden hlavni vyzivovy
prvek nebo obsahuji rizné smési, slozené ze dvou a vice zivin (Stehlik, 1993; Lal,
Dekker, 2002). Nejdulezitéjsimi zivinami jsou dusik, fosfor a draslik a dalsi biogenni

sekundarni prvky, mezi které patii sira, hotcik a vapnik.

6. Stridavé teploty a vysychani

Ve vertikalni zahrad€ je zabudovan automaticky zavlahovym systémem, ktery
zamezuje vysychani substratu. Destova voda je pro zalévani rostlin vhodnéjsi. Ve
vertikalni zahrad€ je zabudovano ¢idlo vlhkosti, které je napojeno na fidici jednotku.
Cidlo je doplnéno kontrolou teploty, které brani tomu, aby se zavlazovani spustilo,

pokud by teploty v panelu klesaly pod bod mrazu (MZP CR ©2022).

6.1 Vymrzani a prezimovani rostlin ve vertikalni zahradé

Vymrzéavani a rozmrazovani, jsou hlavnim faktorem, ktery pfispiva k uvolfiovani zivin
pii fyzikalnim naruseni pudnich agregati. V dasledku tohoto procesu po rozmrazeni
mikrobialni aktivita prudce stoupa a vede, spolu s vysokym obsahem vody, k ubytku
zivin. Popsané ucinky zpusobuji pouze kratkodobé zmény v ptidni mikroflofe (Sharma

et al., 20006).
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7. Sedi voda a jeji vyuziti

Seda voda je splaskova odpadni voda neobsahujici mo¢ ani fekalie. Jde o vodu, ktera
odtéka z vany a sprchy a z umyvadla na myti rukou (obr.9). Specialni druh Sedé vody
je z kuchyni a prani pradla. Uprava $edé vody spoGiva v odstranéni tukd, filtraci
a dezinfekci. NejcCastéji obsahuje Cistici prostiedky rtiznych druhti a soli. (Racek,

2016).

Cisténim Sedé vody vznikne tzv. bila voda vhodna pro dalsi vyuziti
v budove jako je splachovani, myti podlah nebo zalévani zahrad a kvétin. Tak mazeme

podstatné snizit spotiebu pitné vody (Racek, 2016).

7.1 Recyklace vod

Recyklovani vody v souCasné dobé je jednim ze zpuasobu, jak uSetfit vodu na
zavlazovani rostlin a také na technické ucely. Nejekonomictéji a relativné€ snadno se
da recyklovat lehka Seda voda (hlavné odpad koupelen) na tzv. bilou vodu, ktera se
pouzivda na splachovani toalet, myti podlah, zavlahu apod. Jednd se o
uzitkovou/provozni vodu. Timto zpisobem recyklace se da omezit spotieba pitné vody
az 0 50 %, kde navratnost investice je do 10 let. V soucasnosti na recyklaci Sedé vody
jsou pouzivany jiz oveéfené, nakladové nenaro¢né technologie, které Ize
zautomatizovat, ovladat a kontrolovat dalkové. Dalsi investici na vyuziti Sedych vod
je smefovani k recyklaci a rekuperaci tepla z odpadnich vod, kde se daji pouzit
k predehtati teplé vody. Navratnost investice je nejrychlejsi a nejvice efektivni, kdyz
spotfeba uzitkové vody je vétsi. Tyto investice a upravy je nejlépe nacasovat do
ptestavby nebo rekonstrukce budovy, nebo piimo do projektu nové stavby. Recyklace
tepla a vody ve stavbé zvysSuje jeho uzitnou hodnotu, jednak Gsporami na teple a
spotfebé pitné vody. V soucasné dobé je také bran velky zfetel na udrzitelnost a

ekologii (Racek, 2016).
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Produkce vody (obr. 9) v domacnosti splachovani toalety, piti, vafeni, t€lesna hygiena,
myti nadobi, koupani a sprchovani, myti auta, zalévani zahrady, prani pradla a ostatni.

obr. 9 Vyuziti vody v dome¢ zdroj: asio.cz ©2022

8. Metodika

Pokus probihal ve venkovni vertikalni stén& pted PEF CZU. Vertikalni sténa byla
zalozena 19. 5. 2020, prvni méfeni se uskutecnilo dne 12. 4. 2021 a posledni
31.12.2022. Konstrukce vertikalni zahrady je tvofena 12 plastovymi moduly
upevnénymi na dievéné konstrukci. Kazdy modul je tvoren plastovou uzavienou
rourou o prumeéru 17 cm a délce 4 m, naplné€nou substratem. Substrat tvoii keramzit
zrnitosti 1-3 mm, s pfidavkem kompostu a zahradni zeminy. Tato smés je v 6
modulech obohacen 4 % biocharu. Ve svrchni ¢asti kazdé roury je 10 otvord o pruméru

15 cm, ve kterych jsou zasazeny jednotlivé rostliny. Na kazdou rostlinu tak vychazi

16


http://asio.cz

cca 9 1 substratu. Roury neobsahuji prepazky, tzn., ze kotfeny rostlin mohou libovolné
prorustat substratem. Do kazdého modulu je zavedena hadice s kapaci pro zavlazovani
jednotlivych rostlin. K zavlazovani rostlin se pouziva Seda voda z PEF. Voda je
dvoufazové cCisténa na bilou vodu, fedéna destovou vodou a nasledné vyuzita
k zalivce. Kazdy modul obsahuje dvé odtokové trubky pro odvod prebytecné vody.
Zavlazovani je fizeno CasovaCem, propojenym s Cidly pudni vlhkosti a desté, tak, aby
se substrat nepremokiil. Konstrukce je orientovana v ose vychod-zapad, tzn., ze 6

modulll je smérem na sever a 6 smérem na jih.

Ve vertikalni zahradé bylo testovano 6 druhu rostlin (Vinca minor, Deschampsia
cespitosa, Hedera helix, Festuca ovina, Hylotelephium maximum, Heuchera
americana). U rostlin byla zhodnocena celkova prosperita, schopnost ristu za riznych
podminek (umisténi v ramci vertikalni konstrukce, zavlaha Sedou vodou, pfidani
biocharu). Déle bylo vyhodnoceno, jak rostliny pfezimovaly. Data byla statisticky

analyzovana. Byla vyhodnocena moznost vyuziti jednotlivych druha.

Tento experiment byl provadén z divodu zjisténi, zda bila voda (upravena Seda voda)
je vhodna pro zavlazovani rostlin ve vertikdlni zahradé a zda biochar zlepSuje

vlastnosti péstebniho substratu.

V prubéhu pokusu byla ctyfikrat v intervalu pal roku zhodnocena celkova vitalita

kazdé rostliny, a to podle nasledujici stupnice.

Stupné hodnoceni vitality:

1. prosperita

2. prirGstek biomasy
3. stagnace

4. tubytek biomasy
5. thyn
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Popis abiotickych podminek v letnim a v zimnim obdobi

Pro rostliny je nezbytnym faktorem teplo. PtiliSné rozpéti, at’ velmi nizké nebo vysoké
teploty jsou pro né nebezpecné. Na vyvoj rostlin ma vliv ekologicky faktor svétla.
Kazda rostlina potfebuje jiné svételné podminky. Délka denniho svétla za 24 hodin se
oznacuje pojmem fotoperioda. Béhem této doby dochazi k fotosyntéze rostlin. Dle
zkracovani nebo prodluzovani fotoperiody dochazi u rostlin k fizeni kveteni, ristu a
opadu listt, kli¢eni apod. Teplotni tolerance se u rostlin sezonné velmi méni a velké
mnozstvi rostlinnych druhi ma k nizkym teplotam vyssi toleranci (mrazy apod.) mimo
své vegetatni obdobi. V prubéhu vegetacniho obdobi jsou mrazy pro rostliny velmi
nebezpetné, proto dochazi kvydani meteorologické vystrahy CHMU
(CHMU©2022).

Teploty namérené v Klementinum v Praze:

Nameétené prumérné teploty v roce 2021: 8,7 °C

Nameéfené prumérné teploty v roce 2022: 10 °C

Rozdil mezi primérnymi teplotami v letech 2021 a 2022 tedy ¢ini 1,3 °C.
Uzemni srazky v roce 2021 a 2022:

Nameétené srazky v roce 2021 byly 627 mm

Nameétené srazky v roce 2022 byly 618 mm

V roce 2022 bylo Gizemnich srazek o0 9 mm méné nez v roce 2021.

Zdroj: CHMU©2022
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8.1 Pouzité rostliny pro vyzkum
Strucna charakteristika vybranych druhi:

Vinca minor (obr.10) - barvinek mensi, list je stalezeleny, kvét jednoduchy, doba
kveteni je bfezen-Cerven, nenaro¢na pudopokryvna rostlina ma evropsky puvod,
mrazuvzdorna rostlina, dobfe snési stin i polostin a dafi se mu i na slunnych

stanovistich.

Deschampsia cespitosa (obr.11) - metlice trsnatd, list jednoduchy — celistvy,
stalezeleny, plod hnédy, doba kveteni Cerven-fijen, velmi odolna travina, ktera roste
na vlhkych ptadach, ale snasi i sucho, roste na slunci i ve stinu, je mrazuvzdorna, ma

husté trsy.

Hedera helix (obr.12) — bfe¢tan popinavy, list jednoduchy — celistvy, stalezeleny, kvét
zeleny, doba kveteni zafi-fijen, popinavy, patii k nenarocnym stalezelenym rostlindm,
vyhovuji mu severnéji orientovana, mirn¢ pristinéna stanovisté, ale nevadi mu ani
slunecn¢jsi pozice. BfeCtan prospiva témer ve vSech zahradnich zeminach. Je vhodny

do stfedné t€zké i humozni zeminy.

Festuca ovina (obr.13) - kostfava ovci, stalezelena, barva plodu hnéda, je

mrazuvzdorna, a to az do -35 °C, nehodi se do stinu, rozmnozuje se vyhradné semeny.

Hylotelephium maximum (obr.14) — rozchodnikovec velky, list jednoduchy celistvy,
kvét Zlutobily, doba kveteni Eervenec-srpen, v CR se vyskytuje roztrousené az lokalng

velmi hojn€, od nizin do podhtii, rozchodnikovec patii mezi sukulentni rostliny.

Heuchera americana (obr.15) — dluzicha americka, list Cerveny, kvét rizovo-bily,
doba kveteni Cerven—srpen, mrazuvzdorna rostlina, v 1ét€ nesmime zapomenout na
pravidelné zalévani, na podzim lze zalivku snizit na minimum. Rostlinu mizeme

behem vegetacniho obdobi pravidelné pfihnojovat.
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Obrazky rostlin pouzitych pro vyzkum.

© Petr Voboril

© Dana Michalcova

obr. 11 Deschampsia cespitosa — metlice trsnata, zdroj: Pladias, ©2022
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© Jiri Prochazka

obr. 13 Festuca ovina — kosttava ov¢i, zdroj: Pladias, ©2022
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© Gianmaria Bonari

obr. 14: Hylotelephium maximum — rozchodnikovec velky, zdroj: Pladias, ©2022

obr. 15 Heuchera americana — dluzicha americka, zdroj: Pladias, ©2022
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9. Vysledky prace

Vysledky prace, tedy zhodnoceni vlivu 4 % biocharu, sedé vody a nizkych teplot na
rast rostlin péstovanych ve vertikalni zahradé ukazaly, ze kazda rostlina utrpéla vétsi
¢i menSi ztraty. Vitalita rostlin (znamka) byla urCovana Ciselnym hodnocenim 1 —
vyborné az 5 nedostate¢né. Kazda rostlina ma Ciselny kod a rostlina, kterd je zasazena
v biocharu je oznaCena pismenem B. SS — slune¢na strana vertikaly, ST — stinna strana

vertikaly. U graf(i je znazornéna vitalita barevné i s mésicem a rokem méfeni.

Modré barva znamena vitalitu duben 2021, Seda prosinec 2021, ¢erna duben 2022 a

zelena prosinec 2022.
9.1 Porovnani vitality rostlin zasazenych v biocharu a bez biocharu
Tab. 1 rostlina Deschampsia caespitosa Metlice trsnata

SS — slune¢na strana ST — stinna strana B — biochar

Y, , | Vitality_ | Vitality_ |Vitality_ | Vitality
T Ciselny . .
Druh Umisténi | Biochar Kéd duben |prosinec| duben (prosinec
° 2021 2021 2022 2022
Deschampsia caespitosa SS ano 29B 4 4 4 2
Deschampsia caespitosa ST ano 31B 3 1 1 1
Deschampsia caespitosa ST ano 34B 3 4 4 2
Deschampsia caespitosa SS ano 37B 3 4 4 1
Deschampsia caespitosa ST ano 100B 1 2 2 1
Deschampsia caespitosa ST ano 102B 1 3 3 1
Deschampsia caespitosa SS ano 81B 1 1 1 3
Deschampsia caespitosa SS ano 86B 1 1 1 1
Deschampsia caespitosa SS ano 89B 3 3 3 2
Deschampsia caespitosa ST ano 92B 1 2 2 1
Deschampsia caespitosa SS ano 93B 1 3 3 3
Deschampsia caespitosa ST ano 96B 1 1 1 2
Deschampsia caespitosa SS ne 33 3 4 4 3
Deschampsia caespitosa ST ne 35 2 2 2 2
Deschampsia caespitosa SS ne 36 4 3 3 2
Deschampsia caespitosa ST ne 38 3 2 2 3
Deschampsia caespitosa SS ne 83 1 2 2 1
Deschampsia caespitosa ST ne 90 1 1 1 2
Deschampsia caespitosa SS ne 91 1 1 1 2
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Deschampsia caespitosa
Vitalitarostliny
duben - prosinec 2021 / duben - prosinec 2022

1
2
3

% 3 378 85 8B 9B 9B 9B 33 35 36 38 8 90 9l

1B 34B 100B 102B 818
m Vitality_duben 2021 m Vitality_prosinec2021 mVitality_duben 2022 m Vitality_prosinec 2022

znamka

Ciselny kéd
Graf. ¢.1 — porovnani vitality rostliny Deschampsia caespitosa Metlice trsnata

zasazena v biocharu a bez biocharu na slunné a stinné strany vertikalni zahrady
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Tab. 2 rostlina Festuca ovina Kostrava ovci

SS — slune¢na strana ST — stinna strana B — biochar

Ciselny Vitality_ | Vitality_| Vitality_ | Vitality_
Druh Umisténi | Biochar kéd duben |prosinec| duben (prosinec
2021 2021 2022 2022
Festuca ovina SS ano 101B 2 2 2 3
Festuca ovina SS ano 103B 2 2 2 2
Festuca ovina SS ano 104B 2 2 2 2
Festuca ovina ST ano 55B 4 4 4 2
Festuca ovina ST ano 59B 4 4 3 2
Festuca ovina SS ano 112B 2 3 3 2
Festuca ovina SS ano 115B 2 3 3 2
Festuca ovina ST ano 118B 1 3 3 2
Festuca ovina ST ano 119B 1 1 1 2
Festuca ovina ST ano 120B 1 1 1 2
Festuca ovina ST ne 51 4 3 3 1
Festuca ovina ST ne 52 4 3 3 2
Festuca ovina ST ne 58 4 4 4 2
Festuca ovina SS ne 105 2 2 2 3
Festuca ovina SS ne 106 1 2 2 1
Festuca ovina SS ne 107 2 3 2 2
Festuca ovina SS ne 109 1 2 2 2
Festuca ovina ST ne 114 1 3 3 2
Festuca ovina SS ne 116 1 1 1 3
Festuca ovina ST ne 117 1 2 2 2
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Festuca ovina
Vitalita rostliny
duben - prosinec 2021 / duben - prosinec 2022
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znamka

Ciselny kéd o L ) o . )
m Vitality_duben 2021 m Vitality_prosinec2021 W Vitality_duben 2022 M Vitality_prosinec 2022

Graf. ¢.2 — porovnani vitality rostliny Festuca ovina Kostfava ovCi zasazena

v biocharu a bez biocharu na slunné a stinné strany vertikalni zahrady
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Tab. 3 Hedera helix Btectan popinavy zdroj: autor

SS — slune¢na strana ST — stinna strana B — biochar

Y, , | Vitality_ | Vitality_ |Vitality_ | Vitality_
T Ciselny . .
Druh Umisténi | Biochar Kéd duben |prosinec| duben (prosinec
° 2021 2021 2022 2022

Hedera helix ST ano 1B 3 4 4 3
Hedera helix ST ano 2B 2 4 4 3
Hedera helix SS ano 6B 3 3 3 3
Hedera helix ST ano 7B 3 2 2 2
Hedera helix ST ano 9B 2 3 3 2
Hedera helix SS ano 61B 2 2 2 2
Hedera helix ST ano 65B 2 2 2 2
Hedera helix ST ano 69B 1 1 1 2
Hedera helix ST ne 3 1 1 1 3
Hedera helix SS ne 4 3 4 4 4
Hedera helix SS ne 5 3 4 4 3
Hedera helix ST ne 8 1 1 2 3
Hedera helix SS ne 11 2 1 2 4
Hedera helix SS ne 57 5
Hedera helix SS ne 62 1 1 2 3
Hedera helix SS ne 63 2 3 3 3
Hedera helix ST ne 68 1 2 2 3
Hedera helix ST ne 70 1 2 2 3
Hedera helix ST ne 71 1 3 3 4
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Hedera helix
Vitalita rostliny
duben - prosinec 2021 / duben - prosinec 2022
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Graf. ¢.3 — porovnani vitality rostliny Hedera helix Biecfan popinavy zasazena

v biocharu a bez biocharu na slunné a stinné strany vertikalni zahrady
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Tab. 4 Heuchera americana Dluzicha americka

SS — slune¢na strana ST — stinna strana B — biochar

Ciselny Vitality_ | Vitality_| Vitality_ | Vitality_
Druh Umisténi | Biochar kéd duben |prosinec| duben (prosinec
2021 2021 2022 2022
Heuchera americana ST ano 10B 1 1 1 2
Heuchera americana SS ano 12B 3 4 4 4
Heuchera americana SS ano 13B 2 4 4 4
Heuchera americana ST ano 14B 2 3 3 3
Heuchera americana SS ano 16B 3 2 2 2
Heuchera americana SS ano 64B 2 3 3 3
Heuchera americana SS ano 67B 2 1 1 2
Heuchera americana ST ano 72B 1 1 2 3
Heuchera americana ST ano 73B 1 2 2 2
Heuchera americana SS ne 15 2 1 1 4
Heuchera americana ST ne 17 2 4 4 4
Heuchera americana SS ne 18 3 4 4 4
Heuchera americana ST ne 19 1 2 2 3
Heuchera americana ST ne 20 2 2 2 3
Heuchera americana SS ne 66 3 1 2 2
Heuchera americana ST ne 74 1 2 2 3
Heuchera americana SS ne 75 1 1 2 3
Heuchera americana ST ne 77 1 1 2 2
Heuchera americana ST ne 79 1 3 3 3

29



Heuchera americana
Vitalita rostliny
duben - prosinec 2021 / duben - prosinec 2022
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Graf. ¢.4 — porovnani vitality rostliny Heuchera americana Dluzicha americka

zasazena v biocharu a bez biocharu na slunné a stinné strany vertikalni zahrady
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Tab.5 Hylotelephium maximum Rozchodnikovec

SS — slune¢na strana ST — stinna strana B — biochar

Y, , | Vitality_ | Vitality_ |Vitality_ | Vitality_
P Ciselny . .
Druh Umisténi | Biochar Kéd duben |prosinec| duben (prosinec
° 2021 2021 2022 2022

Hylotelephium maximum ST ano 408 3 3 3 4
Hylotelephium maximum SS ano 41B 4 4 4 4
Hylotelephium maximum ST ano 43B 4 3 3 3
Hylotelephium maximum SS ano 45B 4 4 3 3
Hylotelephium maximum ST ano 46B 4 3 3 3
Hylotelephium maximum ST ano 48B 4 3 3 3
Hylotelephium maximum SS ano 53B 4 4 4 3
Hylotelephium maximum ST ano 111B 1 2 2 3
Hylotelephium maximum SS ano 95B 1 1 3 3
Hylotelephium maximum SS ano 99B 1 2 2 3
Hylotelephium maximum SS ne 39 1 1 2 3
Hylotelephium maximum ST ne 44 4 3 3 2
Hylotelephium maximum SS ne 47 4 3 3 3
Hylotelephium maximum SS ne 49 4 3 3 2
Hylotelephium maximum ST ne 50 4 4 4 2
Hylotelephium maximum SS ne 94 3 2 2 2
Hylotelephium maximum SS ne 98 1 1 1 2
Hylotelephium maximum ST ne 108 1 2 2 2
Hylotelephium maximum ST ne 110 1 2 2 2
Hylotelephium maximum ST ne 113 1 3 3 3
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znamka

¢iselny kod

Hylotelephium maximum

Vitalita rostliny

duben - prosinec 2021 / duben - prosinec 2022
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Graf. ¢.5 — porovnani vitality rostliny Hylotelephium maximum Rozchodnikovec

zasazena v biocharu a bez biocharu na slunné a stinné strany vertikalni zahrady

Tab. 6 Vinca minor Barvinek mens$i

SS — slune¢na strana ST — stinna strana B — bichar

Y, , | Vitality_ | Vitality_ |Vitality_ | Vitality_
T Ciselny . .
Druh Umisténi | Biochar Kéd duben |prosinec| duben (prosinec
° 2021 2021 2022 2022

Vinca minor SS ano 21B 2 3 3 5
Vinca minor ST ano 22B 3 3 3 5
Vinca minor SS ano 23B 3 3 4 5
Vinca minor ST ano 28B 3 4 4 5
Vinca minor SS ano 80B 4 5 5 5
Vinca minor ST ano 85B 3 3 4 5
Vinca minor ST ano 87B 2 3 4 5
Vinca minor ST ano 88B 1 3 4 5
Vinca minor SS ne 24 2 4 4 5
Vinca minor SS ne 25 3 4 5 5
Vinca minor ST ne 26 2 4 5 5
Vinca minor ST ne 27 2 3 4 5
Vinca minor ST ne 30 2 3 4 5
Vinca minor SS ne 76 2 3 4 5
Vinca minor SS ne 78 2 3 3 5
Vinca minor ST ne 82 2 2 3 5
Vinca minor ST ne 84 2 3 3 5
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Vinca minor
Vitalita rostliny
duben - prosinec 2021 / duben - prosinec 2022

2

21B 22B 23B 28B 80B 85B 87B 88B 24 25 26 27 30 76 78 82 84

Ciselny kéd

znamka

i

W Vitality_duben 2021 m Vitality_prosinec2021 m Vitality_duben 2022 m Vitality_prosinec 2022

Graf. €.6 — porovnani vitality rostliny Vinca minor Barvinek mensi zasazena

v biocharu a bez biocharu na slunné a stinné strany vertikalni zahrady
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9.2 Median hodnot vitality rostlin

U grafii je znazornény median hodnot vitality rostlin barevné i s mésicem a rokem.

Znamka byla uréovana ¢iselnym hodnocenim 1 — vyborné az 5 nedostatecné.

Deschampsia caespitosa
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Graf. 7 - median hodnot vitality rostliny Deschampsia caespitosa

Na grafu jsou znazornény 4 sloupce. Tmaveé modry zobrazuje vitalitu na slunecné
stran¢ vertikalni zahrady a zasazenou rostlinu v bicharu, svétle modra zobrazuje
vitalitu na stinné stran¢ a zasazenou rostlinu v biocharu, svétle zelena zobrazuje
vitalitu na slunecné strané¢ a zasazenou rostlinu bez biocharu a tmavé zelena zobrazuje

vitalitu na stinné strané zasazenou rostlinu bez biocharu.
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Festuca ovina
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Graf. 8 — median hodnot vitality rostliny Festuca ovina

Na grafu jsou znazornény 4 sloupce. Tmaveé modry zobrazuje vitalitu na slunecné
stran¢ vertikalni zahrady a zasazenou rostlinu v bicharu, svétle modra zobrazuje
vitalitu na stinné stran¢ a zasazenou rostlinu v biocharu, svétle zelena zobrazuje
vitalitu na slunecné strané a zasazenou rostlinu bez biocharu a tmavé zelena zobrazuje

vitalitu na stinné strané zasazenou rostlinu bez biocharu.
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Hedera helix
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Graf. 9 — median hodnot vitality rostliny Hedera helix

Na grafu jsou znazornény 4 sloupce. Tmaveé modry zobrazuje vitalitu na slunecné
stran¢ vertikalni zahrady a zasazenou rostlinu v bicharu, svétle modra zobrazuje
vitalitu na stinné stran¢ a zasazenou rostlinu v biocharu, svétle zelena zobrazuje
vitalitu na slunecné stran¢ a zasazenou rostlinu bez biocharu a tmavé zelena zobrazuje

vitalitu na stinné strané zasazenou rostlinu bez biocharu.
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Heuchera americana
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Graf. 10 — median hodnot vitality rostliny Heuchera americana

Na grafech jsou znazornény 4 sloupce. Tmavé modry zobrazuje vitalitu na slunecné
stran¢ vertikalni zahrady a zasazenou rostlinu v bicharu, svétle modra zobrazuje
vitalitu na stinné stran¢ a zasazenou rostlinu v biocharu, svétle zelena zobrazuje
vitalitu na slune¢né stran¢ a zasazenou rostlinu bez biocharu a tmavé zelena zobrazuje

vitalitu na stinné strané zasazenou rostlinu bez biocharu.

37



Hylotelephium maximum
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Graf. 11 — median hodnot vitality rostliny Hylotelephium maximum

Na grafu jsou znazornény 4 sloupce. Tmaveé modry zobrazuje vitalitu na slunecné
stran¢ vertikalni zahrady a zasazenou rostlinu v bicharu, svétle modra zobrazuje
vitalitu na stinné stran¢ a zasazenou rostlinu v biocharu, svétle zelena zobrazuje
vitalitu na slunecné stran¢ a zasazenou rostlinu bez biocharu a tmavé zelena zobrazuje

vitalitu na stinné strané zasazenou rostlinu bez biocharu.
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Vinca minor
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Graf. 12 — median hodnot vitality rostliny Vinca minor

Na grafu jsou znazornény 4 sloupce. Tmavé modry zobrazuje vitalitu na slune¢né
stran¢ vertikalni zahrady a zasazenou rostlinu v bicharu, svétle modra zobrazuje
vitalitu na stinné stran¢ a zasazenou rostlinu v biocharu, svétle zelena zobrazuje
vitalitu na slune¢né stran¢ a zasazenou rostlinu bez biocharu a tmaveé zelena zobrazuje

vitalitu na stinné strané zasazenou rostlinu bez biocharu.
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10. Diskuse

Z Sesti testovanych druha rostlin jeden vibec nepiezil ve sledovaném obdobi, a to
Vinca minor — barvinek mensi. Nejednalo se o nahly uhyn, zpisobeny napf. mrazem
nebo jinym stresujicim faktorem, ale o postupné chiadnuti, které je z grafu patrné od
samého pocatku méfeni. V pripade této rostliny si polozme otazku, zda je vhodna pro
modularni vertikalni konstrukci. Jedna se sice o rostlinu nenaro¢nou, faktem ale je, ze
ji vyhovuje vlhka humézni pada, ktera by neméla tplné vyschnout (Pladias, 2022).
Tato podminka v daném objemu substratu nebyla splnéna a rust rostliny nezlepsil ani

pridavek biocharu. Zde bych hledala pfic¢inu netspéchu.

Heuchera americana zpocCatku prosperovala, poté se propadla do stagnace. Pfi¢ina by
mohla byt podobné jako v pfipad€ barvinku mensiho. Prestoze je Heuchera americana
nenaro¢nou rostlinu, prosperujici ve stinu i na slunci, vyzaduje vlhkou piidu s obsahem
humusu. Zajimavé je, ze pifi porovnavani vhodnosti rostlin pro vertikalni stény,
provadéném v ramci bakalaiské prace na CZU (Majer, 2020), méla nejvyssi thyn a to
14 %. Nicméné rostlina preziva a dal§imi vysledky muze piekvapit. NejlepSich
vysledki dosahly jednoznacné Festuca ovina a Deschampsia caespitosa. Tyto rostliny

se jiz dfive ve vertikalni sténé osveédcily (Majer, 2020).

Hedera helix a Hylotelephium maximum si vedly o né€co hufe, ale pfesto se jevi jako

vhodné pro pouziti do vertikalnich zahrad.

Vliv Sedé vody na prosperitu rostlin Ize v naSem pfipadé tézko prokazat. Obecné se
soudi, ze rostliny snaseji zalivku Sedou vodou dobfe. Potvrzeno to mame pouze u
Hedera helix a Festuca ovina (Nosek, 2020). Nemyslim, ze pti¢inou uhynu Vinca

minor a stagnace Heuchera americana je Seda voda, ale pfipustit tuto moznost musim.

Dale se nepotvrdila ocekavani ohledné rozdila vitality na slunecné a stinné Casti
konstrukce a to presto, ze nekteré rostliny jako napt. Hedera helix, preferuji stinna

mista. Pfi¢inou muze byt to, ze modularni konstrukce je velmi vzdusna a neni jesté
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plné obrostla rostlinami. Pojmy ,,slune¢na™ a ,,stinna“ strana jsou proto diskutabilni.
Rozdily v oslunéni a proudéni vzduchu zde nejsou takové, jako by byly u severni nebo
jizni stény néjaké budovy. Zvlasté v 1été, kdy je slunce vysoko, nejsou rozdily
v oslunéni velké. I kdyz bfectan prosperoval nejlépe na stinné strané bez biocharu,

netroufam si u€init zavér z pouhych ¢ty méteni.

Vliv obsahu biocharu na vitalitu rostlin se neprokazal ani pozitivné ani negativne.
Muze to byt kratkym trvanim pokusu a po delsi dobé se rozdily mohou projevit.
Otazkou ale je, zda je ptidavek 4 % biocharu do substratu dostatecny proto, aby se

zmény projevily.

11. Zavér

Utelem mé prace bylo urdit vhodnost rostlin pro vertikalni zahrady
zavlazované Sedou vodou a jejich preziti pii nizkych teplotach v zimnim obdobi. Dale
jsem sledovala vliv pridavku biocharu do péstebniho substratu. Dle ziskanych dat jsem

rozde¢lila rostliny do téchto skupin:

1) Festuca ovina — kostiava ov¢i, Deschampsia caespitosa — metlice trsnata.
Rostliny idealni pro vertikalni konstrukci, odolné k zalévani Sedou vodou, plné
mrazuvzdorné. Vliv biocharu a umisténi na konstrukci se neprojevily.

2) Hedera helix — bie¢tan popinavy, Hylotelephium maximum —

rozchodnikovec velky.
Rostliny vhodné pro vertikélni konstrukci, odolné k zalévani Sedou vodou. Vliv
biocharu a umisténi na konstrukci se projevil u biectanu, ktery nejlépe prosperoval na
stinné stran€ bez biocharu. Rozdil vSak neni pfili§ vyrazny a je brzy Cinit v tomto

ohledu zavéry.
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3) Heuchera americana — dluzicha americka
Po pocatecni prosperité rostlina viceméné stagnuje. Pro posouzeni, zda je rostlina

vhodna pro vertikalni zahradu, neni jesté dostatek vysledku.

4) Vinca minor — barvinek mensi

Rostlina uhynula, neni vhodna pro vertikalni zahrady modularniho typu.

K posouzeni vlivu pridavku biocharu do substratu navrhuji provést pokus, kde bude

obsah biocharu vyrazné vyssi a to 20-40 %.

Posouzeni vlivu umisténi rostlin v konstrukci na vitalitu bude mozné, az bude

konstrukce vice zarostla.
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13. Prilohy

Zalozeni venkovni vertikalni stény — pred PEF 19. 5. 2020

vaedera nel Délka nadzemni Pocet vyhonl Pocet listl Pozndmka
(islo vzorku
1 10,6; 18;23;9,2 3 15
2 297,44 2 13
3 294,305;7,1;83 4 29
4 6,4;22,1 2 10
5 195,71 2 18
b 92,185 2 10
7 177 1 16
8 20,5;12;19,2 3 23
9 38,1;26,5;13,2 3 32
10 204,151,246 3 2]
11 20,1,18,3 2 18
12 10,1,104 2 1
13 15,2199 2 2
14 18,2 1 10
15 82;6,4;235 3 26
16 22,21,7:9,2 3 2
17 16,6; 28,5 2 17
18 49;36,3 2 13
19 87,242 2 25
20 19,7 1 19
2 6,9;27,1;19,6 3 20 Susina 2,35¢
2 30,2,18,3 2 18 Susina 1,79¢g
23 54,282,363 3 36 Susina 1,38 ¢

Priloha 1: rostlina Hedera helix
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Heurecha america

o vorku Délka vyhon Pocet vyhonl Pocet listli Pozndmka
2 14,2:10,3 2 18
2 175,19,2,8,6 3 pL}
23 13,4:11,9;14,8 3 14
pL} 87:13,2,135 3 15
25 24,211,559 3 17
26 173;10,5;12,1; 11,5 4 2
2] 2 1
28 16,5179 2 9
29 81,152, 11,6 3 14
30 79;182,19,9 3 18
31 184:175 2 18
32 14,7:18,9;13,1 3 20
33 20,2,8,1,19,5 3 14
34 20,3;142 2 19
35 16,9;14,1;14,2 3 15
36 1 7
37 15,9;19,1,11,2,6,6 4 17
38 18,3;12,9;18,1 3 13
39 176;21,2,115 3 13
40 123,109, 11,2, 6,7 4 26
41 13,2,8,5; 12,5 3 12 Susina2,14 ¢
4 2 11 Susina1,8g
43 16,1;22,6; 17,7, 16,7 4 17 Susina3,73 g

Priloha 2: rostlina Heuchera americana
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Hylotelephium maximum

— Délka wyhont Pocet vyhonl Pocet listd Pozndmka
81 13,2,10,6; 13,5 3 57
82 106;13,1 2 38
83 11,1123 2 34
84 112,115,126 3 52
85 10,7;11,6;13,4 3 51
86 11,9133 2 44
87 92,138 2 31
88 139 1 2
89 87,131,115 3 49
90 129 1 18
91 118 1 16
92 9,1,10,7,93 3 38
93 9395121 3 43
94 6,3;9; 13,5 3 45
95 87,8931 3 34
9 147 1 29
97 59,71 2 31
98 15,7:135 2 44
99 83,71 2 28
100 145119 2 43
101 118,121 2 32 Susina 0,62 ¢
102 11,3154 2 34 Susina 0,50g
103 13,1,12,7:95 3 49 Susina0,59¢

Priloha 3: rostlina Hylotelephium maximum
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Festuca ovina Cislo vzorku Délka nadzemni Pocet vyhond Pocet listd Poznamka
101 38,2 37
102 39,1 35
103 303 37
104 30,1 41
105 45 36
106 ;3 39
107 42 49
108 35,5 3%
109 387 31
110 34 38
111 31 36
112 25,2 46
113 356 39
114 441 B
115 345 3%
116 359 3%
117 435 41
118 2] 36
119 34,2 34
120 339 4
121 371 45 Susina2,35¢
122 26,6 40 Susina 1,79¢g
123 36,6 3 Susina 1,38¢

Priloha 4: rostlina Festuca ovina
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Vinca minor ¢islo vzorku Délka nejdelSiho vyhonu Pocet vyhonl Pocet listd Pozndmka
4 18,1 15 86
42 20,2 18 110
43 208 15 91
44 16,3 17 88
45 16,4 24 105
46 11,5 21 120
47 15,8 14 46
48 159 2] 120
49 2 26 105
50 209 19 92
51 159 18 85
52 258 3 112
53 132 24 105
54 158 20 91
55 134 17 93
56 16,9 19 98
57 143 17 9
58 132 24 102
59 142 18 9%
60 11,2 15 84
61 18,7 15 98 Susina 155 ¢
62 158 18 105 Susina 1,88 ¢
63 204 14 89 Susina 1,86 ¢

Priloha 5: rostlina Vinca minor
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Deschampsia caespitosa Cislo vzorku|  Délka nadzemni Pocet vyhon( Pocet listii Poznamka
61 20,1 32
62 29 39
63 30,1 32
64 26,6 32
65 19,7 31
66 31,5 36
67 3 34
68 22,5 32
69 26,6 30
70 34,7 37
1 31,2 33
72 24,2 29
73 234 28
74 26,0 31
75 19,2 27
76 195 34
77 25,6 27
78 249 30
79 231 29
80 249 3
81 236 31 Susina1,34g
82 23,4 38 Susina 2,66
83 36,1 36 Susina 1,89 ¢

Priloha 6: rostlina Deschampsia cespitosa
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13.1 Vertikalni zahrada pied PEF CZU

1, H 8 | 120 | 8 | 65 T 1 3 | 5 | 19| &
2, i 4 | M |19 |y 13|68 | 8 [N
3, 9 18 | 46 | 28 /) N8| N6 | 9%
4, 1 3 0 | 14 | S8 [ 7| 0| 8 10| N
5, % 1| 4 ) 48 [ 73 [ 100 [ 10 | 102 ] 9 | 40
6, § 0 | ur | % [ 17| 9 18] NN |7
Priloha 7: Konstrukce stinna

1, 86 104 | 4 | B | 16 | 4 | 8 | 101 |8 |
2 11 20 62 [ 60 | 16 | 9 | 4 | 66 | 8 | 5
J, 93 o7 | 29 [ 9 [ e | 12| RN | 4 |108] 13
4, 49 106 | 9% | 63 | 4 | 47 | 105 3% | 5 |78
) A £ | 15| 1 % | 80 | 4 6 | 112 | 81
6. 70 I | ST 107 | 7S | 15 ] Mo 109 B | I8

Priloha 8: Konstrukce slunna
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