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Abstrakt

Jméno: Martin Psota

Name: Martin Psota

Nazev diplomové prace: Navrh nabytku z ohybanych trubek

Name of thesis: Design of bent tube furniture

Abstrakt

Hlavni naplni diplomové prace je navrh nabytku pro odpocivny kout inspirovany
navrhy uméleckopriimyslové Skoly Bauhaus. Teoreticka cast je clenéna do dvou casti.
Prvni ¢ast se vénuje povrchovym tpravam, technologii ohybu a operacemi s ohybem
spojenymi. Druhé polovina teoretické Casti se zabyva vyvojem nabytku z ohybanych
trubek. Prakticka cast je zaméfena na navrh konkrétnich typi nabytku pro odpocivny
kout. Cely proces navrhovani je zdokumentovéan od ptivodnich skic, ptes vizualizace az
po vyrobu prototypu. Soucasti prace je také vypracovani vykresové dokumentace pro

ptipadnou sériovou vyrobu. Dulezitou ¢ast prace tvofi také zavérena diskuse.

Klic¢ova slova: ohybana trubka, Bauhaus, kieslo, odpoc¢ivny kout

Abstract

The main content of this thesis is the design of furniture for the resting nook inspired
by designs from school of applied arts Bauhaus. The theoretical part is divided into two
parts. The first part deals with surface finishes, bending technology and operations
associated with bending. The second half of the theoretical part deals with the
development of furniture from bent tubes. The practical part is focused on the design of
specific types of furniture for the resting nook. The entire design process is documented
from the original sketches through visualization to prototyping. The work also includes
the development of design documentation for eventual mass production. An important

part of the thesis is also final discussion.
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Obsah

T UVOA .o 8
2 Cil prace a MetodiKa.............oocuviiiiiiiiiii i 9
B B O 1 I o) Lo TP SUPR ORI 9
2.2 MELOAIKE ..o 9
L Teoreticka CASt..........ccooiiiiiie e e 11
SVYroba trubek ..o 11
3.1 TTUDKY DEZESVE ... 11
3.2 TTubKY SVATOVANE ......ccviiiiiiiiiisiieieee et 12
3.2.1 Svatovani tlakem .........ccuiiiiiiiii s 12
3.2.1.1 Spojité svatovani v plynoveé peci Natupo .........cceeverrveereeiiieenieeiee e 13
3.2.1.2 Odporove SVATOVANT .....cciiiiiiiieiiiie i st 13

3.2.2 TAVNE SVATOVAN......viiiiiiiiieitie ittt 13
3.2.2.1 Automatické svarovani trubek pod tavidlem...........ccccvvveiiiiiiiiiniiinee, 13
3.2.2.2 SVATOVANT 1aSETICIM ... .eiiuiiiiieiiii ettt 13

4 OhybaAni trubek ..o 14
4.1 Defekty pii ONYDANI........ceiviiiiiiiccci e 14
4.2 Minimalni polomeEr ORyDU........ccccviiiiiiii e 15
4.3 Maximalni polomer OhybU.........ccoiiiiiiiiiici 15
4.4 Zpisoby ohybu trubek..........ccooviiiiiiiiiiii 16
4.4.1 RUCNT ONYDANI......ooiiiiiiiiiciic 16
4.4.2 Naviject ONYDANT.......cciiiiiiiiiii 17
4.4.3 Kombinovany ohyb s osovou tlakovou silou ..........cccceeeeiiiiiiiiiiiiieniicee, 18
4.4.4 Ohyb S ONTEVEIM....c.uviiiiiiiiieiec e 18
4.4.5 ZAKITUZOVANT ....eiiiiiieiiie ettt ettt nn e 19

S SVAFOVANI ..ottt ettt et beenree s 20
5.1 TaVNE SVATOVANT ..eeiiiiiiiiiiii ettt 20
5.1.1 Druhy tavného SVafOVANT........c.cociiiiiiiiiiii e 20
5.1.1.1 Plamenove SVAFOVANT .......ceevuieiiiiiiieiiie it 20
5.1.1.2 ObloUKOVE SVAFOVANT .....ecviiiiiiiiieiieeiie it 21
5.1.1.3 Obloukové svatovani v ochranné atmosfére..............ccovveviiiiiiiciinicnnnn 21
5.1.1.4 OdpOroVE SVATOVANI .....coivviiiiiiiieiii s 21

5.1.2 Rizika tavného SVAFOVANT .......ccueeiiiiiiiiiieiiiee i 22

6 Povrchova GPrava KOVIUL..........c.coooiiiiiiiiiiicsec e 23



6.1 Piiprava povrchu pfed povrchovou Gpravou........ccocceevieeiiiieiiiie e 23

6.1.1 BrouSeni @ LEStENT ......cueeiiiiiiiiii s 23
6.1.2 OdMASTOVANT ....uviiiiiieiie ettt ees 23

0.2 POVICROVA UPTAVA......iiiiiiiiiiiiiiiec e 23
6.2.1 PraSKove [aKOVAN......cueiiiiiiiiiiicee s 23
6.2.2 Elektrochemickd povrChOVA UPrava ...........ccooveiiiiiiiiiicc e 24
6.2.2.1 Galvanické MmEAENT .........cccvviiiiiieiiieee e 24
6.2.2.2 Galvanické niKIOVANT ..........cociiiiiiiii e 24
6.2.2.3 Galvanické chromovani ............ccociiiiiiiiiiii 24

6.2.3 Organicke POVIAKY......cocviiiiiiiiiii i 25

7 Vyvoj ohybaného nabytKu ... 26
T L INSPITACE ..ttt bbbkttt bbb e 26
7.2 PIVIL PTOOTYPY e evietieiiiieitie sttt 27
7.3 Rozvoj ohybaného NaAbYLKU ..........ccoviiiiiiiiiiiiic e 29
7.3.1 Probl€m S PrUZENTIIM ....ccvviiiiiiiiiieeiiie et e s essnes 30

7.4 Aerodynamika a ohybany ndbytek..........cccooiiiiiiiiiiii e 31

8 Vyrobci ohybanych trubek ... 33
9 Nibytek z ohybanych trubek v Ceskoslovensku.................ccccco.vveeeecierersrercnnnnn. 35
9.1 Jindfich Halabala a UP Za&vody .........cccoceiiiiiiiiiiiii e, 35
9.2 Malosériova a prototypova VYTODA........cccvviiierrieiieireeiee s 37
10 Bauhaus — ZAr0J INSPITACE .......cc.ciiiirieiiiiieeieieie ettt 39
10.1 Uméleckoprimyslova Skola Bauhaus ...........c.cccooviiiiininici e 39
10.2 Studium Na SKOLE ......vveiiiiieiie e 41
10.3 VYUK dESIZNU.....oiiiiiiiiiiiiii i 42
IL PraKticka CASE...........cooiiiiiii 44
11 Inspirativni nabytkové produkty .............c.cccoiiiiiiiii 44
12 Pribéh navrhovani ... 47
12.1 DeSIZN KIESIA ....ceviiiiiiicies e 47
12,10 SKICH.uetiitiiteeiietiee ettt bbb bbbt 47
12.1.2 KONSTIUOVANT ..vviiiiiie ittt 50
12.1.2.1 Typologie KIESel ......cccvviiiiiiieiieieeee s 50
12.0.2.2 EFQONOMIB.....ciiiiiiiieciie ettt sttt be e e beeanne s 50
12.1.2.2 VIZUANIZACE. ..o 52
12.1.2.3 Vykresova dOKUMENTACE ...........cvveiriiiiiiiiiiicsicec e 56

12.2 Desi@N SKIINKY .oovviriiiiiiiieiiiie i s 57



12.2.0 SKICH ..ttt 57

12.2.2 Konstruovani @ ViZualiZace ...........cocovervrriieiieieesie e 59
12.2.2.1 Vykresova dOKUMENTACE .........cervveriiieiieiiiiesieee e 61

12.3 DeSiZN POANOZKY .....viviiiiiiiiiieiiie e 62
12.3.1 Konstruovani @ VIZualiZace..........ccuvuieieiiieeniii e 62
12.3.1.1 Vykresova dOKUMENTACE.........ccevieriiiriieiiiiesieese e 63

12.4 Vizualizace odpoCivineho KOULU ........eeviiiiiiiiiiiiii e 64
13 VYTODII PIrOCES ...ttt 66
13.1 Ohybani a vyroba nosné KONStrukCe ..........cccvvviiiiiiiiiiiiii i 66
13.2 POVICHOVA TPTAVA.....tiiiiiiiiiiie ettt 69
13.3 VY1oba CalOUNEN .....ovviiiiiiiiiiiese s 73
LA DISKUSE ...ttt 76
IS ZLAVEY ..ot 81
16 SUMIMBIY ..ottt b e nr e neene e 82
17 PouZitad LHEEratura ..........cooeiiiiiiiiie e 83
17.1 KNiZni HEETALUTA ... 83
17.2 EleKtronicke ZAroJe .......ooveeiiieiieiieeciee et 84
18 Seznam ODIAZKIU ............cocoiiiiiiiiiie s 86

19 Seznam PrIlON.........c.oooiiiii 92



1 Uvod

Zijeme v hektické dobég, rychle myslet, rychle jednat, hlavné se neotaéet. Pokud se
oto¢ime, ptijde uvédomeni, ze zit rychle jako James Dean nemé smysl. VSechno ma sviij
Cas. Vytvorit misto (pfesnéji fecCeno jeho vybaveni) umoziujici poslech hudby,
umoziujici na chvili zapomenout na realitu, umoznujici relaxovat, se stalo mym hlavnim

cilem.

Z mého hlediska je nejlepsi zplsob relaxace v kiesle se sklenkou v ruce pfi
poslechu hudby. Nejkvalitngjsi zptisob poslechu hudby, zptisob poslechu pro opravdové
fajnSmekry, je poslech z gramofonu. Gramofon vynalezl v 19. stoleti Thomas Alva

Edison a doposud neni kvalitngjsi reprodukce hudby.

Jelikoz je gramofon symbolem minulého stoleti, zamé&fil jsem se na design prvkl

s ohledem na tohle obdobi a to zejména na 30. 1éta. Tohle obdobi je charakteristické

vvvvvv

uméleckoprimyslovou Skolou Bauhaus, jez se stala mym hlavnim zdrojem inspirace.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je vytvofit navrh nabytku pro odpocivny kout provedeny v duchu
moderny (vyuzitim chromované ocelové trubky). Nabytkova sestava bude slouzit jako
stroj na relaxaci a bude se skladat z odpocivného kiesla, menSiho ulozného systému
(prizptisobeného ukladani LP desek) a podnozky. Jako inspiraci pro navrhovani bude
slouzit teoreticka ¢ast, jez bude mapovat vyvoj nabytku z ohybanych trubek ve svéte i

Vv Ceskych zemich.

Z hlediska finan¢ni naro¢nosti bude zhotoven jeden prototyp z nabytkové sestavy
v métitku 1:1 a to konkrétné odpocivné kieslo. Dulezitou soucasti prace je vytvoreni

vykresové dokumentace jako podklad pro ptipadnou sériovou vyrobu.
2.2 Metodika

Prvni (teoretickd) ¢ast prace je rozdélena na dvé ¢asti — Cast technologickou a ¢ast
historickou. Technologicka ¢ast je zasadni pro cely postup navrhovani. Pomaha pochopit,
jaké materialy je vhodné pouZit a jakym zplsobem je tvarovat. Zahrnuje zptisob vypoctu
minimélniho a maximélniho poloméru ohybu (veli¢iny zasadni pro bezchybny ohyb),
zpusoby ohybani trubek a moznosti svafovani. Posledni kapitola technologické ¢asti se

zabyva moznou povrchovou upravou ocelovych trubek.

Historicka ¢ast se zabyva vyvojem nabytku z ohybanych trubek, od jeho
pocatecnich prototypii z plynovych trubek a kolinek az po sériovou vyrobu nadhernych
nekonecnych lesklych linii. Historické ¢ast mapuje vyvoj ohybu trubek po celém svéte —
od prototypii némecké Skoly Bauhaus, pfes streamlingovy nabytek americké moderny az
po tvorbu Jindficha Halabaly v Ceskoslovensku. Zavér historické ¢asti je vénovan
uméleckoprimyslové Skole Bauhaus, kterd byla mou inspiraci a ovlivnila jak mou

diplomovou praci, tak zplisob Zivota celého svéta.

Prakticka ¢ast je vénovéana procesu tvorby néabytku pro odpocivny kout. Po
zmapovani technologickych moznosti a nacerpani inspirace z historickych modelt jsem
se pustil do navrhovéni. Zacal jsem skicovat a hledat tvar pro jednotlivé typy nabytku.
Vysledny tvar jsem nasledné vymodeloval a vytvotil 3D vizualizace. Poté nasledovala

konstruktérska cast, kdy jsem fesil rozméry a ergonomii ve vztahu k ¢loveku. Vystupem



této faze je vykresova dokumentace. Findlnim krokem této Casti byla vyroba prototypu
v méfitku 1:1. Uplnym zavr$enim této ¢asti byla diskuze a celkové zhodnoceni prototypu

Z hlediska pouzitych materialt a celkového provedeni.
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I. Teoreticka cast

3 Vyroba trubek

Sortiment vyroby trubek l1ze rozdélit do dvou hlavnich skupin — trubky bezesvé a

svafované. Oba typy se od sebe lisi zpiisobem vyroby a druhem oceli.

Obr. ¢. 1: Vyroba trubek vdlcovanim (Mannesman)

3.1 Trubky bezeSvé

Pro vyrobu trubek se uziva kvalitni uSlechtild ocel (11 353), ktera dé€la bezesvé
trubky vhodné pro uziti v naronych podminkach. Trubky jsou odolné viéi rzi, Casu,
vysokym 1 nizkym teplotdm a kyselinam. Diky témto skvélym vlastnostem jsou bezesvé
trubky velmi nakladné a Vv ndbytkarském primyslu jsou vyuzivané minimalné.

Nejcast&jsi uziti je pii vyrob& HPL trubek pro hydraulické a pneumatické rozvody. !

Vyroba bezeSvych trubek se skldda ze dvou casti — vyroba dutého polotovaru
(predvalku) a vlastni vyroby. Nejbéznéji se bezesvé trubky vyrabi valcovanim, mozné

jsou ale i metody tazeni nebo protahovani.

L Ocelové trubky. Ocelové trubky [online]. [cit. 2017-02-06]. Dostupné z:

http://www.ocelovetrubky.com/ocelove-trubky/
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3.2 Trubky svarované

Svafované trubky se vyrab&ji z neuslechtilé konstrukcéni pasové oceli (11 343).

Tento typ trubek je vyrazné lacingjsi a hodi se pro konstrukéni ucely nabytkarstvi. Pasova

ocel je spojovana vafenim natupo, pfeplatovanim nebo ve Sroubovici.

na tupo

’ ' .
preplotovémm

Obr. ¢. 2: Principy vyroby svarované trubky
Vyroba trubek se déli podle:
1. Provedeni svaru
a. Svafovani tlakem
b. Tavné svarovani
2. Zpusobu vyroby
a. Svarovani v plynovych pecich
b. Svafovani trubek plamenem
c. Elektrické svatfovani
3.2.1 Svarovani tlakem

Kraje plechu jsou nahiaty na vysokou teplotu a poté spojeny pod klidnym tlakem.
Velikost teploty je ddna obsahem uhliku v oceli (¢im vyS$$i obsah, tim je tfeba vySSich

teplot).
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3.2.1.1 Spojité svaiovani v plynové peci natupo

Ocelovy pés je intenzivné zahiivan v plynové peci. Kraje jsou oproti stfedu
zahtivany o néco vice. Po zahtati je pas umistén na zakruzovaci a svafovaci valecky, kde

prvni par valeckt slouzi ke zakruzeni pasu a druhy ke svareni.
3.2.1.2 Odporové svaiovini

Material je zahiivan na zékladé elektrického odporu. Nejvétsi odpor je v miste
dotyku elektrody s trubkou. Po zahiati je pas v krajich ofiznut a poté umistén do
zakruzovaciho zafizeni, kde se pas pomoci vale¢ki formuje v trubku. Za valecky je

svarovaci zafizeni, které kraje spoji a vytvoii trubku. Zavérem je svar vybrousen.
3.2.2 Tavné svarovani

Spoje trubek se docili roztavenim kovu nebo piidanim kovu podobného slozeni.

Zdrojem tepla je teplo plamene spalovaného plynu nebo teplo elektrického oblouku.
3.2.2.1 Automatické svaiovani trubek pod tavidlem

Trubka jiz v zakruzeném tvaru je svafovdna pomoci elektrického oblouku
pohybujici se pomoci pohanénych kladek. Elektricky oblouk nelze vidét — béhem

svafovani je svarova lazen zasypavana tavidlem, které ho schova.
3.2.2.2 Svaiovdani laserem

Svatovani se provadi CO> laserem a je mozné dvéma zplisoby:
Pulzni svarovani

Zejména pro trubky mens$ich tlousték, svar je vytvofen mnoha nasledujicim a

prekryvajicimi se body.
Klicovou dirkou

Je to metoda vhodnd pro svafovdni materidlu o ruznych tlouStkach. Tenka

ionizovana kapilara pfenasi energii podél zahfivanych ploch. Pfi posuvu ve sméru

svafovani dochazi k opétovnému svaieni kovovych ploch a vytvoteni tzv. kliové dirky.?

2 DRAPALA, Miroslav. Vyroba a déleni trubek. Brno, 2012. Bakalaiska prace. Vysoké uéeni technické v
B¢, Fakulta strojniho inzenyrstvi. Vedouci prace Ing. Eva Smehlikova Ph.D.
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4 Ohybani trubek

Ohybéanim lze material oblit do riznych polomért. Na material plisobi napéti, diky

kterému vznika deformace a material je tak vytvarovan do riznych poloméra ohybu.

Pti plisobeni napéti na material vznika deformace slozena ze dvou ¢asti — plasticka
a pruzna. Pruznou deformaci lze pozorovat jako ,,0dpruzeni“ materialu pii odeznéni
plastické deformace (po skonceni plisobeni sily). Podobné jako u dieva plisobi na vné&jsi
stran¢ ohybaného materidlu tahové napéti (zptisobujici protazeni materialu), na vnitini
stran¢ tlakové napéti (zpusobujici zkraceni a pti¢né roztazeni materidlu). Mezi napétimi
se nachézi neutralni osa, kde nepiisobi Zadné napéti. Pii ohybani se neutrdlni osa posouva

smérem dolu.
4.1 Defekty p¥i ohybani

Nezadoucimi efekty pii ohybu je ziizeni v misté ohybu a dosazeni nedostate¢ného
poloméru ohybu vlivem odpruzeni. Velikost odpruzeni roste se zvétSujici se délkou

ramen a projevuje se jako uhlova odchylka (v rozmezi 3-15°). Odpruzeni se redukuje

zvySenim pozadované¢ho uhlu nebo pomoci kalibrace (zvyseni lisovaci sily na konci
3

ohybani). Mezi dalsi defekty patii zvinéni stény a zplosténi kruhového prifezu.

TAH

neutralni
0sa

TLAK TOK MATERIALU

Obr. ¢. 3: Schéma ohybu trubky

3 MACHEK, Vaclav. Zpracovani a zkouseni kovovych materialil. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické,

2011. ISBN 978-80-01-04683-8.
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4.2 Minimalni polomér ohybu

Stanoveni minimalniho poloméru ohybu je zasadni pro bezvadné provedeni.
Minimalni polomér zavisi na mnoha faktorech — primér trubky, tloustka stény,
plasticnost materialu, tthel ohybu atd. Nedodrzeni minimalniho poloméru zplsobuje

vznik trhlin a pfipadné prasknuti trubky.

V praxi pro stanoveni minimalniho poloméru pro ocel plati: Rmin = 0,4-0,8 * s.
Vypoctené hodnoty se obvykle zvySuji o 20 %. Dalsi bézné stanoveni minimalniho

poloméru je Rmin = d * 2,5.
Pocetné 1ze Rmin [mMm] stanovit:

s*(1—e)
min = g
Kde: s — tloustka stény [mm]
ec— mezni prodlouzeni materialu

4.3 Maximalni polomér ohybu

Je maximalni polomér, ktery je mozny ohnout, aniz by doslo k narovnani materialu

vlivem odpruZeni.

Pocetné 1ze Rmax [mm] stanovit:

s*E
Rmaxzz* Re

Kde: s —tloustka stény [mm]
E — modul pruznosti v tahu [MPa]

Re — mez kluzu materialu [MPa] *

4 DVORAK, Milan, Frantidek GAJDOS a Karel NOVOTNY. Technologie tvdreni: ploiné a objemové
tvareni. Vyd. 5., V Akademickém nakladatelstvi CERM 3. vyd. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM,
2013. ISBN 978-80-214-4747-9.
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4.4 Zpisoby ohybu trubek

Ohyb trubek probiha bud’ za tepla nebo za studena ru¢n¢ nebo na ohybacim stroji.
Rucni ohybani se provadi pouze za studena a neprovadi se vyztuzeni vypliujicim
materidlem. Pfi ruénim ohybani je tieba vénovat zvlastni pozornost dodrzeni minimalniho
poloméru, aby nedoslo k zeslabeni vné€jsi strany ohybu. Timto zptlisobem se ohybaji

trubky mensich polomért.

Na ohybacich strojich Ize trubky ohybat za tepla i za studena. Pti ohybu za studena
je po ohybani nutno trubku tepelné upravit nebo vyzihat, aby doslo ke snizeni vnitiniho
pnuti materialu. Jako vyztuha se pouziva trn, ktery chrani trubku ptfed deformaci a

zplosténi.

Pfi strojnim ohybani za tepla se ohyba s vyplni nebo bez vyplné. Pii ohybu s vyplni
se do trubky nasype pisek, ktery musi byt dokonale suchy, aby v trubce nevznikala vodni
para. Pisek se nasype z jedné strany trubky. Poklepem trubky dochazi k posunu pisku a
vyplnéni prazdnych mist, po jejichZz vyplnéni se trubka uzavie. Pokud se ohyba bez
vyplné, ohyba se pomoci klesti (¢tythranné plechy s pllkruhovymi otvory o priméru
trubky). Kleste plni stejnou funkci — zabranuji zplosténi trubky. Pied procesem ohybani
je tieba misto ohybu rozdé¢lit na 3 Casti a rovnomérné je prohfivat (trubka mé svétle
¢ervenou barvu). Slabsi trubky se ohfivaji plamenem, ostatni indukénim ohfevem nebo

plynem. ®
4.4.1 Ruéni ohybani

Zpisob ohybani pro tenkosténné trubky do priméru 20 mm. Ohyba se pomoci

kladky s profilem o priméru trubky.

% SOLIL, Petr. T echnologie pro ohybdni tenkosténné trubky. Brno, 2009. Bakalarska prace. Vysoké uceni

technické v Brn¢, Fakulta strojniho inZenyrstvi. Vedouci prace Doc. Ing. Milan Dvotak, CSc.
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Obr. ¢. 4: Rucni ohybacka trubek

4.4.2 Navijeci ohybani

Nejrozsitengjsi zptisob ohybani, kdy ohyb probiha pomoci rotujiciho kotoudce, ke

kterému je trubka pfipevnéna upinkou. Do rotujiciho kotouce je trubka dotlacena

pfitlanou liStou. Deformaci brani pouZziti trnu jako vyplné.

Matrice Vyhlazovaé
(Bend Die) (Wiper Die)

Trn
(Mandrel)

Pritlacna lista
(Pressure Die)

Pritlacna celist
(Clamp Die)

Obr. ¢. 5: Navijeci ohyb trubky
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4.4.3 Kombinovany ohyb s osovou tlakovou silou

Forma ohybani trubek za studena na velmi ostry ohyb, v podstaté funguje na
principu navijeni. Diky polytanu, ktery v trubce ,,nabobtna* dochazi k zesileni stény,

¢imz je redukovano jeji ztenceni. Vysoky tlak polytanu také brani vzniku zvInéni.

2k

Mlaény mechanismus vysokotrekvenén!
! ohfey

52 + + |

3R

3 + J
' /

R
§

+ o+ 4+ 4+

Obr. ¢. 6: Kombinovany ohyb s osovym tlakem a ohievem

4.4.4 Ohyb s ohfevem

Pouziva se v situacich, kdy by ohyb za studena zpusobil deformaci trubky (v
situacich, kdy je tfeba dosahnout vyssi tvarnosti materialu). Trubka se nejprve vyplni
piskem, poté je umisténa do ohybaci Sablony a je ohfivana pomoci kysliko-acetylénového
plynu. Vyhodou je vétsi tvarnost a mens$i potiebnd ohybova sila, nevyhodou je horsi

kvalita povrchu a vyssi ndklady na energie.

............

i

( S I“IMM N n "";‘- )
Obr. ¢. 7: Stroj na ohybani trubek za tepla
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4.4.5 Zakruzovani

Je specificky zpisob ohybani, kdy je trubka tvaiena do riznych rotacnich tvart.
Pouziva se k ohybu velkych poloméri (tam kde nestaci bézna ohybacka). Podle poctu
valct ¢lenime zakruzovacky na tiivalcové (1 valec hnany, 2 podptirné) a Ctyfvalcové (2
valce hnané, 2 podpirné). S poctem valci roste i kvalita ohybu — riziko tfivalcovych

zakruzovaéek je deformace jednoho konce ohybané trubky.

Obr. ¢ 8: Zakruzovani trubek

8 DVORAK, Milan, Frantisek GAJDOS a Karel NOVOTNY. Technologie tvireni: plosné a objemové
tvareni. Vyd. 5., V Akademickém nakladatelstvi CERM 3. vyd. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM,
2013. ISBN 978-80-214-4747-9.
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5 Svarovani

Svafovani je operace, pfi niz vznikd nerozebiratelny spoj (nahradilo diivéejsi
nytovani) na zaklad¢ ucinku meziatomovych sil. Nejcastéji se setkavame S tavnym
svafovanim pifipadné s ohfevem materidlu na vysokou teplotu a spojeni pomoci tlaku.
Dalsimi typy svafovani je svafovani elektrostruskové, laserové nebo elektronové Mezi

nejvetsi vyhody této operace patii jeji automatizace.
5.1 Tavné svarovani

Proces tavného svafovani za¢ina roztavenim kovu na bod taveni. Pii této Casti se
nahiiva mald ¢ast sty¢nych ploch, teplo vSak prochédzi celym materidlem. Po ustaleni
teploty dochazi ke spojeni sty¢nych ploch. V roztavenych ¢astech dochazi k rozpousténi

plynt, chemickym reakcim a miseni pfidavného a zakladniho materialu.
5.1.1 Druhy tavného svarovani
5.1.1.1 Plamenové svaiovani

Svafovani pomoci plamene tvofeného smési acetylenového plynu a kysliku.
Pouzivani tohoto typu neni pfiili§ Casté z divodu pomalého svatovani (del$i doba
svafovani zpusobuje vétsi hloubku svaru). Plyn se misi s kyslikem ve vysoko nebo

nizkotlakych hotacich.

Obr. ¢. 9: Plamenové svarovani

20



5.1.1.2 Obloukové svaiovani

Zpusob svatovani, kdy je material svafovan pomoci elektrody. Zdrojem tepla je
elektricky oblouk hofici mezi materidlem a elektrodou. Elektroda se sklada ze sttedové
Casti a obalu. Stfedova cast se po chemické strance co nejvice blizi svafovanému
materialu. Obal (smésice organickych a anorganickych latek) ma za kol pojmout

necistoty povrchu a zlepsit ionizaci.

Alternativni metodou mtize byt svarovani pod tavidlem. Elektroda tavi postupné

dosypavané tavidlo, coz zarucuje nepfetrzitost svaru a rovnomerné vlastnosti.
R ® < 7

5.1.1.3 Obloukové svaiovini v ochranné atmosféie

Pro zlepSeni kvality svaru je mozné svafovat v ochranné atmosfére WIG (TIG),

MIG nebo MAG.

Svatovani WIG (wolfram inert gas) je typ svafovani v ochranné atmosféfe argonu
S netavici se wolframovou elektrodou. Tento zptsob je vyuzivan pii svafovani nerezu,

titanu nebo meédi.

Svafovani MIG (metal inert gas) je svafovani v ochranné atmosféfe argonu, helia
nebo jejich smési a vyuziva se zejména pii svarovani vysoce uhlikatych oceli. Svatovani
MAG (metal aktiv gas) probiha v ochranné atmosféte tvorici smésice plynt argonu a

oxidu uhli¢itého. Pouziva se ke svafovani nelegovanych oceli.
5.1.1.4 Odporové svarovani

Teplo potitebné k nataveni ploch je vytvofeno pomoci odporu elektrického proudu

pti prichodu materialem. Proud ma napéti v rozmezi 5-15 V a intenzitu kolem 100 000

21



A. Natavené plochy jsou nasledné pfitlaceny k sob¢, ¢imz vznikne spoj. Nejpouzivanéjsi

druhy odporovych svarti jsou bodové a stykové.

Pti bodovém svarovani se k svafovanym plechim piitla¢i elektrody s vyménitelnou
Cepickou. Po zapnuti elektrického proudu vznikne mezi plechy odpor a v misté pritlaku

se natavi. Po pfitlaceni k sob& vznikne bodovy svar.

Stykovy svar spociva v nataveni konct materialii za ptisobeni tlaku. Pfiblizovanim
a oddalovanim koncti vznikd mezi materidly elektricky oblouk, ktery natavi stanovenou
délku. Po pritlaceni k sobé vznikne svar. Jedna se o jednu z nejkvalitnéjSich metod

svafovani trubek.
5.1.2 Rizika tavného svarovani

Tavné svafovani nese uréita rizika zpisobena krystalizaci materialu. Dalsi rizika
vznikaji v disledku teplotnich zmén. Uvnitf materidlu vznika pnuti, které mtize narusit

pevnost materialu.

Jednim z rizik je vznik vrstevnatych krystalt. Tavici teplota vrstevnatych krystali

je vys$$i uvnitt nez na povrchu, coz zvysuje riziko koroze.

Dalsim rizikem je vznik mikrotrhlin v misté styku svaru a jeho okoli. Béhem
tuhnuti dochazi k ochlazovani materialu, kdy tuhnouci kov vylucuje plynné latky. Béhem

ochlazovéani v materialu vnika pnuti, které miize zpasobit vznik trhlin.

Pro ptedejiti rizik je vhodné po provedeni svaru material tepelné upravit a to

7ihanim s pomalym chlazenim na teplotu okoli. ’

" MACHEK, Vaclav. Zpracovani a zkouseni kovovych materialil. V Praze: Ceské vysoké uéeni technické,

2011. ISBN 978-80-01-04683-8.
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6 Povrchova uprava kovi

6.1 Priprava povrchu pred povrchovou upravou

Pted provedenim povrchové upravy je tieba pripravit povrch. Povrch muze
obsahovat mechanické ¢i chemické necistoty, které maji negativni vliv na povrchovou
upravu. Hovofime-li o mechanickych necistotach, je mySlena mastnota na povrchu
materidl. V takovém piipad¢ se provadi odmastovani. Chemické znecisténi zahrnuje

oxidy, rez a okuje. Zbavime se ho mechanickou upravou povrchu (otryskani, brouseni).
6.1.1 BrousSeni a leSténi

Pii brouSeni kovovych materidlu neni podstatné ubirdni materidlu a ziskani
pfesnych rozméra. Brousi se, aby se dostdlo odstranéni nerovného povrchu. Brousi se
pomoci kotoucti nebo pasi. Pokud brousime kotouci, uziva se riznych tvrdosti (vétsi
mekkost kotouce umoziuje brousit slozité tvary). Zprvu je povrch upraven hrubovanim,

poté nasleduje hlazeni, coz slouzi jako pfiprava pro galvanickou upravu povrchu.

Lesténi se pouziva nejenom jako zékladni pfiprava, ale také jako mezioperace pii

galvanické upravé. K lesténi se pouzivaji latkové kotouce a lestici pasta.
6.1.2 Odmast’ovani

Odmastovani je operace, pii které je povrch nejcastéji zbavovan mastnoty vzniklé
v disledku lestici pasty zbylé po lesténi. Odmasténi také Cisti povrch od rzi a okuji.
Odmastovat lze pomoci: alkalickych roztokd, organickych rozpoustédel,

elektrolytického odmastovani atd. 8
6.2 Povrchova tprava

6.2.1 Praskové lakovani

Praskové lakovani probiha pomoci pistole. Prasek obsahuje pigment, diky ¢emuz
je mozné barveni povrchu do riznych odstind. Praskové ¢éstice jsou nabity zapornym

nabojem a pomoci pistole jsou undSeny na povrch s opaénym nabojem. Nésledné je

8 MOHYLA, Miroslav. Technologie povrchovych tiprav kovii. Ostrava: VSB-Technicka univerzita, 1995.
ISBN 80-7078-267-6.
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prasek vytvrzen v peci. Mezi hlavni vyhody praskového lakovani patii ekologic¢nost,

trvanlivost a odolnost vii¢i poskrabani. °
6.2.2 Elektrochemicka povrchova tprava

Galvanické pokovovani je zaloZeno na piitomnosti stejnosmérného proudu, ktery
se vytvoii na zéklad¢ pfenosu iontd. Vymeéna ionti probihd mezi elektrolytickym
roztokem a elektrodou. V elektrolytickém roztoku je pomoci jedné ponoiené elektrody
(anody) vytvofen elektricky proud. Do roztoku je potom ponoiena druhd elektroda
(katoda), ktera ma byt pokovovana. Je jiz tedy patrné, Zze povrchova uprava probiha ve

vanach. 1°
6.2.2.1 Galvanické médeéni

Galvanické médéni se uziva jako mezistupenl povrchové upravy — slouzi jako
podkladova vrstva pro napft. niklovani ¢i chromovani. Chceme-li pouzit méd’ jako finalni

povrchovou upravu, je tfeba povrch chréanit antikoroznim natérem.
6.2.2.2 Galvanické niklovani

Galvanické niklovani se pouziva jako ochranna vrstva oceli a to bud’ bez mé&déného
podkladu, nebo s nim. Bez médéného podkladu se vyuziva tam, kde je potieba vyssi
odolnosti vici opotiebeni. V nabytkarském primyslu se vyuziva ve formé dekorativni,
ktera vyzaduje médénou mezivrstvu. Do povlaku se také ptidava chrom, ktery chrani pied

korozi.
6.2.2.3 Galvanické chromovani

Chromovani 1ze rozd¢lit do dvou skupin — tvrdé a dekorativni. Tvrdé chromovani
se vyznacuje vysokou tvrdosti, je vyuzivano pro automobilovy a opravarensky primysl.

Nabytkarsky pramysl vyuziva chromovani dekorativni. Dekorativni chromovani tvrdosti,

® Pragkové lakovani. ACL coating [online]. [cit. 2017-03-01]. Dostupné z: http://www.acl-

coating.com/praskove-lakovani.html

10 JANKU, Roman. Spinany zdroj pro galvanické pokovovani. Brno, 2011. Bakalaiské prace. Vysoké uéeni
technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii. Vedouci prace Ing. Dalibor

Cervinka Ph.D.
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ktera zajiSt'uje odolnost vii¢i otéru. Stejné jako niklovani i chromovani vyzaduje médénou

mezivrstvu.
6.2.3 Organické povlaky

Béznou metodou, jak ochranit povrch pred korozi je pomoci raznych organickych
natérovych hmot. Natérova hmota brani praniku vody ke kovovému povrchu, ¢imz
zamezi korozi. Hotovy navrh tvoii uceleny ochranny povlak, ktery mtize byt transparentni

(prithledny film) nebo pigmentovany (neprihledny film).

NejcCastéjsi zpisoby nanaseni natérovych hmot jsou: pomoci Stétce, macenim,

navalovanim, polévanim a pneumatickym stiikdnim.

Nétéry lze Clenit: podle uziti: ochranny (proti chemickému prostfedi motské vode),

dekorativni, maskovaci, specialni (elektrovodivé) atd. 1!

1 MOHYLA, Miroslav. Technologie povrchovych viprav kovii. Ostrava: VSB-Technicka univerzita, 1995.
ISBN 80-7078-267-6.
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7 Vyvoj ohybaného nabytku
7.1 Inspirace

Inspiraci pro vyrobu tohoto typu nabytku byl kovovy nabytek do exteriéru a
nemocnic a automobilovy primysl. Dosud vyrabény kovovy nabytek si avantgardni
umeélci cenili pro svou hygienicnost, anonymitu a sériovost. Automobilovy primysl

povazovali avantgardisté za magicky, symbolizoval zivot moderni spole¢nosti.

Dalsim vzorem se stala holandska skupina De Stijl, zejména jeji predstavitel Gerrit
Rietveld. Gerrit Rietveld vytvoiil svou Cervenomodrou Zidli, Zidli tvofenou pouze
plochami a liniemi, vytvofil vzor pro material — rovné primyslové tvary s minimalni

tloustkou. Barevné provedeni zidle, které popira material, je prostfedkem k jeho

)

piekonani.

Obr. ¢. 11: Thonetovy ohybané Zidle

Posledni inspiraci pro vyrobu se stal Thonetlv podnik na vyrobu dfevéného
ohybaného nabytku. Po Thonetové vynalezu zidle z ohybaného dieva nastala snaha o
vytvoreni kovové zidle z jedné linie (princip ohybu dieva se velmi blizi principu ohybu
oceli). Tuto ideu podpofil Mannesmanniiv patent na vyrobu bezesvych ocelovych trubek
z roku 1886. Na rozdil od Thonetovy ohybané zidle, kterému neslo ani tak o estetiku jak
spiS o technologicky pokrok, se designéii nabytku z ocelovych trubek snazili dodat

urcitou lehkost, vzduSnost a eleganci.

12 PESE, Claus a Ursula PETERS. Princip Thonet: od ohybaného dfeva k trubce. Ptelozil: llona
NOZICKOVA. Niirnberg: Germanisches Nationalmuseum, c1989. Vystavni katalogy Germanského
narodniho muzea. ISBN 3-926982-13-6.
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Ocelova trubka byla materiadlem moderni architektury (ocel-sklo-beton) a svymi
vlastnostmi odrazela atmosféru své doby (Cistota, série, mezinarodni styl). Jelikoz se
jednalo o novou technologii, prvni kusy nabytku z ohybanych trubek byly vyrabény

v amatérskych podminkach.
7.2 Prvni prototypy

Prvni zidle z jedné (zatim spojené) linie trubek vznikla v roce 1924 a jejim autorem
byl holandsky navrhai Mart Stam. Zidle byla vytvoiena z plynovych trubek a spojena
pomoci kolinek. Konstrukce zidle zatim neméla pruzici efekt, byla vyrobena ze zelezné
trubky misto ocelové. Pruzici ¢asti byly pouze opérak a seddk, které tvorily gumové
popruhy. Za pomoci Ludwiga Miese van der Rohe a uméleckoprumyslové Skoly Bauhaus

vytvofil Mart Stam o dva roky pozdé&ji pravoplatnou zidli ohybanou z jedné linie trubek.

Obr. ¢. 12: Prvni zidle bez zadnich noh

13 SOUKENKA, Vladimir. Design nabytku. Vyd. 2. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2001. ISBN 80-010-
1072-4.
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Pozménénou verzi Stamovy zidle vytvoril v roce 1928 Marcel Breuer. Technicky
dokonalejsi zidle byla vyrobena z minimalniho mnozstvi materialu. Sedak a opérak tvofil
dfevény ram s rakosovym vypletem nebo tvarovanou pieklizkou. Breuer propagoval sviij

nabytek pomoci plakati, diky kterym jeho Zidle vzbuzovaly obrovsky ohlas **

Sam Mies van der Rohe byl technologii ohybu trubek zaujat a zacal tvofit vlastni
navrhy. Vytvofil zidli na témze principu jako Mart Stam s tim rozdilem, ze byla ohybana
za studena, trubka méla vétsi prumér a rovné linie nahradily pulkruhy. Spole¢né s Martem

Stamem vystavovaly Zidle na vystavé ve Stuttgartu, v kolonii Weissenhof. °

BREUER METALLMOBEL

ELASY. ROCKEMLENNE
ECAST. ARMLEHNE

ELASY, SEITENLENNE

-
‘¢~ ELAST, KREUZSTOTZE
ELAST. SITZ

Obr. ¢. 13: Breueruv originalni plakat

Zidle Ludwiga Miese van der Rohe sklidila obrovsky uspéch a dodnes je vyrabéna
firmou Knoll. Zidle Marta Stama zato z trhu uplné zmizela - at’ uz z d@ivodu prvni malé

série od firmy Tecta ¢i dokonalejsi verzi Marcela Breuera.

14 DLABAL, Stanislav. Nabytkové uméni: vybrané kapitoly z historie. Praha: Grada, 2000. Stavitel. ISBN
80-716-9655-2.

15 SOUKENKA, Vladimir. Design nabytku. Vyd. 2. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2001. ISBN 80-010-
1072-4.
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Marcel Breuer, Mart Stam a Ludwig Mies van der Rohe polozili zdklad vyroby
nabytku z ohybanych trubek. Jednémi z prikopniki nabytku z ohybanych trubek byli
také Le Corbusier a Charlotte Perriand. Tato dvojice se nezabyvala problematikou
nabytku ohybaného z jednoho kusu. Ikonicky nabytek se stal vzorem pro dal$i navrhaie,

jez lakala ptedstava o nabytku z nekoncici linie, jehoz dalsi rozvoj nastal po roce 1930.

Obr. & 14: Zidle Marcela Breura — B32
7.3 Rozvoj ohybaného nabytku

Nov¢ alternativy ohybané kovové zidle zachazely ¢asto do velmi komplikovanych
ohybt. Nabytek se tak odchyloval od myslenky jednoduchosti a ekonomicnosti.
Ptikladem jsou kiesla od Ernsta A. Plischkeho a Ericha Dieckmanna. Na realizaci kiesla
E. Dieckmanna bylo dokonce zapotiebi 10 m trubky! Skrze ekonomicnost zacali autofi
pfi tvorbé navrhil kiesel vyrobky délit a pfizndvat spoje. Vyrobky mély seddkovou ¢ast

S nosnou ¢asti spojenou pomoci matic a Sroubtl.
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Obr. ¢. 15: Kreslo Ericha Dieckmanna

Pti hledani novych tvart pruzici zidle byly vymysleny dalsi dvé alternativy. Prvni
z nich neméla spojeny sedak s opérdkem — zidle tak pruzili mimo zadni nohy. Mezi autory
patii Emille Guillot, Guiseppe Terragni ¢i Ivana Leonidova. Druhd varianta se liSila
vyménou chybéjicich zadnich nohou za predni. Touto variantou se zabyval Gerrit

Rietveld nebo také ¢esky rodak Jindfich Halabala.
7.3.1 Problém s pruZenim

Po delsi dobé uzivani vyrobku ¢asto dochazelo k defektu ptilisného pruzeni. Jako
feseni se jevilo spojeni sedaku a sanic pomoci zvlastni trubky, ¢imz ale zidle kompletné
ztratila schopnost pruzit. Kompromis naSel €esky architekt Antonin Heythum, ktery
pomoci dvou pulkruhti napf#i¢ spojil sedak se spodni trubkou. Zidle tak nadale pruzila
Vv opérné ¢asti. Marcel Breuer esteticky sladil tuto variantu podélnym umisténim podpér
(model WB). 16

16 PESE, Claus a Ursula PETERS. Princip Thonet: od ohybaného dfeva k trubce. Pielozl: Ilona
NOZICKOVA. Niirnberg: Germanisches Nationalmuseum, c1989. Vystavni katalogy Germanského
narodniho muzea. ISBN 3-926982-13-6.
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Obr. ¢ 16: Breurova hlinikova zZidle WB z roku 1934
7.4 Aerodynamika a ohybany nabytek

Aerodynamismus nebo také streamling byl styl, ktery se uplatnil ve Spojenych
staitech. Tento styl se inspiroval leteckym pramyslem a vzducholodémi, coZz se
projevovalo na oblém ,aerodymickém® tvaru vyrobkl vychazejici z tohoto stylu.
Aerodynamismus byla reakce na evropskou ,,tvarové chudou* modernu. Zatimco nabytek
evropské moderny je skromny, streamlingovy nabytek ptisobi velmi himotné. Zdtraziuje
¢alounéni v provedeni masivnich pol$tait. Nejvyraznéj$imi osobnostmi v oblasti nabytku

byli Nathan G. Horwitt a Kem Weber. *’

17 RILEY, Noél, ed. Dé&jiny uzitého uméni: vyvoj uzitého uméni a stylistickych prvkii od renesance do

postmoderni doby. Praha: Slovart, c2004. ISBN 80-7209-549-8.
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Myslenka streamlingu, kdy tvar mél omezit odpor, na ktery narazi, kdyz prochazi
vodou ¢i vzduchem, byla aplikovana zejména na nosnou kostru kiesel. Tento styl byva
také oznaCovan jako pozdni Art Deco. [ kdyZ se jedna o americkou modernu, tak u vétSiny

vyrobki forma ziidka nasleduje funkci, spise ji zakryva.

Obr. ¢. 17: Letecké kreslo od Kema Webera

18 Streamlined Design: Modernity in America. Knoji: Consumer knowledge [online]. 2010 [cit. 2017-02-

15]. Dostupné z: https://architecture.knoji.com/streamlined-design-modernity-in-america/
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8 Vyrobci ohybanych trubek

Marcel Breuer byl pfi navrhovani svych kusi nabytku inspirovén jizdnimi koly
firmy Adler, ktera jej ale pii nabidce o spolupraci odmitla. Breuer a Bauhaus pozd¢ji
najali klempite, ktery realizoval jejich prototypy. O par let pozdéji se Breuer spojil

s leteckym pramyslem.

Skrze malé zkuSenosti firem s vyrobou nabytku bylo velmi obtizné hledat vyrobce.
Autori Casto spolupracovali s malovyrobci, ktefi sice nabidli vyrobu série, ale pouze
Vv limitovaném poc¢tu kust. Mies van der Rohe toho ¢asu spolupracoval s firmou Berliner

Metallgewerbe Joseph Miiller.

Autofi sami zacali zakladat mensi firmy — Marcel Breuer s kolegou Kalmanem
Lengyelem spolupracovali pfi zalozeni firmy Standard Mdbel. Dale také Jean Prouvé,
jenz zalozil firmu Société des Ateliers Jean Prouvé. Navrharim skrze malé zkuSenosti
s podnikanim a $patny odhad trhu podnikani dlouho nevydrzelo a byli nuceni podnik

zavftit ¢i prodat.

Dosavadni vyrobci kovového nabytku (zahradni ndbytek, nemocni¢ni nabytek) byli
moznosti, na které se navrhaii mohli odkazat. Jednou z nich byla firma L. & C. Arnold.
Firma, ktera vyrobila viibec prvni kus ohybaného nabytku - Zidli pro Marta Stama. Firma
se také pozdéji zabyvala vyrobou hlinikového nabytku pro Marcela Breuera. I pfes svoje
prvenstvi nedokazala firma udrzet dlouho produkty na trhu.

Nejdilezitéjsi vyrobci ohybaného nabytku se stali firmy vyrabgjici dievény
nabytek. Jednalo se o firmy Waltera Knolla, Alberta Stolla a Thonet. Nejvyznamnéjsi
firmou z této trojice se stala firma Thonet. Firma Thonet odkoupila firmu Standard Mobel
a doplnila tak svou kolekci o kousky Marcela Breura. Firma dale spolupracovala
s Walterem Knollem, s nimz uzaviela smlouvu na vyrobu ,,K-modelt“ (kousky Ludwiga
Miese van der Rohe). Diilezitou spolupraci uzaviel Thonet s Antonem Loreznzem (s nimz

prvné vedl soudni spor o autorskd prava). Pravé Anton Lorenz, nyni jako sou¢ast Thonetu,
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se stal hlavnim bojovnikem za prava na vyrobu ohybané¢ho kovového nébytku. Vytvarel

riizné patenty a s firmami uzaviral licenéni smlouvy. °

Nabytek z ohybané ocelové trubky se stal fenoménem a rozsifil se i do vetejnych
prostor (8koly, nemocnice, cekarny atd.). Reedice tohoto typu nabytku se doposud vyrabi

firmami Cassina Milan, Knoll International a Tecta Lauenferde. %

19 PESE, Claus a Ursula PETERS. Princip Thonet: od ohybaného dfeva k trubce. Pielozl: Ilona
NOZICKOVA. Niirnberg: Germanisches Nationalmuseum, c1989. Vystavni katalogy Germanského
narodniho muzea. ISBN 3-926982-13-6.

2 SOUKENKA, Vladimir. Design nébytku. Vyd. 2. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2001. ISBN 80-010-
1072-4.
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9 Nabytek z ohybanych trubek v Ceskoslovensku

Z hlediska ohybaného nabytku se v Ceskoslovensku nachizelo mnoho firem
zabyvajici se popularnim nabytek z ohybané trubky. Jednalo se o firmy Miicke Melder,
SAB, Slezak, Vichr a Zoufaly. Zadna z t&chto firem se v§ak nepokousela piinést vlastni
design, pouze proporén¢ meénila nabytek vytvofeny Martem Stamem ¢i Marcelem
Breuerem. Nejvyznamnéji firmou v Ceskoslovensku se staly UP zavody v &ele

s Jindfichem Halabalou, které svoje portfolio vyrobkti obohacovalo o vlastni navrhy.
9.1 Jindrich Halabala a UP zavody

Vyrobky z ohybanych trubek byly zhavou novinkou a ¢eskoslovensti vyrobci s ni
m¢éli velmi malo zkuSenosti. Vyrobci se takovych zakazek zdrahali a byli ochotni vyrabét

pouze mensi bytové dopliiky.

Vzhledem ke svétovému trendu ndbytku z jedné linie tenkosténné trubky nehodlali
ceskoslovensti navrhafi zlistat pozadu. Jako pocatek vyroby nabytku z ohybanych trubek
na uzemi Ceskoslovenska je uvadén rok 1930. V tomto roce se stal prvnim architektem
UP zavodi Jindfich Halabala. Jindfich Halabala v t¢€ dobé zapoc¢ina v Hodoniné vyrobu
nabytku z ohybanych trubek (vyroba tvofila asi 20 modeld nabytkovych typt uvadéné

pod firemnim jménem).

Obr. & 19: Zidle H-138

Nejvyraznéjsim typem nabytku je zidle, Casto se jednalo o zidli vychézejici z tvaru

Marcela Breuera/Marta Stama s pozménénymi proporcemi (model H-149). Originalnéjsi
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varianty jsou zidle H-128 a H-138, které¢ kombinuji ocelovou trubku s pieklizkou jako

seddkem a opcrakem.

Prelomem v Halabalové tvorbé se stal navrh zidle s dvojim pruzenim zvany
,vorderbeinlos “. Halabala vypracoval ktomuto typu rGzné varianty. Varianty
zahrnovaly kieslo doplnéné podruckami a masivnimi podruc¢kami, coz zvySovalo komfort
(ovSem na ukor uzaviené linie). Dalsi variantou sedaciho nabytku bez piednich noh jsou
kiesla a zidle, kdy se trubka pii ohybu kiizi v opéradlové Césti a v ¢asti vybihajici
Vv podrucky. Nejznaméjsi verzi této série je kieslo H-91. Pro ,,zjemnéni* celkového dojmu
vytvotil Halabala kfeslo H-221, kde vyuzil vyssi poloméry ohybu. Model vsak neni

tvofen jednou linii, oblouky tvotici podrucky jsou pfiSroubovany k seddkové ¢asti.

Obr. ¢. 20: Kreslo s dvojim pruzenim

vvvvvv

Vv oblasti sedaciho nabytku. Ostatni navrhy nedostaly takovy ohlas. Za zminku vSak stoji
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odkladaci stolek se zabudovanou lampou. Halabala ptedpokladal potiebu osvétleni pti

pouzivani stolku a dal tak prostor vytvofeni zajimavému prototypu. 2

adacim stolkem

9.2 Malosériova a prototypova vyroba

V Ceskoslovensku bylo mnoho talentovanych navrhati, kteti dychtili po realizaci

svych vyrobki. Drtiva vétSina navrhl vSak zistala pouze ve formé prototypti.

Jednou z nich byla Hana Kucerova - Zaveska. Snazila vyuzit trubku nejen jako
konstrukéni prvek, avSak také jako prvek modni a esteticky. Jeji nejvyznamnéjsi dilo je
nabytek pro restauraci a zahradu barrandovské Terasy. Pro svou lehkost a odolnost byl

vyrabén fadu let firmou Hynek Gottwald.

Za zminku uréité stoji také tvorba Ladislava Zaka. Podobné jako Jindfich Halabala
se zabyval zejména sedacim nabytkem. Jako velice tispé$nd byla hodnocena variabilni
souprava Maly byt. I pies velky ohlas (a to i v zahranici) zlstala souprava pouze u

zakazkové formy vyroby. 2

2L HALABALA, Jindtich. Jindfich Halabala a Spojené uméleckopriimyslové zavody v Brné: [katalog
vystavy : Muzeum mésta Brna, 29. kvétna - 17. srpna 2003, Muzeum uméni Olomouc, 12. zafi - 9. listopadu

2003. Brno: ERA, 2003. ISBN 8086517-65-9.

22 ADLEROVA, Alena. Ceské uzité uméni 1918-1938. Praha: Odeon, 1983. Uzité uméni.
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Nabytek je srovnatelny s tvorbou Jindficha Halabaly, s rozdilem objemu vyroby.
Nabytek Ladislava Zéka nikdy nedosahl takové popularity jako nébytek Jindficha
Halabaly. Ve velké mife se jednalo o kusy vyrobené v prototypové formé pro tcely
vystav. Mezi takové patfily navrhy K. Honzika, A. Heythuma nebo K. Orta. Vyrobu

zaji§tovala pievazné firma Hynek Gottwald z Brandysa nad Orlici.?®

Obr. & 22: Kreslo Ladislava Zdka

22 HALABALA, Jindfich. Jindiich Halabala a Spojené uméleckopriimyslové zavody v Bmné: [katalog
vystavy : Muzeum mésta Brna, 29. kvétna - 17. srpna 2003, Muzeum uméni Olomouc, 12. zaii - 9. listopadu

2003. Brno: ERA, 2003. ISBN 8086517-65-9.
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10 Bauhaus — zdroj inspirace

10.1 Uméleckopriimyslova §kola Bauhaus

Bauhaus vznikl roku 1919 ve Vymaru. Bauhaus si pfi vzniku stanovil 3 cile. Prvni
cil byl vychovat ¢lovéka, ktery bude jak umélec, tak femeslnik. Druhy cil bylo sjednoceni
vSech uméni — snazili se sjednotit studenty uméni a femesla a pfimét je ke spolupraci.
Spolupraci byly mysleny stavby. Poslednim cilem bylo vytvofit $kolu jako nezavislou
instituci. Bauhaus doufal, Zze se vymani ze zavislosti na statnich financich prodejem

vlastnich vyrobkd.

Béhem svého pusobeni se ve Skole vystiidali celkem 3 feditelé. Prvni feditel a
zéaroven zakladatel Walter Gropius byl ve své dobé velmi vyznamnym architektem.
Gropius se snazil vymanit Bauhaus z akademické piidy, na Skole nebyli Zadni profesofi
ani studenti, nybrz mistii a ucni. Snazil se skloubit umeéni a femeslo. U zakt byl velice
oblibeny, byl povéstny svym obétavym pfistupem, otevienosti k napadim a spolehlivou
finan¢ni podporou. Gropius byl vedle feditelského postu také vedoucim nabytkaiské
dilny. Jako feditel byl velmi schopny, vytrvale shanél finance pro chod Skoly, jeji studenty

a zaméstnance hajil, jelikoZ Skola byla stfed jeho Zivota

Obr. ¢ 25':'Walter Gropius
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Druhy feditel, Hannes Mayer, byl protipélem Waltera Gropia. Svycarsky architekt
Hannes Meyer na Skole nebyl pfili§ oblibeny a po svém nastupu na post feditele obdrzel
vypovéd od né€kolika dosavadnich kantorti, mezi kterymi byl napiiklad Marcel Breuer.
Meyer odmital uméni, byl levicovy (marxista) a své postoje vnucoval studentlim,
nezajimala ho kvalitni produkce, spise se priklané€l k levné sériové vyrobé. Tento pristup
ucinil Skolu velmi uspésnou (bohuzel jen po strance finan¢ni nikoliv moralni), coz se stalo
trnem v oku oponentiim Skoly. Meyer byl obvinén z §ifeni bolSevismu a odvolan z postu
feditele, na jeho misto byl dosazen Ludwig Mies van der Rohe.

| . R s y Sk
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Obr. ¢. 24: Hannes Meyer

Van der Rohe se snazil obnovit ptivodni postaveni skoly. Vyuku zna¢n¢ zaméftil na
studium architektury (slou¢enim kovodilen, nabytkarskych dilen a nasténnych maleb do
pfedmétu interiérové navrharstvi), také kladl diraz na eleganci a estetickou spravnost. Se
vzristajici moci nacismu doSlo k omezeni finan¢nich dotaci. Pozdé&ji roku 1933 byl

Bauhaus zavien nadobro (z divodii ohrozujici rezim).
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Obr. ¢. 25: Ludwig Mies van der Rohe

10.2 Studium na Skole

M s

Pro pfijeti na skolu bylo nutné projit ptijimacim fizenim — student musel predlozit
portfolio praci, Zivotopis, prohldSeni o financnim zazemi a policejni bezuhonosti, na

zakladé ¢ehoz byl piijat na palroéni zkusebni dobu. 24

Semestralni (pozdéji dvousemestralni) zkusebni doba nebo také ptipravny kurz
rozhodoval, zda je student schopen studovat na §kole Bauhaus. Po ptilro¢ni vyuce femesla
Vv dilnach pod vedenim Josefa Alberse se rozhodlo, zda je student ,,tvorby schopny* a
muze-li ve studiu pokraovat. Mnoho studentli odchazelo s nepofizenou, ti, kdo byli
zpusobili, si zvolili své pole plsobnosti, své femeslo. Tento kurz povazoval Walter
Gropius za zasadni, s postupnou obménou feditelll vSak ztracel na vyznamu, az byl
nakonec Miesem van der Rohem tiplné zru$en. Piipravny kurz byl nahrazen zavéreénou

zkouskou probihajici na konci roku.?®

Pti nastupu se stal student u€ném, po sloZeni zkousky u pfislusného cechu se stali
tovary$i. Néktefi tovarySi byli zaméstnani a pobirali mensi plat. TovaryS se nésledné

pfipravoval na mistrovskou zkouSku.

24 WHITFORD, Frank. Bauhaus. Pielozil Martin POKORNY. V Praze: Rubato, 2015. Eseje (Rubato).
ISBN 978-80-87705-34-6.

% DROSTE, Magdalena. Bauhaus: 1919-1933 : reforma a avantgarda. Praha: Slovart, c2007. ISBN 978-
80-7209-881-1.
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Studenti tvofili produkty pfimo k prodeji. Materialy dodala Skola a vyrobek tak byl
jejim vlastnictvim. Pokud se produkt podafilo prodat, obdrzel student urcity podil ze
zisku. Sam Gropius této moznosti Casto vyuzival. Nechal studenty tvofit nabytek pro

domy, které tvofila jeho architektonické kancelar.

Absolventi Skoly byli velmi GspéSni a zadani, zejména pro svou vSestrannost.

Studenti uméli malovat, navrhovat nabytek, keramiku i fotografovat. 26
10.3 Vyuka designu

Jak jiz bylo feCeno, smyslem vyuky Bauhausu je vychovat zru¢né studenty schopné
se zaclenit do vyrobniho procesu. Walter Gropius tento fakt podnitil vydanim pozadavk
na vyrobek — vyrobek se mohl sklddat pouze z malého poctu prvki, aby byl zplsobily
primyslové vyrobé. Pozdéji, kdyz se stal hlavni filosofii Skoly funkcionalismus, byl pod
Gropiovym dozorem vytvafen design znamy jako ,,styl Bauhaus“. Funkcionalismus

znamenal rovnovahu mezi materidlem, tvarem a formou.

Béhem Gropiovy pusobnosti byly v duchu této filosofie vytvoreny ikony jako
lampa od Karla Jacoba Juckera a Wilhelma Wagenfelda, ¢ajova konvice Marianne
Brandtové nebo latovéd zidle od Marcela Breuera. Prototypy byly vyfotografovany a
prezentovany jako design vznikly na zaklad€ analyzy vhodny pro primyslovou vyrobu.

Nejvétsiho rozmachu designu Bauhaus dosahl pod taktovkou Waltera Gropia. Gropius

2 WHITFORD, Frank. Bauhaus. Pielozil Martin POKORNY. V Praze: Rubato, 2015. Eseje (Rubato).
ISBN 978-80-87705-34-6.
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povazoval estetiku v designu za podstatnou, po jeho odchodu v roce 1928 se ,,styl

Bauhaus* pomalu vytracel. 2

Obr. ¢ 26: Cajova konvice Marianne Brandtové

27 DROSTE, Magdalena. Bauhaus: 1919-1933 : reforma a avantgarda. Praha: Slovart, c2007. ISBN 978-
80-7209-881-1.
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I1. Prakticka c¢ast

11 Inspirativni nabytkové produkty

Nejvetsi inspiraci pro tvorbu diplomové prace byly nabytkové prvky produkované
Skolou Bauhaus a to zejména produkty Ludwiga Miese van der Rohe. Pro navrh nabytku

pro odpocivny kout se autor soustfedil zejména na sedaci a ilozné nabytkové typy.
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Obr. ¢. 27: Kreslo od L. Miese van der Rohe
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Obr. ¢ 28: Zidle od L. Miese van der Rohe
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Naébytek L. Miese van der Rohe ma oproti ostatnim soudobym kusim néabytku
v sob¢ diky pouzitym velkym polomérim vétsi lehkost a vzduSnost. Niklované trubky

v kombinaci s kozenym ¢alounénim vytvaii elegantni produkt.

Obr. ¢. 29: Kreslo Wassily

Na kiesle Marcela Breuera Wassily byl autor nejvice zaujat vyuzitim kozenych

popruhti jako podrucek.

Obr. & 30: Nocni stolek
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Obr. ¢. 31: Odkladaci stolky

Pro ulozny nébytek byly vyhledavany produkty, které kombinovaly trubkovou

nosnou konstrukei a dfevény korpus.

Barvené korpusy spolu s niklovanym povrchem vytvaii zajimavy kontrast.
Zajimavy prvek je spojeni trubky s korpusem. Spojeni na zavrtnou matici vytvaii pékny

detail pfiznané ptlkulové Sroubové hlavy.
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12 Prubéh navrhovani

Procesu navrhovani kiesla prfedchazela reSerSe zejména historickych kiesel a zidli
z 30. let minulého stoleti. Nejvétsi inspiraci byla pro autora Skola Bauhaus, v priabéhu
hledani tvaru se vSak autor neomezil pouze na némecky design, zkouSel také
zakomponovat masivni polstare — typické pro kiesla Jindficha Halabaly, nebo také prvky

amerického streamlingu.

Nasledujici design tlozného prvku vychazi z principu samostatného kovového
ramu pripevnéného ke korpusu pomoci matic a Sroubt. V pribéhu navrhovani zkousel
autor rizné tvarové variace, az dosp€l k findlnimu ndvrhu, ktery pfinasi odlisny zpusob

ukladani.
Dodate¢né byla také vytvotrena podnozka vychazejici z tvaru kiesla. Podnozka byla

vytvofena z divodu vét§iho komfortu.

12.1 Design kiesla

12.1.1 Skici

Zprvu bylo zamysleno vytvofit kieslo podobné stylu Jindficha Halabaly — masivni

polstafe a ohybana konstrukce z trubek.

Obr. ¢. 33: Skica kresla ¢. 1
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Postupem c¢asu autor upoustél od ,,hranatych® ohybt a spise pfechazel do vétsich
mékéich poloméril. V tvorbé autor prechazel ze stylu socialistického Ceskoslovenska do

némeckého Bauhausu.

Obr. ¢ 34: Skica kresla ¢. 2

Béhem dalsiho postupu prace se autor snazil zakombinovat do tvorby prvky

amerického streamlingu a rtizné kombinovat pfipevnéni sedaku.

Obr. ¢. 35: Skica kiesla ¢ 3
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Obr. ¢. 36: Skica kresla ¢. 4

Nasledujici skica zachycuje finalni variantu. Byla zvolena varianta tvofena jednou
nekonec¢nou linii trubky. Jako nosny rost pro ¢alounéni slouZzi tenc¢i trubicky navatrené ke

hlavni konstrukci.

Obr. ¢. 37: Skica kresla ¢. 5
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Byla zamySlena alternativa s ,,pfenosnym calounénim* z hlediska narocnosti

vyroby bylo od této varianty upusténo.

~

Obr. ¢ 38: Skica kiesla ¢. 6
12.1.2 Konstruovani
12.1.2.1 Typologie kiesel

Pti rozhodovani o typu kiesla mohl autor vybirat ze tff moZnosti — kieslo odpocivné
nizké, odpocivné vysoké a spolecenské. Zasadni rozdil mezi kiesly je ve vySce opéradla.
Kieslo spolecenské je urcené ke konverzaci se spolecnosti. Jeho opéradlo sahd pod
lopatky, v nékterych piipadech dochazi ke slou¢eni opéradla s podruckami. Kieslo nizké
odpocivné mé opéradlo o néco del§i a miize mit 1 vétsi sklon (spoleCenské kieslo max.
95°, odpocivné kieslo 95°-105°). Kieslo odpocivné vysoké je témét identické
s odpocivnym nizkym, s rozdilem opérky, ktera umoziiuje diky své vySce i1 podepteni

hlavy.

Pti vybéru typu kiesla byl bran ohled na vysledny design kiesla, a proto zvolen

»Zlaty stted* — kieslo nizké odpocivné.
12.1.2.2 Ergonomie

Sezeni, a€ je povazovano za odpocivnou ¢innost, je pro lidské té€lo velmi naro¢né.
Pii sezeni dochazi k zaté€zi meziobratlovych plotének, kterd pokud neni dostate¢né

prokrvovana, miize zpusobit bolesti. Spravné prokrveni zajistuje spravna ,,narovnana‘
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pozice zad. Sezeni by tedy mélo umoznovat zménu pozice a podnécovat spravnou polohu

patere. Je tedy nutno pfistupovat k tvorbé sedaciho nabytku ergonomicky a zvolit vhodné

rozméry. 2

Pii konstruovani kiesla autor vychézel z normy CSN 91 0611 — Nébytek. Kiesla a

pohovky. Zakladni rozmeéry a z antropometrického méteni provedené nasi skolou.

ROZMERY MERENY DLE:
A Antropometricky rozmer - VWSka podkoleni jamky vsedé (vzdalenost podkoleni od zemé)
B Antropometricky rozmeér - Délka stehna k podkoleni vsedé (vzdalenost hyZdé - zakoleni jamka)
C1acC2 CSN 91 0620 - (homi rovina loketniku - stied funkéni plochy sedadia)
Sifka sedadla Antropometricky rozmeér - Sitka sedu
Sifka podruéek | Antropometricky rozmer - Sirka lokti) vsede

Obr. ¢. 39: Legenda k obr. ¢. 40
|Kfeslo odpoéivné nizké - OPTIMALNI ROZMERY |

B
min. rozméry

max. rozméry

Velikost (XS) S L (XL)
Vyska postavy +/ 5cm (155¢cm) | 185¢em | 175¢em | 185 cm (195 cm)
300- | 380- | 400- | 430- | 450-
A 320cm [40,0cm [42,0 cm | 450 em |47 0cm
‘BL 450¢m | 450cm (80,0 cm | 50.0 cm 55,0 cm)
C1 130¢m| 140¢cm (16,0 em| 160¢m [17.0cm
(o 160cm [ 17.0cm [ 18,0 em| 19.0cm [20.0em
§irka sedadla 550 cm | 55,0 ¢cm | 56,0 cm | 60.0 cm [65,0 cm
vzdalenost mezi podruckami| 550 cm | 60,0 cm |60,0 em | 65,0 cm | 70,0 cm
Uhel sedaku 5°. 10"
uhel opéraku 95°- 105°

Obr. ¢. 40: Antropometrické rozmery pro nizké odpocivné kreslo

2 BRUNECKY, Petr, Véra JANCOVA, Boris HALA a Zdendk HOLOUS. Nabytkdrsky informacni systém
"NIS". Brno: Ircaes, 2011. ISBN 978-80-87502-05-1.
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12.1.2.2 Vizualizace

V prvnich pokusech o ztvarnéni kiesla v realnych rozmérech Slo spiSe o zkousku
poloméri ohybu. Kfeslo v této podobé nebylo piizpliisobeno pozadavkiim pro sezeni
¢loveéka. Nejvice je tento fakt patrny na vySce podrucek, jejichz rozmér je ptili§ maly na
to, aby bylo mozné komfortni podepteni rukou. Dalsi komfortu branici fakt je zakonceni

sedadla, které by pfi zasunuti nohou dozadu stlac¢elo podkoleni jamku.

Obr. ¢ 41: Vizualizace kresla ¢. 1

Obr. ¢. 42: Vizualizace kresla ¢. 2

Béhem dalSiho pokusu autor zkousel odstranit zminéné problémy. Zkousel vytvofit
variantu bez obloukového zakonceni seddku, coz by odstranilo problém se stlacenim
podkoleni jamky. Pro sjednoceni vzhledu odstranil i zakonceni opéraku. Byla také

pridana trubicka spojujici kieslo vespod (coz zabrani pfipadnému rozjizdéni kiesla).
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Obr. ¢. 43: Vizualizace kresla ¢. 3
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Obr. ¢. 44: Vizualizace kresla ¢. 4

Z autorova hlediska tato varianta ztratila odstranénim zakonceni na estetické
hodnoté. Rozhodl se tedy hledat jinou cestu. Obloukové zakonceni pod sedakem bylo
prodlouzeno a byl tak ziskan potfebny prostor pod nohama. Prodlouzenim sedakovych
obloukli vznikly jakési ,,berany“, navrh funkéni jak po strance ergonomické tak i

estetické.
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Obr. ¢. 46: Vizualizace kresla ¢. 6
Z technologického hlediska nebylo mozné vyrobit kieslo v jednom kuse. Kieslo by
potom z ditvodu malych rozméri chromovacich van nebylo mozné pochromovat. Kteslo
tedy bylo rozdéleno na Ctyfi ¢asti — opérnou, sedakovou a dvou velkych oblouki tvofici

podrucky. Po pochromovéni se dily spoji pomoci ¢epti, které budou navafeny v obloucich

a nasledné¢ zajiStény Sroubem.
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Obr. ¢. 47: Vizualizace kiesla vecelku

Obr. ¢. 48: Vizualizace rozlozeného kiesla

Obr. ¢. 49: Vizualizace spoje
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12.1.2.3 Vykresova dokumentace

TR
T e
_ _ Eeem—— J

ol Mtk {45

Obr. ¢. 50: Vykres kiresla
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12.2 Design skrinky
12.2.1 Skici

Skrze autorovu zalibu v gramofonech a piehravani LP desek byl navrh pfizpisoben
tomuto typu aktivity. Cilem bylo vytvofit mensi solitér, ktery by umoznoval ukladani LP

desek a zaroven odlozeni gramofonu a reproduktord.

Obr. ¢. 51: Skica skrinky ¢. 1

Prvni pravouhly navrh zahrnoval dva mens$i boxy pro ukladani LP, mezi nimi

prostor pro ulozeni gramofonu a vrchni odkladaci plochu pro reproduktory.

V dalsi varianté se autor snazil navrh vice sladit v duchu kiesla — velky polomér
ohybu. Také doslo k celkovému uskromnéni navrhu. Neni cilem vytvofit velky tlozny

systém, ale pouze mensi tlozny nabytek pro pohodovy poslech oblibenych LP desek.
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Obr. ¢. 52: Skica skrinky ¢. 2

Finalni varianta upousti od klasického ,,krabicového ulozného systému. Misto toho

voli zplsob, kdy se vlastnik mize rozhodnou sam, K jakému ucelu bude slouzit.

Obr. ¢. 53: Skica skrinky ¢. 3
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12.2.2 Konstruovani a vizualizace

Pti tvorbé designu skiinky autor povazoval za nezbytné, aby vSechny kusy nabytku
k sob¢ pattily. Nabytek esteticky sjednotil pomoci velkych poloméra ohybu v horni ¢asti
skiinky. Rozméry skiinky byly pfizptisobeny rozmérim gramofonu a reproduktort.

Vyska zasuvky vychazi z vyskového rozméru sluchatek.

Konstrukei skinky tvofi trubkova linie (bohuzel ne jedna celistva, ale dveé spojené
ze stejného divodu, jako tomu bylo u kiesla). Police a zasuvka jsou vyrobeny ze sparovky
spojené kolikovou vazbou. Ke kovové konstrukci jsou piipevnény pomoci matic a

Sroubu.

Hlavni myslenka skfiiky je variabilita ukladani predméta. V ptdé zasuvky a vrchni
polici je provrtanymi otvory navleCena vlna (pro vétsi pevnost vyztuzena ocelovym
dratem). Vlastnik si tedy bude moci sdm rozhodnout, k ¢emu prostor vyuzije. Zda se bude
jednat o ulozny prvek na LP desky, knihy nebo pouhou odkladni desku. Tento zptsob je

umoznén diky riizné rozteci otvorti, do nichz se navlékne vina.

Zasuvka nechava majiteli volnou ruku, v mém piipad¢ by se jednalo o Glozny prvek

pro piislusenstvi gramofonu nebo na sluchatka.
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Obr. ¢. 55: Vizualizace skrinky ¢. 2
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12.2.2.1 Vykresova dokumentace
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Obr. ¢. 56: Vykres skrinky
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12.3 Design podnozky

12.3.1 Konstruovani a vizualizace

Pro zleps$eni komfortu odpocivného koutu byla zahrnuta do setu také podnozku.

Podnozka vychézi z tvarového feSeni kiesla.

Obr. ¢. 57: Vizualizace podnozky ¢. 1

Obr. ¢. 58: Vizualizace podnozky ¢. 2

Hlavni myslenka podnoZzky byla vytvotfit mensi sedaci prvek s tuloznym prostorem.
Ulozny prostor tvoii kiize, ktera je piipnuta na cvoky ke konstrukci podnozky. Ulozny
prostor miize slouzit k ukladani LP desek, ¢asopisti nebo mensiho poétu knih. Calounéni

je feSeno stejnym zptusobem jako u kiesla, umisténo na roStu z navaienych trubek.
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12.3.1.1 Vykresova dokumentace
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Obr. ¢. 59: Vykres podnozky
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12.4 Vizualizace odpoc¢ivného koutu

i
Obr. ¢. 61: Vizualizace interiéru 1
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Obr. ¢. 62:

e

’ Y 5 -
Vizualizace interiéru 2
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13 Vyrobni proces

13.1 Ohybani a vyroba nosné konstrukce

Vyroba probihala v Zelechovicich nad Dievnici, ve firmé Ronelt. Firmu jsem zvolil
na zékladé jeji specializace na ohyb trubek. Firma se zabyva ohybanim od nabytku az po
automobilovy priamysl. Skrze finan¢ni naro¢nost bylo pro vyrobu zvoleno kieslo (po
konzultaci s firmou bylo zji§téno, Ze vSechny tii navrzené nabytkové typy by bylo mozné
pramysloveé vyrobit). Z hlediska narocnych ohybt bylo tfeba trubky ohnout na CNC
ohybacim stroji (jelikoz ruéné¢ by nebylo mozné u velkych obloukll ohnout stejné
poloméry). Model do CNC ohybaciho stroje byl vytvoien v 3D programu Rhinoceros a

vyexportovan do stp souboru.

Obr. ¢. 64: Priibeh ohybu trubky

Kieslo je vyrobeno z oceli 11 373. Kostru kiesla tvoti trubky priméru 30 mm o
tloust’ce stény 1,5 mm. Rost tvofi trubky priméru 20 mm o tloust’ce stény 2 mm.
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Obr. ¢. 65: Jedo lii/e casti kresla

Pivodni zdmér bylo vyrobit kieslo ze 4 ¢asti. Skrze narocnost ohybu bylo nutné
kieslo ohybat po ¢astech a poté nasledné svarit dohromady pomoci ,,V* svaru. Z hlediska
mozZnosti rozebrani kiesla bylo nutné vytvofit v piislusnych &astech epy. Cepy byly
zhotoveny z ty¢i, do kterych byl nasledné vyfezan zavit M6. Cepy byly Kk trubkam

navafeny dérovym svarem.

Obr. ¢. 66: Kreslo vedzi svaFovdni

Pti vyrobé nastala jedna obtiz — doslo ke zjisténi, Ze po opfeni se o seddk dochazi
k velkému pruhybu, ktery by po né&jaké dobé mohl prasknout. Tento fakt byl autorem
piedvidan jiz diive (také byl soucasti prvniho jednani s firmou) a jako feSeni se jevilo
vyztuzeni zadni ¢ast nalisovanim trubky. Pozdé¢ji vSak z davodu slozitého jednani a

neochoty ze strany firmy muselo tudiz dojit k jinému zptisobu, jak konstrukci vyztuZit.
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Byla vymyslena vyztuha ve formé dvou trubi¢ek o priméru 20 mm. Aby kieslo puisobilo

jako celek, bylo firmou doporuc¢eno zvolit rozte¢ podobnou jako rozte¢ rostu.

Obr. ¢. 67: Vizualizace kiesla s vyztuhami seddaku

Zamyslena byla i varianta vyztuhy ve formé dvou pualkruhd, od této alternativy vSak
bylo upusténo ze dvou divodi. Prvni divodem byly oteviené konce trubek, které by
musely byt uzavieny plastovymi konci. Druhy divod byla vytiZzenost vyroby — firma byla

prili§ zaneprazdnéna a nestihla by ptilkruhy zohybat vcas.

Obr. ¢. 68: Vizualizace kresla s vyztuhami seddku ve formé piilkruhu

Autor nemé¢l moznost vyzkouset pevnost sedaku, zda by skutecné prasknul, kdyby

nebylo podpér. Podle vyzkouSeni pruzeni opéraku (ktery pruzil opravdu hodné) lze
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spekulovat o tom, ze sedak bez podpér (nebo bez nalisované trubky) by zatéz nad 100 kg
neunesl.

Obr. ¢. 69: Foto kompletni kostry kiesla

Byla ocenéna volba vyrobit kieslo s moznosti jej rozlozit. Kieslo lze timto

zpusobem rozlozit na 4 ¢asti a bez problému pievést v osobnim automobilu.

13.2 Povrchova uprava

Nabytek Skoly Bauhaus se pys$nil svym leskle stiibrnym povrchem. V té dob¢ se
jako povrchova Uprava pouZzivalo niklovani, které bylo pozd&ji nahrazeno kvalitnéjSim
chromovani. Chromovani je charakteristické svym luxusnim vzhledem a trvanlivosti.
Povrchova uprava je vSak velmi naro¢na na kvalitu povrchu. Jelikoz vrstva chromu

nanasena na povrch je velmi tenka (asi 1 um), je dulezité, aby byl povrch dokonale
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vybrousen a vylestén. Pokud by tak nebylo u¢inéno, chrom by se na povrchu bud’ viibec

neuchytil, nebo by chyby povrchu jesté vice zdiiraznil.

PRER M

Obr. ¢. 71: Probrouseny povrch rky a povrch po zaceleni mosazi

Pozdg¢ji po piedani prototypu firmou jsme zjistili zavady — bylo slibeno, i kdyz bude
prototyp zohyban po ¢astech a svaten, Ze svar neptijde poznat. BohuZel pfi brouseni svaru
doslo téméft na vSech mistech k probrouseni trubky. Probrousena mista bylo tieba zacelit
(zalitim mosazi a nasledné vybrousit). Vznik této chyby vyloucil upravu povrchu

chromovanim.

Jako jediny mozny zptsob jak upravit povrch se jevilo praskové lakovani. Praskové
lakovani je Gprava, kdy je povrch dokonéen nastiikem laku a nasledné vytvrzen v peci.
Pted povrchovou tpravou je povrch otryskan, ¢imZ dojde k drobnému srovnéni. Vrstva

laku (80-150 um) je také o néco silngjsi nez chrom a tak schova drobné nesrovnalosti.

Tento problém zapfi¢inil ovlivnéni vzhledu navrhu, jelikoZ sortiment praskovych
barev se udava stupnici RAL, kterd Zadny stiibrny odstin neobsahuje. Bylo tfeba
pfistoupit k ndvrhu ze zcela jiného hlediska a upustit od soucasné varianty kombinujici

sttibrny povrch trubek a kozeny potah ¢alounéni.

Nové varianty skytaly rlizné barevné variace, praSkove lakovany povrch a barevna
potahova textilie u alternativ (¢i svétla ktize) pusobi pfijemné, avSak zadna z nich

nedosahuje elegance, jakou méla ptedchozi varianta.
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Obr. ¢. 73: Nové barevné varianty 2

Jako nejlepsi varianta byla vyhodnocena varianta posledni (respektive posledni dvé
varianty liSici se barvou potahové latky), kombinace syt¢ modrého calounéni a

»slonovinového* povrchu trubek.

Obr. ¢. 74: Vybrana praskova povrchova uprava
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Jak jiz bylo zminéno, odstin praskového lakovani se vybira podle stupnice barev
RAL. Barva stupnice, ktera se nejvice blizi barve na vizualizaci je RAL 1015, Light ivory.

Praskové lakovani bylo uskutecnéno ve firmé¢ Plado se sidlem v Ivancicich.

RAL 1015

Obr. ¢. 75: RAL 1015, Light ivory

Obr. ¢. 76. Kreslo po povrchové uprave, foto 1
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Obr. ¢. 71: Kreslo po povrchoé uprave, foto 2
13.3 Vyroba ¢alounéni

Pro calounéni kiesla byla zvolena forma volnych polStafd pfipevnénych ke
konstrukei kitesla pomoci popruhti s druky. Calounéni tak bude snimatelné (¢imz je také
usnadnéna vyména potahové textilie v pfipadé potieby). Vyroba calounéni byla

uskutecnéna ve firmé Renodesign pod vedenim pana Stanislava Solara.

i /
4
-

Obr. ¢. 78: Vizualizace pripevnéni calounéni
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Calounéni se sklada z nékolika mensich polstaikd sesitych k sob&. Bylo tfeba, aby
podklad tvarovaci vrstvy byl pruzny, proto byla zvolena kombinace ¢alounické lepenky
a polyesterové textilie. Jako tvarovaci vrstva byla zvolena studend péna HR (HR 5035
pro sedak, HR 3530 pro opérku) o tloust’ce 5 cm. Studené pény jsou vyrabény pfii
teplotach v rozmezi 40-60 °C, diky ¢emuz je jejich bunécna struktura oteviena. Diky
oteviené bunécné struktuie jsou pény HR velmi prodysné a elastické i pfi vyssi objemové

hustotg. 2

Obr. ¢. 79: Bunécna struura HR pény

Jako kypfici vrstva bylo zvoleno rouno Jilana Elastic Organic o gramazi 200 g/m?
a tloustce 2 cm. Rouno je vyrobeno z pfirodnich materialt — ov¢i vina a polyaktidova
vldkna (tvofena estery kyseliny mlé¢né). Rouno disponuje vlastnostmi jako je pruznost,

prodysnost, stabilita a odolnost vii¢i svételnému zéafeni. 3

Potahova textilie byla volena s ohledem na barvu nosné kostry. Bylo polemizovano
o tom, zda zvolit mentolovy nebo tyrkysovy odstin potahové textilie. Mentolovy odstin
textilie dodaval kieslu jistou pohodu, kieslo pusobilo uklidiiujicim dojmem. Zato

tyrkysovy odstin vytvéarel v kombinaci se slonovinovou barvou kostry velmi zajimavy

29 Polyuretanova péna — PUR péna. NIS - ndabytkaisky informacni systém [online]. 2013 [cit. 2017-04-02].
Dostupné z: http://www.n-i-s.cz/cz/polyuretanova-pena--pur-pena/page/458/

0 Elastic Organic. Jilana [online]. [cit. 2017-04-02]. Dostupné z

http://www.jilana.cz/products/elastic/elatic_organic.html
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kontrast. Pro finalni variantu jsme tedy zvolili tyrkysovou barvu potahové textilie od

firmy Orion. Tato latka ma vysokou odolnost vii¢i odéru a je jednoducha na tdrzbu.

Obr. ¢. 80: Tyrkysova potahova textilie

Kompletni ¢alounéni nebylo v dobé& odevzdani prace dokonéeno, bude piedstaveno

spolu se zbytkem kfesla na obhajob¢& zavérecné prace.

PES ROUNO JILANA 200 G/M2

POTAHOVA TEXTILIE

CALOUNICKA LEPENKA

PUR PENA HR 3530

PES TEXTILIE
Obr. ¢. 81: Materialova skladba calouneéni
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14 Diskuse

Nébytek tvofeny jednou nekonecnou linii blystici se trubky, pruzici zidle bez
zadnich noh nebo ulozné prostory obehnané eclegantnim ramem. To je odkaz

avantgardnich mistrti dalSim generacim.

Trubkovy nabytek je elegantni zejména pro svou jednoduchost, jednoducha
konstrukce tohoto nabytku vsSak prochazi velmi slozitym procesem vyroby. Jaky polomér
trubky pouzit? Jaky minimalni polomér mohu ohnout? Jak zvolit vhodnou tloustku
stény? Tyhle a mnoho dalsich takovych otdzek muselo tviircim tohoto nabytku projit
hlavou. Nutno podotknout, Ze prvni pokusy tohoto nabytku nevysly, ani ty druhé, ba ani
tieti. Designéti nabytku z ohybanych trubek museli kolikrat vyrobit i dvacet prototypa,
nez nasli tu spravnou cestu. Vyroba tohoto nabytku je velmi finanéné nékladna, jedna se
totiz o proces s drahou technologii a materidlem. Prvni kusy tohoto nabytku byly
vyrabény pouze na zakazku osobam z vyssich kruht. Teprve sériova vyroba (kdy se pii
opakované vyrob& plati jiZz jen za materidl) pfinesla moZnost rozSifeni nébytku

z ohybanych trubek do nemocnic, kancelafi a domacnosti obyvatelstva.

Mistrim zidli bez zadnich nohou se podafilo vytvofit ndbytek, ktery piecka staleti
a to doslova. Lec¢ to zfejmé nebyl pivodni zamér, nabytek tohoto typu je velmi odolny a
trvanlivy. I dnes s velkou pravdépodobnosti najdeme u babi¢ky na pidé zasantro¢enou
trubkovou zidli od Roberta Slezaka nebo Thoneta (kopie originalni zidle S32 od Marcela
Breuera). Malokdo tu zidli z piidy vezme a zacleni ji do svého soucasného interiéru. Pro¢?
Era tohoto typu nabytku jiz skonéila. Tento fakt nelze hodnotit jako $patny, tak to na svété
chodi, néco konc¢i, néco zacind. I pies to, Ze nabytek spada do kategorie retro, autor prace
by byl urcité jeden z mala, kdo by tu zidli z ptidy vzal. Autor nepfestava byt fascinovan
vzdusnosti zidli bez zadnich nohou, minimalnim mnozstvim materidlu a tim jak dlouhou

Zivotnost ma.

V ramci diplomové prace autor dostal piilezitost vytvofit set nabytku z ohybanych
trubek. Set, ktery zahrnoval kieslo, skiifiku a podnozku. Kombinace téchto typi nabytku
tvoii jakysi odpocivny kout, kde si jeho majitel bude moci pustit hudbu z jeho
nejoblibengjsich LP a zrelaxovat. Pi tvorbé odpocivného koutu mi byla nejvétsi inspiraci
uméleckopriimyslova §kola Bauhaus, zejména jeden z jejich feditelt — Ludwig Mies van
der Rohe. Nabytek Miese van der Rohe je typicky velkym polomérem ohybu trubek, ktery

tento nabytek déla velmi charakteristickym.
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Design kiesla vychazi z van der Roheho velkych polomér ohybu, snazil jsem se
tak vytvofit , kieslo kyprych kiivek“. Kfeslo je navrzeno tak, aby pruzicim prvkem byl
sedak i opérka. Kieslo tak pruzi ve dvou smérech. Calounéni je odnimatelné, ve formé
volnych polstait. Calounéni je posazeno na rost z navafenych trubi¢ek a piipevnéno
pomoci paski s druky. Rost (spolu s podptirnou trubickou ve spodni ¢asti) spojuje kieslo

a brani rozjeti sanic.

Tvar podnozky vychazi z tvaru kiesla a funguje na stejném principu. V podnozce
je navic zabudovan tlozny prostor v podobé ktze pfipevnéné ke konstrukci pomoci
drukt. Tento prostor miize slouzit na ukladani ¢asopist, LP desek nebo mensich knih. Do
budoucna by nebylo od véci pretvofit kiizi v pfenosnou slozitelnou tasku. Clovék by kizi
napnul pod taburet a v piipadég, Ze by si jeji obsah chtél n€kam pienést, tasku by slozil a

vzal s sebou.

Design tlozného systému se soustfedil na potieby piehrdvani gramofonovych
desek. Nebylo umyslem vytvofit velky Glozny systém, ale jenom maly solitér slouzici
K piehrani autorova oblibeného vybéru desek. Ulozny prvek skytd dvé police pro
gramofon a reproduktory, zasuvku pro pfislusenstvi a sluchatka a tlozny prostor pro LP
desky. Ten je vytvoien pomoci vin (zpevnéné dratem). Design ulozného prvku byl sice
primarné zaméfen na gramofon a LP desky, nicmén& nemusi. Ulozny prvek nabizi
moznost navléci vlnu v riizné rozteci — mize byt tedy navlecena v rozte¢i vyhovujici
rozméram knihy. Vlna také nemusi byt navle¢ena viibec a prvek tak miize slouzit jako
policovy systém pro odkladani kvétin, ramecki s fotkami nebo akvaria. Pti navrhovani
nabytku jsem vychézel z teoretickych znalosti a vytvofil nabytkové prvky, které by na
jejich zaklad€ meéli fungovat. Realita je od teorie vSak na mile vzdalena. Obsahuje mnoho

faktord, které mohou ovlivnit findlni vzhled vyrobku.

Z hlediska finan¢ni naro¢nosti bylo rozhodnuto, Ze se vyrobi pouze jeden prototyp
ze setu a to kieslo. Skrze velké poloméry bylo nutno najit firmu s CNC ohybacim strojem,
aby byly oba ohyby stejné. Tyto moznosti nabizela firma Ronelt v Zelechovicich nad
Dfevnici, firma spolupracujici s firmou Skoda. Je tfeba dodat, Ze spoluprace s touto
firmou byla Spatnd. Neustalé 1zi, oddalovani terminu a vymluvy vyustily od odboc¢eni od
puvodni filosofie pruziciho kiesla z jedné linie trubky. Kieslo bylo ohybano po ¢astech a
nasledné svaieno dohromady. Béhem svarovani bylo zjisténo, Ze se sedak pii zatézi ohyba

(z ditvodu absence smluvené nalisované podptirné trubky). Bylo by tedy nutné navafit
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podpéry ve formé tencich trubek. Dalsi problém bylo probrouseni trubky pii zabruSovani
svaru, coz zamezilo povrchovou upravu chromem (vyzadujici dokonaly povrch). Bylo by
mozné kieslo vratit s tim, Ze neni vyrobeno dle smluvenych podminek, nicmén¢ byl by
to béh na dlouhou trat’. Po zvaZeni vSech pro a proti a piredem uhrazené platbé (ktera Cinila

50 000 K¢) jsem byl nucen pristoupit ke kompromisu designu a funkénosti prototypu.

Nelze plakat nad rozlitym mlékem, musi se piijmout skute¢nost takovou jaka je.
Pted povrchovou upravou praskovym lakovanim bylo potieba =zacelit vzniklé
probrouseniny, Pokud tak nebylo u¢inéno, povrch by po nalakovani na chyby jesté vice
upozornil. Probrouseniny byly zaceleny pomoci p4jené mosazi a nasledné vybrouseny. I
pfes opravené probrouSeniny by bylo patrné, ze k nim doSlo. Béhem galvanické
povrchové Gpravy by mohlo dojit k roztaveni zacelenych mist (jelikoZ mosaz ma nizsi
bod tani nez chrom), proto byla vybrana povrchova uprava praskovym lakovanim. Povrch
je pred lakovanim otryskan, ¢imz se odstrani drobné nesrovnalosti. Nanasena vrstva laku
je oproti chromovani nékolikrat silngjsi (80-150 pum oproti chromu s 1 pum), coz také
napomohlo sjednoceni povrchu. PrasSkové lakovani je relativné lacinou zaleZitosti,

pohybuje se v fadech stovek (lakovani kiesla bylo vy¢isleno na 750 K¢).

Obr. ¢. 82: Nova vyrobni moznost kresla

Funkéni kieslo by bylo vyrobitelné vyrobnim postupem, jimZ se autor zabyval

v diplomové préci. Bylo by vSak tfeba dohlédnout na zabruSovani svard, ptipadné zvolit
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jinou svareci technologii — idealné svareni v lazni wolframu (TIG), které vytvaii pouze
tenkou svarovou housenku. Nejidealnéjsi by ovSem bylo, kdyby se vSechny 4 ¢asti (2
boky, seddk a opérka) ohybaly v jednom kuse, ptipadné sedakova ¢ast ze dvou. Zohybaly

by se zvlast’ berany a sedaci ¢ast a ndsledné svarily dohromady.

Autor premyslel jesté o jednom vyrobnim procesu, ktery by byl schiidnéjsi pro
ptipravu povrchu pied chromovanim. Kieslo by bylo vyrobeno ze sedmi casti
zohybanych v kuse — dva boky, dvé madla, dv¢é sedakové ¢asti a berany. Spoj by byl feSen
pomoci &epii. Cepy o délce 60 mm by byly navafeny ve spodni ¢asti obou boktl, horni
¢asti jednoho madla a na obou koncich berand. Kratsi ¢epy (50 mm) by byly navareny ve
spodni ¢asti obou segmentt s madlem (do hloubky 20 mm, aby se ¢ep nepotkal s otvorem
pro rost). Spoj by byl na stejném principu, jak byl feSen na aktudlnim ktesle — v ¢epech
by byly vyfezané zavity a s kieslem by byly spojeny pomoci Sroubtd. Rost by byl feSen
nasledovné. Ve vnitfnich castech bokd by byly navrtany otvory o priméru rostové
trubicky (tedy 10 mm), ze spodni ¢asti by byly vyfezany zavity M6. Rostové trubicky (v
jejichz sténé by byly také vyfezany zavity) by byly nasunuty do otvort v jednom boku a
zajistény Srouby. Nasledné by byl nasunut i druhy bok a zajistén, jak v oblasti rostu, tak

I v ¢asti madla. Nakonec by byly nasunuty berany a zajistény Sroubem.

Obr. ¢. 83: Pripevnéni rostu

V této varianté by bylo provedeno jen malé mnoZstvi svarti, navic by nebyly po

o 24
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siln€j$i sténa (tloustka 2 mm), ¢imz by se dalo piedejit podplirné vzpéie. Rozebiratelna
varianta by byla také pristupnéjsi pro brouseni a lesténi pfed chromovanim — z hlediska
snadnéjsi manipulace s dilcem. Spojujici Srouby by byly zakryty ¢alounénim, tudiz by

nebyly vadou na krase nekone¢né linie lesknouci se trubky.

Vyroba kiesla z ohybanych trubek byla pro autora nevyslovna zkuSenost. Ocelova
trubka pro né byla novym materidlem s novymi moznostmi, a tak mél pfilezitost
prozkoumat, jak se chova. Jak jiz bylo zminéno, ani mistii ohybanych trubek neuspéli
hned pfi prvnim prototypu. Autor nabyl novych poznatkii a zkuSenosti (jak v oblasti
chovani materialu tak lidi) a je si jist, ze druhy prototyp by dopadl o dosazené poznani

Iépe.

80



15 Zavér

Diplomovéa prace byla pro autora zajimavy proces, ptres design jednotlivych
nabytkovych prvkl az po realizaci prototypu. Navrh odpocivného koutu se opird o
teoretickou cast, kde jsou zmapovany historické kousky nabytku a technologie, kterou
byly vyrabény. Vyrobé prototypu piedchazelo hledani tvaru, bylo velmi slozité najit novy
tvar s pruzicim efektem, jelikoz témét vSechny funkeni byly jiz vymysleny. Findlnimu
tvaru predchéazelo nepfeberné mnozstvi skic, diplomova prace prezentuje jenom jejich

zlomek.

Vyrobni proces byla tou nejdulezitéjsi Casti diplomové prace, prestoze nevysel
podle ptedstav. Mozna pravé tim, Ze proces nevysel, je autor obohacen vice, nez kdyby
vSe probihalo hladce. Autor musel vyhledavat vice informaci a ziskal tak kvanta novych
poznatku tykajicich se ocelovych trubek, technologie jejich ohybu, povrchové upravé a

co hlavng, jak jednat a co o¢ekavat.

Nabytek z jedné linie je pojem, ktery se zapsal do historie. Jednoduchost jeho tvaru
vSak predchazi slozity vyrobni proces. I ptes to, Ze nabytek zazil své nejslavnéjsi obdobi

pted téméf sto lety, jedna se o evergreen, ktery se vyrabi dodnes.
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16 Summary

The diploma thesis was an interesting process to the author, through design of
individual furniture components to the realization of the prototype. Design of resting nook
is based on a theoretical part where are mapped historic pieces of furniture and
technology, which they have been produced. Prototyping was preceded by searching a
form, it was very difficult to find a new shape with a spring effect, since almost all
functional shapes have been devised. The final shape was preceeded plethora of sketches

and diploma thesis presents only a fraction of them.

The production process was the most important part of the thesis, although it came
out liking. Perhaps it was the fact that the process failed, the author is enriched more than
if everything goes smoothly. The author had to seek more information and got reams of
new knowledge relating to steel tubes, their bending technology, surface treatment, and

what is most important, how to act and what to expect.

Furniture from single line is a concept that made history. The simplicity of its shape,
however, prevents a complicated manufacturing process. Even though the furniture
experienced its most glorious period of almost a hundred years ago, it is an evergreen that

is produced nowadays.
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