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ABSTRAKT

Bakalaiska prace pojednava o strojich pro zpracovani piidy pomoci kypteni. Také je zde

obsazen zakladni pfehled technologii zpracovani ptidy v rostlinné vyrobé.

U vybranych typt kypficl je popsano technické feseni strojii, pracovni sekce a jisténi
pracovnich slupic. Soucasti prace je 1 polné¢ laboratorni meéteni velikosti hrud
Vv zavislosti na pojezdové rychlosti po jizdé soupravy traktoru s talifovym kypticem.
Hroudy zeminy jsou rozdéleny do velikostnich skupin a je procentualné vyjadieno

jejich velikostni zastoupeni. Vysledek méfeni je doplnén komentafi a grafy.

Kli¢ova slova

Kypfic, radlicky, talit, ptida, hrouda.

ABSTRACT

Bachelor thesis deals with machines for soil cultivation using method loosening. There
Is also a basic overview of soil treatment technologies used in plant production. There is
also a description of technical solution of selected cultivating machines, the work
section and the protection of the working rakes. Part of the work is field measuring
focused on sizes of the clusters in dependence on the travel speed while driving the
tractor with the plate cultivator. Soil clusters are divided in groups according to their
sizes expressed percentages. The measurement result is supplemented by comments and

charts.

Keywords:

Cultivator, coulters, plate, soil, the clod of clay.
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1 CIL PRACE

Cilem prace je popsat Stroje na zpracovani pudy. Popsat technické feSeni vybranych

stroji na zpracovani pudy kypfenim a zaradit je do pfislusné pracovni kategorie.

Cilem prace je polni laboratorni méfeni. Toto méfeni posuzuje kvalitu zpracovani

pudy u soupravy traktoru Zetor Proxima 7441 s talifovym kypiic¢em.

Kvalita zpracovani pudy je uréena velikosti polnich hrud po podmitce v zavislosti
na pojezdové rychlosti soupravy (vp) a také poétem hrud u riznych velikostnich skupin.
Vysledek poln¢ laboratorniho méfeni posuzuje kvalitu zpracovani pudy talifového

kypfice.



2 UVOD

2.1 Problematika dnesniho zemédélstvi

Dnesni ¢eské zemédelstvi prochazi zménou. Ministerstvo zemédélstvi se snazi vice
podporovat chovatele skotu a podporovat projekty zadrzujici vodu v krajin€. NejveEtsi
negativni strankou zeméd¢lstvi je ubytek zemédé€lské pudy a téz pokles jeji kvality.
V Ceské republice v priméru denné ubyde 19 ha zemédélské pudy. Navic klesa padni
urodnost, a to predevsim vlivem vodni a vétrné eroze, nevracenim humusu do pudy atd.
Riiznymi formami eroze je v CR ohroZeno az 67 % zemé&délské pady. Kazdy rok jen
vlivem vodni a vétrné eroze prichazime o 21 milionl tun ornice, tato ztrata je vycCislena
na ¢astku 4,3 miliard korun. Piida mizi 1 kvili vystavbé budov, infrastruktury a sdzeni

novych lesu. [4,5,12]

Prudky ubytek zemédélské pady zvysuje jeji cenu a také najmy, takzvané pachty.
Zemédé¢lci se snazi ubytek pidy kompenzovat vétsimi vynosy plodin. [4,5,12]

Dalsi problém souvisi s eckonomikou zemédé€lskych podnikt. Jak je vidét
v tabulce 1, zemé&délci nejvice péstuji trzni plodiny (pSenice, fepka, jeémen, kukufice),
které¢ zemédélci mohou dobie zpenézit, priroda si ovSem zada rozmanitost. Domnivam
se, ze by zemédélci méli byt vice podporovdni v péstovani meziplodin a rostlin
podporujicich plidni trodnost, osevni postupy by mély byt co nejvice pestré a

rozmanité. [4,5,12]
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Tabulka 1: Osevni plochy plodin v CR 2016 v [ha] [19]

Legenda: P - plocha
S — sklizen
V — vynos
Plodina MJ 2011 2012 2013 2014 2015 2016
P [ha] 863 132 815 381 829 393 835941 829 820 839 710
Psenice St 4913048 | 3518896| 4700696 | 5442349 | 5274272 | 5454663
[t/r\lla] 5,69 4,32 5,67 6,51 6,36 6,50
P [ha] 372780 382 330 348 992 350518 365 946 325725
Je¢men St 1813679 | 1616467| 1593760 | 1967049 | 1991415| 1845254
[t/r:i':\] 4,87 4,23 4,57 5,61 5,44 5,67
P [ha] 121 006 119 333 96 902 98 749 79972 86 407
Kukurice na zrno St 1063 736 928 147 675 380 832 235 442 709 845 765
[tlr\lla] 8,79 7,78 6,97 8,43 5,54 9,79
P [ha] 58 328 61 161 62 401 62 959 57 612 60 736
Cukrovka
technicka S\[/t] 3898887 | 3868829| 3743772| 4424619 3421035| 4118356
[t/ha] 66,84 63,26 60,00 70,28 59,38 67,81
P [ha] 373 386 401 319 418 808 389 298 366 180 392 991
Repka St 1046071 1109137| 1443210| 1537320| 1256212| 1359125
[tlr\lla] 2,80 2,76 3,45 3,95 3,43 3,46
P [ha] 231 846 253 391 280 058 285 307 294 496 293 788
Jednoleté picniny | s [t] 8631198 | 9176089 | 8497098 | 10709211 | 8076503 | 10 863 560
[t/i\'n/a] 37,23 36,21 30,34 37,54 27,42 36,98
P [ha] 186 224 205 109 233 815 237 235 244 956 234 396
Kukufice na
zeleno a silas S \[/t] 7781563 | 8328239| 7635367| 9577873 7134351 | 9545239
[t/ha] 41,79 40,60 32,66 40,37 29,13 40,72

2.2 Problematika zpracovani piady v CR

Dobré zpracovani pudy je nejdilezitéjsi pro spravné péstovani rostlin. Pii péstovani
rostlin je na zpracovani pudy pouzito 35 az 50 % energie ze vSech pracovnich operaci.
To nuti zemédé€lce hledat stile nové uspory energie. Tyto Uspory jsou dnes hledany
V bezorebné technologii pfipravy plidy a setim do nezpracované pliidy — takzvané piimé
seti. VEtSi vykonosti stroji a spojovani vice pracovnich sekci do jednoho stroje je také

uspofeno nemalé mnozstvi nékladi a lidské prace. Tim je dosazen mensi poZadavek na

pracovni silu. [5,8,9]
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nadmoiskou vyskou u leh¢ich az stiedné tézkych ptid. Vyhody bezorebného zpracovani
pudy se projevi az v horizontu né€kolika let, kdy dochéazi v ptid¢ k lepsi pudni struktuie,
vetSi odolnosti proti utuzeni, piida dokaze lepe hospodatit s vodou a ptedevs§im je mensi
vyskyt vodni a vétrné eroze. Mezi dal§i vyhody patii uspora sklenikovych plynt
vypousténych do ovzdusi, tato uspora vychdzi z mensi spotifeby nafty pii zpracovani
pudy a nizsi oxidaci uhliku a dusiku obsazeného v ptidni organické hmoté. Pti péstovani
rostlin v bezorebném systému je kladen vetsi diraz na chemickou ochranu rostlin pted

plevely a aplikaci hnojiv. [3,11,14]

Klasické zpracovani pudy ma také své vyhody. Mezi n¢ patii vysoka univerzalnost
orby. Dobré zapraveni statkovych hnojiv a rostlin pleveld, také dobie likviduje
zivocisné polni Skidce. Tyto nesporné vyhody jsou zaplaceny vetSi energetickou a

pracovni naro¢nosti. [2,7,9]

2.3 Politika dneSniho zemédélstvi

Zemédelstvi je dnes dotovano dotacemi. Dotace pro Ceské zemédélce pochazeji
Z nejvetsi miry zZ Evropské unie, ktera rozdéli kazdy rok mezi evropské zemédélce 40 az
50 % svého rozpoctu. Diky témto dotacim mé& EU nastroj ke kontrole a fizeni
zemeédélstvi a cen zakladnich potravin. Bez téchto dotacnich tituld by vétSina zemédélct

prokazovala zna¢né finan¢ni ztraty. [18]

Mezi dotace fadime i1 ndrodni podpory financované zrozpo€tu Ministerstva
zem&délstvi CR, které se snazi svymi podporami o sobéstatnost CR v

produkci zakladnich potravin. [18]
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3 ZPRACOVANI PUDY

3.1 Historie

Primitivni zpracovani pidy sahd az do 8. tisicileti pfed nasim letopoctem, kdy si
prvni zemédélci upravovali pudu pred setim pomoci ohné — vypalovali lesni a travnaté
porosty. Na téchto vypalenych planich jednoduse rozhazovali semena, kterd posléze

zaSlapovali do zemé nebo je jednoduse vétvemi zahrnovali do pidy. [1]

Pozdéji kolem 3. tisicileti pfed naSim letopoctem zacali tehdejsi zeméd€lci pouzivat
dfevéné nastroje k obdélavani pudy. Jimi pidu rozryvali a kypfili. Pozd€ji nastroje

vylepsili bronzovymi hroty. [1]

V 1. tisicileti pfed nasim letopoctem se zacaly objevovat kypfici néstroje osazené
kovovymi ¢astmi. V tomto obdobi se pida pii kypfeni uz i ¢astecné obracela, a to na
ob¢ strany od pracovniho néstroje. Takto rozrytou ptudu lidé pfipravovali k seti pomoci
motyk a dievénych trami, které po ni vlacely. Tento zplisob zpracovani se s drobnymi

vylepSenimi u nds udrzel az do 18. stoleti. [1]

Nejvétsi zména v zemédelstvi prisla s vynalezem ruchadla v letech 1824 az 1827.
Bratranci Vaclav a FrantiSek Veverkové tak dlouho zkouseli zptisoby zpracovani pudy,
az ptiSli na tento nevidany vynélez. Ruchadlo se od piedeslych pracovnich néstroji
liSilo ptedevsim zesilenou slupici, mélo upravenou délku plazu a rovnéz zcela novou
kovovou ohrnovacku, kterd jiz obracela piidu pouze na jednu stranu. Ruchadlo stejné
jako dnesni pluh navic fungovalo tak, ze odpocatou ptidu ze spodnéjsich vrstev vyneslo
na povrch. Do této doby se puda jen kyptila, ruchadlo dovedlo pidu obracet a zaoravat
organické zbytky a hntij, v tomto byl tento vyndlez tak pfevratny. Tento vyznamny
vynalez bratrancti Veverkovych se brzy rozsifil po celém svété a v upravenych

modifikacich a vylepSenich je pouzivan zemé&délci dodnes. [1]

V 19. a 20. stoleti se samotné zpracovani pudy pfiili§ nezménilo. Doslo ovSem k
mechanizaci, konkrétné k nahrazeni potahovych zvirat traktory. Stroje ke zpracovani
pudy se také dal vyvijely a vylepSovaly. Konstruktéii je upravovali i z toho diivodu, aby

bylo mozné spojit vic pracovnich operaci, takZze vznikaly kombinované stroje s vicero
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pracovnimi sekcemi. Tim se stala prace efektivnéjsi a také to piispélo k rostoucim

vynostm. [1]

Dnes v roce 2017 ve 21. stoleti je veSkera polni prace mechanizovana. V rostlinné
vyrob¢ jsou pouzivany traktorové, automobilové a samojizdné soupravy. Tyto moderni
soupravy pomadhaji s preciznim obdé€lavanim, setim, hnojenim, ochranou rostlin i se

sklizni. [1]

3.2 Zpusoby zpracovani pudy

Jak je vidét na obrazku 1, rozeznavame tii hlavni zplsoby zpracovéani pldy.
Konvenéni zpracovani pomoci pluhu, ddle pidoochranna piiprava pidy bez pouziti
pluhu — tato kategorie se dale d¢li na zpracovani pudy s kypienim a zpracovani pudy

bez kypteni — a posledni zptsob je ptimé seti do nezpracované pidy. [2,4]

Postupy zpracovan{ Pracovni tukony )

e ad > — > - = = Pracovni postupy
4 pripravy pudy Zakladni priprava pudy | Priprava setového loze Seti

nebo =
: Q%E \ oddelené
T e [EC { N
A O

Konvenéni DN redukované,
priprava pudy piiprava setového loze
pluhem a seti kombinovany

redukované,
vSechny pracovni
postupy kombinované

oddélené

Pudoochrannd nebo
priprava ﬂ%ﬁ%_ &E

bez pluhu
redukované,
kombinace pripravy
setového loze a seti
redukované,
s kypfenim vSechny pracovni
postupy kombinované
redukované,
bez kypreni priprava setového loze
a seti kombinovany
Piimé seti . .
Z4dna piiprava pldy Jen setl

Obrdazek 1 Zpusoby zpracovani pidy [4]
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Na obrazku 1 jsou znazornény zékladni typy zpracovani pudy a jejich ndsledné

pracovni tikony potiebné pro vytvoieni setového luzka. [2,4]

3.2.1 Konvenéni s orbou

Zakladnim pracovnim strojem je pluh. Pida se kypii, micha, drobi a pfedevsim
obraci pomoci pluhu. Konvenéni zpracovani pidy ma mnoho vyhod, mezi néz patii
dobré zaklapéni veskeré organické hmoty na povrchu, coz je velikou vyhodou oproti
ostatnim druhiim zpracovéani pidy, orba nam vytvari takzvany cCisty stal, kdy je na
povrchu pole jen puda a zadné organické materidly, jako jsou poskliziiové zbytky,
rostliny plevelli, organicky hnij atd. Obracenim pudy se také ve znacné miie redukuje
plevel, plisné coz vede k mensi potiebé chemickych postiikl na ochranu rostlin, coz je
také nesporna vyhoda oproti pidoochranému rezimu péstovani rostlin. Orba disledné

reguluje mnozstvi polnich hrabosu. [2,3]

Nevyhodou orby je energetickd naro¢nost obdélavani oproti hloubkovému kypteni
pudy. Pii $patné zvolené hloubce orby miiZze navic dochézet k vynaSeni mrtvé, netirodné
pudy neboli jilu na povrch. Vznikla skyva je také v podzimnich mésicich v tézkych az
jilovitych ptidach velice energeticky naro¢na na ptipravu set'ového luzka pro seti ozimda.

Oproti tomu u kypfeni se tento problém nevyskytuje. [2,3]

3.2.2 Pudoochranné zpracovani pudy

Pojem plidoochranné zpracovani pidy znamena ptipravu pudy bez pouziti orby. U
tohoto zpracovani plidy je kladen diraz na caste¢né zachovani organické hmoty na
povrchu pole po zaseti plodiny, konkrétné asi 30 %. Obsazené mnozstvi zbytki na
povrchu pozemku je nejméné 1,2 t.ha v suché hmoté. Zbytek posklizitovych zbytkl se

muze zapravit do pidniho profilu. [1,4,8]

Piidoochranné zpracovani pidy probihé s kypfenim a bez pouZiti kyptich. U pouZiti
kypfich se piida neobraci, nybrz se pouze kypii, nadzveddvd, michd a drobi.
Posklizové zbytky rostlin, hntlj, ale 1 zelené hnojeni se nezakléapi, tudiz se netvoii na
poli Cisty stul. Pii ptipravé pidy bez kypiich se ptida pouze povrchové piipravi k seti

bez hlubsiho zasahu do pidniho profilu. [1,4,8]
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Popisované zpracovani pidy m& mnoho vyhod i nevyhod a svou stranku
ekologickou, finan¢ni i technickou. Mezi hlavni ekologické pfinosy fadime piiznivy
stav pudy, mnohondsobn¢ lepsi hospodaieni s piidni vodou a mensi ohroZzeni vodni a
vétrnou erozi. Dosahujeme lepsi skladby ptidniho profilu a lepSiho vyuziti dusiku
obsazeného v pidnim profilu. Z finan¢niho hlediska je tento postup pfinosny diky vyssi
denni plosné vykonnosti pracovnika, z ¢ehoz vyplyva potieba nizsiho poctu pracovnikl
na stejn¢ velkou obdélanou plochu. Tim Setfime lidskou praci i energii v podobé¢ uspory
pohonnych hmot. U minimaliza¢niho hospodateni je také snazsi dodrzet agrotechnické

Thitty. [1,4,8]

Dnes je na trhu celd fada kombinovanych strojii pro ptidoochranné zpracovani pudy.
Pti jejich vybéru je tieba zohlednit podminky konkrétni lokality a polnich stanovist.
Ktémto tkonim neslouzi pluh, nybrz pouze talifovy kypfti¢, radlickovy kypfic,
hloubkovy kypfic, dlatovy kypfti¢, kombinovany kypfic ¢i rizné druhy kompaktomati.
[11,12,13,14]

Nevyhodou ptidoochranného zpracovani pudy je ¢astéjsi vyskyt chorob a skiidct na

pozemku, s tim je spojen vetsi pozadavek na chemickou ochranu rostlin. [1,4]

3.2.3 Primé seti do nezpracované pudy

Tento zplisob hospodateni s ptidou se vyuziva piedevsim na velkych pozemcich,
kde maji jednotlivé piidni bloky stovky hektard. U nés se tento zplsob hospodateni
ptili§ nevyuziva. Diky tomu, Ze se pida nijak nepfipravuje k seti, Setiime mnoho ¢asu i
pohonnych hmot. Neni potieba vlastnit stroje na zpracovani pidy, tim klesaji potfizovaci
naklady na pouzité strojni linky. Naproti tomu jsou zde mensi vynosy plodin a vyssi
pozadavky na chemickou likvidaci plevele a Skiidct. Je zde nejvétsi ploSna vykonnost

obdélané plochy. [3,4]

Seje se do ryh nebo pruht po sklizené ploding pfimo do strnisté. K tomu slouzi
specialni seci stroj, ktery dovede osivo zaset do neprokypiené pidy plné povrchovych

poskliznovych zbytkd. [1,4]
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U tohoto zplsobu zpracovani piidy se Casto vyuziva specidlni obd€lavani pudy
v fadcich takzvany Strip-tillage, kde je ulozené osivo pouze v fadcich. K obd¢lavani
pouzivame k tomu uréené specidlni stroje, které piidu nezpracovavaji celoplosné, ale jen
v fadcich, (obrazek 2). Mimo tyto fadky je puda nezpracovana a neoseta, toho si
muizeme vS§imnout na obrazku 2. Kazdy rok se tyto fadky mohou vytvotit nové, nebo se
mohou pouzit fadky z minulych let. Tento styl obdélavani ptdy je rozSiten predevsim

v Severni Americe a Australii. [1,4]

Obrazek 2 Strip-tillage [14,16]
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4 STROJE PRO ZPRACOVANI PUDY

Na trhu je dnes v roce 2017 mnoho stroji pro zpracovani pidy, mnohé z nich maji i
vicero uplatnéni v technologickych procesech rostlinné vyroby. Tato bakalarska prace
ukazuje jen vybrané stroje pro zpracovani pudy pomoci kypteni, které se v praxi nejvice
vyskytuji a jsou bez rota¢nich pracovnich ¢lenti pohanénych od vyvodového hiidele

traktoru. [11,12,13,14]

Nasledujici tabulka 3 ukazuje u vybranych pracovnich operaci zpracovani pudy
parametry vykonnosti, spotfeby nafty a pracovniho ¢asu. Tyto parametry se mohou

zna¢né 1isit u riznych druht piad a dostupnosti pracovniho terénu. [6]

Tabulka 2 Spoti‘eba nafty a lidské prace v RV u vybranych pracovnich operaci [6]

Vikonnost Spotieba nafty Pravcovnl'
od do cas
Operace
[ha.h'1] | [I.Lha!] | [lLhal] | [h.ha]
Podmitka — talarovy kyptic¢ 3,00 6,50 7,50 0,33
Podmitka — radli¢kovy kypfic 3,50 5,50 6,50 0,29
Orba 1,30 17,00 20,00 |0,77
Kombinovana set'ova piiprava pudy po 350 700 9.00 029
podmitce ’ ' ’ ’
K(l)jlznbinované set’ova piiprava pidy po 2,50 9,00 1000 10,40
orbé

4.1 Kypf¥ice

Kypftice jsou stroje uréené pro zpracovani pudy pred setim a sdzenim. Jsou
pouzivané jak pro celoplosné kyptfeni pole, tak i1 pro pasové kypieni pidy
tzv. Strip-tillage. Kypfi¢e pudu narusuji, provzdusiuji, drobi a michaji bez obraceni

pidnich vrstev pudy. [2,8,9]

Historicky se jedna o nejstarsi zemédé&lské stroje zpracovavajici pudni vrstvy skyvy.

Tyto razné kypfici nastroje se pouzivaly uz v 3. tisicileti pfed nasim letopoc¢tem, kdy
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jako primitivni nastroje slouzily k rozryvani a kypteni pidy. Od této doby se jejich

konstrukce postupné zdokonalovala az do dnesni moderni podoby. [1,2,8]

Kypfice

Hluboké
kypteni

Dlatovy Hloubkovy
kypfic¢ kypfice

Talifovy Radli¢kovy Kombinovany
kypfFic kypfic kypfFic

Obrazek 3 Schéma kypiica [2,3,7,8,9,11]

Organizacni diagram na obrazku 2 nam ukazuje rizné tipy kypficl, tyto kypfice
slouzi k podmitce, mélkému kypteni, hlubokému kypteni, dlatovani, provzdusnéni
pudniho bloku, zaklopeni organické hmoty, zapraveni hnojiv do ptdy, naruSeni vrchni
pudni vrstvy atd. Nékteré se mohou pouzit i k ptipraveé setového liizka pred setim. Toto
Siroké uplatnéni ziskaly diky konceptu vyménitelnych radli¢ek podle pracovni hloubky
a druhu pracovni operace. Dnes jiz v n¢kterych podnicich nahradily orbu, nebo jsou

vyuzivany alespon jako jeji doplnék. [2,11]

411 Meélké kypreni

Me¢lke kypteni se provadi zpravidla po sklizni hlavni plodiny do hloubky 0,06 az
0,15 metrii. Tomuto mélkému kypteni se fika podmitka. Podmitka se provadi hlavné z

davodu likvidace plevell a lepSimu hospodateni s ptidni vodou. Podmitka se provadi
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S podmitaci, mohou byt talifové, radlickové, nebo se vyuziva podmitaci pluh. Tyto
stroje mohou castecné zapravit do piidy organické zbytky po sklizni, zapravit hnojiva,

zelené hnojeni a ptipravit pudu k seti. [1,2,3]
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4.1.1.1 Talifové podmitace

Tento druh kypfi¢t je konstrukéné velice jednoduchy. Jedna se o stroj, kde
pracovnim nastrojem je talif, ktery vykonava pozadovanou praci diky odvalovani talife.
Tento talif je zCasti zakrojen v pudé. Talif ma tvar kruhového vrchliku a mize byt po
okraji ozubeny pro lepsi vnikéni do plidy, nebo muize byt po okraji hladky. Talifové
kypfice se vyrab&ji ve dvou zakladnich provedenich liSicich se zplisobem ulozeni talift
(viz obrazek 4). Prvni z nich je samostatné ulozeni taliil, kde kazdy talif ma své vlastni
lozisko a své vlastni upevnéni k ramu stroje. Ve druhém piipadé jsou talife uloZzeny na
jedné spolec¢né hiideli, nemaji kazdy své vlastni lozisko ani své vlastni upevnéni k ramu

stroje. [1,2,3]

Tyto stroje vynikaji vysokou plosnou vykonnosti, ta je dana vysokou pojezdovou
rychlosti az 14 km.h. Pfi spravném nastaveni stroje zlstavd v pidé za strojem
hiebenovité dno brazdy. Pozadovany piikon traktoru na jeden metr zabéru stroje je
25 az 40 kW, dle zvolené pracovni hloubky zpracovani a druhu zpracovdvané pudy.

[1,2,3,7]

Dnes jsou na trhu stroje s riznym primérem talitfu (0,45 az 0,8 m). Na velikosti

talif zavisi mozna pracovni hloubka stroje i efektivita pfi priichodu organickych

zbytki. [1,2,3,7]

U vétsich pruméra talifa se talite osazuji dal od sebe. Dovoluji pracovat ve vétsich
hloubkéch, a to 1 nad 0,12 m, a maji lepsi prichodnost organickych zbytkd. Ty ov§em
hife rozprostiraji po pozemku. Také maji hife zpracované hiebenovité dno brazdy,

dochazi k nerovnomérnému odfiznuti dna brazdy. [1,2,3,7]

U talifovych kypfi¢li s mensimi priméry se talife osazuji blize k sobé. To ma za
nasledek lepsi drobeni hrud a lepsi rozmélnéni poskliziiovych zbytkli. Nevyhodu tohoto
stroje je vSak omezend pracovni hloubka jen 30 az 120 mm a mensi prichodnost

organickych zbytkd. [1,2,3,7]
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Talifovy podmitac se
samostatnym uloZenim
talird (
L Talifovy podmitac s
s uloZenim talitl do tvaru
X”
”

-\‘

Talifovy podmitac

Talifovy podmitac s
uloZenim talifd na jedné
spolecné htideli

Talifovy podmitac s
ulozenim talifa do tvaru
Vll

n

Obrazek 4 Schéma talifovych podmitacii [2,3]

e Talifovy podmita¢ se samostatnym uloZenim taliit

U téchto strojit ma kazdy talif své lozisko a mize mit i1 své jiSténi ¢i kopirovaci
pruzinu. Talife jsou sefazeny vedle sebe vétSinou ve dvou fadach za sebou. Za druhou

fadu talifi se doplnuje kypfi¢ valcem. Valec ma nejcastéji funkci drobici a funkci

utuzovaci. [2,7,8,9,11]

Jedina nevyhoda oproti druhé varianté je vyS$i pofizovaci cena. Vyhody jsou:
konstrukéné kratsi stroj, ktery ma vétsi prichodnost piidou a organickymi zbytky, lepsi
kopirovani terénu, mensi tahovy odpor diky lepSimu ulozZeni talife a velkou ploSnou
vykonnost. Jelikoz vyhody pfevazuji nad nevyhodami, objevuje se tento stroj v praxi

Cast&ji nez druha varianta. [2,7,8,9,11]
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B

smér jizdy

Obrdazek 6 Kypiic¢ se samostatnym uloZenim taliiii [vlastni foto]

e Talifovy podmitac s uloZenim taliiii na jedné spole¢né hiideli

Toto provedeni stroje je konstrukéné jednodusi, tim je dana jeho niz$i cena v
porovnani s druhou variantou, av§ak ma vétsi rozmeéry, predevsim vétsi délku, a to kvali

Sikmé htideli s talifi. Mezi nejvétsi nevyhody patii horS§i prichodnost organickych
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zbytkl, kdy snadno dochézi k ucpavani talifi, vétsi tahovy odpor, vetsi rozméry stroje,
coz zpusobuje hor$i manévrovatelnost soupravy, a horsi vnikani taliti do pudy. V

dusledku toho pole neni tak rovné zpracované jako u predeslé varianty. [2,10]

Htidele s talifi vi¢i ramu stroje sviraji nejcastéji thel 15° az 30°. Tento uhle je

mozné na stroji nastavit, diky tomu je mozné nastavit hloubku zpracovani. [2,10]

Stejné jako u piredeslé varianty ma stroj obvykle dvé fady taliii a obvykle jeden
valec. Valec ma stejnou funkei i stejné konstrukéni provedeni jako ptedesla varianta.
Odklon tad s talifi se konstruk¢éné osazuje na stroj v provedeni do tvaru pismene V a do

tvaru pismene X. [2,10]

Obrazek 8 Taliiovy kyp¥ic s uloZenim taliin do tvaru ,,V*[13]
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4.1.1.2 Radlickové kypiice

Radlickové kypftice se pouzivaji se k mélkému kypieni a podmitani pidy az do
hloubky 0,2 m dle typu zvolené radlicky (obrazek 9). Pozadovanou pracovni operaci
vytvaii v pade¢ radlicka. Radlicka se kotvi na slupici zpravidla pomoci rychloupinaciho
mechanizmu, ktery zaruCuje rychlou vyménu radlicky. Slupice s radlickou je
pripevnéna k rdmu stroje. Slupice s radlickou musi zajistovat ochranu proti pietizeni,
aby nedoslo k poskozeni stroje. Nejjednodussi jisténi slupice s radlickou se provadi
pomoci stiizného Sroubu, mezi dalsi velice oblibené jisténi patii jistici pruZzina,

hydraulické jisténi a jisténi pomoci listovych pruzin. [2,3,8,9,14]

Obrazek 9 Typy radlicek [15]

Na obrazku 9 jsou zobrazeny rtzné typy radli¢ek. Prvni na obrazku (na levé
stran¢) je radlicka ur¢ena pro mélké zpracovani pudy, ta se pouziva na podmitku diky
jeji Sifce a vysokému prekryti radlicek. Druhé radlicka je ur€ena pro hlubsi zpracovani
pudy, je to dano jejim tzkym profilem. Dalsi radli¢ka je takzvana dé€lend, pouzivaji se
pro mélké zpracovani pidy do 60 mm. D¢lend je z divodu moznosti rychlého otoceni
radlicky pfi jejim opotiebeni. Posledni typ radlicky na obrazku je také délena radlicka,
ta je ovSem ur¢ena do vetsi pracovni hloubky 0,05 m az 0,3 m. Tato radli¢ka je osazena
polohovatelnym hrotem pro spravné nastaveni hloubky do rdznych vlhkostnich
podminek pozemku. Toto nastaveni vysunuti hrotu radlicky je patrné na obrazku 10.

Stejn¢ jako piedesly typ délené radlicky se radlicky dopliuji stranovymi boc¢nimi

25



radlickami, ty nejsou zpravidla upevnény rychloupinacim mechanizmem, ale pouze

Srouby. Spravné nastaveni stranové radlicky je vidét na obrazku 10. [4,15]

Obrdazek 10 Stranové radlicky [15]

Radli¢ky se osazuji v nékolika tfadach pro lepsi pruchodnost organické hmoty,
nejcasteji se fadi do dvou az tii fad. Pfi praci nesmi zlistdvat nezpracované pasy pidy,
radlicky se v fadé nesmi vzdjemné piekryvat. Za dvéma az tfemi fadami radlicek se
osazuje na ram stroje dals$i pracovni sekce. Tyto pracovni sekce maji za ukol pole
srovnat, rozdrtit hrudy a zpétn¢ utuzit vrchni vrstvu ornice. K urovnani povrchu se
pouzivaji rovnaci smyky nebo urovnavaci talife. Posledni pracovni operaci je vélec,
jehoz funkci je drobit hrudy, utuzovat povrch pole, pfipadné¢ kombinovat obé tyto
funkce. [2,3,8,9,14,15]

Obrizek 11 Radlickovy kyp¥ic [15]
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4.1.2 Hluboké kypreni

Hloubkové kypteni jiz dnes v n€kterych podnicich zcela nahradilo orbu nebo se
stalo alespoii jejim nepostradatelnym doplitkem. Tyto zemédé€lské stroje dokéazi s piidou
pracovat v podorni¢ni vrstvé od 0,3 az do 0,8 metrt hloubky. Nekteré z nich dokazi
sloucit vice pracovnich operaci do jedno piejezdu, a tim ndm zabezpecuji vysokou
plosnou vykonost. Tyto stroje se d¢li na kombinované kypfice, dlatové kypfice a

hloubkové kypfice. [1,4,8]

4.1.2.1 Kombinované kypiice

Tyto stroje vykonaji vice pracovnich operaci pti jednom piejezdu. Kombinovany
kypfi¢ je osazen vice pracovnimi sekcemi spojenymi v jeden celek, jedna se o vertikalni
zpracovani plidy. Vyrobci kombinovanych kypfict zpravidla osazuji stroj dvéma
fadami talif, dvéma fadami slupic a jednim péchem. Hloubku kypfeni je mozno
nastavit aZ na hodnotu 0,4 m. Rady talifti dobie misi poskliziiové zbytky a aste¢né je
zapravuji do pudy a staraji se o spravnou povrchovou strukturu. Velice dulezity je i

péch, ten zajist'uje zpétnou konsolidaci pudy. [14]

Stroj je mozno pouzit ihned po sklizeni ptedplodiny. V praxi se o0sazuje

kombinovany kypfi¢ seci jednotkou pro vysev meziplodin a drobnozrnnych plodin. [14]

Obrdazek 12 Kypieni pracovnich sekci v piidnim profilu [14]
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Na obrazku 12 je vidét pudni schéma prace kombinovaného kyptice Simba SL od
firmy Great Plains. Prvni pracovni sekci stroje tvoii talife zapracovavajici organické
zbytky, nasleduje hloubkové kypteni pady pomoci kypfticich radlicek upevnénych na
slupici, dale je stroj osazen dalsi fadou talifii pro spravnou ptipravu povrchu pudy,
posledni pracovni sekci je péch. Takto je pida pfipravena po jednom piejezdu pro seti

meziplodiny ¢i seti jiné plodiny. [14]

4.1.2.2 Dlatové kypiice

Dlatové kypftice slouzi pro stiedné hluboké kypteni az do hloubky 0,45 m. Dnes se
tyto stroje Casto pouzivaji jako nahrada orby pfedevsim pro seti ozimi a seti cukrové
fepy, kde je dulezité odstranéni zhutnéného podbrazdi. Jedna se tedy o melioracni

zasah, ktery vhodn¢ odstrani zhutnéné podorni¢ni vrstvy. [3,8,11]

Stroj je osazen Sikmymi nebo rovnymi kypticimi slupicemi. Ty se na ram stroje
osazuji ve dvou fadach. Slupice s radlickami dokazi ptidu misit, provzdusnit, prokypfit a
Caste¢né ji nadzvednout. Jejich konstrukce umoznuje zapraveni organickych zbytkl a
meziplodin. Za dvéma fadami kypficich slupic je stroj osazen hrotovym valcem pro
drobeni hrud. Neéktefi vyrobci nabizeji moznost osazeni stroje vicero druhy valci ¢i

zahrnovacimi talifi. [3,8,11]

Energetickd narocnost stroje je v porovnani s orbou mensi, dosahuje 60 az 90 kW
na jeden metr zab¢ru stroje. Tento tahovy odpor vztazeny na jeden metr zabéru stroje se
dale méni v zavislosti na druhu ptdy, pracovni hloubce stroje a pojezdové rychlosti
soupravy. Pojezdova pracovni rychlost je 8 az 12 km.h™ ta se miize v riznych &astech
pole lisit z diivodu rizného zhutnéni pidy od predeslych pracovnich operaci, naptiklad

V misté svozu péstované plodiny a na souvratich byva utuzeni nejvétsi. [3,8,11]
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Obrazek 13 Dlatovy kypii¢ Bednar TERRALAND TN PROFI [11]

4.1.2.3 Hloubkové kyprice

Hloubkové kyptice pracuji do hloubky 0,5 az 0,8 m. Energeticky se jedna o velmi
narocnou operaci. Radlicky maji takovy tvar, aby se ptidni blok nadzvednul, hluboko
prokypfil, doSlo k jeho provzdusnéni, drobeni a vytvofeni kapilar v pidé. V pudée
nedochdzi k intenzivnéjSimu miseni. Touto operaci se odstrani utuzeni ornice i
podornici. Protoze toto vyrazné utuzeni nastava predev$im na mistech Castych piejezda
a na souvratich, pouzivaji se hloubkové kypfi¢e nejcastéji pravé na téchto mistech.
Organické zbytky rostlin zlstavaji na povrchu, nejsou zapraveny do pidy, piida je na

povrchu jen minimalné narusena. [4,11,14]

Hloubkovy kypfi¢ (obrazek 15) je tvofen jednou fadou slupic s kypficimi
radlickami, které se obvykle osazuji na rdm do tvaru pismene V. Za slupicemi je na

konci stroje vétsinou valec pro zpétnou konsolidaci pidy a pro drceni hrud. [4,11]

Kazdy vyrobce dlatovych kypfici si voli jiny tvar radlicky a jinou stavbu slupice
(obrazek 14). Kazdy typ hloubkovych radli¢ek je vhodny do jinych podminek a do jiné
pracovni hloubky. Jisténi slupice proti pfetizeni obstarava stfizny Sroub, nebo se

pouziva hydraulické jisténi. [4,7,11,14]
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Obrazek 15 Hloubkovy kypiic [14]

4.2 Stroje pro predset'ovou pripravu

Moderni stroje pro piipravu setového liZzka popisované v této praci nevyuzivaji
pohon vyvodové hiidele traktoru pro svoji praci, jsou to stroje s pasivnim pracovnim
ustrojim. Rozdéleni téchto strojii je na obrazku 16, kde jsou piehledné rozdéleny

Vv organiza¢nim diagramu. [2,3,7]
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Stroje pro predsetovou

pfipravu

Stroje s pasivnim Stroje s aktivnim pracovnim
pracovnim ustrojim ustrojim

Kompaktomaty Rotavétory SaEsl Vibracni

(virivé) brany (kyvavé) brany

Kompaktor Agnglicky péch

Obrazek 16 Schéma strojit pro piedset’ ovou piipravu pidy [2,3,9,10]

Pracovni sekce stroju s pasivnim pracovnim ustrojim pracuji nékolika zpisoby a je
dosahovano mechanického drceni polnich hrud. Ruzné typy drceni polnich hrud si

mizeme prohlédnout na obrazku 17. [2,3,9,10]
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Mechanické nastroje drceni hrud
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Obrazek 17 Mechanické ndstroje drceni hrud [7]

V praxi se vyskytuji kombinované stroje pro pripravu pudy, které vyuzivaji vicero
druhti mechanického drceni hrud (obrazek 17). Tyto stroje se nazyvaji kompaktory.
[2,3,7]

4.2.1 Kompaktory

Kompaktory jsou stroje pro ptipravu setového l0zka, pouzivaji se jak po klasické
orbé, tak i po praci riznych kypftict. Jednim piejezdem pii spravné nastaveném stroji
muzeme ziskat dokonalé setové loze. Plocha pole se urovna, rozdrti se hrudy, puda se
prokypii a provzdusni do nastavené hloubky a ornice se poté zpétn¢ utuzi na povrchu.
Stroj zvladne tyto operace diky pasivnim pracovnim sekcim, které jsou na stroji

upevnény. Na kompaktor 1ze upevnit az sedm pracovnich sekci za sebou, jejich skladba
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se voli dle pozadavkii a podminek pracovniho prostfedi. Jedna se o sekce smykovych
list, radli¢ek a drobicich ¢i péchovacich valct. VSechny pracovni sekce jsou spojeny
Vv jeden stroj a jsou upevnény na jednom spoleéném ramu stroje. Tyto stroje jsou velice
variabilni a je mozné je nastavit presn¢ podle danych podminek. Nej¢astéjsi nastaveni

se provadi pomoci vymény radli¢ek pro jarni a ozimou piipravu pady. [1,2,3,8,9,12]

Potfebny tahovy vykon traktoru pro spravnou funkci kompaktoru je 23 kW na 1
metr pracovniho zabéru. Tento Udaj se miize ménit v zavislosti na podminkéach
konkrétniho pole, na hloubce zpracovani a na poctu osazenych pracovnich sekci.
Pojezdova rychlost soupravy musi byt alespoit 10 km.h™. Plogna pracovni vykonnost pfi
zébéru 1 metru je 0,8 az 1,2 ha.h, tato hodnota se miZze lisit podle naroénosti

pracovniho prostiedi. [1,2,3,8,9,12]

Obrdazek 18 Kompaktor [12]
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Na obrazku 18 je kompaktor, kde jsou Cervenou ¢arou oddéleny jeho jednotlivé
pracovni sekce. Jako prvni pfichazi do kontaktu s prochéazejici ptidou smykova lista,
ktera ma za kol provést hrubé urovnani povrchu. Nasleduje pfedni prutovy valec, ten
dokaze hrubé rozdrobit hroudy zeminy. Dalsi v pofadi je sekce radlicek, ktera pidu
podfizne a zkypii. Za radlickami je dalsi smykova lista pro urovnani prokypfené pudy.
Posledni vélec je na stroj osazen z diivodu jemného zpracovani ptidy. Piedni i zadni
valec slouzi k nivelizaci povrchu a k nastaveni pracovni hloubky stroje. Na zavér je

kompaktor osazen dalsi smykovou listou pro posledni dorovnani pady. [7,12]

4.2.2 Anglicky péch

Anglicky péch (obrazek 20) je stroj urCeny pro pfipravu setového loze. Je vhodny
piedevs§im pro piipravu v konvenénim zpracovani pudy s orbou a v tézkych pudach.
Také se v praxi velmi dobie osveéd¢il pro piipravu setového lizka v letnich mésicich,

kdy ptda byva sucha a tvrda. [14]

Pracovnim orgédnem tohoto stroje jsou dvé tady vzijemné se piekryvajicich
radlicek. Tyto radlicky rozrusi vrchni vrstvy ptdy. Mohou byt jiStény stfiznym
Sroubem, avsak pro lepsi drobici schopnost je vhodné pouzit pruzné slupice. Za fadami
radli¢ek se stroj osazuje t¢zkym DD péchem, do leh¢ich pad se pouziva jednorady péch
a do té€zkych pud se pouziva dvojity DD péch. DD péch je zobrazen na obrazku 19, je
typicky svoji ostrou hranou, kterd roziezdva hroudy zeminy a zaroveinl je stlacuje do
pudy. Pro lepsi urovnavaci a drobici funkci je mozno stroj doplnit dal§imi pracovnimi

sekcemi, jako jsou smykova lista ¢i prutovy zavlacovac. [14]
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Obrazek 19 DD péch [14]

Oproti kompaktoru ma tento stroj vyhodu v pojezdové pracovni rychlosti. Zatimco
kompaktor potiebuje pro spravnou funkci minimalni pracovni rychlost 10 km.h, tento

anglicky péch pracuje dobte ve vSech pracovnich rychlostech. [14]

Obrdazek 20 Anglicky péch [14]
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5 POLNI LABORATORNI MERENI

5.1Cil

Posouzeni kvality préace talifového kypfice a uréeni optimalni pojezdové rychlosti

soupravy tak, aby se na pozemku nachazely hroudy zeminy v co nejmensi velikosti.

Dale také vyhodnoceni poctu hrud zastupujicich velikostni skupiny.

5.2 Pouzita technika

Traktor Zetor 7441 Proxima + talifovy kypfi¢, Sifka zabéru 2,1 m, znacka AG.

Tabulka 3 Parametry traktoru [10]

Motor

Popis

Typ motoru

Z 1104 Radovy vznétovy spiimym vstiikem paliva,
ptepliiovany turbodmychadlem

Pocet valct 4
Objem vélct [ecm®] | 4156
Vrtani / zdvih 105/120
Vykon [KW] 53
Pievodovka Popis
Druh Mechanické pln€ synchronizovana s nasobicem

Ptevodové stupné

20 rychlosti vpted (deset silni¢nich a deset redukovanych) a ctyii
vzad

Rozméry

Popis

Ptedni pneu

124R 24
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Zadni pneu 139R 34
Hmotnost [kg] 3630
Hydraulika, Popis
ndprava
Typ Zetormatic — polohova, smiSena a silova regulace
Pfeni naprava Vykyvna na sttedném ¢epu, hnana typ Carraro

Tabulka 4 Parametry talifové podmitace AG [20]

Technické parametry Jednotky | Hodnoty
Pracovni $itka stroje mm 2100
Ptepravni Sitka stroje mm 2120
Pracovni hloubka stroje mm 30-150
Ptepravni rychlost km.h' 30
Pracovni rychlost km.h?t 3-15
Primér vykrojenych talift mm 560
Pocet talifa ks 12
Primér trubkového zadniho valce | mm 540
Hmotnost stroje kg 820
Svahova dostupnost © 12
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5.3 Metoda méreni

Pro polni méfeni byly stanoveny tii varianty souprav. Popis pouzité soupravy je

v tabulce 3 a 4.

Tabulka 5 Varianty méieni

Varianty Souprava Vp
[km.h]
Varianta 1 Zetor Proxima 7441 + talitovy podmitac AG 3
Varianta 2 Zetor Proxima 7441 + talifovy podmita¢ AG 6
Varianta 3 Zetor Proxima 7441 + talifovy podmita¢ AG 9

5.4 Podminky méreni

Tabulka 6 Parametry pii polnim laboratornim méienim

Datum méteni 28.10.2016

Lokalita métené plochy Letovice, Kochov (okres Blansko), 2 ha
Teplota vzduchu 13°C

Tlak vzduchu 972,4 hPa

Vlhkost vzduchu 81 %

Vlhkost pidy 26 %

Hloubka zpracovani 120 mm

Pida Hlinita

BPEJ 3.30.41

Plocha 2 ha
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Me¢feni probihalo na pozemku 100 x 200 m, kde byla sklizena ozima pSenice
svynosem 4,5 tha' zrna a 4,4 t.ha' slamy, ta byla odvezena a na pozemku se
nachazelo pouze strnisté. Pozemek byl dale vytyCen na tii stejné velké ¢asti 0 rozloze
200 x 33,33 m, kazda vytycena plocha zastupovala jednu pracovni rychlost soupravy.

Pracovni rychlosti soupravy byly zvoleny takto:

e varianta 1 vp:= 3 km.h'
e varianta 2 vp= 6 km.h

e varianty 3 vps= 9 km.h!

Rychlosti byly zvoleny s ohledem na maly vykon traktoru a hlubokou pracovni

hloubku soupravy. Talifovy kypfi¢ byl nastaven na pracovni hloubku 0,12 m.

Obrazek 21 Traktor Zetor 7441 Proxima v agregaci S talifovym podmitacem AG

[Vlastni foto]

Vyhodnoceni kvality prace talifové podmitace probihalo tak, Ze na pudu byl

pokladan normovany méfici rdmecek o velikosti 0,5 X 0,5 m se stupnici po 50 mm.
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Ramecek ohranicujici vzdy urcity vysek zpracované pady vcetné hrud byl
vyfotografovan. Na fotografiich je vidét stupnice usnadnujici vyhodnocovani velikosti
hrud a v rohu také pracovni rychlost. U kazdé rychlostni skupiny bylo pofizeno 10

digitalnich fotografii s rameckem.

Obrazek 22 Mé¥ici ramecek [vlastni foto]

Na obrazku 22 je vidét méfici ramecek opatfeny stupnici. Stupnici tvoii ¢erné ¢ary
zvyraznéné zelenou barvou vzdalené od sebe vzdy 100 mm. Pomocna Cervend stupnice

déli kazdy stupen na poloviny.

Vyhodnocovani velikosti jednotlivych hrud spoc¢ivalo v pomérovém méteni. Jelikoz
hrouda zeminy mulze mit riznou plochu z riiznych stran, ptesnéjs$i by bylo jednotlivé
hroudy zvazit nebo urcit jejich objem. Pfesto zvolena metoda méteni pomoci digitalni

fotografie poskytuje pii takto zvoleném postupu relevantni zaveéry.

Hodnota plochy pidorysu byla zjiSténa z digitalni fotografie pomoci poc¢itacového
programu AutoCAD 2007. Digitalni fotografie byly pfevedeny do tohoto programu,
méfitko programu bylo nastaveno tak, aby odpovidalo méfitku na ramecku. Na kazdé

fotografii bylo vybrano deset hrud, obvykle téch nejvétsich a nejvice zietelnych, ty byly
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obkresleny zelenou Carou, popsany a vypocitana jejich plocha (obrazek 23). Zjisténé

hodnoty byly zaznamenany do zaznamovych tabulek (tabulka 7,8,9).

Obrazek 23 Ukdzka zpusobu vyhodnoceni plochy hrud [vlastni foto]

5.5 Namérené hodnoty

55.1 Variantal

Tabulka 7 Naméitené hodnoty pro rychlost varianta 1 (vp1= 3 km.h?)

[mm’]

fotol | foto2 | foto3 | foto4 | foto5 | foto6 | foto7 | foto8 | foto9 | foto 10

1 6453 6443 11689 5298 9741 9719 11896 12899 4035 4138
2 1782 8870 8441 7974 8150 5012 9403 7189 4814 10177
3 3387 8055 10161 7237 7300 9484 4617 4615 4810 8347
4 6346 7834 7047 7202 5930 3731 2548 2386 12879 4105
5 4999 7752 4610 2371 7962 6696 16578 3817 3445 3815
6 2717 4754 7144 4354 7501 8082 5538 17211 5921 4643
7 7086 3735 4920 2346 4925 8016 1955 4374 3947 3258
8 5229 2742 4245 1582 5942 3735 4646 3091 3149 9768
9 3816 6562 4904 1988 6230 3966 3102 10227 4973 5476
10 3947 2272 4595 2118 7210 1549 2317 1777 3183 1965
primér 4576 5902 6776 4247 7089 5999 6260 6759 5116 5569

41



Tabulka 7 u varianty 1 ukazuje naméfené plochy hrud zeminy, plocha je

v jednotkdch mm?. Pracovni rychlost pro tuto variantu byla 3 km.h™%. V tabulce jsou ve

sloupcich hodnoty z pofizenych fotografii 1 az 10, kazd4 naméiend hodnota je opatiena

¢islem fotografie a poradovym cislem.

5.5.2 Varianta 2

Tabulka 8 Naméiené hodnoty pro rychlost varianta 2 (Vp2= 6 km.h?)

[mm’]

fotol | foto2 | foto3 | foto4 | foto5 | foto6 | foto7 | foto8 | foto9 | foto 10

1 10459 11300 10688 5453 6255 5662 7565 9266 6782 7978
2 8755 4892 8297 7378 4252 4308 6564 2730 8184 6200
3 12784 3763 6203 5136 4979 12074 4620 3341 7481 4828
4 3896 10338 5464 6761 5527 4131 5280 1064 3287 15079
5 5526 7039 3493 2943 2575 2435 5050 7072 2232 11532
6 6131 4013 6142 1676 4295 5768 5222 2145 3068 8983
7 7735 1947 2959 5588 4905 2472 6777 3001 3511 6388
8 5058 3784 9354 3459 1746 3687 5775 1545 3366 2341
9 4513 2576 4347 2461 1413 1764 5633 5126 9044 6117
10 2668 4335 2223 3311 1514 3823 6010 2411 10145 8206
prﬁnnér 6753 5399 5917 4417 3746 4612 5850 3770 5710 7765

Tabulka 8 nam ukazuje namétené hodnoty pro variantu 2, pracovni rychlost byla

nastavena na 6 km.h. Jednotlivé naméfené hodnoty jsou zafazeny stejné jako u

predeslé varianty 1.
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5.5.3 Varianta 3

Tabulka 9 Namérené hodnoty pro rychlost varianta 3 (Vps= 9 km.h?)

[mm?]
fotol | foto2 | foto3 | foto4 | foto5 | foto6 | foto7 | foto8 | foto9 | foto 10

1 6384 2079 5101 5525 4535 4268 6207 7061 16023 10848
2 5676 3912 5382 2494 4842 5335 4388 2940 2577 2644
3 2500 4918 4951 4529 3448 3728 4098 3238 1811 6260
4 2858 5412 5701 3704 2843 4550 3785 5551 2665 4530
5 2530 5527 2748 1523 5029 1661 2411 3622 4032 2915
6 4035 1959 1565 3715 2966 3055 1757 3694 2233 2346
7 1539 2465 1834 1446 5613 6649 1302 1704 1581 2770
8 2056 1083 5815 1645 9624 966 3367 2264 1255 3114
9 6618 450 5025 2175 3553 2212 2827 2549 1516 4887
10 2109 1099 2420 1403 1791 6764 7681 3434 3347 2554
pramér 3631 2890 4054 2816 4424 3919 3782 3606 3704 4287

Tabulka 9 nam ukazuje posledni zvolenou pracovni rychlost soupravy 9 km.h™t. U

vSech variant tyto hodnoty ploch vypocital pocitacovy program AutoCAD 2007.

5.6 Vyhodnoceni méreni

Nameétfend data byla zpracovana v programu Microsoft Excel, pomoci tohoto

programu byly také vytvoreny nasledujici grafy.

Varianta 1

Valikost [mm?)

1 2 3 4 5 6 7

T o -

o
(=]
=
o

Opakovani méfeni

Obrazek 24 Graf varianta 1
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Riizné velikosti hrud byly rozdéleny do 8 interval@l stoupajicich po 2000 mm?
velikosti jejich plochy.

1) Nejmensi hrudy 0 az 2 000 mm?

2) Malé hrudy 2 000 az 4 000 mm?

3) Stiedn& malé hrudy 4 000 az 6 000 mm?
4) Stiedni hrudy 6 000 az 8 000 mm?

5) Stfedné velké hrudy 8 000 az 10 000 mm?
6) Velké hrudy 10 000 az 12 000 mm?

7) Vétsi hrudy 12 000 az 14 000 mm?

8) Nejvétsi hrudy 14 000 az 16 000 mm?

Varianta 1

2% 0%

= 1) 0 az 2000 mm?2

= 2) 2000 az 4000 mm?2

= 3) 4000 az 6000 mm?2

® 4) 6000 az 8000 mm?2

= 5) 8000 az 10000 mm?2
= 6) 10000 az 12000 mm?2
m 7) 12000 aZz 14000 mm?2
= 8) 14000 az 16000 mm2

Obrazek 25 Graf varianta 1 procentudlni zastoupeni velikosti jednotlivych hrud
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Varianta 2
Chee0

8000
T000
PLLY

5000

Yelikost [mm?]

4000

3000

[y
%]
Lid
F-9

5 & 7 8 9 10

Opakovani méfeni

Obrdazek 26 Graf varianta 2

Varianta 2

2%—\1%

= 1) 0 az 2000 mm?2

= 2) 2000 az 4000 mm?2
= 3) 4000 az 6000 mm?2
= 4) 6000 aZz 8000 mm2

= 5) 8000 az 10000 mm?2

= 6) 10000 az 12000 mm?2
= 7) 12000 aZ 14000 mm?2
= 8) 14000 az 16000 mm2

Obrazek 27Graf varianta 2 procentudlni zastoupeni velikosti jednotlivych hrud
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Varianta 3

5000

4500

4000

3500

Velikost [mm?]

3000

2500
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Opakovani méreni

Obrdazek 28 Graf varianta 3

Varianta 3 % 0%

1% 0%

= 1) 0 az 2000 mm?2

= 2) 2000 az 4000 mm?2

= 3) 4000 az 6000 mm?2

= 4) 6000 aZz 8000 mm2

= 5) 8000 az 10000 mm?2
= 6) 10000 az 12000 mm?2
= 7) 12000 aZ 14000 mm?2
= 8) 14000 az 16000 mm?2

Obrazek 29 Graf varianta 3 procentudlni zastoupeni velikosti jednotlivych hrud
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Obrazek 30 Graf Varianta 1,2,3

Varianta 1,2,3
0,33

4,00 /'

® 1) 0 az 2000 mm?2

= 2) 2000 az 4000 mm?2

= 3) 4000 az 6000 mm?2

® 4) 6000 az 8000 mm?2

= 5) 8000 az 10000 mm?2
= 6) 10000 az 12000 mm2
= 7) 12000 aZz 14000 mm?2
= 8) 14000 aZ 16000 mm?2

Obrazek 31 Graf varianta 1,2,3 procentudlni zastoupeni velikosti jednotlivych hrud

Na obrazku 30 je graf zobrazujici hodnoty primért jednotlivych méfeni. Na ose y

je udavana velikost hrud v mm? a na ose X je ¢islo méfeni. Tento graf vychazi z grafii
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varianty 1 az 3. Ztohoto grafu je patrné, Ze ¢im mame vysSi rychlost pojezdové
soupravy, tim jsou hrudy zeminy mensi. Také je vidéet, ze na kazdém méfeném misté na
pozemku se velikost hrud 1isi. Métfené pole neni po celém svém povrchu homogenni,
proto vysledek méfeni pracuje s primérnymi hodnotami u kazdé pracovni pojezdové

rychlosti.

Na obrazku 31 je zobrazen graf, ktery ukazuje procentudlni zastoupeni jednotlivych
velikostnich skupin hrud zeminy. Z tohoto grafu je patrné, Ze na pozemku se po praci
vyskytovalo nejvice malych hrud zeminy, nésledovaly stfedné¢ malé hrudy a hrudy

stfedni.

Tabulka 10 Vysledné hodnoty méieni

Varianta | Priomér [mm?]
Varianta 1 5829
Varianta 2 5394
Varianta 3 3711

Tabulka 10 ukazuje celkovou primérnou plochu hrud zeminy v jednotlivych
rychlostnich variantach (Vp1= 3 km.h%, vpo= 6 km.h%, vps= 9 km.h). Z této tabulky je
patrné, Ze primérné nejmensi plocha hrud je naméfena u pracovni rychlosti 9 km.h*
(varianta 3), nasleduje pracovni rychlost 6 km.h* (varianta 2) a nejvétsi hrudy zeminy

jsou pii pracovni rychlosti 3 km.h(varianta 1).
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Obrazek 32 Graf Priimérna velikost hrud v jednotlivych skupindch rychlosti

Kvalita prace talifového podmitace na pozemku je dana:

e NaruSenim vrchni vrstvy zeminy za Ucelem vytvofeni kypré vrstvy zeminy
zabranujici vzlinani vody, zlepSeni infiltrace destové vody a omezeni vyparu
vlahy

e Rovnomérnosti zapraveni organickych zbytk rostlin, popiipadé zapraveni
hnojiv

e Pozadavkem na minimdlni velikost hrud zeminy

e Pozadavkem na minimalni hfebenovitost dna brazdy

e Zapraveni semen pleveli do pidy

Spravna konstrukce stroje je stejné dilezitd jako jeho spravna obsluha, stroj musi
byt spravné setizen a nastaven, pracovni rychlost musi byt spravé zvolena, a to tak, aby
stroj splioval zmiflované body a jeho provoz byl hospodarny. Jak jiz ukazuje graf na
obrazku 30, zadanym pracovnim kritériim nejvice vyhovuje pracovni rychlost 9 km.h?
a veétsi (varianta 3). U této varianty jsou velikosti plochy hrud zeminy nejmensi. Podle
grafu na obrazku 29 je procentudlni zastoupeni malych hrud u této varianty nejmensi,

tudiz je pro praci nejvhodné;si.

Cim je rychlost vétsi, tim dostavaji hrudy prochazejici strojem vétsi narazy, stroj

narazi vétsi kinetickou energii do hrud a ty se proto vice ldmou a drobi. Kvalita prace
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zkoumaného talifového podmitace AG je dobra pifi dodrzeni vysoké pracovni rychlosti

od 9 km.h a vyse (15 km.h?) z déivodu minimdlni velikosti hrud zeminy.

5.7 Zavér z vysledku méreni

Me¢fteni prokézalo, ze ¢im mame vétsi pojezdovou rychlost soupravy, tim se hrudy
zeminy vice lamou, drobi a jsou mensi. Cim jsou mensi, tim je jich na pozemku vice,
jsou nejvice zastoupeny malymi hrudami, nasleduji stfedné malé hrudy a stfedni hrudy,
nejvetsi hrudy ndm na pozemku takika nevznikaji, to vSe pii dodrzeni spravné pracovni

rychlosti soupravy.
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6 ZAVER

Stroje pro zpracovani pudy kypienim zacinaji byt v praxi vice uplatiiovany, mnoho
podnikd jiz ve svych agrotechnickych postupech jiz nevyuziva orbu, anebo jen
minimalné. Rozsifeni téchto stroji v praxi je dano nékolika dilezitymi faktory. Mezi
vodé, ta dnes jiz v mnoha pfipadech piichazi v letnich mésicich na pole v prudkych
ptivalovych destich. Pii Spatném hospodateni s pidou se ndm tyto ptivalové desté na
pozemku neudrzi, odchazeji z pole a berou s sebou cennou ornici. Mnou popisované
stroje na obdélavani pudy dokézi oproti pluhu Iépe témto piivalovym destim odolavat.
Dokazi kvalitn¢ pfipravit pudu na prudké desté a diky hloubkovému kypfeni ji pfipravit
na obdobi sucha. Oproti pluhu dokazi udrzet dlouhodobé lepsi pudni profil. Rostliny
péstované Vv hluboce prokypiené pude¢ dokazi Iépe zakotenit a potiebnou vodu si najit
V hlubsich vrstvach plidy. Tim jsou méné stresovany Vv obdobi sucha, coz se pozitivné

odrazi na dobrém vynosu.

Soucasti této bakalatské prace je také polné laboratorni méteni. Méfeni posuzuje
kvalitu prace talifového podmitace AG. Byly stanoveny body kvalitni podmitky, které
musi talitfovy podmita¢ spliiovat. Mnou zkoumany faktor zjistoval vhodnou pracovni
rychlost soupravy pro naplnéni jednoho z bodi. Zkoumanym faktorem byla velikost
polnich hrud, ty maji byt po podmitnuti na pozemku v co nejmensi velikosti ve

vysokém poctu. Zvolené pracovni varianty byly vyhodnoceny pomoci tabulek a grafi.

Z vysledku plyne, Ze pfi nejvyssi pracovni rychlosti u varianty 3, kde byla rychlost
zvolena 9 km.h™! a vyssi, byla prace stroje nejuspokovanéjsi. Talifovy podmitad AG
spliuje kvalitu prace za piedpokladu dodrZeni vysoké pracovni rychlosti. Tento
vysledek vyplyva z grafl, a to pfedev§sim z grafu procentudlniho zastoupeni poctu
nejmensich hrud vyskytujicich se na pozemku (obrazek 31). U vysoké pracovni

rychlosti se hroudy vyskytuji v malé velikosti a ve vysokém poctu.

Tyto popisované kypfice se v budoucnosti budou ke zpracovani pudy stale Castéji
pouzivat. Budou muset pfedev§im zvladat kvalitn€, hluboce prokypfit pidy a zpétné

utuzit vrchni vrstvy pudy, a to pfi dodrZzeni vysoké plosné vykonosti. Modernizace
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téchto stroji spociva ve spojovani vice pracovnich operaci a ziskavani co nejveétsi

plosné vykonosti.
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