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UvVOoD

Volbu zpracovani vybraného tématu bakalaiské prace ovlivnila skute¢nost, ze
jsem zaméstnancem spolecnosti Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. se sidlem
v Teplicich. Zpracoval jsem rozbor stavby, ktera byla realizovana z finan¢nich
prosttedkl provozni vodarenské spolecnosti. Tento zpiisob obnovy vodarenské
infrastruktury neni obvykly. V soucasnosti si vlastnik vodovodu zajistuje obnovu
majetku vlastnimi prostfedky, nebo prostfednictvim dotaci. Vodarenskd spole¢nost
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. neni spolecnosti vlastnického typu, ale
provozuje majetek na zdkladé smluv sriznymi vlastniky vodohospodarské
infrastruktury. Projekt tohoto typu je jednim z moznych zpusobu, jak feSit situaci ve
vodarenstvi po roce 2013, kdy Evropské unie ptfestane poskytovat finan¢ni prostiedky

do tohoto odvétvi.

Pocatkem roku 2008 jsem obdrzel piikaz od svého nadifizeného oSetfit a zajistit
bezproblémovy pribeh strategického investicniho zaméru vedeni spolecnosti
rekonstruovat velkou tipravnu vody ve Spindlerové Mlyné. Na investici své souéasné
mateiské spoleénosti do vodohospodaiské infrastruktury mésta Spindlertiv Mlyn jsem
hledél nejen uzkym pohledem spravce svétené investice, ale také manazera, ktery fidi
stavbu v pribéhu piimé realizace az do doby piedani hotového dila investorovi

k béZznému provozu vyroby pitné vody.

Mym prvnim tkolem bylo, spolecné stymem odbornikii nasi spolecnosti,
posoudit projektovou dokumentaci rekonstrukce upravny vody. Tato dokumentace byla
vypracovana nezavislou projekéni spolecnosti s celorepublikovou pusobnosti, kterou
vybralo zastupitelstvo mésta Spindleriv Mlyn. Projektanti po zpracovani posudku
projektové dokumentace nasimi odborniky po vzajemné dohod¢, dopracovali a
zkompletovali projekt, aby odpovidal internim technickym pozadavkim nasi provozni

spole¢nosti.

Dalsim ukolem bylo pfipravit objektivni vybérové fizeni na zhotovitele,
respektive dodavatele stavebni, technologické a elektro ¢asti, véetn€ méteni a regulace.

Bylo nutné vybrat vhodného dodavatele scenou dila, kterd nepfekro¢i néklady



stanovené projektem a vrcholovym vedenim spole¢nosti pro tuto investici. Tento
dodavatel by mél mit rozsahlé zkusSenosti s obdobnymi dily a disponovat vhodnym
portfoliem schopnych partneri pro takto Clenitou zakazku obsahujici nékolik obora
stavebni ¢innosti. Dulezitym kritériem vybéru bylo i ,.financni zdravi podniku
dodavatele, vzhledem Kk relativné¢ nestabilnim podminkam stavebniho sektoru
V soucasnosti. Tento pojem lIze definovat jako ,jedno ze syntetickych kritérii zvlastniho

vyznamu, a to jako prunik podnikem dosazené rentability a likvidily.“l

Jistou podminkou v zaddni byla schopnost tohoto dodavatele vyuzit Casti
realizacniho potencialu mistné a regionaln¢ pusobicich firem s ohledem na mozny
pfinos této investice v souladu s moznosti trvale udrzitelného rozvoje a zaméstnanosti
vregionu. V prub¢hu realizace byla hlavnim dodavatelem opravdu tato podminka
dodrzena, podstatnou Cast praci tykajicich se pozemniho stavitelstvi provedla mistni

stavebni firma.

Po vybéru dodavatele v souladu se zadanymi podminkami v soutéZi na tuto
zakazku, byly zahdjeny stavebni prace. Po ptekonani obvyklych technickych i
logistickych problémi spojenych s takto slozitou stavbou v mimofadné obtiznych

mistnich podminkach bylo dilo s mirnym zpozdénim uspésné dokonceno.

Na stavbé financované nasi centrdlou provozni spole€nosti jsem byl v pfimém
kontaktu se vSemi dodavateli a ftidil spolecné s mistné pfisluSnym provoznim
manazerem meésicni kontrolni dny stavby i tydenni pracovni koordina¢ni schizky.
S jistym nadhledem jsem byl nucen feSit mnohdy ostie rozdilné pozadavky vSech
dot&enych stran. Zastupce mésta Spindlerv Mlyn, které je majitelem objektu Gipravny
vody, jsem pii téchto meznicich stavby uklidioval, Ze planovana investice nebude
prekro¢ena, Zadné vicendklady pro meésto nebudou a dilo bude zdarn€¢ provedeno
minimalné ve vzorné kvalité, pfestoze byla i tato véc zajiSt€na a oSetfena standartni
smlouvou. S budoucim provozovatelem, se kterym jsem byl v jistém ohledu ,,svazan*

A4

stejnym firemnim dresem, jsem vedl ¢asto nerovny boj, ovSem v z4jmu vyssiho cile...

! KALOUDA, F., Ziklady firemnich financi. 1. vydani, Brno: Masarykova universita, 2006, str. 140.
ISBN 80-210-410604



Dilo bylo stavebné dokonceno a pfipraveno k vyrobé pitné vody jiz v roce 2010.
Stavebni ¢ast byla v témze roce zkolaudovédna. ZkuSebni provoz upravny byl po
provedeni a vyhodnoceni potiebnych zkousek, které také uvadim ve své praci, aspésné
ukoncen vV roce 2011 kolaudaci vodohospodarské casti dila. Zpracoval jsem dle interni
metodiky vyhodnoceni stavby a pfipravil pro Gcetni oddéleni nasi spoleCnosti navrh

ptikazu k zatazeni dlouhodobého investi¢niho majetku.

Ucetni oddéleni spole¢nosti Severoteské vodovody a kanalizace a.s., pro udely
ucetnich odpisti této investice v majetku jiného vlastnika pouzilo linearni metodu. Tato
metoda byla pfedem dojednana s majitelem vodohospodarské infrastruktury méstem

Spindlertiv Mlyn s piihlédnutim k délce trvani smlouvy o provozovéni.

Ve své praci jsem provedl vyhodnoceni zkuSebniho provozu po strance splnéni
vSech ukazateli pozadovanych v zdkonech a vyhlaskach, které se tykaji zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Porovnal jsem piehled nakladi planovanych k investici,
s pozadavky a potfebou mistniho provozovatele a presnil celkové naklady skute¢ného
provedeni dila. Vyhodnotil jsem tuéelnost vynalozeni investice provozni spole¢nosti

do ciziho majetku.



1 POSOUZENI STAVAJICIHO STAVU A TECHNOLOGIE
UPRAVNY VODY

1.1 POPIS STAVAJICI TECHNOLOGIE UPRAVNY VODY

1.1.1 Charakteristika obce Spindleritv Mlyn

Podle dokumentu ,,Plin rozvoje vodovodu a kanalizaci Krdlovéhradeckého

«@ je Spindlertiv Mlyn horské mésto rozlozené v nadmoiské vysce od 700 do 900

kraje
m n. m. s pomérn¢ rozptylenou zastavbou pievazné slozenou z hotelti, penziont,
rekreacnich chat a chalup a také objektd sluzeb. Pocet prechodnych navstévnikd v
obdobi rekreacni sezony desetinasobn&® piesahuje pocet trvale bydlicich obyvatel. Toto
mésto lezi v ochranné zoné KrkonoSského narodniho parku (KRNAP). Méstem
Spindleriv Mlyn protéka feka Labe a lezi nad ochrannym pasmem® I a II. stupnéi

zdroji pitné vody pro mésto Vrchlabi.

1.1.2 Stavajici stav vodovodu a upravny vody

Mésto ma vybudovan verejny vodovod", ze kterého je zasobeno témeét veskere
trvale i pfechodné bydlici obyvatelstvo. Vlastnikem vodovodni sit& je mésto Spindleriiv
Mlyn a jeho provozovatelem je v soucasné dobé (rok 2012) spole¢nost Severoceské
vodovody a kanalizace, a. s., oblastni zavod Turnov. Vodovodni potrubi je v
provozuschopném stavu s obvyklym statistickym poctem poruch. Pro upravnu vody
Div¢i Lavky byla navrzena rekonstrukce - jedné vyrobni linky pro Gpravu surové vodyiii
na vodu pitnou. Tato upravna byla postavena k vyuziti blizkého zdroje surové vody na
kapacitu 60 1.5, a byla dokonéena v roce 1987, zdrojem vody je vodni tok Bilé Labe.
Technologie upravny je zalozena na koagulacni filtraci vodyiv V otevienych
rychlofiltrech bez mezidna. Do surové vody se davkuje koagulant” siran hlinity, za
filtraci se davkuje plynny chlor, siran amonny, oxid uhli¢ity a vapenny hydrat. Kal

zZ usazovacich nadrZi je #izené vypoustén" do splaskové kanalizace.

2 Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci Kralovéhradeckého kraje — zpracovatel VIS — Vodohospodaisko-
inzenyrské sluzby, spol. s r.0., Na Stfezin¢ 1079, 500 03 Hradec Kralové 3,
http://www.monastyl.cz/jasensky/www/file/PRVK_KHK_pruvodni_zprava.pdf

¥ tamtéz — Tabulka VIl . Vodovod - Bilanéni udaje obci

* Zakon &. 254/2001 Sb. o vodach a o0 zmén& n&kterych zakoni (vodni zékon)
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113 Popis a parametry zdroje surové vody

Pro Spindleritv Mlyn je vyuzivano dvou zdrojii pitné vody pro vefejny méstsky
vodovod. Prvnim je povrchovy zdroj zvany Bilé Labe a odbér je provadén z Bilého
Labe pod soutokem s Cernym potokem, jeho priméra kapacita je 60 Ls™. Objekt
tohoto vodniho zdroje byl vybudovan v roce 1986. Voda z n¢j je vedena do Gpravny
vody Divéi Lavky. Dalsim zdrojem je pramenisté ve Svatém Petru. Zde jsou provedeny
pramenni zdfezy™ se sbérnou jimkou, kterd byla vybudovéna jiz v roce 1984 abyla
castecn¢ zrekonstruovana v roce 2003, kdy byl vybudovan také odkyselovaci ﬁltr.ix
Minimélni vydatnost tohoto zdroje je 3,2 L.s™%, maximalni vydatnost je 10,0 .5, Kvalita
vody ze zdroje je v pravidelnych cEasovych intervalech provéfovana laboratoii a

®. Voda ztohoto prameni§té je vedena gravitacné®

vyhovuje pravnim predpisim
do vodojemu Panorama. Ve své praci se budu zabyvat surovou vodou, jimanou ze

zdroje Bilé Labe, ktera je upravovana v tpravné Div¢i Lavky.

1.2 DUVODY REKONSTRUKCE UPRAVNY VODY

1.2.1  Vyrobni kapacita upravny vody

Upravna vody Divéi Lavky byla vybudovéna v 80. letech 20. stoleti jako
dvoulinkova, aby mohla byt vyuZita plné¢ dostupna kapacita mozného zdroje surové
vody. Linky mohly pracovat obé zaroven a vyrabét pitnou vodu s maximalnim vykonem
nebo mohla byt v provozu podle okamzité spotieby pouze jedna z nich. V pfimém
sousedstvi byl vybudovan z divodu vyrovnani nestejnomérnéXi spotieby pitné vody
v priibdhu dne dvoukomorovy podzemni vodojem o obsahu 2 x 1500 m® pro
akumulaci" vyrobené pitné vody. Pro nézornost V piiloze &. 1 uvadim obecné blokové

schéma Upravny pitné vody — hlavni provozné funkéni celky.

> Vyhlagka &. 252/2004 Sb. ve znéni vyhlasky ¢.187/2005 Sb. a pozdg&jsich predpisti — stanovi hygienické
pozadavky na pitnou vodu a rozsah a Cetnost kontroly
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1.2.2 Modernizace technologické linky - metodika

Po vyhodnoceni kritérii, které uvadi doc. ing. Milan Latal, CSc. ze spole¢nosti
Vodohospodaiské technologie Brno, s. sr. o. v praci ,,Moderni zpiisoby rekonstrukce
upraven vod*®, je zcela zfejmé, Ze vice nez dvacetilety provoz upravny vody vyzaduje
nyni mimo intenzifikaci" jedné z dvou linek také miniméalné zavedeni vyssiho stupné a
formy automatizace provozu.

Dusledny metodicky pfistup k vyfeSeni problému, mize usnadnit volbu ndvrhu

rekonstrukce, provozni upravy i vybér dodavatele, cituji podle docenta Latala:

., V soucasném obdobi doziva moralne, fyzicky i technicky vétsina nasich starsich

upraven pitnych vod. Na téchto upravndch se zacinaji projevovat zavady:

a) v diisledku Spatného technického stavu upravarenskych zarizeni, kterd je treba

rekonstruovat z ditvodu Spatné funkce

b) v disledku zastaralé technologie, kterda v soucasném obdobi neni schopna
upravit vodu zhorsujici se kvality. Pokud dojde k takovéto situaci na upravné
vody z vySe uvedenych duvodu, je treba celou upravnu vody podrobit ditkladné
analyze ve vSech zdkladnich technologickych uzlech s ohledem na jeji technicky
stav (materidlové provedeni), uroven technologie a s ohledem na vyslednou
kvalitu vody. Pri zminéné analyze uipravny vody je treba vyhodnocovat zejména

nasledujici kritéria:

1. moznost ¢i nemoznost ovlivnéni kvality surové vody (povrchové i
podzemni) pred jejim vstupem do upravny vody

2. provest kontrolu a vyhodnoceni vsech rozvodnych potrubi v upravnée vody

3. provést kontrolu a vyhodnoceni technického stavu a funkcnosti
Jjednotlivych upravarenskych zarizeni, zvazit jejich modernizaci pripadné
intenzifikaci nebo nahradu za jiné ucinnéjsi zarizeni

4. zvazit podle technickych, dispozicnich a dalsich kritérii doplneni

upravarenske technologie o dalsi zarizeni za uicelem zlepSeni kvality vody

6 ,,Moderni zpuisoby rekonstrukce upraven vod* [online] dostupné na
<http://www.smv.cz/res/data/014/001690.pdf>
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provest kontrolu a vyhodnoceni zarizeni v chemickém hospodarstvi
provest kontrolu a vyhodnoceni zarizeni v kalovem hospodarstvi

zZvazit mozny stupen automatizace celého upravarenského procesu

© N o O

zvazit moznost rekonstrukce za omezeného provozu nebo pri uplné
odstavce

9. provest kontrolu a vyhodnoceni stavu stavebnich objektit (nosnych skeleti,
stén) pripadne dalsi zmeny v dispozici upravny vietné revize stiesni

konstrukce a celkové zatepleni objektu upravny vody.

V' soucasnych celospolecenskych ekonomicky danych podminkach je rekonstrukce
upraven vod jednim z velmi efektivnich zpusobu jak zajistit, pokud to dovoluje kapacita
vodniho zdroje, dostatek kvalitni vody za pomérné nizZsich investicnich nakladi,

Vo ’ ’ ’ ;o ’ 7
samoziejmé s ohledem také na vysledné provozni naklady upravené vody.*

1.2.3 Optimalizace vyuziti prostorovych moznosti upravny vody

Mimo optimalizace vyuziti prostoru v ¢asti objektu, ktery je pouzivan pro vyrobu
pitné vody a bude pii rekonstrukci stavebné oddélen, se v souladu s pozadavkem
majitele upravny vody, méstem Spindleriv MIlyn, piedbézné uvazuje s vyuZzitim
uvolnénych prostor po rekonstrukci naptf. pro rekreacni vyuZiti, jak je zminéno
v dokumentu z roku 2008, ktery zpracovala firma Kolpron CZ, spol. sr.0. pro mésto

Xiv sxxr

Spindlertiv Mlyn — Analyza brownfields
Upravna vody - Spindlertiv Mlyn:

,, Prizemni budova upravny vody, ve které po rekonstrukci a nahradeé zastaralého

technologického zarizeni novym zustane asi polovina nevyuZité plochy, kterda by se

mohla vyuzit jako napr. turistickda ubytovna. 8

" Moderni zpiisoby rekonstrukce vipraven vod “ [online] dostupné na
<http://www.smv.cz/res/data/014/001690.pdf>
srov. [online]. Dostupné na : <http://www.risy.cz/cs/vyhledavace/brownfields/detail?id=52030>
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Pres relativné vysoké naklady na dofeSeni optimalizace vyuziti objektu
(ptedpokladany naklad je cca 50 miliont K¢), se jevi pro tento zamér z hlediska
vynosnosti budouci investice jako velice ptfiznivy. Vhodnymi kritérii pro rozvoj jsou:
snadna dostupnost po mistni komunikaci a veskeré inZenyrské sité ptimo v objektu.
Limitujicim prvkem je umisténi pfimo sousediciho objektu tpravny vody a také
omezené provozovani nékterych druhti podnikatelské ¢innosti pfimo v zéné€ ochrany
Krkonosského narodniho parku. Objekt, ktery je v ramci brownfields nabizen k vyuziti

je na obrazcich .2 —5.°

|
Loy

Capyrgthy

Obr. 1 Objekt upravny vody — satelitni snimek

% srov. [online]. Dostupné na : <http://www.risy.cz/cs/vyhledavace/brownfields/detail?id=52030>
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poloha v map¢

Objekt tpravny vody

Obr. 2

Objekt apravny vody — vstup z tcelové komunikace

Obr. 3
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Obr. 4 Objekt upravny vody — vstupni brana

Obr. 5 Objekt tpravny vody — zadni ¢ast
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2 VYMEZENI UVAZOVANYCH ZASAHU V UPRAVNE VODY

2.1 POUZIVANE TECHNOLOGICKE A STAVEBNI CELKY

2.1.1 Popis puvodni technologie

Pivodni technologickd koncepce upravny vody se ani po rekonstrukci v zasadé
nezménila a nadale vychazi ze systému koagulace a vodarenské filtrace s naslednym
ztvrzovanim®, karbonizac®™ a hygienickym zabezpecenim™". Vhodnost zachovéni
pivodni technologie byla feSena a potvrzena ve Vodohospodaiské studii - Upravna
vody Spindleriv Mlyn, kterou zpracoval v srpnu roku 2007 RNDr. Vaclav Dubéanek na

objednavku zastupitelstva mésta Spindlertiv Mlyn.

2.1.2  Popis pivodniho ucelu a vyuziti provoznich mistnosti

Zéakladni podminkou feSeni rekonstrukce UV Spindlertv Mlyn bylo, vedle
optimalizace a modernizace technologické linky, také uvolnéni levé casti objektu, ktery
muze byt vyuzit pro uUcely napf. ubytovani — viz kapitola 1.2.3. Po dohodé¢ s
provozovatelem bylo do pravé casti budovy pifesunuto kompletni chemické

hospodaistvi véetné davkovani CO; a hygienického zabezpeceni vody.

2.2 NAVRHOVANE TECHNOLOGICKE A STAVEBNI CELKY

2.2.1 Navrh modernizace technologickych celkii — technické reseni

Na zakladé podrobné analyzy provozné - technickych a technologickych udaju
navrhl Vaclav Klouzal, projektant ze spolecnosti Fer&Man Technology™® rekonstrukci
technologické linky tpravny vody o predpokladané kapacité 20 |.s™ a zajistujici

dosazeni parametru jakosti v souladu s pozadavky Vyhldsky. ¢. 252/2004 Sh., kterou se

Y DUBANEK, V., UV Spindleriiv Miyn, Rekonstrukce ipravny vody - projektovi dokumentace pro DSP,
Praha: FER&MAN Technology, 2007.
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stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu, cCetnost a rozsah kontroly pitné

vody, ve znéni pozdéjsich predpisi**

Rekonstrukce by méla probihat za plného provozu, jen s kratkymi odstavkami pro
montdze trubnich piepojeni, které musi byt predem peclivé ptipraveny, aby nebylo

ovlivnéno zasobovani do vetejné site.

Technologicka linka po rekonstrukci upravny vody by méla obsahovat tyto
zakladni technologické uzly:

XViii XiX

1. Jimaci objekt™" a ptivod surové vody do technologie se zdkalomerem.
2. Predalkalizace™  vapennym mlékem a davkovani koagulantu s regulaci
provozniho pH.

Vertikdlni misi¢ VM 2500,

Horizontalni reaktor ortokinetické faze koagulace V = 24 m?, Tz = 20 min.
Usazovaci nadrz s lamelovou vestavbou V= 105 m3 Tz = 87 min. X
Otevieny piskovy filtr P =21,6 m? vg = 3,3 m>m2h.

Déavkovani vapenné vody a CO,.

Reaktor ztvrzovani a karbonizace V. = 6 m® Tz = 5 min s regulaci
provozniho pH.

xxii

O No koW

9. Hygienické zabezpeceni UV zafenim a s regulaci davky plynného chloru.
10. Akumulace vyrobené vody 2 x 1500 m°.

Stavajici filtrace se rozd¢€li na dvé dvojice otevienych filtrii. Prava dvojice filtrt
zustane beze zmény a po celou dobu rekonstrukce musi byt vyuzita k stalé vyrob¢ pitné
vody. Po dokonéeni rekonstrukce levé linky se zakonzervuje a ponecha jako provozni
rezerva. Stavajici levy prvni filtr je navrzen k pfebudovani na horizontalni reaktor
ortokinetické faze koagulace a na usazovaci nadrz s lamelovou vestavbou. V betonové
vané tohoto filtru provede specializovany dodavatel stavebni sanace.™"V V predni ¢asti
nadrze vznikne prepazka rozd€lujici betonovou vanu na dvé Casti. Do prvni Casti

cey

0 objemu 24 m? se osadi n&kolika piepazkami s otvory a tyto se pouZiji jako reaktor.
Druha &ast 0 objemu 105 m® bude ve spodni &asti upravena klinovymi ozuby pro snadné
odkaleni a v horni ¢asti osazena lamelovou vestavbou. Provedou se nové potrubni
prostupy a rozvody véetn& armatur z nerezového potrubi. Cast prostupti ziistane vyuzita

a také sanovana specialni technologii. Stavajici levy druhy filtr projde rekonstrukci na

1 yyhlaska &.252/2004 Sb. ve znéni Vyhlagky &.187/2005 Sb. a pozd&jsich piedpisii — stanovi parametry
pitné vody
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novy filtr se systémem ,,Leopold™™.

V betonové nadrzi tohoto filtru opét provede
specializovany dodavatel kompletni sanaci. Ve dn¢ a zlabech filtru se vyskové upravi
pro dosazeni optimalni pracovni hladiny filtru s ohledem na horni hladinu akumulace.
Na dno se polozi rozvodny systém ,,Leopold. Navrtaji se nové potrubni prostupy do
stén filtru a staré prostupy se specidlnimi viky uzaviou a utésni. Staré potrubni rozvody
a ovladaci armatury nahradi nové prvky stejného typu. Shodné jako u usazovaci nadrze

M se odstrani a

zustane provedeno nerezové potrubi. Stavajici zastarala dmychadla
demontuji. Nova dmychadla s protihlukovymi kryty budou osazeny do suterénniho
armaturniho prostoru nové vyfezanymi, v Zelezobetonovém stropé provedenymi
montdznimi otvory pro transport a budouci opravy. Ve stejném prostoru, pod stavajicim
montaznim otvorem se osadi dva ocelové tlakové reaktory ztvrzovani a karbonizace,

vcetné zafizeni pro dezinfekci vody UV lampou.

Chemické hospodaistvi vytvori zcela novy technologicky celek ve stavajicim
prostoru vapennych sil a suchych davkovaci vdpna. V suterénu budou nové osazeny
nadrZze na rozmichavani vépna a syti¢ vapenné vody. Nad vapennymi nadrZzemi na
vyskové trovni (+/- 0,000) se umisti sklad vapna aosadi zde vyklopniky pytla
s odsavanim. V ¢asti byvalého skladu vapna vznikne vestavba mistnosti chemického
hospodatstvi. Nad chemickym hospodéistvim ve stejném pudorysném rozmeéru bude i
nova mistnost pro obsluhu Gpravny véetné socialniho zazemi. Technologické schéma je

znazornéno V ptiloze €. 3.

2.2.2  Navrh optimalizace a vyuziti provoznich technologickych mistnosti

Proces rekonstrukce umozni naprostou vétSinu praci v provozu upravny vody
provadét minimalnim poctem pracovnikli. Modernizace Upravny podstatné zlepsi
pracovni prostfedi pro obsluhu a zkrati nutny Cas transportu pro pfesun surovin k
chemické upravé vody tpravou dopravnich tras v prostoru objektu. Volné a po upraveé
technologicky nevyuzivané provozni mistnosti v pfedni levé ¢asti objektu mohou byt
predany majiteli, kterym je v soucasné dobé mésto Spindleriv Mlyn. O moZnosti

vyuziti provoznich mistnosti po uvolnéni viz kapitola 1.2.3.
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3 VYHODNOCENI ZKUSEBNIHO PROVOZU

3.1 MNOZSTVI VYROBENE VODY

Upravna vody je navrzena na vykon 20 Ls™. Béhem zkusebniho provozu byla ale
pfevazné v provozu s vykonem 15 1.s%, nebot nebyla potfeba toto mnozstvi vody
vyrabét. Mésto Spindlertiv MIyn méa mimo upravny vody dalsi dva vyznamné podzemni
zdroje kvalitni pitné vody — pramenisté¢ Bedfichov a pramenisté Svaty Petr — oba zdroje
jsou pouze s odkyselovacimi filtry a hygienickym zabezpecenim. Vyznam upravny na
Divéich Lavkach spoc¢iva v pokryti maximalni potieby pitné vody v obdobi rekreacni
sezony. Upravna vody dodéavala do sité 12,23 % z celkové vyroby pitné vody, pramérmné
1,5 1.5 (udaje z roku 2010). V tabulce &. 1 a & 2 na nasledujici strang je uvedeno

mnozstvi vyrobené vody ve Spindlerové Mlyné v jednotlivych mésicich roku 2010 a

2011.
Tabulka ¢. 1 Vyroba vody v roce 2010
nazev vodniho | Bedfichov Upravna . Celkem
2droje Y Krkonosich Svaty Petr vody Spindleruv
Divéi Lavky Mlyn
2010 m° m> m> m°

leden 10 622 21 566 7 204 39 392
unor 8 301 18 005 13 934 40 240
biezen 5959 13 998 15550 35507
duben 13 025 19611 893 33529
kvéten 12 069 13 747 293 26 109
cerven 12 990 17 021 365 30 376
cervenec 11 140 18 180 1730 31050
srpen 11901 21 955 3 862 37718
Zafi 11683 18 058 0 29 741
fijen 10 340 17 266 95 27701
listopad 9014 18 466 294 27774
prosinec 9 688 18 437 3559 31 684
celkem 2010 126 732 216 310 A7 779 390 821
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Tabulka €. 2 Vyroba vody v roce 2011

Bediichoy v Upravna v Celkem
nazev zdroje Krkonosich Svaty Petr vody Spindleriav
Divéi Lavky Mlyn

2011 m° m° m° m°
leden 15428 21995 10 936 48 359
unor 13187 21881 13910 48 978
bfezen 11 299 20 632 8811 40 742
duben 9981 17 506 9 27 496
kvéten 10 307 17731 2 209 30 247
cerven 11 328 17 676 -645* 28 359
cervenec 12 927 20139 1091 34 157
srpen 11 624 20 326 4 932 36 882
zafi 10 154 19 252 4 482 33888
fijen 8 925 20 006 4 516 33447
listopad 7 766 16 516 4 863 29 145
prosinec 8 582 19 658 10 141 38 381
celkem 2011 131 508 233 318 65 255 430 081

* nevyrabélo se, jen prani a ¢isténi filtr

Porovnanim hodnot Vv obou tabulkach je zfejmé, ze rekonstrukce Upravny vazné
nenarusila vyrobu vody v oblasti. V zimnich mésicich, kdy je nejvétsi potieba, byla
upravna v provozuschopném stavu. Ptfi v obdobi provadéni provoznich zkouSek byla
vyroba minimalni a potfebu vody zajistovaly dalsi dva zdroje, Bedifichov v KrkonoS$ich

a Svaty Petr.
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3.2 SUROVA VODA

Zdrojem surové vody pro Upravnu Divéi Lavky je vodni tok Bilé Labe, jimaci
objekt je vybudovan pod soutokem Cerveného potoka a Bilého Labe. Cerveny potok
vyznamné ovlivituje svou specifickou barvou kvalitu surové vody zejména b&hem
jarniho tani a dlouhodobych destl. Provozni teplota surové vody byva prakticky
celorocné velmi nizka a jen vzacné v letnich mésicich ptekracuje hodnotu 10°C. V
zimnim a jarnim obdobi teplota surové vody bézné klesa pod 5°C. Chemické slozeni

surové vody je charakteristické velmi nizkou celkovou mineralizaci.”""

Surova voda Bilého Labe je pfevazné slabé kyselé az neutralni reakce a je velmi
mekka. Organické znecisténi surové vody je po vétSinu roku nizké, pouze v obdobi
destd a jarnich tdni hodnota CHSKw, stoupéd k hodnoté 5 mg.l’l. V letnim obdobi po
destich dochazi k vyplavovani huminovych™" latek zhorskych pid a raselinist.
Huminov¢ latky jsou pfirodni organické latky vznikajici rozkladem rostlinnych zbytki.
Obsah huminovych latek zpisobuje navySeni hodnot CHSKwun a vyznamné ovliviiuje
barvu surové vody (zlutohnédé zabarveni). Podrobné jsou hodnoty zaznamendny na
nasledujici strané Vv tabulce ¢. 3 - Ukazatel CHSKy, a barva na surové a upravené
vod&™. Cervené &isla v tabulce jsou nevyhovujici. Hodnoty surovéa voda zaznamenévaji
odbér vzorku provedeny v misté pted tpravou vody, sloupec upravend voda znac¢i odbér

provedeny na vystupu z Upravny. Minimalni ¢etnost odbéru vzorkl upravuje vyhlaska ¢.
428/2001 Sb. v platném znéni*?

2 PITTER, P., Hydrochemie. 3. piepracované vydani, Praha: Vysoké $kola chemicko-
technologicka, 1999. s. 285 ISBN 80-7880-340-1.

3 AMBROZOVA, 1., et al., Piirucka provozovatele vipravny pitné vody. 1. vydani,
Libeznice: Medim, spol. s r.0., 2005. s. 131. ISBN 80-239-4565-3.
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Tabulka é&. 3:

Ukazatel CHSKy a barva na surové a upravené vodé

CHSKwun barva poznamka
mg.I? mgPt. I
Datum odbéru surova upravena surova upravend
14.12.2009 2,4 1,7 12 10
22.12.2009 1,5 0,93 5
20.01.2010 1,4 1,2 7
16.02.2010 1,8 0,65 2
22.02.2010 0,94 0,62 4
04.03.2010 1,30 1,00
14.03.2010 2,2 1,70
12.07.2010 1,8 1,8 4 12
31.08.2010 91 32 nevyhovujici hodnoty
06.09.2010 2,7 2,2 10 9
07.10.2010 2,9 2,8 9 9
11.11.2010 5,0 3,1 16 11 prosta filtrace
10.01.2011 4,1 2,6 12 10
27.01.2011 1,9 1,7 4
02.02.2011 1,6 1,4 5
24.02.2011 1,8 1,6
10.03.2011 0,84 0,74 3
21.03.2011 3,5 2,0
27.07.2011 3,7 3,0 9 7 prosta filtrace
27.07.2011 2,9 2,7 8 zkouska koagulacni filtrace
08.08.2011 3,6 3,1 10 prosta filtrace
18.08.2011 3,5 1,6 9 2 koagul. filtrace
23.08.2011 3,2 0,3 11 3 koagul. filtrace
24.08.2011 2,9 0,3 7 2 koagul. filtrace

Cervené hodnoty pii odbérech jsou nad limit vyhlasky ¢.252/2004 Sb.

Pii odbéru dne 31. srpna 2011 kontrolovana surova voda v obdobi nékolikadennich

dest’d, z tohoto diivodu jsou hodnoty nevyhovujici. Voda se nevyrabéla.
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I ptes horsky raz vodotece v misté odbérného objektu, odpovida mikrobiologické
znecisténi béznym povrchovym vodam s vyznamnym vyskytem fekalnich streptokokil,
koliformnich bakterii, v maximalnim mnozstvi 820 KTJ/100 ml. v&etng E coli,*™
v maximalnim mnozstvi 75 KTJ/100 ml. Relativné vysoka je ¢etnost nalezti bakterii
Clostridium Perfringens™, v maximalnim mnozstvi 8 KTJ/100 ml. Pozadavky
vyhlasky ptekracuji také pocty mezofilnich bakterii (kultivované mikroorganismy pii
36°C — KUMI 36)°%" a psychrofilnich bakterii (kultivované mikroorganismy pfi 22°C —
KUMI 22).°*  Bliz§i upfesnéni mikrobiologického zatiZeni je ziejmé z tabulky &. 4

Mikrobiologické ukazatele surové vody.

Tabulka ¢. 4: Mikrobiologické ukazatele surové vody

Datum odbéru | Koliformni Escherichia Clostridium
vzorku bakterie coli perfringens Enterokoky | KUMI36 | KUMI22
KTJ/100 ml KTJ/100ml KTJ/100ml KTJ/100ml KTJ/ml KTJ/ml
07.12.2009 160 36 1 14 19 940
14.12.2009 63 3 2 0 1 220
22.02.2010 610 75 5 23 60 420
12.07.2010 610 10 1 110
06.09.2010 250 16 2 6
07.10.2010 190 7 2 3
10.01.2011 260 26 3 160 21 290
10.03.2011 820 63 8 10 59 280
27.07.2011 490 46 5 27
18.08.2011 210 3 5 30

Indikatorem celkového fekéalniho zneciSténi je vyskyt koliformnich bakterii, ktery
je definovan mezni hodnotou (MN), jeji pfekroceni nepiedstavuje akutni zdravotni

riziko. Je nutné provést Gpravu. Limit pro upravenou vodu je 0 KTJ/100 ml vody.
Escherichia coli indikuje Cerstvé fekalni zne€isténi, typ limitu je nejvyssi mezni

hodnota (NMH), pokud je tato hodnota pickrofena u vyrobené vody, nejedna se o

pitnou vodu. Limit pro upravenou vodu je 0 KTJ/100 ml vody.
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Clostridium perfringens je patogen, ktery pasobi na kvalitu pitné vody z vody
povrchové, je definovan mezni hodnotou (MH). Limit pro upravenou vodu je
0 KTJ/100 ml vody.

Enterokoky indikuji také fekalni znecisténi, typ limitu je nejvyssi mezni hodnota
(NMH), pokud je tato hodnota pfekroena u vyrobené vody, také se nejedna o pitnou

vodu. Limit pro upravenou vodu je 0 KTJ/100 ml vody.

Pocty kolonii kultivovanych mikroorganismt (KUMI) pii stanovené teploté 20°C
a 36°C, jsou definovdny meznimi hodnotami (MH). Limit je 200 KTJ/100 ml,
respektive 100 KTJ/100 ml vody.

Dle vyhlasky ¢&. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb.,
0 vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu, ve znéni vyhlasky ¢. 146/2004 Sb.,
kterou se méni vyhlaska ¢.428/2001Sb., lze zaradit upravitelnost zdroje surové vody
pro upravu na vodu pitnou na apravné vody Spindleriv Mlyn pievazné do kategorie

Al — A2 viz tabulka ¢. 5 typy uprav surové vody.

Tabulka ¢€. 5: Kategorie surové vody § 22 odst. 3 vyhlasky ¢.: 428/2001Sb.
Pro kategorii Typy upravy
Al Jednoducha fyzikalni Gprava a dezinfekce, naptiklad rychla filtrace a dezinfekce, popf.

prosta piskova filtrace, chemické odkyseleni nebo mechanické odkyseleni ¢i odstranéni
plynnych slozek provzdusnovanim.

A2 Bézna fyzikalni Gprava, chemickd tprava a desinfekce, koagulacni filtrace, infiltrace,
pomala biologicka filtrace, flokulace, usazovani, filtrace, desinfekce (koneéné chlorovani),
jednostupiiové ¢i dvoustupnové odzeleznovani a odmanganovani.

A3 Intenzivni fyzikalni a chemicka uprava, rozsifend tiprava a desinfekce, napfiklad chlorovani
do bodu zlomu, koagulace, flokulace, usazovani, filtrace, adsorpce (aktivni uhli),
desinfekce (0zon, konecné chlorovani). Kombinace fyzikalné chemické a mikrobiologické

a biologické Upravy.
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3.3 VYROBENA VODA

3.3.1 Vyhodnoceni filtrace

Roc¢ni zkuSebni provoz byl zahdjen zacatkem zaii 2010, do t¢ doby probihala
vyroba vody se souhlasem ptfedcasného uzivani stavby vodohospodarského dila
a ukoncen byl v srpnu 2011. Kvalita surové vody se v prubéhu roku méni tak, ze je
tteba po cca tfi Ctvrtiny roku upravovat pouze prostou filtraci, ztvrzovanim
a hygienickym zabezpecenim. Po tuto dobu spliuji vSechny ukazatele surové vody
kategorii upravitelnosti A-1. Upravena voda je po prosté filtraci pouze ztvrzena
a hygienicky zabezpeCena. V obdobi desth se meéni kategorie upravitelnosti
Vv ukazatelich CHSKy, barva, pH, huminové latky na A-2 a je nutno upravovat vodu

dvoustupnove koagulacni filtraci — letni vyroba v roce 2011.

Koagulaéni zkouskou, ktera se provedla v laboratofi, byla stanovena davka
koagula¢niho ¢inidla (siranu hlinitého) a optimalni hodnota pH. Déavka 25 — 30 mg.I™
siranu hlinitého pti pH 5,9 — 6 byla Gspésné aplikovana v provozu a pfti této davce byla

vyzkousena i délka filtra¢niho cyklu.
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Graf ¢. 1: Hodnoty CHSKp, surové a upravené vody
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Graf ¢. 1 znazornuje cervenou linkou limitni hodnotu ukazatele CHSKwy,, odbéry
vzorkll surové vody vyznacené zelenou linkou vykazuji zejména v letnich mésicich
vysoké hodnoty, Upravou vody bylo dosaZzeno dovolenych hodnot, které znac¢i modra

linka.
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Graf ¢. 2: Hodnoty barva surové a upravené vody
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Graf & 2 znézorfiuje Cervenou linkou mezni hodnotu ukazatele barva 20 mg. I*
(v miligramech platiny v jednom litru), odbéry vzorka surové vody vyznacené zelenou
linkou vykazuji stejné jako u grafu ¢. 1 v letnich mésicich vysoké hodnoty, upravou
vody bylo dosazeno dovolenych hodnot, které¢ zna¢i modra linka. Ptekroceni hodnoty
nema zdravotni vyznam, méla by byt ale objasnéna pfi¢ina. V tomto konkrétnim

pfipad¢ se jednd o pravdépodobné zasaZeni zdroje surové vody huminovymi latkami.
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3.3.2  Filtracni cyklus pri koagulacni filtraci

Pfi aplikaci davky 25 mg.I™ siranu hlinitého, kterd byla stanovena koagula&nim
pokusem™ termostatovanym michacim pfistrojem V laboratofi, byla provéfena délka
filtratniho cyklu. Filtracni cyklus byl sledovan dne 31.8.2010 po dobu 45 hodin.

Grafické znazornéni filtracniho cyklu je uvedeno v grafu €. 3.

Graf ¢. 3: Separacni schopnost filtri

Filtraéni cyklus
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hodiny provozu filtru bez prani

=—— CHSK-Mn == Al — imit Al

Graf &. 3 znazoriiuje Cervenou linkou mezni hodnotu ukazatele hlinik (Al) 0,2 mg. 1™
v upravené vodé, modra linka ukazuje prubéh hodnoty CHSKyn. Mnozstvi hliniku
zaznamenava fialova linka, grafem je vyznacen zfejmy vzestup po 27 hodinach provozu

piskového filtru, bliz§iho okoli limitni hranice je dosaZzeno po 44 hodinéch.

Y MALY, J., MALA, J., Chemie a technologie vody. 1. vydani, Praha: ASPL, a. s, 2007.
s. 36. ISBN 80-56020-50-9.
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Prib&hem filtraéniho cyklu bylo zji§téno, Ze pii davce 25 mg.I™" siranu hlinitého,
je vytvotena suspenze bezpecné zachycena na piskové filtraci po dobu 45 hodin bez
vyprani filtri. Po této dobé¢ jiz dochazi k pruniku hliniku do upravené vody a je tieba

filtry vyprat.

Dale byla ovéfena separacni Uc¢innost usazovaci nadrze. Z nasledujici tabulky ¢. 6
vyplyva, ze v ptipadé pouziti koagulacniho c¢inidla z divodd odstranéni barvy a
huminovych latek je G¢innost usazovacich nadrzi (UN) cca 20 %. Lze ptedpokladat, ze

i¢innost bude n&kolikrat vyssi v piipadé okalovych stavit™" na surové vodg.

r

Tabulka. ¢. 6: Separa¢ni ucinnost usazovaci nadrze (UN)

odtok z usazovaci
vertikalni misi¢ nadrze
¢as odbéru

datum hod. CHSK i [mg.1™] CHSKy, [mg.I™]
22.8.2011 21:10 1,6 1,4
23.8.2011 07:20 15 1,2
23.8.2011 11:30 2,3 1,9
24.8.2011 08:30 1,6 1,2
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3.3.3  Wyhodnoceni ztvrzovani

Po filtraci se davkuje do vody oxid uhli¢ity spolu s vapennym hydratem, aby se
zvysila kyselinova neutraliza¢ni kapacita KNK45 z hodnoty 0,1 mmol.I"t na hodnotu
cca 0,8 mmol.I%. Ve vodé se zvysuje obsah hydrogenuhliitanti a vapennych ionté —
dochazi ke stabilizaci vody, toto je vyhodné i z korozivnich divodu. Pfi provozu
upravny je pevné navoleno mnozstvi ddvkované vapenné vody (moznost zmeény davky
pomoci frekvenéniho ménice Cerpadla nebo zménou koncentrace vapenného mléka).
Byla ovéfena koncentrace 0,5 % vapenného mléka, pfi nastaveni 25 Hz na frekvenénim
ménici Cerpadla vapenného mléka (do syticli vapenné vody). PFi tomto nastaveni je
Vv souladu kvalita vyrobené vody s ekonomickymi naklady. Davka CO; je regulovana
signalem pH sondy na hodnotu upravené vody pH = 7,5. Porovnani je uvedeno

V tabulce ¢&. 7.

Tabulka ¢. 7: Porovnani kvality surové a upravené vody v ukazatelich Ca,
Ca+ Mg, pH, KNK4,5

Ca Ca+Mg pH KNK 45
mg.I* mmol.I* mmol.I*
surova | upravena surova upravena surova | upravena surova | upravena
08.12.2009 2,4 25,2 0,08 0,7 6,5 6,9 0,08 1,2
14.12.2009 2,5 24,9 0,09 0,7 6,6 8,1 0,11 1,4
20.01.2010 3,1 32,9 0,10 0,9 6,6 8,4 0,13 15
22.02.2010 2,2 7,9 0,08 0,2 6,6 7,2 0,11 0,4
12.07.2010 2,3 5,2 0,08 0,2 6,7 7,0 0,10 0,3
07.10.2010 2,1 31,1 0,07 0,8 6,3 75 0,10 15
11.11.2010 2,4 32,2 0,07 0,8 6,4 7,3 0,08 15
10.01.2011 2,2 14,1 0,07 0,4 6,3 7,2 0,06 0,6
27.01.2011 2,4 18,0 0,08 0,5 6,7 6,7 0,11 0,8
02.02.2011 2,5 17,0 0,08 0,5 72 7,5 0,09 0,8
27.07.2011 2,3 21,1 0,07 0,6 7,1 7,4 0,11 1,0
08.08.2011 2,7 21,6 0,08 0,6 6,7 75 0,09 0,9
18.08.2011 2,3 14,9 0,08 0,4 6,5 7,3 0,10 0,8
prameér 2,4 20,5 0,1 0,5 6,6 7,4 0,1 0,98
doporucené

hodnoty 40,0 2-35 nad 6,5 0,8




Graf ¢. 4: Hodnoty KNK, 5 na surové a upravené vodé
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Graf ¢. 4 zaznamenava Zlutou linkou doporucenou hodnotu ukazatele tvrdosti
0,8 mmol.I" (pro némecké stupné plati vztah 1 mmolll™ = 5,6 ° d). Doporucena
hodnota je m¢kka voda. Odbéry vzorkt surové vody vyznacené zelenou linkou vykazuji
hodnoty velmi mékké vody, upravou vody bylo dosazeno ptiznivych hodnot pro

ztvrzeni, které znac¢i modra linka.
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3.3.4  Vyhodnoceni ucinnosti hygienického zabezpeceni

Po vystupu upravené vody zreaktoru ztvrzovani je voda oSetfena davkou

UV zéfeni a poté pfi natoku do vodojemu chlorovana. Davka chlornanu sodného je

fizena na zaklad¢ signalu z analyzatoru volného chloru. Obvykle je nastavena davka

chloru 0,4mg.I". Po celou dobu zkusebniho provozu zrekonstruované upravny

mikrobiologicka kvalita vyrobené vody odpovidala pozadavkim Vyhlasky

¢. 252/2004 Sb. Pro SirSi pohled na hygienické zabezpeCeni byla zkontrolovana i

mikrobiologicka kvalita vody po oSetfeni UV zafenim, respektive pied chlorovanim. I

Vv tomto mist¢ byla mikrobiologickd kvalita vynikajici. Zabezpeceni chlornanem je

nutné jen zddvodu nutnosti vyskytu volného chloru v siti, ktery je ptedepsan

hygienickou normou. Spolehlivé byly zupravené vody odstranény i bakterie

Clostridium perfringens, které jsou velmi rezistentn/™" i vii¢i vysokym davkam chloru.

Viz graf ¢. 5. Modra linka v grafu je vedena stale v nulovych hodnotach.

Graf ¢&. 5: Vyhodnoceni pritomnosti bakterie Clostridium perfringens v surové

a upravené vodé

Clostridium perfringens

KTJ/100 ml

—&— surova —#— upravena

33




Graf ¢. 6: Vyhodnoceni pritomnosti koliformni bakterie v surové a upravené
vodé
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Z vysledkt grafu €. 6 je naprosto ziejmé, ze pfitomnost koliformni bakterie v upravené
vodé je nulova, tento udaj zaznamenava modra linka.

Blizsi uptesnéni meznich hodnot patogennich bakterii je provedeno v kapitole 3.2.

3.3.5 Vyhodnoceni zkusebniho provozu

V pribéhu zkusebniho provozu se projevily jisté problémy Vv trubnim systému
davkovani vapenné vody v nové vybudovaném chemickém hospodafstvi. Po kratké
dobé od najeti upravny do zkuSebniho provozu vyroby vody se néckolikrat ucpalo
davkovaci ¢erpadlo. Analyza problému ukézala, ze bylo navrZzeno potrubi vapenné vody
smalou svétlosti (pritocnym profilem) DN 40, ve kterém se rozmichané vapno
usazovalo. Toto potrubi bylo nahrazeno vétSim profilem DN 60 a problémy

s davkovanim byly vyfeSeny.
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Roc¢ni zkuSebni provoz prokazal, ze navrzend technologie splnila podminky pro
upravu surové vody na vodu pitnou dle projektové dokumentace a po uvedenych
upravach na davkovani chemikalii je moZné uvést upravnu vody do trvalého

provozu.

Kvalita upravené vody spolehlivé spliiuje parametry jakosti v souladu s pozadavky
Vyhlasky ¢.: 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a

teplou vodu, ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich predpisi.
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4 POSOUZENI STAVU UPRAVNY VODY PO ZKUSEBNIM
PROVOZU

4.1 POSOUZENIi STAVEBNICH A TECHNOLOGICKYCH CELKU

411 Hlavni stavebni a technologické casti upravny vody

Objekt upravny vody byl ptivodné ¢lenén na dvé samostatné ¢asti. Prvni slouzila
jako provozni zazemi s chemickym hospodéistvim a ve druhé ¢asti byl umistén sklad
vapna a hala filtrd. Zakladni podminkou rekonstrukce UV Spindleriv Mlyn byla
skutecnost, ze vedle optimalizace a modernizace technologické linky dojde k uvolnéni
levé Casti objektu — provozni budovy, kterd bude méstem vyuzita pro jiné ucely.
Rekonstrukce upravny vody byla povolena stavebnim povolenim ¢.j.: RR-
ZP/18836/2008-Pa ze dne 1.10.2008. V souladu se stavebnim povolenim, resp.
spovolenim pfedasného uzivani stavby & j. RR-ZP/1858/2010-Pa ze dne
3. biezna 2010, ptesla stavba ke dni 1. 9. 2010 do rezimu zkusebniho provozu, ktery

trval 1 rok®®,

Technologickd koncepce upravny vody se po rekonstrukci zménila z pivodni
jednostupiiové na dvoustupiiovou i vzhledem k dlouhodobym tdajiim o kvalité surové
vody. Novy prvni stupeil je usazovaci nadrZ s predsazenou ortokinetickou koagulaci a
druhy stupen nadale vychdzi ze systému koagulacni vodarenské filtrace s naslednym
ztvrzovanim a hygienickym zabezpecenim. Celd rekonstrukce upravny vody byla
navrzena tak, aby se nedotykala vné¢j$iho vzhledu obvodového plasté objektu. Cilem
rekonstrukce upravny vody bylo zejména opusténi nevyuzivanych provoznich prostor,
rekonstrukce - intenzifikace technologické ¢asti upravny a zlepSeni kvality upravené

vody.

15 NOVAK, J., et al., Pfirucka provozovatele vodovodni sité. 1. vydani, Libeznice:
Medim, spol. sr.0., 2003. s. 72. ISBN 80-238-9946-5.
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4.1.2 Zhodnoceni stavebnich a technologickych celkii upravny vody

Rekonstrukce probihala za plného provozu jen s kratkymi odstadvkami pro
montaze trubnich pfepojeni, které neovlivnily zasobovani do vetejné sit€. V ramci
rekonstrukce byla nejdiive filtrace rozd€lena na dvé Casti (prava a leva linka) - prava
dvojice filtr zlstala beze zmény a byla v provozu po celou dobu rekonstrukce. Po
dokonceni rekonstrukce byla tato ¢ast Upravny zakonzervovana a ponechana jako
provozni rezerva.

Levy prvni filtr byl pfebudovan na horizontalni reaktor ortokinetické faze
koagulace a na usazovaci nadrz s lamelovou vestavbou. Betonova vana filtru byla
sanovdna. V piedni casti nadrze byla zbudovana betonova piepazka rozdé€lujici
betonovou vanu na dvé &sti. Prvni, o objemu 24 m°®, je osazena nerezovymi
pfepazkami s otvory a slouZi jako reaktor koagulace. V druhé, o objemu 105 m°, byly
na dn€ dobetonovany ozuby klinovitého tvaru pro snadné odkaleni a v horni ¢asti
osazena plastova lamelova vestavba. Byly provedeny nové potrubni prostupy a rozvody
vcetné novych armatur.

Stavajici levy druhy filtr byl zrekonstruovan na novy filtr se systémem ,,Leopold*.
Dno a Zlaby filtru byly vySkové upraveny tak, aby bylo dosazeno optimalni pracovni
hladiny filtru s ohledem na horni hladinu akumulace. Bylo nutné zhotovit nové potrubni
prostupy do filtru a staré zabetonovat. Nékteré pivodni prostupy byly zachovany a
vnitini lic potrubi byl sanovdn specialni technologii lamindtovou vystelkou.™

Stavajici zastarala dmychadla praciho vzduchu typu ,,GROH* byla demontovéna a
nova dmychadla typu ,,Kubicek s protihlukovymi kryty byla osazena do suterénniho
armaturniho prostoru.

Ve stejném prostoru, pod plvodnim montdZnim otvorem, byly osazeny dva
tlakové reaktory ztvrzovani a zafizeni pro dezinfekci vody UV lampami.

Chemické hospodafstvi bylo vytvofeno zcela nové v plvodnim prostoru
vapennych sil a suchych davkovacl vapna. V suterénu byly osazeny nové plastové
nadrZe na rozmichavani vépna a syti¢ vapenné vody. Nad védpennymi nadrzemi je nyni
sklad vapna, kde jsou osazeny vyklopniky pytlii s odsavanim.

Do casti skladu vapna byla vybudovana vestavba mistnosti chemického
hospodatstvi. Nad chemickym hospodaistvim ve stejném piidorysném rozmeéru je nova

mistnost obsluhy se socidlnim zdzemim.
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Nejvétsim problémem pii rekonstrukci upravny se piekvapivé stalo zajiSténi

vodotésnosti rekonstruovanych betonovych nadrzi filtrii. Velmi nekvalitné provedené,

z ditvodu technologické nekdazné®' pii provadéni betonaiskych praci, byly piivodni

vodostavebni  betony ™"

v prib¢hu rekonstrukce netspésné sanovany neckolika
projektantem doporucenymi technologiemi na bazi krystalizace silikatovych pojiv, ale
vzhledem k zna¢nému rozsahu trhlin v pivodnich betonovych konstrukcich, bylo nutné

provést tlakovou injektaz stén nadrzi filtr polyuretanovou pryskyiicnou smési.” ™"
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5 EKONOMICKE VYHODNOCENI

51 INVESTICNI NAKLADY STAVBY

5.1.1 Kontrolni rozpocet stavby - projekt pro stavebni povoleni.

Kontrolni rozpocet stavby zpracovany projektantem v ramci projektové
dokumentace pro vydani stavebniho povoleni, ktery byl zadan objednatelem, jimz bylo
mésto Spindleriv Mlyn, nebyl v souladu s nékterymi dileZitymi, ale specifickymi

pozadavky provozovatele vodarenské infrastruktury v této oblasti.

Limitem prvkem pro veskeré investice do majetku mésta byla hranice 15 miliont
korun, bez dané z ptidané hodnoty. Nad tuto finan¢ni ¢astku nesmély byt naklady
investice provozni spolecnosti Severoceské vodovody a kanalizace, a. s. do majetku
mésta Spindleriiv Mlyn v zadném piipadé piekro¢eny, nebot’ by nebyl splnén zamér

strategického vedeni spolecnosti.

Rozpocet a projekt pro stavebni povoleni zpracovany projekéni kancelafi
Fer&Man neobsahoval mimo jiné vytapéni a temperaci objektu, dale nebyla zcela
dofeSena Cast provoznich souborli Méfeni a Regulace. S jistym odbornym nadhledem
byla agregované feSena i stavebni ¢ast objektu. Tyto chybéjici prvky nelze povazovat za
chybu projektu, nebot’ projektant nemohl predpokladat, pro kterou provozni spole¢nost
svuj projekt vytvari a jakymi doporu¢enymi standardy, pokud dodrzi oborové normy se
bude fidit. Pokud véc velmi zjednodusSim, tak v technologické oblasti vodarenstvi
nejsou nékteré parametry disledné sjednoceny, jako naptiklad u provoznich spole¢nosti,
které zajistuji prenosy a dodavky napiiklad elektrické energie a plynu. Hlavnim
kritériem je i zde bezpecnost provozu a bezproblémové zajisténi dostate¢ného mnozstvi

pitné vody pro obyvatelstvo.
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Tabulka & 8: Ocenéni rekonstrukce UV Vv projektu pro stavebni povoleni

Upravna vody épindlerﬁv Mlyn - Rekonstrukce upravny vody

Soupis pracia dodavek

1.

1.A
1.B
1.C
1.D
1.E
1.F

2.1.
2.2.

3.1.
3.2.

3.3
3.4

6.A
6.B
6.C
6.D
6.E
6.F
6.G

Naklady na projektové a prizkumné prace 3% z PS+3S0O

Provadéci dokumentace stavby

Dokumentace skutetného provedeni véetn& vwkazu vymeér

Geologické prizkumy a fotodokumentace
Doklady k pfedani a pfevzeti dila

Pasportizace stavajicich objektd a inventariza¢ni prohlidky

VytyEeni a zaméreni skute¢ného provedeni stavby

Provozni soubory celkem
PS 01 Technologie UV

PS 02 Elektrotechnologie, stav.elektroinstalace, M+R

Stavebni objekty celkem

SO 01 Rekonstrukce upravny vody

SO 02 Pfipojka spladkové kanalizace z objektu UV
SO 03 Pfipojeni kryogenniho zasobniku CO,

SO 04 Vytapéni objektu
Naklady umisténi stavby 3% z PS+SO
Rezerva 10% z PS+S80O

Ostatni naklady 4% z PS+S0

Individualni, komplexni a garanéni zkousky
Zpracovani a zajisténi odsouhlaseni provozniho fadu
Naklady na zkusebni provoz

Provizorni zafizeni po dobu stavby

Zakonzenovani stavby (zimni opatfenti)

Ostraha objektu a stavby

Zaskoleni pracovnikul provozovatele

Autorsky dozor 3% z PS+SO

Technicka pomoc (supervize) 4% z PS+S0O

Z:1.- 8. Soupis pracia dodavek celkem

DPH 19%

Cena stavby celkem véetné DPH 19%

40

342 858,00

9 407 000,00
7 397 000,00
2 010 000,00
2 021 604,00
1845 492, 00
176 112,00
0,00

0,00

342 858,00
1142 860,00

457 144,00

342 858,00

457 144,00

14 514 326,00

2757 721,94

17 272 047,94



Kontrolni rozpocet stavby, ktery byl ptilohou projektové dokumentace pro vydani
stavebniho povoleni neobsahoval objekt SO 03 — Ptipojeni kryogenniho zasobniku
a objekt SO 04 - Vytapéni objektu. Po provedeni kontroly projektu bylo zjisténo, Ze
naklady na pfipojeni kryogenniho zdsobniku jsou zanedbatelné v porovnani s vysi
celkové investice. Vytapéni, pfipadné temperace objektu, byla nutnd zejména v budove
filtr v pfipadé silnych mrazi, které by znemoznovaly vyrobu vody v obdobi
maximalniho po¢tu navstévnikt v této vyznamné rekrea¢ni oblasti. V prabéhu piipravy
stavby byl realny predpoklad vybéru vhodného dodavatele s technologii temperace,
kterd nepiekro¢i naklady stanovené limitem a vyuzije se rezerva zrozdilu limitu

a celkovou ptredpokladanou cenou stavby.

5.1.2 Kontrolni rozpocet stavby dle pripominek provozovatele.

Odbornici z provozni spolecnosti, kterd ptevzala od mésta objekt upravny vody
Kk provozovani ve spolupraci s projektantem, po vydani stavebniho povoleni na stavebni
I vodohospodaiskou ¢ast provedli uplnou a celkovou technickou i finanéni kontrolu
projektu. Upftesnili a doplnili pozadavky, které mély byt zapracovany do realizacni
dokumentace. Doplnénim téchto pozadavkt ve smérnych cendch databize URS

XXXiX

Praha se ovSem orientacni cena dila zvySila nad uvazovany rdmec planované

investice. Veskeré tyto naklady jsou uvedeny v tabulce ¢. 9.
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Tab. ¢. 9: Ocenéni rekonstrukce UV podle piipominek provozovatele




5.1.3 Vyhodnoceni soutéznich nabidek

Bylo pfipraveno soutézni vybérové fizeni na dodavatele, které prob¢hlo pomérné
uspésné. Provéfila se jim moznost realizace stavby do stanoveného finanéniho limitu.
V predlozenych nabidkach nebyl prozatim ocenén projekt vytapéni a temperace objektu,
ani prace s touto stavebni casti dila souvisejici.

Tabulka ¢. 10: Vyhodnoceni soutéZe pro vybér zhotovitele

Vyhodnoceni nabidek - UV Spindleriiv Mlyn rekonstrukce

Porovnatelné

naklady dle

Soupis praci a dodavek soutézici ¢.1 soutézici ¢.2 soutézici ¢.3 soutézici ¢.4 upraveného

kontrolniho

rozpoctu

1. Néklady provoznich soubori 58 000,00 55 000,00 60 000,00 65 000,00 364 365,00
2. Provozni soubory 11 713 804,00 11 170 032,00 11 509 584,00 12 662 241,00 10 027 000,00
3. Stavebni objekty 2 268 405,00, 2122 063,00 2 216 665,00, 2165 943,00 2118504,00
4. Ostatni naklady 297 500,00 307 000,00 285 500,00 355 000,00 485 820,00
5. Néklady umisténi stavby v cené v cené v cené v cené 364 365,00
6. Rezerva dle rozsahu PD] dle rozsahu PD| dle rozsahu PD| dle rozsahu PD 1214 550,00
7. Autorsky dozor nenisoucasti]  nenisoulasti] nenisoucasti]  nenisoucésti 364 365,00
8. Technickd pomoc (supervize) neni soucasti neni soucasti neni soucasti neni soucasti 485 820,00
X: 1.-4. Stavebni objekty celkem 14 337 709,00] 13654 095,00 14071749,00f 15248184,00 15424 789,00
DPH 19% 272416471 2594 278,05 2673632,31 2897 154,96 2930 709,91
17061 873,71] 16248373,05] 16 745381,31] 18 145 338,96 18 355 498,91

nejvyssi cena

soutézici ¢.4

druhd nejvy$S$i cena

souteézici ¢.1

priumérna cena (tfeti v poradi)

soutézici ¢.3

nejnizsi cena

soutézici ¢.2

Spolehlivou nabidku zhlediska provozovani podal soutéZici ¢.4, cena dila je nejvyssi, ale zahrnuje doplnéni elektro R+M
Nabidku nevhodnym zpisobem podal soutézici ¢.3 - neakceptoval vykaz vymer
Naklady provoznich souborii a ostatnich nakladi dle projektu jsou z podstatné ¢asti zahrnuty do nabidek poddodavateli.

Ve vybérovém fizeni byl vybran nejvhodnéjsi uchazec, ktery splioval pozadavky

pro tento druh stavebnich praci. Byla uzaviena smlouva o provedeni dila. Vybrany

zhotovitel zah4jil prace ve stanoveném terminu. Postup a druh praci je podrobné popsan

v kapitole 2.2.1. Z davodd, které uznal stavebni ufad i majitel objektu (z pocatku

netspeésné provedeni sanacnich technologii pii oSetfeni betonovych stén filtrii a tim

nezbytné opakovéani zkouSek vodoteésnosti), sice nebyl dodrzen smluvni termin

dokonceni dila, ovSem tato skute¢nost nezpisobila strané¢ objednatele zadné financni,
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materidlni nebo jiné Skody. Podatfilo se zajistit takového dodavatele, ktery stavbu
provedl nejen v pozadované kvalité, ale i usetfil investorovi finan¢ni prostiedky na
provedeni nového plynového vytapéni objektu.

Duslednou kontrolou provedeného mnozstvi vSech stavebnich a technologickych

praci a taktéz dislednym uplatiiovanim smluvnich pozadavkil se podafilo neptekrocit

finan¢ni limit pro tuto investici.

5.1.4  Skutecné realizacni ndklady stavby

V realiza¢nich nékladech stavby v provoznim souboru v bod¢ (2) je jiz doplnén

projekt skuteéného provedeni a dodavka plynového vytapéni objektu apravny vody.

Tabulka €. 11: Skute¢né realiza¢ni naklady rekonstrukce ipravny vody

UV Spindleriiv Mlyn — rekonstrukce [v K¢]

1 Naklady provoznich soubori (A+B) 60 269
A Dokumentace skute¢ného provedeni véetné skute¢ného vykazu vymér 48 268

B Vytyceni a zamé&feni skuteéného provedeni stavby 12 000

2 Provozni soubory technologie, R+M a plynové vytapéni 12 592 042
3 Stavebni objekty 2016 989
4 Ostatni naklady PS+SO (A - G) 330 423
A Individualni, komplexni a garan¢ni zkousky 18 000

B Zpracovani a zajisténi odsouhlaseni provozniho fadu 12 000

C Naklady na zkuSebni provoz 138 200

D Provizorni zafizeni po dobu stavby 80 000

E Zakonzervovani stavby s ohledem na klimatické podminky (zimni opatieni) 50 200

F  Ostraha objektt a stavby 24 000

G Zaskoleni pracovnikd provozovatele 8 023
Naklady dila (bez DPH) 14 999 723

DPH 19% 2 849947
Celkové naklady dila s DPH 17 849 670
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Zasadnim problémem se zdalo zapracovani pozadavkl na doplnéni technologické
¢asti souboru Regulace a M¢teni, dale navySeni po¢tu novych uzaviracich armatur na
trubnim vedeni. Kompromisni feSeni, provedeni uprav v dodavkach stavebni casti,
umoznilo vyfesit uvedené problémy. Dalsi Gsporou pii vlastni realizaci stavby bylo
zajiSténi technického dozoru stavby a inzZenyrské cinnosti vlastnimi pracovniky

provozni spole¢nosti.

Po velice slozitém obchodnim jednéni s vybranym dodavatelem, ktery pfistoupil
na smluvni cenu dila, vypracoval tento zhotovitel svlij provadéci projekt a vyrobni
dilenské vykresy. Po dohod¢ s provozovatelem byly vyklizeny provozni naplné
piskovych filtrd, provedlo se zakonzervovani i dalSich surovin k dalsimu vyuziti. Cela

rekonstrukce byla v souladu se stavebnim a vodopravnim povolenim fadné¢ dokonéena.

5.1.5 Porovnani projektovanych, doplnénych a skutecnych ndkladu.

Porovnanim kontrolniho rozpoctu projektanta v projektu pro stavebni povoleni
srozpoftem doplnénym o pfipominky provozovatele a nabidkovymi rozpocty
jednotlivych soutézicich o zakézku se podafilo zjistit optimalni cenu dila ve vSech
provoznich objektech a stavebnich souborech. Nasledné vyhodnoceni skutecnych
realizanich nakladd pifi zpracovanim celkového vyhodnoceni stavby potvrdilo

spravnost vybéru vhodného dodavatele.

Rekonstrukei kazdé veétsi upravny vody by mél v kazdém piipadé posuzovat tym
odbornikli ze vSech dotCenych oblasti — tedy technologové, konstruktéfi a provozni
technici, aby vysledny zptsob rekonstrukce Gpravny byl plné efektivni, ekonomicky a v

souladu s provoznimi pozadavky.
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5.1.6 Vyhodnoceni investice provozni spolecnosti

Investici Ize vyhodnotit ze dvou uhld, z pozice vlastnika vodarenského majetku,
ale 1 z pozice provozovatele této technické infrastruktury. Pfednosti investice pro
majitele, mésto Spindlertiv Mlyn je hladké a bezproblémova péée provozovatele o tento
majetek, ktera by neméla v obdobi platnosti provozni smlouvy pfinést zadné veétsi
naklady na rekonstruovanou ¢ast. Péce vlastnika o majetek, by méla zahrnovat jen ¢ast
objektu Gpravny vody, ktera byla uvolnéna pro jiné vyuziti. Tato ¢ast objektu, pokud
bude vybran vhodny najemce, mize vlastniku - méstu generovat jiny uzitek, napiiklad
Z pronajmu. Samoziejmou piednosti realizované investice pro mésto je zejména

spolehliva vyroba dostacujici zasoby kvalitni pitné vody.

Provozovateli tpravny vody pfinasi Gcetni systém odpisit mozné zdroje na obnovu
svéfeného majetku, pfipadné pii ukonceni provozni smlouvy ve stanovené smluvni

lhate 1ze tyto prostiedky vyuzit jinym vhodnym zptsobem.

52 PROVOZNINAKLADY VYHODNOCENI]

5.2.1 Terminy realizace a zprovoznéni upravny vody

Zahajeni rekonstrukce tUpravny vody bylo provedeno piedanim stavenisté
vybranému zhotoviteli dne 19. ledna 2009. Stavebni prace byly zahajeny v druhé
poloving roku 2009. Investor dokoncenou stavbu pievzal po 17 mésicich
dne 1. cervence 2010. Roc¢ni zkuSebni provoz upravny vody byl se souhlasem
vodopravniho ufadu zahajen 1. Fijna 2010. Po ukonceni zkuSebniho provozu dne
1. Fijna 2011, byla dne 1. listopadu 2011 provedena kolaudace. Od tohoto data

probiha na pravné bézny provoz.
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5.2.2 Porovnadni ndkladii a mnozstvi vyrobené vody podle smluvni ceny vody.

V tabulce ¢. 12 jsou uvedena data od doby realizace stavby az po dobu
zkuSebniho provozu, ktery piimo simuloval bézny provoz. Tyto data poskytnul
provozovatel pro porovnani Vlivu, jaky méla rekonstrukce tipravny vody za provozu, na
hospodarsky vysledek spolecnosti. Z uvedenych dat vyplyva, ze rekonstrukce jedné

linky neméla na hospodarsky vysledek neptiznivy vliv.

Tabulka ¢. 12 Vypocet zisku pired zdanénim
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6 ZARAZENI HMOTNEHO A INVESTICNIHO MAJETKU

6.1 PRIKAZ A ROZPIS HMOTNEHO A INVESTICNIHO MAJETKU

6.1.1 Navrh prikazu k zarazeni.

Obvyklou metodikou podle interni smérnice — ucetniho odpisového plénu,
schvalené vedenim SeveroCeské vodovody a kanalizace, a. s. jsem zpracoval navrh
piikazu k zafazeni hmotného a investicniho majetku. Uvadim tento navrh vcetné

rozpisu, v piiloze ¢. 4 a ¢. 5.

6.1.2 Rozpis dle jednotného trideni DHM dle SKP

Do rozpisu jednotného tfidéni, opét v souladu sinterni smérnici spolec¢nosti
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., bylo pomérn€ nesnadnym tkolem vyhledat
Vv odpisovych tabulkach a vhodné zatadit moderni technologické prvky a ¢asti regulace
a méfeni. Po konzultacich s ucetnim oddélenim jsem tento navrh dokoncil, aby mohl byt

vyuzit jako priloha dodatku smlouvy o provozovani s majitelem upravny vody.

6.2 NAVRH CASOVYCH ODPISU

6.2.1 Casové odpisy jako priloha smlouvy o provozovaini

Po upravach vsouladu sucetnim odpisovy planem byla vytvofena ptiloha
provozni smlouvy, kterd definuje vySi mési¢nich odpisti po dobu trvani smlouvy. Tyto
odpisy vytvati po dobu trvani provozni smlouvy prostiedky pro obnovu a modernizaci.

V piiloze ¢. 6 je vypoltem stanovena zustatkova hodnota, ktera ¢ini 1 % z vloZené

investice.
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Z literatury cituji definici a vzorec pro vypocet &asovych odpisii:*®

., protoze vydaje na porizeni dlouhodobého majetku nejsou nakladem (ten vznika
az pouzitim aktiv ve vyrobé nebo provozu), nybrz jen zménou jedné formy aktiv (penez)
vjinou formu (napr. stroj), je pro vysi zisku dilezita hodnota odpisii. Zpiisob
odepisovani si muze firma zvolit podle svych ekonomickych potreb bud’ v zavislosti na
case, nebo podle vykonut (u nékterych strojii a dopravnich prostredkii). V praxi vsak
previlada casové odpisovani, které podle rozlozeni odpisii v dobé predpoklidané

Zivotnosti miize byt.
linearni (rovnomeérné) — vychazi z predpokladané Zivotnosti aktiva t a urci se ze vztahu:

O = Vclt kde Vc..... je vstupni cena

® SEDLACEK, J., Uéetni data v rukou manaZera — finanéni analyza v fizeni firmy. 2. doplnéné vydani,
Praha: Computer Press, 2001. ISBN 80-7226-562-8. s. 28
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ZAVER

V tuto dobu (rok 2012) jiz probihd na upravné vody bézny provozni rezim.
S odstupem casu je mozno jiz ¢astecné vyhodnotit splnéni snad prvniho zdméru, se
kterym zastupitelstvo mésta Spindleriiv Mlyn pred zadanim projektu rekonstrukce
uvazovalo. Usp&nym dokonéenim rekonstrukce Upravny se objevily v atraktivnim
misté¢ v oblasti Krkono$ského ndrodniho parku volné prostory, které nebyly zcela
vhodné vyuzity. Nyni jsou tyto kapacity nabizeny v ramci ,,brownfields* k rekreacnimu

vyuziti prostiednictvim specializované agentury.

Vlivem technického rozvoje ve vodarenstvi bylo mozno pouzit soucasné
technologické postupy méné ndroné na kapacitni obsluznost a mnozstvi technického
personalu. Také se zménou socialnich a politickych podminek v nasi zemi se spotfeba
pitné vody podstatné snizila, z tohoto divodu by bylo provozovani upravny starym
zptisobem pied rekonstrukci neekonomické a s ptihlédnutim jen k tomuto hledisku

velmi neefektivni.

Z pohledu investora tato strategickd investice, pifedem ucelové promyslena
ve vrcholovém vedeni spole¢nosti Severoceské vodovody a kanalizace, a.s., kdy
vlozenim relativné volnych finan¢nich prosttedkt do cizi infrastruktury se financ¢ni
uzitek zhodnoti minimalné prib&hem ucetni odpisové operace. Standartni odpisy na
rozdil od dotaci, které jsou posuzovany ucetné jako dar, vytvaii prostiedky pro dalsi
obnovu a modernizaci. Dulezitym efektem této rekonstrukce upravny vody je mozny,
nyni vyzkouSeny model financovani pro roky nasledujici po roce 2013, kdy organy
Evropské unie uplné pferusi tok financnich prostftedki z operacnich programii na

obnovu této dulezité infrastruktury.

Rekonstrukce provadénd za provozu na jedné z vyrobnich linek, nenarusila
zadnym zavaznym zplisobem zasobovani oblasti kvalitni pitnou vodou. Na pribéh
vyroby vody za provozu a béhem rekonstrukce méla dilezity vliv spravna a okamzita
koordinace pozadavkil zhotovitele s rozhodovacimi moznostmi mistnich odpovédnych
provoznich pracovnikli a manazert. Bez jejich rychlého operativniho rozhodovani by

nebylo mozZné slozitou stavbu provést.
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Dal$im uzitkem investora, a zaroven provozovatele je ziskani trzniho prostoru
pro provozni c¢innost, kterd je hlavnim cilem podnikatelské cinnosti spolecnosti
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s. se sidlem v Teplicich. Jedna se cinnosti
spojené s udrzbou a opravami vodovodni a kanaliza¢ni sité, vybér vodného a stocného
v oblasti. Tato provozni ¢innost je fesena dlouhodobou smlouvou, ktera byla vysledkem
slozitych jednani pfed a Vv pritbé¢hu realizace této investice do modernizace Upravny

vody.
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POUZITE ZKRATKY A ZNACKY

Al chemicka znacka hliniku

°C Celsitiv stupeii pro méteni teploty

CO, kysli¢nik uhlicity

CHSKwmn chemicka spotieba kysliku (oxidace) manganistanem draselnym
Ca+Mg vapnik + hoicik — tvrdost vody [mmol.I*]
KNK4 5 kyselinova neutraliza¢ni kapacita - alkalita

KTJ/100 ml  kolonie tvorici jednotka na 100 mililitra
KUMI kultivované mikroorganismy pii stanovené teploté¢
pH potential of hydrogen, potencial vodiku — vodikovy exponent, ¢islo

vyjadiujici kyselost, neutralitu nebo zasaditost vodného roztoku

P filtra¢ni plocha [m?]

Tz minimalni doba zdrzeni [min]

\Y} uzite¢ny objem [m®]

UN usazovaci nadrz - u¢inost [%]

VE provozni filtra¢ni rychlost [m®.m?2hod™]
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pasmo ochrany — stanoveno vodopravnim ufadem k ochrané vodnich
zdroja

verejny vodovod — trubni vedeni v majetku vodarenské spolecnosti
ziizené k zadsobovani obyvatelstva

surovd voda — voda bez Gpravy jimana z vodniho zdroje

koagulacni filtrace vody - proces Cisténi vody davkovanim soli hliniku
nebo Zeleza

otevirené rychlofiltry bez mezidna — gravitaéni rychlofiltr amerického
typu s drenaznim systémem

koagulant — chemikalie podporujici ptsobenim elektrického naboje
shlukovani ¢astic, které do sebe zachycuji latky obsazené ve vode

Fizené vypousteni kalu — pro vypousténi do splaskové kanalizace nutné
povoleni vodopravniho uradu

pramenni zdrez — misto pro odbér surové vody (Jimaci zafezy se fadi k
horizontalnim jimadlim podzemni vody. Navrhuji se tam, kde je mala
vyska zvodnélé vrstvy, maximalné¢ 1m a hloubka nepropustného podlozi
maximaln¢ 5 m pod povrchem terénu. Voda odtékd kameninovymi, v
horni poloving perforovanymi drény do spolené jimaci studny.)
odkyselovact filtr — jednoduché mechanické zafizeni na Upravu surové
vody napf. pfiddnim vapniku

gravitacni vedeni vody — trubni vedeni ulozené ve vhodném spadu pro
odtok

nestejnomeérnd spotreba — mnerovnomérnd spotieba vody je dana
fyziologickou pottebou ¢loveka v pribéhu dne a velikosti obce
akumulace vody — nadrz, vodojem pro uchovani vyrobené pitné vody
intenzifikace — zvySovani u¢innosti

brownfields - pozemky a nemovitosti uvnitt urbanizovaného uzemi, které
ztratily svoji funkci a vyuziti, jsou opuSténé a nevyuzité, Casto maji
ekologickou zatéz a zdevastované vyrobni ¢i jiné budovy, pojem je
pfejaty z anglického jazyka, v doslovném piekladu znamend "hnédé
louky"

ztvrzovani vody - zvySovani tvrdosti vody. Pii upravé pitné vody se
pouzivéa tam, kde je surova voda pftili§ mékka. Dé&je se tak pridavanim
vapenné vody a oxidu uhli¢itého nebo filtraci vody ptes rozemlety
vapenec nebo dolomit.

karbonizace — zuslecht'ovani vody pouzitim aktivniho uhli

hygienické zabezpeceni — oSetteni vyrobené vody napf. okysliCenim
ozonem

Jjimaci objekt — technické zatizeni v misté odbéru surové vody

zakalomeér — kontinudlni analyzator pro méfeni zakalu na natoku surové
vody

predalkalizace - ddvkovani vapniku ve form¢ vapenného mléka
vertikdlni misi¢ — zatizeni na rozmichani chemické latky pro snadny
transport k mistu pouziti

horizontalni reaktor ortogonalni faze koagulace - vybér druhu flokulantu
¢i jejich kombinace, davkovéni, optimédlni pH a dalS§i podminky je
nejvyhodnéjsi zjistit experimentalné. Teorie cifeni zatim neni tak
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propracovana, aby umoznila zcela vyhovujici navrh postupu. Jenom
ramcove lze uvést, ze davky anorganickych koagulant se pohybuji ve
stovkach grami na m® ¢i§téné vody, davky organickych jsou v gramech.
Pti konkrétnim provadéni se rozliSuji dvé zakladni faze. Prvni je tzv.
perikinetickd, casto téz oznaCovana za koagulaci. Pfi ni se za
intenzivniho michani smési ptidava koagulacni €inidlo a rychle se misi s
celym objemem Ccisténé vody. V této fazi dochazi k neutralizaci
elektrického naboje Castic nasledované jejich shlukovanim do vétsich, ale
stale nesedimentujicich celkti. V druhé fazi - ortokinetické, podle jeji
podstaty téZ oznaCované za flokulaci - dochazi ke spojovani primarné
vzniklych celki do vétSich vloc¢ek (anglicky floc = vlocka) a jejich
sedimentaci. Michani musi byt v této fazi daleko mirn€jsi nez v prvni.
Rychlostni gradient v kapaliné musi byt tak vysoky, aby bylo zajisténo,
ze se Castice mohou setkat, ale na druhé stran¢ nesmi byt rozbijeny jiz
vzniklé vlocky.

usazovaci nadrz s lamelovou vestavbou - sestava soubéznych podélnych
profilt, které jsou v nadrzi uchyceny pod uréitym vzestupnym uhlem a
kterymi protéka suspenze. Lamelova vestavba vyznamné zintenziviiuje
proces separace sedimentaci.

sanace betonu — provedeni opravy poskozeného mista betonové
konstrukce maltou modifikovanou disperzi polymerovym cementem
nebo epoxidem

Leopold - vzestupny proud vzduchu filtratnim dnem vytvaii zony s
nizkym tlakem, zde mohou mit nékteré otvory nedostateny pritok, nebo
dokonce tok opac¢ny. Firma Leopold© vyvinula do drendzniho systému
Type S kanal pro zajisténi vyvazeného proudéni vody, ktery pomaha
zajistit rovhomérny a kontinualni proud pracich médii ze vSech otvort
drendZzniho systému. Tento kanal, zaji$t'ujici rovnomérné proudéni vody
po celé délce drendzniho systému, byl navrzen tak, aby umoznil praci
vodé a vzduchu znovu vstoupit do drendzniho systému a tim zpétny
proud vyrovnal oblasti s nizkym tlakem. To podstatné zlepSuje Cinnost
drendZzniho systému a zarucuje vynikajici vysledky prani filtrti, zv1asté u
konstrukce s dvousmérnym tokem drenazi Type S

zdroj: envi-pur, s. s r.0.

dmychadlo — elektricky stroj na stlaovani a dopravu vzduchu
mineralizace - (celkova mineralizace do 250 mg.I™") nizk4 koncentrace
Ca a Mg (do 6° N) a nizky obsah hydrogenuhli¢itanti do 1 mmol.1™.
huminové latky - obtizn¢ podléhaji dalsimu rozkladu a jsou ve velkém
mnozstvi obsazené v pud¢, raseling, uhli a nekterych vodach.
fekalni streptokok, koliformni bakterie, E coli — choroboplodné bakterie a
viry ve vodném prostiedi

Clostridum perfringens — odolné anaerobni bakterie

mezofilni bakterie - bakterie, jejich pfitomnost (naptiiklad ve vod¢)
ukazuje na fekalni zne€isténi, teplotni optimum (20 - 40 °C).
psychrofilni bakterie — bakterie pozadujici teplotni optimum (do 20 °C),
okalové stavy - rozptyleni nerozpuSténych latek ze zvySenych piitoka
V horni vrstvé vody ve vodnim toku

rezistentni — odolny, vzdorujici
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sanace potrubi laminatovou vystelkou — technologie obnovy vnitiniho
povrchu potrubi skelnou tkaninou napusténou epoxydovou pryskyfici
zdroj — Mebikan s. sr.0

technologicka nekdzen — nedodrzeni ptredepsanych technologickych a
normou doporucenych stavebnich postupti

vodostavebni beton — druh betonu spliujici podminky vodotésnosti a
mrazuvzdornosti predepsané normou

tlakova injektaz polyuretanovou smési — technologie utésnéni betonové
konstrukce, na pozadovanou normovanou uroven vodotésnosti

smérné ceny databdze URS Praha — doporutené celostatné pouZitelné
ceny montazi a materidli pro stavby, jsou zpracované a kazdorocné
aktualizované Ustavem racionalizace stavebnictvi Praha

zdroj - http://www.urspraha.cz/cs/cinnost/ceny-ve-stavebnictvi/
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