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1. UVOD

Hranicky kras je oblasti i proétsinu mistnich obyvatel velmi neznamou.
Krasové horniny jsou z&Si ¢asti skryty pod sedimenty, proto neni tato lokatas
napadna a tak prozkoumana jakoifikdpd Moravsky kras. Mnoho lidi ani netusi, jak
vzacny pra¥ Hranicky kras je. Je paymé zname, Ze jeho soéasti je dosud nezitena
nejhlubSi propast v republice a Ze ZbraSovske aitme jesky® paki k teplotre
nejzajima¥jSim jeskynim. Je alefimosné zajimat se o oblast detdjiinskryva totiz
stédle mnoho zahad.

Tématiku Hranického krasu jsem zvolila ®vddu polohy v bezprostdni blizkosti
mého bydlist a také z dvodu, Ze mi problematika Hranické propasti a okoli vzdy
velmi zajimala.

Podret k praci vznikl z ndvrhu spravy ZbraSovskych ardtmvych jeskyni. Prace by
mela poslouzit jako &ebni ponicka pro @itele stednich Skol pro vyuku problematiky
Hranického krasu. Prace také piore k zpopularizovani oblasti a v neposledéd
poslouzi pro pdeby speleologické skupiny ZO 7-@5S Hranicky kras v navaznosti

na provadny terénni vyzkum a zdokumentovani nepopsanycHitoka



2. CIL PRACE

Cilem prace je vytv@ni navrhu brozury, kterd bude slouzit jakoéelni
pomicka pro ditele stednich Skol i vyuce problematiky Hranického krasu. BroZura
bude také poskytovat cenné informace pro popularidakality pod zaStitou
ZbraSovskych aragonitovych jeskyni. Prace bude ymid&rozumitelné vysileni
duvodu vzniku krasu pra@w této lokalit, nazorny popis krasovych pochiod obecném
pojeti, tvary povrchového a podzemniho kragietme schématickych nakrés a
piehledného popisu a potéimzeni konkrétnich jéwv terénu.

Jednim z dalSich dilje charakteristika dkterych mén prozkoumanych lokalit a popis
krasovych utvat, které nebyly zdokumentovany. Pro tuto praci bpoeseden terénni
vyzkum ve spolupraci se speleologickou skupinou72@2 CSS Hranicky kras a ZO
6-23 Aragonit. Vysledkem bude kr@npopisu jew a fotodokumentace také mapa
geomorfologickych regiainl: 25 000 se zaznamenanim vybranych krasovychiitva
DalSim cilem je shrnuti vyzkuimprovad¢nych v Hranickém krasu od historie po
souwasnost s detailnim popisem patpv Hranické propasti od minulosti po sasné
problémy a vyhledy do budoucna. Pozornost pracezgetiena pedevSim na
nejvyznamgjsi lokality - Hranickou propast a ZbraSovské aragonitove jeskyn
Z davodu jejich unikatnosti a celorepublikového vyznamu

V praci budu vychézet z dostupnych publikaci, weflobvstranek zabyvajici se touto
problematikou, z terénniho vyzkumu, pozorovani wmakych praci a také z odbornych

vyklada ¢lena speleologické organizace.



3. POUZITA METODIKA

Pri studiu literarnich praménjsem vychazela zéhkolika zdroji. F¥i popisu
obecnych fyzicko - geografickych charakteristilers se zartrovala na publikace
zabyvajici se konkrétni tématikou. Zg&wsny lexikon: Hory a niziny (2006),
Biogeografické cleréni (1995), Geografie tul (1983), Klimatické oblasti
Ceskoslovenska (1971), Z&pisny lexikon: Vodni toky a nadrze (1984) a Geatigi
mapa 1: 50 000 (1996).

Pri popisu krasovych pochédoro mne byly stZejni publikace Kras a jeskyn
(1950), Zaklady karsologie a speleologie (1992) leeéda geomorfologie (1987). U
popisu tvai a jevi jsem pakcerpala z kapitol v dile Zaklady geomorfologie: Vghé
tvary reliéfu (2007). Pro schématické nakresy lmy#t program Corel.

Regionalni publikace zabyvajici se danou problewmatbyly vydany ve form
brozur, zejména \&$né spolupraci se spravou ZbraSovkych aragonitoygskyni.
Publikace ZbraSovské aragonitové jesky1966, 2005) a Hranicka propast (2002,
2006, 2008) nabizeji ucelené informace depéo aktualizované prové&dé vyzkumy.
Jinde neni zpracovana tato problematika souhriielmi uzite&né jsou také odborné
¢lanky (nap. Hranicka propast: &ma geolod, 2007), kter&eSi sodasné problémy a
probihajici vyzkumy v oblasti. Na webovych strartkkalze nalézt také mnoho
informaci, zejména zajimavosti z patapjsou dostupnéifmo na webovych strankach
speleopotégrské organizace Hranicky kras. BohuZel ale strardjgau aktualizovany.
Ostatni internetové zdroje&ginou informace opakuji a nesaii nové poznatky.

V kapitole o sotiasném poté&mi v Hranické propasti se mimo literarnich zdroj
vychazelo z pozorovani vyzkumnych akci prasrdeth na jée 2009 pod vedenikiena
CSS 70O 7-02 Hranicky kras@SS ZO 6-23 Aragonit.

V kapitole o neprozkoumanych lokalitach byl prowederénni vyzkum za odborného
vykladu pod vedenim Ffa Trawnce ze skupiny Aragonit.

Fotodokumentace, ktera je nepostradatelnodé&siuiprace, byla gizena hem
nékolika terénnich vyzkuiin(viz. Filoha Il, 111).

Pro zaznamenani konkrétnich lokalit byla vyhotoverapa geomorfologickych
regiomi (viz. Filoha. 1V). Byla poteba syntéza mapy relativni vyskovkenitosti a

geologické mapy.
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JelikoZ se Hranicky kras nachazi na dvou mapovigtbch (Zakladnich mapadR 1:
25 000), byly toto listy (25—-123 Hranice a 25-144ld( spojeny. Na pauzovaci papir
s podkladem spojenych map byla vyhotovettaercova & (4 x 4 cm), ktera
predstavuje 1 kimve skuténosti. Na tomto podkladu byla na pauzovaci papéftapna
relativni vyskov&lenitost, tzn. rozdil nejvyssiho a nejnizSiho migtatverci. Rozdil
byl zaznamenan doistuctveral a poté byla provedena interpolace a vykreslerig,lin
které tak vymezuji jednotlivé typy reliéfu (Demek 1987):

0-30m roviny 75 — 150 m ¢lenité pahorkatiny
30—-75m ploché pahorkatiny 150 — 225 m ploché vrchoviny

Geologicka mapa je dostupna pouze &itku 1: 50 000, proto byly oba pouzivané
geologické listy (25-14 ValaSské M#zi a 25-12 Hranice) 2tSeny na cca 183 %,
aby tak piblizné odpovidaly matitku 1: 25 000. Geologické oblasti byly generaliaoy

a seskupovany doikolika kategorii a poté byla vytvena legenda na zakkagyskytu.

Ve spojeném listu byly vytweny tyto kategorie:

Roviny:
na fluvidlnich sedimentech

na deluvio-eluvialnich sedimentech
na sprasich, spraSovych hlinach
na vapnitych jilech a piscich spodniho badenu

na antropogennich sedimentech

Ploché pahorkatiny:

na fluvidlnich sedimentech

na deluvio-eluvialnich sedimentech

na sprasich, spraSovych hlinach

na vapnitych jilech a piscich spodniho badenu

na spodnokarbonskych az devonskych vipencich

na piskovcich a vapencictidnicko — podslezské jednotky
hradecko — kyjovického souvrstvi

moravického souvrstvi
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Clenité pahorkatiny:

na fluvialnich sedimentech

na deluvio-eluvialnich sedimentech

na vapnitych jilech a piscich spodniho badenu
hradecko — kyjovického souvrstvi

moravického souvrstvi

na spodnokarbonskych az devonskych vipencich
na sprasich, sprasovych hlinach

Clenité pahorkatiny na piskovcich a vapenci¢hricko — podslezské jednotky

Ploché vrchoviny:

na fluvidlnich sedimentech

moravického souvrstvi

Z krasovych jeu byly vybrany

mogot
zavrt
propast
ventarola
mastny flek

jeskyre

Mapa obsahuje polohu Hranického krasu, vymezefo byeno na zaklad
orienta&nich map z dlouhodobych vyzkumnych praci. ZaznamienéjvyznamgyjSich
krasovych utvar do mapy bylo provedeno na zakiaerénniho vyzkumu a konzultace
s odborniky. Pouzité znaky byly vykresleny dle [kdide Metoda kvartegn
geologického a geomorfologického vyzkumu (1985)ikd2 ale publikace postrada
znaeni rekterych tvati, byly pro tyto pouZzito zrigni vlastni.

Pro navrh brozury (viz. ioha 1) byly vybranycasti kapitol z prace, které by
logicky vedly ¢ten&e k pochopeni Hranického krasu pomoci nazornydtresa a
popisu.
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4. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

Oblast Hranického krasu se nachazi na severovychddraw, ve vychodnim
vybézku Olomouckého kraje, v okreséePov, na katastralnim Uzemic¢ata Hranice a
obci Teplice nad Bmou, Cernotin, Spiky, Skaltka, Kurtice, Usti a Par3ovice, v
bezprostedni blizkosti obce s rozéhou fisobnosti (ORP) a obce s gtenym
obecnim adem (POU) Hranice. Nadreka vySka se pohybuje v rozmezi 250 — 370 m
n. m. Jako Hranicky kras se oZnge tleso prvohornich vapeficz velkécéasti skryté
pod nekrasovymi sedimenty. V ramci celého systéohoto krasu se naché#da
jeskyni a propasti, které vznikly spoiigpbenim povrchovych, atmosférickych a
teplych termalnich mineralnich vod. Je to unikdtyrotermalni kras s nejhlubsi
Hranickou propasti (viz.dale Propast) a #gjimi aragonitovymi jeskymi v Ceské
republice (Simé&kova B., Zajtek P., 2005; msto Hranice, http://www.mesto-
hranice.cz).

Presné vymezeni Hranického krasu je awaproblematické. Jedna se o typ
pohtbeného krasu, vapencova oblast je tedy z velasti pekryta nekrasovymi
sedimenty. Je&tneni gesre zjiSttno, kam pesré zasahuje, proto je vymezovani stéle
jest neffesné a po kazdém dalsim vyzkumu se jeho hranicripai?

Obr. 1 Vymezeni Hranického kragWMapy.cz, http:// www.mapy.cz, upraveno

! Dle vykladu Fraa Trawnce
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Fyzickogeograficka charakteristika oblasti

Geomorfologicka charakteristika

Oblast se nachazi v alpsko-himalajském systemsystdmu Karpaty, provincii
Zapadni Karpaty, soustawngjSi Zapadni Karpaty, podsoustaZapadobeskydské
podhifii, v celku Podbeskydskéa pahorkatina, podcelku MiléDemek J., 2006).

Masiv Malenik je jihozapadiasti Podbeskydské pahorkatiny. Jedna se o ne&soam
uklonénou hrasovou kru s vnitni kernou stavbou, na severovychoaokrajovy svah
spada do Moravské brany, ve vrcholovyéstech jsou zbytky ukl@ného zarovnaného
povrchu. Graviténi tektonika je zaloZzenaigvazr na zlomech. V oblasti jsou kratka
adoli, nejvyznamési tok oblastijeka Béva, tvai pralomové udoli (Demek J., 2006;
Culek M., 1995).

Dle karsologickéhalergni Ceské republikyadime Hranicky kras do soustavy
Moravskoslezska krasova a pseudokrasova Uzemiu détlksova a pseudokrasova
GUzemi severniho bloku a jednotky Krasova a pseadoka Uzemi kry Maleniku
(Bosak P. a kol., 1994).

Geologicka charakteristika

Hranicky kras se nachazi na styku dvou geologiclogtki — Ceského masivu a
Zapadnich Karpat. Oblast t&fomocné souvrstvi sdre az svrchd devonskych a
karbonskych vaperic (tyto vapence jsou soasti tzv. macosSského a i&kého
souvrstvi). Sté téchto hornin je asi 350 — 380 milibret. Tyto horniny jsou fekryty
flySovymi, kiidovymi a paleogennimi sedimenty. V okrajovyeastech pozorujeme
nasunuté pkrovy karpatského flySe. Oblast se diky tektoni¢k#osti ve fetihorach
rozlamala (Macoun J., 1976).

Detailni popis geologického vyvoje viz. Kapitola 5.

Pedologicka charakteristika

Na WtSiné uzemi krasu se nachazi typické rendziny. Rendxinyikaji z
rozpadi karbonatovych hornin. iPzvétravani karbonatovych hornin se vapenec
rozpousti, oxid uhdity se uvohuje a vaze se ve véd tim vznika kyselina ulditad a

dochéazi k vymyvani vapniku vodou a k jeho vazahumnusu. Karbonatové substraty

14



maji vzdy gimési (jinak by na nich nemohla vzniknout jak&koligetace), nap Zivce,
oxidy Zeleza a hliniku, jilové minerélyfdmen aj., diky nimz se n&chto maténych
horninach niZze vytvdit mineralni @idni hmota. To je ficinou, pr@& jsou rendziny
melké, kamenité a s nizkym podilem jemnozem(Klasifikace pid,
http://www.zemepis.com/klaspud.php).

V oblasti geologickych varhan, tedy v mistech ré&fguych maténych vapencovych
hornin sedimenty prosakujici vodou se pak nacha®idervené terra rossa, v blizkosti
feky Be&vy pak nivni hydromorfni fdy a v okrajovych ¢astech ilimerizované
podzolové pdy (Néemeiek J., TomaSek M., 1983; Klasifikace udy
http://www.zemepis.com/klaspud.php).

Klimatologick& charakteristika
Oblast se nachazi v méneplé oblasti MT 10 (Quitt E., 1971; Quitt E., 897
V hydrometeorologické stanici Hranice jaiperny rocni ahrn sradzek 671 mm.

Tab.: Charakteristika mighteplé oblasti MT 10

Paet letnich di 40 - 50
Patet dri s pfim. teplotou 10°C a vice 140 - 160
Patet mrazovych din 110-120
Patet ledovych df 30-40
Prim. teplota v lednu -2--3
Prim. teplota wervenci [°C] 17-18
Pram. teplota v dubnu [°C] 7-8
Prim. teplota Wijnu [°C] 7-8
Prim. paiet dni se sraZkami 1 mm a vice 100 - 110
Sraz. uhrn ve vegataim obdobi [mm] 400 - 500
Sraz. uhrn v zimnim obdobi [mm] 200 — 25(
Patet zamraenych dni 120 - 130
Pctet jasnych dni 40 - 50

(zdroj: Quitt E., 1971)

15



Hydrologické charakteristika

Oblast je odvomovanaiekou Beévou, kterd je levostrannymiipokem feky
Moravya vznika soutokem Roznovské a Vsetinské&vBePlocha povodéini 1 625,7
km? a délka toku je 119,6 km. Jejitpok ve stanici Dluhonicéini pramérng 17,3 ni/s.
Nejprve tée Podbeskydskou pahorkatinou, u Hrarfitéga do Moravské brany, kterou
protéka az po ®sto Rerov. Kon€ny Usekieky se pak nachazi v Hornomoravském
avalu (Vkek V., Demek J., 1984). V Teplicich nad¢Beu se nachazi jedna zgyi
hydrologickych stanic.

Biogeografickd charakteristika

Hranicky kras se nachazi v Hranickém bioregionuarplktském mezofytiku.
Oblast je gedre zalesgna smrkovymi porosty, misty bukovymi. V oblastech
piirodnich rezervaci se nachazi zbytkirqgzené kétnaté buiny s bohatou kétenou,
smiSené porosty s bohatymi bylinnymi patry neboétakibohatiny a teplomilna
spole&enstva. Z dvodu unikatniho geologického podlozi a mikroklimaiblasti se
vytvorila jedingna fléra a fauna.

Mezi nejvyznamyjSi zastupce flory pé#t buk lesni Fagus sylvaticg) dub letni
(Quercus robuy, dub zimni Quercus pantaa habr obecnyGarpinus betulus lipa
malolistd (ilia condatg, javor klen Acer pseudoplatands javor ml& (Acer
platanoide}. Misty pak n@izeme objevit jedly #okorou (Abies albd a borovici lesni
(Pinus sylvestris Borovice vejmutovka Rinus strobul trnovnik akéat Robinia
pseudacacipa smrk ztepily Picea abie¥ jsou cizimi prvky této oblasti. Na okrajich
lesa se vyskytuje sasanka hajphémonoides nemorgdsa prvosenka vysSP(imula
elatior) (Simetkova B., Zajéek P, 2005).

V neopakovatelnych podminkach Propasti se nach&iakliina jeleni jazyk celolisty
(Phyllitis scolopendrium kterd je kriticky ohroZzenym reliktnim druhem.

Kvili zasalim ¢lovéka do mivodni krajiny se v oblasti vyskytuji smrkové montily,
diky ochrag lokality se ale tato spalenstva postugnlikviduji a pokra&uje snaha o
znovuobnovenijvodni druhové skladby lesa (Kol. aut., 2006).

NejvyznamijSim zéastupcem zkény je netopyr velkyNlyotis myotiy. V Propasti se
nachazi jedina letni kolonie tohoto druhu, rozmiiczise na sever od Alp. Jde tedy i o

jedinou jeskynni kolonii tohoto druhuGeské republice. Kolonigita 700 — 1 000
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jedinai. Tento unikatni vyskyt je dalSimukiazem jedinénosti Propasti. Prostory
Propasti vyuziva i dalSich osm dfulmetopyfi a jinych letoufi, predevsim k lovu.

V dutinach nalezneme hnizdigpostolky obecnéHRalco tinnunculuy a kavky obecné
(Corpus monedula V lesnim prosedi se nachaziigs 50 druh ptaki, 10 druti sava

a asi 100 drulnbezobratlych, fedevSim motyl a 50 druli mekkysa (Kol. aut., 2006).

Chranéna uzemi v oblasti Hranického krasu

(V pusobnosti ORP Hranice)

NPR Hirka u Hranic

Narodni pirodni rezervace #tka u Hranic byla #izena v roce 1952. Svymi

37,45 ha se stala népgim chrasnym Gzemim Hranického krasu. Nachazi se
na katastralnim Uzemi &sta Hranice. Bvodem ochrany této lokality bylo zachovani
jedingné fauny, fléry a krasovych jév Je to i evropsky vyznamna lokalita diky
Hranické propasti (CZ0714771). Propast jecgsti Natura 2000. Rezervace se nachazi
na pravém tehuieky Bevy, na vylEZzcich Moravskoslezskych Beskyd, které se v této
lokalité postuprt svazuji do Moravské brany. Vyznamny jedl karpatské a sudetské
oblasti, ktery timto Uzemim prochéziimda u Hranic lezi na podlozi devonskych
vapend, kulmskych Bbidlic, slepené a kidlic. Chrartné uzemi je charakteristické
zvinénym terénem, nadniigka vyska oblasti je 268 — 370 m n. m.. Ji&st rezervace
prvka v podolk Skrami, zavrti a Propasti. Vapencové podlozi umozZnilo vyskyt
jedingné flory. Najdeme zde igtdoevropské habrové doubravy aciby ale takeé
porosty pipominajici lesostepni az stepni sgelestva tzv. xerotermnich oblasti
(Simeakova B., Zajéek P., 2005; Safdl., 2003).

NPP ZbraSovské aragonitové jeskyé

Narodni girodni pamatka ZbraSovské aragonitové jeskigyla Zizena v roce
2003 na rozloze 7,75 ha katastralniho Uzemi obqdicEenad Bévou. Nadmaska
vySka grirodni pamétky se pohybuje od 250 do 310 m n. lenCje chréanit krasové

Gzemi se vSemi podzemnimi a povrchovymi krasovwy ,j \Cetre vypini dutin a takeé
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jedinggna pirodni spoléenstva v jeskynich aipozené hlubinné vysry oxidu
uhli¢itého (SaféJ., 2003).

PR Velka Kobylanka
PP Nad Kosteltkem
PP TéSice

PR V obare

PR Mala Kobylanka
PR Bukovetek

PR Doubek

PR Dvoréak
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5. GEOLOGICKY VYVOJ OBLASTI

Hranicky kras se nachéazi na stykeského masivu a Zapadnich Karpat. Krasové
procesy popisujeme \kolika periodach. Podminkou vzniku krasovychijdwyl fakt,
Ze oblast musela byt sousi, tedy Ze nebyla zalit@m (Macoun, 1976).

V prvnich fazich byly vapencové horniny rozp@a$t atmosférickymi vodami,
az v pozdjSich fazich byly vapence rozruSovany i podzemmemalizovanou vodou.
V prvohorach zé&ala prvni faze kras@ni. Mezi vapencovymi souvrstvimi (liseké a
macoSské) bylo objeveno vyraznéeqsSeni sedimentace. Tato oslabena zéna byla
pricinou prvotniho krasasni (Kol. aut., 2002).
MacoSské souvrstvi obsahujeregevSim sedimenty na karbonatovych ploSinach,
usazovani probihalo v lagunach a na koralovychegtess teplém tropickém niio
LiSenské souvrstvi odrazi prohloubeni sediménitgpanve a usazovani ulomkovitého
materialu vzniklého zejména rozruSenim starSiclendp(Otava J. a kol., 2009).
Ve spodnim karbonu byl Hranicky kras zalit imm a byla na ¢ém usazena vrstva
flySovych sedimerit mocna az &kolik kilometra. JelikoZz byla tato vrstva sedimént
odnésena ¢kolik desitek miliori let, dalSi faze krasovych proéepokraovala az ve
druhohorach (po obnazeni vapégn(Kol. aut., 2002).
Klasické kraso¥ni podzemnich dutin a povrchového reliéfu zaznavemé az ve
tietihordch kdy oblast ziskavala podobu tzv. kuzZelovitého kraiomolovitymi Gtvary
— mogoty. Dnesni vystupujici vapencové iaty jsou tedy vrcholy fivodnich mogat.
Béhem alpinsko-karpatského vr&si byly na vapence nasunutyikrovy karpatského
flySe, obsahujici idové a paleogenni sedimenty. Diky tektonickym pdhy a erozi
byl postup® vapencovy masiv obnazovan. Tato periodanpn vapené skortila
moiskou zaplavou v miocénu, kdy byligtvareny vapencovy reliéf @b prekryt
mohutnou vrstvou sediméntDnes vidime pouze obnazetésti vapencovych vychaz
(nap. Hurka, Velkad a Mala Kobylanka, U Kostélka, ZbraSovsky kopec aj.).tlRazem
piitomnosti mde v obdobi miocénu jsou nalezy zkarflgoh schranek tehdejSich
mekkysa (nag. hrebenatek) a stopy v hornindch po vrtaniiskgch organisrin
(Simetkova B., Zajtek P., 2005).
Béhem dalSiho vyvoje vznikaly jesk§ra krasovy reliéf Ve spodnim badenu bylo

blizké okoli Hranického krasu poznamenano horotworéinnosti. Bylo vyvraséno
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pohai Zapadnich Karpat. DoSlo k posunuti a rozlamandinsenti, uloZenych
zatadtek nejmladSiho a specifického krasového jevu, tmdrotermalni krasawi.

Z hlubokych ozivenych zloinve svrchnim plasti zaly unikat plyny, pedevsim oxid
uhli¢ity. Probublaval podzemni vodou, ktera se pak ddguto plynu stala agresivni
vaci horninam. RozruSovanim hornin se vod@&ata mineralizovat, stala se z ni tedy
mineralizovana voda neboli kyselka. JelikoZz plynykaji z velkych hloubek, kde je
velkad geotermalni energie, kyselka ¥sajici k povrchu ma okolo 22 az 24°C (je tedy
vyrazre teplejSi nez normalni krasové vody). Hydroterm&haisovy proces je unikatni
kvili sméru pisobeni faktakr ,zdola nahoru“ a fitomnosti vySsi teploty. Tato perioda
kraso¥ni vyrazié premodelovala krasové dutiny vzniklé kivEjSich dobach a
vytvorila také noveé prostory. Teplé mineralizované vodggbici od itetihor, hranicky
vapenec postugnrozpoustly a podzemni dutiny byly charakteristicky modeloya
Dtkazem terciérnich dutin jsou nélezy sediniesg zkametlinami meékkysi nalezené
ve ZbraSovskych aragonitovych jeskynich. Mezi nawé&katni girodni Gtvaryradime
Hranickou propast, ZbraSovské aragonitové jeskymnoho dalSich krasovych Gtiar
Kviali neklidné tektonické situaci na hlubokych zlomestezi Ceskym masivem a
Zapadnimi Karpatami v této oblasti vystupuje z bleki 700 — 1 000 m tepla kyselka,
obsahujici vysoky podil oxidu ubiiého. Hranicky kras je oztiavan jako kuzelovy
hydrotermalni kryptokras (Kol. aut., 2008).

Souwasna podoba Hranického krasu

Hranicky kras se nachazi na devonskych vapencilmirk/ch severozdpadnim
smeérem, které jsou obklopeny kulmem a pokryty mladSedimenty a hlinami
(Kunsky J., 1950).

Na Uzemi zajmové oblasti je v s@snosti zaznamenano 31 jeskyni. Nejvyzngsimi
Gtvary systému je Hranicka propast a ZbraSovsk@oaitové jeskyd. V oblasti
nachazime ale mnoho dalSich krasovychi.jeMranicky kras je velmi rozmanity
piirodni Utvar kwli ptitomnosti povrchoveho a hlubinného krasu. Dutirdevonskych
vapencich se vyskytuji viznych nadmiskych vySkach (hloubkach pod povrchem),
jejich podoba je tedy Kl odliSnému gsobeni exogennich a endogennich sil

rozmanita. Horntast je modelovana erozéinnosti vod. V nizSich polohach se pak v
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dutindch nachazeji porovité a naleptangnyt které vznikly korozi teplych pramien
vystupujicich z hlubin. Pra¥godobré pasobily vSechny faktory ovliwwijici vzhled
dutin sowdasré. Dutiny hydrotermalniho krasu jsou typické svokwalarni vypini a
piitomnosti oxidu uhtitého. Z jezer kyselky se tento plyn uioje a kumuluje
v nékolikametrové vySce nad hladinou (tento plyn &St neZz vzduch, proto se
nerozptyluje do prostoru aleigtdva v tzv. ,plynovych jezerech®, kterd se nacfidze
v nejnizSich  partiich). VySka sloupce v plynovychezijcich ZbraSovskych
aragonitovych jeskyni jeffsné kontrolovana. | nad jezirkem Hranické propastiesego

nebezpeény plyn hromadi (Simkova B., Zajéek P., 2005).

Obr. 2 Vapencové vychozy, pohled SZ &mam z levého tehureky Besvy
(Martina Svozilova, 3.4.2009)
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6. VYZKUM A OBJEVOVANI HRANICKEHO KRASU

Prestoze se na Uzemi nachazi velké mnozstvi povrchavypodpovrchovych
krasovych jew, jiz od minulosti se hlavni pozornost sdedbvala na objevovani
Propasti a ZbraSovskych aragonitovych jeskynisbuasnosti je vyzkum zejména

exokrasovych jel znané opomijen.

6.1 Hranickéa propast

Prvni pisemna zminka o Propasti pochazi z roku 15&fila ,Kniha o vodach
hojitelnych neb teplicech moravskych* od TomaSeldna z Klausenburgu. Roku 1627
se pak kresba Hranické propasti objevila naddpravy Jana Amose Komenského
(vydana v Amsterodamu). Byla vyobrazena jako kopeazpolcenym vrcholem zvany
.Propast‘. Tim se stala nejstarSim zachycenym kmasolUtvarem na naSem Uzemi
(Kol. aut., 2008).
B T T R A

.
oV aalelly

Obr. 3 Komenského mapa, oblast Hranické prop@stimenského mapa Moravy, http:/
mapserver.fsv.cvut.cz/antos/zoomify/komensky.htmtaveno)

6.1.1 Historie objevovani Hranické propasti

Prvni pokus przkumu Hranické propasti byl proveden jiz v roce @58minku
nachazime v knize TomasSe Jordana z Klauzenburghakmiwodach Hojitelnych neb
Teplicech Moravskych.
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...,Na pedmésti krdsného gsta Hranic, ueky B&vy, v mist veselém, jest lazea
v ni hlubina k myti fistrojend, do kteréz se velici pramenové vody eljé prejsti, takze se
v ni i plovati miZe.
Naproti l4zni na druhé straiteky hora jest vysoka aigra, na kterézto hory vrchu jest velika
jama (hrozno hle#ti) od vrchu az dolu prochazejici jako propast aretse peklo ¢gaké, do
kteréZto ped casy lidé na smrt odsouzeni byvali. V té propastidm& jest louZze neb voda
stojata, do niz jak 2¥ nebo jind hovada vpadnou, hned se potopi a zahyiwdikéz divi a jiné
véci, kteréz tam, kdyZz kdo chce hlubokosti jeji &iti, s hary poustji, aniZz jest kdo kdy
hlubokosti jeji vystihnouti mohl, takZze bykdo ne zle scestnsmysliti mohl, Ze z té propasti
voda skrze podzemnidmhody podiekou na druhou stranu prochazi a tu se teprve rajitip
Nebo kdyZ sé&eka rozvodni a zibhiv svych vystupuje, také séepmé poznati nizem Ze v té
propasti vody fibyva. Pustili se &kteri z naSich do té propasti a kusivie té vody, niajezl
smrdutou byti, rové¥ jako vodu stojatou, snad proto, Ze dlouho pohmaiyvsi, od toho
dlouhého stani pakud shnila.Cehoz znameni byla Slemovitost zelend, kterz skr¢é vody
vSudy potazen aijkryt byl. A pravili, Ze Zadné hojitediné moci neluti @i ni nenalezli.
Ackoliv obyvatelé touz chtta moc, jako druhé vedji pripisuji. Rozpragl mi jeden dobry
pritel mij, kteréz téndt jiz v sedmdesati letech jest, Ze za mladych Igtisy chtje hlubokost
jeji vystihnout, v ni ploval, a pod vodu se pusttialiby dno najiiti mohl: ale Ze to daremné
bylo, akoliv plovati velmi dolbe un&l” (T. Jordan z Klauzenburgu, 1580, cit. v Kol. aut.
2008, str. 13-14).

Od davnych dob se tedyiani badatelé snazili zjistit skuteou hloubku
Hranické propasti. Postuprse dochézelo kKienym vysledkm. K prvnim badatém
fadime nap Jurendeho, Josefa tieana Agapita GallaSe a dalSi. Prvnintlipgm
vyzkumem se zabyval v letech 1900 — 1902 hraniakteluJosef V. Sindel. Dne 25. 4.
1902 spustil z Idky 36 sond a dvoukilové zavazi zakené ostrym hrotem a dosahl
nejwtsi hloubky jezirka —36 m (se suche&dsti tedy propast #ila —105,5 m). Sindel
také zmapoval tvar propasti, 2fit mnohouhelnikovou ohlulies osami 104 m a 34 m.
DalSim badatelem byl olomoucky geograf Dr. Jarodlmsedla, ktery se zabyval
piirodnimi nadrzemi. V Iétroku 1951 spustil 85 sond (2 kg olovnice) a paaileh
rysoval hloubnicovy plan dna. Bykgswdcen Ze pod skalou nema jezero pahrani.
Domnival se, Ze se jedna jen o koncentraci@eaS vody obohacené o oxid utity.
Dokonce byl proveden pokus odlpani vody z jezirka. Dosedla éhpokratovat ve

vyzkumu Propasti za pomoci poté&p, nedostatek financi vSak tento pokus nakonec
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zmdil. Pied druhou sstovou valkou by byli pro vyzkum jezirka dostupniuge tzv.
téZci potagcéi (pouzivali nédéné a mosaznéfiitby, pogumované obleky z hrubého
platna, vysokeé boty s ocelovymi podrazkami, dodavzduchu z hladiny hadicemi a az
80kg olowné zavazi). Az za druhé &oveé valky v roce 1943 vynalezl Jacques Yves
Costeau a ing. Emil Gagnan nezavisly dychatdtimj Aqualung (,vodni plice®), diky
kterému bylo poté mozné pouzit tzv. lehkych p&tépktei byli nezavisli na vodni
hladirg. Prvni takovy ponor se uskdtel v 1ét¢ roku 1961, kdy hranicky motorovy pilot
a potagc - samouk Bohumir Kopecky dosahl v jezirku hloubBum pomoci svého
vlastniho primitivniho aparatu (duse zémiuzavena ve dvou plechych dézéch jako
regulator tlaku mezi plynovymi maskami a vzduch &@ad pomocnik naiiehu d¥ma
spojenymi automobilovymi hustilkami) (Kol. aut., @&). Kopecky si tehdy tento
piistroj vyrobil pouze na zakladfotografie z¢asopisu ABC. Timto primitivnim
vynalezem zé&ala éra vyzkumu Propasti (Adamek H., 2007). V rb863 se o Propast
zatali zajimat organizovani pot&p. Téhoz roku se potopil M. Kostka a dosahl
vysledku —12,6 m. DalSi pokusy proeéihotapsci z Opavy, Ostravy a Pl2ZnV srpnu
1963 dosahli 3i Pogoda z Olomouce, Bohumil Kvapil a Vaclav&ta hloubky 42 m,
coz bylo vyznamnéigkonani gl stoleti uvadné 36 metrové hloubky.em dalSich
let se ukézal vyzkum jezirka pomoci patépjako zn&né¢ problematicky (Kol. aut.,
2008; Kol. aut., 2002).

Problematika potami v jezirku Hranické propasti

Voda v jezirku Propasti je kyselka. Vlivem &matmosférického tlaku,ritoku
povrchovych vod, kolisanim hladirfgky Betvy a nepravidelnosti vyronu GQ&e néni
mnoZzstvi oxidu rozpu&hého ve vod. To znamena, Ze se viditelnost sénimod 1 m do
vice nez 60 m @na viditelnost je 10 — 15 m). Pohyb paté&pa jejich vydechované
bublinky viditelnost ve velké n¥ sniZuji, proto se provadi &teni v tidennich
intervalech (aby nebyla vodatetend). DalSim problémem je sloZeni plynu, ktery
potagci dychaji. Ri pouziti kysliku je mozné potopeni do —6 m. V imkSpolohach se
uz stava tento plyn jedovaty doveék okamzit upada do bezdomi. Ri pouziti
vzduchu je mozné potopeni do hloubky —40 m, odbitgu-20 m, ale z8né pisobit ve
vzduchu obsazeny dusik (79 %), ktery se pak prggewiarkotickymi @inky. F¥i
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piekrateni hloubky —80 m je velka praggbdobnost upadnuti do beromi (tzv.
dusikova narkéza) (Kol. aut., 2008).

Pti sestupu do &tSich hloubek je tedy piaba pouzit uklou dychaci sres, kde je dusik
nahrazen jinym plynem bez nebezpgch vedlejSich &inka. Nejprve byl dusik
nahrazovan heliem. Uziva se v hloubkéach az do 500 rozmezi —40 m az —180 m se
pouziva smas kyslik - helium (HELIOX), nebo kyslik - dusik elium (TRIMIX nebo
HELIAR). Od hloubky —180 m se u pot&jl pouzivajici HELIOX projevuje tzv.
HPNS (High Pressure Nervous Syndrom — Nervovy symdrvysokého tlaku),
zpisobujici nap i svalovy tes. Z tohoto dvodu se do sisi pridava malé mnozstvi
dusiku, tlumici tyto projevy. Helium se vyzige i dalSi negativni vlastnosti, potép
pii sestupu niz§im nez —180 m musi zpomalit ri@ g@hyb jen na &kolik centimeti
za minutu, vysoka tepelna vodivost heliaiggbuje také velké tepelné ztraty pat&p

S heliem nelze dosahnout hloubkit&i nez —900 m, jelikoZ se&kblikanasob# zvySuje
hustota dychaci sési. Byly provedeny pokusy, kdy bylo helium nahrazemdikem
(leh¢im plynem, teoreticka hloubka pro ponor by byla58D m). Tato si&s (vodik -
kyslik neboli HYDROX) je vybusSna, proto séigava jest procento kysliku. Pokud by
se lidé chili dostat jet hloubsji, museli by si nechat zaplavit plice specialnim
roztokem, ktery by se sytil kyslikem mim@ld (vyzkum byl provadzen zatim na
dobrovolnicich, prakticky je vyvoj této metody raatku) (Otava, J. a kol, 2009; Kol.
aut., 2006; Kol. aut., 2008).

Kvili vySe uvedené problematice potap bylo poteba nalézt jiny zjsob
zjistovani hloubky dna. Proto serigioupilo k pouZziti olovnic, které se spotlgt
Z hloubky -50 m.
Pred samotnym provedenim nové metodyieni byla uéena ptmérnd nadmiska
vySka hladiny jezirka 245,5 m (kolisa o vice neirmezavislosti zejména na vodnim
stavuieky Be&vy). V cervenci 1974 bylo spusto lanko olovnice do hloubky —136 m.
V z&i 1974 spustili potagi Jaromir Andrés, Antonin Moudry afidn Zatloukal sondu
do —-175 m. Celkova hloubka Propasti tedy dosahfel-2 m a tim se stala nejhlubSim
krasovym Gtvarem tehdej@SSR (Kol. aut., 2008; Kol. aut., 2006).
Postupg se v oblasti badanitiphazelo na nové metody. Pogodaétitkonstruovat

specialni ponorku, finami naklady a vzpoura rodiny vSak tento pokusizimidakonec
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byl zhotoven jen maly model a vstupni poklop. Meaia@céi pozcji vznikly neshody

a Pogoda se rozhodl z vyznamné skupiny odejit.

V dubnu 1980 provedl Pogoda tajny vyzkum, ze Zweafiasi 50 m pod hladinou
jezirka v mist kde se Propast rozchazi naé¢diasti, na vrchni a spodni) spustil
specialg zkonstruovanou sondu, ktera dosahla Gddpoubky —260 m (celkova
hloubka Propasti by tedyinila —329,5 m). Tento vysledek vSak neni povazogan
oficialni, jelikoz se pokus odehraval bez asistefiogch potagca a muze byt
povazovan jako miniadné Sisti, Zze se trefil do skuliny, které opravdiegahovala tak
velkou hloubku, nebo se lanko zamotalo dtviéky a tim by nebyla gfena hloubka
skutena.

DalSim vyznamnym vyzkumnikem Propasti byl Miroslaykas. Ten wervenci 1977
objevil dutinu, ktera nebyla vypdna vodou asi 50 m pod sifonem Zubatice, na vrcholu
kominové Mokré Rotundy (po#jl pojmenovana jako Nebe Il). Dne 2&ervna 1978
objevili Luka$ a Andrés dalSi suchy prostor pojmem® Rotunda (nebo také Rotunda
sucha). V z& 1978 byl zpozorovana unikatni vyzdoba v Rotusdché — gejzirove
stalagmity, dosud znamé jen z jeskyni Hranickélaski(byl to také teprvévrty nalez
téchto Stihlych kuzdél na s¥éte). V listopadu 1978 byly tyto unikatni krasové tyar
objeveny i v no¥ objeveném prostoru Nebe | (Kol. aut., 2006).

Vyznamnym datem tykajici se objev Hranickém krasu je 12. prosinec 1978. V tento
den byla zaloZzen&eska speleologicka spétest (dobrovolné sdruzeni amatérskych
jeskynéait). V prosinci 1978 pak vznikla ZO 7 — @SS Hranicky kras Olomouc, ktera
se zabyva vyzkumem Propasti az dodjdka. Oltasré tomuto sdruzeni vypomaha zZO
6 — 09 Labyrint Brno (zitvodu nedostatku potég).

V letech 1979 — 80 byly zmapovany rasbjevené suché i zatopené prostory Rotundy a
byly odebirany vzorky vody z hladiny a z hloubeR 8, -50 m a -175 m.

DalSi vyzkumu provati potaps¢i piedevSim za pouZziti helia. i¥ec prvni ponor
s heliem komunistického bloku byl uskémen praw v Propasti, proto byla tato udalost
celonarods vyjimecna. V kwtnu 1981 potagi ing. Lubomir BenySek a Hia
Travénec z Olomouce za pouziti dychaciesmTRIMIX doséahli hloubky -110 m po 7,5
minutovém ponoru. Na @npobyli pil minuty a @ vystupu museli absolvovali sedm
dekompresnich zastavek. Celkova doba ponoru t@atdiny a 8 minut (Kol. aut.
2006, Kol. aut. 2008).
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Pot4gci vyzkumy v Jezirku maji i svou stinnou strankunel8. srpna 1981ip
potagni se vzduchem zahynul 26lety Antonin &&vz Olomouce. Héina jeho smrti
byla zpisobena pozitim mirnych analgetiked ponorem (poZzil Iéky na bolest Zuéniz
by to nahlasil vedoucimu pot&fi). Ucinky léku se v kombinaci s dusikem znéasobily,
proto v hloubce -50 m upadl do bé&demi a nedychal. Spolupot&pBrenza vytahl
Sewika ihned na hladinu,ipvystupu se ale vzduch rozpinal a jelikoZ staldyeal,
vzduch se hromadil v plicnich sklipcich, poté sestdlodo krve a kapilary byly

vzduchovymi bublinkami ucpany.

Dne 12.¢ervence 1986 se od ZOSS Hranicky kras odtrhlo Sest potép a
zalozili novou ZO 6 — 2&SS Aragonit Olomouc. Tato organizace pracuje n&wyw
Propasti do nyjska. 23. dubna 1989 ing. Milan Slezak objevil nosuchou prostoru
naznanou Monika. V dubnu 1992 uskimié Belgican Michel Pauwels sestup do
hloubky -134 m s dychaci ssi TRIMIX a v ¢ervenci 1993 dosahl hloubky -155 m.
V léte¢ 1995 navazali gizkumnici Hranického krasu kontakt giprysinikem Carlem
von Baselem z Belgie iBlibil totiz financovani spuéhi dalkov oviadaného robota R.
O. Hyball (za asi 3 miliony korun), ktery obsahovadeokameru a sonar. V28995
uskute&nil prvni ponor a dosahl hloubky -180 m, v druhéestapu az do -205 miiP
tomto pokusu se ale stala menSi nehoda v podamotaného kabele datve. Az
britskému pilotovi Collinu Riedsovi se pdila robota uvolnit ze zamotanych kabel
pii vystupu se alefjistroj zamotal do staré&dry, proto nezbyvalo nez robota vytahnout
ruéné. Z hloubky -58 m se nakonec poté&pm Trawncovi, BenySkovi a LukaSovi
poddilo dostat robota zft na hladinu. Belgicky sponzor se po tomto kompléoem
pokusu zalekl a odmitl navazat dalSi spolupracil.(ldat., 2008). Nevyhodou pouZiti
podobnych sonérjako Hyball je dvourozirné zobrazovani. Nelze takgsré mapovat
objekty objevené v prostorach Propasti.

Dne 25. ¢ervence 1998 provedli dalSiéici pokus s pouzitim TRIMIXU
MUDr. David Skoumal (pedseda ZO 7 — 1SS Freatic Ostrava) a pot&gng. Marek
HaSa ( ZOCSS Aragonit) z Opavy. Doséahli -130 m a tim bgghpnancesky rekord. V
prosinci 2000 byla dosud nejvyzna&gim okamzikem tykajici se jmwkumu Propasti
pomoci potaget. Toho dne Krzysztof Starwanski z Polska doséahta&j hloubky, do

které setlovek v Jezirku potopil. Hloubko#n zaznamenal =181 m (Kol. aut., 2008).
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6.1.2 Piizkumy Hranické propasti v sdasnosti

Dnesdni stav pizkumi se setkava sékolika problémy. PouZziti istroji pro
potagni tzv. otewveného dychaciho okruhu (OC — Open Circuit) je ftmermarané,
navic vydechované bublinky snizuji viditelnost kéarelkd hmotnost vystroje (az 220
kg na osobu) je nebezppg pro potagie. Jednim z moznycteSeni by bylo pouziti
piistroji s uzavenym dychacim okruhem tzv. rebreathdfCCR — Close Circuit
Rebreather). Tentaistroj je zaloZzen na michani dychaciésnze ti zasobnik (kyslik,
dusik, helium). Po vydechnuti se vzdugsti od oxidu uhkitého a je vracen zp do
okruhu. Vyhodou tohoto dychacih#éigtroje jeho nizka hmotnost (do 25 kg) a minimum
unikajicich bublin. Bohuzel je ale velmi draha jgbdfizovaci cena (az 650 000¢K
Prvni ponor sfstrojem uzakeneého okruhu byl proveden v listopadu 2001 patap
Martinem Trdlou z Jablonce n. N. (ZO 5 —0$S Bozkov) a Petrem Votavou z Prahy
(ZO CSS Hranicky kras). Cilem tohoto ponoru bylo zmapaléve objevené prostory
z oblasti trhliny zvané New York. #zkum v oblasti této trhliny je velice zajimavy
z hlediska budoucnosti, jelikoz je s@sti tzv. Centralni spary, na niz cela Propast
vznikla. New York ma sir JZ — SZ. Jeji J\Wast mii pres zavrty Arecibo a Pupek
k opustnému lomu na K&ach se zatopenymi jeskymi Jesky® v Lomu Na Kuéch,

U Mikulika, Na hrag, Bahnitad a se ztracenynilernotinskymi jesky&mi. V dubnu
2002 objevil Trdla a Votava v hloubce -114 m ro#é4trostory zvané Céxiv.daem
tohoto sestupu & potapsci problémy dekompresni nemoci. Po této ifjepné
zkuSenosti se Trdla rozhodl definitvnskortit s potagnim pomoci rebreatheru.
V hloubkovém potami pak nastal Gtlum az do roku 2004. P&itla z Prahy (ZQ@'SS
Hranicky kras) z&al provadt prizkumy s polozakenym okruhem (SCR — Semi Closed
Rebreather). V roce 2005 provedknolik sestuf do hloubek ¥tSich nez -100 m. V
listopadu 2005 sestoupil do hloubky -170 m a tirhgdgkonancesky rekord. B tomto
ponoru pod sebou vitldno (pouzeiast, zbytek klesal dal do hloubky). Pro usriudn
dalSich hloubkovych sestlipbyla nainstalovana v hloubce -70 m pomocna ostu Lif
(tzv. Mucholapka) na pr&gi SZ sénu. BEhem ponoru, ktery se uskdtel v ¢ervnu
2006 potapei s uzavenym dychacim okruhem Miroslav Luka$, Jan ZilingPetr
Stejskal (ZOCSS Hranicky kras) spustili z tohoto mista 150 itirg, ale olovnice se
nedotkla dna. Byla tim prokadzamdoubka jezirka —220 pcoz dava se suchaiasti
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celkovou hloubku Propast289,5 m(Adamek H., 2007; Kol. aut., 2008; Otava, J. a kol
2009).

Soutasny vyzkum pohledem potéi?

Clenové skupiny Hranicky kras a dalich odnoZi spetické spolénosti se
priblizn¢ jednou za rssic potapi v Propasti. Cilerschto ponod neni zjiSéni hloubky,
jak wvétsSina lidi gedpoklada, nybrz vyzkum celého prostoru jako celkyravidelnych
nékolikameésicnich intervalech umislji pota@ci do riznych hloubek listi a zji%iji
piitomnost vyskytu tznych mikroorganisiin Jindy se pot&fgi snazi o mapovani
prostor, @laji nakresy pod vodou specialnimi psacimiigbami, které mimo odborné
nakresy slouzi i k dorozumivani mezi nimiigPava celé akce trva vice nezZdwodiny.

K jezirku Propasti se nejprve postdpspoustji na specialéd upravenych lanech
neoprenové obleky, lahve se vzduchentadék gitahnuti vystroje a dalSi nezbytné
pomicky. Vyhodou dneSnich vyzkumje pritomnost ,lanovky“, ktera dokaze uvézt
velmi tZké gednety. Po uteni planu trasy a rozkeni Ukoli se potaii zatinaji
chystat k sestupu. Potapi sétSinou sodasrEé, ve dvojicich se ale pak navzajem
kontroluji. Kvalita vyzkumu zavisi na viditelnoskitera je promnliva. Hloubka ponar
byva zpravidla kolem 50 m, jen vyji® dochazi k ponoru doétsi hloubky. Po
vyzkumnych pracich trva ép delSi dobu, nez se pot#p vynori, dekomprese totiz
zabere az &kolik hodin. Po vynéeni se zapisuji vysledky mapovani, pokud byly
provadgny a velmi pomalu se vSechno vybaveni veze nadaBtopotagi jsou totiz
vycerpani z rozdilnych tlak proto se nesmi aZkolik desitek hodin namahat. VSechny
vyzkumné akce se kontroluji a kazda akce je moowima vedenimCeské

speleologickeé spotaosti.

2 Popséano na zaklaghozorovani vyzkumné akce 10. dubna 2009 a vyktedagca
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Obr. 5 ,Lanovka“ v Propast{Martina Svozilova, 10.4.2009)

6.1.3 Piizkumy Hranické propasti v budoucnosti

Dalsi hloubkového pot&pi se uskuteni jediré s uzavenym dychacim
okruhem. Miroslav Lukas ve své figmna vyrobu potafEské a speleopotégskée
vystroje vyrobil rkolik modernich dychacich fistroji s uzavenym dychacim
okruhem. Touto vyrobou se snazil snizit nakladyyrabu, coz se mu povedlo, avSak i

piesto je péizovaci cenagchto Fistroja velmi draha.
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Hlavni piizkum Propasti se nyni z&huje na zmapovani dutin pro vyhotoveni
trojrozmérného modelu, na monitorovani zéchi zijicich v Propasti (zejména pak na
netopyry a brouky) a také na dokemi teorie vzniku raftovych (gejzirovych)
stalagmiti (Kol. aut., 2006).

Dno Propasti je stale v nedohledni. iejhlubSim potopeni vid M. Lukas pod
sebou sice dno, zahlédl ale také svati dattrem k JV a dale chodbu probihajici podél
celé poruchy. K dal§imu prozkoumani ale jiz sedostatek vzducht.

Predstava o poda@bdna Propasti je stale velice nejasnad’Bae bude Propast
svazovat dale do hloubky JV sram nebo bude pokfavat dale vodorow) coz bude
velkad nevyhoda pro dalSi objevovani. Pétapotiz spotebuji hodw vzduchu a stravi
mnoho ¢asu ve vodorovné chodlbze pak uz nebudou schopniapkumu dalSich
prostor. V hloubkachies 200 m totiz mohou pobyt jen par minut a dekosgien
zabere minimakhpatnact hodin (Adadmek H., 2007).

Z dnesniho hlediska je tedy vyzkum gmaomezen jak technickym vybavenim,
tak i nedostatkem financi (stasni potagi si hradi veSkeré naklady vyzkumu sami).

DalSi badani v Propasti je proto stale velkym oiteem.

6.2 ZbraSovské aragonitové jeskyn

V kamenolomu na Barance v obci Zbragojevili v prosinci roku 1912 @nici
puklinu, ze které f&s silné mrazy vychazela para. Starosta ZbraSosef Johromy
rozsfkili a v lednu roku 1913 se spustili 42 m hlubokywnkinem do krasové pukliny.
Béhem tohoto sestupu se jimegtrhlo lano a po dopadnuti na dno pukliny se jizbiia
lampa. Jelikoz v té d@bnebylo mozno jakékoliv komunikace &hto prostor, museli
¢ekat celych osm hodin naiphod pomoci.

V dalSich letech pak byly objevovany datisti jeskynnich prostor. Roku 1914 byl
prorazen vchod do svahu. Oba HBratdalSi speleologisti nadSenci¢linsnahu co

nejdiive z@istupnit no¢ objevenou jeskyni wejnosti. V této dobé nebyla Zadna
technika ani neexistovaly organizace, které by uyzkiky podporovaly. Proto vSichni
dobrovolnici ¥novali ¢as dalSimu objevovani jeskyni po zetmani, za pomoci

® Dle videozaznamu pitzeném po vynieni
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vlastnich finatinich prostedki. Skupinka kolenCetika a Josefa Chromych siczda
fikat ,Sbor dobrovolnych zbraSovskych haivi Praizkumy ovSem ztiZila prvni stova
valka, kdy muselo mnohd&dena narukovat do armady. Ti, Kieztstali, dal pokraovali

v prizkumu. V dalSi fazi zgstupiovani isli na pomoc vojaci z hranické posadky.
Roku 1925 byl zaloZen ,Spolek pro udrZovani zbrag&geh jeskyni v Hranicich.
Kvili sloZité Zivotni situaci se roku 1926 stala trdgi udalost —Censk Chromy
spachal sebevrazdu nadychanim smrtelného oxidditehld z jednoho z plynovych
jezirek. Téhoz roku bylyffpravy na pichod véejnosti dokogieny a koncem roku 1926
byly jeskyre zpiistuprény. Tato udalost byla velmi vyznamnou pro obyvatels
Hranicka i celého naroda.éBem obdobi prvni republiky se vyzkumy a objevy
zintenzivnily, smrti Josefa Chromého a&atkem druhé sstové valky ale byly vSechny
dalsi pokusy poznavani jeskyni znemain(Simekova B., Zajéek P., 2005).

DalSi faze nastala v letech 1952 — 1956. Diky tedym mozZnostech byla postavena
nova provozni budova, nagshi trasa byla osvicena a v jednom z donyl vyrazen
tunel. Now prorazeny vychod se ukazal jako Skodlivy pro jeskyyzdobu, dochazelo
totiz k uniku plyri a tim se znehodnocovala krasova vyzdoba.

V prabéhu dalSich let zaznamenalo badani dlouhou pauznhédelo pouze k udrihiz
prozkoumanycltasti. Roku 1991 #vzala spravu jeskyni detni organizace ochrany
piirody. Diky Sirokému odbornému zazemi této insttge oblasti dostalo zaslouZzené
pozornosti. Roku 2000 se & odsavat nebezpey oxid uhlgity z celé trasy pro
navstvniky, roku 2001 byla doka@ena vystavba provozni budovy. Rok 2003 byl
z celorepublikového hlediska vyznamny, ZbraSovské&genitové jeskya byly
vyhlaSeny za Néarodnitjpodni pamatku na ploSe 7,74 ha. V letech 2002 6528yla
provedena kompletni rekonstrukce prohlidkové tr&sem praci bylo odvezeno 1700
m® kamene (bylo nahromado mnoho sut z predchozich zfistupiovacich praci).
Zasypané vyklenky byly odkryty a byl tedy obnoveitvqdni vzhled. Poté byl upraven
vchod, byl vybudovan chodnik s nerezovymi konstewkic V jeskyni byl zaveden
systém stalého automatizovaného monitoringuivodu vyzkumu mikroklimatickych
ponera jeskyni a také k zaznamenavani koncentrace oxididitého. V gipadt vyssi
nez jednoprocentni koncentrace ££&ne systém odsavat jeskynni prostory. Byl také
zaveden samostatny drendznicexpaci systém, ktery odvadi z podzemnich prostor

zneisténou vodu a zarovezabraiuje kontaminaci kyselky tekouci v nizSi¢astech.
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Roku 2005 pak byla celkova rekonstrukce ddlema. V dnesni d@zaznamenavaji
jeskyré hojnou nav@vnost jak zad turish, tak i wdca (Simekova B., Gersl M.,
2009).

Prehled instituci spravuijici jesk§riSimekova B., Zajéek P., 2005)
1913 - 1925 Sbor dobrovolnych zbraSovskychifiavi
1926 — 1950 Spolek pro udrzovani zbraSovskydtygss Hranicich

1951 — 1952 druzstvo Severomoravsky kras v Olamnou

1953 — 1954 nérodni podniledok, stedisko Severomoravsky kras v Olomouci
1954 — 1957 narodni podnik Turista v Olomoudedisko Moravskoslezské jeskyn
1958 — 1959 Krajsky narodni vybor v Olomouci,Ztwo Severomoravsky kras
1959 Krajské vlastiginé stedisko v Olomouci

1960 — 1978 Vlastidny Ustav v Olomouci

1991 — 1995 Cesky Ustav ochranyfsody v Praze

1995 — dosud Agentura ochranirpdy a krajinyCR v Praze
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7. KRASOVE PROCESY A TVARY

7.1. Vznik krasu

Kras je soubor unikatnich tuara jeva vyskytujicich se v krajih ve dvou
arovnich — na povrchu a v podzemfif®l J.a kol., 1992).

Podminkou pro vznik krasu je rozpustnost hornigjépe se rozpousti kamenna
sul, sadrovec, vapenec, dolomit aj.. Diky této vlastnvznikaji v oblastidchto hornin
specifické tvary. Krasové pochody jsou vyvolanggbenim povrchové a podzemni
vody.

Mezi krasové pochodiadime nasledujici procesy (Demek J., 1987):
a) rozpoushi krasovych hornin srazkovou a tavnhou vodou
b) opetovné vylitovani rozpudnych latek a vznik jedirmych tvafi
c) sesedani povrchu visledku rozpugnych krasovych hornin

d) krasové&iceni

Voda pisobic¢innosti mechanickou (erozi) a chemickou (korozd& vsakujici se do
podzemi z povrchu rozsije pukliny v kaverny do nejergjSich tvafi (Pribyl J. a kol.,
1992).

Krajina tvaena krasovymi horninami ma velmi citlivé a sloZziw@zby s okolni
nekrasovou krajinou, je to proto velmi labilni odtlakde niiZze byt snadno porusena jeji
rovnovaha (Rbyl J. a kol., 1992).

Krasova krajina je typ georeliéfu s vysokyntinkem chemického rozpoust a
vyluhovani hornin. Tento jev spolu s dalSimi gecimlogickymi ciniteli tvori unikatni

povrchové a podpovrchové tvary (Demek J., 1987).

Rozsah krasovych tvarje zavisly na #kolika faktorech. Z litologického hlediska
rozliSujeme horniny podle odolnostiudéi denud&nim pochodm, nebo podle
rozpustnosti a propustnosti. Podle odolnostinde horniny na odolné (n&pdolomity)

a mélo odolné (naphorniny silré rozpukané). Podle rozpustnosti rozliSujeme horniny
rozpustné celym svym sloZzenim nebo jen obsahugizpustné slozky. Propustnost

horniny chapeme jako schopnost vnikani vody do ipuklpér. Krasové horniny jsou
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propustné a rozpustné. Nejrychleji se rozpguibrniny porézni a puklinové {Byl J.
a kol., 1992).
Podle sloZzeni rozpustné horniny rozliSujeme krasbdw@atovy (na vapencich a

dolomitech), siranovy (na sadrovci) a solny (naktech) (Ribyl J. a kol., 1992).

Karbonatovy kras

U vzniku krasu jde o rozpouwsti uhlicitanu vapenatého dle rovnice (Demek J., 1987):

CaCQ + CO, <=> Ca(HCQ),

(Jde o zjednoduSenou rovnici, ve skuaiasti probiha tento proces vtpfazich)

Rozpou&ni vapence oxid uhli¢ity obsazeny ve vzduchu je pohlcovan srazkovou

vodou, kter4 pak rozpousti vdpenecininjej na kysely uhéitan vapenaty. Kysely
uhli¢itan vapenaty je lehce rozpustny a po rozgni§e vapencova hmota obsazena ve
vodé. Voda kolujici v krasové oblasti (tzv. krasova apdbsahuje vzdy ukitan
vapenaty. Vyznéuje se tyrkyso¥ zelenou barvou. Oteplovanim a vigeanim krasove
vody se opt vyluéuje uhlgitan vapenaty a uvilije se kysknik uhlicity (Kunsky J.,
1950).

Pro vzniku krasu je iezitych rekolik faktori, zejména velikost krystalvapence,
objem po6i v hornirg, nasakavost horniny, vrstevnatost a rozpukani.

Chemické rozpoushi hornin (neboli koroze) probiha zejména oblastiklip
karbonatovych hornin (Kunsky J., 1950).

V krasu nachazime specifické tvary. Pro vznik pbekgch tvad (nag. propasti) je
dulezité dostaténé sméeni krasowjicich hornin srdZzkovou, tavnou nebo rosnou vodou.
U podpovrchovych tvar (zejména jeskyni) se nachazi amé mnozstvi akumutaich
tvari (nag. krapniky) (Ribyl J. a kol., 1992).

Rozsfeni puklin a spar umasje pronikani vody z povrchu do hloubky. Tim se%yjg
jeji mnozstvi v podzemi a s tim souvisejici vznikipemnich dutin. S rostouci relativni
vySkou mezi povrchem rozpustné krasové horninyoanirpodzemnich vod se zvySuje
intenzita krasového pochodu a vyvoj unikatnichiv@emek J.,1987; byl J. a kol.,
1992).
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Rozeznavameskolik typa krasové krajiny (Demek J., 1987):

1) holy, nepokryty kras krasové horniny leZiipmo na povrchu

2) prikryty kras— krasové horniny jsoui@kryty mocnymi propustnymi sedimenty
s vyvinutymi pjidami a vegetaci

3) podzemni kras krasové horniny se nachazeji pod nepropustngmmimami. Ke
krasowni doslo az poigkryti mladSimi horninami

4) poh/beny kras- krasoveé tvary, které bylyigkryty nepropustnymi sedimenty a
tim byl jeho vyvoj perusen (Hranicky kras)

5) exhumovany kras potibeny kras, ktery byl obnazen

Kryptokras — typ krasu, neprojevuje sefimo na povrchu reliéfu, je zastoupen
podzemnimi dutinami v karbonatovych horninach, gafaych do nekarbonatovych
hornin (Demek J., 1987).

Hranicky kras je karbonatovym krasem vznikly naesdgich, je typem kuZelovitého

krasu, ktery vznikal v teplém vihkém podnebi.

V oblastech tvenych krasovymi horninami vznikaji nepravidelnrozptylené
prohlubrg, v nichZz se sraZzkova voda vsakuje dutinami rozpusiorniny do podzemi.
Oke¢h vody je tedy vykonavan az v podzemnich dutind¢h.jejich dnech se vytva
koryta a jezerni panve. Voda prosakuje z povrchiinttmi, které se timto procesem
ZVétSuji, Ze posléze pojmou vSechnu povrchovou stdka@gdu. V oblasti tedy chybi
povrchové toky, jsou nahrazeny podzemnimghaln vody, ktery je podstatnou
vlastnosti krasu (Kunsky J., 1950).

Rychlost a rozsah rozpousf vapence je zavisléistot krasové horniny. # obsahu
piimési je rozpustnost menSi. Na vznik krasu ma take pbdnebi, tedy f@devsim
mnoZzstvi a rozéleni srazek.

Z&kladnim procesem pro vznik krasu je rozpéniStkrasové horniny vodou. Tim
vznikaji tvary na povrchu zgétku malé tvary. Jejich Zt8ovanim nakonec nastava
zanik krasové horniny. Druhym krasovym procesemsij@zeni rozpus8hé hmoty
(opany jev) a vyl&ovani jejiho nerostného obsaliimz se tvei nové tvary (Kunsky
J., 1950; Ebyl J. a kol., 1992).
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Krasové jevy rozeznavdme dvojiho typupevotni (primérni) krasové jevy. Jsou to
vhloubené tvary do povrchu krasové hmoty nebo ta méto hmoty. P&tk nim nap.
zavrty, propasti aj.plovrchove, téz exokrasové tvanebo nap jeskyrg, chodby aj.
(podzemni, téZz endokrasové tyarpruhym typem jsouwdruhotné (sekundarnivary,
které jsou vypouklé a zaplji prostor prvotnich tvarnebo pokryvaji krasovy povrch
(Kunsky J., 1950).

Vzhled a vnik krasovych tvarovliviiuje rékolik faktora (Pribyl J. a kol., 1992). Jsou to
geologicky podklad, voda, klimailenitost a sklon svah) stav fidy a vegetace.
Chemickym rozruSovanim horniny vznikaji povrchovéadové uatvary. Vysledkem
tohoto procesu je celkové sniZzovani povrchu, za@e&ni povrchu a vyt¥éni
zvlastnich geomorfologickych tvarJelikoZ voda cirkuluje v podzemi, krasova hornina
proto vy¢niva nad ostatni nekrasovy povrch. Az po velkénvaepzodzemniho krasu
dochazi kiceni strofi jeskyni a postughje cela krasova hornina rozpotrsd. Krasovy
proces probiha ve dvou grech - horizontalnim a vertikalnintorizontalre znamena
podiezavani krasayiciho masivu bénim snérem a jakovertikalni je ozn&ovano
snizovani krasové oblasti. Celkoysou tyto jevy pojmenovany jako krasovy cyklus
(Pribyl J. a kol., 1992).

Obecr Ize popsat vyvoj krasové oblasti werni fazemi. Obdobi mladosti, zralosti a
st&i. Pro kazdou etapu jsou specifickizmé tvary, v poslednim stadidistavaji na
povrchu pouze relikty — humy (zbytky krasovych hoyr{Fribyl J. a kol., 1992).

Tato teorie je vSak velmi zjednoduSujici vzhledemmnoha faktokm, které na vyvoj

Mriviw s

a kol., 1992).
V Hranickém krasu jsou horni partie podzemnich rdumiodelovany eroznéinnosti

vod, v nizSich partiich se vyskytuji naleptanéngtv disledku chemickéhogsobeni
teplych pramei (Simetkova B., Zajéek P., 2005).
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7.2 Obecné charakteristika krasovych tivaijevi Hranického krasu

7.2.1 Exokrasove tvary a jevy

Vznikaji ve svrchni vrst rozpustné horniny. Tento typ reliéfu se vyana
specifickou hydrologii. Povrchové tvary byvaji okley pokryty sedimentytzného
pavodu. Povrchové krasové tvarytSinou souvisi s podzemnimi tvary (Kunsky J.,
1950).

Skrapy

Jsou to drobné tvary vhloubené do skalniho podkladfmikaji chemickym
rozpoudtnim degovou nebo pdni vodou. Skrapy pokryvaji velka tzemi krasovych
oblasti bd’ vizolovanych nebo souvislych plochach. Mohou byésti nebo zcela
pokryty sedimenty nebodpou. Jejich rozsah je podmng¢mtektonicky (Ribyl J. a kol.,
1992; Smolova ., Vitek J., 2007).

Zavrty

rozmeru 20 az 50 metr Dno zavrtu nize byt oteveno do podzemnich dutin nebo je
ucpano. Zavrty vznikaji hloubkovym rozpoémsim odtékajicimi vodami do podzemi a
tvoii nalevkovité nebo misovité deprese. Mohou se vgslag bul’ izolovargé nebo ve
skupinach. Zavrty &dime na oteiené a zakené, podle toho zda vertik&lmmaji
souvisejici systém s podzemim (Kunsky J., 195hyPJ. a kol., 1992; Smolova I.,
Vitek J., 2007).

Krasové kupy (mogoty)

Vznikly postupnou korozi, erozi a denudaci izolgi@dmvépencovych vreéh Dosahuji

relativni vySky desitek az stovek meta s piimérem zakladny &kolikrat wtSi nez

jejich vyska. Maji sklon svah20 az 60 stug. Jejich tvar je typicky kupovity. Maji
piikré az svislé ghy a byvajicasto prostoupeny jesk§mi a dutinami (Fibyl J.a kol.,

1992; Smolova ., Vitek J., 2007).
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7.2.2 Endokrasové tvary a jevy

Endokrasové tvary nachazime v podzemi. Vznikajgmibkym rozpou&nim a
erozi vapence, nasletlipak sekundarnim vypbvanim krasovymi nebo nekrasovymi
hmotami. RozliSujeme dva typy endokrapuimarni — jeskyrt, vzniklé korozi, erozi
nebo smiSeno&innosti obou chail sekundarni tvary vzniklé az po vytueni jeskyg
(Kunsky J., 1950).

7.2.2.1 Primérni

Jeskyng

Jeskyr jsou to dutiny v horninach, které mohou byt i radavého fivodu. Krasové
jeskyre vznikaji zpravidla v rozpustnych horninach chemickéinnosti vody a
mechanickou erozi podzemnich vod (Demek J., 1987).

Jesky® mohou mit @znou podobu — Sikmé, vodorovné, jednoduchétvené,
protékany vodnimi toky nebo suché. Byvaji vypip nekrasovymi a krasovymi
latkami. Z hlediska vznikudime jeskyr nasyngenetické vzniklé sodasreé s okolni
horninou aepigenetické- vzniklé az v dsledku jiného procesu nez tvorba okolni
horniny. Krasoveé jeskynzastupuji druhy typ. &né jeskynni tvary vznikaji zejména
v disledku rozdilnych geologickych podminek, intenkibyoze a eroze iyl J.a kol.,
1992).

Sifon
Sifon je to zuzené misto jeskynni chodby, kde sepssklani az k pevnému nebo
kapalnému dnu jesk¢n(Smolova ., Vitek J., 2007).

Egutaéni jamky

Egutani jamky vznikaji vymolnowinnosti skapavajici vody, postupmohou tvait
egut&ni pyramidy, které dosahuji velkych ro&m (Pribyl J. a kol., 1992).
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Krasovy komin
Krasovy komin jevertikalni dutina v rozpustné horginktera vybih& z jeskynniho
stropu. Kori sleg nebo zavalem. Vznikla koroziinnosti prosakujicich vod shora

nebo tlakovou krasovou erozi zespod (Smolova tekRv., 2007).

Kaverna

Kaverna je typicky utvar hydrotermalniho krasu. tdemald dutina nebo jeskynni
vyklenek. Vznikla chemickym rozpou$tim horniny, pedevsSim roz$ovanim puklin
(Smolova 1., Vitek J., 2007).

Geologické varhany

Geologické varhanyznikaji v mistech rozpustnych hornin pod pokryvkmkrasovych
hornin, kde de®va voda nebo podzemni voda rozpustila horninuzéeptany nap
vapenec se pak koncentruje v prohlubnich a pultindarniny. Mizeme pozorovat

zejmeéna lalokovité a kapsovité utvary (Kunsky 95@; Smolova I., Vitek J., 2007).

sedimenty

vapenec
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Obr. 8 Podélnytez geologickymi varhangPodle Kunsky J., 1950; upraveno)
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7.2.2.2 Sekundarni (jeskynni vypln

Rozeznavame jeskynni vyglrpodle mivodu. Jsouautochtonni které vznikly
piimo v jeskynich nebalochtonnj které v jeskynich ifhimo nevznikaji, nybrz jsou do
prostor sekundagndovleteny. Vznikaji usazenim néwytvoreného vapence, ktery se
vylou¢il a podzemnich krasovych vod. Jadiatr ozn&ujeme vrstvy a shluky srazeného
vapence. Sintrovy povlak vznikne diky procesu pkagai vod z povrchu do podzemi
o velkém obsahu rozpu$ieho uhléitanu vapenatého. Z vody se¢na oddlovat oxid
uhli¢ity. Uhli¢itan vapenaty se pak 2mi v nerozpustny uhlitan. Rychlost vyldovani
je zavisla na teplét vihkosti a plose. Vypk miZzeme dlit na stropni (nap bréka,
zaclony), stnové (nap. vodopady, sintrové thky) a podlahové (ndap stalagnaty,
lastury) (Ribyl J. a kol., 1992).

Krapnik

Krapnik je srazeny Gtvar vdpencové hmatyici do prostoru krasoveé dutiny. Je it
srazenim nebo mnobetnym krystalickym istem z krasovych vod, které maji vysoky
obsah uhliitan vapenaty. Krapnikystime nasyngenetickévzniklé sodasré s dutinou

a jsou tveeny stejnou horninou jako okoli (napkrapniky lavove). Naproti tomu
epigenetickérapniky vznikaji az po vytweni dutiny jinym procesem nez se vyiive
dutina (krasové krapniky) (Kunsky J., 1950; Sikeva B., Gersl M., 2009).

VétSina krasovych krapnikvznika gimym vylutovanim vapence ze skapavajici vody
(Demek J., 1987). Nejprve krystalizuje po obvodpksa takze krapnik iirasta po
prstencich. Rychlostustu krapnik je velmi nerovnorérna. Dochazi ke #dani
pomalého a rychléhoistu. Ve vihkém teplém podnebi jést nejrychlejSi, naopak
velmi pomala je rychlost v chladnych oblastech. €@ddze tici Ze rychlost istu je
n¢kolik milimetra az centimetr za rok. Barva krapnikje zavisla na jejich strukie,
piitomnosti organickych latekgimési jinych prvii nebo na stupni 2iravani (Ribyl J.

a kol., 1992; Sula B., 1966; Siti®va B., Gersl M., 2009).
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Obr. 9 Pri¢ny fez krapnikem —ikaz ristu po vrstikact?

Stalaktity

Stalaktity jsou krapniky vzniklé vytovanim vapence z visicich kapek nebo z kapek
botné vyronénych.

Mezi stalaktityfadime: bEka, vyristky brek, kulové stalaktity, fasré a zaclony...
Obecr Izetici Ze stalaktity jsou tvary vzniklé vyléanim vapence kolem mista skapu
nebo vyronu kapky krasové vody (Demek J., 1987).

Stalaktity byvaji obvykle Stihlého kuzelovitého itva Ze stalaktii mohou vy¢nivat
jemné vlaknité nebo prstencovité Gtvary nazyvaeliktity (Smolova ., Vitek J., 2007).

Bréka

Brcka jsou rovné stalaktity pmeéru velikosti vodni kapky a dlouhé az 2 m. Jejichilz
je relativie rychly. Vznikaji vypd@ovanim povrchu visici kapky a srazenim
rozpuséného uhltitanu vapenatého. Prvotnim uUtvarem je prstenecnkolerniho
okraje kapky, ktery pak nasta snérem dofi (Demek J., 1987).

® Utvar popsén na zakladykladu vyzkumnik Hranického krasu
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strop jeskysi

U vodni kapka

Obr. 10 Br¢ko — srovnani s vodni kapk%u

Hulkové stalaktity
Hulkové stalaktityvznikaji ztlusénim biek (Demek J., 1987).

Trasrg a zaclony

Je to typ stalakiit visici ze strofy, Sikmych stn a kamennych hran. Vznikaji z vody,
prosakujici dlouhou sparou nebo hromadici se sigk@odél skalni hrany. Zgétku
jsou tvary piéihledné a tenké, az postépee ztluuji a ukladaji se v nich barevnée
piimési (Demek J., 1987). Je topeechodny tvar mezi sintrovym natekem a stalaktitem
(Smolova 1., Vitek J., 2007).

Koblihové stalaktity

Koblihové stalaktity jsou krasové utvary, které g nazev podle pocukrovanych
koblih. Je to vystizZny nazev pojmenovan svynivgdnimi objeviteli. Ve s#té jsou
vSak zndmy pod nazvem jeskynni mraky nebo vi&téivvosi hnizda. Tyto utvary
vznikaly pod hladinou jezera mineralni vody a jsoisledkem krystalizace minetal
rozpusénych v kyselce. Zbytky této mineralni vody byly em¢ny v mikroskopickych

dutinkach, které se v koblihach zachovaly z doichepzniku. Na zaklagl analyz je

® Utvar popsén na zakladykladu vyzkumnik Hranického krasu
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dnes zndmo, Ze kyselka, ze které tyto Utvary viyikacla ténmei stejné slozeni i
teplotu jako dnesni kyselka. Krystalizace tak phald [ teplotach 12 — 20°C.iRodni
teorie o postupném ochlazovani kyselky aZz na dob&da 20°C byly vyvraceny (Sula
B., 1966; Sim&kova B., Gersl M., 2009).

Stalagmity

Stalagmity vznikaji vylwovanim vapence z vody skaplé, tekouci nebo vztinaji
propustnym dnem. Tyto tvary maji velmi rozmanitoadpbu gedevsim z @vodu
vySky, mnoZstvi a rychlosti skapavajici vody. Sjal@ vznika v mist, kde voda
nemiZze odtéct a nebo se vsaknoutiljiyl J.a kol.,1992). Obee¢njsou to krapnikové

tvary vynistajici od podlahy (Smolova I., Vitek J., 2007).

i

podlaha jesky®

/

Obr. 11 Stalagmit

Gejzirovy stalagmit (raftovy kuZzel)

Geizirovy stalagmit je typem tzvhydrotermalniho sintru(vyzdoba vznikla za
piitomnosti teplé uhdité kyselky). V jeskynich a v Propasti je evidovgies 80 &chto
atvarii velkych od 30 do 60 cm. Nazev ,gejzirové stalagtnitochazi z prvni teorie
jejich vzniku. Podle ni vznik& krystalizaci matéui&@dspoda vziru ve tvaru prsteric
kolem vystikujicich vywri kyselek. Dnes uz ale vime Ze kuzZely nejsou pragrann
valy kolem vysra kyselky, ale nahrom&di tenkych destek sintrové hmoty
sesypanych na dno jezera kyselky. Jezero s vodesyqenou uhtitanem vapenatym,
ktery se srézel, vytwd na hladirg jezirka sintrovou &ru. Ze stropu kapajici vodsst

" Obrézek vytveen na zaklatiteoretického popisu

46



této kiry prolomila a ulomendéast sintru klesla ke dnu. Otvor paiphodu kapky oft
zarostl stejnym materidlem a pakolika dnech byl jinou kapkou @p prorazen.
Casteky kury, které byly takto urazeny a potopeny, se na pistup hromadily ve
formé¢ zpatatku sypkych, pozgi krystalizaci zpevénych homoli. Pokud se vzniklé
homole ocitly po Ustupu jezer kyselky na suchu kkapdy padajici ze stropu stale na
stejné misto v nich dost&m®@ vykapaly dutiny, o nichz sefide myslelo, Ze z nich
tryskala kyselka. Bkazem nespravnostitigéjSi teorie je absence naleziivodnich
kanalki mineralnich vod wezu stalagmitu (Sula B., 1966 ; Sikeva B., Ger3l M.,
2009).

Kanalek, kteryadci ozn&ovali za giivodni byla pouze podlouhla dutina, ktera
se dala snadno prorazit. V 70. letedh grizkumu gejzirovych stalagniitv Propasti
bylo objeveno, Ze kanélek pokladany zavedni, vznikal shora pouze usazovanim
jemrgjSiho materialu mo pod mistem uvabvani vapence. Kili diivejsi teorii se

zachoval fivodni nazev, spra¥rse ale oznailje jakoraftovy kuzél

™ vodni hladina

jemny material prorazejici
povrch stalagmitu

desttky sintrové hmoty

I | I I | I |

I I | I | I I
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Obr. 12 Vznik raftovych kuzei®

& Utvar popsén na zakladykladu vyzkumnik Hranického krasu
® Nakres byl vyhotoven po odborné konzultaci s vdncem (SS Aragonit)
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Nova teorie byla objevena na zalkdaobjevu malych raftovych kuzgl tvaricich se na
velmi malém podloZi vyistajici z jiného stalagmitu. Absencévodniho kanalku je

zietelna.

g S pohyb usazujici se
sintrové destiky

Obr. 13 Cyklus tvorby raftovych kuzél— ukladani sintrovéd{y10

Cyklus tvorby raftovych kuZet podlozi se vytvid nejprve na hladih postupi klesa

doli kde se usazuje. Prakvili tomuto vzhledu dostal nazev.

eguta&ni jamka

navrstvena «ra

Obr. 14 Podélnyiez stalagmitei

19 Nakres byl vyhotoven po odborné konzultaci s fvincem (SS Aragonit)
! Nakres vyhotoven na zakkaébtografie
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Obr. 15 Gejzirové stalagmity v prostorach Propasti Nebe Il
(Petr Vaverka, 21.8.2005)

Stalagnat

Stalagnafje ozn&eni pro spojeny stalagmit se stalaktitem. Dosakigfginou velkych
rozmerd, vysky i tlougky (Demek J., 1987).

Zpravidla jsou to mohutné sloupcovité tvary. StaktgmiZze vzniknout i tak, ze
stalaktit doroste az k podlaze nebo stalagmit dusa¥ stropu jeskgn(Smolova I.,
Vitek J., 2007).

strop jeskysi

podlaha jesky&

Obr.16 Stalagnéilf

12 Nakres vyhotoven na zakkateorie
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d strop jeskygi

podlaha jesky&

\ll y |

a b C

Obr. 17 MoZnosti vzniku stalagnétt a) spojeni stalaktitu a stalagmitu, b) stalaktitlly az

k podlaze, c) stalagmit rostly az ke stropu

Hranicky onyx

Hranicky onyx je ozngni pro hydrotermalni sintry. Tato navrstveriéakse nachazi na
sttnach, stropech i na koblihovych stalaktitech. Jerevazié kalcit s gimési Zeleza.
Vznikaly pod hladinou podzemnich jezer. Maji vyr@zmbarveni a vrstevnatou
strukturu (Simekova B., Zajéek P., 2005).

7.2.3 Doprovodné jevy hydrotermalniho krdsu

Plynové jezirka
Jedna se o koncentraci oxidu gh&ho nad jezirky. Jde o souvisly plynovy poitsta

e

partiich a nerozptyluje se do okoli.

Kyselka

Kyselka jemineralni voda nachazejici se na tomto Uzemi jeesblohata na mineralni
latky, predevsim na oxid uldity. Kyselka vznika v podzemi ze sraZzkové voderat
prosakuje do stametrovych hloubek. V podzemnigholse zdrZuje i#kolik desitek

let. OHiva se teplem z nitra Zema syti se oxidem uliitym, vyvérajici z tektonickych

'3 Nakres vyhotoven na zakkatkeorie
14 Jevy popsény na zakkddborného vykladu F. Tramce
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poruch. Piichodem pes vapencové podloZi je kyselka obohacovana o aliner

zejména o vapnik.

7.2.4 Mineralni vypla

Limonit

Limonit je prvni vylokend usazenina vylgand kyselkami. Je to oxid Zelezity
s pimési vody. Je to sypky kdy mineral, jeho usazeniny dosahuji az ttbyS10
metrii (Kunsky J., 1950).

Wad
Wad je souhrnny nazev pro oxidy manganu. \Yglal se z kyselek po limonitu. Tkio

vrstvicky na spodu sintr. Macernou barvu a praskovou konzistenci (Kunsky J.01.95

Kalcit

Kalcit je modifikace krystalizace uliltanu vapenatého. Je nejraes$tjsi, krystalizuje
v trigonalni soustayv a vytv&i krystaly nazyvané klence a skalenoedry. Kalcdfitv
vétSinou vice nez 90% soa@st vapenit. Jeho rozpustnost ve vbde minimalni,
v H,CO;s je velka. Tento roztok vznikd rozpo&sim atmosférického atpniho CQ

v prosakujici vod (mnozstvi CQ v pidé je mnohonasohinvétSi nez v atmosfe).
Proto je krapnikova vyzdoba mnohem chudsi v obdhsseabsencitginiho pokryvu a
také v chladnych obdobich (omezeni biologickeé aighivSrazkova voda mailizné
stejné mnozstvi CQOako atmosféra. iP prosakovani fidou se obohacuje o biologicky
CO,. Nasyceny roztok Ca (HGQ vstupuje do trhlin a péra rozpousti vapenec. A%ip
dosazeni rovnovahy se vapenec dale nerozpoustistBpu do jesky® se rovnhovaha
opét narusi, nasledkem je pak unik €@o atmosféry v jeskyni, tim dojde kgsyceni
roztoku a z&ina krystalizovat CaC£v podolg krapniki a sintfi. Jde tedy o proces kdy
vody z povrchu bohaté na G@rinaseji CQ do jeskynniho prostdi, které je na tuto
sloweninu chudé. Rozpousii kalcitu probiha ve svrchriiasti profilu, ve gednim
profilu nedochazi k zadnym zmam a P vstupu do jesky®& je kalcit ulozen.

vvvvvv

sintry (Ribyl J. a kol., 1992).
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Aragonit

Aragonit je modifikace krystalizace uéilanu vapenatého. Je vz&gsi, vysokoteplotni
modifikaci uhltitanu vapenatého. Krystalizuje v késeere&né soustay a tvai
zpravidla jehlicovité krystaly. Ve ZbraSovskych Kgsich se z&l tento mineral
vytvaret po Ustupu kyselek, kdy bylo jeskynni ovzdusilmamp teplym oxidem
uhli¢itym a tzv. jeskynnim aerosolem. Tyto podminkysapbily, Ze uhkitan vapenaty
zaal krystalizovat jinak nez znamy kalcit ( Sisheva B., Zajéek P., 2005; Simidkova
B., Gersl M., 2009).

Obecr se aragonit nachazi v jeskynich mirného pasu aepojedirtle je vyskytuje ve
vétSich mnoZstvi. Vytvd rizné tvary. Blime je na typy stébelnatych a jehlicovitych
agregai. Typickym utvarem pro aragonit je tzvZelezny k&t“ — shluky propletenych
kiivolatych stébel aragonitu. Aragonitie tvdit i sowasti krapnik. Diive byl tento
mineral povazovan za zahadny, protoze se &ngiladpokladalo ze dZe vznikat jen Hi
teplotach 25 — 3% a v jeskynich se takova teplota v z&sadvyskytuje. Dnes ale
vime, Ze aragonit vznika z roztoku, které fegycen uhtitanem vapenatym a obsahuje
stopové prvky Mg2+. Proces seéj@l za pomalého rovnovaznehoapaku vody a za
dostatené teploty (Fibyl J.a kol., 1992).

Tyto podminky vzniku jsou spény ve ZbraSovskych aragonitovych jeskynich.
V dutinach nachazime jehlicové agregaty a celipimdaky tohoto vzacného mineralu
(Simetkova B., Zajtek P., 2005).

Valerit
Valerit je modifikace uhltitanu vapenatého. Je vzacny, krystalizujici v herani
soustaw (Simekova B., Zajtek P., 2005).

Ondejit

Ondejit je beztvary no¥ objeveny mineral. Vyskytuje se na koncich krystal

aragonitu. Je to silikarbonat s obsahem vapnikigikwa sodiku) (Kunsky J., 1950).
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8. LOKALITY VYBRANYCH KRASOVYCH TVAR U A JEVU
HRANICKEHO KRASU ®°

8.1 Exokrasové tvary a jevy

Zavrt

Zavrty tvai potetnou skupinu. V poli na okraji rezervacérkl u Hranic se nachazi
zavrt Arecibo, Ctytlistek, Popek, Rotvy a Misa. Jelikoz se tyto zawmgchazeji
uprosted zenddélsky obdlavané [idy, jejich vyvoj tak neni firozeny. Kazdordni
zaoravani, sadba, chemicky gdsia dalSi negativni faktory spojené se zdéstvim
tyto krasoveé Utvary zarovnavaji &njejich normalni pitbéh. Ochrané se snazili tento
problémfesit, chili vyhlasit tyto mista jako ochrannou oblast, tentvrh vSak nebyl
prosazen, zidrodu obdlavani pidy v této oblasti po dlouha staleti.

Na okraji pole se nachazi zavrt zvany \nb Jelikoz se nachazi na kraji gébitvané
plochy, mohl se tak fjrozeré vyvijet a nedavno se oko zavrtyitdo a Ize také
predpokladat Ze dno zavrtu bude hlubokeé.

Mezi dalSi zavrty pat zavrt U trati, Stahalik a Stopa, nachazejici s&sné blizkosti

Propasti. V lokal& u obce Opatovice byla objevena cidda zavi.

Obr. 18 Zavrt Arecibo(Martina Svozilova, 3.4.2009)

15 Lokality popsany na zakladerénniho vyzkumu pod vedenim F. Tnase (SS Aragonit) a@leni
CSS Hranicky kras dne 10. dubna 2009
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5 Ve el T o e R

Obr. 19 Zavrt Staré propaghMartina Svozilova, 3.4.2009)

Mogot
Mogoty se vyskytuji se jako ¢pivajici vapencové vrchy iiRladem je Hirka, Velka a

Mala Kobylanka, U Kostetka nebo ZbraSovsky kopec.

Propast

Najdeme #kolik menSich propasti, nejisi a nejvyznam#Si je ale Hranicka propast.
Je typemiicené propasti, vznikla prolomenim stropu jeskyhento typ propasti se
vyzna&uje Siroce rozaenym jicnem. Denni $Wlo dosahuje do jesky jsou proto

nazyvany jako ,light hole* (Smolova I, Vitek J.,@0).

Hranicka propast

Specificky krasovy Utvar se nach&zi v narodiirooni rezervaci krka u Hranic
(vyhlaSena r. 1952) na pravénktebu piilomového udoliteky Beivy. Je souasti

systému Natura 2000. Propast &&st nezatopenou, ktera Kaérjezirkem, dale pak
pokratuje podzemnimi prostorami. Jeji hloubka aifeégméa podoba neni dosud,ikv
problematickému vyzkumu, zjita. Usti propasti zaujima velké romy, postups se

pak zuzuje k hladin jezera v hloubce -69,5 m. Sachta propasti daleragdoje

arozprostira se do obrovskych resgiavitelnych rozeri. Dna propasti je§tzadna
sonda nedosahla, maximalni &ena hloubka je -289,5 m.(Sitl@va B., Zajtek P.,
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2005). Mocnost vapeicse gedpoklada okolo 600 — 1000 m, tento udaj je vSak
nedolozen, jelikoz se v oblasti neuskuié vrt ktery by dosahl az k nepropustnému
podlozi (Adamek H., 2007). Mineralni voda ale prpatobré vystupuje zdchto
hloubek, nizeme proto fedpokladat dno propasti az &chto obrovskych hloubkéach
(Simekova B., Gersl M., 2009). |ips stale nedosazené dno pokladame Propast za
nejhlubsi vCeské republice a verstini Evrop, jezero v ni séadi k nejhlubSimu u nés
viibec (Simekova B., Zajtek P., 2005).

V oblasti hladiny jezirka je teplota pohybujici sglor@né kolem 15°C, srrem do
hlouby teplota roste, whterych prostordch propasti byly na&reny hodnoty
piesahujici 24°C. Diky stalé teploty u hladiny s¢k8vame v suchéasti Propasti

s obracenou stratifikaci rostlin — ve spodasti rostou chladnomilné druhy, n&rgich

ve vysSich polohach pak naopak teplomilné.

Hyball

Obr. 20 Rez Propastfpodle F. Tra¥nce)
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Vznik Propasti

obsahu lidovych passti lidé povazovali zaiEinu pasobeni fiznych nadfirozenych

sil.

Ukéazka povsti vys\wtlujici vznik Hranické propasti:

(D¢j je zasazen do prasdi byvalého hradu Ssmv, nachazejici se ¥gné blizkosti
propasti. Fibéh vypravi o zZivot bohatého svobodného sewskeho rytie, ktery jezdil

na tvrz za krasnou zemankou z Usti, do niz se pamlil Ona byla ale provdana za
zemana. Rytia zeman byli jiz dlouhou dobugielé. Jednoho dneipedl zeman na
hrad z uhekernou krasavici, od té doby zemanka jezdilasdb po lesich a doma se
témet nezdrZzovala. S¢pvsky ryti velmi touzil po jeho pani, uspidal proto lov a
béhem rtho zemana zabil. Zemanka byla ze smites¢nd, brzy ale uz v né&fuytire

na vSechno trapeni zapo#tm Po rkolika tydnech usp@dali skromnou svatbu. Po
svatl¥ jeli oba novomanzelé Zp na hrad, cestou narazili na dudaka a protoze byl
svatebni den, vzali ho s sebou d@&w aby jim vyhraval na hostinVyhraval vSak

d’abelskou piskku...)

...,Kon¢ letli cestou do vrchu, az z té jizdy Sel strach, gté&ka mtla radost. Kdyz vyjeli
nahoru, najednou saqu nimi rozestoupila zeia oni padali s kilirem do propasti. Dudak
skatil z ko¢aru a dal se do smichu, aZz svagefim mrzla v Ele krev. ,Vitdm vas, panstvo, do
pekla! Ty, pane ryti, mas na ssdomi zemanovu smrt a ty, pani ¥, jsi o ni ¥déla a nic
proti tomu neudala. Oba jste za to propadli peklu.”

Kdyz kotar zmizel v hluboké propasti, objevilo se na jefim¢ zelené jezirko pravtakové
barvy, jaké byly Saty pani rykly. SvateBané stali hizou omameni nad strmym srdzem. Potom
se vzchopili a dojeli na Ssov, jini hned spchali donti. Ze svateb nic nebylo.

Tak se stalo, Ze nedaleko &vského hradu se objevila propast a je tam dodirasl uz davno
vyhorel a z jednoho kamene si lidé postavili zakladykéta chalup v okolnichalinach. Zbyly
po rém jenom rozvaliny, stard cesta a vypndivo cerném rytfi a krasné zemance* (Lisicka
H., 1968, str. 56-64)
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Obr. 21 Typicky tyrkysow zelené jezirko v Propasti
(Martina Svozilova, 10.4.2009)

Pivodne se propastiikalo Propast. Bimci ji pak nazvali jako Gavaterloch (Kmotrova
dira) na zaklaglungle vytvorené po¥sti, ve které se vypravi o rozewni zeng a Ziceni
kocaru do propastidhem cesty naikiny, na kterych il byt kmotremd’abel. V prvni
poloving 20. stoleti se pak nazyvala jako Maka nebo &mecky Das Gaveterloch, eine
Macocha im klainen (Kmotrova dira, Macocha v malékg prvni pohled se totiz zdalo
Ze je Propast mnohem menSi nez stejny krasovy ahéamy z Moravského krasu. Pak
ale bylo od tohoto ozrani opu&tno, Propast je totiz mnohenstgi nez Macocha (Kol.
aut., 2008).

Reka Beva se zanije do velkych hloubek (700 — 1 000 m) asi 4 — 5ged Propasti
puklinou, kde nardzi na nepropustné dno. Z rozpgttarhornin se uvdluje oxid
uhli¢ity (juvenilni tzv. mlady, je$ nebyl na zemském povrchu) (Kol. aut., 2008;
Kunsky J., 1950).

Plyn se zde uvélje @i taveni a drceni hornin ve svrchnim plasti pasouvani
Zapadnich Karpat ndesky masiv (Adamek H., 2007). Tento plyn se dostimgody
pritékajici z puklin a vytvi z ni kyselku (slabou kyselinu utiiou H,COs). Tato
kyselka pak rozpousti snadno vapenec. Propast leznijedné vyrazné pukliny jdouci
smérem SZ — JV. V prostorach se postéprytvérely jeskynni soustavy, ty se dalSim
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rozleptavanim postugntitily. Material jeskyni padal na dno a agresivnsédka je
postupr rozpustila. Propast vznikl&izenim jednoho z velkych dému jeskymproto je

ji zafazujeme do typu propastctenych (Kol. aut., 2008; Kunsky J., 1950).

Zjednodusea# Ize girovnat proces vzniku Propasti k ledu do kteréhsppe stikame
teplou vodu.

JelikoZz je oblast dodnes velmi aktivni a procesgppmovani probihaji neustale,
muzeme si vSimnout na hladigezirka unikajicich bublinek. | pot& zaznamenavaji
Stiplavy pocit na &Zi z divodu gitomnosti kyselky. Je taky mozné ige&ané uvolani
vétSiho mnozZstvi oxidu ulditého z jezirka. V minulych letech se totiz na liig&d
nachazely desitky uhynulych ptakzejména kavek hnizdicich v prostorach Propasti).
Nikdo nezkoumal ficinu tohoto jevu, speleologové ale uvadi mozZnoskelkwn

vyronem nebezp@ého plynu jako velmi prawgpodobny.

Ventarola

DalSim jevem jsou ventaroly. Jsou zmapovany v dbliachazejici se jihovychodnim
smérem od Propasti viznych vzdalenostech. Vevivi (cca 20 mjilliddina (cca 30 m)
a Zelena (cca 55 m). Ventaroly jsou viditelné zejmé& zimnim obdobi kdy kolem
téchto mist taje snih. Vyzkumnici ve ventarolach uimisteplongry a celoréné se

sleduje teplotni zgny

Obr. 22 Mastny flek RIhodina(Fraio Trawnec, 18.1.1995)
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Mastny flek

DalSim jevem v oblasti jsou mastné fleky. NejvibhitgSi v zimnim obdobi je Elipsa
(cca 30 m od Propasti JZ sram). Mastny flek Siréna (cca 40 m od Propasti, SV
smeérem), nachazejici se na okraji z&itisky obdlavané @dy, byl viditelny pouze
jednou, uniky plyd ale jsou pravé&podobné po celou dobu Avbdu vadnuti vegetace
v okoli (dikaz vyronu CQ).

o RN N
Obr. 23 Mastny flek ElipsgFraio Trawnec, 18.1.1995)

8.2 Endokrasoveé tvary a jevy

Geologické varhany

V Hranickém krasu tizeme v puklinach geologickych varhan pozorovat udgpy
vapenec, ktery se droli a ma mazlavy vzhled. Pratéchto mistech se tvb rud
cervena jida terra rosa. Geologické varhany se nachazejiétiany uzemi a jsou
vyvinuty predevSim v oblasti blizko Propasti. V mistech geiclogh varhan je tak

dokonale rozpushy vapenec, Ze t¥bpouze jemny prasek.
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Jeskyrg a vyplné jeskyni

Hranickém krasu je zdokumentovandep 30 jeskyni. Plognmensi systémy jsou
lokalizovany na oboufiezichieky Beivy.

Na pravém tehu se nachazi Pavdyeskyre, jeskyré na Hrar (zatopena), U Mikulika,
Bahnita, V lomu na Ktach, jeskyd Za bezem, Na#tlena jesky® Tulacké jeskys,
Jeskyiky Pod abri a jeskyh Propastka. Na levémid¢hu jsou lokalizovany jeskgn
Prichodni, Pitlvanova, Netop§f, Kom&i a dalSi mensi jeskyrn(Hromas J, Bilkova D.,
1998).

a a ., _1"? . - S ~— . ',_
T~ - Dl T - e ,g’!”,
Y-.. 'H‘ l’!'v et 0 el it
Obr. 24 Jeskyika v Propast{Martina Svozilova 10.4.2009)

(soutasti systému zatopenych prostor Propasti)
Mezi plosre rozsahlé jeskynni systéemy faZbraSovské aragonitove jeskyfedingny
jeskynni systém evropského vyznamu.

ZbraSovské aragonitové jeskin
Vzhled jeskynniho systému

Jeskyr tvori slozity komplex dém, komini, chodeb a puklin vdkolika vySkovych
horizontech. Jsou zastoupenim hydrotermalniho kresiejich vzniku se podilela tepla
kyselka vywrajici z hlubin (Sim&kova B., Zajéek P., 2005).

Nachazi se na levéntdhu pfilomového udolieky Bevy, v oblasti pod ZbraSovskym
vrchem v laznich Teplice nad Beu. Jedna se o jedinéirggupréné hydrotermalni
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jeskyrs v Ceské republice, jsou také nejteplejSimi jeskgnu nas, teplota je stala
14,5°C, relativni vihkostini 90 %. Celkova délka systému je 1 240 m a déadeini

55 m. Nazev pochazi z nazvivodni obce ZbraSova, dnes je to pouze misisi obce
Teplice nad Bé&vou. Od roku 2003 jsou seasti Narodni firodni pamatky Zbrasovské
aragonitové jeskyh

Jev, i kterém jeskyn vznikly typické tvary této oblasti se nazyva tepé krasowni.
Jde o kombinaci dvogtinnosti podilejici se na vzniku jeskyni a jejictzagby. Jednak
to byla rozpustn&innost vody ve vapenci, tak iipobenim plyf a mineralni vody.
V jeskynich se nachazi jeditrgy krystalicky aragonit (odtud jméno jeskyni). DalS
zvlastnosti zbraSovského podzemi jsou gejzirovagtaty. Vytvaily kuzelovité duté
kratery velké az 2 m, nachazejici se samostad¢too ve skupinach. Gejzirové krapniky
jsou naprostym stovym unikatem. K jinym pozoruhodnostem jeskyni jrw/azovat
tzv. koblihy. Jde o kulovité krasové Utvary vzniklé&Zzenim mineralni vody. Vzhledov
nejzajima¥jSi vyzdobou jsou bilé aZ imvitné keickovité druzy krystalického
aragonitu Spolu s aragonitem se v podzemnich @thimachazi neznamy mineral
Ondejit (pojmenovan podléeského mineraloga prof. Augustina @gjé) (Simeékova
B., Gersl M., 2009).

RozséahlejSi prostory jeskyni vznikiycenim podél puklin a vrstvenim ploch. Hlavni
chodby maji giblizn¢ vodorovny piéibéh, misty zé&chto chodeb vystupuji krasové

kominy nebo chodby odbBuojici doli smerem k B&ve (Kunsky J., 1950).

Prohlidkova trasa ZbraSovskych aragonitovych jeskyn

Navsevnici sestupuji imo z provozni budovy po schodisti &e prorazenou Stolou do
hloubky 16 m. Pokrauji chodbou, kde si lIze vSimnout hydrotermalnilisgbeni vod
na sény a strop. Prvni velkou dutinou, kienavsStvnici vidi, je Zasedaci i
s dominantnim skalnim blokem. Pokuge se Koblihovou sini (pojmenovana po
typickych krasovych tvarech). V této sini je sithoa panstni deska Josefa Chromého,
objevitele jeskyni. \asti zvané U Antokka najdeme krogh koblih i vzacny
.gejzirovy” stalagmit. Kamenny w¢lek ,Antonicek® je jedinym objektem
v jeskynich, na ktery si na¥§nici mohou pro $sti sahnout. Po sestupu schodist
nachazi velmi prostorny Gallas dom. Je pojmenovan na qast hranického rodaka,
lekare a spisovatele Josefa itena Agapita GalllaSe (1756 — 1840ji #stupu do
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tohoto dému Ize nahlédnout do Prokopovy kaple,jegéskyré zaplréna neviditelnym
~plynovym jezirkem“ s trvale vysokou koncentraci icdhx uhli¢itého. Nasleduje
kiizovatka chodeb ,,U vodopadu*“, zdobena krapnikovwodwbou se sintrovymi nateky
a stalaktity. Na tuto chodbu se napojuje labyrimbdeb, je to vSak zn&igtuprénacast
jeskyni. Nav&tvnici pokrauji do Kititelnice, kde si vSimnou vyrazné dutiny verst
vytvorenou skapavajici vodou. Za touto sini se nachaldyves krystati bilého
aragonitu — Jezek. Za nim se pak nachazit@jprostory jeskyni — Jurike dém. Tohle
misto bylo prvnim podzemnim prostorem, kterééNigbrvni objevitelé pi sestupu
v roce 1913. | nyni vidime zbytky 42 m vysokéhoeurkudy se przkumnici spousti.
DOm je pojmenovan podle mnicha Jurika, ktery rokl69 udaj@ zaloZil nesto
Hranice. Dale pokkaije svazujici chodba Tunel, na ktery navazuje Jeskgrti. Ol
tyto ¢asti jsou po ¥tSinu roku zaplany oxidem uhlkitym. Na dr Tunelu stoji it
.gejzirové" stalagmity, které sem bylyrgmeseny z jinych prostor. Nad nimi Ize
pozorovat drobné stalagmityfipominajici jinovatku. Na str@p Jurikova ddému
vystupuje Opona, skalni Utvar htigtorostly jehlékami a keéicky bilého aragonitu.
Vysoky paet nav&vniki ma na tento objekt velmi negativni vliv, jgedmétem
védeckého vyzkumu. Za Jurikovym démem se ve strigechazi Velky komin, déle se
rozprostira jesky®q U krokodyla se skupinou ,gejzirovych“ stalagininazyvané
Turecky Hbitov. Blizko tohoto mista byla vyrazena 80 m dlaupojovaci Stola (v
letech 2002 — 2005). Tato chodba proch&kbhka now objevenymi jeskyémi, kde si
lze vSimnout vyrazné stropni modelace, kalciovédeoyw a sedimentarni vypin
Smérem kvychodu se prochazi mistem zvané NédZd¢atce a malo prostornou
Veselou jeskyni, ktera je vyznamnd&itpmnosti po#istatki zkameslin (schranek
hiebenatek) zetihor. Poslednim navstivenym mistem je MramoraiaTsento prostor
vznikl ficenim stn a strof, coz také dokladaji suta balvany na dn Z této sig, kde
se konaji koncertyi vystavy, vede cesta do Bezejmenné jeskytera je nefistupna
z davodu celoréniho zaplygni. Navsgvni trasa koti na nabezi Bevy (Sula J., 1966;
Simetkova B., Gersl M., 2009).

Negativni dopadifitomnosti turisi na krasovou vyzdobu

V Jurikow dému byla napadena Opona mikroorganismiedevsim bakteriemi a

plisemi. Jejich gitomnost byla objevena po m&tu nav&tvniki, obZivou Echto
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organisnii jsou totiz vldkna z afli, kterd se P salani lidskéhoéta uvohuji. Kvali
plisnim a bakteriim doSlo k barevné &w povrchu Opony, kterd tak ztraci tgv
puvodni vzhled. V nedavnych letech byla zahdjenaidik@e chemickou cestou a pro

zamezeni géni vlaken byla nav&ini trasa z tétoasti odklorna

8.3 Doprovodné jevy hydrotermalniho krasu

Plynové jezirka

Ve ZbraSovskych aragonitovych jeskynich se progvjgko doznivani idvéjSich
hydrotermalnich procés Teplota plynu fi vyvérech se pohybuje okolo 22°C, tim
ohriva ovzdusi v jeskynich celafieé na stalou teplotu kolem 14,5°C. Diky tomu jsou to
nejteplejsi jesky® v Ceské republice. Oxid ultity je jinak velmi nebezpmy plyn,
maximalni dovolena koncentrace v jeskynich je 1v%ejnizSich prostorach dosahuje
az 100% koncentrace a velmi zradna je také kols&ajho hladiny. NeptSi vykyv
koncentrace byl zaznamenaghbm povodd v roce 1997, kdy se mnozstvi oxidu
uhli¢itého zmnohonasobilo (Sula B., 1966; Sékava B., Gersl M., 2009).

Kyselka

V oblasti je kyselka&erpana z hloubky 30 m na povrch. Diky unikatdivé vod byly
jiz vroce 1711 zaloZzeny v Teplicich nad ¢Beu lazre, které se specializovaly
piedevSim na kbu kardiovaskularnich chorob, kdy termalni kysekaysokym
obsahem oxidu uhiitého rozS&iuje cévy. Fimo v obci Teplice nad Bgou se nachazi
nékolik prameri této I&€ivé vody (Kol. aut., 2006; Sintkova B., Gersl M., 2009).
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Obr. 25 Gala$iv pramen(Martina Svozilova 14.4.2009)
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9. NEPROZKOUMANE OBLASTI HRANICKEHO KRASU *°

Oblast Hranického krasu je velmi malo prozkoumarivodu, Ze se jedna o
pohtbeny kras. Naipklad oproti Moravskému krasu, kde vyzkum probib&cstoleti a
profese speleologa se té&hdédi, oblasti Hranic je proti tomu velmi neprozkourdan
Na druhou stranu nadSenci zajimajici se o kras mehéto oblasti objevit stale nové
krasové Gtvary a objevitel ma pak prvenstvi pojnvathaiovy Utvar. Proto dkdy az
bizardni jména zaviit mastnych flelk apod. maji s&j piibéh a pro objevitele dity
vyznam. Je také mnoho mist, kde si speleologojgbugisti krasovymi jevy nebo jsou
Gtvary, které je&t nejsou prozkoumany nebo jsou ve vyzkumnych praeige jen
otazkoucasu objeveni dalSich jeskyni a jinych krasovychi.jevapencova oblast je
totiz prava@podobré protkana zréni chodbéek a jeskyni, které jeShikdo nevidl.

9.1 Lokalita U Temnych skal

Obr. 26 Vymezeni lokality no¥ objevenych krasovych jév
(Mapy.cz, http://www.mapy.cz, upraveno)

Zajimavou, ale stale neprozkoumanou lokalitou jéastbU Temnych skal

v blizkosti obce Opatovice cca 10 km od HranicoTlakalita je byvalym vapencovym

16 okality popsany na zakladerénniho vyzkumu pod vedenim F. Tase SS Aragonit) &lent
CSS Hranicky kras dne 10. dubna 2009
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lomem. (¢Zba skouiila priblizné v roce 1910). V roce 2000 zde je#kli ze skupiny
Hranicky kras objevili vyrony plyin unikajici ze skal. JelikoZ v zinkolem tohoto
mista roztaval snih a tiity se obl&ky plynu, jeskyéati tak usoudili Ze by se pod timto
mistem mohla ukryvat jeskyn Zatali tedy vroce 2001 kopat. Nyni je hloubka
vykopané jamy cca 30 maétra je zZasti zatopena kyselkou. Vyzkumy pokug
odterpavanim vody a dalSimimkumem. Jelikoz je cely systém propojen, spelealégo
doufaji v objeveni podobnych krasovych jejako ve ZbraSovskych aragonitovych
jeskynich.

V bezprostedni blizkosti této nay objevené jeskyh se nachazi mnoho dalSich
krasovych jeu, nekteré jsou stéle nepotvrzeny. JednaiselevsSim o zavrty, které maji
raizné roznéry. V n¢kterych tchto povrchovych Gtvarech se proghdiyzkum ale
nenarazilo se jeStna Zzadné propojeni gjakym jeskynnim systémem. V potoku
protékajici oblasti zvany Krkéaiv nékteti vyzkumnici tvrdi Ze byl zaznamenén vyron
bublinek obsahujici CO Tento jev vSak nebyl potvrzen a budéhdém dalSich let
zkouman. HEtomnost CQ a propojeni s podzemnimi dutinami je ale velmi
pravdpodobny, z dvodu teplejSiho mikroklimatu oblasti. Okoli Krk&fio potoka totiz
nezamrza. Navic byl v jednom z meandrravdépodobré objeven hlta, ktery jen

v dok rozvodréni potoka odvaé vodu do podzemi. ikaz, Ze se jedna pr&w tento
jev, je velmi obtizné zjistit, projevuje se takitojen v dol# intenzivnich srazek, takze
za normalnich podminek mistem ani potok neprotBledSim velmi pravépodobnym
Gtvarem je krasova snizenina.

Praizkum €chto krasovych je¥v se provadi pomoci &reni dlouhych vin. Ty totiZ i
prichodu fizného prosedi méni svou vinovou délku. Diky této metbdiz bylo

v oblasti zjiS¢no nrekolik udtvani, bohuzel ale vyzkum Kdéi malému pdtu
dobrovolniki, finantni nar@nosti a nedostatku technického vybaveni v oblastbina

velmi pomalu.

V celém prostoru Krkasiho potoka a Temnych skal pozorujeme pravidelné@utke
prohlubrgé vypinéné vodou. V pdatku phzkumnych akci se speleologové domnivali, Ze
jde o typické zatopené zavrty (tato damka je utvrzovala i diky fiitomnosti jinych
zavrth v bezprostedni blizkosti). Poté se vSak zjistilo Ze nejdeadri& krasove Gtvary,
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nybrz o prohlub#é vyborenych po vybuchu min. V oblasti byvalého lomu #diyl ke
konci 2. s¢toveé valky partyzansky tabor.

Obr. 28 Vykopana Sachta v néwbjevenych jeskynich
(Martina Svozilova, 10.4.2009)
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Obr. 29 Zavrt, na kterém bylo zjivano propojeni s podzemnim systémem
(Martina Svozilova, 10.4.2009)

Obr. 30 Pravdpodobny hlt& (Martina Svozilova, 10.4.2009)
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9.2 Cernotinské jeskyh
Tyto jeskyré jsou velkou zahadou. Byly objevenyi pézbé vapence u obce

Cernotin, nedaleko Propasti. Jeskyyly ale &Zbou zavaleny a dnes nikdo nevi kde je
obradzku se wrlo jednat o podobny charakter jak ZbraSovské arbped jeskyi, se
sintrovymi Utvary a poni@nym dnem). V dnesni délse vchod do jeskyna samotny
atvar nijak nezkouma, pouze par vyzkumnike skupiny Hranicky kras probadavaji
okoli. Problémem je ziskani povoleni pro zahajgakumu v oblasti a také nedostatek
informaci kde se vchod nachazel (malby postradajiyuzietelny bod podle kterého by

se mohli orientovat).

Obr. 31 MalbaCernotinskych jeskyni z roku 18@§ukromy archiv F. Trawnce)
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Obr. 32 Sowtasna podoba lokality ztraceny€lrnotinskych jeskyni
(Martina Svozilova, 30.4.2009)
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10. ZAVER

Hranicky kras je velmi unikéatni oblast #ema devonskymi vapenci pokrytymi

sedimenty v masivu Maleniku v okoli¢sta Hranic. V oblasti se nachazi nejhlubsi
propast ve s$edni Evrog nejteplejsi jesky® v Ceské republice. Cela oblast je
vytvorena jedinénym hydrotermalnim kraséaim.
| pfes tuto skut&nost bylo zjiS€no Ze studenti sdnich Skol v fisobnosti mista
Hranice nemajéasto ani tuSeni jaka jedifrea lokalita se u obce nachéazi. Tato prace by
mela prispét k veétSi  informovanosti  studeilt ze stran &itela srozumitelnou a
piehlednou formou. Prévto byl cil mé prace. Pochopit sk&mesti pr@ vznikl
jedinegny hydrotermalni kras préwv této lokalig, vyskyt jedingné flory a fauny a
s tim spojené ivody vyhlaSeni chramych Gzemi v oblastiCten&ovi je nabidnut
velmi zjednodusSeny popis krasovych poch@ltvafi s ohledem na konkrétni vyskyt
v Hranickém krasu. Dopémim o nazorné obrazky by&o usnadnit porozusmi dané
problematiky. Krong krasovych jeu je v dalSich kapitolackeSen vyzkum oblasti od
minulosti az po vyhledy do budoucnosti s malou @ttba k problematice potépi.
V nekterych oddilech je pozornost zéfena zejména na Hranickou propast a
ZbraSovské aragonitové jeskynjelikoz jsou celorepublikovym unikatem, Propast
z hlediska nej#tSi hloubky a jesky# z hlediska nejvySsi teploty. Jelikoz je prace
smefovana pro titele, je obohacena o Uryvky z neodborné literatprg zpeseni

vyuky.

71



12 . SHRNUTI — SUMMARY

Tématem bakatdké prace je charakteristika krasovych préaes$van v oblasti
Hranického krasu. Cilem prace je navrh brozury anttkém krasu, ktera je dena pro
ucitele stednich Skol pro vyuku dané problematiky. BroZurantiyno to n&la prispet
k zpopularizovani oblasti. iezitou ¢asti, kterou se v praci zabyvam je Kapitola 5 o
geologickém vyvoji Hranického krasu. Je totiZz zcekzbytna pro pochopeni vzniku
jedingnych Utvat a jevii. Dale je rozebran v Kapitole 6 vyzkum a objevovakality,

s detailnim zagtenim na Hranickou propast a ZbraSovské aragonjaskgre. Krome
historie vyzkumu je zmim i pohled do satasné problematiky potépi v Propasti a
také vyhledy do budoucna. V dalSi kapitole je tBokg popsan krasovy georeliéf,
zejména fic¢iny vzniku, konkrétni podminky v oblasti a poté dakharakteristika
krasovych tval a jeui, ktera je dopléna o nazorné obrazky a popisky. V dalasti
jsou pak obecné jevy a tvaryif@zeny ke konkrétnim lokalitam v oblasti. Podstadily
prace je popsan k z&w, jednd se o zaznamenani lokalit, ve kterych¢ jefbyl
provadn soustavny vyzkum a objevovarichto mist teprve probiha. V lokalitach
Hranického krasu byl provéd terénni vyzkum a byly mapovany vybrané krasove
Gtvary a jevy. Vystupem vyzkumu je mapa geomorfakygch regiom se
zaznamenanymi krasovymi Utvary. Prace slouZi i potteby Ceské speleologické
spole&nosti, zejména zidbodu mapovani je§tnezaznamenanych lokalit. Cela prace je
prolozena vlastnimi fotografiemi faenymi kEhem terénnich vyzkutn a také
fotografiemi od vyzkumnik.

V navrhu brozury jsou vybrané kapitoly a Uryvkyrage pro gehledné pochopeni dané

problematiky.

Thesis topic is The characteristic of karst proessand landforms in the
Hranicky kras area. The aim of my study is to ps#pa brochure about the Hranice
karst. The book is intended for secondary/high sckeachers for teaching this issue.
Apart from that, the brochure should contributertake the region popular. Chapter 5,
which is an important part of my study, deals wg#ological evolution of the Hranice
karst. It is necessary support to understand tleation of unique formations and
features. The exploration and discovering of tlisation is analysed in Chapter 6;

attention is paid to the Hranice Abyss and Zbra&oagonite Caves. Except for the
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historical research, there is also a referencaiteent questions of diving in the Abyss
and perspective to the future as well. The kargbdoaphy, especially the factors of
creation, concrete conditions in the area and haeacteristics of karst formations and
features that are accompanied by pictures and ,natesheoretically described in the
following chapter. The next part allocates gen&atures and shapes to concrete areas
in the region. Significant portion of the studydisscribed at the end; there are locations
noted where systematic research has not been deneng discovering of such
locations is just in progress. In the proposed huoe, there are selected chapters and
passages from the study to easily understand $bigei was conducted field research
and were selected mapped karst formations and piesmen The output of research is
map of geomorphological regions with registratidrsome karst landforms. The draft
brochure are selected chapters and excerpts frorksvior clear understanding of the
issue. Work is also necessary for the Czech spajgotompany, mainly because of
field research. Photographs which were made ddteid researches and photographs

made by reserches in Hranicky kras area are fitled
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13. KLi COVA SLOVA — KEY WORDS

Hranicky kras — Hranicy kras Area
Exokras - Exokarst

Endokras - Endokarst

Koroze — Chemical Erosion
Devon - Devonian

Jeskynni vypl— Cave Filling
Propast - Abyss

Jesky#d - Cave

Véapenec - Limestone
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Priloha I.: Navrh brozury

Hranicky kras

Oblast Hranického krasu se nachazi na severovychddraw, ve vychodnim
vybéZzku Olomouckého kraje, v okreséePov. Nadméska vySka se pohybuje v rozmezi
250 — 370 m n. m. Jako Hranicky kras se ¢aj@tleso prvohornich vapetgcz velké
¢asti skryté pod nekrasovymi sedimenty. V ramci leléystému tohoto krasu se
nachazi rada jeskyni a propasti, které vznikly spdispbenim povrchovych,
atmosférickych a teplych termalnich mineralnich.wd&lto unikatni hydrotermalni kras
s nejhlubSi Hranickou propasti (viz.dale PropastgjtSimi aragonitovymi jeskymi
v Ceské republice (Sintkova B., Zajéek P., 2005).

Obr. 1 Vymezeni Hranického kragiapy.cz, http:// www.mapy.cz, upraveno

Geologicky vyvoj

Hranicky kras se nachéazi na stykeského masivu a Zapadnich Karpat. Krasové
procesy popisujeme kolika periodach. Podminkou vzniku krasovychijdayl fakt,
Ze oblast musela byt sousi, tedy Ze nebyla zalit@m (Macoun, 1976).
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V prvnich fazich byly vdpencové horniny rozp@a$t atmosférickymi vodami,
az v pozdjSich fazich byly vapence rozruSovany i podzemmaralizovanou vodou.
V prvohorach zéala prvni faze kraséwni. Mezi vapencovymi souvrstvimi (liseké a
macosské) bylo objeveno vyraznéequseni sedimentace. Tato oslabena zona byla
pri¢inou prvotniho krasasni (Kol. aut., 2002).

Macosské souvrstvi obsahujeregevsim sedimenty na karbonatovych ploSinach,
usazovani probihalo v lagunach a na koralovycheatess teplém tropickém niio
LiSeiské souvrstvi odrazi prohloubeni sedimémigpanve a usazovani ulomkovitého
materialu vzniklého zejména rozruSenim starSiclendp(Otava J. a kol., 2009).

Ve spodnim karbonu byl Hranicky kras zalit imm a byla na ém usazena vrstva
flySovych sedimerit mocna az &kolik kilometra. Jelikoz byla tato vrstva sedimént
odnaSena dkolik desitek miliori let, dalSi faze krasovych proéepokra&ovala az ve
druhohoréch (po obnazeni vapén(Kol. aut., 2002).

Klasické kraso¥ni podzemnich dutin a povrchového reliéfu zaznavemé az ve
tretinorach kdy oblast ziskavala podobu tzv. kuzelovitého krasiomolovitymi Utvary
— mogoty. Dnesni vystupujici vapencoveé bdty jsou tedy vrcholy fivodnich mogat.
Béhem alpinsko-karpatského vrési byly na vapence nasunutyikrovy karpatského
flySe, obsahujici #dové a paleogenni sedimenty. Diky tektonickym fdhy a erozi
byl postup® vapencovy masiv obnazovan. Tato periodanpn vapend skortila
moiskou zaplavou v miocénu, kdy byligbvareny vapencovy relief a@p prekryt
mohutnou vrstvou sediméntDnes vidime pouze obnazetésti vapencovych vychaz
(nap. Harka, Velkd a Mala Kobylanka, U Kostélkl, ZbraSovsky kopec aj.).tlRazem
piitomnosti mde v obdobi miocénu jsou nalezy zkarflgoh schranek tehdejSich
mekkysi (nag. hiebenatek) a stopy v horninach po vrtanifskgch organistin
(Simetkova B., Zajtek P., 2005).

Béhem dalSiho vyvoje vznikaly jeskyra krasovy reliéf Ve spodnim badenu bylo
blizké okoli Hranického krasu poznamenano horotworéinnosti. Bylo vyvraséno
pohai Zapadnich Karpat. DoSlo k posunuti a rozlamandinsenti, uloZenych
zatatek nejmladsiho a specifického krasového jevu, tmdrotermalni krasawi.

Z hlubokych ozZivenych zlotnve svrchnim plasti Zaly unikat plyny, pedevsim oxid

uhli¢ity. Probublaval podzemni vodou, ktera se pak ddtguto plynu stala agresivni



vaci horninam. RozruSovanim hornin se vod@&ata mineralizovat, stala se z ni tedy
mineralizovana voda neboli kyselka. Jelikoz plymjkaji z velkych hloubek, kde je
velkad geotermalni energie, kyselka ¥sajici k povrchu ma okolo 22 az 24°C (je tedy
vyrazre teplejSi nez normalni krasové vody). Hydroterm&haisovy proces je unikatni
kvili sméru pisobeni faktar ,zdola nahoru“ a fitomnosti vySsi teploty. Tato perioda
kraso¥ni vyrazré piemodelovala krasové dutiny vzniklé kiwtjSich dobach a
vytvorila také noveé prostory. Teplé mineralizované vodggbici od itetihor, hranicky
vapenec postugnrozpoustly a podzemni dutiny byly charakteristicky modeloya
Dtkazem terciérnich dutin jsou nélezy sediniesg¢ zkametlinami meékkysi nalezené
ve ZbraSovskych aragonitovych jeskynich. Mezi naméatni girodni Gtvaryiadime
Hranickou propast, ZbraSovské aragonitové jeskymnoho dalSich krasovych Gtiar
Kvili neklidné tektonické situaci na hlubokych zlomestezi Ceskym masivem a
Zapadnimi Karpatami v této oblasti vystupuje z bleki 700 — 1 000 m tepla kyselka,
obsahujici vysoky podil oxidu ubiiého. Hranicky kras je oztiavan jako kuzelovy
hydrotermalni kryptokras (Kol. aut., 2008).

Krasové procesy a tvary

Kras je soubor unikatnich tuara jeva vyskytujicich se v krajin ve dvou
arovnich — na povrchu a v podzemfif®l J.a kol., 1992).
Podminkou pro vznik krasu je rozpustnost horninjlégpe se rozpousti kamenndl,s
sadrovec, vapenec, dolomit aj.. Diky této vlastneghikaji v oblasti &chto hornin
specifické tvary. Krasové pochody jsou vyvolangsgbenim povrchové a podzemni
vody.

Mezi krasové pochodkadime nasledujici procesy (Demek J., 1987):

a) rozpou#hi krasovych hornin srazkovou a tavnou vodou
b) opctovneé vylwovani rozpusinych latek a vznik jedir@ych tvai
c) sesedani povrchu vigledku rozpugnych krasovych hornin

d) krasové&iceni

Voda pisobicinnosti mechanickou (erozi) a chemickou (korozd& vsakujici se do
podzemi z povrchu rozsije pukliny v kaverny do najengjSich tvan (Pribyl J.a kol.,
1992).



Krajina tvaend krasovymi horninami mé velmi citlivé a sloziézby s okolni
nekrasovou krajinou, je to proto velmi labilni odtlakde niize byt snadno poruSena jeji
rovnovaha (Rbyl J.a kol., 1992).

Krasova krajina je typ georeliéfu s vysokyntinkem chemického rozpoust a
vyluhovéani hornin. Tento jev spolu s dalSimi gecimlogickymi ¢initeli tvoti unikétni
povrchové a podpovrchové tvary (Demek J., 1987).

Rozsah krasovych tvarje zavisly na #kolika faktorech. Z litologického hlediska
rozliSujeme horniny podle odolnostiadi denud&nim pochodm, nebo podle
rozpustnosti a propustnosti. Podle odolnostinde horniny na odolné (n&pdolomity)

a malo odolné (na&phorniny silr¢ rozpukané). Podle rozpustnosti rozliSujeme horniny
rozpustné celym svym sloZzenim nebo jen obsahugizpustné slozky. Propustnost
horniny chapeme jako schopnost vnikani vody do ipuklpér. Krasové horniny jsou
propustné a rozpustné. Nejrychleji se rozpguibrniny porézni a puklinové {Byl J.

a kol., 1992).

Podle sloZzeni rozpustné horniny rozliSujeme krasbdw@atovy (na vapencich a

dolomitech), siranovy (na séadrovci) a solny (nagtech) (Ribyl J. a kol., 1992).

Karbonatovy kras

U vzniku krasu jde o rozpousti uhlicitanu vapenatého dle rovnice (Demek J., 1987)::

CaCQ + CO, <=> Ca(HCQ),

(Jde o zjednoduSenou rovnici, ve skuaiasti probiha tento proces vtpfazich)

Rozpou&ni_vapence oxid uhliity obsazeny ve vzduchu je pohlcovan srazkovou

vodou, kterd4 pak rozpousti vdpenecininjej na kysely uhéitan vapenaty. Kysely
uhli¢itan vapenaty je lehce rozpustny a po rozgni§e vapencova hmota obsazena ve
vodé. Voda kolujici v krasové oblasti (tzv. krasova apdbsahuje vzdy ukitan
vapenaty. Vyznéuje se tyrkyso¥ zelenou barvou. Oteplovanim a viygeanim krasove
vody se opt vyluéuje uhlgitan vapenaty a uvlije se kysknik uhlicity (Kunsky J.,
1950).



Pro vzniku krasu je idezitych rekolik faktori, zejména velikost krystalvapence,
objem po6t v hornirg, nasdkavost horniny, vrstevnatost a rozpukani.
Chemické rozpou&hi hornin (neboli koroze) probiha zejména oblastiklin
karbonatovych hornin (Kunsky J., 1950).
V krasu nachazime specifické tvary. Pro vznik pbekgch tvad (nag. propasti) je
dulezité dostaténé smaéeni krasowjicich hornin srdZzkovou, tavnou nebo rosnou vodou.
U podpovrchovych tvar (zejména jeskyni) se nachazi amé mnozstvi akumutaich
tvani (nag. krapniky) (Ribyl J. a kol., 1992).
Rozsfeni puklin a spar umagje pronikani vody z povrchu do hloubky. Tim se3yjg
jeji mnozstvi v podzemi a s tim souvisejici vznikipemnich dutin. S rostouci relativni
vySkou mezi povrchem rozpustné krasoveé horninyoanirpodzemnich vod se zvySuje
intenzita krasového pochodu a vyvoj unikatnich ivd@emek J.,1987; itbyl J.a kol.,
1992).

Rozeznavamedkolik typa krasové krajiny (Demek J., 1987):

1) holy, nepokryty kras krasové horniny lezifpmo na povrchu

2) prikryty kras— krasové horniny jsoui@kryty mocnymi propustnymi sedimenty
s vyvinutymi pidami a vegetaci

3) podzemni kras krasové horniny se nachazeji pod nepropustngmmimami. Ke
krasowni doslo az poigkryti mladSimi horninami

4) poh'beny kras- krasové tvary, které bylygkryty nepropustnymi sedimenty a
tim byl jeho vyvoj perusen (Hranicky kras)

5) exhumovany kras potibeny kras, ktery byl obnazen

Hranicky kras je karbonatovym krasem vznikly naesdgich, je typem kuZelovitého

krasu, ktery vznikal v teplém vihkém podnebi.

V oblastech tvenych krasovymi horninami vznikaji nepravidelnrozptylené
prohlubrg, v nichZz se sraZzkova voda vsakuje dutinami rozpgusiorniny do podzemi.
Oke¢h vody je tedy vykonavan az v podzemnich dutindé.jejich dnech se vytva
koryta a jezerni panve. Voda prosakuje z povrchiinttmi, které se timto procesem
zvetSuji, Ze posléze pojmou vSechnu povrchovou stéka@du. V oblasti tedy chybi
povrchové toky, jsou nahrazeny podzemnimghan vody, ktery je podstatnou
vlastnosti krasu (Kunsky J., 1950).



Rychlost a rozsah rozposst vapence je zavisléistot krasové horniny. i obsahu
piimési je rozpustnost mensi. Na vznik krasu ma take ptdnebi, tedy f@devsim
mnozstvi a rozéleni srazek.

Zakladnim procesem pro vznik krasu je rozpémiStkrasové horniny vodou. Tim
vznikaji tvary na povrchu zgatku malé tvary. Jejich 2t8ovanim nakonec nastava
zanik krasové horniny. Druhym krasovym procesemsijgzeni rozpus8hé hmoty
(opany jev) a vyl&ovani jejiho nerostného obsaliimz se tvei nové tvary (Kunsky
J., 1987; Hbyl J., 1992).

Krasové jevy rozeznavdme dvojiho typupevotni (primérni) krasové jevy. Jsou to
vhloubené tvary do povrchu krasové hmoty nebo tia méto hmoty. P&tk nim nap.
zavrty, propasti aj.plovrchove, téz exokrasové tvanebo nap jeskyrg, chodby aj.
(podzemni, téZz endokrasové tyarpruhym typem jsouwdruhotné (sekundarniivary,
které jsou vypouklé a zaplji prostor prvotnich tvarnebo pokryvaji krasovy povrch
(Kunsky J., 1950).

Vzhled a vnik krasovych tvarovliviiuje rékolik faktora (Pribyl J. a kol., 1992). Jsou to
geologicky podklad, voda, klimailenitost a sklon svah) stav fidy a vegetace.
Chemickym rozruSovanim horniny vznikaji povrchovéadové uatvary. Vysledkem
tohoto procesu je celkové snizovani povrchu, za@e&ni povrchu a vyt¥éni
zvlastnich geomorfologickych tuarJelikoZ voda cirkuluje v podzemi, krasova hornina
proto vy¢niva nad ostatni nekrasovy povrch. Az po velkénvaepzodzemniho krasu
dochazi kiceni strofi jeskyni a postugnje cela krasova hornina rozpotrsd. Krasovy
proces probiha ve dvou grech - horizontalnim a vertikalnintorizontalre znamena
podrezavani krasayiciho masivu bénim snérem a jakovertikalni je ozn&ovano
snizovani krasové oblasti. Celkoysou tyto jevy pojmenovany jako krasovy cyklus
(Pribyl J. a kol., 1992).

Obecr I1ze popsat vyvoj krasové oblasti werni fazemi. Obdobi mladosti, zralosti a
st&i. Pro kazdou etapu jsou specifickizmé tvary, v poslednim stadidistavaji na
povrchu pouze relikty — humy (zbytky krasovych hoyr{Fribyl J. a kol., 1992).

Tato teorie je vSak velmi zjednoduSujici vzhledemmnoha faktokm, které na vyvoj

Mriviw s

a kol., 1992).



V Hranickém krasu jsou horni partie podzemnich rdutiodelovany eroznéinnosti
vod, v nizSich partiich se vyskytuji naleptanéngtv disledku chemickéhogsobeni
teplych pramei (Simetkovéa B., Zajtek P., 2005).

Tvary a jevy Hranického krasu

Exokrasové tvary a jevy

Vznikaji ve svrchni vrs& rozpustné horniny. Tento typ reliéfu se vyane
specifickou hydrologii. Povrchové tvary byvaji okley pokryty sedimentytzného
puvodu. Povrchové krasové tvarytsinou souvisi s podzemnimi tvary (Kunsky J.,
1950).

Skrapy

Jsou to drobné tvary vhloubené do skalniho podkladfmikaji chemickym
rozpoudtnim degovou nebo pdni vodou. Skrapy pokryvaji velka tzemi krasovych
oblasti bd’ vizolovanych nebo souvislych plochach. Mohou b¥ésti nebo zcela
pokryty sedimenty nebodpou. Jejich rozsah je podmng¢mtektonicky (Ribyl J. a kol.,
1992; Smolova I., Vitek J., 2007).

Zavrty

rozmeru 20 az 50 metr Dno zavrtu nize byt otev¥eno do podzemnich dutin nebo je
ucpano. Zavrty vznikaji hloubkovym rozpoksim odtékajicimi vodami do podzemi a
tvori nalevkovité nebo misovité deprese. Mohou se wgskay bul’ izolovaré nebo ve
skupinach. Zavrty @dime na otetené a zakené, podle toho zda vertikélnmaji
souvisejici systém s podzemim (Kunsky J., 195WyP J.a kol., 1992; Smolova 1.,
Vitek J., 2007).

Krasové kupy (mogoty)
Vznikly postupnou korozi, erozi a denudaci izoloxdnvapencovych vreéh Dosahuji
relativni vySky desitek az stovek meta s pimérem zakladny é&kolikrat wtSi nez

jejich vySka. Maji sklon svah20 az 60 stuf. Jejich tvar je typicky kupovity. Maji



jicasto prostoupeny jeskymi a dutinami (Fibyl J. a kol.,

yvaj

Ié shy ab
Smolova I., Vitek J., 2007).
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Endokrasové tvary a jevy

Endokrasové tvary nachazime v podzemi. Vznikajgmibkym rozpoug&nim a
erozi vapence, nasletlipak sekundarnim vypbvanim krasovymi nebo nekrasovymi
hmotami. RozliSujeme dva typy endokrapuimarni — jeskyrt, vzniklé korozi, erozi
nebo smiSeno&innosti obou chail sekundarni tvary vzniklé az po vytueni jeskyg
(Kunsky J., 1950).

A) Primarni

Jeskyng

Jeskyr’ jsou to dutiny v horninach, které mohou byt i redavého fivodu. Krasové
jeskyre vznikaji zpravidla v rozpustnych horninach chemickéinnosti vody a
mechanickou erozi podzemnich vod (Demek J., 1987).

Jesky® mohou mit @znou podobu — Sikmé, vodorovné, jednoduchétvené,
protékany vodnimi toky nebo suché. Byvaji vyip nekrasovymi a krasovymi
latkami. Z hlediska vznikudime jeskyr nasyngenetické vzniklé sodasreé s okolni
horninou aepigenetické- vzniklé az v dsledku jiného procesu nez tvorba okolni
horniny. Krasoveé jeskynzastupuji druhy typ. &né jeskynni tvary vznikaji zejména
v disledku rozdilnych geologickych podminek, intenkityoze a eroze iyl J.a kol.,
1992).

Sifon
Sifon je to zuZzené misto jeskynni chodby, kde sepssklani az k pevnému nebo
kapalnému dnu jesky¢n(Smolova ., Vitek J., 2007).

Egutaéni jamky

Egutani jamky vznikaji vymolnowinnosti skapavajici vody, postupmohou tvait
egut&ni pyramidy, které dosahuji velkych ro&m (Pribyl J. a kol., 1992).

Krasovy komin

Krasovy komin jevertikalni dutina v rozpustné horginktera vybiha z jeskynniho
stropu. Kogi sleg nebo zavalem. Vznikla korozginnosti prosakujicich vod shora
nebo tlakovou krasovou erozi zespod (Smolova tekRv., 2007).
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Kaverna

Kaverna je typicky uUtvar hydrotermalniho krasu. tdemald dutina nebo jeskynni
vyklenek. Vznikla chemickym rozpou$tiim horniny, pedevsSim roz$ovanim puklin
(Smolova ., Vitek J., 2007).

Geologické varhany

Geologické varhanyznikaji v mistech rozpustnych hornin pod pokryvkmkrasovych
hornin, kde de®va voda nebo podzemni voda rozpustila horninuzéeptany nap
vapenec se pak koncentruje v prohlubnich a pultindarniny. Mizeme pozorovat

zejména lalokovité a kapsovité utvary (Kunsky 950; Smolova ., Vitek J., 2007).

sedimenty

vapenec

C T T T
T T T

Obr. 3 Podélnytez geologickymi varhangPodle Kunsky J., 1950; upraveno)

B) Sekundarni (jeskynni vyplng)

Rozeznavame jeskynni vyglrpodle mivodu. Jsouautochtonni které vznikly
piimo v jeskynich nebalochtonnj které v jeskynich iftmo nevznikaji, nybrz jsou do
prostor sekundagndovleieny. Vznikaji usazenim néwytvoreného vapence, ktery se
vyloucil a podzemnich krasovych vod. Jasiatr ozn&ujeme vrstvy a shluky srazeného
vapence. Sintrovy povlak vznikne diky procesu pkagai vod z povrchu do podzemi
o velkém obsahu rozpu$ieho uhléitanu vapenatého. Z vody se¢na oddlovat oxid
uhli¢ity. Uhli¢itan vapenaty se pak 2mi v nerozpustny uhiitan. Rychlost vyldovani
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je zavisla na teplét vihkosti a ploSe. Vypk miZzeme dlit na stropni (nap bréka,
zaclony), stnové (nap. vodopady, sintrové thky) a podlahové (ndp stalagnaty,
lastury) (Ribyl J. a kol., 1992).

Krapnik

Krapnik je srazeny Gtvar vdpencové hmatyici do prostoru krasoveé dutiny. Je it
srazenim nebo mnobetnym krystalickym istem z krasovych vod, které maji vysoky
obsah uhliitan vapenaty. Krapnikystime nasyngenetickévzniklé sodasré s dutinou

a jsou tveeny stejnou horninou jako okoli (napkrdpniky lavove). Naproti tomu
epigenetickérapniky vznikaji az po vytweni dutiny jinym procesem nez se vyiive
dutina (krasové krapniky) (Kunsky J., 1950; Sike/a B., Gersl M., 2009).

VétSina krasovych krapnikvznika gimym vylutovanim vapence ze skapavajici vody
(Demek J., 1987). Nejprve krystalizuje po obvodypkya takZze krapnik irusta po
prstencich. Rychlostustu krapnik je velmi nerovnorrna. Dochazi ke #dani
pomalého a rychléhoistu. Ve vihkém teplém podnebi jést nejrychlejsSi, naopak
velmi pomaléa je rychlost v chladnych oblastech. €@Bdze tici Ze rychlost istu je
nekolik milimetrd az centimetr za rok. Barva krapnikje zavisla na jejich strukte,
piitomnosti organickych latek ijnési jinych prviki nebo na stupni 2ravani (Ribyl

J., 1992; Sula B., 1966; Siteva B., Gersl M., 2009).
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Stalaktity

Stalaktity jsou krapniky vzniklé vyéovanim vapence z visicich kapek nebo z kapek
bo¢né vyronénych.

Mezi stalaktityradime: bEka, vyristky brek, kulové stalaktity,fasré a zaclony...
Obecr Izetici Ze stalaktity jsou tvary vzniklé vyldanim vapence kolem mista skapu
nebo vyronu kapky krasové vody (Demek J., 1987).

Stalaktity byvaji obvykle Stihlého kuzelovitého itwva Ze stalaktii mohou vy¢nivat
jemné vldknité nebo prstencovité Gtvary nazyvaelétity (Smolova I., Vitek J., 2007).

Brcka

Brcka jsou rovné stalaktity pmeéru velikosti vodni kapky a dlouhé az 2 m. Jejichilz
je relativie rychly. Vznikaji vyp@ovanim povrchu visici kapky a srazenim
rozpuséného uhkitanu védpenatého. Prvotnim Gtvarem je prstenecnkol®rniho
okraje kapky, ktery pak nasta snérem doti (Demek J., 1987).

strop jeskyri

U vodni kapka

Obr. 5 Bréko — srovnani s vodni kapkou

Hulkové stalaktity
Hulkové stalaktityznikaji ztlusénim bek (Demek J., 1987).
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Trasrg a zaclony

Je to typ stalakiit visici ze strofy, Sikmych stn a kamennych hran. Vznikaji z vody,
prosakujici dlouhou sparou nebo hromadici se sték@odeél skalni hrany. Zpgéatku
jsou tvary piéihledné a tenké, az po: e ztluguji a ukladaji se v nich barevné
piimési (Demek J., 1987). Je topeechc..., tvar mezi sintrovym natekem a stalaktitem
(Smolova 1., Vitek J., 2007).

Koblihové stalaktity

Koblihové stalaktity jsou krasové utvary, které s nazev podle pocukrovanych
koblih. Je to vystizZny nazev pojmenovan svynivgdnimi objeviteli. Ve s#té jsou
vSak znamy pod nazvem jeskynni mraky nebo vi@$tdvvosi hnizda. Tyto Gtvary
vznikaly pod hladinou jezera mineralni vody a jsoisledkem krystalizace minetal
rozpusénych v kyselce. Zbytky této mineralni vody byly emény v mikroskopickych
dutinkach, které se v koblihach zachovaly z doichepzniku. Na zaklagl analyz je
dnes znamo, Ze kyselka, ze které tyto Gtvary vipikaé¢la ténei stejné slozeni i
teplotu jako dnesni kyselka. Krystalizace tak phald f#i teplotach 12 — 20°C.iRodni
teorie o postupném ochlazovani kyselky aZ na dob&da 20°C byly vyvraceny (Sula
B., 1966; Sim&kova B., Gersl M., 2009).

Stalagmity

Stalagmity vznikaji vylwovanim vapence z vody skaplé, tekouci nebo vztinaji
propustnym dnem. Tyto tvary maji velmi rozmanitoadpbu gedevSim z dvodu
vySky, mnozstvi a rychlosti skapavajici vody. Sjal@ vznika v mist, kde voda
nemize odtéct a nebo se vsaknoutilfit J.,1992). Obechjsou to krapnikové tvary

vyrastajici od podlahy (Smolova I., Vitek J., 2007).



podlaha jesky&

/

Obr. 6 Stalagmit

Gejzirovy stalagmit (raftovy kuZzel)
Geizirovy stalagmit je typem tzvhydrotermalniho sintru(vyzdoba vznikla za
piitomnosti teplé uhdité kyselky). V jeskynich a v Propasti je evidovgies 80 &chto
atvarii velkych od 30 do 60 cm. Nazev ,gejzirové stalagtnitochazi z prvni teorie
jejich vzniku. Podle ni vznik& krystalizaci matéui&@dspoda vziru ve tvaru prsteric
kolem vystikujicich vywri kyselek. Dnes uz ale vime Ze kuzely nejsou pragrann
valy kolem vysra kyselky, ale nahrom&di tenkych destek sintrové hmoty
sesypanych na dno jezera kyselky. Jezero s vodesyqenou uhtitanem vapenatym,
ktery se srézel, vytwd na hladirg jezirka sintrovou &ru. Ze stropu kapajici vodsst
této kiry prolomila a ulomendéast sintru klesla ke dnu. Otvor paiphodu kapky oft
zarostl stejnym materidlem a pakolika dnech byl jinou kapkou @p prorazen.
Casteky kury, které byly takto urazeny a potopeny, se na pistup hromadily ve
form¢ zpatatku sypkych, poziji krystalizaci zpeviénych homoli. Pokud se vzniklé
homole ocitly po Ustupu jezer kyselky na suchu kkapdy padajici ze stropu stale na
stejné misto v nich dost&m®@ vykapaly dutiny, o nichz sefide myslelo, Ze z nich
tryskala kyselka. BDkazem nespravnostitigéjSi teorie je absence naleziivodnich
kanalki mineralnich vod wezu stalagmitu (Sula B., 1966 ; Sikkeva B., Gersl M.,
2009).

Kanalek, kteryadci ozn&ovali za givodni byla pouze podlouhla dutina, ktera
se dala snadno prorazit. V 70. letedh grizkumu gejzirovych stalagniitv Propasti
bylo objeveno, Ze kandlek pokladany zdvedni, vznikal shora pouze usazovanim
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zachoval fvodni nazev, spravrse ale oznaije jakoraftovy kuzel



™ vodni hladina

jemny material prorazejici
povrch stalagmitu

destEky sintrové hmoty

Obr. 7 Vznik raftovych kuzel

Nova teorie byla objevena na zaldaobjevu malych raftovych kuzgl tvaricich se na
velmi malém podlozi vyistajici z jiného stalagmitu. Absencévedniho kanalku je

zietelna.



S— pohyb usazuijici se
_ sintrové destiky

Obr. 8 Cyklus tvorby raftovych kuzél— ukladani sintrovétky

egutani jamka

navrstvena ira

A

Obr. 9 Podélnytrez stalagmitem

Cyklus tvorby raftovych kuZet podlozi se vytvid nejprve na hladih postupi klesa

doli kde se usazuje. Prakvili tomuto vzhledu dostal nadzev.

Stalagnat

Stalagnafe ozna&eni pro spojeny stalagmit se stalaktitem. Dosaké&inou velkych
rozmera, vysky i tlougky (Demek J., 1987).

Zpravidla jsou to mohutné sloupcovité tvary. StaktgmiZze vzniknout i tak, Ze
stalaktit doroste az k podlaze nebo stalagmit dusa¥ stropu jeskgn(Smolova 1.,
Vitek J., 2007).



strop jeskyri

podlaha jesky&

Obr. 10 Stalagnat

d strop jeskysi

podlaha jesky&

\ll y |

a b C

Obr. 11 MoZnosti vzniku stalagnatu: a) spojeni stalalditstalagmitu, b) stalaktit rostly az
k podlaze, c) stalagmit rostly az ke stropu

Hranicky onyx
Hranicky onyx je ozn&ni pro hydrotermalni sintry. Tato navrstveriéakse nachazi na

stnach, stropech i na koblihovych stalaktitech. Jerevazrié kalcit s gfimési zeleza.

Vznikaly pod hladinou podzemnich jezer. Maji vyr@zmabarveni a vrstevnatou

strukturu (Simékové B., Zajéek P., 2005).



Lokality krasovych tvad a jeu: v Hranickém

Exokrasové tvary a jevy

Zavrt

Zavrty tvai pocetnou skupinu. V poli na okraji rezervacdérkla u Hranic se nachazi
zavrt Arecibo, Ctyilistek, Popek, Rotvy a Misa. JelikoZz se tyto zawmgchazeji
uprosted zemddelsky obdillavané jidy, jejich vyvoj tak neni firozeny. Kazdoréni
zaoravani, sadba, chemicky pgdsta dalSi negativni faktory spojené se Zdéstvim
tyto krasoveé Gtvary zarovnavaji a&njejich normalni plib¢h. Ochranél se snazili tento
problémresit, chéli vyhlasit tyto mista jako ochrannou oblast, tentovrh vSak nebyl
prosazen, zivodu obdlavani midy v této oblasti po dlouha staleti.

Na okraji pole se nachazi zavrt zvany \ignb JelikoZz se nachazi na kraji ¢bavané
plochy, mohl se tak frozerg vyvijet a nedavno se oko zavrtyitdo a lze take
piedpokladat Ze dno zavrtu bude hluboké.

Mezi dalSi zavrty pat zavrt U trati, Stdhalik a Stopa, nachazejici s&sné blizkosti

Propasti. V lokali& u obce Opatovice byla objevena cidda zavii.

Mogot
Mogoty se vyskytuji se jako ¢pivajici vapencové vrchyiiRladem je Hirka, Velka a
Mala Kobylanka, U Kostetka nebo ZbraSovsky kopec.

Propast

Najdeme gkolik menSich propasti, nejisi a nejvyznam¥jSi je ale Hranicka propast.
Je typemiicené propasti, vznikla prolomenim stropu jeskyhento typ propasti se
vyznauje Siroce rozeenym jicnem. Denni s#lo dosahuje do jesky jsou proto

nazyvany jako ,light hole* (Smolova I, Vitek J.,@0).

Hranicka propast

Specificky krasovy utvar se nachazi v narodiirogni rezervaci krka u Hranic
(vyhldSena r. 1952) na pravéntebu pifilomového udolifeky Beavy. Je soutasti
systému Natura 2000. Propast @&st nezatopenou, ktera Kérjezirkem, dale pak

pokraiuje podzemnimi prostorami. Jeji hloubka ategma podoba neni dosud,ikv



problematickému vyzkumu, zjiSta. Usti propasti zaujima velké rosmy, postupg se
pak zuZuje khladih jezera v hloubce -69,5 m. Sachta propasti dalergsoje

a rozprostira se do obrovskych regiavitelnych rozgria. Dna propasti jeStzadna
sonda nedosahla, maximalni &enéa hloubka je -289,5 m.(Siti@va B., Zajtek P.,
2005). Mocnost vapeicse gedpoklada okolo 600 — 1000 m, tento udaj je vSak
nedolozZen, jelikoZz se v oblasti neuskumié vrt ktery by dosahl az k nepropustnému
podlozi (Adamek H., 2007). Mineralni voda ale prpatobré vystupuje zdchto
hloubek, nizeme proto fedpokladat dno propasti az &chto obrovskych hloubkéach
(Simakova B., Gersl M., 2009). |ips stale nedosazené dno pokladame Propast za
nejhlubsi vCeské republice a verstini Evrop, jezero v ni séadi k nejhlubSimu u nés
viibec (Simekova B., Zajtek P., 2005).

V oblasti hladiny jezirka je teplota pohybujici sglor@né kolem 15°C, srem do
hlouby teplota roste, whterych prostorach propasti byly n&feny hodnoty
piesahujici 24°C. Diky stalé teploty u hladiny s¢kdvame v suchéasti Propasti

s obracenou stratifikaci rostlin — ve spodasti rostou chladnomilné druhy, n&rgich

ve vysSich polohach pak naopak teplomilné.



Obr. 12 Rez Propastfpodle F. Tra¥nce)

Vznik Propasti
V diiv¢jSich dobach se teorie vzniku propasti Whkwala 1Gizré, nag. v

obsahu lidovych passti lidé povazovali zaiginu pasobeni fiznych nadfirozenych

sil.

Ukéazka povsti vyswtlujici vznik Hranické propasti

(D¢j je zasazen do prasdi byvalého hradu Skwv, nachazejici se ¥gné blizkosti
propasti. Fibéh vypravi o zZivot bohatého svobodného sewskeho rytie, ktery jezdil
na tvrz za krasnou zemankou z Usti, do niz se pamlil Ona byla ale provdana za
zemana. Rytia zeman byli jiz dlouhou dobudielé. Jednoho dneipedl zeman na
hrad z uhekernou krasavici, od té doby zemanka jezdilasdb po lesich a doma se
témet nezdrZzovala. S¢pvsky ryti velmi touzil po jeho pani, uspidal proto lov a
béhem rtho zemana zabil. Zemanka byla ze smites¢nd, brzy ale uz v né&fuytire

na vSechno trapeni zapo#tm Po rkolika tydnech usp@dali skromnou svatbu. Po



svatl® jeli oba novomanzelé 2p na hrad, cestou narazili na dudaka a protoze byl
svatebni den, vzali ho s sebou d@&&w aby jim vyhraval na hostinVyhraval vSak
d’abelskou piskku...)

...,Koné letéli cestou do vrchu, az z té jizdy Sel strach, sté&ka nmeéla radost. Kdyz vyjeli
nahoru, najednou sea'qul nimi rozestoupila zefna oni padali s ktirem do propasti. Dudak
skatil z ko¢aru a dal se do smichu, az svatefim mrzla v €le krev. ,Vitam vas, panstvo, do
pekla! Ty, pane ryti, maS na ssdomi zemanovu smrt a ty, pani tkt, jsi o ni ¥déla a nic
proti tomu neudlala. Oba jste za to propadli peklu.®

Kdyz kodar zmizel v hluboké propasti, objevilo se na jefimé zelené jezirko pré&vtakove
barvy, jaké byly Saty pani rykly. Svatebané stali hizou omameni nad strmym srdzem. Potom
se vzchopili a dojeli na Ssov, jini hned spchali donti. Ze svateb nic nebylo.

Tak se stalo, Ze nedaleko &vského hradu se objevila propast a je tam dodirasl uz davno
vyhorel a z jednoho kamene si lidé postavili zakladykéta chalup v okolnichadlinach. Zbyly
po nEm jenom rozvaliny, stard cesta a vypmdivo cerném rytfi a kradsné zemance® (Lisicka
H., 1968, str. 56-64)

Piavodre se propastfikalo Propast. Binci ji pak nazvali jako Gavaterloch (Kmotrova
dira) na zaklaglunmgle vytvarené po¥sti, ve které se vypravi o rozewi zeng a Ziceni
koc¢aru do propasti dhem cesty naikiny, na kterych rdl byt kmotremdabel. V prvni
polovirg 20. stoleti se pak nazyvala jako NM&ka nebo émecky Das Gaveterloch, eine
Macocha im klainen (Kmotrova dira, Macocha v maléig prvni pohled se totiz zdélo
Ze je Propast mnohem menSi nez stejny krasovy ahéamy z Moravského krasu. Pak
ale bylo od tohoto oziani opustno, Propast je totiz mnohenstgi nez Macocha (Kol.
aut., 2008).

Reka Beva se zanije do velkych hloubek (700 — 1 000 m) asi 4 — 5ged Propasti
puklinou, kde naradzi na nepropustné dno. Z rozpgdtarhornin se uvalje oxid
uhlicity (juvenilni tzv. mlady, je$t nebyl na zemském povrchu) (Kol. aut., 2008;
Kunsky J., 1950).

Plyn se zde uvablje pi taveni a drceni hornin ve svrchnim plasti pasouvani
Zapadnich Karpat ndesky masiv (Adamek H., 2007). Tento plyn se dostimgody
pritékajici z puklin a vytvti z ni kyselku (slabou kyselinu uéiiou H,COs3). Tato
kyselka pak rozpousti snadno vapenec. Propast laznijedné vyrazné pukliny jdouci

smérem SZ — JV. V prostorach se postépytvéiely jeskynni soustavy, ty se dalSim



rozleptavanim postugntitily. Material jeskyni padal na dno a agresivnsédka je
postupr rozpustila. Propast vznikl&izenim jednoho z velkych dému jeskymproto je

ji zafazujeme do typu propastctenych (Kol. aut., 2008; Kunsky J., 1950).

Zjednodusea# Ize girovnat proces vzniku Propasti k ledu do kteréhsppe stikame
teplou vodu.

JelikoZz je oblast dodnes velmi aktivni a procesgppmovani probihaji neustale,
muzeme si vSimnout na hladigezirka unikajicich bublinek. | pot& zaznamenavaji
Stiplavy pocit na &Zi z divodu gitomnosti kyselky. Je taky mozné ige&ané uvolani
vétSiho mnozZstvi oxidu ulditého z jezirka. V minulych letech se totiz na liig&d
nachazely desitky uhynulych ptakzejména kavek hnizdicich v prostorach Propasti).
Nikdo nezkoumal ficinu tohoto jevu, speleologové ale uvadi moznoselkyn

vyronem nebezp@ého plynu jako velmi prawgpodobny.

Ventarola

DalSim jevem jsou ventaroly. Jsou zmapovany v dikbtiachazejici se jihovychodnim
smérem od Propasti viznych vzdalenostech. Vevivi (cca 20 mjiiiddina (cca 30 m)
a Zelena (cca 55 m). Ventaroly jsou viditelné zejmé& zimnim obdobi kdy kolem
téchto mist taje snih. Vyzkumnici ve ventarolach uimisteplongry a celoréné se

sleduje teplotni zgmy

Mastny flek

DalSim jevem v oblasti jsou mastné fleky. NejvibhitgSi v zimnim obdobi je Elipsa
(cca 30 m od Propasti JZ sram). Mastny flek Siréna (cca 40 m od Propasti, SV
smeérem), nachazejici se na okraji z&ltisky obdtlavané @dy, byl viditelny pouze
jednou, uniky plyd ale jsou pravé&podobné po celou dobu Avbdu vadnuti vegetace
v okoli (dikaz vyronu CQ).

Endokrasové tvary a jevy

Geologické varhany
V Hranickém krasu 1izeme v puklinach geologickych varhan pozorovat udgpy

vapenec, ktery se droli a ma mazlavy vzhled. Pratéchto mistech se tvb rud



cervena jida terra rosa. Geologické varhany se nachazejiétiany uzemi a jsou
vyvinuty predevsim v oblasti blizko Propasti. V mistech geiclogh varhan je tak

dokonale rozpushy vapenec, Ze t¥dbpouze jemny prasek.

Jeskyrg a vyplné jeskyni

Hranickém krasu je zdokumentovane® 30 jeskyni. Plo&mmensi systémy jsou
lokalizovany na obouiflezichieky Bevy.

Na pravém fehu se nachazi Pavdyeskyre, jeskyré na Hrar (zatopend), U Mikulika,
Bahnita, V lomu na K&Ach, jeskyd Za bezem, Natlena jesky®, Tulacka jeskys,
Jeskyiky Pod abri a jeskynPropastka. Na levéntéhu jsou lokalizovany jeskgn
Prichodni, Pitvanova, Netopif, Kom&i a dalSi mensi jeskgr(Hromas J, Bilkova D.,
1998).

Mezi ploSré rozsahlé jeskynni systémy fHaZbraSovské aragonitové jeskyiedingny

jeskynni systém evropského vyznamu.

ZbraSovské aragonitové jeskgn

Vzhled jeskynniho systému

Jeskyr tvori slozity komplex doéra, komini, chodeb a puklin vakolika vySkovych
horizontech. Jsou zastoupenim hydrotermalniho kresiejich vzniku se podilela tepla
kyselka vywrajici z hlubin (Sim&kova B., Zajéek P., 2005).

Nachazi se na levénidhu pfilomového udolieky Bevy, v oblasti pod ZbraSovskym
vrchem v laznich Teplice nad 8eu. Jedna se o jedinéifgupréné hydrotermalni
jeskyré v Ceské republice, jsou také nejteplejSimi jeskgnu nas, teplota je stala
14,5°C, relativni vihkostini 90 %. Celkova délka systému je 1 240 m a deéavegini
55 m. Nazev pochazi z nazvivodni obce ZbraSova, dnes je to pouze misisi obce
Teplice nad Bévou. Od roku 2003 jsou saéisti Narodni firodni pamatky ZbraSovské
aragonitové jeskyh

Jev, i kterém jeskyn vznikly typické tvary této oblasti se nazyva tepé krasowni.
Jde o kombinaci dvotinnosti podilejici se na vzniku jeskyni a jejictzaigby. Jednak
to byla rozpustn&innost vody ve vapenci, tak iapobenim plyd a mineralni vody.
V jeskynich se nachazi jedimgy krystalicky aragonit (odtud jméno jeskyni). DalS

zvlastnosti zbraSovského podzemi jsou gejzirovagtaty. Vytvaily kuzelovité duté



kratery velké az 2 m, nachazejici se samosta¢to ve skupinidch. Gejzirové krapniky
jsou naprostym sfovym unikatem. K jinym pozoruhodnostem jeskyni prevaZovat
tzv. koblihy. Jde o kulovité krasové utvary vznikl&zenim mineralni vody. Vzhledov
nejzajima¥jSi vyzdobou jsou bilé az i{mvitné keéickovité drazy krystalického
aragonitu Spolu s aragonitem se v podzemnich @thimachazi neznamy mineral
Ondtejit (pojmenovan podléeského mineraloga prof. Augustina @ejd) (Simekova
B., Gersl M., 2009).

RozsahlejSi prostory jeskyni vznikiycenim podél puklin a vrstvenim ploch. Hlavni
chodby maji fiblizn¢ vodorovny piéibéh, misty zé&chto chodeb vystupuji krasové
kominy nebo chodby odbBojici doli smerem k B&ve (Kunsky J., 1950).

Neprozkoumané lokality Hranického krasu

Oblast Hranického krasu je velmi malo prozkoumanivodu, Ze se jedna o
pohtbeny kras. Naifiklad oproti Moravskému krasu, kde vyzkum probibcstoleti a
profese speleologa se t&hdedi, oblasti Hranic je proti tomu velmi neprozkourdan
Na druhou stranu nadSenci zajimajici se o kras meheéto oblasti objevit stale nové
krasové Utvary a objevitel ma pak prvenstvi pojnvahaiovy utvar. Proto dkdy az
bizardni jména zavit mastnych flelk apod. maji sfj piibéh a pro objevitele dity
vyznam. Je také mnoho mist, kde si speleologojdugisti krasovymi jevy nebo jsou
Gtvary, které je$t nejsou prozkoumany nebo jsou ve vyzkumnych praeige jen
otazkoucasu objeveni dalSich jeskyni a jinych krasovychi.jevapencova oblast je

totiz prav@podobré protkana zréni chodbéek a jeskyni, které jeShikdo nevidl.



Lokalita U Temnych skal

Obr. 13 Vymezeni lokality no¥ objevenych krasovych jév
(Mapy.cz, http://www.mapy.cz, upraveno)

Zajimavou, ale stale neprozkoumanou lokalitou jéastbU Temnych skal
v blizkosti obce Opatovice cca 10 km od Hranic.oTlakalita je byvalym vapencovym
lomem. (¢zba skotiila priblizné v roce 1910). V roce 2000 zde jeskli ze skupiny
Hranicky kras objevili vyrony plyin unikajici ze skal. Jelikoz v zinkolem tohoto
mista roztaval snih a tiity se obl&ky plynu, jeskyéti tak usoudili Ze by se pod timto
mistem mohla ukryvat jeskyn Zatali tedy vroce 2001 kopat. Nyni je hloubka
vykopané jamy cca 30 meétra je zasti zatopend kyselkou. Vyzkumy pobuig
oderpavanim vody a dalSimigakumem. Jelikoz je cely systém propojen, spelealégo
doufaji v objeveni podobnych krasovych {jejako ve ZbraSovskych aragonitovych
jeskynich.
V bezprostedni blizkosti této nav opjevené jeskyh se nachazi mnoho dalSich
krasovych jeu, nekteré jsou stale nepotvrzeny. JednaiselevSim o zavrty, které maji
rizné rozngry. V nékterych €chto povrchovych utvarech se proghdiyzkum ale
nenarazilo se jeStna Zadné propojeni gjakym jeskynnim systémem. V potoku
protékajici oblasti zvany Krkav n¢ktefi vyzkumnici tvrdi Ze byl zaznamenan vyron

bublinek obsahujici CO Tento jev vSak nebyl potvrzen a budéhdém dalSich let



zkouman. HEtomnost CQ a propojeni s podzemnimi dutinami je ale velmi
pravdpodobny, z dvodu teplejSiho mikroklimatu oblasti. Okoli Krk&fio potoka totiz
nezamrza. Navic byl v jednom z meandrravdépodobré objeven hlta, ktery jen
v dok rozvodréni potoka odvagl vodu do podzemi. ikaz, Ze se jedna pr&w tento
jev, je velmi obtizné zjistit, projevuje se takitojen v dold intenzivnich srazek, takze
za normalnich podminek mistem ani potok neprotBleSim velmi pravépodobnym
Gtvarem je krasova snizenina.

Prizkum €chto krasovych jev se provadi pomoci &eni dlouhych vin. Ty totiz i
prichodu fizného prosedi méni svou vinovou délku. Diky této metodiz bylo
v oblasti zjiSéno nrekolik udtvanmi, bohuzel ale vyzkum Kdi malému pdtu
dobrovolniki, finantni nar@nosti a nedostatku technického vybaveni v oblastbina

velmi pomalu.

V celém prostoru Krkatiho potoka a Temnych skal pozorujeme pravidelné@utkeé
prohlubrgé vypinéné vodou. V pdatku phzkumnych akci se speleologové domnivali, Ze
jde o typické zatopené zavrty (tato damka je utvrzovala i diky fiitomnosti jinych
zavrth v bezprostedni blizkosti). Poté se vSak zjistilo Ze nejdeadri& krasove Gtvary,
nybrz o prohlub#é vyborenych po vybuchu min. V oblasti byvalého lomu #diyl ke
konci 2. s¥tové valky partyzansky tabor.
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Priloha Il.: Fotodokumentace 1

Obr. 1 Pohledna pfilomové udoliteky Baivy, vpravo NPR Hrka u Hranic
(Martina Svozilova, 3.4.2009)

Obr. 2 Lokalita byvalého hradu Ssov
(Martina Svozilova, 3.4.2009)
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Obr. 3 Pohled na mogot ZbraSovsky kopec, ve svahu privoz

budova ZbraSovskych aragonitovych jeskyni
(Martina Svozilova, 3.4.2009)




Obr. 5 Mohutné vapence Propasti
(Martina Svozilova, 10.4.2009)
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Obr. 7 Jezirko v Propasti
(Martina Svozilova, 10.4.2009)

£

Obr. 8 Priprava k ponoru do Propasti
(Martina Svozilova, 10.4.2009)

o %



Obr. 9 Posledni kontrolaipd ponorem
(Martina Svozilova, 10.4.2009)




Obr. 11 Ventarola Zelena s teplotnim monitorovaciifspojem
(Martina Svozilova, 12.4.2009)

Obr. 12 Zavrt Stopa
Martina Svozilova, 12.4.2009)
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Obr. 13 Zavrt Stahalik
(Martina Svozilova, 10.4.2009)

Obr. 14 Zavrt Misa
(Martina Svozilova, 10.4.2009)




Obr. 15 Vapence v lokalt U Temnych skal

(Martina Svozilova, 10.4.2009)

Obr. 16 Krkawi potok

10.4.2009)

a4

(Martina Svozilov




Obr. 17 V4pencovy vychoz u obce Opatovice, vlevo vedoer@rtniho vyzkumu F. Tréaec
(Martina Svozilova, 10.4.2009)







