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ABSTRAKT
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ABSTRACT
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UVOD

P1i vyvoji databazovych aplikaci se ¢asto setkdvame s vlastnostmi, které jsou pro
fadu z nich stejné, nebo velmi podobné. Vlastnosti jako napt. strankovani, filtrovani,
nebo fazeni jsou potfeba ve vét§iné databizovych aplikaci. Obdobna situace je i
u systémové ¢asti informacniho systému, kterou uzivatel pii své praci mnohdy ani
nevnimé, presto v kazdém kvalitnim informac¢nim systému nesmi chybét. Jedna se
napi. o validaci dat, kontrolu Zivotnich cykli entit, nebo piistupovych opravnéni.

Pti vyvoji informac¢niho systému ¢asto programator vénuje urcitou ¢ast své préace
opakujicim se ¢innostem, které by bylo mozné, pii spravném navrhu systémové ¢asti
aplikace zjednodusit, nebo automatizovat. Bylo by tedy vyhodné, vytvorit prostiedi,
které umozni zvolit a nakonfigurovat pozadované vlastnosti aplikace a pak aplikaci
podle této konfigurace vygenerovat. Vzhledem k tomu, Ze néktera vstupni data lze
zjistit automaticky (napf. informace o datovém modelu z ER diagrami, nebo pfimo
z databaze), mohlo by vyvojové prostfedi vykazovat jistou miru autonomnosti a
inteligence.

Tato prace se zabyva navrhem vyvojového prostiedi, které by umoziovalo co
nejvice automatizovat, zjednodusit a unifikovat implementaci informac¢niho systému
v prostiedi tenkého klienta.
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1 VLASTNOSTI INFORMACNIHO SYSTEMU

Tato kapitola uvadi vycet vlastnosti, které jsou v informacnich systémech typické
a Casto se opakuji. Jejich jednotné teSeni by prineslo jednodussi a Cistéjsi kod a
v neposledni fadé také tsporu c¢asu a nakladu. Kapitola je rozdélena do tii ¢asti.

1.1 Architektura aplikace

Aby byla aplikace co nejlépe udrzovatelna, méla by byt zvolena vhodna architektura,
ktera bude definovat oddéleni prezentac¢ni logiky od logiky aplika¢ni. Vhodnou se
jevi architektura MVC, nebo néktera jeji varianta.

1.1.1 Pouziti frameworku a volné dostupnych knihoven

Ve fazi navrhu by mélo byt zvazeno vyuziti nékterého frameworku jak pro generované
aplikace, tak pro samotné vyvojové prostiedi. Bylo by vhodné porovnat nékolik volné
dostupnych teseni. Také by bylo vhodné zvéazit pouziti dal§ich volné dostupnych

knihoven.

1.2 Systémova cast informac¢niho systému

1.2.1 Podpora jazykovych mutaci

Podpora jazykovych mutaci je dnes standardnim pozadavkem na témér kazdy in-
formacni systém. Proto by mély byt navrzeny principy pro jednotnou a pohodlnou
spravu vicejazy¢nych tdaji. Ulozeni a piistup k jazykovym dattim by mél byt zvolen
tak, aby bylo mozné pridavat dalsi jazykové mutace bez zasahu do systému.

1.2.2 Pristupova opravnéni

vvvvvv

opravnéni. V jednodus$sich systémech byvaji opravnéni svizana piimo s konkrét-
nim uzivatelem, nebo maji hierarchickou strukturu. Tyto piistupy jsou vSak znac¢né
omezujici.

Jako nejflexibilnéjsi se tedy jevi vyuziti modelu na principu roli, které oprav-
nuji k pristupu k jednotlivym zdrojum. Uzivatel mize mit ptidélen libovolny pocet
roli. Informace o piidéleni roli jsou ulozeny v databazi, takze je mozné uzivatelska

opravnéni pohodlné spravovat bez zasahi do systému.
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V ramci navrhu vyvojového prostiedi bude zvazeno vyuziti tohoto modelu oprav-
néni na pristup k modelové ¢asti aplikace, kde je navic tifeba fesit dal$i omezeni, jako

je napf. stav zadznamu, vlastnictvi zaznamu, a dalsi.

1.2.3 Zivotni cykly entit

Dalsi dilezitou vlastnosti, kterou by mél informacni systém poskytovat, je fizeni
zivotnich cyklu entit. Jednotlivé entity maji definované stavy, kterymi ve svém zi-
votnim cyklu prochazeji. V kazdém stavu mohou s entitou pracovat pouze nékteré
role. Vycet akci, které mohou provadét, je kontrolovan, stejné jako moznosti editace
jednotlivych atributi entity.

Ptechody mezi stavy jsou taktéz povoleny jenom pro konkrétni role. Pfed samot-
nym piechodem je tfeba zkontrolovat, zda je entita validni a vykonat pfechodové
kontroly, bez jejichz tspéchu nemtze byt prechod proveden.

1.2.4 Variantni polozky

V nékterych informacnich systémech se setkavame s pozadavkem na variantni po-
lozky. Jde o polozky, které existuji ve vice variantach a vhodné varianta je vybrana
dle ur¢ité podminky. Podminky mohou byt bud ¢asové (platnost varianty je od —do),
nebo urc¢ené logickym vyrazem (uZivatel patii do skupiny, nebo hodnota atributu
entity se rovna konkrétni hodnoté,...).

P1i ndvrhu systémové ¢asti by méla byt podpora variant zvazena. Jeji vyuziti by

prichazelo v ivahu u formulé&ru a sestav, u ¢iselniku a také u Sablon.

1.3 Uzivatelska c¢ast

1.3.1 Navigace

Menu systém byl mél spolupracovat se systémem opravnéni a zobrazovat uzivateli
vzdy pouze ty polozky, k nimz mé pristup. Mél by byt vhodné rozdélen do nékolika
urovni a graficky reprezentovan tak, aby bylo ziejmé, kde se uzivatel pravé nachézi
a jaké operace miize provadét.

1.3.2 Uzivatelska nastaveni

Soucasné informacni systémy nabizeji uzivateli fadu uzivatelskych nastaveni pri
praci s daty — filtry, fazeni podle vice parametri apod. Vétsinou vSak tyto nasta-
veni neukladaji, ptipadné je udrzuji pouze po dobu ptihlaseni uzivatele v systému.
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Uzitecné by tedy bylo definovat sluzbu, ktera by se o ukladani téchto nastaveni sta-
rala. Jednotlivé komponenty by nemusely fesit ukladani nastaveni, pouze by vyuzily
metody poskytované touto sluzbou.

1.3.3 Jednotné prvky

Jak jiz bylo feceno v tivodu i v uzivatelské ¢asti systému jsou prvky, které se opa-
kuji napfi¢ riznymi systémy. Kromé jiz zminénych filtri a strankovani se jedna
napt. o LOV (List Of Value — formulafovy prvek, ktery umoziuje vybrat hod-
notu ze seznamu) prvky, které umozinuji vybér z vice hodnot a které jsou casto
feSeny pouze formulafovymi prvky select. Toto feSeni vSak selhava v piipadé vét-
stho mnozstvi polozek. Vybér je potom zna¢né nesnadny. Pouziti LOV by pfineslo
fadu vyhod od lepsi ovladatelnosti az po moznost fazeni a filtrovani v datech.

1.3.4 Zobrazeni formularovych prvki dle opravnéni

V nékterych situacich by bylo uzite¢né, vytvorit jeden formulér, ktery by riznym uzi-
vatelim umoznil vidét a editovat pouze ty prvky, ke kterym ma piislusna opravnéni.
Potom by nebylo nutné vytvaiet nékolik verzi formulaii pro ruzné role/uzivatele,

coz by vedlo ke zjednoduseni piipadnych tprav systému.

1.3.5 Nezavislost vzhledu na obsahu

Oddéleni prezenta¢ni a aplikacni logiky by mélo byt dodrzovano v celém systému.
Proto by i formulaife mély byt navrzeny tak, aby bylo mozno ménit jejich vzhled,
tedy pozice jednotlivych prvki a styl vykresleni bez zasahu do jejich logiky.
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2 VLASTNOSTI VYVOJOVEHO PROSTREDI

Tato kapitola popisuje vlastnosti a funkce vyvojového prostiedi. Nejprve jsou po-
psany obecné vlastnosti, dale vlastnosti souvisejici s datovym modelem. V dalsi
kapitole jsou rozebrany vlastnosti pro fizeni piistupu a zivotnich cykli. Dale je de-
finovano rozdéleni prezentac¢ni ¢asti aplikace a v posledni kapitole o¢ekédvany vystup

generatoru.

2.1 Obecné vlastnosti

2.1.1 Sprava projekti

Vyvojové prostiedi by mélo umoznit spravovat vice projekti, ukladat nastaveni
a metadata jednotlivych projektu do databéze. Mélo by zahrnovat jednoduchou
spravu projekti s moznosti pfeneseni nastaveni mezi jednotlivymi projekty (napf.
Ciselniky), zalohovani a obnoveni jednotlivych projekti i kompletni databaze pro-
jektu.

2.1.2 Jazykové mutace

Podpora jazykovych mutaci by méla byt soucasti vyvojového prostiedi. U kazdého
projektu by méla byt moznost zvolit povolené jazyky a vychozi jazyk.

2.1.3 Nezavislost na konkrétnim databazovém systému

Vyvojové prostiedi by mélo byt navrzeno tak, aby umoznovalo tvorbu databazovych
aplikaci nezéavislych na konkrétni databazi. Podpora pro konkrétni databéze by méla
byt modularni, aby bylo mozné jednoduse doplnit podporu jinych databazi. Stejné
tak struktura pro ukladani metadat vyvojového prostfedi by méla byt navrzena
tak, aby nebyla zavisl4 na implementaci generatoru v konkrétnim jazyce. Tim by
méla byt zachovana moznost pouziti vyvojového prostiedi ke generovani aplikaci
v ruznych programovacich jazycich.

2.1.4 Varianty

Prostiedi by mélo obsahovat i podporu pro variantni polozky. Jde o polozky, které
existuji ve vice variantach a vhodna varianta je vybrana dle urcité podminky. Pod-
minky mohou byt bud ¢asové (platnost varianty je od — do), nebo ur¢ené logickym
vyrazem (uzivatel vlastni roli, uzivatel patii do skupiny, nebo se hodnota atributu
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zdznamu rovna konkrétni hodnoté, ...). V systému by variantnost méla byt imple-

mentovana u ¢iselniki a Sablon.

2.2 Vlastnosti souvisejici s datovym modelem

2.2.1 Automatické nacditani datového modelu

Metadata nesouci informace o struktuie databazovych tabulek, atributech, jejich
datovych typech, indexech, primarnich i cizich kli¢ich a vztazich mezi atributy je
mozné nacist piimo z databaze pfifazené ke konkrétnimu projektu, nebo ze za-
kladaciho SQL kédu databaze. Déle by méla byt implementovina moznost editace
nactenych metadat.

2.2.2 Vyuziti SQL komentara

Text uvedeny v komentafi databazovych tabulek bude taktéz prostfedim ukladan a
bude pouzit jako napovéda u formulaiu obsahujicich tento atribut. Pokud nebude
zvoleno jinak, budou komentafe ulozeny jako napovédy pro vychozi jazykovou verzi.

2.2.3 Slovnik nazva atributia

P1i nac¢itani metadat databazového modelu bude vyuzivan slovnik nazvu atributi.
Jde o jazykové zavislou strukturu, kterd nese idaj o nazvu atributu entity v data-
bazovém modelu a nazvu, kterym byl nahrazen v konkrétnim jazyce. Slovnik bude
zahrnovat informace ze vSech projektii, bude preferovat nejpouzivanéjsi nazev, v edi-

taci pak nabidne moznost vybéru z diive pouzitych moznosti.

2.2.4 Vypocitana pole

V metadatech by mély byt také informace o vypocitanych polich, které budou dale
zobrazovany ve formulafich a vystupnich sestaviach. Vypocitana pole bude mozné
zadat k jednotlivym entitam jako SQL kod, nebo vztah pro jejich vypocet. Pri
tvorbé formulare pak uzivatel vybere vypocitané pole, které se mé zobrazit a to pak
bude zafazeno do SQL dotazu pro ziskani dat, aby byly do dotazu zarazeny pouze
aktuélné potiebna pole.

2.2.5 Vychozi sloupec

Libovolny atribut entity bude mozné oznacit jako vychozi. Takto oznac¢eny sloupec
bude automaticky pouzit jako nahrada ciziho kli¢e pii zobrazeni dat entity a pfi jeji
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editaci ve formuléfi typu LOV.

2.2.6 Speciilni typy atributa

Atribut muze obsahovat data, kterd vyzaduji specidlni pristup. Je mozné oznacit
specidlni typ atributu. Atribut je potom kontrolovan regularnim vyrazem, ktery
k danému typu prislusi. Mohlo by se jednat napiiklad o nasledujici typy:

e HasSovaci funkce MD5, SHAT1,

e HTML kod,

e HTML barva,

e URL adresa,

e emailova adresa,

e telefonni ¢islo,

e PSC,

e [P adresa,

e regulirni vyraz.
Implementace pomoci regularnich vyrazi by méla umoznit snadné rozsiteni o dalsi

typy.

2.2.7 Dédi¢énost trid

Entity mohou dédit funkce od predem vytvorenych vzorovych tiid. Mohlo by se
jednat naptiklad o tyto funkce:
e manipulace se stromovou architekturou (metodou traverzovani kolem stromu),
e manipulace s atributem potradi pro fazeni zdznami,
e funkce pro verzovani dat v tabulce.

Mélo by byt umoznéno jednoduché vytvareni dalsich vzorovych trid.

2.2.8 Omezeni vztahti mezi entitami

V ramci metadat datového modelu je mozné zadat omezeni pro vztahy mezi entitami.

A to pomoci min/max ucasti master tabulky, nebo min/max tcasti slave tabulky.

2.2.9 Referencni integrita

V ramci udrzeni referen¢ni integrity je mozno nastavit nékolik typu chovani pfti
mazani zdznamu s cizim klicem:

e nastavit na NULL,

e nastavit vychozi hodnotu,

e kaskddové mazani,
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e zamezit smazani,
e popiit (deaktivovat zaznam),
e vykonat SQL funkci.
P1i editaci zaznamu nebude mozno zménit primarni kli¢, proto neni potieba editaci

timto zpiisobem oSetifovat.

2.3 Vlastnosti pro Fizeni pristupu a Zivotnich cykli

Aplikace vygenerovand navrhovanym vyvojovym prostfedim bude k fizeni ptistupu
pouzivat model roli, kde kazdy uzivatel miize vlastnit libovolny pocet roli. Vlast-
néné role pak uzivatele opraviuji k pristupu k jednotlivym modulim, formulaiim a
sestavam. Role budou vyuzity pro fizeni piistupu k entitAm v konkrétnich stavech
zivotniho cyklu. Proto je vhodné zadat vSechny role jesté pied vytvorenim zivotniho
cyklu entit. Pii vytvafeni zivotniho cyklu je pak mozné piimo definovat ptistup pro
konkrétni role.

2.3.1 Zadani roli

Ve vyvojovém prostiedi budou predpfipraveny zakladni uzivatelské role napft. role
Nepiihlageny uzivatel a PiihlaSeny uzivatel. Ty bude mozno deaktivovat. Bude

mozno pridavat dalsi role.

2.3.2 Zadani zivotnich cyklid entit

Zadani zivotnich cykli lze rozdélit do tif kroki:

Oznaceni entit dle Zivotniho cyklu nejprve je tieba rozliSit entity, které ne-
maji zadny zivotni cyklus. Vyvojové prostiedi takto automatiky oznac¢i ty entity,
u kterych nenajde atribut nesouci informaci o stavu. Uzivateli bude umoznéno pii-
dat entitu do skupiny s zivotnim cyklem, nebo je z ni naopak odebrat. Stejné tak

lze zménit atribut nesouci stavovou informaci.

Entity s jednoduchym zivotnim cyklem entity, které maji zivotni cyklus bu-
dou déale rozdéleny podle toho, zda se jedna pouze o jednoduchy zivotni cyklus se
stavy 0 a 1, nebo jde o sloZit&jsi zivotni cyklus. Stavy 0/1 jsou vygenerovany auto-
maticky s popiskem Aktivni/Neaktivni.

Entity se slozitéjsim zivotnim cyklem specificky zivotni algoritmus musi uzi-

vatel do prostiedi zadat ruc¢né.
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2.3.3 Stavové zavisla valida¢ni pravidla

Na zivotnim cyklu entity mohou zaviset valida¢ni pravidla pro konkrétni atributy,
nebo jejich kombinace. Ty bude mozné v konkrétnim stavu zapnout do rezimi chyba,

varovani, nebo vypnout.

2.3.4 Prechodové kontroly

Se zivotnimi cykly souvisi také kontroly, které by mély byt v systému taktéz imple-
mentovany. Jedné se o SQL funkce, které jsou spoustény pii nékteré z nasledujicich
udalosti:

e piechod ze stavu A do B,

e vstup do stavu,

e opusSténi stavu,

e zména dat ve stavu.
Kontrolni funkce jsou uréeny pro kontrolu podminek piechodu. Pokud jsou pod-
minky splnény, vrati funkce hodnotu TRUE a pfechod mize byt uskute¢nén. Pokud
podminky splnény nejsou, vraci funkce hodnotu FALSE. Pfechodové kontroly nikdy
neméni data, k tomuto ucelu slouzi prechodové funkce. V tomto ptipadé by bylo
vhodné, aby byly vykonany vzdy vSechny pfechodové kontroly a ve vysledném chy-
bovém hl&seni byly vypsany vSechny nedostatky, kvili kterym k prechodu nedoslo.
Déale by mohla byt pfinosnd moznost spustit nékteré kontroly pouze v rezimu va-
rovani. Uzivatel by musel potvrdit, Ze bere varovani na védomi a poté by mohl byt
prechod uskutecnén i pii nesplnéni prechodové kontroly.

2.3.5 Prechodové funkce

Ptrechodové funkce mohou byt spoustény pii stejnych udalostech. Mohou ménit data
a jejich navratova hodnota bude vyhodnocovana volitelné — bud jako chyba, jako
varovani. Opét se jedna o SQL funkce (pfipadné procedury).

2.4 Moduly a formulaie

V predchozich ¢astech byly popsany vlastnosti, které zarucuji spravu datového mo-
delu, kontrolu hodnot atributii, zivotniho cyklu. Nyni bude popsana ta ¢ast systému,

ktera slouzi k vytvareni moduli, formulaia a sestav.
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2.4.1 Moduly

Moduly jsou zdkladnim blokem pro spravu formulaita a sestav. Moduly mohou ob-
sahovat dalsi podiizené moduly, formuléafe, nebo sestavy.

2.4.2 Formulare

Formulafe umoznuji pracovat s daty. Bude pouzito pét zakladnich typu formulaii:
Query Form (QF), Record List (RL), Insert Form (IF), View Form (VF), List Of
Value (LOV). Vedle vytvareni formulaia by méla byt implementovana i moznost
spravy Sablon pro formuléfe, jejich editace, pridavani a klonovani, stejné jako klo-

novani formular.

2.4.3 Sestavy

Jsou urceny pro vystup dat z generované aplikace. V podstaté je mozné je rozdélit
na tiskové sestavy a exportni sestavy. V tiskovych sestaviach by méla byt moznost
vybéru mezi tiskem na tiskdrnu a do PDF souboru. U exportnich sestav je mozné
vybrat z formata XML, CSV a HTML. V ramci moduli bude déle zvaZzena moznost

importu dat a jeji zafazeni do formulait, nebo do sestav.

2.4.4 Pristupova opravnéni k moduliim a formulaiim

Vyvojové prostiedi by mélo umoznit fizeni piistupu na nékolika trovnich:

e piistup k modulim,

e piistup k jednotlivym formulaiim a sestavam v modulu,

e piistup k jednotlivym entitam,

e piistup k jednotlivym atributim entit ve formulafich a sestavach.
Posledni dva piipady by mély dale zohlediiovat zivotni cyklus entit, ke kterym je
pristupovano.

2.5 Generator

Vystupem z vyvojového prostiedi bude generovany kod databazové aplikace. Gene-
rovany kod by mél byt rozdélen do nékolika ¢asti:
e systémova Cast:
— t¥idy, podporujici systémové vlastnosti, piipadné framework,
e generované zdrojové kody:
— modelové ¢asti aplikace,
— prezentacni Casti aplikace,
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e SQL kod:
— s definici systémovych tabulek,
— se systémovymi daty.
Soucasti by mohl byt také instalaéni soubor, ktery zajisti vykonani SQL kodu

na serveru.
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3 PROSTREDKY PRO IMPLEMENTACI

Prostiedi client /server pro generované aplikace je dané zadanim. U vyvojového pro-
stiedi bylo s ohledem na budouci vyuziti zvoleno taktéz prostiedi client /server. Tato
volba umozni pouzivani principti navrzenych pro generované aplikace primo ve vy-
vojovém prostiedi, coz prinese zjednoduSeni vyvoje a zaroven umozni ovéieni navr-
zenych principi v praxi.

V této kapitole budou popsany vybrané technologie, volba frameworku a Sablo-
novaciho systému. Posledni kapitola uvadi piehled volné dostupnych knihoven, které
by mohly byt pii implementaci vyuzity.

3.1 Zvolené technologie

Pro implementaci byly vybrany technologie v souc¢asné dobé rozsitené a hojné pou-
zivané. Webovy server Apache, skriptovaci jazyk PHP a databazovy systém MySQL
(volba databéazového systému se vztahuje k vyvojovému prostiedi, generované apli-
kace by mély byt navrzeny nezavisle na zvolené databazi). Vybrané technologie bu-
dou dale kratce predstaveny.

3.1.1 Apache

V soucasné dobé nejrozsirenéjsi webovy server. Je dostupny na vSechny hlavni plat-
formy (Windows, Linux, ...) a je vyvijen jako open source. Podporuje protokol
HTTP/1.1. V kombinaci s PHP a MySQL je nejc¢astéji vyuzivanym feSenim pro
tvorbu dynamickych stranek. Jeho oblibu lze pfic¢ist také rozsititelnosti diky vel-

kému mnozstvi moduli a nastaveni. Vice v [1].

3.1.2 MySQL

Je rela¢ni databdzovy systém, ktery jeho autor, Michael Widenius, vyvinul nejprve
pro vlastni potieby pii tvorbé webovych aplikaci, pozdéji jej uvolnil na internetu.
V soucasné dobé MySQL vlastni firma Oracle a je poskytovan pod GNU GPL li-
cenci. MySQL je mozné provozovat témér na vSech systémech od ruznych linuxovych
distribuci az po komer¢ni systémy jako napi. Mac OS X, Windows a dalsi. Také diky
tomu patii k nejrozsitenéjsim databazovym technologiim.

Jak nazev napovida, komunikace probih& pomoci jazyka SQL, respektive jeho
mirné modifikace s nékterymi rozsitenimi. MySQL je optimalizovany pro rychlost, je
tedy jeden z nejrychlejSich databazovych systémii, ale za cenu urc¢itych zjednoduseni.
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Nékteré pokrocilejsi funkce (napi. podpora pohledi, triggeri a uloZenych procedur),
byly pfidany az v poslednich verzich . Dalsi informace v [4].

3.1.3 PHP

PHP je jednim z nejpouzivanéjsich jazyku pro tvorbu dynamicky generovanych
WWW stranek. Autor Rasmus Lerdorf jej vytvoril pro svou osobni potiebu a pu-
blikoval pod nazvem ,Personal Home Page Tools“, zkracené PHP. Pozdéji se ujal
nazev ,PHP: Hypertext Preprocessor®.

Tento jazyk se stal popularni zejména diky moznosti integrovat ho pifimo do
HTML stranky. Lze tak snadno vytvaret webové aplikace. V jednom zdrojovém
souboru se kombinuje statickd ¢ast stranky spolu s vykonnym kédem. PHP obsahuje
rozsahlé knihovny funkei pro zpracovani textu, grafiky, praci se soubory, pfistup
k vétsiné databazovych serveri a podporu celé fady internetovych protokoli. Ve
verzi 5 byl navic kompletné prepracovan objektovy model, takze styl objektového
programovani se blizi k Javé nebo C++ [5]. Verze 5.3 navic pfidava dalsi koncepty

zname z uvedenych jazyki, napf. jmenné prostory a anonymni funkce. |7]

3.2 Volba Frameworku

Tato kapitola zduvodnuje potiebu frameworku pro aplikaci. Jsou v ni stanoveny
vlastnosti, které by mél vhodny framework mit a dale jsou porovnany vybrané fra-
meworky. V posledni ¢asti je pak zdivodnéna volba konkrétniho frameworku.

3.2.1 Proc¢ pouzit framework

Frameworky jsou knihovny, které maji uleh¢it praci pii programovani. Cilem fra-
meworku je odstinit programéatora od typickych problému urcité oblasti, aby se mohl
lépe soustiedit na tucel aplikace, misto konkrétnich implementacnich problému. Pri
navrhu vyvojového prostiedi bylo tfeba rozhodnout, zde bude aplikace postavena na
framworku, ¢i nikoli. Vyhodou je, Ze frameworky maji dob¥e zvolenou architekturu
(v pfipadé webovych frameworku se vétsinou jedna o MVC architekturu, nebo né-
kterou jeji variantu), vyuzivaji navrhovych vzori, jsou navrzeny tak, aby mohly byt
dale rozSitovany a obecné lze Fici, ze vedou k lep$im navykim i programétora. Kod
frameworku je znovupouzitelny, coz zrychluje vyvoj a zjednodusuje udrzbu. Za vét-
Simi frameworky stoji vétS§inou komunita vyvojaii a uzivateli, coz prinasi vyhody
hlavné pfi feSeni problémii.

Pti generovani aplikace vyvojovym prostiedim tedy existuji dvé cesty: genera-

tor vygeneruje kod, ktery nevyuziva framework a nezavisi na zadnych knihovnach.
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kodu na vice mistech, naproti tomu koéd generovany pro framework nemusi obsa-
hovat zakladni funkce, protoze ty jsou uz obsazeny ve frameworku. Je jednodussi,
piehlednéjsi. Vykonavani takovéhoto kodu vSak bude vzdy pomalejsi, nez v prvnim
piipadé.

Z téchto dvou pristupi byl zvolen druhy, vyuzivajici framework. To by mélo
zjednodusit a zptehlednit kod. Mirné zpomaleni vykonavani neni pro generované
aplikace podstatny.

3.2.2 Pozadavky na framework

Pro vyvojové prostiedi a generované aplikace jsou dilezité nasledujici vlastnosti
frameworku:

e dobra architektura — architektura, kterd rozdéluje aplikaci do nezéavislych vrs-

tev,

e plné objektovy névrh,

e vhodna open source licence, ktera neomezuje dalsi uziti aplikace,

e dobré zabezpeceni,

e dobra podpora novych technologii — zvlasté AJAX a HTML 5,

e dobré ladici nastroje,

e aktivni komunita,

e podpora knihoven pro piistup k riznym databazim,

e modularnost,

e rychlost,

e velikost,

e moznosti plugint a rozsiteni.

3.2.3 Porovnani frameworku

Pro porovnéni byly vybrany: Nette Framework, Zend Framework a Prado.

Nette Framework

Jedna se o vykonny, komponentové orientovany framework. Je napsany v PHP 5.
Jeho licence, kterd vychézi z BSD, patii k tém nejvolnéjsim. V soucasné dobé je
kolem Nette asi nejaktivnéjsi komunita ¢eskych PHP vyvojaiu. Framework je kon-
cipovan jako otevieny, je tedy mozné pouzivat jeho ¢ésti samostatné, nebo spole¢né
s jinymi otevienymi frameworky. Framework vyuzivdi MVP architekturu, ma velmi
propracovany Sablonovaci systém, je vSak mozné jej pouzivat i s jinymi Sablonova-

cimi systémy. Nette ma také velmi propracovanou praci s formuléfi a je orientovan na
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bezpe¢nost a ma velmi dobrou podporu pro AJAX. Framework naopak nefesi mode-
lovou ¢ast architektury. Neobsahuje tiidy pro praci s databézi, ale umoznuje vyuzit
knihovnu Dibi (které je od stejného autora jako Nette), nebo ORM knihovny — napf.
Doctrine 2. Velikost Frameworku je méné nez 1MB, existuje i v jedno-souborové verzi
s velikosti 0,4 MB a podle testi [9] patii k nejrychlejsim PHP frameworkum. K Nette
jsou k dispozici rizné pluginy a rozsiteni. Framework je dostupny na [12].

Zend Framework

Jednad se o objektové orientovany framework licencovany pod New BSD licenci. Uziva
modulérni architekturu a stejné jako Nette je koncipovan jako otevieny. Framework
obsahuje komponenty pro MVC architekturu, autorizaci, autentifikaci, implementuje
rizné druhy cache, filtri, validatoru pro uzivatelska data, ...Obsahuje taktéz t¥idy
pro praci s formulafi a tiidy pro préaci s databazi. Velikost Frameworku je radové
v desitkdich MB. Robustnost tohoto frameworku se projevuje i v rychlosti — oproti
Nette je az 10x pomalejsi (vice v [9]). I pro Zend Frameworku existuji pluginy a

roz§ifeni. Framework je k dispozici na webu [13].

Prado

Prado je taktéz objektové orientovany framework s BSD licenci. Je zalozen na kom-
ponentovém piistupu a programovani udalosti a m& modularni architekturu. Fra-
mework oddéluje aplikacni a prezentacni logiku, ma zabudovany Sablonovy systém a
podporuje AJAX. Obsahuje také podporu pro nejpouzivanéjsi databéze. Podporuje
databazovy vzor Active-record i kompletni objektové mapovani. Podle rychlosti mu-
zeme framework zatadit mez Nette a Zend Framework. Oproti predchozim dvéma
neni Prado tak rozsifen a jeho dokumentace neni tak kvalitni. Framework je k dis-
pozici na [14].

3.2.4 Vybér frameworku

Po prostudovani vlastnosti a dokumentace jednotlivych frameworki jsem se rozhodl
vyuzit ve vyvojovém prostiedi Nette Framework. Hlavni prednosti Nette je jeho mal&
velikost, rychlost a mimo jiné také to, ze Nette se nesnazi komplexné pokryt celou
oblast tvorby webovych stranek. Zaméfuje se na konkrétni oblasti (nap¥. formu-
lare, architektura MVP, ...), ale zaroven nabizi uzivateli velkou volnost pii tvorbé
ostatnich ¢asti aplikace. Diky koncepci otevieného systému je snadné zahrnout do
projektu moduly tfetich stran. Nezanedbatelnou vyhodou je také aktivni komunita

VYVOjart.
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3.3 Volba Sablonovaciho systému

Sablonovaci systém je vrstva aplikace, ktera zajistuje oddéleni aplikac¢ni a prezen-
ta¢ni logiky. Pracuje se 8ablonami, (nej¢ast&ji HTML dokument se specidlnimi znac-
kami), které jsou nahrazovany, manipulovany ¢ vyhodnocovany Sablonovacim sys-
témem. Vysledkem zpracovani je vystupni dokument (nej¢asté&ji webova stranka).

Ve své bakalarské praci [15] jsem vyuZzival vlastni implementaci Sablonovaciho
systému, ktery umozioval vypis jednotlivych proménnych (tagy), vypis prvki pole
v cyklu (loop) a vyhodnoceni jednoduchych podminek (if - else). Tyto tii jedno-
duché typy sablonovych proménnych jsou ¢asto dostacujici, nicméné existuji situace,
kdy by bylo vhodnéjsi, rozsitit tuto Sablonovaci logiku o dalsi prvky.

Jednoduchy sablonovaci systém neumi efektivné fesit napiiklad vypis jedné pro-
ménné v riuzném formétu — napt. Text s HTML formatovanim nemtzeme pouzit
jako titulek stranky — je tfeba nejprve odebrat HTML znacky. Ve vySe zminéném
Sablonovacim systému je tuto situaci tfeba fesit pomoci dvou proménnych, kde jedna
obsahuje pivodni text s HTML a druha je oSetifena odebranim HTML znacek. Toto
feSeni neni samoziejmé idealni, protoze logiku zobrazeni musime fesit ve vrstvach
s aplika¢ni logikou. Idedlni by bylo oSetfit tyto situace v Sabloné.

Zminény Sablonovaci systém taktéz nefesi problémy jako je rekurze, oSetfeni
proménnych v jiném kontextu nez HTML (napf. Javascript). Tyto situace je nutné
fesit v aplikacni logice, a az poté je predat Sablonovacimu systému, coz narusuje
oddéleni aplika¢ni a prezentacni logiky.
ktery Tesi vySe popsané nedostatky. Protoze Nette Framework, ktery byl pro vyvo-
jové prostiedi vybran, obsahuje vlastni Sablonovaci systém, budou v nasledujici kapi-
tole zhodnoceny vlastnosti tohoto Sablonovaciho systému. Na zékladé jeho vlastnosti
bude rozhodnuto o jeho vyuziti, pfipadné o volbé jiného sablonovaciho systému.

3.3.1 Sablonovaci systém Nette Frameworku

Nette framework zahrnuje vlastni Sablonovaci systém, (vyuzitelny i bez frameworku),
je snadno rozsititelny a nabizejici pokrocilé funkce. Text Sablony je upraven filtry.
Pti této upravé dochézi k expanzi maker a aplikaci helperi. Tyto pojmy budou nyni
vysvétleny.

Filtry

Jsou vyuzivany pro predzpracovani Sablony. Jedna se o funkce, které dostanou jako
parametr obsah Sablony a vrati ho v pozménéném stavu. Jako filtr je mozno re-
gistrovat libovolny callback, nebo anonymni funkci. Zakladni filtry jsou obsazeny
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piimo v distribuci frameworku napt. Latte filtr, filtr pro pfevod generovini URL
adres nebo doplnéni absolutnich adres.

Makra

Jsou pravidla pro vypis jednotlivych prvka sablon. V tabulce 3.1 jsou uvedena zé-
kladni makra Latte filtru. Dalsi makra a detailni popis naleznete v [16].

Tab. 3.1: Zakladni makra Latte filtru.

Zapis v Latte PHP ekvivalent nebo vyznam
{$variable} Vypise kontextové escapovanou proménnou.
{!$variable} VypiSe proménnou bez escapovani.
{*text komentarex} Komenta¥r, bude odstranén
{plink ...} Vypise kontextové escapovany odkaz.
{link ...} Odkaz nad komponentou
{if 7} ... <?php if (?): 7> ...
{elseif 7} ... <?php elseif (?): 7> ...
{/if} <?php endif 7>
{foreach 7} ... <?php foreach (?): 7> ...
{/foreach} <?php endforeach 7>
{for 7} ... <?php for (?): 7> ...
{/for} <?php endfor 7>
{while 7} ... <?php while (7): 7> ...
{/while} <?php endwhile 7>
{include dir/file.phtml} Vlozi podsablonu

Helpery

Jednd se o pomocné funkce, umoziujici tpravu proménnych v Sabloné. Standardni
helpery obsazené v Nette zvladaji napt. prevod velkych a malych pismen, zkréceni
textu, odstranéni HTML entit, formatovany vypis data, nebo ¢isla. Je mozné rozsi-
feni vlastnimi helpery. Stejné jako u filtru se miize jednat o callback, nebo anonymni
funkci, jen s tim rozdilem, ze jako parametr dostava proménnou, kterou vrati v po-
zménéném stavu. Pfed pouzitim je tfeba helpery v Sabloné registrovat. S pouzitim
Latte filtru je zapis helperu velice jednoduchy, jak je vidét z nasledujici ukazky.

{$title|stripTags |upper}

Jsou zde pouzity dva helpery, stripTags a upper. Tato Sablona vypiSe proménnou
$title, zbavenou HTML entit a pfevedenou na velkd pismena.
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Kontextové-senzitivni escapovaini

Jednéa se o dalsi vlastnost Latte filtru. Rozlisuji se tyto kontexty:

e HTML text,

e Hodnota HTML atributu (uzaviena do uvozovek nebo apostrofi),

e Znacky <style> a <script>, s

e HTML atributy style a atributy akci zac¢inajici pismeny on-,

e HTML komentére.
Escapovani probiha automaticky, vystup bude tedy vzdy oSetien dle ptislusnych pra-
videl. Pokud chceme vypsat neoSetfenou proménnou (napi. HTML kod), uvedeme
pred nazev proménné vykii¢nik. Latte filtr podporuje také dédi¢nost v Sablonach a
to pomoci mechanizmu blokt. Diky tomu je mozné upravit blok nadfazené Sablony,

ktery jinak podfrazena Sablona ovlivnit nemuze.

Zpracovani Sablony

Jakmile se Sablona vykresluje, aplikuji se na ni vSechny zaregistrované filtry. Sablona
se prelozi do ¢istého php souboru a ten se poté keSuje — to umozni odstinit php
od html a v Sablonach pouzivat pouze syntax Sablonovych filtri. Pro opakované

vykresleni se pouzivi keSované verze, coz zvySuje rychlost Sablonovaciho systému.

3.3.2 Zhodnoceni Sablonovaciho systému Nette frameworku

Z prehledu vlastnosti Sablonovaciho systému je ziejmé, ze odstranuje vSechny ne-
dostatky jednoduchého sablonovaciho systému popsaného na zacatku této kapitoly.
Diky vhodnému névrhu je mozné Sablonovaci systém modifikovat a rozsifovat. Jeho
velkou vyhodou je také duraz kladeny na bezpe¢nost. Pro navrhované vyvojové
prostiedi se tento Sablonovaci systém jevi jako velmi vhodny, bude tedy pii jeho

implementaci pouzit.

3.4 Volné dostupné knihovny

V prostiedi internetu se v soucasné dobé rozviji pomérné velké mnozstvi projekti,
které jsou uvoliiovany jako open-source a jsou urceny pro pouziti v dalsich projek-
tech. Nékteré z téchto knihoven by bylo mozné vyuzit pfi implementaci vyvojového
prostiedi. V této kapitole bude popsano nékolik knihoven, jejichz pouziti by bylo

prinosem.
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3.4.1 jQuery

jQuery je JavaScriptovy framework [17] ktery usnadiiuje programovani v JS. Umoz-
nuje jednoduchou manipulaci s DOM, pohodlnou obsluhu udalosti, komplexni selek-
tory, manipulaci s CSS a jednoduchou obsluhu AJAXu. Framework obsahuje také
zakladni animace prvki stranky, jeho hlavni vyhodou je snadné rozsititelnost a
knihoven a frameworki existuje vétsi mnozstvi, jQuery byla vybrana pro jedno-
duchost pouziti, jeji velké rozsifeni a rozsifitelnost. V praci by mohly byt vyuzity
pro zprijemnéni a zpiehlednéni uzivatelského rozhrani a pro zpracovani AJAXovych
pozadavki. Naptiklad by mohly byt vyuzity pluginy pro automatické dokoncovani,

validaci na strané klienta, nebo tpravu obrazki.

3.4.2 Datagrid

DataGrid [18] je komponenta, pro Nette Framework, kterd vyrazné zjednodusuje
tvorbu piehledovych tabulek a zajistuje vizualni prezentaci téchto dat uzivateli.
Umoziuje data rychle tfidit, filtrovat a manipulovat s nimi. Podporuje také AJAX.
V administra¢nim prostiedi by bylo mozné tuto komponentu vyuzit pro tvorbu
formulare RL, pfipadné pro zobrazeni prehledu zdznami.

3.4.3 Knihovny pro piistup k databazi

Dale uvedené knihovny slouzi k piistupu do databaze, pfed samotnou implementaci
bude nutné zhodnotit, kterd z uvedenych knihoven bude nejvhodnéjsi, tak, aby bylo
mozno splnit pozadavky kladené na aplikaci co nejefektivnéji. Zde je uveden pouze
jejich prehled.

Dibi

Dibi [20] je PHP knihovna pro préaci s databazemi, zapouzdiuje funkce pro praci
s databazi do objektového rozhrani. Automaticky konvertuje datové typy pro da-
tabazi a obsahuje rozhrani pro zpracovani vysledki dotazu a generovani vyjimek
v pifipadé chyb. Umozhuje zapis pomoci fluent syntaxe, dale obsahuje tf¥idu Dibi-
DataSource, ktera zapouzdiuje SQL dotaz i vraceny vysledek a vykond jej az ve
chvili, kdy jsou data skute¢né potieba. Pro Dibi existuji ORM nadstavby, nejsou

vSak prilis rozsitené.
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NotORM

NotORM [21] je PHP knihovna ur¢ené pro jednoduchou praci s daty v databazi.
Velmi zajimavou vlastnosti je podpora snadné prace s relacemi. Knihovna je velice
rychld, autor uvadi, Ze NotORM miize skute¢né bézet rychleji nez nativni ovladac.

Doctrine 2

Doctrine [22] 2 je novy ORM framework pro jazyk PHP, velmi silné inspirovany
Java knihovnou Hibernate. Knihovna postavend na navrhovém vzoru Data Mapper,
je vuci zbytku aplikace reprezentovana zejména fasadou v podobé Entity Manageru.
Pro definici vlastnosti jednotlivych entit se elegantné vyuzivaji komentarové anotace,
je zde definovan DQL (Doctrine Query Language), kde se misto nazvu tabulek a
atributu pouzivaji vyhradné nazvy entit a jejich ¢lenskych proménnych, k dispozici
je cachovani na nékolika trovnich, lazy-loading.
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4 ANALYZA A NAVRH RESENI SYSTEMOVE
CASTI APLIKACE

Pti analyze byla nejprve definovana architektura a struktura aplikace. Poté byly
peclivé prozkoumény pozadavky stanovené v kapitole 1. Vystupem analyzy bylo
nékolik koncepti, které umoznuji uvedené pozadavky splnit. Jednotlivé koncepty
budou nyni podrobné vysvétleny.

4.1 Architektura aplikace

Architektura aplikace je do znac¢né miry dana zvolenym frameworkem, ktery odpo-
vida vzoru MVP [10], ten bude stru¢né popsan v nasledujici kapitole. Framework
dale urcuje adresarovou strukturu a do jisté miry také rozdéleni tiid do jmennych

prostoru.

4.1.1 MVP

Architektura MVP je velmi podobné architektuie MVC, proto nejprve par slov o této
architekture.

MVC (Model-View-Controller) rozdéluje aplikaci do t¥i vrstev: na datovy model,
uzivatelské rozhrani a fidici logiku. Pricemz modifikace nékteré z nich mé& pouze
minimalni vliv na ostatni. MVC urcuje vztah jednotlivych komponent:
e Model zajistuje pristup k datim a manipulaci s nimi,
e View (pohled) prevadi data reprezentovana modelem do podoby vhodné k pre-
zentaci uzivateli,
e Controller (fadi¢) reaguje na udalosti pochazejici od uZzivatele a zajistuje
zmény v modelu nebo v pohledu.
Pojem MVC je dnes ¢asto pouzivan, ale spiSe nez o implementaci pivodni specifikace
jde o volné prevzatou myslenku oddéleni jednotlivych vrstev aplikace.

MVP (Model-View-Presenter) ptinasi oproti MVC nékteré zmény:
e uzivatelsky vstup i vystup plné kontroluje View (skrze ovladaci prvky uziva-
telského),
e primarni motivaci pro oddéleni View a Presenteru uz neni nutnost oSetfeni
vstupu, davody jsou ¢isté architektonické (prezentacni vrstva s MVP se udr-
zuje lépe nez monolitické View),

e View mé typicky pfimou vazbu na Presenter,
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e Presenter v . mnoha piipadech pfimo pracuje s View, takze i tato vazba je
silnéjsi nez v piipadé vzoru MVC.

Funkce jednotlivych ¢asti, tak jsou zobrazeny na obr. 4.1, jsou néasledujici:

e Model zajistuje pristup k datim a manipulaci s nimi.

e View navic oproti MVC zpracovava uzivatelsky vstup. Typicky déla pouze
to, ze napt. v reakci na kliknuti mysi zavola néjakou metodu na Presenteru —
pouze deleguje uzivatelské akce.

e Presenter obsahuje aplika¢ni a prezentac¢ni logiku. Manipuluje s Modelem,
coz pomoci systému notifikaci zajisti aktualizaci View, nebo ovliviiuje View
primo.

Podrobnéjsi popis zminénych architektur naleznete v [11].

Uzivatel

Obr. 4.1: Architektura Model-View-Presenter.

4.1.2 Hierarchie prezentac¢ni vrstvy

Aplikace bude mit modularni strukturu. Moduly rozdéluji aplikaci do logickych

celkii, mohou byt zanotfené — tzn. ptifazeni rodi¢ovskému modulu.
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Kazdy presenter je spojen pravé s jednim modulem. Jeden presenter poskytuje
metody pro praci s jedno entitou modelu. K modelu pfistupuje pies sluzbu, jejiz
nazev je v presenteru definovan.

Kazda metoda presenteru potom piedstavuje jednu ,,obrazovku® aplikace — tedy

jeden formulé¥, nebo sestavu.

4.1.3 Adresarova struktura

Adresarova struktura je zvolena podle doporuceni Nette frameworku. Zjednodusené

Ve Ny s

app/
DbmModelModule/ # slozka Front modulu
forms/
Entity
EntityForm.latte # trfidy s"definici formulére
EntityForm.php # Sablona formulare
presenters/ # presentery modulu
EntityPresenter.php
templates/ # Sablony modulu
Entity/ # Sablony entity presenteru
presenters/ # presentery spolelné vSem moduldm
BasePresenter.php # abstraktni predek presenteri
templates/ # Sablony vyuzivané vS8emi moduly
Q@layout.latte # hlavni Sablona
models/ # Cast modelu
# rozdéleni této Casti bude popséno dale
bootstrap.php # zavadéci soubor aplikace
config.neon # konfiguracni soubor aplikace
service.neon # konfigurace aplikalnich sluZeb
modelService.neon # konfigurace sluZzeb modeld
document_root/ # root slozka domény
index.php # vstupni soubor aplikace
libs/ # knihovny tretich stran
Nette/
Doctrine/
temp/ # doCasné soubory frameworku a knihoven
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4.1.4 Struktura jmennych prostort

Jmenné prostory rozdéluji aplikaci do nékolika ¢asti a aplikaci zpiehlediuji. Bylo

zvoleno nésledujici rozdéleni:

Jmenné prostory modelu zacinaji ndzvem aplikace, pokracuji slovem ,,Model*
a nazvem hlavni entity (bude vysvétleno pozdéji).

Jmenné prostory presenterii jsou urceny nazvem modulu.

Ostatni t¥idy jsou bud piimo ve jmenném prostoru aplikace, nebo, pokud se
jedna o vétsi celky, maji vlastni jmenny prostor.

Jmenny prostor Kwido je pouzivan pro znovupouzitelné ¢asti, ¢asto abstraktni

tfidy a rozhrani, u nichz se pocita s budoucim vyuzitim v dalsich projektech.

4.2 Modelové casti aplikace

Po zhodnoceni dostupnych knihoven byla pro praci z databazi zvolena ORM knihovna
Doctrine 2 [22|. V néasledujici kapitole je popsana architektura této knihovny a déle
pak jeji zapojeni do modelu.

4.2.1 Doctrine 2

Knihovna zajistuje mapovani objekti na rela¢ni databazi. Vytvaii tedy abstrakci
nad databéazi a odstinuje zbytek aplikace od konkrétni databaze. V soucasné dobé
podporuje databidze MySQL, PgSQL, Oracle, Sqlite. Splhuje tedy pozadavek na
nezavislost na databazi a diky dobfe navrzené architektufe je vhodnym zakladem
pro budovani dalsich pokrocilych funkei.

Doctrine 2 je postavena na navrhovém vzoru Data Mapper, od zakladu mysleno
na optimalizaci vykonu, k dispozici je cachovani na nékolika trovnich, pouzivi se
lazy-loading.

Doctrine 2 je rozdélena do tii vrstev:

Common definuje zadkladni obecné rozhrani, t¥idy a knihovny. Naptiklad nastroje
pro praci s kolekcemi, anotacemi, cachovanim, udalostmi apod.

DBAL (DataBase Abstraction Layer) abstrahuje zbytek aplikace od konkrétniho
typu databéze. Zavadi notaci DQL (Doctrine Query Language). DBAL je zavisly na

Common.
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ORM (Object-Relational Mapping) nejvyssi vrstva, kteréa zajistuje mapovani apli-
kacnich objekti na rela¢ni databazi, jejich persistovani a nacitani. ORM je zavisla
na DBAL i Common.

EntityManager

Ttida je vlastné jen fasddou, ktera zprostredkovava pristup k dalsim ¢astem ORM.
Nabizi metody pro nacitani, perzistenci a mazani dat. Nize uvedenad ukazka kodu
priblizuje typického pouziti EntityManageru.

Entity mohou byt z pohledu EntityManageru v ruznych stavech, podle toho,
jestli jsou nové, persistované nebo tfeba smazané. Informace o stavu se uchovava
mimo entitu, drzi si ho sdm EntityManager, pfesnéji fec¢eno UnitOfWork. Podle
stavu kazdé entity se EntityManager rozhoduje, jak bude s entitou nakladat a co
je s ni potfeba délat. Doctrine 2 rozliSuje celkem ¢Ctyfi rizné stavy entit — nova,
spravovand, odpojena a smazana.

Doctrine 2 vyuziva navrhovy vzor Identity Map, ktery zajistuje, ze jeden zdznam
databaze reprezentuje vzdy jen jeden objekt — pii nékolika pozadavcich na jeden
zaznam je vzdy vracena reference na jeden objekt. To zéroven eliminuje vicendsobné
pokladani stejného dotazu do databaze.

Typické pouziti EntityManageru.

// $em je instance EntityManageru

$product = $em->find (’Product’, 12);
// nacteni produktu =z~DB
// $product ma stav "spravovana'
$newProduct = new Product();
$em->persist ($newProduct);

// $newProduct ma stav "nova"

$category = $em->get(’Category’, 34);
$em->remove ($category);

// $category ma stav "smazana"

$em->flush ();

// preneseni vsech zmen do DB

Definice entit

Entity jsou zékladni kameny v Doctrine 2 a vibec celé aplikace. Kazda entita re-
prezentuje néjaky objekt redlného svéta, takzvany doménovy objekt. Doctrine 2
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podporuje nékolik zpusobii definice — Yaml, XML, nebo PHP anotace. V praci byl
zvolen zpusob zapisu pomoci anotaci, ktery je vidét na nize uvedené ukazce.

Podrobnéjsi popis knihovny je k dispozici v [23].

Ukéazka definice entity pomoci anotaci.
<?php
/ * %
* QEntity @Table (name="products")
*/
class Product

{
/** Q@Id Q@Column (type="integer") @GeneratedValue */
public $id;
/*% Q@Column (type="string") */
public $name;

4.2.2 Organizace modelové Casti

Pri klasické praci s EntityManagerem je tfeba uvadét nazvy tiid, se kterymi chceme
pracovat. Coz je patrné z diive uvedené ukazky.

Pro odstinéni od konkrétnich nazvi bychom mohli vytvorit dalsi vrstvu, ktera
by se starala o jednu entitu modelu. Zajistovala by jeji vytvéaieni, nacitani a dalsi
operace. Presenter by pak spolupracoval pouze s touto tiidou a nemusel by znéat
nazvy dané tiidy.

Takto navrzené tiidy sluzeb byly pouzity napfiklad v [24]. Sluzby jsou navic
ziskavany ze servisniho kontejneru, jsou tedy vytvafeny az kdyz je jich skute¢né
potieba a v aplikaci existuje vzdy jen jedna instance sluzby.

Toto FesSeni je velmi flexibilni a pii vhodné modifikaci by umoznilo snadno kon-
trolovat pristup k jednotlivym entitdm. Proto modelova ¢ast vyuziva toto rozlozeni
vrstev, zobrazené na obr. 4.2.

Modie oznac¢ené objekty jsou soucasti Doctrine 2, oranzovou barvou je zvyraz-
néna tiida zajistujici kontrolu pfistupovych opravnéni a zlutou barvou potom ob-
jekty definované konkrétni aplikaci.

Oproti puvodnimu feseni v [24] doslo k nékolika zménam:

Doctrine entity jsou ¢lenény do skupin. Ve skupiné je vzdy jedna hlavni entita a
nékolik podiizenych entit, které s hlavni entitou souvisi. Podfizené entity reprezen-
tuji napiiklad jazykové tabulky, nebo M:N tabulky.
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Obr. 4.2: Rozdéleni modelu do vrstev.

Definice/vyjasnéni pojmi

Protoze pojem entita je bézné pouzivan v nékolika vyznamech, pfistoupime nyni ke
kratké definici pojmu.

e Doctrine ORM oznacuje jako entitu t¥idu, kterd odpovida jedné databazové

tabulce.

e Pri popisu datového modelu pojem entita vétSinou reprezentuje objekt, nebo

udélost z realného svéta, kterou chceme v databazi zaznamenat. Entity jsou
v databéazi ulozeny v tabulkdch — jedna entita muze byt v piipadé potieby
rozlozena do vice tabulek.

V této praci je pojmem entita myslen objekt z redlného svéta, nezavisle na zpu-
sobu jeho ulozeni v databazovych tabulkach. Ma-li autor na mysli doctrine entitu,
je to pfimo uvedeno, nebo je pouzit pojem tiida entity. Stejné tak pojmy hlavni
a vedlejsi (podiizend) entita znadi, Ze se jedna o doctrine entity, a navic popisuji i
jejich vzajemny vztah — respektive vztah databazovych tabulek v rela¢ni databézi,
které tyto doctrine entity predstavuji.

Pro objasnéni je uveden jesté stru¢ny postup pii definici entit s piikladem:

e pii analyze identifikujeme entity (napf. produkt),
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e pii navrhu datového modelu provedeme normalizaci a stanovime strukturu
databazovych tabulek, v niz budou entity ulozeny. (produkt obsahuje jazy-
kové zavislé polozky, které budou ulozeny oddélené v jazykové tabulce, ostatni
informace budou ulozeny v tabulce produkt),

e na zakladé databazovych tabulek jsou generovany doctrine entity (vzniknou
tedy 2 tfidy entit, jedna pro produkt a jedna pro jazykové polozky produktu),

e je proveden vybér hlavni entity — to je ta doctrine entita, ktera jednoznac¢né
identifikuje celou entitu, tedy obsahuje primérni kli¢ (hlavni entitu piedstavuje
tfida Produkt, ktera obsahuje identifikator entity — id produktu),

e ostatni entity jsou oznaceny jako vedlejsi.

Pftes sluzbu je mozné pristoupit pouze k hlavni entité, k vedlejsSim entitam lze

pristupovat pouze pifes metody hlavni entity.

Jmenné prostory a adresare doctrine entit

Rozdéleni na hlavni a vedlejsi entity reflektuje i adresarova struktura. V adresafi
models jsou slozky s nazvy hlavnich entit. V kazdé slozce je pak tiida hlavni entity,
nékolik podfizenych entit, pokud jimi hlavni entita disponuje.

Nézev jmenného prostoru je slozen ze nékolika ¢asti:

e jmenny prostor aplikace,

e oznaceni modelové ¢asti,

e nizev hlavni entity.

Ve jmenném prostoru je jesté t¥ida sluzeb (Service), kterda prezentaéni ¢asti
aplikace poskytuje pristup k entité.

Volitelné se zde muze nachézet tiida Finder, ktera umoziuje skladat dotazy
do repozitare. Instanci této tiidy je mozna ziskat ze servis t¥idy Service pomoci
metody getFinder (). PouZiti Finder tfidy je taktéZ inspirovano praci [24].

Velké4 cast funkei modelu je poskytovana abstraktnimi t¥idami, které byly vy-
¢lenény do jmenného prostoru Kwido. Do budoucna je pocitano s jejich vyuzitim
v dalsich projektech.

4.3 Pristupova opravnéni

Sprava pristupovych opravnéni byla rozdélena do dvou ¢asti. Prvni jsou ptistupova
opravnéni k prezentac¢ni ¢éasti aplikace, tedy k modulium, presenterim a jejich me-
todam. Druhé ¢ast fesi pristupové opravnéni k modelu.

Zakladni princip je u obou ¢asti stejny, definujeme zdroje, opravnéni a role. Rolim
dale definujeme opravnéni k jednotlivym zdrojum. Uzivatel pak vlastni urcité role,
které ho opraviuji k pristupu ke zdrojum.
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Zdroje jsou v piipadé modelu a prezentac¢ni ¢asti natolik odlisné, Ze musi byt
oddéleny. Stejné tak opravnéni vykazuji jisté rozdily. Jednotlivé ¢asti budou nyni
podrobné vysvétleny.

4.3.1 Opravnéni v prezentac¢ni ¢asti

Pro tuto ¢ast je moZné pouZit t¥idu Permission z Nette frameworku [25], ktera
implementuje nami pozadovanou ¢innost. Dovoluje definovat role, zdroje a opravnéni
a vytvatret pravidla. Ttida v8ak fesi pouze logiku definice a kontroly piistupu. Jak
budou definovany jednotlivé polozky trida nefesi. Umoznuje vSak podporu dédi¢nosti
roli a zdroju.

Protoze chceme opravnéni ridit daty, bude vytvorena tiida Acl, kterd je po-
tomkem tiidy Permission a rozsifuje jeji funkénost o nac¢itani jednotlivych polozek
z databaze.

Tab. 4.1: Databazové tabulky — Rizen{ pristupovych opravnéni prezentacni ¢ésti

Entita Popis

system _acl role Role

system __acl privilege Opravnéni

system _acl resource Zdroje

system _acl Pravidla

system _modul Moduly

system presenter Presentery

system _method Metody

system __mpm kombinace MPM (Modul-Presenter-Metoda)

system _acl resource 2 system mpm M:N vztah Zdroje-MPM

Databazové tabulky

Pro ulozeni informaci o opravnénich v prezentacni ¢asti byly navrzeny tabulky uve-
deny v tab. 4.1, ER diagram je zafazen jako pfiloha B.1.1. Tabulky pro ulozeni roli
a zdroju umoznuji pouziti dédic¢nosti.

Zdroj je definovan jako jedna nebo vice kombinaci MPM (Modul-Presenter-
Metoda). V definici kombinace MPM je také mozné vynechat metodu, a presenter.
Je tedy mozné definovat:

e modul (zahrnuje v8echny presentery uvedeného modulu a jejich metody)

e modul a presenter (zahrnuje viechny metody uvedeného presenteru)
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e modul-presenter-metoda (specifikuje pravé jednu ,obrazovku® systému)
V tabulce system_acl jsou ulozeny jednotliva pravidla pro piistupova opravnéni.

4.3.2 Opravnéni v modelu

Role jsou spoleéna pro opravnéni k modelu i k prezentac¢ni ¢asti. Opravnéni jsou
ulozeny ve stejné databazové tabulce, jsou vSak identifikovana podle typu.
Zdroj je v modelové ¢asti definovan jako kombinace entita, stav, tabulka (odpo-
vida doctrine entité) a atribut. Definuje nékolik arovni pfistupu:
e piistup k entité - povoluje pfistupovat ke sluzbé, kterd entitu zprostiredkovava,
e piistup k zdznamu:
— vlozit,
— editovat,
— Smazat,
— zobrazit,
e piistup k atributim zdznamu:
— vlozit,
— editovat,
— zobrazit .
Kazda z téchto urovni miize byt dale omezena stavem entity.
Takto definované piistupy pokryvaji pomérné velkou ¢ast pozadavki na fizeni
piistupu, pfesto ale najdeme situace, které uvedeny model nepokryje. Jedné se napf.
o vlastnictvi zdznamu (uzivatel muze editovat pouze zaznamy, které vytvoril). Pro

splnéni téchto pozadavku byl navrzen koncept omezeni.

Omezeni

Jejich dcelem je omezit pfistup uzivatele k modelu na zakladé dalsich podminek.
Omezeni mohou byt dvou typii.

Omezeni nezavisla na datech zaznamu jsou dana vlastnostmi, kterd nejsou
zavisla na datech modelu. Naopak jsou zavisla na néjakém vnéjsSim stavu. Jako
piiklad 1ze uvést ¢asové omezeni — data muze role editovat pouze v pracovni dobé.

Tato omezeni je tedy potieba zkontrolovat pfed samotnym nacitdnim dat. Vy-
stupem pak znaci povoleni, nebo zamitnuti operace.

Omezeni bude implementovano jako tiida, kterd je potomkem abstraktni t¥idy
EvaluableRestriction. Ta definuje jednu metodu check(), kterou kazda tiida
omezeni prekryje vlastni implementaci. O zavolani této metody na vSech zvolenych

omezenich se stara t¥ida zajistujici kontrolu opravnéni.
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Omezeni zavisla na datech ziaznamu jsou formulovana jako podminky, které
budou pripojeny do pozadavku na ziskdni dat. Podminky se poté objevi v SQL
dotazu polozeném do databaze a ta jiz zajisti, Ze vracend data tuto podminku spl-
nuji. Prikladem mize byt jiz zminéné vlastnictvi zaznamu. Do dotazu je doplnéna
podminka uZzivatel = aktuilni uZivatel.

Konfigurace takovéhoto omezeni obsahuje cestu (atribut), na ktery se bude ome-
zeni aplikovat a t¥idu, ktera se stara o ziskani hodnoty (napf. identifikator aktivniho
uzivatele).

Omezeni bude implementovano jako tiida, kterd je potomkem abstraktni t¥idy

ConditionalRestriction, kterd definuje jednu abstraktni metodu getConditionValue (),

kterou kazda tiida omezeni prekryje vlastni implementaci. Dalsi metody (nastaveni

cesty a dalsich parametrii omezeni) jsou definované piimo v rodic¢ovské t¥idé.
Pocet omezeni pro piistupova pravidla neni nijak omezen. Omezeni v kombinaci

vySe definovanou kontrolou pfistupu rozsifuje moznosti fizeni pfistupu tak, ze by

nemél byt problém splnit libovolné slozity pozadavek.

Tab. 4.2: Databazové tabulky — Rizenf pristupovych opravnéni modelu

Nazev tabulky Popis

system _acl role Role

system __acl privilege Opréavnéni

system _acl restriction Omezeni

system _dbm _resource Zdroje

system _dbm _acl Pravidla

system __acl restriction 2 system dbm _acl combination Kombinace omezeni
system _dbm __entity Entity

system _dbm _table Tabulky

system _dbm _attribute Atributy

system _dbm _state Stavy

system _dbm _state transition Ptechody

system _dbm state transition list Opréavnéni k prechodim

Databazové tabulky

Seznam tabulek, které fizeni piistupu k modelu vyuziva je uveden v tab. 4.2. Pro
ulozeni roli a opravnéni jsou pouzity stejné tabulky jako v piipadé fizeni pfistupu
k prezentac¢ni vrstvé. ER diagram je zafazen jako piiloha B.1.1.
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4.4 Zivotni cykly entit

Nékteré z entit v informac¢nim systému maji definovan zivotni cyklus. Zaznam takové
entity béhem své existence prochazi riznymi stavy. Zména stavu je oznacovana jako
piechod. V jednotlivych stavech plati pro zdznam jina pravidla, at uz jde o pfistup
k zaznamu, mozné provadéné akce, nebo valida¢ni pravidla. Tyto pravidla je potieba
v systémové ¢asti kontrolovat.

Obecné mizeme podle Zivotniho cyklu rozdélit entity do tii skupin:

e entity bez zivotniho cyklu

e entity z jednoduchym Zivotnim cyklem — maji pouze dva stavy, v jednom je

zdznam aktivni (platny), v druhém ne.

e entity s vlastnim zivotnim cyklem — definuji vlastni stavy a pfechody mezi

nimi.
Toto déleni bude déle pouzivano.

V navrhované koncepci modelu je zivotni cyklus definovan pro celou entitu. Toto
zdanlivé omezeni v8ak ve skutecnosti nec¢ini problémy, protoze vedlejsi entity nejsou
z logiky véci samostatnymi celky v modelu. Pouze reflektuji zptsob strukturovani
dat v rela¢nich databazich. Podporu zZivotniho cyklu tedy nepotiebuji.

S existenci zivotniho cyklu bylo poc¢itano uz pti navrhu fizeni pt¥istupu k modelu,
kontrolu opravnéni resi tedy tento modul. I pro jeho potieby je vSak tifeba jednot-
livé stavy ukladat. Stavy jsou sice definovany ¢islem, pro zobrazeni by vSak mély
byt pojmenovany. Protoze jednim z pozadavkiu je podpora vicejazy¢nych aplikaci,
méla navrzena struktura pro ukladani vicejazyénych popisku. Obdobné situace je
u prechodu — ty jsou taktéz oznaceny nazvem a podporuji vicejazy¢nost.

Ptechody mezi jednotlivymi stavy budou omezeny jenom na urcité role. To musi
byt v databazi také zohlednéno.

Tab. 4.3: Databéazové tabulky — Spréava zivotniho cyklu

Nazev tabulky Popis

system _dbm __entity Entity

system _dbm __state Stavy

system _dbm _state transition Prechody

system dbm _state transition language Popisky

system _dbm _state transition list Opravnéni k prechodim

system _dbm _state transition list language Popisky
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Databazové tabulky

Databézové tabulky, které ponesou informace o zivotnim cyklu jsou uvedeny v tab. 4.3.
ER diagram zobrazujici tyto entity je zatazen jako piiloha B.2.

4.5 Podpora jazykovych mutaci

Chceme-li v rela¢ni databazi ukladat vicejazycna data tak, aby bylo mozné libovolné
pridavat dalsi jazyky, volime rozdéleni dat do dvou databazovych tabulek, kdy jedna
obsahuje data jazykové nezavisla, druha jazykové zavisla data, doplnénd o atribut
specifikujici jazyk a atribut nesouci informaci o piislusnosti k jazykové nezavislym
datum. Vztah mezi tabulkami je 1:N, tedy jednomu jazykové nezavislému zaznamu
muze patfit nékolik jazykové zavislych zaznamii.

Takovato databazova struktura je pouzita i u entit souvisejicich s zivotnim cyk-
lem, které byly popséany v minulé kapitole (viz pfiloha B.2).

V modelové ¢asti aplikace budou tyto entity detekovany, tabulky s jazykoveé ne-
zavislymi polozkami bude oznacena jako hlavni, tabulky s jazykovymi polozkami
bude zarazena do téze skupiny a oznacena jako jazykova.

V hlavni entité budou vytvoreny metody pro piistup k jazykovym polozkam.

4.6 Ciselniky

éiselniky slouzi k ukladani dat definovanych vycétem hodnot. Protoze vycet téchto
hodnot se miize v ¢ase ménit a miiZze nastat pozadavek na udrzovani starych hodnot
¢iselnik pro staré zaznamy a aktualnich hodnot pro zdznamy nové. Proto byly
¢iselniky navrzeny jako variantni. ER diagram je zafazen jako ptiloha B.3.

Ciselnik miiZe mit nékolik variant, kde platnost konkrétni varianty je déna bud
¢asové, splnénim definované podminky, nebo stavem. Konkrétni ¢iselnik obsahuje
libovolné mnozstvi hodnot, které mohou byt taktéz ¢asové, nebo jinak podminéné.

Kazdy ¢iselnik pak muze byt podfizen jinému ciselniku, jeho hodnoty je pak
mozno omezit na zakladé volby hodnoty nadfazeného ¢iselniku.

4.7 Sablony

Sablona v Nette Frameworku je sloZena z jedné hlavni sablony (layout), do které
muze byt vloZen libovolny pocet blokii a v nich mohou byt rekurzivné vlozeny dalsi
bloky. Struktura, kterd umoznuje ulozit hierarchii sablon v databazi je vlozena jako
priloha B.4.
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Protoze, stejné jako u ¢iselniki, mize dojit k pozadavku na zménu Sablony a na
zobrazeni starich dat ve starSich Sablonach a novych dat v novych Sablonach, byla
struktura databaze navrzena tak, aby umoznila ukladat jednotlivé varianty. Platnost

varianty je mozné uréit stavem, ¢asem platnosti (od-do), nebo podminkou.

4.8 Navigace

V ramci navrhu fizeni pfistupu opravnéni byla definovana kombinace MPM (Modul-
Presenter-Metoda). Jeji vyuziti pro navigaci je nasnadé, protoze jednozna¢né spe-
cifikuje jednotlivé ¢asti prezenta¢ni vrstvy, na které chceme z navigace odkazovat.
Polozky v navigaci jsou jazykové zavislé, proto jsou popisky definovany ve specialni
jazykové tabulce.

Navigace by méla byt hierarchicka, stejné jako je tomu u kombinace MPM. Po-
lozky v menu by vSak mély umoznit i jinou hierarchii, nez jen tu danou hierarchii
modulu. Zaroven je tfeba urcovat i potadi polozek v ramci jedné drovné. Proto byla
pro ulozeni téchto dat zvolena struktura traverzovani kolem stromu.

Pro umisténi navigace v Sabloné jsou definovany pozice, zavislé na konkrétni
Sabloné. Do téchto pozic jsou potom jednotlivé polozky menu pfifazeny a to tak, ze
jedna polozka miize byt v nékolika pozicich.

Tab. 4.4: Databazové tabulky — Navigace

Nazev tabulky Popis

system _menu_item Polozka v menu

system _menu_item language Jazykova tabulka polozky
system _mpm kombinace MPM

system _menu_item 2 system menu_position Umisténi polozky do pozic

system menu__ position Pozice pro menu

Databazové tabulky a ER diagram

Databézové tabulky jsou uvedeny v tab. 4.4. ER diagram zobrazujici tyto entity je
zafazen jako priloha B.5.

4.9 Uzivatel, role a uzivatelska nastaveni

K ulozeni dat o uzivateli slouzi tabulka system_user. Ta obsahuje zakladni infor-
mace, které jsou k identifikaci uzivatele potieba. Pokud by bylo potieba v nékteré
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aplikaci uklddat o uzivateli dalsi data, je mozné tuto tabulku rozsitit o dalsi atributy.

V pouzitém modelu opravnéni mize uzivatel vlastnit vice roli. Jednotlivé uziva-
telské role jsou ukladany v tabulce system_user_acl_role. Ta, kromé cizich kli¢u
definujicich vztah M:N, obsahuje jesté dva atributy. Atribut using znaci, jestli miize
uzivatel tuto roli pouzivat, atribut assing znaci, zda mize tuto roli pridélovat jinym
uzivateliim (za predpokladu, Ze ma piistup k potfebnému formulaii).

Uzivatelska nastaveni se mohou vztahovat k jedné ,,obrazovce* prezentacni vrstvy
— tedy k jedné akci presenteru, k celému presenteru, k modulu, nebo k celé aplikaci.
Pro zaznamenani této zavislosti je uzivatelské nastavené prirazeno ke konkrétni kom-
binaci MPM (Modul-Presenter-Metoda). Pokud tato neni uvedena, plati nastaveni
pro celou aplikaci. Nastaveni bude pojmenovano tagem.

Protoze forméat dat, které budou jednotlivé komponenty ukladat muze byt znacné
rozdilny, nebudou data ulozena v databazi strukturované, ale pouze jako text. Pro
jejich ulozeni by bylo vhodné pouzit format JSON, nebo obdobny format.

Tab. 4.5: Databazové tabulky — Uzivatelé, role a nastaveni.

Nazev tabulky Popis

system _user Uzivatel

system _user acl role Role uzivatele
system _user_settings Uzivatelska nastaveni

Databazové tabulky a ER diagram

Vypis navrzenych tabulek je uveden v tab. 4.5. Pro ulozeni uzivatelského nastaveni
byla navrzena tabulka system_user_settings. Ta kromé zminéného nastaveni a
tagu, kterym je pojmenovano, obsahuje také zavislost na konkrétnim uzivateli (ta-
bulka system_user) a na kombinaci MPM (tabulka system_mpm). Oba tyto vztahy
jsou nepovinné - aby bylo mozné ulozit nastaveni platné pro vSechny uzivatele a pro

celou aplikaci. ER diagram zobrazujici tyto entity je zafazen jako piiloha B.6.

4.10 Formulare rizené dle opravnéni

Chceme-li ménit styl vykresleni formuldfovych prvkia podle opréavnéni, jevi se jako
nejvhodnéjsi feseni definovat vycet vSech moznych prvki formulare. V definici bu-
dou obsazeny vSechny informace potiebné pro vykresleni prvku v libovolném oprév-
néni. P vykreslovani potom porovname vycet s atributy pro které mame potiebné
opravnéni a podle opravnéni je vykreslime jako viditelné, editovatelné, pripadné je

nevykreslime vibec.
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Nésledujicich kapitoly se vénuji definici a vykresleni formulaiia typu VF a IF.
Formulaifum typu RL a QF, kde je situace mirné odlisné, se vénuje kapitola 4.11

Zkracena ukazka definice formulare ve formatu neon.

name :

type: text

label: Nazev
lifeCycle:

type: codebook

label: Life Cycle
state:

type: state

label: Stav

4.10.1 Definice formulare

Pro definici formulaie je pouzivano konfigura¢ni pole. Pro pfehlednost je zapisovano
ve formatu NEON [26], ktery je lépe Citelny. T¥ida pro parsovani formétu neon a
jeho pfevod na pole je soucasti Nette frameworku.

V uvedené ukéazce je vidét definici tii formularfovych prvkiu, riznych typu. Jed-
notlivé typy jsou popsany v nasledujici kapitole. Prvni ¢ast definice urcuje nazev

formulafového prvku a musi odpovidat nadzvu atributu v datovém zdroji. Pro kazdy

prvek je dale definovan typ a popisek (label).

Tab. 4.6: Typy prvki pro definici formulafe.

Typ Popis

text textové pole - jednotadkové
password pole pro heslo

textArea textové pole - viceradkové
file pole pro upload souboru
hidden skryté pole

checkbox volba Ano/Ne

select vybér ze seznamu
multiSelect vicendsobny vybér

state stav (vybér ze seznamu)
codebook Ciselnik (vybér ze seznamu)
relation cizi kli¢ (vybér ze seznamu)
multiContainer zobrazeni vedlejsi entity
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4.10.2 Formularové prvky

Vycet formulafovych typu je uveden v tabulce 4.6. Prvnich osm prvki je prevzato
z Nette frameworku a odpovida jednotlivym formuldfovym prvkim HTML. Nyni
budou popsany prvky, které byly navrzeny v rdmci této prace.

Typ state

Typ je urcen pro zobrazeni/editaci stavu entity. Je mozné ho pouzit pouze u atributu,
ktery predstavuje stav. Samoziejmosti je zobrazeni lokalizovanych textovych popisku
stavu namisto jejich ¢iselné reprezentace. Prvek je vykreslen jako typ select.

Typ codebook

Tento typ je urcen pro zobrazeni ¢iselniku. Jeho pouziti je omezeno na atribut, ktery
ukazuje na ¢iselnik. Hodnoty jsou reprezentovany lokalizovanym textovym popiskem.
Prvek je vykreslen jako typ select.

Typ relation

Tento typ slouzi k zobrazeni vazby mezi entitami. Jeho pouziti je omezeno na atribut,

ktery reprezentuje vztah. Stejné jako predchozi prvky je vykreslen jako typ select.

Typ select

V Nette formulafovy typ select reprezentuje stejnojmenny HTML prvek — tedy ro-
letku s hodnotami — nezavisle na jejich poc¢tu. Pii velkém poctu hodnot je vSak
tento prvek zcela nevyhovujici. Proto se jevi vhodnéjsi ptridat do objektu logiku,
kter& rozhodne o zptusobu vykresleni podle po¢tu zaznami. Pokud je pocet hodnot
nizky, bude prvek vykreslen jako roletka, pii vét§im poctu jako formular typu LOV.

Typ multiContainer

Typ je urcen pro zobrazeni kolekce zaznamii z podiizené entity, které je praktické
editovat hromadné. Nejcastéji se jedna o jazykové polozky, kdy chceme v jednom
formulafi editovat jak jazykové nezavislé hodnoty, tak texty pro vSechny lokalizace.
Tento typ predstavuje vlastné definici nékolika mengich formulait pro jednotlivé
urcuje zaznamy (napi. které jazyky), bude mozno editovat. Déle je tieba definovat
datovy zdroj pro ziskani kolekce.
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4.10.3 Nezavislost vzhledu na obsahu

Jednim z pozadavkui na aplikace je oddéleni prezentac¢ni a aplika¢ni logiky u for-
mulaiu. Formulafe v Nette maji hierarchickou strukturu. Formulaf je kontejner, do
néhoz lze vkladat jednotlivé formularové prvky nebo jiné kontejnery. Pti vykreslovani
formulare je pak tato struktura postupné prochazena a vykreslovana.

Kromé standardniho vykreslovani nabizi Nette také tzv. ,rucni vykreslovani®,
které umoznuje definovat pro formulaf Sablonu. Formulaf je potom vykreslen do
této Sablony, ktera obsahuje specialni makra [27].

Sablona pro ru¢ni vykreslovani miize definovat libovolny layout. Na misté kde ma
byt vykreslen formulafovy prvek je pouzito makro {input nazevPrvku}, pro popisek
prvku existuje makro {label nazevPrvku}.

Protoze jsou formulaie fizeny opravnénim, nemusi byt vzdy dany prvek defino-
van. Proto je zobrazeni prvki podminéno jeho existenci, kterd je testovina makrem
ifset. Jak jiz ndzev napovida, makro provadi testovani podminky if (isset(...)).
Na nize uvedené ukazce je definice Sablony formulafe s pouzitim uvedenych maker.

Jak jiz nazev napovida, moznost ru¢niho vykreslovani pocita s tim, ze progra-
mator definuje kompletni strukturu v Sabloné ru¢né. Proto nefesi prochazeni této
hierarchie, které je ale pro daty rizené formulafre velmi uzite¢né. Puvodni implemen-
tace obsahuje pouze makro {formContainer nazevKontejneru} pro nastaveni daného
kontejneru jako aktivniho. Pro pohodlnéjsi definici $ablon byly proto definovany dalsi
prvky.

e makro containersAs — pro prochézeni jednotlivych kontejneri v aktualnim

kontejneru

e makro controlsAs — pro prochézeni jednotlivych formuldfovych prvka v ak-

tuélnim kontejneru

e $_this — tato proménna ukazuje vzdy na aktualné aktivni kontejner.

Diky témto makrim je mozné dynamicky prochazet strukturu formulafovych
kontejnert a prvkiu. Pro ovéreni existence prvku neni tfeba znat celou hierarchii,
sta¢i pouzit $_this.

Sablonu formuléie je tedy mozné libovolné upravovat, aniz by to jakkoli ovlivnilo
jeho funkénost. Diky nové definovanym makrim je navic umoznén snadny vypis

opakujicich se prvki v cyklu.

4.10.4 Vykresleni formularovych prvki podle opravnéni

Jednotlivé formularové prvky se vykresluji az pii zpracovani Sablony. To jak se dany
prvek vykresli je urceno t¥idou, jejiz instanci predstavuje. Pro kazdy prvek formuléie
existuje v Nette konkrétni tiida. Pro spravné vykresleni stac¢i tedy pouze vytvofit

spravné instance ve formulaii.
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Vytvoreni formulafovych prvkiu je rozdéleno do dvou c¢asti. Nejprve se vytvaii
instance prvki, které jsou editovatelné. Z datového zdroje je ziskan seznam formu-
latovych prvki, ke kterym mé uzivatel opravnéni pro editaci. Vytvoreni prislusné in-
stance maji na starosti tzv. tovarni metody. Podle typu prvku je tedy volana tovarni
metoda, kterd instanci vytvoii a ptifadi ji prislusnému formuladfovému kontejneru.

V nésledujicim kroku se cely postup opakuje pro viditelné prvky. Kromé ruznych
tovarnich metod se vytvareni editovatelnych a viditelnych prvki tedy nelisi.

Pro prvky, které nejsou ani viditelné ani editovatelné nejsou vytvoreny zadné

instance. V Sabloné jsou tyto prvky vynechany z vykreslovani.

Ukézka Sablony formulare.

{form $form?}
<fieldset>
<p n:ifset="$_this[’name’]">
{label name}
{input name}
</p>
<fieldset n:ifset="$_this[’DbmAttributelanguage’]">
<legend>Jazykove mutace</legend>
{formContainer DbmAttributelLanguage}
{containersAs $cont}
{formContainer $cont}?
{ifset $_this[’id’]}
{input id}
{/ifset}
<p n:ifset="$_this[’>label’]">
{label 1ngLabel}
{input 1lngLabel}
</p>
{/formContainer?}
{/containersAs}
{/formContainer}
</fieldset>
<p n:ifset="$_this[’state’]">
{label state}
{input state}
</p>
<p>{input s~value => "Save"}</p>
</fieldset>
{/form?}
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4.10.5 Nacitani dat z datového zdroje

Pro predavani dat je formulaii ptridélen datovy zdroj a jednotlivé formularové prvky
se snazi nacist svoji hodnotu z tohoto zdroje, dle svého nazvu.

Pro tvorbu slozitéjsich formulaiiu je vhodné vyuzit hierarchii — tedy pokud je
prvek umistén v kontejneru, pozada kontejner o datovy zdroj. Pokud kontejner nemé
definovany zadny zdroj, pozada o néj svého predka — tedy nadiazeny kontejner, nebo
formulaf, ktery je prakticky také kontejnerem (tf¥ida EntityForm, kterd reprezentuje
formulaf je potomkem t¥idy FormContainer).

Protoze Nette tuto funkénost nepodporuje je tieba do tfidyFormContainer dopl-

nit metody pro nastaveni a ziskéni zdroje a vlastnost pro jeho uloZeni.

4.11 Formulaie Record List a Query Form

Jak jiz bylo zminéno, situace u formulaii typu RL a QF je ponékud odlisna. Hlavnim
rozdilem je, Ze tyto formulaie nemaji jako datovy zdroj jeden zaznam. Podle zmén
hodnot v QF je tfeba sestavit dotaz, pomoci kterého potom RL ziska data.

Pro zékladni implementaci bude pro tyto formuléfe vyuzita komponenta Da-
tagrid [18], ktera tyto dva formulafe sluCuje do jedné komponenty. Jeji nevyhodou
je, ze neumoznuje filtrovat nad atributy, které nejsou zobrazeny. Toto omezeni nam
pii zakladni implementaci nebude vadit. Datovy zdroj by vSak mél byt implemen-
tovan bez tohoto omezeni, aby v pripadé jiné prezenta¢ni komponenty bylo toto

omezeni odstranéno.

4.11.1 Definice formulare

Datagrid podporuje rizné typy datovych zdroji, mezi nimi jsou i Doctrine, respek-
tive QueryBuilder — to je tfida, kterd umoziuje tvorit dotazy do databaze. Pracuje
na urovni doctrine entit a jejich atributi. O sestaveni SQL dotazu se stard knihovna
Doctrine.

Na nize uvedené ukazce definice datagridu s doctrine entitami je patrné, ze de-
finice neni pfili§ prehledna. Jednotlivé polozky (sloupce) je tieba nejprve zapsat
do dotazu. Potom je tfeba uvést sloupec v mapovani a ptifadit mu alias. Tim je
definovan datovy zdroj, ktery je pfedan datagridu. Teprve nyni muze byt sloupec
definovan v datagridu, mize mu byt ptitazen filtr, ptipadné dalsi nastaveni.
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Ukéazka pouziti Datagridu s Doctrine (pfevzato z [19]).

//$em instanceof Doctrine\ORM\EntityManager
$grid = new \DataGrid\DataGrid;

//prepare datasource
$dataSource = new \DataGrid\DataSources\Doctrine\QueryBuilder (
$em->createQueryBuilder ()
//columns to be used
->select(’u.id, u.name, u.regTime, a.city?’)
//master table
->from(’Models\User’, ’u’)
//joined table (one-to-one association)
->join(’u.address’, ’a’)

)

//mapping betweeen DataGrid’s column names and entity columns

$dataSource ->setMapping (array (

’id? => ’u.id’,
‘name’ => ’u.name’,
’time’ => ’u.regTime’,
’city? => ’a.city’,

)) s

//finally, set datasource to DataGrid

$grid->setDataSource ($dataSource);

//now we’re working with mapped fields
$grid->addNumericColumn(’id’, ’ID’)->addFilter ();
$grid->addColumn(’name’, ’Jmeno’)->addFilter ();
$grid->addColumn(’city’, ’Mesto’)->addFilter ();

$grid->addDateColumn(’time’, ’Datum registrace’)->addDateFilter ()

Uvedeny zptisob je zdlouhavy, nepfehledny a v piipadé zmény vyzaduje tpravy
kodu na vice mistech. Jako feSeni se jevi definovat format konfigurace, na jejimz
zakladé probéhnou tyto nastaveni automaticky. Zaroven je mozné lépe kontrolovat

v v

piistup k modelu. Pro lepsi ¢itelnost je pro konfiguraci opét pouzit format neon.
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Ukazka definice formulére ve formatu neon.
id:
mapping: id
type: numeric
label: Id
e_name:
mapping: dbmEntity.name
type: text
label: Entita
name:
mapping: name
type: text
label: Name
filter:
type:text
label:
mapping: languages.label
type: text
label: Label
type:
mapping: type
type: codebook
label: Type
filter:
type: codebook
state:
mapping: state
type: state
label: Stav
filter:
type: state

Definice je podobna jako u formulara VF a IF, navic jsou zde polozky:

e mapping — ta udava nazev atributu, nebo cestu k nému oddélenou teckami,
pokud se nejedna p¥imo o atribut hlavni entity. Neni jiz potfeba vytvaret Que-
ryBuilder, ten je z konfigurace vytvoren automaticky. Podle potieby jsou au-
tomaticky mapovany dalsi entity. Mapovani je realizovano metodou leftJoin,
takze jsou vzdy vytvofeny vSechny kombinace s pfipojovanou tabulkou,

e filter — definuje jestli bude mozné podle atributu filtrovat a jakym zptisobem
bude filtr zobrazen.
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4.11.2 Typy formularovych prvki

Ptehled prvku je uveden v tabulce 4.7. Vétsina prvki je definovana datagridem.
Pridany byly prvky codebook a state. U nich dochézi k nahrazeni hodnoty textovou
polozkou a do filtra jsou ptidany hodnoty, kterych muze atribut nabyvat. Filtr je
typu select. Typ relation zde neni potieba, libovolné polozky ze vztahu je mozné

namapovat pomoci teckové notace.

Tab. 4.7: Typy prvki pro definici formulafe.

Typ Popis

text textové pole
numeric  ¢islo

date datum

checkbox hodnota Ano/Ne
position  pozice (Ize ménit)
image obrazek

select vybér ze seznamu
codebook  ¢iselnik

state stav

4.11.3 Omezeni

Jak jiz bylo uvedeno, entity jsou ptridavany metodou leftJoin. Pokud tedy exis-
tuje zdznam v hlavni tabulce a k nému dva zdznamy v podfizené tabulce (napf.
popis ve dvou jazycich) bude tento zaznam zobrazen v datagridu jako 2 zéznamy -
kazdy s jednim jazykovym zaznamem. To muze byt nékdy nezadouci. Pro doplnéni
dalsich omezujicich podminek pro zobrazené zdznamy miizeme pouzit mechanizmus
omezeni, ktery byl jiz popsan v kapitole 4.3.2.

Omezeni je pak definovano bud piimo ve sluzbé, kterd se stard o vytvoreni
QueryBuilderu, nebo pii definici formulafe. Omezeni nastavena v Tizeni piistupu
jsou samoziejmé aplikovana automaticky. Tyto doplnéna omezeni jsou urcena pro
omezeni datového zdroje v celé aplikaci, nebo pro konkrétni formulaf.

Praktickym prikladem pouziti je napt. zobrazeni jazykové zavislych popiski. Ac-
koliv uzivatel méa opravnéni vidét a editovat vice jazykovych verzi, je zbytecné zob-
razovat kazdou polozku v RL vicekrat. Na datovy zdroj je tedy aplikovano omezeni
na aktuélni pouzivany jazyk.
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4.12 ER diagram systémové c¢asti aplikace

Neékteré ¢asti ER diagramu byly popsany. V tabulce C.1 je kompletni vypis tabulek
systémové ¢asti aplikace. Uvedené tabulky podporuji vSechny diive uvedené vlast-
nosti. V priloze B.7 je zatazen ER diagram, ktery zobrazuje vSechny entity a vazby.
Pro prehlednost jsou tabulky barevné odliSeny podle svého tcelu:

e Cervend — je pouzita pro jazykové tabulky,

e zelend — vyznacuje tabulky pro fizeni p¥istupovych prav,

e modra — oznacuje ostatni, datové tabulky.
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5 VYVOJOVE PROSTREDI

Na zakladné analyzy pozadavku na vyvojové prostiedi byly stanoveny jednotlivé
¢asti aplikace a navrzen jejich datovy model. Rozdéleni jednotlivych ¢asti je sta-
noveno podle souvisejicich entit, se kterymi pracuji a podle poradi, ve kterém je
tfeba jednotlivé udaje zadavat. Prvni podkapitola uvadi postup ¢innosti pii vytva-
feni projektu ve vyvojovém prostiedi. V dalsich kapitolach jsou popsény jednotlivé
¢asti vyvojového prostiedi, jejich tcel a datovy model.

Nékteré entity jsou jen rozsifenim entit navrzenych v systémové ¢asti, upravené
tak, aby bylo mozné ulozit data pro vice projekti. V takovém pripadé budou popsany
hlavné rozdily oproti systémovym entitam.

5.1 Postup ¢innosti ve vyvojovém prostiedi

Postup vytvareni projektu ve vyvojovém prostiedi by mél byt usporadan nasledovné:
1. Projekt
e Novy projekt
— Zalozeni projektu
— Nastaveni projektu
e Existujici projekt
— Aktivace projektu
2. Databazovy model
e Nacteni existujictho modelu
e Moznost automatického prekladu jazykové zavislych polozek
e Nastaveni a upravy
— detekovanych entit
— nactenych tabulek
— nactenych atributi
— nactenych vztahu
— specialnich typu sloupci
3. Role
e Piidani novych roli
e Uprava vychozich roli
4. Zivotni cykly
e Rozdéleni entit podle zivotniho cyklu
e Definice vlastnich zivotnich cykli entit
— Definice stavii
— Definice pfechodu
e Nastaveni valida¢nich pravidel pro stavy
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e Nastaveni kontrolnich funkci
5. Piistupova opravnéni modelu
e Moznost generovat opravnéni
° Upravy opravnéni
6. Prezentacni cast
e Moduly
e Presentery
e Komponenty
e Piistupova opravnéni k prezentacni ¢asti
7. Generator
e php kod
— modelova ¢ast aplikace
— prezentacni ¢ast aplikace
e SQL
— zakladaci script
— systémova data

5.2 Sprava projektu

Tento modul umoznuje zakladat nové projekty, nastavovat vlastnosti projektu —
pouzity databazovy systém, podporované jazyky, piipojeni k databézi.

Pted praci s dalsimi moduly je tfeba vybrat projekt se kterym se pracuje. Tento
modul je tedy vstupnim bodem do celého vyvojového prostiedi.

Tab. 5.1: Databazové tabulky — Spréava projektu

Nazev tabulky

project

database _connection
database schema
language

project language version
dictionary

database system
db__content type
db_date type
database system type alias

Popis

Projekt

Pripojeni k databazi

Databéazové schema

Tabulka jazyku

Jazykové verze projektu

Slovnik pro preklad nazvi db. modelu
Podporované databazové systémy
Typ obsahu

Datovy typ

Alias pro datovy typ
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5.2.1 Databazové tabulky

Tabulky pro ulozeni informaci o projektu jsou uvedeny v tab. 5.1. K projektu je
piitfazen databazovy systém a databazové schema, s nimz projekt pracuje. Vazbu na
entitu Projekt maji i dalsi entity, které jsou vazané ke konkrétnimu projektu.

Aby nebyl systém zavisly na konkrétni databazi, nejsou pouzity datové typy kon-
krétni databaze, ale je vytvoren model, ktery umoziuje vétsi miru abstrakce. Jsou
definovany typy obsahu (napf. kratky text, dlouhy text, celé ¢islo, ...). Z typi ob-
sahu potom vychazi datové typy - ty pridavaji informaci o rozsahu moznych hodnot
v piipadé ¢iselnych hodnot, nebo maximalni délce v piipadé fetézcii.

Nakonec jsou definovany aliasy datovych typi pro rizné databazové systémy. Pii
nac¢itani dat jsou datové typy urcovany pravé podle téchto aliasi.

ER diagram je zafazen jako pfiloha D.1

5.3 Datovy model

Entity pro ulozeni datového modelu projektu ve vyvojovém prostiedi kopiruji struk-
turu modelu tak, jak byla popsédna v kapitole 4.2.2. Doslo v8ak k jejich rozsiteni
o informace, na zakladé kterych bude pozdéji generovan zdrojovy kod. Entita Atri-
but byla napiiklad rozsifena o atributy jako datovy typ, rozsahy, ...

V ramci informaci o datovém modelu se pocita i s jazykové zavislymi daty (po-
pisky atributti pouzité napt. ve formulafich). Ty jsou ulozeny v jazykovych tabul-
kéch.

Nové jsou zde definovany tzv. vypocitané atributy — tedy atributy, jejichz hod-
notu lze ziskat vypoc¢tem, nebo jinou operaci, z ostatnich hodnot. Takovy atribut je
urcen jen ke ¢teni a ve vygenerovaném modelu bude reprezentovan metodou, ktera
hodnotu vypocitd a vrati. V systémovych tabulkich bude takovy atribut uveden
v tabulce atributu a bude urcen pouze ke ¢teni.

Dale jsou definovany zobrazovaci transformace — tedy metody, které zajisti zménu
formatu hodnoty pii praci s ni. S vyuzitim téchto funkci je poc¢itdno napft. pro
lokalizace forméatu data.

Data pevné dana datovym modelem budou zobrazeny pouze ke ¢teni a jejich

zména nebude mozné. U ostatnich dat bude mozné provadét zmény.

5.3.1 Databazové tabulky

Seznam tabulek je uveden v tab. 5.2. Vétsi ¢ast uvedenych entit slouzi k ulozeni in-
formaci nac¢tenych z datového modelu a informaci, které budou zadavany manuélné,

ale s databazovym modelem souvisi. ER diagram je zatazen jako ptiloha D.2.
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U jazykovych tabulek nejsou, pro lepsi piehlednost, zobrazeny definované atri-

buty. Jejich obsah je vzdy stejny — obsahuji atributy:

e label — kratky popisek,

description — del$i popis,

cizi klice k rodicovské tabulce,
e cizi klice k tabulce jazyki.

Stejné tak tabulky, které jiz byly uvedeny diive nebudou na dalsich diagramech

zobrazeny podrobné.

Tab. 5.2: Databazové tabulky — Datovy model

Nazev tabulky

project

dbm __entity

dbm__entity language
dbm __table

dbm_table language

dbm __attribute
dbm__attribute language
dbm _attribute calculated
dbm __attribute calculated language
dbm _foreign key
dbm__index

dbm _index attribute
codebook

database schema

db_date type

view transformation

5.4 Zivotni cykly

Popis

Projekt

Entita

Entita — jazykova tabulka
Tabulka

Tabulka — jazykova tabulka
Atribut

Atribut — jazykova tabulka
Vypocitany atribut
Vypocitany atribut — jazykova tabulka
Cizi kli¢

Index

Atributy indexu

Ciselnik

Databéazové schéma
Datovy typ

Transformace zobrazeni

Entity pro stavy, pfechody a opravnéni k nim jsou definovany stejné jako v systémové
¢asti. Navic jsou definovany entity pro ulozeni kontrolnich funkci. Data z téchto entit
budou pii generovani pirevedena do kodu. Proto se tyto entity v systémové ¢asti
nenachézi.

Pocita se s vytvorenim kontrolnich funkci pro kazdou entitu. Definice funkce
a mapovani parametru by mélo byt oddéleno. Kontrolni funkci s namapovanymi
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parametry oznacime jako kontrolu. Vykonéni kontroly je mozné navazat na zivotni

cyklus entity — ke konkrétnimu stavu a udalosti.

5.4.1 Databazové tabulky

Vypis tabulek je uveden v tab. 5.3. Pro ulozeni kontrolnich funkci je navrzena ta-
bulka revision_function. Pro parametry, které funkce pfijimé je navrzena tabulka
revision_function_param. Mapovéani atributi na parametry je definovano v ta-
bulce dbm_revision_function_param. To umoziuje pouziti jedné kontrolni funkce
nékolikrat, pokazdé s jinymi parametry. Kombinace kontrolni funkce a mapovani
atributt je oznaceno jako kontrola a ulozeno v tabulce dbm_revision. K navazani
kontrol na zivotni cyklus entity je definovina tabulka dbm_revision_event. ER
diagram je uveden v piiloze D.3.

Tab. 5.3: Databazové tabulky — Zivotn{ cykly

Nazev tabulky Popis
acl_role Role
dbm__entity Entity
dbm__revision Kontroly
dbm_revision _event Udalosti

dbm_revision function param  Mapovani parametri

dbm_revision language Kontrola — jazykova tabulka
dbm __state

dbm_state language

Stavy
Stavy — jazykova tabulka

dbm_state transition
dbm_state transition language
dbm_state transition list
revision function

revision _function param

Ptechody

Ptechody — jazykova tabulka
Opréavnéni k prechodim
Kontrolni funkce

Parametry kontrolnich funkeci

5.5 Validace

Valida¢ni pravidla muzeme rozdélit do dvou skupin. Prvni skupina je urc¢ena dato-
vym modelem. Takova pravidla musi byt splnéna za vSech okolnosti a nebudou se
v pribéhu zivotniho cyklu nijak ménit. Kontrolu téchto pravidel oznac¢ime jako sta-
tickou validaci. Druhy typ validac¢nich pravidel oznac¢ime jako validaci dynamickou.

62



5.5.1 Staticka validace

Jak jiz bylo feceno, statickd validacni pravidla jsou dana datovym modelem. Nej-
Castéji se jedna o kontrolu vyplnéni povinné polozky, délku textovych fetézct, ...

Tyto pravidla jsou aplikovana automaticky, protoze je mozné je nacist z data-
bazového modelu. Ve vyvojovém prostiedi mohou byt tyto pravidla také ménéna —
zména ma smysl pouze v piipadé pridavani pravidel. Odebirat pravidla dana dato-
vym modelem aplikace povede k nekompatibilité s datovym modelem v databézi a
chybam ve vygenerované aplikaci.

Definici statickych validac¢nich pravidel je mozné pfi generovani umistit pfimo
do jednotlivych tiid modelu. P#i uklddani hodnot do databéze probéhne kontrola
pravidel. Pro kontrolu pravidel bude pouzita valida¢ni sluzba z frameworku Sym-
fony [28]. Tato sluzba podporuje nékolik zpisobii definice valida¢nich pravidel a 1ze
ji snadno navazat na udélosti Doctrine ORM. V Nette frameworku jsou také k dis-
pozici metody pro validaci, ty jsou ale pfili§ svazany s prezentac¢ni logikou. Tato ¢ast
frameworku mé byt sice v nejbliz§i dobé pfepracovana, ale aktualni implementace
neni pro pouziti k uvedenym tcelim vhodna.

Ve tridach entit budou tedy definovana pravidla pro kazdy atribut. Pied ulozenim
entity do databaze vola Doctrine ORM udalost onFlush. K této udalosti je jako
poslucha¢ registrovana tiida ValidationSubscriber — jednad se o navrhovy vzor
Pozorovatel (Observer), viz [6]. Tiida ValidationSubscriber zada valida¢ni sluzbu
o validaci kazdé zménéné entity. Pokud nejsou valida¢ni pravidla splnéna, dojde
k vyhozeni vyjimky, kterou potom zpracuje prezentac¢ni ¢ast. Validace je navrzena
tak, aby vzdy probéhla kontrola vSech pravidel a byly vzdy vypsény vSechny chyby

najednou.

5.5.2 Dynamicka validace

Dynamické validace obsahuje pravidla platna v riznych stavech zivotniho cyklu
entity. Pro validaci téchto pravidel bude také vyuzita valida¢ni sluzba, jako v piipadé
statickych pravidel. Definice pravidel pro validaci v8ak bude probihat dynamicky na
zakladé stavu entity.

Databazové tabulky

V tab. 5.4 jsou uvedeny tabulka pro ulozeni dynamickych valida¢nich pravidel. Vali-
dacni funkce jsou uloZeny v tabulce validity_function, jejich parametry pak v ta-
bulce validity_function_parameter. Mapovani atributi na parametry funkce je
ulozeno v tabulce dbm_attribute_parameter_mapping. Kombinace valida¢ni funkce
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Tab. 5.4: Databazové tabulky — Dynamicka validace

Nazev tabulky Popis

validity _function Valida¢ni funkce

validity _function language Valida¢ni funkce — jazykova tabulka
validity _function parameter Parametry valida¢ni funkce

dbm __attribute parameter mapping Mapovani parametri

dbm __attribute validity function Valida¢ni pravidla

dbm _state attribute validity function Valida¢nich pravidla podle stavu

dbm_attribute validity function language Valida¢ni pravidlo — jazykova tabulka

a namapovanych parametru definuje valida¢ni pravidlo. Pro jejich ulozeni je navr-
zena tabulka dbm_attribute_validity_function. Valida¢ni pravidla jsou potom
prifazena ke stavim, v kterych maji byt kontroloviana. Navic je mozné zvolit, zda ne-
splnéni pravidla bude oznaceno jako chyba a zabrani ulozeni dat do databaze, nebo
jestli bude vypséno pouze jako varovani. ER diagram je zarazen jako priloha D.4.

5.6 Vzorové tiidy

Mezi planovanymi vlastnostmi vyvojového prostiedi byla uvedena dédi¢nost od vzo-
rovych t¥id (viz 2.2.7). Vzhledem k tomu, Ze v sou¢asném navrhu modelu musi byt
tiidy entit odvozeny od spole¢ného piedka, ktery implementuje metody spole¢né
vSem t¥idam a je vyuzivan pii typovych kontrolach, bylo ustoupeno od pouziti dé-
di¢nosti.

Metody ze vzorovych tiid budou pfi generovani vlozeny do tiidy entity, s po-
uzitim atributi podle mapovani. Tak bude umoznéno pouziti vice vzorovych tiid
zaroven, coz by pri pouziti dédi¢nosti nebylo mozné — PHP nepodporuje vicenasob-
nou dédi¢nost.

Databazové tabulky

Vypis tabulek je uveden v tab. 5.5. Jsou definovany tabulky pro vzorové t¥idy
(class_pattern), jejich atributy (class_pattern_attribute) a metody
(class_pattern_method). Mapovéni atributi vzorové tiidy na atributy entity je
ulozeno zvlast pro bézné atributy (mapping_attribute) a pro vypocitané atributy
(class_pattern_attribute_calculated).

Pokud dvé t¥idy z néjakého duvodu koliduji a neni mozné je pouzit spolec¢né

u jedné entity, jsou tyto t¥idy oznaceny jako vzajemné se vylucujici a zaznamenany
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Tab. 5.5: Databazové tabulky — Vzorové tiidy

Nazev tabulky Popis

class_pattern Vzorové tiidy

class_pattern language Vzorové tiidy — jazykova tabulka
class _pattern method Metody vzorovych t¥id

class _pattern exclusion Vzajemné se vylucujici t¥idy

class _pattern attribute Atributy vzorovych tiid

class _pattern attribute calculated Vypocitané atributy vzorovych t¥id
mapping_attribute Mapovéani atributi

mapping _attribute calculated Mapovéani vypocitanych atributi

dbm _entity using class pattern  Entity vyuzivajici vzorové tiidy

v tabulce (class_pattern_exclusion). Tabulka dbm_entity_using_class_pattern
udrzuje informace o tom, jaké vzorové tiidy entity vyuzivaji. ER diagram je zafazen
jako pfiloha D.5.

5.7 Pristupova opravnéni k modelu

Entity nesouci informace i datovém modelu byly oproti systémové ¢asti rozsiteny
o vypocitané atributy. Definice zdroje tedy musi byt o tento vztah také rozsifena.
Dale je u nékterych entit doplnéna vazba na projekt.

5.7.1 Databazové tabulky

Vypis databazovych tabulek pro kontrolu pistupu k modelu je uveden v tab. 5.6. Jak
jiz bylo uvedeno, oproti systémovym entitdm jsou zde oddélené uvedeny vypocitané
atributy a doplnéna zavislost na projektu. ER diagram je uveden jako ptiloha D.6.

rd

5.8 Prezentacni ¢ast

Aplikace je rozdélend na moduly, které mohou mit hierarchickou strukturu. Modul
obsahuje nékolik presentert. Presenter je tiida prezentacni vrstvy, kterd poskytuje
grafické rozhrani pro praci s jednou ¢asti modelu (s jednou entitou).
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Tab. 5.6: Databazové tabulky — Piistupova opravnéni k modelu

Nazev tabulky Popis

acl_role Role

acl privilege Opravnéni

acl restriction Omezeni
dbm__resource Zdroje

dbm _acl Pravidla

acl _acl 2 acl restriction Kombinace omezeni
dbm __entity Entity

dbm __table Tabulky

dbm __attribute Atributy

dbm _attribute calculated
dbm _state

dbm _state transition
dbm_state transition list

Vypocitané atributy
Stavy

Ptechody

Opravnéni k prechodim

Dalsim prvkem jsou komponenty. Jsou definovany dva zakladni typy komponent

a dalsi podtypy:

e formulaf:
— Query From,
— Record List,
— Insert Form,
— View Form |,
e sestava:
— tiskova sestava,

— exportni sestava.

Je mozné definovat dalsi podtypy. Napf. exportni sestavy by mohli byt déle rozdéleny
na export do CSV a export do XML, ... Pfi generovani jsou komponenty prevedeny
do kodu, proto v systémové ¢asti nejsou v databazi uvedeny. Komponenty mohou
mit rizna nastaveni, ty jsou zavisla na typu formuléfe.

Presentery obsahuji metody — jedna metoda pfedstavuje jednu ,,obrazovku® in-
formacniho systému. Kazda metoda méa pfifazenou komponentu, kterou zobrazuje.
Jedna komponenta miize byt pouzivana vice metodami presenteru. Déle jsou defi-
novany akce komponent — akei je napiiklad odeslani formulafe.
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5.8.1 Databazové tabulky

Seznam databazovych tabulek je uveden v tab. 5.7. U tabulek modul, presenter a
component je kromé jazykové tabulky jesté jedna jazykové zavisla tabulka se sufi-
xem _text. Ta je urcena pro ulozeni textu, které se vztahuji k danému objektu.

Jak jiz bylo uvedeno, p¥i generovani jsou komponenty pifevedeny na zdrojovy
kod, proto jsou zde oproti systémovym tabulkdm navic. Ostatni entity ze systémo-
vych tabulek vychazeji, jsou pouze doplnény o zavislost na projektu. ER diagram je
uveden jako priloha D.7.

Tab. 5.7: Databazové tabulky — Prezentacni ¢ést

Nazev tabulky Popis

modul Moduly

modul language Moduly — jazykova tabulka

modul _text Moduly — texty

presenter Presentery

presenter language Presentery — jazykova tabulka
presenter text Presentery — texty

method Metody presenteru

mpm Kombinace Modul-Presenter-Metoda
component Komponenty

component_language Komponenty — jazykova tabulka
component _text Komponenty — texty

component _attribute Atributy, pouzivané komponentou
component _attribute calculated Vypocitané atributy, pouzivané komponentou
component__action Akce komponent

component _action_ language Akce komponent — jazykova tabulka
component action text Akce komponent — texty

component _type Typy komponent

component _settings Nastaveni komponent

component _settings value Hodnoty nastaveni

», .

5.9 Pristupova opravnéni k prezentacni ¢asti

Entity pro definici pfistupovych opravnéni vychazi ze systémové ¢ésti aplikace, po-
psané v kapitole 4.3.1. Kromé piidané zavislosti na projektu nebyly entity nijak

zménény.
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Na ER diagramu (pfiloha D.8) je zobrazena tabulka system_user, zvyraznéna
zluté. Ta samoziejmé patii do systémové ¢asti. Zde je zobrazena pro zduraznéni
rozdéleni v systému — tabulky project, database_connection a dalsi tabulky jsou
vazany na konkrétniho uzivatele vyvojového prostiedi. Informace o tomto uzivateli
jsou v systémové ¢asti v tabulce system_user.

Pti definici opravnéni pro novou aplikaci ve vyvojovém prostiedi jsou informace
o uzivatelich aplikace uvedeny v tabulce user. Jedné se tedy o budouci uzivatele
generovaného systému. PTi generovani jsou pak informace o uzivatelich, definovanych

pro dany projekt, vygenerovany jako data pro tabulku system_user.

5.10 Navigace

Navigace koresponduje s entitami navigace v systémové ¢asti (4.8). Doplnéna je zde
pouze vazba na konkrétni projekt u polozek menu, modulu a Sablon. Zavislost na
projektu by sice bylo mozné odvodit z tabulky mpm, ale pro snazsi generovani jsou
uvedeny piimo. ER diagram je uveden jako pfiloha D.9.

5.11 Sablony

Entity pro ulozeni Sablon jsou prakticky stejné jako v systémové casti aplikace,
popsané v kapitole 4.7. Jsou zde 2 dulezité rozdily:

e zavislost na projektu — Sablony patii vzdy ke konkrétnimu projektu. Proto ma
tabulka template cizi kli¢, ktery tento vztah reprezentuje.

e jazykové tabulky — texty v Sabloné a blocich jsou jazykové zavislé. Pii gene-
rovani se pocita s ulozenim téchto dat v lokaliza¢nich souborech. Proto tyto
tabulky v systémové ¢asti databaze nejsou.

ER diagram je uveden jako ptiloha D.10.

5.12 Ciselniky

U entit pro ¢iselniky je situace podobnéa. Datovy model je prakticky stejny jako v sys-
témové Casti aplikace, popsané v kapitole 4.6. Protoze ¢iselniky se béhem provozu
aplikace méni, jsou jazykové polozky i v systémovych ¢iselnicich. Jedinym rozdilem
je tedy zavislost na projektu. ER diagram je uveden jako piiloha D.11.
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5.13 Kompletni seznam tabulek vyvojového prostiedi

Kompletni seznam tabulek vyvojového prostiedi je uveden jako priloha E. V pfiloze
jsou také ER diagramy se skupinami entit, navrzenych pro konkrétni ¢asti systému.
Kompletni ER diagram neni uveden z divodu velkého mnozstvi tabulek a vztahu
(tabulek navrzenych pro vyvojové prostiedi je témér 100).

5.14 Konvence oc¢ekivané u datového modelu

Aby bylo mozné spravné identifikovat typy atributi, tabulek, je tFeba stanovit ur-
¢ité konvence, které boudou pii nac¢itani modelu ocekavany. Dodrzovanim téchto
konvenci vlastné vnasime do datového modelu dalsi informace, které potom nebude

nutné zadavat rucné. Konvence je mozné rozdélit na povinné a doporucené.

5.14.1 Povinné konvence

Pro spravnou funkénost vygenerované aplikace je nutné tyto konvence dodrzovat.
Snahou bylo co nejvice poc¢et povinnych konvenci snizit. Vyvojové prostiedi vyzaduje
dodrzeni téchto t¥i pravidel:

e kazda tabulka, kterd neni vazebni musi obsahovat jednoduchy priméarni Kklic,

e vazebni tabulka (pro vztah M:N) miize pouZivat sloZzeny primarni kli¢ pouze

v piipadé, ze kromé tohoto slozeného kli¢e neobsahuje zadné jiné atributy,

e jednoduchy primarni kli¢ musi byt vzdy pojmenovan id.

Splnéni téchto pozadavki by nemélo byt problematické. Definice jednoduchého
primérniho kli¢e patii k pravidlim dobrého ndvrhu databéaze. Jeho jednotné pojme-
novani je bézné pouzivané.

Vyzadovani jednoduchého primarniho kli¢e u vazebnich tabulek, pokud obsahuji
dalsi atributy, je dano pouzitim tabulky v kontextu doctrine modelu. Pro vazebni
tabulku nebude generovana vlastni tiida, bude uvedena pouze jako pravidlo pro
nacteni kolekce. Pokud tabulka obsahuje dal$i datové atributy, je tieba ji definovat
jako béznou datovou tabulku, pro kterou bude generovana tiida .

5.14.2 Doporucené konvence
Pojmenovani tabulek

Z nazvu tabulek jsou odvozovany jejich typy a nézvy entit a tiid. Jejich nedodrzeni
sice nezpusobi nefunkénost systému, ale znemozni ziskat z modelu nékteré dalsi

informace, které potom bude nutné zadavat manuélné.
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e vazebni tabulka — ndzvy tabulek oddéleny _2_, nebo _has_,
napt. dbm_acl_2_acl_restriction,

e jazykova tabulka — ndzev odpovida nazvu prislusné tabulky, je doplnén sufixem
_language, nebo _jazyk napf. modul_language,

e vSechny tabulky — nazvy psany malymi pismeny, v jednotném c¢isle, jednotliva
slova oddélena podtrzitkem.

Pojmenovani atributt

Z nazvu atributi je detekovan pouze atribut nesouci informaci o stavu, protoze
ten neni mozné rozlisit jinym zpisobem. Dale jsou nazvy pouzity k odvozeni nazvu
atributti a metod doctrine entit. Jejich hodnoty lze sice manualné upravit, ale prinasi
to zbyte¢nou praci navic.

e vSechny atributy — nazvy psany malymi pismeny, jednotliva slova oddélena
podtrzitkem,

e atributy reprezentujici stav — nadzev state, nebo stav,

e cizi klice — nazev tabulky v jednotném Cdisle, doplnény prefixem, id_, nebo
sufixem _id,

e atributy - cizi kli¢e sméfujici do jedné tabulky — nazev jako u béznych cizich
kli¢i, doplnény o ¢ast oznacCujici vyznam. Umisténi této ¢asti nehraje roli,
napi. id_codebook_master, id_codebook_slave, nebo id_start_state,
id_target_state.

5.15 Nacitani datového modelu projektu

Jednim z pozadavki na vyvojové prostiedi je automatické nacitani datového modelu
nezavislé na konkrétni databazi. Toho bude dosazeno rozdélenim této funkénosti
mezi nékolik t¥id.

Bylo definovano rozhrani interface IDbSchemaloader, které deklaruje metody
pro nacteni tabulek, atributi, indext a vztahu.

Déle je definovana tfida DbModelBuilder. Ta ocekava jako parametr konstruk-
toru objekt implementujici zminéné rozhrani IDbSchemaLoader.

Tiida DbModelBuilder dokéze zpracovat informace o modelu, identifikovat en-
tity, typy sloupci a tabulek podle diive uvedenych konvenci a tyto informace ulozit
do databéze. O to z jakého zdroje a jak jsou informace o datovém modelu ziskany
se nestard, vyuziva pouze metod deklarovanych rozhranim.

Odpovédnost za nacitani datového modelu maji jednotlivé loader t¥idy. Pro za-
kladni implementaci bude postacujici tfida MysqLoader, které bude nacitat data
z databdze MySQL pomoci schématu information_schema.
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Implementovat v budoucnu dalsi tfidy pro dalsi databaze, nebo zdroje (napt. sql
soubor) nebude problém. Staci, aby t¥ida implementovala pozadované rozhrani.

5.16 Generator

Generator je rozdélen do nékolika ¢asti — generdtor modelu, generator prezentac¢ni
¢asti a generator SQL kodu.

5.16.1 Generator modelu

Vystupem generatoru bude kompletni kod a konfigurace modelové ¢asti aplikace,
tedy:

e adresarova struktura modelu,

tridy sluzeb pro entity,

tFidy hlavnich a vedlejsich entit,

konfigurace sluzeb (konfiguraéni soubor ve formatu neon),

tfida ProjectInfo, ktera poskytuje informace o projektu.

5.16.2 Generator prezentacni vrstvy

Vystupem generatoru bude kompletni kod a konfigurace prezentac¢ni ¢asti aplikace,
tedy:
e adresarova struktura moduli,

e tiidy presenteru,

tiidy jednotlivych formulai,

Sablony

5.16.3 Generator SQL kédu

SQL kod bude rozdélen do dvou soubort. Prvni bude obsahovat zakladaci skript pro
vSechny systémové tabulky, druhy soubor bude obsahovat data.
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6 IMPLEMENTACE

Z vy¢tu navrzenych vlastnosti vyvojového prostiedi i generované aplikace je patrné,
ze se jedna o rozsahlé systémy. Jejich kompletni implementace presahuje moznosti
této prace. Proto byly vybrany zékladni ¢asti, jejichz implementaci bude ovérena

spravnost navrzenych konceptii.

6.1 Vybér zikladnich ¢asti pro implementaci

Zakladni ¢asti byly vybrany tak, aby byl v rdmci této prace vytvoren funkéni proto-
typ vyvojového prostiedi, ktery bude vyuzivat koncepty navrzené v kapitole 4. Tim
bude ovéfeno, ze uvedené koncepty jsou v praxi opravdu pouzitelné.

Ze systémové Céasti je nutné implementovat:

e tTidy podporujici modelovou c¢ast aplikace

e piistupova opravnéni k modelu,

e jazykové polozky,

¢iselniky,
e formuléfe tizené dle opravnéni.
V ramci vyvojového prostiedi byly k implementaci vybrany tyto ¢asti:

zékladni funkce spravy projektu,

nac¢itani datového modelu a jeho sprava,

e sprava roli,

e sprava prezentacni ¢asti aplikace,

e generator.

Prototyp vyvojového prostiedi se bude orientovat hlavné na funkéni ¢asti. V ramci
jeho implementace proto neni tieba realizovat grafickd rozhrani pro vSechny poza-
dované ¢asti, hlavni duraz bude kladen na funkéni ¢ast.

6.2 Dosazené vysledky

Jako prvni byly implementovany tiidy, které podporuji systémové funkce. Poté bylo
realizovano nacitani informaci o datovém modelu z MySQL databaze a generovani
modelovych t¥id. Diky tomu bylo mozné vygenerovat modelovou vyvojového pro-
stfedi. Generovany model odpovida navrhu a definuje pravidla pro statické validace.
Byl pouzit jako zédklad modelové ¢asti a déle byl rozsifen o potiebné funkce.

Pti generovani modelu jsou generovany zaroven pristupova opravnéni k nému.

Protoze u prototypu nebylo poc¢itano s implementaci grafického rozhrani pro spravu
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opravnéni k modelu, jsou automatiky vygenerovana plna opravnéni ke vSem poloz-
kdm pro vSechny role. Pokud mé byt pfistup pro nékteré role omezeny, stac¢i smazat
piislusna pravidla piimo v databazi.

Bylo implementovano grafické rozhrani pro spravu projektu, roli a pro spravu
datového modelu. Formulafe jsou definoviny pomoci konfigurac¢nich poli, jak je na-
vrzeno v kapitole 4.10 a zobrazeni polozek reflektuje opravnéni k modelu. To je vidét
u formular datového modelu, kde polozky pevné dané databazi neni mozné editovat.
Je zde vyuzit jednoduchy zivotni cyklus entit a ¢iselniky.

V réamci ladéni generatoru prezentac¢ni ¢asti byly vygenerovany formuléie pro
praci s ¢iselniky. VSechny generatory pouzivaji Sablonovaci systém, takze pripadna
uprava generovaného kédu je snadno realizovatelna.

Podle definovaného névrhu byly implementoviny vSechny pozadované ¢asti pro-
totypu vyvojového prostiedi. Jednotlivé ¢ésti jsou pifimo ve vyvojovém prostiedi
pouzity a tim byla ovéfena jejich funkénost.

6.3 Zivotni cykly entit vyvojového prostiedi

P¥i navrhu byly definovéany zivotni cykly pro vybrané entity. Zivotni cykly viak ne-
byly zatrazeny do vybéru zakladnich vlastnosti pro implementaci, ale v ramci dalsiho
vyvoje je s nimi pocitano. Proto byly zarazeny jako piiloha F.

V préaci neni uveden procesni model, ktery zobrazuje procesy pravé ve vztahu
k zivotnimu cyklu a rolim. Je to proto, ze v prototypu je pouzita pouze jedna role a
entity maji jenom jednoduché zivotni cykly, procesni model by tedy nepiinesl zadnou
pridanou hodnotu.
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7 POUZITE NASTROJE

7.1 NetBeans IDE

Vyvojové prostiedi NetBeans IDE [29] je nastroj, pomoci kterého programétofi mo-
hou psat, prekladat, ladit a distribuovat aplikace. Samotné vyvojové prostiedi je
vytvafeno v jazyce Java — ovSem podporuje prakticky jakykoliv programovaci ja-
Vyvojové prostiedi NetBeans je bezplatné Sifeny produkt a jeho uzivani neni nijak
omezeno. Je vyvijeno pod licenci Open Source a je mozné je bezplatné pouzivat

v komer¢nim i nekomerénim prostiedi.

7.2 Mysql Workbeanch

Je graficky nastroj pro spravu databaze, dostupny na [30]. Poskytuje funkce pro:

e Datové modelovani — umoziuje vytvaret databazové tabulky, vztahy, sloupce,
definovat indexy a triggery. Lze vyuzit také synchronizaci s databazi, nebo
export do SQL kodu.

e SQL editor — umoznuje pripojeni k databazi, zjednodusSuje vytvareni SQL
dotazu a editaci dat v databézi.

Aplikace je dostupna ve dvou verzich — ,Community Edition* a ,,Standard Edition“.

Prvni uvedena je k dispozici zdarma.

7.3 Git

Git [31] je distribuovany systém spravy verzi vytvofeny Linusem Torvaldsem, pi-
vodné pro vyvoj jadra Linuxu. Puvodné se mélo jednat o nizkotroviovy zaklad pro
vyvoj ruznych systému spravy verzi, ale ¢asem se Git vyvinul do samostatné pouzi-
telného systému spravy verzi. Dnes je pouzivan mnoha znamymi projekty. Je $ifen

pod GPL verze 2, jedna se o svobodny software.
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8 ZAVER
Prace se zabyva navrhem vyvojového prostiedi pro generovani client /server databa-
zovych aplikaci.

Prvni kapitola definuje vlastnosti dobfe navrzeného databazového systému a
hled4 nedostatky u soucasnych aplikaci, které by mohly byt odstranény navrhem
vhodnych systémovych feseni. Druha kapitola popisuje vlastnosti vyvojového pro-
stfedi. Ve tieti kapitole je popsédn vybér technologii, frameworku a knihoven. Stézejni
¢asti prace jsou popsany ve ¢tvrté a paté kapitole.

Ctvrta kapitola analyzuje pozadavky na databazovy systém, navrhuje koncepty
pro jejich feSeni a podrobné je rozebird. Je popsana architektura aplikace, archi-
tektura modelové ¢asti. Rizeni pristupovych opravnéni je rozdéleno na dvé c¢asti —
zvIast pro prezentac¢ni a modelovou ¢ast aplikace. Pro prezenta¢ni ¢ast je pouzit kla-
sicky koncept roli a zdrojiu. U modelové ¢asti je fizeni piistupu taktéz zalozeno na
rolich, zdroje jsou vSak definovany na nékolika Grovnich a zohlednuji Zivotni cyklus
entity. Také je definovan koncept omezeni, ktery rozsifuje moznosti fizeni pi¥istupu
a umoznuje splnit libovolné slozity pozadavek. V prezentac¢ni ¢asti je navrzen konfi-
gura¢ni forméat pro jednodussi definici formulaii. Je navrzen zpisob Fizeni ptistupu
k formulafovym prvkim na zakladé opravnéni k modelu.

Pata kapitola rozebird vlastnosti vyvojového prostiedi, uvadi postup ¢innosti
ve vyvojovém prostiedi, popisuje jednotlivé moduly a definuje datovy model pro
ulozeni dat o jednotlivych projektech. Definuje povinné a doporucené konvence,
ktery usnadnuje autodetekci pii nac¢itani datového modelu.

V Sesté kapitole jsou vybrany zakladni ¢asti vyvojového prostiedi, které jsou
implementovany. Nejprve byly naprogramovany systémové ¢asti, nezbytné pro fun-
govani prototypu vyvojového prostiedi. P¥i implementaci zédkladnich ¢asti byl zvolen
takovy postup, ktery umoznoval pouzit jiz hotové ¢asti vyvojového prostiedi pro ge-
nerovani dalich casti. Modelova ¢ast vyvojového prostiedi je tedy generované, do
tiid je pouze doplnéna dalsi funkénost. Stejné tak je tomu u nékterych tiid pre-
zentac¢ni vrstvy a Fizeni piistupu k modelu. Tim byla zaroven ovéfena funkénost
navrzenych konceptii i samotného vyvojového prostiedi.

V praci bylo ovéfeno, 7Ze zvolenad architektura a navrzené principy odpovidaji
stanovenym pozadavkim a je mozné na nich dale stavét. Pii realizaci prace bylo

dosazeno stanovenych cili.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

ACL

AJAX

CSS

DOM

Access control list — seznam opravnéni, urcujici kdo nebo co ma povoleni

pristupovat k objektu a jaké operace s nim miize provadét

Asynchronous JavaScript and XML — obecné oznaceni pro technologie
vyvoje interaktivnich webovych aplikaci, které méni obsah svych stranek

bez nutnosti jejich znovu-nacitani

Cascading Style Sheets — jazyk pro popis zptsobu zobrazeni stranek
napsanych v jazycich HTML, XHTML nebo XML

Document Object Model — objektové orientované reprezentace XML nebo
HTML dokumentu, umoziuje pristupovat k dokumentu jako ke stromu

ERD, ER diagram Entity Relationship Diagram — metoda datového modelovani

IF

JS

JSON

LOV

MVC

MVP

OOP

ORM

pouzivana pro abstraktni a konceptualni znazornéni dat
Insert Form — formul&f pro vlozeni zaznamu

JavaScript — multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk,
pouziva se pro WWW stranky, jsou jim obvykle ovladany rizné
interaktivni prvky GUI , nebo tvofeny animace a efekty obrazki

JavaScript Object Notation — JavaScriptovy zapis objekti — format pro
vyménu dat

List Of Value — formulafovy prvek, ktery umoziuje vybrat hodnotu

Ze seznamu

Model view controller — softwarova architektura, ktera rozdéluje datovy
model aplikace, uzivatelské rozhrani a ridici logiku do tii nezavislych
komponent

Model view presenter — softwarova architektura, ktera rozdéluje datovy
model aplikace, uzivatelské rozhrani a ridici logiku do tii nezavislych
komponent

Objektové orientované programovani — metodika vyvoje softwaru,
zalozend na objektech jako prvcich modelované reality, jejich atributech a
vzajemnych vztazich

Object-relational mapping — programovaci technika, mapujici objekty a
relace v databazi na t¥idy a asociace
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PHP  PHP: Hypertext Preprocessor — skriptovaci programovaci jazyk, uréeny
predevsim pro programovani dynamickych internetovych stranek

QF Query Form — formula¥ pro filtrovani zaznami
RL Record List — formul&f zobrazujici seznam zaznami

SQL  Structured Query Language — standardizovany dotazovaci jazyk
pouzivany pro praci s daty v rela¢nich databézich

VF View Form — formulaf pro zobrazeni a editaci zaznamu

HTML HyperText Markup Language — hypertextovy jazyk pro tvorbu webovych
stranek

WWW  World Wide Web - systém provazanych hypertextovych dokumenti na

internetu
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A OBSAH PRILOZENEHO CD

e adresar DP — obsahuje elektronickou verzi diplomové prace
e adresar PHP — obsahuje zdrojové kody vyvojového prostiredi
— adresal _generated — soubory vygenerované vyvojovym prostiedim
— ostatni adreséie — dle struktury popsané v praci
e adresar SQL
— admingenerator.sql — SQL soubor pro zalozeni databaze vyvojového
prostiedi
— adresaf models — obsahuje datovy model vytvoreny v aplikaci MySQL
Workbench
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B ER DIAGRAMY - SYSTEMOVA CAST

B.1 Pristupova opravnéni

B.1.1 Opravnéni v prezenta¢ni ¢asti

| system_acl_role v

id BIGINT(20) un nn Al 1.

—— system_acl v system_acl_privilege v
id_parent BIGINT(20) ux 1| :ld ByIGINTEO :ld B!I!GINT(ZO) _privileg
I I

* name VARCHAR(250) w 0"1; id_acl |( Bl)GU;\J;sz » name VARCH:;(ZLSI)
> key_name VARCHAR(250) ny 1. |@idaclrole (20) un 1r 1] N

description TEXT | & id_acl_resource BIGINT(20) yn nn » key_name VARCHAR(250) nn

default TINYINT(1) _1_ — _I & id_acl_privileges BIGINT(20) yn NN description TEXT

>t MALLINT
> state TINYINT(3) un nn access SMALLINT(6) ype S (5) un NN
1.

| system_acl_resource ¥
id BIGINT(20) un nn Al

————————— > id_parent BIGINT(20) y Bl
|
"] system_acl_resource_2_system_mpm v » name VARCHAR(250) v |
id_system_acl_resource BIGINT(20) yn nn | 0 1| % key_name VARCHAR(250) nn | 0.1
id_system_mpm BIGINT(20) yn nn ’ description TEXT

> state TINYINT(3) un nn
0.

| system_mpm v
id BIGINT(20) un N Al
4 * | @ id_modul BIGINT(20) ux nn | 1_*
r———-——--— - 7= >id_presenter BIGINT(20) o | 1
: 2 id_method BIGINT(20) yn
: » state TINYINT(3) un nn
I
|

L
1 1.

I

|

|

|

|

: |
|

—| system_modul v . 0..1 |

1. 0..1
id BIGINT(20) yn NN Al 0_1]_ —_| system_presenter v —| system_method v
2> id_parent BIGINT(20) yn == id BIGINT(20) un an a1 id BIGINT(20) un nn Al
» name VARCHAR(250) n 1 174 id modul BIGINT(20) uw v — — —'= | & id_presenter BIGINT(20) uy wy
» key_name VARCHAR(250) nn » name VARCHAR(250) yy » name VARCHAR(250) ny
> key_name VARCHAR(250) nn > key_name VARCHAR(250) nn

s

Obr. B.1: ER diagram — Opravnéni v prezentac¢ni ¢asti.
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B.1.2 Opravnéni v modelu

© id BIGINT(20) yn NN Al
<»id_parent BIGINT(20) yn

<» name VARCHAR(250) nn

<> key_name VARCHAR(250) nn
> description TEXT

<> default TINYINT(1)

< state TINYINT(3) yn nn

© id BIGINT(20) yn nn Al
1 > name VARCHAR(250)
T 7 7 7 7| % key_name VARCHAR(250) nn
<> description TEXT
2 type SMALLINT(5) ux nn

© id BIGINT(19) un NN Al
“» id_system_acl_role BIGINT(20) un nn

< id_system_dbm_resource BIGINT(20) yn nn
< id_system_acl_privilege BIGINT(20) yn nn

© id_system_acl_restriction BIGINT yn nn
© id_system_dbm_acl_combination BIGINT yn nn

7 id BIGINT(20) un NN Al
& id_state_transition BIGINT(20) yn nn

< id_role BIGINT(20) un NN
< enable TINYINT(1) ny

© id BIGINT uN NN Al
<> id_project BIGINT yn nn
<» name VARCHAR(250) nn
<> class_name VARCHAR(250) nn

© id BIGINT(20) un NN Al

% id_dbm_entity BIGINT(20) un nn
<> id_dbm_state BIGINT(20) yn

<> id_dbm_table BIGINT(20) yn

<> id_dbm_attribute BIGINT(20) yn

© id BIGINT(20) un NN Al
<> id_dbm_table BIGINT(20) yn
<> name VARCHAR(250)
& type TINYINT(3) un
<> state TINYINT(3) yn Ny

7 id BIGINT(20) un nN Al
& id_dbm_entity BIGINT(20) un nn
<» number BIGINT(20) yn Ny

< initial TINYINT(1) ny
< final TINYINT(1) nn

<> enable TINYINT(1) ny

© id BIGINT(20) yn n Al
2 name VARCHAR(250) ny
& state TINYINT(3) un nn

7 id BIGINT(20) un NN Al

& id_dom_entity BIGINT(20) yx nn
<» name VARCHAR(250) nn

< class_name VARCHAR(250) nn
< type TINYINT(3) un nn

< state TINYINT(3) yn nn

© id BIGINT(20) un NN Al

“ id_start_state BIGINT(20) yn nn
& id_target_state BIGINT(20) un nn
<> enable TINYINT(1) nn

Obr. B.2: ER diagram — Opravnéni v modelu.
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B.2 Zivotni cykly

/ id BIGINT(20) un nN Al
<» name VARCHAR(250) nn

© id BIGINT(20) yn nN Al

< id_dbm_entity BIGINT(20) yn nn

<> number BIGINT(20) un nn
< initial TINYINT(1) nn

< final TINYINT(1) nn
<»enable TINYINT(1) nn

< state TINYINT(3) yn nn

| id BIGINT(20) un nn a1
<»id_dbm_state BIGINT(20) yn nn
“»id_language BIGINT(20) yn nn
_» label VARCHAR(250) nn
. description TEXT

© id BIGINT(20) yn N Al
“»id_start_state BIGINT(20) un nn
“»id_target_state BIGINT(20) un nn
»enable TINYINT(1) nn

© id BIGINT(20) un nN Al

“» id_state_transition BIGINT(20) yn nn
< id_role BIGINT(20) yn nn

»enable TINYINT(1) nn

© id BIGINT(20) yn N Al
<»name VARCHAR(250) nn
<» identifier VARCHAR(3) nny
<» default TINYINT(1) nn

< state TINYINT(3) yn nn

/ id BIGINT(20) un NN Al
“»id_state_transition BIGINT(20) yn nn
<»id_language BIGINT(20) yn nn

< label VARCHAR(255) nn

<+ description TEXT

© id BIGINT(20) un nN Al

<> id_parent BIGINT(20) yn

<> name VARCHAR(250) nn

<+ key_name VARCHAR(250) nn
<> description TEXT

<> default TINYINT(1)

< state TINYINT(3) un nn

Obr. B.3: ER diagram — Zivotni cykly.
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B.3 Ciselniky

© id BIGINT(20) yn N Al
<» name VARCHAR(250) nn
<» key_name VARCHAR(250) nn
< id_parent BIGINT(20) yn
< state TINYINT(3) un nn

7 id BIGINT(20) un NN Al

<» name VARCHAR(250) nn
< identifier VARCHAR(3) nnv
» default TINYINT(1) nn

*» state TINYINT(3) un nn

© id BIGINT(20) yn NN Al
“» id_codebook_version BIGINT(20) yn nn
<» id_language BIGINT(20) yn NN

< label VARCHAR(255) nn
_» description TEXT

+ id BIGINT(20) ux nn A
% id_codebook BIGINT(20) ux nx
> name VARCHAR(250) nn

<> description TEXT 1

Sversion BIGINTR0) uw i |

 default TINYINT(1)  1d BIGINTE20) o rer

Ovalld_from DATETIME 4 id_codebook_value BIGINT(20) ux a
Svalid_to DATETIME % id_language BIGINT(20) un

< state TINYINT(3) un nv

< label VARCHAR(255) nn
<» description TEXT

¢ id BIGINT(20) un NN Al
“» id_codebook_version BIGINT(20) yn nn _1 |
< id_parent BIGINT(20) yn nn

<> numeric_value BIGINT(20) yn
*» string_value TEXT 1
% rank BIGINT(20) yn N
 default TINYINT(1) ny
<> valid_from DATETIME 1.*
<> valid_to DATETIME
. condition LONGTEXT

<» state TINYINT(3) yn nn
. _________________J

© id BIGINT(20) yn N Al

< id_codebook_value_master BIGINT(20) yn nn
< id_codebook_value_slave BIGINT(20) yn nn
< state TINYINT(3) un nn

Obr. B.4: ER diagram — Ciselniky.
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B.4 Sablony

—_| system_template

id BIGINT(20) un NN A
»name VARCHAR(250) nn
» key_name VARCHAR(250) nn
» state TINYINT(3) un nn

v

1

*

|
|
!
b
|
gl
I

—_| system_template_version v
id BIGINT(20) un NN Al

& id_template BIGINT(20) yn nn
name VARCHAR(255)
description TEXT

» version BIGINT(20) yn nn

» deafult TINYINT(1) Ny
content LONGTEXT
valid_from DATETIME
valid_to DATETIME
condition LONGTEXT

» state TINYINT(3) un nn

1

*

|
I
I
f
I

1.0

|

—_| system_menu_position_in_template_version v
id BIGINT(20) yn NN Al

> id_parent BIGINT(20) yn

& id_menu_position BIGINT(20) yn nn

% id_template_version BIGINT(20) yn nn

» key_name VARCHAR(250) nn

—_| system_menu_position
id BIGINT(20) yn NN Al

»name VARCHAR(250) nn

» key_name_default VARCHAR(250) nN

» state TINYINT(3) yn NN

v

—_| system_template_block
id BIGINT(20) yn nN Al

% id_template_version BIGINT(20) yn nn

»name VARCHAR(250) nn

» key_name VARCHAR(250) nn

» state TINYINT(3) un nn

v

0.1

*

1.

—_| system_template_block_version v
id BIGINT(20) yn NN Al
2> id_template_block BIGINT(20) yn
@ id_parent BIGINT(20) uyn NN
name VARCHAR(250)
description TEXT
version BIGINT(20) yn
> default TINYINT(1) NN
content LONGTEXT
condition LONGTEXT
» state TINYINT(3) yn NN

Obr. B.5: ER diagram — Sablony.
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B.5 Navigace

m
© id BIGINT(20) yn NN Al
& id_menu_item BIGINT(20) un nn

< id_language BIGINT(20) un nn
<» name VARCHAR(250) nn
«» description TEXT

© id BIGINT(20) un NN Al
& id_mpm BIGINT(20) un nn

 id BIGINT(20) un n a1

< parent BIGINT(20) nn B < id_modul BIGINT(20) yn nn
< left BIGINT(20) Ny <»id_presenter BIGINT(20) yn
< right BIGINT(20) nn <»id_method BIGINT(20) yn

 level BIGINT(20) ny & state TINYINT(3) un nn
> state TINYINT(3) un nn

¢ id_system_menu_item BIGINT(20) un nn
' id_system_menu_position BIGINT(20) un nn

/ id BIGINT(20) yn nN Al
<» name VARCHAR(250) nn

<» key_name_default VARCHAR(250) ny
< state TINYINT(3) yn NN

Obr. B.6: ER diagram — Navigace.
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B.6 Uzivatel, role a uzZivatelské nastaveni

B @

@

» hash_password VARCHAR(64) nn
0..1 hash_password_new VARCHAR(64)
|4 salt VARCHAR(64) ny
create_date DATETIME
modified_date DATETIME
activity_date DATETIME
description TEXT
» state TINYINT un NN

| &

1

I
I
0.x!

O "] system_acl_role v
"] system_user_alc_role v id BIGINT(20) yn N Al
id BIGINT(20) un nn Al > id_parent BIGINT(20) yy _1;*]
% id_user BIGINT(20) ux nn 0.* 1 | % name VARCHAR(250) ny |
%id_role BIGINT@0) uw,w | » key_name VARCHAR(250) nn |
> using TINYINT(1) Ny description TEXT = 21-
»assing TINYINT(1) ny default TINYINT(1)
» state TINYINT(3) un nn

Obr. B.7: ER diagram — Uzivatel, pfidéleni roli a uzivatelské nastaveni.

B.7 Systémové tabulky

Tato priloha je vlozena volné.
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C KOMPLETNISEZNAM TABULEK SYSTEMOVE

CASTI APLIKACE

Tab. C.1: Kompletni seznam tabulek systémové ¢éasti aplikace.

Nazev tabulky
system _acl

system __acl privilege

system _acl resource

system _acl resource 2 system mpm

system _acl restriction

Popis

Piistupova pravidla (prezentacni ¢ast
aplikace)

Opravnéni

Zdroje (prezenta¢ni ¢ast aplikace)
Vazebni tabulka Zdroje Model-
Presenter-Metoda

Omezeni (modelova ¢ast aplikace)

system __acl restriction 2 system dbm _acl Vazebni tabulka Pravidla : Omezeni

system _acl role

system __codebook

system _codebook value

system __codebook value dependent
system _codebook value language
system codebook version

system codebook version language
system _dbm _acl

system _dbm __attribute
system _dbm __entity
system _dbm _resource

system _dbm _state

system _dbm _state language
system _dbm _state transition

system _dbm _state transition language

system _dbm state transition list
system _dbm _table
system _language
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Role

éiselniky

Hodnoty ¢iselniku

Zavislé hodnoty

Hodnoty c¢iselniku — jazykova tabulka
Verze ¢iselniku

Verze ¢iselniku — jazykova tabulka
Pristupova pravidla (modelova ¢ast
aplikace)

Atributy

Entity

Zdroje (modelova ¢ast aplikace)

Stavy

Stavy — jazykova tabulka

Ptechody mezi stavy

Ptechody mezi stavy — jazykova ta-
bulka

Opréavnéni pro pirechody mezi stavy
Tabulky

Tabulka jazyku



Nazev tabulky

system menu_item

system menu_item 2 system menu_ position

system _menu_item language

system menu_ position

system _menu_position _in_template version

system _method
system _modul

system mpm

system presenter

system _template

system __template block

system _template block version
system __template version
system _user

system _user_alc_role

system user_settings
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Popis

Polozky v menu

Vazebni tabulka Polozky v menu
: Menu pozice v Sabloné

Polozky v menu — jazykova ta-
bulka

Menu pozice v Sabloné

Menu pozice v konkrétni verzi Sa-
blony

Metody presenteri

Moduly
kombinace
Metoda
Presentery

Modul-Presenter-

Sablony

Bloky v sabloné

Verze bloku v Sabloné
Verze sablon

Uzivatelé

Ptirazeni roli uzivatelim

Uzivatelské nastaveni



D ER DIAGRAMY - VYVOJOVE PROSTREDI
D.1 Projekt a jeho nastaveni

"] database_connection ¥

id BIGINT N NN Al "~ project_language_version v ] tanguage v
& id_user BIGINT yn nn id BIGINT UN NN Al id BIGINT un N a1
» name VARCHAR(250) % id_language BIGINT yy 0.* _ _ 1| name VARCHAR(250)
» key_name VARCHAR(250) ny % id_project BIGINT uy nn » identifier VARCHAR(3) nn
» db_server VARCHAR(250) nn > default BOOL NN # default BOOL NN

+ state TINYINT un NN
» db_login VARCHAR(250) nn

|
0.* 1 i
db_password VARCHAR(250) II 11 11
| | L
1] |
| |
' ! | |
| | 0.* | 1.* |
|
| 1 I ~] dictionary v
0.* : "] project v id BIGINT UN NN Al
i & id_project BIGINT
:l database_schema v id BIGINT UN NN Al |_proj UN NN
% id_user BIGINT yn nn % id_language BIGINT yn nn
id BIGINT uN NN Al . )
X . “» id_database_system BIGINT yn nn < id_language_db BIGINT yn nn
1 project BIGINT i VARCHAR SMALLINT
* name 250 * > type
“» id_database_connection BIGINT 0; JE— _1_ (250) _1_ N _0; - P UN NN
key_name VARCHAR(250) » name VARCHAR(64) Ny
»name VARCHAR(250) nn
description TEXT » label VARCHAR(250) nn
* default BOOL NN
» create_date DATETIME nn description TEXT
update_date DATETIME default BOOL
» state TINYINT un NN count_of_using BIGINT yy
| > state TINYINT un NN
0.

|
1]
"] database_system v
id BIGINT uN NN Al
» name VARCHAR(250) nn
¢ — ——————— 1 | key_name VARCHAR(250)
description TEXT
+ default BOOL nn

|
|
|
| » state TINYINT un NN
|
|
|
|
|
|

0- . "] db_date_type v
"] database_system_type_alias v id BIGINT UN N A1
fd BIGINT un N A % id_db_content_type BIGINT yy nx "] db_content_type v
% id_database_system BIGINT un nn 0.* 1 name VARCHAR(64) 0.* 1 id BIGINT UN NN Al
#id_db_database_type BIGINT yyny @+~ —————— sunsigned BOOL W | T T name VARCHAR(250)
alias VARCHAR(64) min_range BIGINT > state TINYINT un NN

» TINYINT
state UN NN max_range BIGINT yy

» state TINYINT un NN

Obr. D.1: ER diagram — Projekt a jeho nastaveni.
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D.2 Datovy model

] dbm_entity

id BIGINT uN NN Al
< id_project BIGINT yn nn
> name VARCHAR(250) ny
» key_name VARCHAR(250) nn
» life_cycle SMALLINT yn nn
> state TINYINT un NN

v

I
1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
0.r!

] dbm_entity_language »

N
0.. : 1
"] dbm_table
id BIGINT un NN Al
<»id_dbm_entity BIGINT yy
4 id_schema BIGINT yn nn
» name VARCHAR(250)
» class_name VARCHAR(250) nn
2 collection_name VARCHAR(250)
type SMALLINT yy
disable_insert BOOL
disable_update BOOL
disable_delete BOOL
> state TINYINT un NN

L
1.7
|

1
|

"] database_schema

"] dbm_foreign_key
id BIGINT uN NN Al

& id_dbm_attribute BIGINT yn N

& id_dbm_attribute_foreign BIGINT yy
name VARCHAR(64)

» type SMALLINT yn nn

» association_type SMALLINT yn nn
participation_master_min BIGINT yy
participation_master_max BIGINT yy
participation_slave_min BIGINT yy
participation_slave_max BIGINT yy

»on_update SMALLINT yn nn
on_update_function BIGINT yy

»on_delete SMALLINT yn nn

on_delete_function BIGINT yy

"] dbm_attribute_calculated v

id BIGINT UN NN Al
< id_entity BIGINT un nn
»name VARCHAR(64) nn
» sql_query LONGTEXT ny
date_type SMALLINT gy
»lazy_load BOOL yy
> state TINYINT un NN

:| dbm_attribute_calculated_language »

] dbm_index

id BIGINT uN NN Al

v

"] dbm_index_attribute v

id BIGINT UN NN Al

< id_dbm_table BIGINT un nn

» uniqg BOOL nn

name VARCHAR(64)

% id_dbm_index BIGINT yy ny

< id_dbm_attribute BIGINT yn nn
»rank BIGINT uN NN

> type SMALLINT yy

comment TEXT

|
0.x |

|
v |
|
|
|
|
L I
NN
1 0.*
0.1
S5
»
0.1
v _o.1

NN

] view_transformation
id BIGINT uUN NN Al

4 id_db_content_type BIGINT yn nn

> name VARCHAR(64) wy

> type SMALLINT yy wn

# default BOOL NN

» state TINYINT un NN

v

 order SMALLINT un NN

] dbm_attribute
id BIGINT uN NN Al
% id_dbm_table BIGINT yy nx

Jrid_db_date_type BIGINT yn nn

date_type_length BIGINT yy

date_type_precision BIGINT yy
»id_view_transformation BIGINT yy

»id_codebook BIGINT yn
name VARCHAR(64)

property_name VARCHAR(250)

> type SMALLINT yn ny

# autoincrement BOOL nN
uniq BOOL

“nullable BOOL nn
required BOOL
default_value LONGTEXT

»origin SMALLINT yn N
editable SMALLINT
default_attribute BOOL

»rank BIGINT un NN

» state TINYINT un NN

*l *
0.7 1.

1
] db_date_type
1

Obr. D.2: ER diagram — Datovy model.
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D.3 Zivotni cykly

] dbm_state_language v

| dbm_state_transition_language »

] acl_role > 1 :
; ] i
id BIGINT v A 01l o l 1] —_] dbm_state_transition_list v |
% id_dbm_state BIGINT yn nn R | |
sid | BIGINT - I . id BIGINT UN NN Al . |
Ia_language JRN—
—anguag UN NN L — 9" |4 id_state_transition BIGINT un iy e - 1
» label VARCHAR(250) nn ) I |
% id_role BIGINT yn nn |
text TEXT | |
# enabel BOOL nN 1) 1 |
|
1. ] dbm_state_transition v
| 0.* B
______________ id BIGINT un NN Al
I - !
| :l dbm_state 4 : o » id_start_state BIGINT yn nn
: id BIGINT un NN Al i F—————————————Z— %id_target_state BIGINT un n
i ject BIGINT
! < id_project BIGINT yn nn | » enable BOOL NN
L 1 | < id_dbm_entity BIGINT yn nn | 1 | |
#number BIGINT UN NN o 0..1 |
» initial BOOL nn 01 ] dbm_revision_event v |
> final BOOL NN -7 id BIGINT UN NN Al |
> enable BOOL nn I % id_dbm_revision BIGINT yn nn :
| | (»id_dbm_state BIGINT yy |
0.7 : .»id_dbm_state_transition BIGINT :
: l_ _ _0-_-*_ »on_entry BOOL nn _0;* _____ 1
11 » on_exit BOOL yy
I )
:l dbm_entity v »on_insert BOOL ny
. »on_edit BOOL nn
id BIGINT un NN Al
& id_project BIGINT u » report_type SMALLINT yn nn
» state TINYINT un NN
—— _ 91 | name VARGHAR(250) \w | — _ _,
: » key_name VARCHAR(250) nx : o
§ B
| » life_cycle SMALLINT un nn | | ] dbm_revision_language »
: > state TINYINT un nn | 11 |
| | 1.
| =
: 0.1 : | dbm_revision v |
0..*
| | | id BIGINT uN NN A :
"] revision_function v I I_ _0-"_| 4 id_dbm_entity BIGINT un nn |
id BIGINT UN NN Al | name VARCHAR(255) 1 |
_____ -
<> id_entity BIGINT yn : < id_revision_function BIGINT yn Ny
0..*
» content LONGTEXT NN —1 —_—————_—_—————————— » match_operator SMALLINT yn nn
» enable_save SMALLINT yx ny I » match_expression LONG ny
»type SMALLINT yn Ny | > state TINYINT un NN
» state TINYINT un N | .
| ' "
1 b - -
: | r
1.1 1.1
0. | |
| :l dbm_revision_function_param v
:l revision_function_param v :
: id BIGINT(19) un nn Al
id BIGINT v a # id_dbm_revision BIGINT(19) ux ny
< id_revision_function BIGINT yn nn . - X
< id_revision_function_param BIGINT(19) yn nn
» name VARCHAR(250) nn 1 1.* . y
L 1< id_entity BIGINT(19) un
» key_name VARCHAR(250) nn
2 id_table BIGINT(19) yy
description TEXT

» date_type SMALLINT yn nn
#rank TINYINT un NN

Obr. D.3: ER diagram — Zivotni cykly.

2 id_attribut BIGINT(19) uy
< id_attribute_calculated BIGINT(19) yn
» expression LONGTEXT nn
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D.4 Dynamicka validace

1 0.*

' id BIGINT un NN Al
& id_dbm_attribute_validity_function BIGINT yn nn
& id_validity_function_paremeter BIGINT yn nn
<> id_attribute BIGINT yy
< id_attribute_calculated BIGINT yy
> value LONGTEXT

> state TINYINT un NN

/id BIGINT UN NN Al
< id_validity_function BIGINT yn nn

<> name VARCHAR(64)
© id BIGINT un NN Al <> rank BIGINT un NN
& id_project BIGINT yn nn > date_type SMALLINT yy nn
& id_dbm_entity BIGINT yn nn > default_value LONGTEXT
> number BIGINT un NN » required BOOL ny

“ initial BOOL NN
< final BOOL NN
> enable BOOL nN 1.7

r———

1]

< state TINYINT un NN

©id BIGINT uN NN Al
< id_function_grup BIGINT yn Ny
“» type SMALLINT yn nn

<» name VARCHAR(250) nn

» expresion VARCHAR(250) nn
< description TEXT

o state TINYINT uN NN

© id BIGINT uN NN Al
< id_attribute BIGINT yn nn

“» id_validity_function BIGINT yn nn
» warning_only BOOL nn

< state TINYINT un NN

i
* id BIGINT uN NN Al id BIGINT un s a © id BIGINT UN NN Al

. id_db i idity_function Bl
& id_state BIGINT un & id_dbm_attribut_validity_function BIGINT yn nn % id_validity_function BIGINT uy

% id_attribut_validity_function BIGINT uy @id_language BIGINT uy % id_language BIGINT ux wx

. % id_parent BIGINT
 warning_only BOOL wy id_parent BIGINT un % error_text_short VARCHAR(250) w

 state TINYINT un nn & error_{ext_short VARCHAR(250) < error_text_description TEXT

< error_text_description TEXT

Obr. D.4: ER diagram — Dynamicka validace.
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D.5 Vzorové tridy

—| dbm_entity
1

|
|
|
| |
|
0.1
|
| dbm_attribute_calculated »
|
i
|
0.1
|
| mapping_attribute_calculated

id BIGINT uN NN Al
2 id_dbm_attribute_calculated BIGINT yn nn

—| dbm_table

11 0.1 :

1

0.x 1
I

v ] dbm_attribute >

11
|

& id_class_pattern_attribute_calculated BIGINT yn ny !

+ state TINYINT un NN
L
0.
|
|
i

| class_pattern_attribute_calculated v

id BIGINT un NN Al

2 id_class_pattern BIGINT yn nn
name VARCHAR(250)

> type SMALLINT un nn

» state TINYINT un NN

0.*

] class_pattern_method v
id BIGINT un NN Al

2 id_class_pattern BIGINT yn nn

» name VARCHAR(256) nn
description TEXT
content LONGTEXT

+ state TINYINT un NN

0.x!
I

| mapping_attribute
id BIGINT un NN Al
< id_dbm_attribute BIGINT yn nn

< id_class_pattern_attribute BIGINT yn N

» state TINYINT un NN

0.*

|
|
'
] class_pattern_attribute v
id BIGINT uN NN Al
2 id_class_pattern BIGINT yn nn
»name VARCHAR(250) nn
» required BOOL nn
> state TINYINT un NN

] class_pattern v
id BIGINT un NN Al

» name VARCHAR(250) nn

» key_name VARCHAR(250) nn
description TEXT

» state TINYINT un NN

1 1

0..* 0.*

' |
: |
| i
L_—_J—_—_—
|'
i
|

1

0.”

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| 0.
|

| dbm_entity_using_class_pattern v
id BIGINT un NN Al

2 id_class_pattern BIGINT yn nn

> id_dbm_entity BIGINT yy

<> id_dbm_table BIGINT yy

|
0.7
|
|
|
|
|

|
| :| class_pattern_language v
: id BIGINT un NN Al
| 1.+ | ®id_class_pattern BIGINT yy nn
< id_language BIGINT yn nn
» label VARCHAR(255)

description TEXT

:l class_pattern_exclusion v

id BIGINT un NN Al

& id_class_pattern_1 BIGINT yn nn
2 id_class_pattern_2 BIGINT yn nn

Obr. D.5: ER diagram — Vzorové tiidy.
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D.6 Pristupova opravnéni k modelu

"] dbm_acl v

] acl_role v

id BIGINT N N A 19 BIGINTZ0) wn ivil

e 1 1" _| % id_acl_role BIGINT(19) un L M G s M
“id_project BIGINT un nn id BIGINT un NN Al

d t BIGINT % id_dbm_resource BIGINT(19) yn nn | 1
{»id_paren N . ) N L ————— & id_project BIGINT ux nn

VARCHAR(250) 0.. 4 id_acl_privilege BIGINT(19) un nn

»name NN - »name VARCHAR(250) nn
»key_name VARCHAR(250) v ! » key_name VARCHAR(250) nn

description TEXT 0.1, description TEXT

default BOOL
» state TINYINT un NN

> type SMALLINT yy ny

"] dbm_acl_2_acl_restriction v
id_dbm_acl BIGINT ny
id_acl_restriction BIGINT yn nn

"] acl_restriction v
id BIGINT uN NN Al

| 4 id_project BIGINT yn nn

1

sl ] project [ ——: ——————————— 0-"_|, name VARCHAR(250)
U 1 1 . | » class_name VARCHAR(250)
"] dbm_state_transition_list v |
id BIGINT UN NN Al "] dbm_resource v

% id_state_transition BIGINT yn nn
4 id_role BIGINT yn nn

id BIGINT(19) un NN Al

1
|
|
|
|
|
| < id_dbm_entity BIGINT(19) un nn
|
|
|
|

> enabel BOOL N > id_dbm_state BIGINT(19) ux L
0. : > id_dom_table BIGINT(19) un : "] dbm_attribute_calculated v
|l __ | > id_dbm_attribute BIGINT(19) : d BIGINT uN A
e | | {»id_dbm_attribute_calculated BIGINT(19) yn L 0.1 |45id entity BIGINT yy ny
| : P T Y > name VARCHAR(64) nn
: I - : N : - l - l > sql_query LONGTEXT ny
| l L . | date_type SMALLINT uy
: I : : | l l ! >lazy_load BOOL ny
| : F———————— | : | | | > state TINYINT un NN
| . o : - 1 T I
: 1. | -1 | el 1: | Jl____l
| "] dbm_state v | I " | |
: id BIGINT un w A l :_ld:ll';'l';:""w v : :
|  id_project BIGINT yy | N :‘umject ;T‘G’:":T" o | |
| 4 id_dbm_entity BIGINT yn nn 0.* | 1 5 | |
! > number BIGINT un NN ———k ——— ¥ name VARCHAR@50) mv | ———— I
: > initial BOOL nn : > key_name VARGHAR(250) ny 0.11
| > final BOOL NN | » life_cycle SMALLINT un "] dbm_attribute v
: » enable BOOL nn : ~ state TINYINT un nn id BIGINT UN NN A
| | | o 4 id_dbm_table BIGINT yy
: 1 1 ! R ! #id_db_date_type BIGINT un nn
| l | o ol date_type_length BIGINT yy
| R —— | | | date_type_precision BIGINT yy
: | : _] dbm_table v 2> id_view_transformation BIGINT yy
| l 1 id BIGINT un i &  id_codebook BIGINT uy
| | r 2id_dbm_entity BIGINT yy namo VARGHAR(64)
: ! | #id_schema BIGINT uy nn o+ | 7 Property_name VARCHAR(250)
| l : » name VARCHAR(250) wy =21, type SMALLINT oy
: | | »class_name VARCHAR@2S0) my | 4 JI » autolncrement BOOL
1] 0.* : 0.* : » collection_name VARCHAR(250) nn uniq BOOL
m db;n_sme_transition v type SMALLINT un # nullable BOOL nn
" disable_insert BOOL required BOOL
19 BIGINT tn w0 disable_update BOOL default_value LONGTEXT

4 id_start_state BIGINT yn nn ) - =)

4 id_target_state BIGINT yn nn disable_delets BOOL » origin SMALLINT ux nn

> enable BOOL Ny » state TINYINT un NN editable SMALLINT

default_attribute BOOL
»rank BIGINT un NN
» state TINYINT un NN

Obr. D.6: ER diagram — Pristupova opravnéni k modelu.
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D.7 Prezentac¢ni ¢ast

1| 1
ELT . |
o1

' id BIGINT UN NN Al
& id_component BIGINT yn n

7 id BIGINT UN NN Al

|

|

|

|

|

| % id_component BIGINT yn nn

: » id_dbm_attribute_calculated BIGINT yn nn

| < id_dbm_attribute_calculated_language BIGINT yn nn
|

| IdBIGINT ux W A " @ id_dbm_attribute BIGINT un n 0-"_| 5 id_template_block BIGINT uy
@ id_project BIGINT un nn % id_dbm_attribute_language BIGINT ux * element VARCH AR(35)
- d_parent BIGINT un - @ 1d_template_block BIGINT ux n % | element atiribute LONGTEXT

“» name VARCHAR(250) nn <> element VARCHAR(255)
<> key_name VARCHAR(250) nn “> element_attribute LONGTEXT

|
| <»id_view_transformation BIGINT yn
|
<> id_view_transformation BIGINT yy |
|
|
|
|

> view_transformation_param TEXT

> state BIGINT un NN

* 0.*

< view_transformation_param TEXT

. state BIGINT un NN

|
lo
|

___________ 3 fm————————
| |
| |

] pressnta | |

" id BIGINT uN NN Al 11 11

% id_modul BIGINT yy ny 0.*

|
% id_dbm_entity BIGINT |
-dom_enty o ! id BIGINT un N At 1

5 name VARCHAR(250) n

@id_presenter BIGINTyyay [ —————
25
4 id_component_type BIGINT uy

< id_component_subtype BIGINT yn nn | 4

& id_template BIGINT yn nn -

 rame VARGHARS0) [
> key_name VARCHAR(250) ny 1

> type SMALLINT yn nn
< state TINYINT un NN

© id BIGINT uN NN Al
& id_component BIGINT yn nn

& id_component_settings BIGINT yn nn
> value LONGTEXT

> state TINYINT un NN

' id BIGINT UN NN Al
& id_presenter BIGINT yn nn
> name VARCHAR(250) nn
<> key_name VARCHAR(250) nn
<»id_component BIGINT yy
<»id_component_action BIGINT yn

' id BIGINT UN NN Al

% id_modul BIGINT yn nn
<> id_presenter BIGINT yy
<»id_method BIGINT yn
< state TINYINT un NN

© id BIGINT UN NN Al
<> id_parent BIGINT yy
» name VARCHAR(255) nn

“ state BIGINT un NN

(m
 id BIGINT UN NN Al
& id_component_type BIGINT yn ny
<»name VARCHAR(250) nn
» date_type SMALLINT yy nn
> default_value LONGTEXT
> state BIGINT un NN

% id_component BIGINT yn nn
> event SMALLINT un NN

< condition LONGTEXT

<> action LONGTEXT NN

> state TINYINT un NN

Obr. D.7: ER diagram — Prezentacni ¢ast.
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D.8 Pristupova opravnéni k prezentacni Casti

_J acl v
id BIGINT UN N Lallmeny M
4.* |@id_acl role BIGINT yy nn id BIGINT un NN A
r—-———7 2»id_acl_resource BIGINT yy % id_modul BIGINT un nn
: <> id_acl_privileges BIGINT yy <> id_presenter BIGINT yy
| access SMALLINT <> id_method BIGINT yn
: | | » state TINYINT un NN
1.7 1.7
| acl_role v | | | 1
id BIGINT un NN a1 1 : | e
3 id_project BIGINT un —-= 0.1! : 1.0
2 id_parent BIGINT yy o "] acl_privilege v | "] acl_resource_2_mpm v
» name VARCHAR(250) nn - L] id BIGINT UN NN Al : id_acl_resource BIGINT yn nn
» key_name VARCHAR(250) nn ! < id_project BIGINT yn nn | id_mpm BIGINT yn nn
description TEXT 1 0.1, »name VARCHAR(250) nn :
default BOOL » key_name VARCHAR(250) nn 0.11
> state TINYINT un NN description TEXT !

I "] acl_resource v
. »type SMALLINT
0.7 VP N NN id BIGINT UN N A

% id_project BIGINT yn nn

|
L 0. |
| | | 0.* | id_parent BIGINT yn
| T T T T T T T T | |1 Ir _____ > name VARCHAR(250) ny
: : I I > key_name VARCHAR(250) n
| | | [ description TEXT
I ! | ! ! 1 I » state TINYINT un NN
0. : "] project >
.. '
m user_allc_role v 1 : 0"y _ _ _ _______ -
id BIGINT U Ny a1 || '
% id_user BIGINT yn nn | . * 0.* : ] system_user IS
%id_role BIGINT yx v |1
"] user v

» using BOOL ny
»assing BOOL nn

id BIGINT UN NN Al

% id_project BIGINT yn nn

» login VARCHAR(250) nn

» signature VARCHAR(250) nn

» hash_password VARCHAR(64) Ny

— — —| <> hash_password_new VARCHAR(64)

» salt VARCHAR(64) nn
create_date DATETIME
modified_date DATETIME
activity_date DATETIME
description TEXT

» state TINYINT un NN

s

Obr. D.8: ER diagram — Pristupova opravnéni k prezentacni ¢asti.
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D.9 Navigace

:| menu_item_language v
id BIGINT uN NN Al

& id_menu_item BIGINT yn nn

& id_language BIGINT yn nn

» name VARCHAR(250) nn

—_| method v
id BIGINT uN NN Al

@ id_presenter BIGINT yn nn

» name VARCHAR(250) nn

» key_name VARCHAR(250) nn

decsription TEXT > id_component BIGINT yy
1.* : 2> id_component_action BIGINT gy
| | |
I 0.1 0.7
! -
—| menu_item v [———————= I l———1
id BIGINT uN NN Al 0.1 : :
& id_project BIGINT yn nn [ _'i 0| 1 |
% id_mpm BIGINT yy I I '
 parent BIGINT | 0. ] mpm v ~| presenter v
> left BIGINT nN id BIGINT UN NN Al id BIGINT uN NN Al
> right BIGINT yy 1.* 1 | “%id_modul BIGINT yn nn | Q..* _0_1 & id_modul BIGINT yn nn
Slevel BGINT ™ | id_presenter BIGINT yy [~ # id_dbm_entity BIGINT ux nn
» state TINYINT un NN 2 id_method BIGINT yn » name VARCHAR(250) nn
| » state TINYINT un NN » key_name VARCHAR(250) nn
1 1.7 | |
e 0.7 0.
1.7 : | |
" | menu_item_2_menu_position v | !— —————— 1 r————— !
id_menu_item BIGINT yn nn : : :
id_menu_position BIGINT yn nn | 1 | 1 |
1 : ~ | modul v
; | id BIGINT N N A
: @ id_project BIGINT yn nn 0.1
1 | 2 id_parent BIGINT yy _-i
—_] menu_position v : » name VARCHAR(250) nn 0.
id BIGINT UN NN Al | » key_name VARCHAR(250) nn
» name VARCHAR(250) nn : 1 » :
» key_name_default VARCHAR(250) nn | e 1
> state TINYINT un NN 1 : 1 :
1 : —| project > L —_| template
'
~| menu_position_in_template_version v |
id BIGINT uN NN Al %11 i____l
= id_parent BIGINT yy 1J| I
& id_menu_position BIGINT yn N - 1.* l
# id_template_version BIGINT yy nn o 1 —] template_version »

» key_name VARCHAR(250) nn

Obr. D.9: ER diagram
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D.10 Sablony

_] template
id BIGINT un NN Al
2 id_project BIGINT yn Ny

—] project

» name VARCHAR(250) nn
» key_name VARCHAR(250) nn
* state TINYINT un NN

1 I
|

|

|

|

|

_] template_version v
id BIGINT uN NN Al

% id_template BIGINT yn nn

name VARCHAR(255) 1
description TEXT

1.7

“ version BIGINT un NN
» deafult TINYINT(1) nn
content LONGTEXT 1
valid_from DATETIME
valid_to DATETIME
condition LONGTEXT
» state TINYINT un NN

1

|
|
|
|

0.1

|

__| menu_position_in_template_version v

id BIGINT UN NN Al

»id_parent BIGINT yn

% id_menu_position BIGINT yn nn

% id_template_version BIGINT yn nn

» key_name VARCHAR(250) nn

|
0.

|

|
i
| menu_position

id BIGINT un NN Al
» name VARCHAR(250) nn
» key_name_default VARCHAR(250) nn
» state TINYINT un NN

=
BN

-
*

"] template_text

id BIGINT uN NN Al
% id_template_version BIGINT
% id_language BIGINT yn nn
% id_parent BIGINT yy 1o
»name VARCHAR(250) nn
» key_name VARCHAR(250) nn
 text TEXT NN
» state TINYINT un NN

! |
0..11 0.

I —
] template_block v
id BIGINT(19) yn NN Al
1.* | “id_template_version BIGINT(19) un nn

»name VARCHAR(250) nn
» key_name VARCHAR(250) nn
» state TINYINT(3) un nn

1
'
|
o
|
:l template_block_version v

id BIGINT un NN Al
% id_template_block BIGINT yn nn
> id_parent BIGINT yy

name VARCHAR(250)

description TEXT

version BIGINT un
» default TINYINT(1) nn

content LONGTEXT

condition LONGTEXT
* state TINYINT un NN

1.*

Obr. D.10: ER diagram — Sablony.
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| =

] language
id BIGINT uN NN Al
1 » name VARCHAR(250) nn
» identifier VARCHAR(3) nn
» default BOOL N
* state TINYINT un NN
|
|

v

1.*
|

"] template_block_text v
id BIGINT uN NN Al

< id_template_block BIGINT yy

% id_language BIGINT yn nn

<> id_parent BIGINT yy

> name VARCHAR(250) ny

> key_name VARCHAR(250)

> text TEXT NN

* state BIGINT un NN

! |
0.11 0.% |

L — =




D.11 Ciselniky

1.*

—| project >
N | language v
| id BIGINT un NN A
: 1 | % name VARCHAR(250) ny
_] codebook v I i' ____________ » identifier VARCHAR(3) n
id BIGINT UN NN A o _ | I N » default BOOL
#id_project BIGINT uy nn | > state TINYINT un
»id_parent BIGINT uy 0;*] —] codebook_version_language ¥ :
> name VARCHAR(250) nn I id BIGINT UN NN Al 1 l
 key_name VARGHAR(250) oy |~ % id_codebook_version BIGINT yy nx |
» state TINYINT un NN #id_language BIGINT yn :
> label VARCHAR(255) ny |
1 description TEXT |
|
|

| codebook_value_language v
id BIGINT un NN Al

_] codebook_version v

|3 Bl(ZINJ u: ;TGTN . < id_codebook_value BIGINT yn Ny
¥ id_codebool
| UNNN | g | ‘& id_language BIGINT yyn nn

»name VARCHAR(250) vy [~~~ ——————

» label VARCHAR(255) nn
1.% description TEXT -
—————— description TEXT
#version BIGINT un NN
» default BOOL NN 1 -
valid_from DATETIME

valid_to DATETIME

|
|
|
» state TINYINT un NN |
|
|
|

__| codebook_value v
id BIGINT un NN Al

< id_codebook_version BIGINT yy nn | 1

1 | <xid_parent BIGINT yn

numeric_value BIGINT yy

: string_value TEXT _0;*

! > rank BIGINT un N }

_____ JI_________l_ » default BOOL NN |
valid_from DATETIME 0"1JI

valid_to DATETIME
condition LONGTEXT
» state SMALLINT un NN

id BIGINT uN NN Al
“» id_codebook_value_master BIGINT yn nn
“» id_codebook_value_slave BIGINT yy nn
» state TINYINT un NN

Obr. D.11: ER diagram — Ciselniky.
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E KOMPLETNI SEZNAM TABULEK VYVOJO-

VEHO PROSTREDI

Tab. E.1: Kompletni seznam tabulek vyvojového prostiedi

Nazev tabulky

acl

acl privilege

acl resource

acl resource 2 mpm

acl _restriction

acl _role

dbm __attribute parameter mapping
class _pattern

class _pattern attribute

class pattern attribute calculated
class_pattern exclusion

class _pattern language

class pattern method

codebook

codebook _value
codebook value dependent
codebook value language
codebook version

codebook version language
component

component action

component _action_ language
component action text
component _attribute

component _attribute calculated
component_language

component _settings

component _settings value
component text

component type

Popis

Pristupové pravidla (prezenta¢ni ¢ast aplikace)
Opravnéni

Zdroje (prezenta¢ni ¢ast aplikace)
Vazevni tabulka Zdroje : Model-Presenter-Metoda
Omezeni (modelova ¢ast aplikace)
Role

Mapovani parametri

Vzorové tiidy

Atributy vzorovych t¥id

Vypocitané atributy vzorovych tiid
Vzajemné se vylucujici t¥idy

Vzorové tiidy — jazykova tabulka
Metody vzorovych tiid

éiselniky

Hodnoty ¢iselniki

Zavislé hodnoty

Hodnoty ¢iselniku — jazykova tabulka
Verze ¢iselniku

Verze ¢iselniku — jazykova tabulka
Komponenty

Akce komponent

Akce komponent — jazykova tabulka
Akce komponent — texty

Atributy, pouzivané komponentou
Vypocitané atributy, pouzivané komponentou
Komponenty — jazykova tabulka
Nastaveni komponent

Hodnoty nastaveni

Komponenty — texty

Typy komponent
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Nazev tabulky

database _connection

database schema

database system
database system type alias
db_content type

db_date type

dbm acl
dbm_acl 2 acl restriction

dbm _attribute

dbm__attribute calculated
dbm__attribute calculated language
dbm__attribute language

dbm __attribute validity function

dbm__attribute validity function language

dbm__entity

dbm__entity language
dbm_entity using class_pattern
dbm_foreign key

dbm__index

dbm index attribute
dbm__resource

dbm__ revision

dbm_revision event

dbm _revision function param
dbm_revision language

dbm __state

dbm _state attribute validity function
dbm_state language
dbm_state transition
dbm_state transition language
dbm_state transition list
dbm_table

dbm_table language

dictionary

language

mapping_attribute

mapping _attribute calculated

104

Popis

Pfipojeni k databazi

Databazové schema

Podporované databazové systémy
Alias pro datovy typ

Typ obsahu

Datovy typ

Pravidla

Kombinace omezeni

Atribut

Vypocitany atribut

Vypoditany atribut — jazykova tabulka
Atribut — jazykova tabulka
Valida¢ni pravidla

Valida¢ni pravidlo — jazykova tabulka
Entita

Entita — jazykova tabulka

Entity vyuzivajici vzorové tiidy
Cizi kli¢

Index

Atributy indexu

Zdroje

Kontroly

Udalosti

Mapovani parametri

Kontrola — jazykova tabulka
Stavy

Validac¢nich pravidla podle stavu
Stavy — jazykova tabulka
Prechody

Prechody — jazykova tabulka
Opravnéni k prechodim

Tabulka

Tabulka — jazykova tabulka
Slovnik pro preklad nazvi db. modelu
Tabulka jazyku

Mapovani atributu

Mapovani vypocitanych atributu



Nazev tabulky

menu__item

menu_item 2 menu_position

menu__item language

menu__position

menu_position _in_template version

method

modul

modul language

modul _text

mpm

presenter

presenter language
presenter text

project

project language version
revision _function

revision _function param
template

template block

template block text
template block version
template text

template version

user

user_ _alc_role

validity _function

validity function language
validity _function parameter

view _transformation

105

Popis

Polozka v menu

Umisténi polozky do pozic

Polozka v menu — jazykova tabulka
Pozice pro menu

Pozice ve verzi Sablony

Metody presenteru

Moduly

Moduly — jazykova tabulka
Moduly — texty

Kombinace Modul-Presenter-Metoda
Presentery

Presentery — jazykova tabulka
Presentery — texty

Projekt

Jazykové verze projektu

Kontrolni funkce

Parametry kontrolnich funkci
Sablony

Bloky v sabloné

Bloky v 8abloné — texty

Verze bloku v Sabloné

Sablona — texty

Verze Sablon

Uzivatelé

Prirazeni roli uzivatelim

Validac¢ni funkce

Validac¢ni funkce — jazykova tabulka
Parametry valida¢ni funkce

Transformace zobrazeni



