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1 UvOoD

Silni¢ni doprava (automobilova) je zakladnim druhem dopravy, prostrfednictvim
kterého je vykonavana preprava osob a hmotnych statk( predevsim po dopravnich cestach.
Po mnoho desetileti se vyzna€uje masivnim rozvojem, a to jak z hlediska kvantitativniho
i kvalitativniho. Obecné tak silniéni doprava v soucasnosti pretvari cely svét,
a proto je dllezitym tématem vSeobecného zajmu na rlznych regionalnich uUrovnich.
Dle obecnych predpokladd ma v Ceské republice silniéni doprava rozhodujici podil

na objemu prepravy osob i hmotnych statkd.

Zminény druh dopravy je na jednu stranu relativné vyznamnym a levnym
pomocnikem pfi prepravé osob a hmotnych statk(. Na druhou stranu masivni rozvoj silni¢ni
dopravy znacné prispiva k degradaci Zivotniho prostredi po celém svété, kde neni vyjimkou

ani tzemi Ceské republiky.

Primdarnim problémem je samotny zdbor nejsvrchnéjsi vrstvy zemské kury
realizovany prostfednictvim rozSifovani dopravnich siti (cest, komunikaci apod.).
Stupnovani tohoto problému vsak mlizeme zaznamenat zejména v rozvojovych zemich,
kde ve vétSiné pripadd existuje infrastruktura silniéni dopravy pouze v zakladnim
vyvojovém stupni. V rozvinutych zemich véetné Ceské republiky budeme pokladat tento
problém za témér vyreSeny, ato predevSim sohledem na kvantitativni stranku
infrastruktury silniéni dopravy, kdy ve vétSiné zemi neni nutné rozsifovat dopravni sité

(vyjimkou muze byt vystavba prelozek, obchvatl apod.).

Sekundarné na problém zaboru pldy, kdy dochazi k rozsifovani dopravnich siti,
zjednodusSené navazuji potize spojené mj. se samotnym silnicnim dopravnim provozem.
Vétsina dopravnich prostfedkll je v soucasnosti pohanéna spalovacimi motory,
prostfednictvim kterych je do ovzdusi emitovdno mnoho znecistujicich latek.
Emise z dopravy pak plsobi bud nepfiznivé pfimo na biologické jedince nebo se dostavaiji
do styku se Zivotnim prostfedim (imise), kdy dochazi k jejich kumulaci pravé napft.
v organismech ¢i ovzdusi. Znedistujici latky, které se dostanou do styku se Zivotnim

prostifedim se poté chovaji podle uréitych pravidel s ohledem na mnohé faktory.
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Vysledkem masivniho rozvoje silni¢ni dopravy jsou dale napf. problémy spojené
s hlukovymi negacemi a stoupajici exploataci pfirodnich zdroji (pfedevsim ropa a zemni

plyn).

Diplomova prace se zabyva predevSiim modelovanim emisniho zatiZeni,
atoz hlediska jednotlivych diagnostickych latek, které se dostavaly do ovzdusi
prostiednictvim automobilového dopravniho provozu ve mésté Sumperk v letech 2000,
2005, 2010 a 2015 (2016). Emisni zatizeni je v praci modelovdno z hlediska hlavnich
komunikaci (silnice 1., Il. a lll. tfidy) a mistnich véetné mistnich uUcelovych komunikaci.
Pozornost je dale vénovana vyvoji dopravniho provozu na jednotlivych komunikacich
v obdobi let 2000-2015 (2016). Emisni ¢ast je dale doplnéna o hodnoceni imisnich
charakteristik, které jsou pro zdjmové Uzemi mésta typické. Nedilnou soucasti prace je také
vyli¢eni hlavnich negativnich Gcink(l jednotlivych exhalovanych latek ze silni¢ni dopravy

na lidské zdravi.

Dilo vychdzi z dostupnych informaci o intenzitdch dopravy na jednotlivych
komunikacich, udajd o imisnich koncentracich, vlastniho s¢itani dopravy, dotaznikového
Setfeni a studia vybrané literatury. Vysledkem prace tak je uceleny analyticky text,
ktery se snaZi vystihnout emisné-imisni situaci na Uzemi mésta Sumperk zejména

v ndvaznosti na silni¢ni dopravu z hlediska vyvojového obdobi 2000-2015 (2016).
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2 STANOVENI CiLU PRACE A ZAKLADNi ZPRACOVANI DAT

Klicovym cilem je stanoveni predpokldadaného mnoistvi jednotlivych emisi,
které bylo uvoliovano do méstského ovzdusi ze silniéni dopravy v Sumperku v letech 2000,
2005, 2010 a 2015 (2016). Vypocty vychazeji primarné z dostupnych a namérenych dat
o intenzitdch dopravy, struktury vozového parku a technickych parametrd jednotlivych

komunikaci.

Sekunddarné vytyéenym cilem je poté popsani prostorového rozlozeni emisniho
zatizeni ze silniéni dopravy v roce 2015 (2016) ve mésté Sumperk, a to z hlediska danych
silnicnich tah(. V ndvaznosti na prostorové rozlozeni emisniho zatizeni je dalSim cilem
zhodnoceni imisnich koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi, které ovliviiuji kvalitu
ovzduii na Uzemi mésta nejvice. Do samotného hodnoceni kvality ovzdudi mésta Sumperk
zasahuje také dotaznikové Setreni, které bylo provedeno z hlediska reprezentativniho

vzorku obyvatel mésta.

Diplomova prace vychazi z reSerSe literatury, kterd je uvedena v Uvodnich
kapitolach. ReSerSe se zabyva zakladni dostupnou literaturou, ktera se vénuje
problematice dopravy v ndvaznosti na znecistovani a znecisténi ovzdusi vyfukovymi plyny.
Ddraz je déle kladen na legislativni rdmec ochrany ovzdusi z hlediska dopravy v Ceské
republice, ktery v mnohych bodech navazuje na legislativni rdmec ochrany ovzdusi

Evropské unie.

Vveve

verze emisniho modelu MEFA 06/13. Detailni metodika vypoétu za pomoci modelu
je uvedena ddle v kapitole vychozi teoreticky a metodicky radmec. Sekunddarné byla data
prevedena do jednoho z komponentl Microsoft Office, konkrétné pak do Microsoft Excel.
Za pomoci tabulkového procesoru byla data o emisnim zatiZeni zpracovana a prepocitdna
do vhodné podoby, tak aby bylo mozné informace prezentovat. Pro samotné psani prace

bylo vyuzito textového editoru Microsoft Word.
Soucasti prace jsou také digitalni kartografické vystupy, které byly vytvorené
v jednom z komponent( software ArcGIS 10.0 (ArcMap). V ramci prace byl vypracovan také

3D model uzemi ke snadnéjsimu pochopeni SirSich vztahl s okolim, ktery byl vytvoren

v dalsim z komponent(i ArcGIS, konkrétné pak v programu ArcScene.
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3 ZHODNOCENI LITERATURY

V obecné roviné se soucasnymi trendy degradace Zivotniho prostredi,
respektive kvalitou ovzdusi, nejen z hlediska dopravy, zabyva publikace Atmosféra a klima:
aktudlni otdzky ochrany ovzdusi z pocatku 21. stoleti. Jejimi autory jsou Branis, Hinova
a kol. (2009). Kniha se zabyva v ramci dopravy okrajové organickymi latkami v atmosfére
souvisejicimi s atmosférickou depozici, znecistovanim ovzdusi, jeho monitoringem

¢i hodnocenim az po samotné modelovani nebo ucinky znecisténi ovzdusi na lidské zdravi.

O konkrétnich vlivech jednotlivych druhG dopravy na Zivotni prostredi
poté pojednava Neubergova (2005), kterd ve své druhé casti publikace Ekologické aspekty
dopravy rozebird detailné pozitivni i negativni plsobeni dopravy na Zivotni prostredi.
Publikace je zamérena na znecisténi ovzdusi v globalnim, regionalnim a lokalnim méfitku

a s tim souvisejici znecisténi vod a okolniho prostfedi véetné hlukovych negaci.

Za financ¢ni podpory Statniho fondu Zivotniho prostfedi a Ministerstva Zivotniho
prostiedi Ceské republiky vroce 2010 vysla publikace Ucinky vyfukovych plynd
z automobilti na lidské zdravi. Jejim autorem je Suta (2010). Publikace jako jedna z mala
v Ceské republice se zabyva zdravotnimi d@sledky jednotlivych emisi a imisi, které spadaji
do raznych kategorii od latek postihujici zejména dychaci cesty aZ po latky s karcinogennim
vlivem na lidské zdravi. Miroslav Suta ve své publikaci zmifiuje, 7e vyfukové plyny vytvareji
vazné environmentdlni azdravotni problémy na mnoha mistech Ceské republiky.
Toto konstatovani, i po nékolika letech, je vsoucasnosti stile zdvainym akutnim
problémem, ktery nadale graduje vlivem nechvalné zndmého trendu zvysSovani individualni

silni¢ni dopravy (individudIni automobilové dopravy predevsim).

Uceleny pohled vénovany znecistovani ovzdusi i zdopravniho hlediska,
v jedné z mnoha kapitol, podava ve své knize Understanding environmental pollution
zahrani¢ni autorka Hill (2010). V kapitole o znecistovani ovzdusi se zmiriuje o zakladnich
latkdch degradujicich ovzdusi v navaznosti na ucinky téchto Ildtek na biosféru.
Autorka ve svém dile zminuje relativné archaickou, avsak stale velmi podstatnou informaci,
Ze emitované latky z automobill, ndkladnich vozidel ¢i autobusid zejména v méstském
prostredi, respektive ze spalovani fosilnich paliv zpUsobuji stale zavainéjsi problémy,

mezi které mGzZeme zaradit zatiZeni dychacich cest, Stipani oci nebo bolesti hlavy.
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Prachovymi ¢asticemi, v ndvaznosti na vyfukové plyny, se detailné zabyva zahranicni
publikace Health risks of particulate matter from long-range transboundary air pollution
vydand vroce 2006 Svétovou zdravotni organizaci (ddle jen WHO). V této publikaci
je zminéna jedna podstatna informace a to, Ze v souvislosti mezi zvySovanim znecisténi
ovzduSi polutanty prachovych ¢astic PM a predCasnou mortalitou existuje
dle epidemiologickych studii linearni funkce, a to vramci pridmérného zastoupeni
prachovych ¢&astic frakce PMy s ve frakci PM1o. Tato informace je modifikovana pro Ceskou
republiku Statnim zdravotnim Ustavem v periodiku Odhad zdravotnich rizik ze znecisténi
ovzdusi vydavaném kazdy rok. Podle poslednich studii z roku 2014 Ize pro odhad navyseni
predcasné umrtnosti po zvySeni hmotnostni koncentrace prachovych castic frakce PM1g

o kazdych 10 pug/m?3 nad limitni koncentraci 13,3 ug/m? pouzivat faktor 4,65 %.

O dopravnich charakteristikdch, trendech a okrajové i Zivotnim prostiedi ve své
knize Modern transport geography pojednavaji zahrani¢ni autofi Hoyle a Knowles (1998).
Mezi tuzemské autory, zabyvajici se prevazné Cisté dopravnimi hledisky, patti Brinke (1999)

a Mirvald (2001).

15



4 LEGISLATIVNIi RAMEC OCHRANY OVZDUSIi Z HLEDISKA DOPRAVY

Ochrana ovzdusi s ohledem na dopravni sloZzku zahrnuje mnoho pravnich predpisa.
Zakladnim  vychodiskem je narodni legislativni rdmec  Ceské  republiky,
ktery vSak v mnohych aspektech navazuje zejména na legislativni ramec Evropské unie,
respektive z néj ve vétsiné pripadl vychazi. Legislativni rdémec tykajici se ochrany ovzdusi
sohledem na slozku silniéni dopravy je dllezitym nastrojem, ktery rozviji koncept
udrzitelného rozvoje, jelikoz pravé silniéni doprava je vtomto ohledu znaéné

problematicka.

4.1 Legislativa ochrany ovzdusi z hlediska dopravy v EU a OSN

Evropskd unie (dale jen EU) jiz relativné dlouhou dobu klade dliraz na ochranu
ovzdusi. Direktivy vznikaly jiz za éry Evropského hospodarského spolecenstvi (dale jen EHS)
a Evropského spolecenstvi (dale jen ES). Prvnim vyznamnéjSim dokumentem byla smérnice
tykajici se pfimo motorovych vozidel. Ta pochazi z Uplného pocatku 70. let 20. stoleti.
Jednd se o smérnici Rady (70/220/EHS) o sbliZovdni prdvnich predpisi clenskych statu
tykajicich se opatreni proti znecistovani ovzdusi plyny zdZehovych motor(i motorovych
vozidel z bfezna roku 1970. Smérnice byla ¢asto revidovana vzhledem k technologickému
a technickému pokroku. V tom stejném roce vznikla smérnice (70/157/EHS) o sbliZovadni
prdvnich predpist clenskych stdatl tykajicich se pfipustné hladiny akustického tlaku
a vyfukového systému motorovych vozidel. Obdobné u tohoto predpisu dochazelo

jako v predchozim pfipadé k revizim.

Nové vzniklou smérnici Rady tykajici se ochrany ovzdusi byl dokument z roku 1980
(80/779/EHS) o meznich a smérnych hodnotdch kvality ovzdu$i pro oxid sifiity
a suspendované &dstice. O rok pozdéji v roce 1981 dolo k uzavieni Umluvy o ddlkovém
znecistovdani ovzdusi prfechdzejicim hranic statd (81/462/EHS). Mezni hodnoty olova
v ovzdusi, jakozto vyznamny prvek dostavajici se do Zivotniho prostfedi prostifednictvim
dopravy, byly stanoveny v roce 1982 smérnici Rady (82/884/EHS). Vzhledem k oxidu
dusicitému, jakozto vyznamné latce znecistujici ovzdusi z vyfukovych plynt vzniklo nafizeni

Rady ze dne 7. bfezna 1985 o normach kvality ovzdusi pro oxid dusicity (85/203/EEC).
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V dobé jiz pretransformovaném ES vznikl prvni dilezity dokument v roce 1996.
Jednd se o smérnici Rady 96/62/ES o posuzovdni a fizeni kvality vnéjsiho ovzdusi.
Vzhledem k Umluvé o délkovém znetistovani zminéné vyse, bylo nutné vypracovat
podrobnou smérnici tykajici se omezovani emisi tékavych organickych latek, z nichz vznikaji
sekundarni fotochemické oxidanty. Tento dokument vznikl pod zastitou Rady ES v roce
1999. Jednalo se o smérnici 1999/13/ES o omezovdni tékavych organickych sloucenin
vznikajicich pri pouzivani organickych rozpoustédel pfi nékterych ¢innostech a v nékterych

zafizenich.

Dalsim principem vytvofenym v tomto roce byla smérnice 1999/30/ES o meznich
hodnotdch pro oxid siricity, oxid dusicity a oxidy dusiku, ¢dstice a olovo ve vnéjsim ovzdusi.
V neposledni fadé si zaslouZi zminit z tohoto obdobi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2000/69/ES ze dne 16. listopadu 2000 o meznich hodnotdch pro benzen a oxid

uhelnaty v ovzdusi.

Direktiv tykajicich se kvality ovzdusi z hlediska dopravy vznikalo v historické ére
soucasné EU mnoho. Pro soucasnou situaci jsou vSak podstatné soudobé pravni predpisy,
které urcuji zadvazky spolec¢nosti vici Zivotnimu prostredi. Primarnim a také nejdalezitéjsim
dokumentem, ze kterého v soucasnosti vychazi mnoho povinnosti v oblasti ochrany
ovzdusi, je ramcova smérnice ES 2008/50/ES o kvalité vnéjsiho ovzdusi a Cistsim ovzdusi

pro Evropu.

Vzhledem ke snizeni produkce emisi oxidu uhli¢itého z osobnich automobil(i vzniklo
nafizeni ¢.443/2009, kterym se stanovi vykonnostni emisni normy pro nové osobni
automobily v ramci pristupu Spolecenstvi ke sniZovdni oxidu uhli¢itého z lehkych uZitkovych

vozidel.

Okrajové s praci souvisi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/46/ES,
kterou se stanovi ramec pro schvalovdni motorovych vozidel a jejich pripojnych vozidel,
jakoZ i systémd, konstrukcnich ¢dsti a samostatnych technickych celku uréenych pro tato
vozidla. Tato direktiva je podstatna zejména z hlediska méreni emisnich faktor( v ramci

emisnich norem EURO a také byva Casto revidovana.
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Jednim z dalSich mnoha predpist tykajicich se okrajové silni¢ni dopravy je nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 850/2004 o perzistentnich organickych znecistujicich
Igtkdch a o zméné smérnice 79/117/EHS. Jako v pfedchozim pripadé byva nafizeni

Casto prezkoumdvano a pfehodnocovano, posledni zména nastala v roce 2014.

Organizace spojenych narodd (déle jen OSN), jejiz soucasti je Ceska republika
od 19. ledna 1993 (aviak pGvodni Ceskoslovensko bylo jiz zaklddajicim ¢lenem v roce 1945),
vydala v roce 2013 predpis ¢. 49 Evropské hospodarské komise OSN (EHK/OSN) nazvany
Jednotnd ustanoveni o opatrenich proti emisim plynnych znecistujicich latek a znecistujicich

Cdstic ze vznétovych a zaZehovych motoru vozidel.

4.1.1 Smérnice o kvalité vnéjsiho ovzdusi a Cistsim ovzdusi pro Evropu

Direktiva Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES o kvalité vnéjsiho ovzdusi
a Cistsim ovzdu$i pro Evropu vydand 21. kvétna 2008 je zdkladnim dokumentem
stanovujicim potfebu snizeni zneciSténi na Urovent minimalizujici Skodlivé ucinky na lidské
zdravi a Zivotni prostfedi jako celek vramci vSech (Clenskych statu EU.
Ddle stanovuje zlepSeni monitorovani a posuzovani vlivi na Zivotni prostiedi vcetné
atmosférické depozice. Smérnice se tyka ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostredi

na urovni lokalni az mezindrodni v kontextu Evropského spoleéenstvi.

Predpis dale nahrazuje v rdmci zjednoduseni pét nafizeni a to: smérnici 96/62/ES
0 posuzovani a fizeni kvality vnéjsiho ovzdusi; smérnici 1999/30/ES o meznich hodnotach
pro oxid sifiCity, oxid dusicity a oxidy dusiku, ¢astice a olovo ve vnéjSim ovzdusi; smérnici
2000/69/ES o meznich hodnotach pro benzen a oxid uhelnaty v ovzdusi; direktivu
2002/3/ES o ozonu ve vnéjsim ovzdusi a rozhodnuti Rady 97/101/ES kterym se zavadi
vzajemnd vyména informaci a Udaju ze siti a jednotlivych stanic méficich znecisténi vnéjsiho
ovzdusi v ¢lenskych statech.

Smérnice stanovuje opatfeni zamérena na vymezeni cili vedoucich ke zlepseni
vnéjsiho ovzdusi, posuzovani kvality ovzdusi v ¢lenskych statech dle jednotnych metod,
zachovani kvality ovzdusi, pokud je na dané prostorové urovni dobrd a podporu
intenzivnéjsi spoluprace mezi ¢lenskymi staty v oblasti omezovani znecistovani vnéjsiho

ovzdusi.
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4.2 Legislativa ochrany ovzdusi z hlediska dopravy v CR

Pravni predpisy Ceské republiky v mnoha ohledech primarné i sekundarné navazuiji
na legislativu Evropské unie a dalSich mezindrodnich organizaci. Univerzdlni zakon
zabyvajici se atmosférickym prostfedim s Uzkou ndvaznosti na dopravu je zdkon

¢.201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi.

Existuje mnoho konkrétnéjsi direktiv, které se zabyvaiji silni¢ni dopravou s ohledem
na atmosférické prostfedi. Vhodné je zminit predevsim nafizeni vlady ¢. 56/2013 Sb.,
o stanoveni pravidel pro zarazeni silni¢nich motorovych vozidel do emisnich kategorii
a o emisnich plaketdch. Natizeni vhodné stanovuje zpUsob fazeni silni¢nich motorovych

vozidel do emisnich kategorii EURO podle predpist EU.

ZplGsobem posuzovani Urovné znecisténi mj. z dopravy se zabyva vyhlaska
¢.330/2012 Sb., o zplsobu posuzovdni a vyhodnoceni urovné znecisténi, rozsahu
informovdni  vefejnosti o urovni  znecisténi a prfi  smogovych  situacich.
Vyhlaska je predmétem Upravy vzhledem k pfislusSnym predpisiim Evropské unie a udava
zplUsob a podminky posuzovani a vyhodnoceni Urovné znecisténi. Ddle uddva rozsah
informovani verejnosti o Urovni znecisténi a rozsah informaci podavanych verejnosti

pfi vzniku smogovych situaci.

4.2.1 Zakon o ochrané ovzdusi

Prvotni zakon o ochrané ovzdusi pochazi z roku 2002 a jeho platnost trvala presné
10 let. Vroce 2012 doslo ke vzniku nového zakona s ohledem na prisnéjsi legislativu
Evropské unie. Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi byl nékolikrat novelizovan.

Prvni dvé novelizace pftisly v roce 2014. Posledni novelizace pak pochazi z roku 2016.

Cilem novely je posileni ochrany ovzdusi pfedevsim z hlediska ochrany obyvatelstva
Ceské republiky. Konkrétné jde o posileni kontrol spalovacich zdroji provozovanych
v domdcnostech, pruznéjsi vyhlasovani smogovych situaci a nové imisni limity pro prachové
Castice frakce do 2,5 um od roku 2020. Zakon vychazi prvotné ze smérnice o kvalité vnéjsiho

ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu (viz podkapitola 4.1.1).
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Zakon stanovuje, z hlediska znecisténi a znecistovani ovzdusi, informacni systém
kvality ovzdusi (dale jen ISKO). Systém vede Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské
republiky, pficemz sbér a vyvhodnoceni dat o kvalité ovzdusi zprostfedkovava prvotné Cesky

hydrometeorologicky ustav.

Soucasti ISKO je Registr emisi a zdroji znecistovani ovzdusi (dale jen REZZO).
REZZO je kategorizovan dle zdroji znecistovani na REZZO 1-4, a dale ¢lenén na zdroje
stacionarni a mobilni. Zdroje mobilni liniového charakteru odpovidaji kategorii REZZO 4.
Kategorie obsahuje leteckou, lodni, silnicni a Zelezni¢ni dopravu véetné jevl s tim

souvisejicich.

Zakon dale udava povinnost snizovani emisi sklenikovych plyn z pohonnych hmot.
Povinnost se vztahuje na dodavatele pohonnych hmot, ktefi jsou povinni postupné snizovat
emise sklenikovych plynli na jednotku energie v nich obsazenych. Produkce emisi
pfispivajicich k dlouhodobé zméné klimatu ve srovnani s puvodnim stavem (2012) ma byt
postupné snizena o 2 % do konce roku 2014, o0 3,5 % do konce roku 2017 a 0 6 % do konce
roku 2020. Zakon také stanovuje pfipustné imisni limity a povoleny pocet jejich prekroceni
za kalendaini rok pro ochranu zdravi obyvatel Ceské republiky. Imisni limity se odvijeji
od limith stanovenych smérnici o kvalité vnéjsiho ovzdusi a CistSim ovzdusi pro Evropu

a aZ na jedinou vyjimku jsou totozné (porovnani viz tab. 1).

Tab. 1: Porovnani imisnich limitd z hlediska ochrany obyvatelstva v rdmci evropské Smérnice 2008/50/ES
a Zakonu ¢. 201/2012 Sb.

Ve SMERNICE 2008/50/ES ZAKON C. 201/2012 SB.

DP IL [ug.m?3] | MPP [poéet] DP IL [ug.m3] | MPP [poéet]
SO; Hodina 350 24 | Hodina 350 24
SO, Den 125 3 |Den 125 3
NO. |Hodina 200 18| Hodina 200 18
NO, Rok 40 0| Rok 40 0
co 8hod primér 10 0| 8hod primér 10 0
CeHs | Rok 5 0| Rok 5 0
PMy |Den 50 35| Den 50 35
PMy, |Rok 40 0| Rok 40 0
PM_s - - - Rok 25 0

Pramen: Smérnice 2008/50/ES (2008), Zakon ¢. 201/2012 Sb. (2016); vlastni zpracovani

Vysvétlivky: DP (Doba primérovani), IL (Imisni limit), MPP (Maximalni pocet pfekroceni za rok)
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5 VYCHOZI TEORETICKY A METODICKY RAMEC

5.1 Uéelova analyza fe$eného tGzemi

Ucelova analyza poskytuje ¢tendfi komplexni informace tykajici se fedeného tzemi
v ndvaznosti na dopravni charakteristiky. Pfedmétem kapitoly je predevsim sezndmeni
¢tenare s lokalizaci daného Gzemi v ramci spravni hierarchie Ceské republiky a vymezeni
klicovych charakteristik, které mohou ovliviiovat rozloZeni dopravnich aktivit v izemi a jev(

s tim souvisejicich.

5.1.1 Zakladni charakteristika a vymezeni zajmového uzemi

Sumperk se rozklada na severovychodé Ceské republiky a je povazovan za soucast
severni Moravy. Zhlediska spravni hierarchizace Ceské republiky jde o mésto,
které je lokalizovdano na severu Olomouckého kraje, a zdroven leZzi v centralni casti
stejnojmenného okresu Sumperk. V ndvaznosti na pfedchozi poznatek je nutné zminit,
7e Sumperk je tedy okresnim méstem. Obecné Ize konstatovat, e mésto je spravnim,
politickym a hospodafskym centrem celé severozdpadni Moravy. Postaveni mésta

z hlediska administrativniho ¢lenéni Ceské republiky je zndzornéno v tab. 2

Tab. 2: Vymezeni zdjmového tGzemi z hlediska administrativniho ¢lenéni Ceské republiky v roce 2017

JEDNOTKA UZEMmI
NUTS 0 Cesko
NUTS 1 Cesko
NUTS 2 Stfedni Morava
NUTS 3 Olomoucky kraj
LAU 1 Sumperk
LAU 2 Sumperk

Pramen: Regionalni informacni servis (2016); vlastni zpracovani

Uzemi mésta se sestdva z katastralnich Gzemi Sumperk, Dolni a Horni Temenice.
Celkovd vymezend plocha fe$eného Uzemi odpovida zhruba 28 km?2. Z posledniho séitani
vyplyvd, Ze ve mésté Zije asi 27 tisic obyvatel (z toho vétsinova ¢ast v k. U. Sumperk).
Vétsina zdstavbovych plocha je poté rozmisténa podél hlavnich silni¢nich tahl zejména

na jihu reSeného Uzemi. Komplexni vymezeni reSeného Uzemi je zndzornéno na obr. 1.
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Obr. 1: Vymezeni zajmového Gzemi v roce 2017

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016); vlastni zpracovani
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5.1.2 Geomorfologicky a klimaticky charakter uzemi

Vyrazna clenitost neboli morfologie terénu mulze mit znacny vliv na vyskyt
ojedinélych jevd ¢i situaci, které mohou umocnovat koncentraci znecisténi v urcitém tzemi.
V pfipadé feSeného Uzemi bude morfologie terénu zmifnovdna predevsSim s ohledem

na dlouhodobé inverzni situace.

Sledované Uzemi se nachazi v podh(fi Hrubého Jeseniku. Severni a jihovychodni
Cast je obklopena hiebeny HanusSovické vrchoviny. Jizni ¢ast Ize naopak charakterizovat
znaénou otevienosti smérem k Mohelnické brazdé. Uzemi tedy miizeme struéné definovat
jako tektonickou snizeninu tvofenou udolim feky Desné, pficemzZ vétSinova zastavba lezi
v Sumperské kotliné. Kotlina je definovéna jako oblast, kterd je velkym podilem obklopena
vyvy$eninami. Morfologie terénu mésta Sumperk je zndzornéna za pomoci 3D modelu

na obr. 2.

Obr. 2: Morfologie terénu ve mésté Sumperk a v blizkém okoli v roce 2017

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), CUZK (2016); vlastni zpracovani
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Podle BraniSe a Hanové (2009) jsou Uzemi tdolniho charakteru nachylnéjsi ke vzniku
inverznich situaci a vytvareji tak idedlni podminky pro rozvoj klasického redukéniho
(zimniho) smogu. Udolné poloZena mésta a obce mensi az stfedni velikosti jsou tak ¢asto

pfizna¢na zvysenou koncentraci polutantd v ovzdusi predevsim v zimnim obdobi.

Jizni ¢ast mésta s lokalizaci vétSinové zastavby se nachazi v udolnim reliéfu, a tak lze

pfirozené konstatovat, Ze toto prostfedi mize byt nachylnéjsi ke vzniku smogovych situaci.

Klimaticky charakter Uzemi a doprovodné meteorologické jevy spoleéné
s morfologii terénu mohou hrat vyznamnou roli z hlediska vzniku dlouhodobych inverznich
situaci. Smogové situace silnéjsiho charakteru jsou tésné spojeny s mrazivym pocasim,
které je obvykle slu¢ovano s anticyklonalnim poéasim. Anticyklondlni pocasi je dle CHMU
(2015b) vétSinou charakterizovano slabym proudénim vzduchu a zvySenym vyskytem
inverznich situaci. Pfitomto stavu poté dochdzi ke zhorSenym rozptylovym podminkdam

a k vy$sim koncentracim polutant(i pfi zemském povrchu.

VétSina sledovaného uUzemi se nachazi v mirné teplém klimatickém regionu,

konkrétné spadd pod okrsek MT2. Ze sledovanych charakteristik v tab. 3 v ndvaznosti

vvvvvv

zhruba tretina roku mlze odpovidat zvySené pravdépodobnosti vzniku smogovych situaci,

coz je vSak v praxi velmi nepravdépodobné.

Tab. 3: Zakladni klimatické charakteristiky okrsku MT 2 v roce 2017

KLIMATICKY OKRSEK MT2
Letni dny 20-30
Mrazové dny 110-130
Dny se srazkami nad 1 mm 120-130
Rocni Uhrn srazek [mm] 700-850
Dny se snéhovou pokryvkou 80-100
Dny zamracené 150-160
Dny jasné 40-50
Priimérna rocni teplota [°C] 7,7

Pramen: SIS (2010); vlastni zpracovani
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Redukcni (zimni) smog

Podle Branise a Hinové (2009) je redukéni smog vyjimecnou dlouhodobou inverzni
situaci, kterd vznika predevsim v zimnim obdobi v disledku kombinace meteorologickych
jevu (teplotni inverze, mlha) a existence polutantl v ovzdusi. Tento typ smogu vznika
nejcastéji v urbanizovanych prostredich, které jsou silné zatizené dopravou, prlimyslovou
¢innosti nebo zvysenym vyuzivanim lokalnich (domacich) topenist. Redukéni smog byva
nejcastéji spojovan s prekracovanim imisnich limitd prachovych ¢astic, oxidU dusiku nebo

oxidu siti¢itého, popfipadé s oxidem uhli¢itym pfi nedokonalém spalovani fosilnich paliv.

Ve meéstech stfedni velikosti pfi vhodnych podminkiach (morfologie terénu
a aktualni meteorologické podminky) mlzZe navic dle Branise a Hlinové (2009) dochazet
ke kombinaci emisi z dopravniho provozu a lokalnich topenist. V disledku této kombinace

pak mohou byt méreny v ovzdusi vyssi koncentrace Skodlivin neZ ve velkych méstech.

Kazdoro¢ni vyskyt redukéniho smogu je pro udzemi mésta priznacny.
Smogové situace byvaji mj. v feSeném uUzemi vyhlaSovany v souvislosti s prfekracovanim

prahovych hodnot stanovenych pro prachové ¢astice frakce PMjo.

Podle Skarkové a kol. (2015) je zemi mésta typické prekracovanim imisnich limit
z hlediska suspendovanych castic vzimnim obdobi, kdy jsou nevhodné rozptylové
podminky a do ovzdusi je emitovdno vice prachovych ¢dastic zejména v dlsledku vyssi
¢etnosti vyuzivani lokdlnich topenist v kombinaci s dopravnim provozem. Od roku 2008

dochazi pravidelné k prekracovani stanovenych 24 hodinovych imisnich limitd.

Fotochemicky (letni) smog

Fotochemicky smog je dle BraniSe a Hlinové (2009) dlouhodobou inverzni situaci,
ktera vznikd predevsim v letnim obdobi. Hlavnim a zakladnim zdrojem polutantd pfi tvorbé
tohoto smogu je zvySeny dopravni provoz predevsim v méstském prostfedi vétSiho
rozsahu. Tento typ smogu se sestava z mnoho slozitych chemickych reakci za pritomnosti
UV zafeni. Slunecni zareni je hlavnim predpokladem pro vznik fotochemického smogu.
Smog byva casto ztotozniovan s produkci pfizemniho ozonu, ktery mlZe negativné

ovliviiovat zdravi obyvatel v méstském prostredi.
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Vyskyt fotochemického smogu v feSeném uUzemi je velmi nepravdépodobny.
Doklada to i dodrzovani imisnich limitl z hlediska latek, které jsou pro fotochemicky smog
pfiznaéné. Jak udava Skarkova a kol. (2015) za posledni roky pravidelné nedochazi
k pfekraovani 8 hodinovych imisnich limitd pro ochranu zdravi obyvatel z hlediska

pfizemniho ozonu.

5.1.3 Socioekonomicky charakter uzemi

Socioekonomicky charakter Uzemi muze do jisté miry ovlivnit urcité aspekty silni¢ni
dopravy, které mohou mit nasledné znacny vliv mj. na celkovou kvalitu ovzdusi.
Jednim ze zakladnich aspektl je skladba vozového parku. Skladba vozového parku
Ceské republiky neni nikterak piivétiva, i kdyz se v poslednich letech zacina situace ménit
k lepSimu, a to predevsim s ohledem na pfisnéjsi kontroly STK a SME, které dopomahaji

k odstranovani starych vozidel z dopravniho provozu.

Znacna kvalitativni zména vozového parku byla dle SAP (2016) v poslednich letech
identifikovdna predevsim u kategorie autobusové dopravy, nicméné celkovd obména

vozového parku Ceské republiky je z dlouhodobého hlediska nedostate¢na.

Starsi skladbou vozového parku se budou vyznacovat predevsim hospodarsky slabsi
regiony a regiony problémové. Hospodarsky slabsi regiony jsou charakterizovany nizsimi

prameérnymi mzdami, coz mize mit do urcité miry vliv na obménu vozového parku.

Vyznamnym aspektem pak muze byt napfiklad také kvalita dopravni infrastruktury.
Dopravni sit Ceské republiky je charakterizovana vysokou hustotou, a to i v ramci viech
Evropskych zemi. Kvalita dalniéni sité véetné rychlostnich komunikaci je z hlediska
evropskych zemi relativné na dobré urovni. Komunikace nizsich ttid vSak jiz spravované
kvalitné nejsou. Situace je opét umocnéna predevsim v hospodarsky slabych regionech,
kde na opravu komunikaci nizSich tfid neexistuji financni prostfedky. Silnice Spatného
az dezolatniho stavu tak ridicdm neumoziuji plynulou jizdu, a to i s ohledem na zimni
obdobi. Pokud neni jizda vozidel plynuld a fidi¢i jsou neustdle nuceni ménit rychlost
dopravniho prostiedku, tak je logické, Zze bude do ovzdusi opét emitovdno mnohem vice
polutantl nez pfi jizdé plynulé. Obecné pak plati, Ze ¢im nizsi rychlost vozidla je, tim vice se

do ovzdusi uvoliiuje emisi.
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Spravni obvod obce s roziitenou pidsobnosti Sumperk je, dle SRR CR 2014-2020
(2013) pro soucasné planovaci obdobi, klasifikovan jako hospodaisky problémovy region.
Znacnou zaostalosti se vyznacuje predevsim sever tohoto regionu. Dany region je navic
obklopen ze viech stran dalsimi hospodarsky problémovymi regiony, coz mize mit znacny

vliv pfedevsim na skladbu vozového parku, ktera se vdaném uzemi bude vyskytovat.

Vzhledem k tomu, Ze sledovana oblast je méstskym prostfedim, kde je o¢ekdvdna
kvalitni sprava komunikaci, nebude kvalita dopravni infrastruktury zahrnovana
do nasledujicich vypoctl emisnich charakteristik. Z hlediska skladby vozového parku
v feSeném Uzemi je vSak situace mnohem sloZitéjsi. Prvnim problémem je dostupnost dat
o vozovém parku v konkrétni lokalité, kdy jsou vyznamné informace prakticky nezjistitelné.
Navazujicim problémem je pak skutecnost, Ze skladba vozového parku nemusi uddvat
presny obraz o rozlozeni konkrétnich dopravnich prostifedkd na sledovanych komunikacich.
Pro vypocet emisnich charakteristik tak bude uvaZovdna skladba vozového parku,

ktera odpovida standardtm Ceské republiky.

5.2 Silni¢ni doprava a jeji intenzita

Silni¢ni doprava je dle Brinkeho (1999) jednim z druh( dopravy, prostfednictvim
kterého je realizovana preprava osob ¢i hmotnych statkll zejména na kratsi vzdalenosti.
Podle zpUsobu prepravy pfedmétu mizeme silnicni dopravu obecné rozdélit na dopravu
osobni a nakladni. V poslednich nékolika desetiletich byl vyvoj zejména rozvinutych zemi
(v€. postkomunistickych) silné spjaty senormnim rozvojem silniéni dopravy vcetné

navazujici infrastruktury.

Osobni dopravu je ddle mozné rozdélit do forem individudlni dopravy (individudlIni
automobilovd ¢ cyklistickd doprava) nebo hromadné dopravy (napf. MHD).
Pravé zminéna individudlni automobilovd doprava je dle Hoyle a Knowles (1998)
do soucasnosti narlstajicim problémem, ktery je svou povahou silné environmentalni.
Rozvoj individualni automobilové dopravy je obrazem iodrazem soucasné moderni

konzumni spolecnosti.
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Ve vyspélych zemich véetné Ceské republiky si automobilovy prostfedek mize
dovolit témér kazdy jedinec ¢i rodina. Situace se stava horsi tim, Ze jedinci ¢i rodiny kupuji

dopravni prostfedky ve vétSim mnozstvi.

V nasledujicich nékolika bodech shrneme hlavni pfi¢éiny a dUsledky rozvoje

individualni automobilové dopravy.

Pric¢iny problému:
1) Konzumni lidska spoleénost (povaha moderniho ¢lovéka)
2) Dostupnost a vyhodna cenova nabidka dopravnich prostiedka
3) Extenzivni rozvoj automobilového pramyslu

4) Slaba pozice MHD

Disledky problému:
1) ZvySovaniintenzit dopravy
2) ZvySovani objem0 emisi vypousténych do okolniho prostiedi
3) Degradace zZivotniho prostredi
4) Narust nemoci u biologickych jedincl
5) Extenzivni vystavba dopravnich siti

6) ZvySena spotreba fosilnich paliv

Nejvice potiZi spojenych s rozvojem individudlni automobilové dopravy se kumuluje
predevsim v urbanizovanych oblastech. Pro¢ pravé v urbanizovanych oblastech?
Odpovéd je jednoduchd a lze ji vystihnout pouze jednim slovem: ,dojizdka“.
Nejzasadnéjsi je zajisté dojizdka za praci. Méstské oblasti jsou charakteristické diverzifikaci
a vySsi nabidkou pracovnich mist oproti suburbiim a venkovskym oblastem. Mésta jsou také
charakteristickd nabidkou mnohych zdkladnich i pokrocilych sluzeb, které poskytuji
Sirokému okoli nabidku rtiznorodého zbozi k ndslednému odbéru. Problémy navic mohou

gradovat s nefunkcnosti verejné hromadné dopravy v daném uzemi.

Hlavni pFi€inou je vdak raciondlni aspekt sou¢asné spoleénosti. Clovék radéji vyuzije
dopravni prostifedek, ve kterém pojede osamocen, dostane se na dané misto relativné
pohodInéji a bez znacné ,Easové ztraty”. Kazdy by si vSak mél uvédomovat, Ze kdykoli uvede
dopravni prostfedek do provozu, zpUsobuje vyznamné potiZze nejen sobé, ale i celému

okolnimu prostredi.
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Pti jednoduché analyze urbanizovanych oblasti ddle mlzeme zjistit, Ze nejvice
zatizenymi dopravou jsou shluky mést (napf. aglomerace ¢i metropolitni komplexy).
Pokud pfeneseme teorii na uzemi Ceské republiky mdzeme zjistit, 7e nejvétsi dopravni
intenzity z hlediska urbanizovanych oblasti, jsou pravé v nejvétsi méstech (Praha, Brno,

Ostrava atd.). Situace z hlediska stfednich a mensich mést se vSak znacné lisi.

Odlisnosti vznikaji zejména kvuli dvéma tésné propojenym aspektim. Prvnim z nich
je existence Ci neexistence obchvatl. Obchvat je v podstaté silni¢ni tah odklanéjici tranzitni
dopravu mimo priatahy mést. Navazujicim aspektem na obchvat je pak samotna tranzitivita
urbanizovaného uUzemi. Tranzitivita GUzemi a existence méstskych obchvatl tak hraji
vyznamnou roli z hlediska situace intenzit dopravy. Zfetelnym prikladem muze byt jakékoli
tranzitni urbanizované Uzemi, kterému chybi vybudovany méstsky obchvat.
Danym Uzemim tak zbytecné projizdéji denné stovky, tisice az desetitisice dopravnich
prostfedkl, které by pfi realizovaném obchvatu pratahy mést jinak neprojizdély. Zvyseni
dopravnich intenzit poté zatahuje do mést znacné problémy, které jsou predmétem dalSich

kapitol.

Sumperk je urbanizovanym prostfedim s absenci méstského silniéniho obchvatu.
Do urcité miry je tranzitivita Uzemi eliminovana vzhledem k tomu, Ze je mésto cilovou
destinaci vétSinové silni¢ni dopravy. | tak projizdi denné pritahem mésta mnoho
zbytecnych dopravnich prostredkd, které by pri odklonéni dopravy méstem neprojizdély,

a to predevsim s ohledem na nakladni dopravni prostfedky.

Vzhledem k rozmanitosti tématu je predmétem prdace sledovani pouze intenzit
dopravy. Ukazatel intenzity dopravy vsak kvalitné vystihuje situaci z hlediska silniéni
dopravy na jakémkoliv Uzemi. Ukazatel je navic velmi vhodny pro nasledné modelovani
emisnich charakteristik. Intenzita dopravy je zakladnim Udajem a také méfitkem pro zjisténi
zatizeni komunikaci dopravnimi prostredky. Nejcastéji se udava v rocnim priméru dennich
intenzit pro dany uUsek komunikace v obou smérech. Zakladni prvek dopravnich intenzit

bude vyhradné chdpan jako dopravni prostfedek se zabudovanym spalovacim motorem.

Intenzity dopravy byly zjistovany dvéma zplsoby. Prvnim z nich byl sbér
a vyhodnocovani dat z celostatniho séitani dopravy od RSD. Druhym zptisobem poté bylo

vlastni terénni Setfeni. Oba zpUsoby jsou popsany v podkapitole nize.
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5.2.1 Charakter a vyhodnoceni informaci o intenzitdach dopravy

Hlavni dopravni tahy — RSD

Celostétni s¢itani dopravy bylo provadéno jiz v dobdach tehdej$iho Ceskoslovenska
a vlbec prvni scitani pochazi z roku 1959. Od tohoto roku je celostatni scitani dopravy
provadéno v pravidelnych pétiletych cyklech s malymi odchylkami. Celostatni scitani
dopravy poskytuje verejnosti Udaje o intenzitach dopravy na vyznamnych silni¢nich

usecich. Nékolik poslednich s¢itani dopravy bylo provadéno pod zastitou RSD.

Prvni kvalitné zpracované scitani dopravy, které poskytuje verejnosti zretelné udaje
o intenzitdch dopravy na konkrétnich dopravnich tazich, pochazi z roku 2000. Metodicky
upravovana a kvalitni sc¢itani dopravy poté pochdzeji z roku 2005 a 2010. Posledni s¢itani
dopravy 2015 (2016) je prozatim realizovano v priibéhu roku 2016 a nejspiSe tak bude
brano jako celostatni s¢itani dopravy pro rok 2016. Pro vyhodnoceni naslednych emisnich

charakteristik bude brano jako scitani souhrnné tedy pro roky 2015 (2016).

Pro mésto Sumperk bylo provedeno s¢itani dopravy na 13 nejvyznamnéjsich Gsecich
v letech 2000, 2005, 2010 a 2015 (2016). Jeden z usekl byl vzhledem k reSenému uzemi
z prace vyrazen. Vybrané séitaci Useky jsou znazornény na obr. 3 a jejich zarazeni z hlediska
komunikaci poté vykresluje ptiloha ¢. 10. Vysledky scitani kromé celkovych intenzit dopravy
nabizeji podrobnéjsi vysledky, které jsou dulezité k naslednym vypoctim emisnich

charakteristik (viz tab. 4).

Intenzity dopravy jsou pro nasledné vypocty emisnich charakteristik sesbirdny
a vyhodnoceny z vysledkd séitani dopravy pro roky 2000, 2005 a 2010. Dopravni intenzity
prorok 2015 (2016) jsou poté predbéinymi vysledky ze séitani dopravy, které pro
samotnou praci poskytla KubeSova (2017). Informace pro rok 2015 (2016) tak nemuseji byt

zcela presné, jelikoz se jedna o vysledky pouze predbézné.

Tab. 4: Vzorové upravené charakteristiky z celostatniho s¢itani dopravy RSD v roce 2017

USEK
7-5216 1200| 15293 1482| 1135 125 18 035

Vzorova tabulka vySe znazornuje smyslené charakteristiky uZité pouze pro
naslednou demonstraci tabulky. Usek je oznacen kédem, ktery byl pfifazeny danym

Useklm pfi celostatnim s¢itani dopravy.
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Dalsi charakteristikou je délka useku. Délka useku je dilezitym Udajem pro vypocet
nasledujicich emisnich charakteristik. Neni soucasti celostatniho scitani dopravy a byla
vypocltena za pomoci programu ArcMap. Délka useku je zaokrouhlena ve viech pripadech

na stovky, tak aby byl vypocet emisnich charakteristik snadnéjsi.

Nasledujicim ddajem je intenzita osobni automobilové dopravy za den znacena
pismenem O. Zahrnuje osobni dopravni prostfedky tzn. osobni a dodavkova vozidla bez
pfivésu i s privésy vcetné jednostopych motorovych vozidel. Doddavkova vozidla jsou
nejcastéji krabicovitého tvaru a maji vétsi délku a vysku nez béziné osobni automobily.
Legislativou jsou dodavkové automobily oznacdované znakem N1 (maly ndkladni
automobil). Jednostopymi motorovymi vozidly pak rozumime dvoukolovy dopravni
prostfedek pohanény motorem. Pro hodnoceni emisnich charakteristik je kategorie
chapana vyhradné jako individudlni silni¢ni doprava (ISD), pficemz neni do kategorie

zahrnuta doprava cyklisticka.

Intenzita lehké ndkladni dopravy za den je oznacena znakem LN. Jedna se o nakladni
vozidla s uzite€nou hmotnosti do 3,5 tuny bez pfivésl i s privésy. Rozméry lehkych

nakladnich vozidel byvaji znatelné vétsi nez u malych nakladnich automobild.

Intenzitu tézké ndakladni dopravy za den oznacujeme znakem TN. Tézkd ndkladni
doprava je sou¢tem mnohych dopravnich prostredk(l. Jedna se o stfedni ndkladni vozidla
bez privésl a s privésy, tézka ndkladni vozidla bez pfivésl a s privésy, navésové soupravy
nakladnich vozidel a traktory bez privésl nebo s privésy. DlleZitou charakteristikou je vSak

uzite¢nd hmotnost nad 3,5 tuny.

Skupina oznacena symbolem A je pak sou¢tem dopravnich intenzit autobusu véetné
autobusl kloubovych za 24 hodin. Obecné se jedna tedy o verejnou hromadnou dopravu

(osobni hromadnou dopravu), ktera je dale znacena zkratkou VHD.

SV znaci celkovy rocni priimér dennich intenzit automobilové dopravy v daném
sCitacim Useku. V tabulce se jednda o soucet vSech predchozich zminénych dopravni
kategorii vyjma délky a kdédu useku tzn. soucdet osobni automobilové dopravy,

lehké nakladni dopravy, tézké nakladni dopravy a autobus(.
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Obr. 3: Useky celostatniho s¢itani dopravy RSD ve mésté Sumperk pro roky 2000, 2005, 2010 a 2015 (2016)

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016), RSD (2010); vlastni zpracovani
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Vedlejsi dopravni tahy — vlastni Setieni

Celostatni scitani dopravy poskytuje relativné kvalitni informace o intenzitach
dopravy ve mésté Sumperk. Problémem viak je, Ze vyslednd data zaznamendvaji stav
intenzit dopravy predevsim v fidCeji zastavénych oblastech. Vzhledem k tomuto faktu

je nutné doplnit hlavni s¢itaci useky vlastnimi kfizovatkovymi prazkumy.

Vlastni scitani dopravy probihalo v prosinci roku 2016. Celkem bylo vytipovano
41 vyznamnych kfizovatek, na kterych byly provedeny dvouhodinové prizkumy.
Na kfiZovatce Langrova ulice a Havlickova ulice byl navic proveden 24 hodinovy prizkum
sCitdni dopravy, tak aby bylo mozné zjistit obecny celodenni chod dopravnich intenzit
ve mésté Sumperk. Na této kiizovatce tak byl zjistén celkovy chod dopravnich intenzit
za24hodin a chod dopravnich intenzit ve dvouhodinovych intervalech.
Dvouhodinové intervaly poté byly uvedeny do poméru k celkovému chodu dopravnich
intenzit. Logicky tak vznikl procentudlni podil daného dvouhodinového intervalu

na celkovém dennim chodu dopravnich intenzit.

Za pomoci téchto podild byly ndsledné dopocitany dvouhodinové kfizovatkové
prazkumy v celkovy denni chod dopravnich intenzit na vSech Setfenych Usecich.
Intenzity autobusové dopravy byly verifikovany a doplnény za pomoci jizdnich fada.
V praxi tak vznikl kompletni obraz dopravnich intenzit na feSenych Usecich, ktery vsak mlize
byt zatiZeny urcitou chybou. Dopravni Useky jsou vybrané jako nejvhodnéjsi liniové prvky,

které zohlednuji situaci dopravnich intenzit v silné zastavéné ¢asti feSeného Uzemi.

Po vlastnim terénnim Setfeni tak vzniklo novych 54 scitacich usekd, které vhodné
doplfuji celostatni s¢itani dopravy. Resené Useky a k¥izovatky doplfiujici celostatni s¢itani

dopravy jsou znazornény na obr. 4. Vyslednd data jsou uvedena v pfilohach 3 a 4.

Tab. 5: Vzorové upravené charakteristiky z vlastniho sc¢itani dopravy v roce 2017

USEK
V1 \ 1200| 15293 1482 1135 125 18 035

Pfi vlastnim scitani dopravy byly zjistovany dopravni intenzity podle vzorovych
sCitacich listl CDV tzn. pro osobni automobilové prostredky, lehkou nakladni dopravu,

tézkou nakladni dopravu a autobusovou dopravu (viz pfiloha 1).
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Obraz o intenzitach dopravy je tak ve své podstaté obdobou celostatniho scitani
dopravy. Vlastni sc¢itani dopravy bylo rozdéleno obdobné jako celostatni s¢itani dopravy
do Ctyr kategorii vozidel véetné celkovych dennich dopravnich intenzit a dopocitanych
délek usekl. Jedinou odlisnosti je znaceni Usekd, kdy bylo zvoleno znaceni V1, V2, V3...Vx

(viz tab. 5).

SCITACI USEK
== (isek RSD
e (isek vlastniho Setfeni

E] kfizovatka 2 hodinového Setfeni

OSTATNI

e hranice feSeného Uzemi

Obr. 4: Useky vlastniho s¢itani dopravy ve mésté Sumperk v roce 2015 (2016)

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016); vlastni zpracovéni
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Vzhledem k naslednému porovnani emisnich situaci z hlediska dopravnich
pétiletych cykld bylo nutné dopocitat odhadové celkové intenzity dopravy pro roky 2000,
2005 a 2010. Vysledné charakteristiky tak nelze brat jednoznacéné, nicméné k odhadu
predpokladaného emisniho zatizeni v minulych letech jsou tyto charakteristiky dostacuijici.
Celkové intenzity pro roky 2000, 2005 a 2010 byly dopocitany za pomoci poméru ziskaného
ze sCitaciho uUseku 7-5137, ktery se nejvice bliZil dopravnimu obrazu silné zastavéného
Uzemi mésta. Prakticky tak byla brana relativni zména v celkovych dopravnich intenzitach
v pétiletych cyklech oproti roku 2015 (2016) na tomto Useku a za pomoci téchto pomér(

byly dopocitany celkové intenzity na Setfenych Usecich (viz tab. 6).

Na zdkladé dopoctenych celkovych dopravnich intenzit pak byly pro Setfené useky
vypocteny i charakteristiky jednotlivych dopravnich kategorii. Jednotlivé kategorie byly
dopocteny na zdkladé jejich relativni zmény za dané obdobi oproti roku 2015 (2016)

(viz tab. 7).

Tab. 6: Metodika dopoctu dopravnich intenzit na vzorovém vlastnim scitacim Useku pro dané roky

USEK 2015 2010 2005 2000
SV[abs.]| SV[%] |SV[abs.]|SV 2015-2010[%] SV [abs.] SV 2015- 2005 [%]| SV [abs.] | SV 2015 - 2000 [%]
7-5137 9790 100 7345 75 8522 87 7744 79
Vx 5892 100 4419 75 5126 87 4655 79

Tab. 7: Metodika dopoctu danych kategorii na zakladé SV na vzorovém vlastnim scitacim useku pro dany rok

USEK 2015 2010
SV [abs.]| O[abs.] | O[%] SV [abs.] O [abs.] 0 [%] O 2015 - 2010 [%]
7-5137 9790 9064 93 7 345 6863 93 0
Vx 5892 5421 92 4419 4065 92 0

5.3 Ekologické aspekty silni¢ni dopravy

Podle Neubergové (2005) plsobi silni¢ni doprava na Zivotni prostredi v negativnim,
ale i pozitivnim smyslu. Pozitivni vlivy silniéni dopravy na Zivotni prostfedi je vSak nutné
chapat spise antropocentricky. Zakladnim pozitivnim vlivem silni¢ni dopravy je bezpochyby
zvySovani hybnosti a Zivotni Urovné obyvatelstva. Predevsim kvalitni dopravni
infrastruktura je zdkladnim predpokladem pro hospodarsky rlst jednotlivych regiond.

Objektivni hledisko vsak hovofi jasné o prevaze negativnich disledkd.
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Negativni Ucinky silniéni dopravy se obecné kumuluji zejména na lokdlni Urovni.
V SirSim slova smyslu neni vhodné zanedbdvat ani regiondlni ¢i globalni vlivy, které jsou
méné zretelnéjsi nez vlivy lokalni. Prikladnym globalnim vlivem je dle Neubergové (2005)
prispévek silni¢ni dopravy na dlouhodobém oteplovani atmosféry, konkrétné se jedna
o zesilovani sklenikového efektu prostfednictvim vyfukovych plynd. Exhalované latky
plsobi bud’ pfimo jako multiplikatory sklenikového efektu (napf. CH4) nebo nepfimo,
jako latky vytvarejici za urcitych podminek sklenikové plyny (napt. CO). Globalni vlivy jsou

vsak velmi sporné a jiz nékolik desitek let se o nich vedou dohady.

Regionalni vlivy je jiz mozné urcit s vysokou pravdépodobnosti. Mezi tyto vlivy
fadime napfiklad dle Neubergové (2005) kyselé desté, které vznikaji na zakladé oxidu
sificitého jako zakladni slozky vyfukovych plynd. Regiondlnim vlivem je také destrukce
vegetace, ktera je zplsobena predevsim rozsifovanim silni¢nich siti. Do jisté miry sem patfi
také nehodovost, ato predevsim nehodovost z hlediska ndkladni dopravy (uvolnéni

Skodlivych latek do okolniho prostredi pfi havariich cisteren apod.).

Lokalni vlivy silni¢ni dopravy na Zivotni prostiedi jsou prakticky nevylucitelné a nelze
je zpochybnovat. Projevuji se v bezprostredni blizkosti silniénich komunikaci, ale v praxi
mohou prerdst aZz na dopady regionalni ¢i globalni. Mezi lokalni vlivy fadime
dle Neubergové (2005) vysokou miru znecisténi ovzdusi v bezprostfedni blizkosti
komunikaci, hlukové negace, nehody, znecisténi vod aj. Kapitola se zabyva zejména
studiem lokalnich vlivQl z hlediska zneciSténi ovzdusi prostfednictvim vyfukovych plynd,

hlukova zatéz je zminéna jen z teoretického hlediska.

Plyny emitované ze silni¢ni dopravy dle Suty (2010) vytvéreji na lokalni Grovni
zavazné ekologické problémy véetné naslednych zdravotnich potizi nejen u clovéka.
Soucasné s vyfukovymi plyny plsobi negativné na okolni prostfedi také hlukové vibrace
produkované silni¢nimi prostredky. Emitované latky se navic dostavaji do styku se Zivotnim
prostfedim (imise). V Zivotnim prostiedi se pak mohou kumulovat nebo reagovat

s okolnimi prvky se kterymi se mohou ucastnit chemickych pochodd.

Z Koncepce environmentalni bezpeénosti pro roky 2016-2020 (2015) vyplyva,
ze vyfukové plyny vcetné jejich ndslednych reakci v Zivotnim prostfedi zasahuji vyznamné
do ekosystémovych struktur. Pro¢ je nutné zminovat tyto poznatky? Ekosystémy tvofi
v podstaté zaklad pro existenci celé lidské spolecnosti a pfi jejich degradaci dochazi
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ke kumulaci problémU tykajicich se kvality Zivota obyvatel od lokalni pres narodni
az po globalni Uroven. Tato skutecnost je pesimisticka vzhledem k faktu, Ze v soucasnosti

ekosystémy nemohou byt nahrazeny zZadnym technickym ¢i technologickym feSenim.

Prvotnim problémem je jiZ to, Ze lidskd spolecnost rozsifuje dopravni sité vsude,
kde je to potfeba. Podstatnéjsi je jev s timto problémem souvisejici. Logickym uvazovanim
mUlzZeme dojit k zavéru, Ze tam kde se vystavi nova dopravni infrastruktura, tak tam se
pocitd s jejim vyuzivanim. Pokud se tedy zacne dle této hypotézy vyuzivat novy silni¢ni tah,
je vysoce pravdépodobné, Ze do okoli budou ze silniéni dopravy emitované Skodlivé latky
véetné hlukovych vibraci. Latky emitované do okoli pak tedy budou zajisté pUsobit

negativné na okoli v bezprostiedni vzddlenosti téchto komunikaci.

5.3.1 Charakter a negativni vlivy vyfukovych plyni
Dle Suty (2010) jsou vyfukové plyny svou povahou komplexni smési chemickych
latek. Smés chemickych latek se odviji mj. od vyuzivaného typu paliva, typu a funkénosti

motoru ¢i uzivani filtra a katalyzatord.

V soucasnosti se mlizZeme setkat také se zdmérnym ovliviiovdnim stavu vozidel,
kdy vyrobci zabudovavaji do vozidel software maskujici skuteény stav chemickych smési

¢i latek, které jsou exhalovany pfi provozu vozidel (viz podkapitola 5.5).

Vseobecné mlizeme konstatovat, Ze negativni vlivy exhalovanych latek, vzhledem
k biologickym druh(im, zavisi na mife expozice, skupindch populace a jejich resilienci.
V nasledujicich fadcich shrneme stru¢né zakladni latky, které jsou pfi dopravnim provozu
emitované do okolniho prostfedi a ovzdusi, popfipadé latky vznikajici sekundarnimi

procesy v Zivotnim prostiedi.

Oxidy dusiku (NOx)

Z hlediska vseobecnych teoretickych poznatkd je suma NOx smési rlznych oxida
dusiku. Nejcastéji se vyskytujicimi latkami ve smési jsou oxid dusny (N20), oxid dusnaty
(NO) a oxid dusicity (NOz). Nejvyznamnéjsim indikatorem pro sledovani kvality ovzdusi
je z téchto latek oxid dusicity. Pfevazujicim zdrojem emisi tohoto druhu jsou prostredky
silni¢ni dopravy vzhledem k tomu, Ze jejich produkce je spojovana predevsim se spalovanim

fosilnich paliv.
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Podle Arniky (2016a) je oxid dusny (N20) v béZnych atmosférickych podminkach
bezbarvy a nehoflavy plyn. Patfi do skupiny sklenikovych plyn(i a zarovern se jedna o latku,
kterd poskozuje ozonosféru. Do skupiny sklenikovych plyn( se fadi vzhledem ke své
schopnosti absorpce infraerveného zareni. V Zivotnim prostfedi se vyskytuje pfirozené,
antropogenni ¢innosti vSak jeho mnoiZstvi v atmosfére vysoce roste a tim se ¢aste¢né podili
na zesileni sklenikového efektu. PfizvySené expozici dochdzi k nervovému poskozeni

a poruse tvorby krvinek biologickych jedinc(.

Oxid dusnaty (NO) je poté podle Arniky (2016a) v béinych atmosférickych
podminkach bezbarvy, toxicky a Ziravy plyn. Pfirozené se vyskytuje v biologickych
organismech, kde tvori vyznamnou slozku biologického Zivota. U lidskych jedincl pUsobi

jako mediator v imunitnim systému.

Oxid dusicity (NO3) je dle Arniky (2016a) v béznych atmosférickych podminkdach
cervenohnédy, drazdivy a vysoce toxicky plyn. Latka svymi drazdivymi Ucinky postihuje
prevdziné dychaci cesty a pfi vystaveni této latce bylo prokdzano také snizeni schopnosti
imunitniho systému biologickych druhd. U lidskych jedincG byva c¢astecné pohlcovan
hlenem dychacich cest. Suta (2010) ve své publikaci uvadi, Zze pfi vdechnuti mdze byt
hluboko v dychacim systému absorbovano 80-90 % této latky vzhledem k nerozpustnosti
NO. ve vodé. Nebezpecné je tedy zejména pronikdni a plsobeni latky ve spodnich

dychacich cestach.

Smési oxidG dusiku podle Suty (2010) fadime obecné mezi sklenikové plyny a latky
postihujici prevazné dychaci ustroji biologickych jedincd. Emisim tohoto charakteru jsou
vystaveni predevsSim obyvatelé urbanizovanych casti svysoce rozvinutou dopravni
infrastrukturou. PFi extrémné vysokych dopravnich intenzitdch v méstském prostredi
je prokazano snizeni plicnich funkci obyvatel, zvyseni vyskytu onemocnéni dychaciho traktu

a zvyseni vyskytu astmatickych problému.

V Ceské republice se v soucasnosti uvadi, 7e doprava ma 25% podil na celkové
produkci emisi NOyx. Ze studie CDV (2016) vyplyva, Ze podil dopravy na celkové produkci
emisi NOx v poslednich letech stagnuje. Silni¢ni doprava ma poté dle studie na celkové

produkci NOyz dopravy témér vétsinovy podil, a to zhruba 93 %.
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Prachové castice (PMy)

Prachové castice obecné oznacujeme jako tuhé pevné castice, které se nejcastéji
dostdvaji do interakce mj. s atmosférou. Obcasné jsou také oznacovany jako tzv. polétavy
prach. Pokud teorii omezime pouze na Skodlivé prachové Castice, tak se jedna o prachové
Castice o praméru do 10 um, které jsou za urcitych povétrnostnich podminek undaseny
vétrem. Prachové castice vétSi nez 10 um nebudou v praci rozebiradny, jelikoz jsou

pfi béZzném dychdani biologickych druhl zachycovany na jejich sliznici dutiny nosni.

Pro vyhodnocovani situaci z hlediska kvality ovzdusi jsou nejcastéji uzivany
charakteristiky prachovych castic frakce PM;,;s (prachové ¢astice o velikosti do 2,5 um)
nebo PMyo. V posledni dobé se viak dle Suty (2010) vyzkumy zamé&tuji nejvice na prachové
Castice frakce PMys, které se vzhledem ke své malé velikosti dokdzi dostat
do nejspodnéjsich vrstev dychaciho systému. Prachové ¢astice se radi mezi karcinogenni

a mutagenni latky.

Skodlivé prachové &astice jsou do ovzdusi uvoliiovény ze silniéniho provozu dvojim
zpUsobem. Prvnim zplisobem je exhalace prachovych castic do ovzdusi za pomoci vyfuk
automobilovych prostifedk(. Druhym zplsobem je tzv. resuspenze neboli sekundarni
prasnost. Sekundarni prasnost vznika rozvifenim jiz usazenych prachovych ¢astic na

vozovkach a obrusovanim kol ¢i brzdnych systému dopravnich prostfedkd pfi jejich uzivani.

Samotné prachové &astice podle Suty (2010) zplisobuji onemocnéni & poskozeni
dychaciho Ustroji biologickych druhd. Miru negativnich ucink(i polétavého prachu vsak
stanovuje predevsim jeho rdznorodé sloZeni a plvod. Polétavy prach se pfi prostorovych
interakcich dostava do styku s urcitymi chemickymi latkami ¢i tézkymi kovy, které jsou svou
na prachové Castice snadno navazi a poté zpUsobuji rGznoroda onemocnéni (zavisi na
povaze navazané latky). Nejc¢astéjsi prokazatelné zdravotni potize zplisobené prachovymi
Casticemi jsou zejména: zvySeny pocet zanétlivych onemocnéni plic, snizeni plicnich funkci

u déti a dospélct a vétsi pravdépodobnost vyskytu nadorovych onemocnéni.

Doprava se podili zhruba 5 % na celkové produkci emisi prachovych C¢astic

Ceské republiky. Podil dle studie CDV (2016) v pribéhu poslednich 10 let pozvolné klesa.

Silni¢ni doprava je vyznamnym producentem prachovych ¢astic (asi 85 % z celkové dopravni
produkce).
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Oxid sifi¢ity (SO2)

Dle Arniky (2016b) je SO, bezbarvy, silné pachnouci a toxicky plyn.
Vznikd samovolné v Zivotnim prostfedi nebo pfi Cinnostech antropogenniho puvodu.
Vzhledem k tématu prdce nas zajima vznik oxidu sifi¢itého antropogennim pusobenim.
Oxid sifiCity je mj. soucdsti smési vyfukovych plynu, které se dostavaji do Zivotniho

prostredi provozem dopravnich prostredkd.

Suta (2010) uddva, e latka postihuje predeviim dychaci trakty biologickych jedincd.
Styk biologickych jedincl s oxidem sificitym zpUsobuje drazdivé ucinky predevsim v hornich
Castech dychaciho systému, které jsou charakterizovany béznym kaslem. Pti delSi expozici
vSsak muazZe dochazet kovlivnéni hematopoézy ¢i poskozeni srdecniho svalu.
Extrémnim pfipadem dlouhodobého vystaveni jedince oxidu sifi¢itym je vznik plicniho

edému.

Dle Arniky (2016b) jsou negativni vlivy oxidu sifi¢itého pozorovatelné také u rostlin.
Styk rostlin s oxidem sifi¢éitym je charakteristicky naruSenim pribéhu fotosyntézy.
Celistvou environmentdlni hrozbou je oxidace SO; s kyslikem za pfitomnosti H;O
na kyselinu sirovou. Koncentrace kyseliny sirové v ovzdusi je totiz jednou z pfi¢in vzniku

kyselych desta.

Ze studie CDV (2016) vyplyva, Ze v poslednich letech je podil dopravniho sektoru
na celkové produkci oxidu sifi¢itého z hlediska Ceské republiky znaéné zanedbatelny,
vzhledem k faktu, Ze za poslednich 20 let nebyla presazena 1% hranice na celkové produkci
emisi tohoto charakteru. Silniéni doprava ma opét vétsinovy podil na produkci oxidu

sitic¢itého v ramci celkovych emisi z dopravy (tvori cca 90 %).

Oxid uhelnaty (CO)

Podle Arniky (2016c) je CO bezbarvy a nedrazdivy plyn, ktery je vSak svou podstatou
extrémné hotlavy a vysoce toxicky. Jedna se o typickou latku znedistujici ovzdusi, ktera je
v béiném prosttedi nejroziitenéjsi. Suta (2010) dale uvadi, Ze oxid uhelnaty je mozné pouze
vdechovat, jinym zplGsobem se do téla biologickych jedincl nemUzZe dostat. Svou povahou
ma vdechnuty oxid uhelnaty tendenci rychlého vstfebdvani v plicnich systémech
a nasledného prechodu do krve. V krvi se vaZze na hemoglobin, pficemz je snizena vazebna
kapacita krve pro kyslik. Zkracené se tedy jedinec pfi vysoké expozici oxidu uhelnatého

udusi.
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Suta (2010) zmifiuje, Ze pfi kratkodobé expozici zplsobuje oxid uhelnaty srde¢ni
a cévni potize nebo naruSuje nervovy systém. Poskozovany byvaji predevsim organy,
které jsou silné vazany na vyskyt kysliku v téle. Jednd se o srdce a CNS. Pfi dlouhodobé
expozici dochdzi mj. k porucham v oblasti kognitivnich a motorickych funkci biologickych
jedincl. Vysledkem extrémnich koncentraci je poté umrti jedincli, ktefi se oxidem

uhelnatym zadusi.

Silni¢ni doprava se dle studie CDV (2016) podili zhruba 95 % na celkové dopravni
produkci emisi oxidu uhelnatého. Produkce oxidu uhelnatého z dopravniho sektoru poté

odpovidd asi jedné Sestiné z celkové produkce Ceské republiky.

Tékavé organické latky (VOCs)

Teoretickych definic pro tékavé organické latky existuje celd fada. Pro potieby prace
vyuzijeme definici od UN ECE. UN ECE dle RECETOX (2017) definuje tékavé organické latky
jako vSechny organické slouceniny, které jsou schopné vytvaret fotochemické oxidanty

reakci s oxidy dusiku za pfitomnosti slune¢niho zareni.

Odlisnosti v definicich se tykaji pfedevsim methanu, ktery je ob¢asné fazen mezi
tékavé organické latky. Ve vétsiné pripad( je vSak methan bran jako samostatnd organicka
sloucenina. Dle Arniky (2015) zdroje VOCs muzZeme rozdélit do dvou skupin. Prvni z nich
jsou zdroje ptirozeného plvodu (pfirodni pozary a emise zrostlin ¢ ZivocichQ).
Druhd skupina zdrojli je tvorfena antropogenni ¢innosti. Jednim z nich jsou automobilové
dopravni prostfedky. Vzhledem k nasledujici kapitole zabyvajici se modelovanim emisni
situace ve mésté Sumperk zminime pouze nékteré latky, které spadaji mezi tékavé

organické latky.

Nejznaméjsi znedistujici latkou je jednoznacné benzen, jakoito hlavni slozka
benzinu. Jde o sladce zapachajici slouceninu, ktera se fadi mezi karcinogenni a reprotoxické
latky. Dalsi slouéeniny, které se fadi mezi tékavé organické latky jsou napf. acetaldehyd,

formaldehyd, propan, styren, toluen ¢i 1,3-butadien.

Rizika spojend s expozici VOCs Ize dle Suty (2010) rozdélit do étyF zakladni skupin.
Prvni skupinou jsou uUcinky  drazdivého akutniho charakteru. Dale zpUsobuji
neurobehavioralni ¢i hepatotoxické zmény u biologickych jedinc(. Latky VOCs jsou navic

pfiznacné také svou karcinogenitou.
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Suta (2010) zmifiuje, e doprovodnymi jevy pfi expozici témito latkami jsou bolesti
hlavy, zavraté nebo celkovy pocit nevolnosti. Podstatné je, Ze se jedna o ucinky reversibilni,

kdy ucinky s ukoncenim expozice odchazeji.

Dle studie CDV (2016) se doprava se podili zhruba 25-30 % na celkovém znecisténi
ovzdusi Ceské republiky tékavymi organickymi latkami. Silni¢ni doprava pak z tohoto podilu
zaujima témeér celych 100 %. Konkrétni sledované latky, které budou pfi modelovani emisni
situace zjistovany a jejich zadkladni vlastnosti jsou popsany v tab. 8.

Tab. 8: Sledované tékavé organické latky a jejich zakladni vlastnosti v roce 2017

Sledované latky VOCs | Acetaldehyd | Benzen CxHy Formaldehyd | Propan | Styren | Toluen | 1,3-butadien

Vlastnosti F+, Xn FT F,T,Xn T F+ Xn F, Xn F+ T
Pramen: US EPA (2017a); vlastni zpracovani

Vysvétlivky: + (Extrémné), F (Hoflavy), T (Toxicky), Xn (Zdravi Skodlivy)

Methan (CH4)

Methan je dle IRZ (2017) v béZnych podminkach bezbarvy a nezapdachajici plyn.
Jde o hlavni sloZzku zemniho plynu, a tudiz se vyskytuje v Zivotnim prostfedi pfirozené.
Pfirozend produkce methanu je hlavnim zdrojem této latky v ovzdusi. Otazkou vsSak

zUstava, do jaké miry lidska spolecnost ovliviiuje pfirozenou produkci methanu.

Jak udava Hill (2010) vyznamnym problémem je v soucasnosti obzvlasté chov
hospodarského dobytka, ktery nasledné vypousti obrovské mnozstvi methanu do ovzdusi.
Nicméné methan se dostava do prostfedi také antropogenni innosti a jde o jednu

ze sloucenin, kterd je produkovana pfi spalovani fosilnich paliv.

Vzhledem k soucasné situaci dohad( ohledné klimatickych zmén se jedna
o vyznamny sklenikovy plyn. Methan je totiZz schopny intenzivné pohlcovat infracervené
zareni. V praxi je také vyuZivan jako samotné palivo CNG (stlaceny plyn). Krom zesilovani
sklenikového efektu je methan charakterizovan extrémni hoflavosti a vybusnosti.
Podle Suty (2010) nejsou negativni U¢inky methanu  pfiexpozici  extrémni
jako u predchozich chemickych latek. Pfi dlouhodobé expozici viak mlze dojit az k zastavé

srdce Ci uduseni, vétsinou vSak dochazi pouze ke ztraté védomi jedince.
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Produkce methanu je dle studie CDV (2016) v Ceské republice z dopravniho provozu
zanedbatelna obdobné jako produkce oxidu siti¢itého. Za posledni 20 let tvofily emise CH4
z dopravy méné ne? pdl procenta na celkové produkci Ceské republiky. VétSinovy podil

na téchto emisich ma opét silni¢ni doprava, ktery odpovida zhruba 90 %.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)
Skupina mnohych latek, které jsou tvorené minimdalné dvéma benzenovymi jadry.
Charakterizovany jsou silnym zapachem a drdidivymi ucinky. Polycyklické aromatické

uhlovodiky zplsobuji v prostiedi vicecetné problémy o ¢emz svéddii jejich nasledné razeni.

Dle Suty (2010) se jednd o latky poskozujici hormonalni systém, karcinogenni,
mutagenni, toxické pro vodni organismy, reprotoxické a v neposledni radé se jednad o latky
perzistentni. Jsou ptirozenou soucdsti Zivotniho prostfedi nebo vedlejSim produktem
antropogenni ¢innosti. Z naseho hlediska je podstatné, Ze PAU vznikaji pfi nedokonalém

spalovani fosilnich paliv.

Nejlépe prozkoumanou latkou spadajici do skupiny PAU je v soucasnosti
benzo(a)pyren. B(a)P je podle Suty (2010) silné karcinogenni a mutagenni organickou
slouceninou, ktera je obzvlasté nebezpecna pro lidskou spoleénost. Spada do kategorie

perzistentnich organickych polutant( (POPs).

NejvétSim problémem je tak dle zpravy TOCEON REPORT (2001) dlouhé setrvani
B(a)P beze zmény v prostiredi vzhledem k vysoké odolnosti vici vnéjsim vliviim. Perzistentni
latky jsou navic charakteristické dalkovym prenosem v ovzdusi, kdy jsou schopné
prekonavat znacné vzdalenosti. Vyznaéna je také schopnost bioakumulace, kdy se latky

koncentruji a hromadi v Zivych organismech.

Suta (2010) udava, e polycyklické aromatické uhlovodiky poskozuji predeviim
genetické informace biologickych jedincu. Karcinogenita uhlovodik( stoupa se vzristajicim
poctem jader. PAU jsou jedinci vdechovany jako velmi jemné cCastice, které se dostdvaji
azdo spodnich vrstev dychaciho traktu. Pfi expozici latkami je tak nejvétsi

pravdépodobnost vzniku rakovinovych onemocnéni z hlediska dychacich systému.
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5.3.2 Charakter a vlivy hlukovych vibraci

Hluk je dle Ekologické pravniho servisu (2007) jakykoli zvuk, ktery plsobi negativné
na ¢innost sluchovych organ(i nebo v obecné roviné je to zvuk pusobici na jakoukoli formu
zdravi biologickych jedincd. U&inky hluku a jeho vibraci Ize poté délit na subjektivné

chapané obtéZujici nebo objektivné hodnocené skodlivé.

Hluk ze silni¢ni dopravy je do jisté miry méné zavainy neZz exhalované plyny
pfi dopravnim provozu. Intenzita hluku je podle Neubergové (2005) zdavisla zejména
na aerodynamickém vzhledu vozidla, kvalité pneumatik, stavu a podélném sklonu vozovky,
rychlosti aj. Obecné lze u silni¢ni dopravy definovat tfi zakladni zdroje hluku, a to kategorie

a konstrukéni prvky vozidla, aerodynamiku vozidla a styk pneumatik s vozovkou.

5.4 Modelovani emisniho zatizeni ze silnicni dopravy

Automobilové silni¢ni dopravni prostfedky (vozidla) fadime, dle zakona ¢. 201/2012
Sb., mezi mobilni zdroje znecistovani okolniho prostredi, konkrétnéji ovzdusi. Mobilni zdroj
je obecné definovan jako samohybna ¢i pohybliva technicka jednotka vybavena spalovacim

nebo jinym motorem, ktery je zakladnim predpokladem jeho hybnosti.

Prostfedi Ceské republiky je oproti ostatnim statnim Uzemim znaéné specifické,
a proto je vhodné vyuZivat pro vypocet emisnich charakteristik doporuceny model,
ktery je stanoveny na zakladé Metodického pokynu pro vypracovani rozptylovych studii
(2016). Metodicky pokyn stanovuje jako zakladni model pro vypocet emisi z motorovych

vozidel program MEFA.

5.4.1 Model MEFA

Emisni model MEFA 06/13 je zakladnim programem, ktery slouZi pro vypocet
emisniho zatiZeni z dopravy. PInd verze programu je schopna vycislit emise z béZiného

dopravniho provozu, viceemise ze studenych startli motord véetné otérli brzd ¢i pneumatik

veve

modelu, kterd je schopna vycislit pouze emise z bézného dopravniho provozu (viz obr. 5).
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Obr. 5: Model MEFA a okno pro vypocet emisnich faktor(i z bézného dopravniho provozu v roce 2017

Pramen: ATEM (2016)

Program vycisluje emitované skodliviny ve formé emisnich faktorl na zdkladé
parametr( detailnéji popsanych v podkapitole 5.4.2. V pripadé modelu MEFA vyjadfuje
emisni faktor mnoiZstvi exhalovanych Skodlivin do okolniho prostiedi (atmosféry)
z mobilnich zdrojud. Emisni faktor je vtomto pripadé vyjadien jako jednotka hmotnosti

(mikrogram ¢i gram) na danou vzdalenost, ktera odpovida jednomu kilometru.

5.4.2 Vstupni technické a technologické parametry

Emisni Uroven EURO vyjadfuje platné emisni predpisy, které stanovuji limitni
hodnoty pro exhalované plyny z dopravnich prostfedkt pfi jejich provozu. Emisni norma se
vztahuje pfedevsim na emitované mnoizstvi oxidl dusiku, oxidu uhelnatého a prachovych
Castic.

Emisni drovné jsou fazeny do kategorii podle danych let vzhledem
k technologickému pokroku ve vozovém parku dané zemé. Nejniz$i emisni Urovni je
konvencni, nékdy také nepresné EURO O, ktera se tykd vozidel spliujici emisni limity platné
pred vznikem samotnych emisnich norem. Do této kategorie v obecné roviné spadaji
vSechny dopravni prostiedky, které byly vyrobené pred rokem 1993. V prlibéhu let vznikaly
nové emisni Urovné, které jsou charakteristické pocinajicim rokem a danymi emisnimi

predpisy (detailnéji viz tab. 9).
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Tab. 9: Platnost emisnich norem a zafazeni dopravnich prostfedkd do danych kategorii v roce 2017

Emisni norma | Platnost od roku Roky pro fazeni vozidel do vypocti

Konvencni - Dopravni prostiedky do roku 1992
EURO 1 1993 Dopravni prostfedky z let 1993, 1994 a 1995
EURO 2 1996 Dopravni prostiedky z let 1996, 1997, 1998, 1999
EURO 3 2000 Dopravni prostredky z let 2000, 2001, 2002, 2003, 2004
EURO 4 2005 Dopravni prostiedky z let 2005, 2006, 2007, 2008
EURO 5 2009 Dopravni prostredky z let 2009, 2010, 2011, 2012, 2013
EURO 6 2014 Dopravni prostfedky od roku 2014

Pramen: Natizeni vlady CR €. 56/2013 Sb.; vlastni zpracovani

Model pro dané vypoctové roky reflektuje urcity pocet emisnich Urovni.
Pro vypoctovy rok 2000 jsou uvazovany emisni normy EURO 1, EURO 2, EURO 3
a konvencéni. Pro rok 2005 emisni normy EURO 1, EURO 2, EURO 3, EURO 4 a konven¢ni.
Dale pro rok 2010 predpisy EURO 1, EURO 2, EURO 3, EURO 4, EURO 5 a konvencni.

Vypocty pro posledni rok pak vychazeji ze vSech doposud existujicich emisnich drovni.

Emisni predpisy se navic jesté déli podle kategorii vozidel tzn. platnost emisnich
norem pro osobni automobily se lisi od platnosti emisnich norem pro lehkou nakladni
dopravu ¢itézkou nakladni a autobusovou dopravu (rozmezi zhruba rok). Vzhledem
k obtiznosti sesbirani dat a jejich ndsledné interpretace je uvazovana obecna platnost

emisnich norem pro vSechny kategorie vozidel spoleéné.

Parametr emisni normy ma navic dalsi znaénou vadu. Kazdé vozidlo je specifické
amlze byt rGzné upravené i z hlediska doplnéni dopravniho prostfedku o vylepseny
katalyzator. Vozidlo dfive spadajici do emisni kategorie EURO 1 tak razem muze byt vozidlo
splnujici emisni normu EURO 2. S presnosti se tak neda presné stanovit, jakému emisnimu

standardu odpovida urcitd znacka, typ ¢i modelovy rok vozidla.

Chyba v naslednych vypoctech z hlediska emisnich norem je navic umocnéna
skladbou vozového parku, kterd je na danych komunikacich relativné proménliva
a prakticky nezjistitelnd. Samotné rozfazeni vozidel pro dany vypoctovy rok tak vychazi
z vékové skladby vozového parku Ceské republiky v navaznosti na obecnou platnost
emisnich norem. Procentudlni zastoupeni vozidel spliujici dané emisni normy

pro konkrétni vypoctové roky znazornuji tab. 10, 11, 12 a 13.
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Tab. 10: Skladba vozového parku z hlediska emisnich norem pro vypoctovy rok 2000

Skladba vozového parku z hlediska emisni normy EURO [%]

Rok a kategorie
Konvenc¢ni EURO 1 EURO 2 EURO 3
2000 O 56,03 27,07 10,21 6,69
2000 LN 59,26 17,06 15,52 8,16
2000 TN 77,25 12,14 6,72 3,89
2000 BUS 52,80 23,39 14,89 8,92

Pramen: SYDOS (2016); vlastni zpracovani

Tab. 11: Skladba vozového parku z hlediska emisnich norem pro vypoctovy rok 2005

.| Skladba vozového parku z hlediska emisni normy EURO [%]
Rok a kategorie —
Konvencni EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4
20050 36,95 31,18 17,41 9,94 4,52
2005 LN 37,59 24,15 21,11 13,29 3,86
2005 TN 53,64 18,12 16,79 9,27 2,18
2005 BUS 31,13 26,55 19,12 13,19 10,01

Pramen: SYDOS (2016); vlastni zpracovani

Tab. 12: Skladba vozového parku z hlediska emisnich norem pro vypoctovy rok 2010

. Skladba vozového parku z hlediska emisni normy EURO [%]
Rok a kategorie —
Konvencni EURO1 | EURO2 | EURO3 | EURO4 | EUROS5
20100 26,41 32,54 19,33 11,28 6,22 4,22
2010 LN 24,18 27,19 24,56 16,11 5,78 2,18
2010 TN 22,74 31,18 24,49 14,19 4,41 2,99
2010 BUS 12,27 28,64 23,87 14,28 11,15 9,79

Pramen: SYDOS (2016); vlastni zpracovani

Tab. 13: Skladba vozového parku z hlediska emisnich norem pro vypoctovy rok 2015 (2016)

Rok a kategorie

Skladba vozového parku z hlediska emisni normy EURO [%)]

Konvenéni | EURO1 | EURO2 | EURO3 | EURO4 | EURO5 | EURO 6

20150 5,16 31,17 21,07 13,54 12,16 9,68 7,22
2015 LN 7,19 29,04 27,75 17,70 9,55 5,57 3,20
2015 TN 8,76 36,17 25,88 15,11 6,33 4,17 3,58
2015 BUS 4,87 29,14 24,08 16,28 13,77 9,94 1,92

Pramen: SYDOS (2016); vlastni zpracovani
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Kategorie vozidla
Program MEFA vychazi ze zakladni kategorizace vozidel. Dokdaze tedy pocitat emise
pro osobni automobilovou, lehkou ndkladni, téZzkou ndakladni a autobusovou dopravu.

Detailnéji o kategorizaci vozidel pojednavala podkapitola 5.2.1.

Plynulost provozu

Plynulost provozu je veli€ina, ktera udava jizdni rezim na konkrétnich komunikacich.
plynulou jizdu na silnicich vextravildnech obci a venkovskych oblastech.
Maximalni hodnota 10 je charakterizovdana popojizdéjicimi az stojicimi kolonami
pfi extrémnim dopravnim zatiZzeni. BéZnému dopravnimu provozu ve méstech stfedni

velikosti s béZnym dennim dopravnim zatizenim odpovida hodnota 3.

Pro ndsledné vypocty na vSech komunikacich je zvolena hodnota plynulosti provozu
3. Samoziejmé béhem roku mohou do béZzného dopravniho provozu zasahovat vyjimecné
udalosti (dopravni nehody, snéhové kalamity aj.), které viak vzhledem k cetnosti vyskytu

nebudou do vybéru hodnoty plynulosti provozu zahrnovany.

Podélny sklon komunikace

V obecné roviné podélny sklon vyjadfuje miru klesani nebo stoupani komunikace
v procentech. Jednd se o podstatny navrhovy prvek, jehoZ velikost vyznamné ovliviuje
bezpecnost a plynulost provozu. Velikost podélného sklonu komunikace zavisi zejména

na Clenitosti a strukture konkrétniho terénu.

Velikost stoupani nebo klesani komunikace je vyjadrena jako vySkovy rozdil
v metrech na sto metrech komunikace. Stoupani 1 % pak znamena, Ze komunikace
prekonava na délce sto metrd vyskovy rozdil jeden metr. Program MEFA pracuje
s podélnymi sklony v rozmezi hodnot <10, -10>. Hodnota 10 udava maximalni mozné

stoupani 10 % a hodnota -10 maximalni mozné klesani -10 %.

Pro vypocty emisnich charakteristik byly vypocitany podélné sklony jako primérné
podélné sklony na zakladé vyskovych rozdili ziskanych za pomoci programu ArcMap.

Postup vypoctu je uveden nize:
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1) Rozdéleni kazdého Useku na sto metrové segmenty

2) Zjisténi nadmotrskych vySek na zacatku a konci stometrovych segmentu

3) Vypocet vyskovych rozdilli na stometrovych segmentech

4) Klasifikace jednotlivych segment( do kategorie stoupani x klesani

5) Vypocet primérnych podélnych sklon( rozliSenych na stoupajici x klesajici

6) Zaokrouhleni primérnych podélnych sklont na celd Cisla

Na zdkladé daného postupu tak vznikly primérné podélné sklony pro jednotlivé
segmenty danych komunikaci. Primérné podélné sklony na vzorové komunikaci jsou

uvedeny v tab. 14.

Tab. 14: Vzorové primérné podélné sklony na dané komunikaci a jejich nasledné zaokrouhleni pro vypocty

USEK

Vx 1000 m -0.14 1.53 0 2

Vysvétlivky: * (Zaokrouhleny podélny sklon)

Rychlost jizdy

Udava pramérnou rychlost dopravnich prostfedkd na dopravnim proudu.
Pramérna rychlost vychazi z obecné definovaného vzorce, ktery je udan ujetou vzdalenosti
za jednotku c¢asu. Nejcastéji se udava v kilometrech za hodinu [km/h] nebo v metrech
za sekundu [m/s]. Model MEFA pracuje s primérnymi rychlostmi udavanymi v jednotkach

[km/h].

Vypocet primérnych rychlosti dopravnich prostfedki na konkrétnich usecich se lisi
na zakladé zakladni kategorizace vozidel tzn. napfiklad osobni automobilové prostredky
se vyznacuji odliSnou primérnou rychlosti nez autobusové dopravni prostredky.
Dale vznikaji odlisSnosti z hlediska ro¢nich obdobi a rGiznych omezeni provozu. Parametry
pramérné rychlosti vozidel je tak obtizné objektivné vystihnout a spiSe se jedna o
subjektivni pohled hodnotitele. Primérnou rychlost jednotlivych kategorii na jednotlivych
usecich tak budeme oznacovat jako odhadovanou primérnou rychlost jednotlivych

dopravnich prostredka.

Prvnim parametrem vypoctu odhadovanych priamérnych rychlosti je délka useku
v metrech. Délka useku byla zjisténa za pomoci programu ArcMap a poté zaokrouhlena

na stovky.
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Druhym parametrem je pak pramérny cas, za ktery jsou schopny jednotlivé
kategorizované dopravni prostfedky dosahnout vzdalenost danych usekl. Primérny cas
pro osobni automobilovou dopravu byl ziskdn za pomoci globalniho polohového systému

a vlastniho Setreni.

Setieni probé&hlo méfenim €ast za pomoci vlastnich prijezdd danymi tseky. Celkové
bylo provedeno na kazdém Useku 5 prajezdl v letnim obdobia 5 prijezd( v zimnim obdobi.
Casy ziskané z vlastniho $etfeni byly doplnény o ¢asy b&*ného a omezeného provozu
z globdlniho polohového systému a nasledné zpramérovany v jednu hodnotu. Obdobnym

zpUsobem byl proveden vypocet primérného ¢asu pro lehkou nakladni dopravu.

Pramérny cas prujezdd tézké nakladni dopravy danymi useky je hodnocen pouze
subjektivné. Jedinym vychodiskem je porovnani primérnych ¢asi osobni automobilové
a lehké nakladni dopravy. Primérny cas tézké nakladni dopravy na jednotlivych Usecich
tak vznikl na zdkladé navyseni primérného casu lehké ndkladni dopravy o procentualni

rozdil mezi prmérnymi ¢asy osobni automobilové a lehké nakladni dopravy.

Pramérny cas autobusové dopravy vzhledem k prljezdim jednotlivymi Useky lze
zjistit opét obtizné. Problém vznikd predevsim s ohledem na odliseni méstské hromadné
dopravy a ostatnich dopravnich autobusovych prostredkl, jelikoz prostfedky MHD
zastavuji na oznacenych mistech. Sledované Uzemi je vSak méstskym prostfedim, kde se da
pocitat s vysokym podilem autobusovych dopravnich prostfedk( spadajicich pod MHD.
Primarné tak vypocty vychazeji z dat globdlniho polohového systému, které jsou nasledné
verifikovany prostrednictvim jizdnich fada. Vypocty primérnych cast pro jednotlivé

kategorie vozidel na vzorovém Useku jsou uvedeny v tab. 15.

Tab. 15: Vypocet pridmérného ¢asu na vzorovém Useku pro jednotlivé kategorie dopravnich prostfedkd

USEK

vx(0) | 82| 73| 76| 81| 78| 92| 94| 95| 89| 96 89 98| 87
Vx(LN) | 89| 87| 91| 84| 86| 98| 99| 101| 94| 97 89 98| 93
WX(N) | - | - | - | - | - | -] -] - - - - - 99
wx@BUS) | - | - | - | - | - | -] -] - - - 112 118| 115

Vysvétlivky: L (Letni méfeni), Z (Zimni méFeni), GBP (Cas béiného provozu z GPS), GOP (Cas omezeného

provozu z GPS), T* (Vysledny primérny cas)
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Odhadovand primérna rychlost vznikla na zakladé zjisténych délek Useku, které byly
nasledné podéleny zjisténymi priamérnymi ¢asy. Vysledna odhadovana primérna rychlost

byla poté prevedena na jednotky [km/h].

Typ paliva

PouZité palivo je ovlivnéno kategorii vozidla a vypoctovym rokem. Model MEFA
nabizi k vybéru benzin, motorovou naftu (diesel), LPG (zkapalnény propan-butan) a CNG
(stlaceny zemni plyn). Kategorie benzin obsahuje vSechny druhy benzinu s oktanovymi Cisly

91 az 98 véetné olovnatych. Do kategorie diesel je pak zahrnuta i smésna bionafta.

Obdobné jako u fazeni vozidel do jednotlivych emisnich drovni vznikd chyba
v naslednych vypoctech zhlediska znacné proménlivosti skladby vozového parku
v pribéhu roku na danych komunikacich. Rozdéleni jednotlivych kategorii dopravnich
prostiedkd podle typu paliva tak opét vychazi z hodnot zndmych pro vozovy park Ceské
republiky. Vzhledem ke znacné obtiznosti sbéru dat jsou nékteré kategorie navic ochuzeny
o urcité typy paliv. Konkrétni podily z hlediska jednotlivych kategorii dle typu paliva

pro konkrétni vypoctové roky jsou zobrazeny v tab. 16.

Tab. 16: Procentualni zastoupeni z hlediska typu paliva a kategorizace pro dané vypoctové roky

. Palivo [%]
Kategorie
Benzin Diesel LPG CNG
0 2000 94,55 5,45 - -
LN 2000 18,93 81,07 - -
TN 2000 - 100,00 - -
BUS 2000 - 98,36| 0,46 1,18
0 2005 81,84 18,16 - -
LN 2005 18,46 81,54 - -
TN 2005 - 100,00 - -
BUS 2005 - 86,66| 0,96 12,38
0 2010 73,10 26,90 - -
LN 2010 17,30 82,70 - -
TN 2010 - 100,00 - -
BUS 2010 - 88,04| 1,89 10,07
68,14 31,86 - -
15,87 84,13 - -
- 100,00 - -
- 85,79| 2,27 11,94

Pramen: SYDOS (2016); vlastni zpracovani
Vysvétlivky: - (Typ vyrazeny z vypoctu nebo do modelu nezahrnuty)
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Vypoctovy rok

Vypoctovy rok je konkrétni rok, pro ktery se provadi vypocet. Vysledné emisni
faktory ovliviiuje z hlediska emisnich Urovni vozidel (predpist) a kvality distribuovanych
paliv. Pro konkrétni vypoctové roky tak lIze zvolit pouze emisni Urovné, které pro tyto roky

jiz existovaly a vstoupily v platnost v Evropské unii.

Vytizeni HDV

Znaci vytizeni dopravnich prostfedkd z hlediska tézké ndkladni dopravy
v procentech. Prazdné nakladni vozidlo je charakterizované vytizenim 0 %, plné naloZené
pak vytizenim 100 %. Pro vypocet naslednych emisnich charakteristik bude uvazovano

prednastavené vytizeni 50 %.

5.4.3 Metodika vypoctu emitovanych skodlivin

Vyslednd metodika vypocCtu emitovanych Skodlivin ze silnicni dopravy
na jednotlivych séitacich Usecich ve mésté Sumperk vychazi ze viech vypocitanych
Ci zjisténych parametr(, které jsou uvedeny v podkapitole vySe. Emisni charakteristiky jsou
vypocitany zvlast pro jednotlivé kategorie silni¢ni dopravy z hlediska danych vypoctovych

let.

Program MEFA modeluje vysledné emisni charakteristiky ve formé emisnich faktor(
vyjadfenych v gramech na jeden ujety kilometr. Vzhledem k nasledné interpretaci dat
je nutné emisni charakteristiky vyjadrené ve formé emisnich faktorl prevést
na predpokladanou denni produkci emisi. Jednotlivé segmenty charakterizované rliznym
podélnym sklonem a rliznou délkou jsou tak ndsledné vynasobené koeficientem jejich
vzdalenosti tzn. segment o délce 900 metrll je ndsobeny koeficientem 0,9, segment dlouhy
500 metrd pak koeficientem 0,5 atd. Konkrétni postup vypoctu predpoklddané denni

produkce emisi z hlediska jednotlivych Usekd je rozebran nize:
1) Zjisténi ¢i vypocet potrebnych parametrd pro jednotlivé dopravni kategorie
2) Vypocet emisnich faktor( pro segmenty jednotlivych scitacich usekd

3) Nasobeni emisnich faktord koeficientem vzdalenosti segment

4) Sumarizace a kategorizace vyslednych modelovanych dennich produkci emisi
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Tab. 17: Predpokladana denni produkce emisi z urcité kategorie silni¢ni dopravy na vzorovém Useku

Vy (X) Denni produkce emisi [g/den]

Latka Emise 0-100 m Emise 101-1 000 m Emise Usek
NOy 883,15 10 956,90 11 840,05
z toho NO, 55,76 691,85 747,61
PMjo 44,56 491,34 535,90
PM;5 33,26 376,24 409,50
SO, 20,15 222,25 242,40
co 1787,03 22 296,25 24 083,28
vVoC 1203,10 15519,11 16 722,21
CH,4 60,24 770,68 830,92
PAU 3,65 46,71 50,36
z toho B(a)P 0,00 0,06 0,06

Vysvétlivky: Vy (Scitaci Usek), X (Kategorie silni¢ni dopravy)

Na zdkladé daného postupu tak vznikla data, ktera charakterizuji dany scitaci usek
predpoklddanou denni produkci emisi z hlediska jednotlivych dopravnich kategorii
(viz tab. 17). Predpokladand denni produkce emisi z jednotlivych séitacich usekd bude
chapdna vyhradné jako produkce, ktera je do jisté miry ovlivnéna subjektivitou a nemusi

tak zcela odpovidat skutecnosti.

5.5 Emisni skandal

Celosvétovy emisni skandal koncernu Volkswagen Group, v souéasnosti znamy spise
jako kauza Dieselgate, vypukl v zari roku 2015. Aféra je spojovdna s podvody koncernu
z hlediska méreni emisi, konkrétné se jednda o emise oxidi dusiku a oxidu uhlicitého.
Dieselgate odstartovala americka Agentura pro ochranu Zivotniho prostredi, ktera obvinila
koncern z vyuzivani zakdzaného softwarového pfrislusenstvi. Dle US EPA (2017b) se aféra
tykd  predevSim  dopravnich  prostfredkli  vybavenych dieselovymi  motory.
Dopravni prostiedky s dieselovymi motory byly udajné doplnény o zafizeni, kterd dokazi

ovlivnit mnoZstvi vypousténych emisi.

Dle US EPA (2017b) spocivd princip podvodného softwaru v jeho znacné
adaptabilité, konkrétné dokdaze rozpoznat kdy je dopravni prostfedek testovany na emise
a nasledné jeho mnozstvi exhalovanych latek do ovzdusi snizi. Pfi bézném provozu vsak
automobil vypousti do okolniho prostiedi vétsi mnozstvi polutantli, nez bylo namérené

pfi technické kontrole.
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Dosavadni odhady ukazuji, Ze podvodnym zafizenim bylo vybaveno do soucasnosti
asi jedendct miliond dopravnich prostfedkil z celého svéta. Vramci Ceské republiky
sejednad asi o 150 tisic vozidel, z nich? vétsinovy podil tvofi vozidla znacky Skoda

(asi dvé tretiny).

Problém se dle MDCR (2015) tykd zejména vozidel vyvojové Fady EA 189.
Koncern Volkswagen se zavdzal uvést vSechna vozidla vyrobena v Evropské unii do souladu
se stanovenymi emisnimi normami do podzimu roku 2017. Ddle uvadi, Ze se jedna

o zavazek, ktery bude naplnén prostfednictvim celoevropského akéniho planu.

Ceska republika reagovala na kauzu Dieselgate novelou zdkona z hlediska STK,
ktera vesla v platnost na zaCatku roku 2016. Zakladni zménou je nutnost fotografovani
vozidel a dUslednéjsi sledovani diagnostickych ddajii  pfi  méreni emisi.
Novela zdkona v sobé zahrnuje povinnou kontrolu diagnostiky vozidla pfi méreni emisi,
ktera dfive povinna nebyla. U dopravnich prostrfedk(i vyrobenych po roce 2002 je navic
dle novely zakona povinna kontrola tzv. Readiness code (kdd pripravenosti k emisnimu
testu). Readiness code je v podstaté binarni kéd, ktery ukazuje status jednotlivych

komponent dopravniho prostfedku (zpétné vedeni vyfukovych plyna, katalyzator apod.).

Emisni skandal mdze do jisté miry ovlivnit vysledky vypoctl modelovanych emisnich
charakteristik. Program MEFA vychazi primarné =z udaji, které jsou definované
pro standardni vozovy park Ceské republiky tzn. primdrné vychazi z prdmérnych hodnot
z hlediska normovanych méreni z STK/SME. Zkreslené tedy mohou byt predevsim

preddefinované emisni charakteristiky pro dieselové motory.
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6 DOPRAVNI SITUACE VE MESTE SUMPERK

Dopravni situace je souhrnem analytickych informaci o intenzitdch automobilové
dopravy na konkrétnim uzemi. V nasledujicich podkapitolach jsou postupné rozebrany
diagnostické Udaje o intenzitadch dopravy pro konkrétni sledované roky ve mésté Sumperk.
Analyza je zamérena pfedevsim na prostorové rozlozeni danych dopravnich intenzit a jejich
naslednou skladbu. Dopravni intenzity z vlastniho scitani dopravy jsou uvaZovany pouze
z hlediska hodnoceni dopravniho vytizeni pro rok 2015 (2016). Dopocitané (odhadované)
intenzity dopravy pro roky 2000, 2005 a 2010 na vedlejsich Usecich slouzi pouze k doplnéni

produkce emisi v navazujici kapitole 7.

6.1 Situace v roce 2000

Sledované udaje pro hlavni méstské silni¢ni tahy vychazeji z celostatniho scitani
dopravy realizovaného v roce 2000. Diagnostické informace jsou navic doplnény o udaje
dopravnich intenzit pro vedlejsi komunikace, které jsou vypocitany na zakladé vlastniho
sCitani dopravy z roku 2016. Data o intenzitach dopravy jsou z hlediska prostorového
rozloZeni jednoznacéné odlisena, a to vzhledem ke zna¢né nesourodosti vypocitanych udaju
z vlastniho scitani dopravy a zjistovanych informaci z celostatniho séitani dopravy v roce

2000.

Analyza jednotlivych silniéni tah@l v Sumperku ukazuje, 7e vroce 2000 bylo
nejvyssich primérnych dennich intenzit dopravy dosahovdno na méstském pruatahu

(silnice 1. tfidy). Konkrétné se jednalo o séitaci Useky 7-0583, 7-5893 a ¢astecné 7-0584.

Z hlediska méstského pratahu byly nejvy$si intenzity dopravy zaznamenany
na séitacim Useku 7-0583 ,Sumperk z.z. — vyust. Zerotinova“. Na tomto Useku projelo
denné pramérné zhruba 13 tisic dopravnich prostredk(l. Obdobnych priamérnych dennich
dopravnich intenzit dosahoval Usek 7-5893 ,vyUst. Zerotinova — vyust. Lidicka“.
Vzhledem k ostatnim scitacim Useklm Ize konstatovat, Ze se jednalo o dopravni intenzity

evvs

segmentu 7-0584 (necelych 10 tisic dopravnich prostredk( za den).
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Relativné vysoka vytizenost silniéni dopravou byla v roce 2000 zaregistrovana také
na jedné z Casti silnice druhé tridy 11/446. Konkrétné se jednalo o séitaci segment 7-2012
,Vyust. Jesenickd — xs Langrova“. Na tomto Useku bylo dosazeno v daném roce pramérnych

dennich intenzit ¢itajicich zhruba 10 tisic dopravnich prostfedku.

Z hlediska silnic treti tfidy byly nejvyssi prlimérné denni intenzity dopravy
zaznamenany na komunikaci I11/36916, konkrétné se jednalo o jeji segment oznaceny 7-
5137. Na useku byly zjistény dopravni intenzity, které odpovidaly primérné hodnoté

zhruba 7 700 dopravnich prostfedk( za den.

Zbylé séitaci segmenty RSD byly charakterizovany prdmérnymi dennimi intenzitami
dopravy, které se pohybovaly na hranici zhruba 5 000 dopravnich prostfedkd za den
nebo méné. Kompletni obraz deseti vybranych scitacich Usekd s nejvyssimi primérnymi

dennimi intenzitami dopravy poskytuje tab. 18.

Tab. 18: Sé&itaci Gseky RSD s nejvy$&imi praimérnymi dennimi intenzitami dopravy v Sumperku v roce 2000

. SV

USEK | SILNICE ULICE POPIS [DP/24HOD)]
7-0583 | 1/44 |lJesenickd |Silnice I/11-44 (Sumperk z.z. — vyUst. Zerotinova) 13 378
7-5893 I/44 | Jesenicka |Silnice 1/11-44 (vyUst. Zerotinova — vyust. Lidickd) 13 298
7-2012 | 11/446 |Lidicka Silnice 11/446 (vyust. Jesenickd — xs Csl. Armady) 9930
7-0584 I/44 | lesenickd |Silnice I/11-44 (vyust. Lidickd — xs Rapotinska) 9 907
7-5137 | 111/36916 | Zerotinova | Silnice 111/36916 (vyust. Jesenicka — xs Langrova) 7 744
7-2021 | 11/446 |Lidicka Silnice 11/446 (xs Csl. Armady — Sumperk k.z.) 5247
7-2017 | 11/446 |Unicovska |Silnice 11/446 (xs Uni¢ovska — xs VikyFovicka) 5046
7-2010 | 11/446 |Unicovska |Silnice 11/446 (xs Vikyfovicka — Sumperk z.z.) 4 846
7-5271 | 111/36916 | Zerotinova | Silnice 111/36916 (vyust. Jesenickd — Sumperk z.z.) 4 684
7-2011 | 11/446 |Lidicka Silnice 11/446 (vyUst. Jesenickad — vyust. Unicovska) 3781

Pramen: RSD (2000); vlastni zpracovani
Vysvétlivky: z.z. a k.z. (Zacatek zastavby nebo konec zastavby) vyust. (Vyusténi), xs (KfiZzovatka)

Prostorové rozloZeni dopravnich intenzit v Sumperku pro rok 2000 tak odpovidalo
trendu, kdy byl pro silni¢ni dopravu vyuzivan predevsim pritah mésta a komunikace na néj
navazujici, konkrétné se jednalo o séitaci useky 7-5137 a 7-2012. Z hlediska dopocitanych
udaji bylo pravdépodobné nejvyssi dopravni vytizeni na ulici Zabreiské a castecné
na ulicich Langrova, lJifiho z Podébrad a Unicovska. Prostorové rozloZeni dopravnich

intenzit zndzornuje detailné obr. 6.

56



SV RSD [DP/24HODIN]
——— 2500 améné
— 2501-5 000
e 5 001-7 500
e 7 501-10 000
e 10001 avice

SV VLASTNI [DP/24HODIN]

—— 2500 a méné
— 2 501-5 000
o5 001-7 500

OSTATNI

e hranice fe§eného Uzemi

0 1 2km
[ ee——

Obr. 6: Prostorové rozlozeni dopravnich intenzit z hlediska s¢itacich Usekt v Sumperku v roce 2000

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016), RSD (2000); vlastni zpracovani
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Analyza skladby dopravnich intenzit dokladd, Ze dominantni kategorii na vSech
sledovanych usecich byla vroce 2000 individudlni silni¢ni doprava (osobni soukroma
doprava). Nejvyssi pocet Usekl spadal do kategorie, ktera je charakterizovana podilem I1SD

<86—90 %>. Tato kategorie zaujimala zhruba tretinu vSech scitacich Usekd

(absolutné 4 segmenty). Podil individudlni silniéni dopravy vrozmezi <91 a vice %>
byl zaznamenan na 2 séitacich segmentech coZ odpovidd zhruba jedné pétiné vsech

s¢itacich usek(l. RozloZeni sitacich Usekd RSD na zakladé podilu ISD zndzorfiuje tab. 19.

Tab. 19: RozloZeni s¢itacich Usek RSD na zakladé podilu ISD v Sumperku v roce 2000

. Zastoupeni Usekl s podilem ISD (osobni soukroma doprava)
Rok | Indikator . .
80 a méneée % 81-85 % 86-90 % 91 a vice %
2000 Absco’lutne 3 3 4 2
Podil [%] 25,0 25,0 33,3 16,7

Pramen: RSD (2000); vlastni zpracovanf

V ramci nakladni dopravy bylo v roce 2000 mozné diagnostikovat deset usekd,
které byly charakteristické podilem minimalné 10 % z hlediska této dopravni slozky
na celkovych dopravnich intenzitdch. Nejvy$si podil ndkladni dopravy (19 %) byl
zaznamenan na scitacim Useku 7-5301. Dale byl vysoky podil nadkladni dopravy zaznamenan
na usecich 7-5271 a 7-0584. Na téchto usecich Cinila nakladni doprava asi 18 % z celkovych
dopravnich intenzit. Dle absolutnich Ccisel byl dominantni nakladni dopravni provoz
zaznamendn na Usecich pritahu mésta. Podil ndkladni dopravy na celkovych dopravnich

intenzitach z hlediska s¢itacich Gsek(i RSD detailné znazorfiuje tab. 20.

Tab. 20: S¢itaci Useky RSD s nejvy3$§im podilem nékladni dopravy (LN + TN) v Sumperku v roce 2000

USEK | SILNICE ULICE SV [DP/24HOD] | LN + TN [ABS.] | LN + TN [%]
7-5301 | 111/44636 | VikyFovicka 1414 273 19
7-5271 | 111/36916 | Zerotinova 4684 857 18
7-0584 I/44 | Jesenicka 9907 1802 18
7-0583 1/44 Jesenicka 13378 2017 15
7-2017 | 11/446 |Unicovska 5046 685 14
7-5893 I/44 | Jesenicka 13298 1791 13
7-2011 | 11/446 |Lidicka 3781 469 12
7-2010 | 11/446 | Unicovska 4 846 521 11
7-2012 | 1I/446 |Lidicka 9930 1032 10
7-5140 | 111/36916 | Temenicka-Bohdikovska 3449 333 10

Pramen: RSD (2000); vlastni zpracovani
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6.2 Situace v roce 2005
Nejvyssi primérné denni dopravni intenzity vroce 2005 byly zaznamendny
na totoznych segmentech jako v roce 2000. Kritické denni dopravni intenzity byly pak opét

zaregistrovany na méstském pritahu.

Scitaci Useky tvofici na Uzemi mésta silnici I/44 pfesahly ve vsech ptipadech hranici
dopravnich intenzit 10 tisic vozidel za den. Maximum ¢&ital segment 7-0583 ,Sumperk z.z. —
vyust. Zerotinova“. Na tomto Useku dosahovaly priimérné denni intenzity dopravy hodnoty
pres 15 tisic vozidel za den. Usek 7-5893 ,vyust. Zerotinova — vyust. Lidicka“ byl v daném

roce charakterizovan necelymi 14 tisic vozidly za den. Z Gsekli méstského pratahu

evvs

V ramci silnice druhé tfidy bylo dosazeno maximalnich intenzit dopravy na scitacim
Useku 7-2012 ,vyust. Jesenickd — xs Csl. Armady“. Na tomto segmentu &italy denni
primérné intenzity dopravy zhruba 9 500 vozidel za den. Usek 7-2017 poté v daném roce

Cital intenzity dopravy o hodnoté pres sedm tisic vozidel za den.

Z hlediska silnice 111/36916 bylo vrcholu dopravnich intenzit dosazeno na scitacim
segmentu 7-5137 ,vyust. Jesenickd — xs Langrova“. Intenzity dopravy zde byly
charakterizovany priimérem cca 8 500 dopravnich prostfedkll za den. Intenzity dopravy
dale presdhly hranici 5000 vozidel za den na scitacim Useku 7-5271 ,vyust. Jesenickd —
Sumperk z.z.)“. Kompletni obraz séitacich Usek& RSD s nejvy3dimi primérnymi dennimi

intenzitami dopravy znazornuje tab. 21.

Tab. 21: S¢itaci Useky RSD s nejvy3$imi primé&rnymi dennimi intenzitami dopravy v Sumperku v roce 2005

. SV

USEK | SILNICE ULICE POPIS [DP/24HOD]
7-0583 | 1/44 |lesenickd |Silnice I/11-44 (Sumperk z.z. — vyUst. Zerotinova) 15 298
7-5893 I/44  |Jesenicka |Silnice 1/11-44 (vyUst. Zerotinova — vyust. Lidicka) 13738
7-0584 I/44 |Jesenickd |Silnice I/11-44 (vyust. Lidickd — xs Rapotinska) 11795
7-2012 | 1l/446 |Lidicka Silnice 11/446 (vyust. Jesenicka — xs Csl. Armady) 9529
7-5137 | 111/36916 | Zerotinova | Silnice 111/36916 (vyust. Jesenicka — xs Langrova) 8522
7-2017 | 11/446 | Unicovska |Silnice 11/446 (xs Uni¢ovska — xs Vikyrovicka) 7 349
7-2010 | 11/446 |Unicovska | Silnice 11/446 (xs Vikyiovickd — Sumperk z.z.) 5920
7-5271 | 111/36916 | Zerotinova | Silnice 111/36916 (vyust. Jesenicka — Sumperk z.z.) 5482
7-2021 | /446 |Lidicka Silnice 11/446 (xs Csl. Armady — Sumperk k.z.) 5422
7-2011 | 1l/446 |Lidicka Silnice 11/446 (vyUst. Jesenicka — vyust. Uniovska) 4441

Pramen: RSD (2005); vlastni zpracovani
Vysvétlivky: z.z. a k.z. (ZaCatek zastavby nebo konec zastavby) vyust. (Vyusténi), xs (Kfizovatka)
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Prostorové rozloZeni dopravnich intenzit opét odpovidalo trendu, kdy se extrémni
dopravni intenzity koncentrovaly predevsim na prldtahu mésta. Znacné byly vyuzZivany
i silnice druhé a treti tfidy. Obzvlasté se pak jednalo o Useky téchto komunikaci pfiléhajici

pfimo k pritahu. Detailni prostorové rozloZzeni dopravnich intenzit je znazornéno na obr. 7.
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Obr. 7: Prostorové rozlozeni dopravnich intenzit z hlediska s¢itacich Usekd v Sumperku v roce 2005

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016), RSD (2005); vlastni zpracovani
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Dle analyzy vyslednych dat se nejvétsi pocet scitacich uUsek( v roce 2005 fadilo
do kategorie, ktera byla definovand jako skupina s podilem individualni silni¢ni dopravy
vrozmezi <81-85 %>. Podilové tato skupina (Citala polovinu scitacich segmenta.
Druhou nejpocetnéjsi tfidou byla skupina spodilem ISD vrozsahu <86—90 %>.
Z hlediska celkového podilu se jednalo zhruba o tretinu segmentl ze vSech moznych.
Soukromd osobni doprava tak byla opét ve sledovaném roce dominantnim prvkem
z hlediska kategorizace dopravy. RozloZeni s¢itacich usek(l na zakladé podilu ISD detailné

znazornuje tab. 22.

Tab. 22: RozloZeni s¢itacich usekd RSD na zékladé podilu ISD v Sumperku v roce 2005

- Zastoupeni Usekt s podilem ISD (osobni soukroma doprava)
Rok | Indikator
80 a méné % 81-85 % 86-90 % 91 a vice %
2005 Absolutné 1 6 4
Podil [%] 8,3 50,0 33,3 8,3

Pramen: RSD (2005); vlastni zpracovani

Vroce 2005 byl nejvétsi podil nakladni dopravy, obdobné jako vroce 2000,
zaznamendn na segmentu 7-5301. Ddle bylo moiné zaregistrovat vysoké podily
této dopravni slozky na celém pratahu mésta, jejich hodnoty se zde pohybovaly
vintervalu <16-17 %>. Vysokymi podily této slozky se vyznacovala i témér celd silnice
11/446, kde bylo mozné zaznamenat hodnoty v rozmezi <10-15 %>. Vyjimkou byl pouze
sCitaci usek 7-2021, ktery se mezi Useky s nejvyssim podilem nakladni dopravy nefadil.
Detailni obraz z hlediska vybranych usekl s nejvétSimi podily ndkladni automobilové

dopravy poskytuje tab. 23.

Tab. 23: S¢itaci Useky RSD s nejvyssim podilem néakladni dopravy (LN+TN) v Sumperku v roce 2005

USEK | SILNICE ULICE SV [DP/24HOD] | LN + TN [ABS.] | LN + TN [%]
7-5301 | 111/44636 | Vikyrovicka 1521 307 20
7-0584 1/44 Jesenicka 11795 2 007 17
7-0583 I/44 | Jesenicka 15298 2599 17
7-5893 1/44 Jesenicka 13738 2 146 16
7-2011 1I/446 | Lidicka 4441 668 15
7-5271 | 111/36916 | Zerotinova 5482 822 15
7-2010 I1/446 | UniCovska 5920 826 14
7-2017 11/446 | Unicovska 7 349 889 12
7-5140 | 111/36916 | Temenicka-Bohdikovska 4237 478 11
7-2012 II/446 | Lidicka 9529 956 10

Pramen: RSD (2005); vlastni zpracovani
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6.3 Situace v roce 2010

Nejvice vytizenymi useky silniéni dopravou vroce 2010 byly tfi segmenty,
které dohromady tvori prltah mésta. Na zminénych segmentech byla presaZena
desetitisicovd hranice z hlediska primérnych dennich intenzit dopravy. Maxima bylo
dosaZeno na s¢itacim Useku 7-0583 ,Sumperk z.z. — vyust. Zerotinova®“. Primérny pocet
vozidel za den zde dosahl hodnoty 14 659. Druhym kritickym byl s¢itaci usek 7-5893 , vyust.
Zerotinova — vyust. Lidickd“. Na tomto Useku projelo denné primérné 12 829 vozidel
za den. Posledni z Usekll méstského pritahu mirné presahl hodnotu 10 000 dopravnich

prostfedku za den.

Znacné byly silniéni dopravou vytizené i urcité useky komunikace II. tfidy.
Z hlediska silnice 11/446 bylo nejvétsich primérnych dennich intenzit dopravy dosahovano
na s¢itacim Useku 7-2012 ,vyust. Jesenickd — xs Csl. Armady“. Zde v roce 2010 projelo
denné v priaméru témér 9 500 vozidel. Primérné hodnoty 7 190 dopravnich prostfedku
za den pak dosahoval scitaci segment 7-2017 ,,xs Uni¢ovska — xs Vikyrovicka“. Témér 6 000

vozidel za den pak projelo usekem 7-2010.

Nejvice zatizenym Usekem dopravnimi intenzitami, vzhledem k silnicim Ill. tfidy,
byl jeden z Usekl silnice 111/36916. Konkrétné se jednalo o Usek 7-5137. Na tomto Useku
projelo v prdméru denné 7 345 vozidel za den. Kompletni obraz s¢itacich usek(l RSD

s nejvyssimi primérnymi dennimi intenzitami dopravy znazorniuje tab. 24.

Tab. 24: S¢itaci Useky RSD s nejvy$$imi prdmérnymi dennimi intenzitami dopravy v Sumperku v roce 2010

5 SV

USEK | SILNICE ULICE POPIS [DP/24HOD]
7-0583 I/44 |Jesenicka |Silnice 1/11-44 (Sumperk z.z. — vyust. Zerotinova) 14 659
7-5893 I/44 |Jesenicka |Silnice 1/11-44 (vyUst. Zerotinova — vyust. Lidickd) 12 829
7-0584 I/44 |Jesenickd |Silnice 1/11-44 (vyust. Lidickd — xs Rapotinska) 10438
7-2012 | 1l/446 |Lidicka Silnice 11/446 (vyust. Jesenicka — xs Csl. Armady) 9477
7-5137 | 111/36916 | Zerotinova | Silnice 111/36916 (vyUst. Jesenickd — xs Langrova) 7 345
7-2017 | 11/446 |Unicovska |Silnice 11/446 (xs Unicovska — xs Vikyfovicka) 7 190
7-2010 | 11/446 |Unicovskd | Silnice 11/446 (xs Vikyfovicka — Sumperk z.z.) 5964
7-5140 | 111/36916 | Temenicka | Silnice 111/36916 (xs Langrova — Sumperk k.z.) 4390
7-2021 | 11/446 |Lidicka Silnice 11/446 (xs Csl. Armady — Sumperk k.z.) 3686
7-2011 | IlI/446 |Lidicka Silnice 11/446 (vyust. Jesenicka — vyust. UniCovska) 3664

Pramen: RSD (2010); vlastni zpracovani
Vysvétlivky: z.z. a k.z. (Zacatek zastavby nebo konec zastavby) vyust. (Vyulsténi), xs (KfiZovatka)
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Prostorové rozlozeni dopravniho zatizeni se ve své podstaté nikterak neliSilo od let
predchozich. Nejvice vytizenym byl cely méstsky prltah véetné jeho silni¢nich privadéca.
Jednalo se zejména o casti silnic 11/446 a 111/36916, a to pfednostné o severni pfivadéce

méstského pratahu (viz obr. 8).
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Obr. 8: Prostorové rozlozeni dopravnich intenzit z hlediska s¢itacich Usekd v Sumperku v roce 2010

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016), RSD (2010); vlastni zpracovani
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Detailni analyza dopravniho zatizeni ukazuje, Ze v roce 2010 byla opét na vsech
segmentech dominantni individualni silnicni doprava. Nejvétsi pocet usekl spadal
do kategorie, kde byl diagnostikovan podil ISD v rozsahu <86—-90 %>. Podilové se jednalo
o dvé tretiny ze vSech sledovanych segment(. Navic z hlediska kategorii oproti rokiim 2000
a 2005 vypadla skupina definovana podilem ISD 80 a méné %. RozlozZeni scitacich useki

na zakladé podilu ISD v roce 2010 je vyznaceno v tab. 25.

Tab. 25: RozloZeni s¢itacich Usekl RSD na zakladé podilu ISD v Sumperku v roce 2010

Rok | Indikator Zastoupeni Useku s podilem ISD (osobni soukroma fjoprava)
81-85 % 8690 % 91 a vice %

2010 Absolutné 2 8 2

Podil [%] 16,7 66,6 16,7

Pramen: RSD (2010); vlastni zpracovani

U vybranych usek( s nejvyssim podilem ndkladni dopravy byla diagnostikovana
stagnace této dopravni slozky oproti roku 2005 a v nékterych pfipadech i oproti roku 2000.
Nejvyssi podily byly diagnostikovany na dvou segmentech méstského pritahu.
Konkrétné se jednalo o Useky 7-0583 a 7-0584. Na téchto Usecich se pohyboval podil slozky
nakladni dopravy v rozsahu <13-14 %>. Dale byl zaznamenan 13% podil nakladni dopravy
na segmentech 7-5301 a 7-5271. Dle analyzy se dale vyskytoval v roce 2010 mezi Useky

s nejvétsimi podily nakladni dopravy také usek s podilem mensim nez 10 % (7-2017).

Sé&itaci Useky RSD s nejvyssim podily nakladni dopravy v roce 2010 znazorfiuje tab. 26.

Tab. 26: S¢itaci Gseky RSD s nejvy3sim podilem nékladni dopravy (LN+TN) v Sumperku v roce 2010

USEK | SILNICE ULICE SV [DP/24HOD] | LN+TN[ABS.] | LN +TN [%]
7-0583 1/44 Jesenicka 10438 1510 14
7-0584 1/44 Jesenicka 14 659 1970 13
7-5301 | 111/44636 | Vikyrovicka 1635 209 13
7-5271 | 111/36916 |Zerotinova 3051 389 13
7-5893 1/44 Jesenicka 12 829 1453 11
7-2010 1l/446 Unicovska 5964 617 10
7-2012 11/446 Lidicka 9477 950 10
7-2021 1l/446 Lidicka 3686 366 10
7-2011 1l/446 Lidicka 3664 356 10
7-2017 11/446 Unicovska 7 190 667 9

Pramen: RSD (2010); vlastni zpracovani
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6.4 Situace v roce 2015 (2016)

Naslednd analyza vychdazi zvysledk(i predbéiného scitani dopravy a nutno
podotknout, Ze informace mohou byt do jisté miry zkreslené. Vysledky predbézného s¢itani
dopravy navic neni mozné zahrnout pro jeden konkrétni rok, a proto je zvoleno oznaceni
souhrnné 2015 (2016). Predbéziné scitani dopravy je doplnéno o vlastni scitani dopravy,

které probéhlo v roce 2016 a jednd se o objektivné zjisténé informace.

Situace v roce 2015 (2016) byla podobna jako v roce 2005 i 2010, a to predevsim
z hlediska dopravniho vytizeni méstského pratahu. Dle analyzy vysledk( predbéiného
sCitani dopravy a vlastniho Setfeni bylo moZné sledovat prevlddajici zatizeni silni¢ni
dopravou nasilniénim pratahu 1/44. Na vSech tfech scitacich Usecich bylo moiné
zaregistrovat intenzity dopravy, které opét denné prliimérné presahovaly desetitisicovou

hranici dopravnich prostredki za den.

Maximum bylo lokalizovdno na sé¢itacim Useku 7-0583 ,Sumperk z.z. — vyust.
Zerotinova“. Na tomto Useku projelo primérné 16 987 dopravnich prostiedk( za den.
Sekunddrné vytizenym Usekem byl poté séitaci segment 7-5893 ,vyust. Zerotinova
— vyust. Lidicka“. Na tomto segmentu bylo moZné pozorovat denné v primeéru necelych
12 500 vozidel za den. Nejmensi primérné denni intenzity, vzhledem k silni¢nimu pratahu,
pak bylo moZné zaznamenat na scitacim Useku 7-0584, kde denné v priméru projelo

necelych 12 tisic vozidel.

Znacné vytizenym byl také usek 7-5137, ktery je jednim ze segment( silnice
[11/36916. Zde bylo v daném roce mozné zaznamenat dopravni vytizeni Citajici v prdméru

necelych 10 tisic dopravnich prostfedk( za den.

Mezi deset nejvytizenéjsich useku se radily také Ctyri segmenty, které jsou soucasti
silnice  11/446. Zhlediska této silnice byl nejvytizenéjsi uUsek  7-2012,
ktery byl charakterizovan dennimi prdmérnymi dopravnimi intenzitami 9 414 vozidel.
Scitaci useky s nejvy$Sim prlimérnym dennim vytizenim silniéni dopravou zobrazuje

detailné tab. 27.
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Tab. 27: S¢itaci Gseky RSD s nejvy$simi prameér. dennimi intenzitami dopravy v Sumperku v roce 2015 (2016)

. «. SV

USEK TRIDA ULICE POPIS [DP/24HOD]
7-0583 | 1/44 |lJesenickd |Silnice I/11-44 (Sumperk z.z. — vyUst. Zerotinova) 16 987
7-5893 | 1/44 |Jesenickd |Silnice 1/11-44 (vyUst. Zerotinova — vyust. Lidicka) 12399
7-0584 | 1/44 |lesenicka |Silnice |/11-44 (vyust. Lidicka — xs Rapotinska) 11772
7-5137 | 111/36916 | Zerotinova | Silnice 11//36916 (vyust. Jesenicka — xs Langrova) 9790
7-2012 | Il/446 |Llidicka Silnice 11/446 (vyust. Jesenickd — xs Csl. Arméady) 9414
7-2017 | 11/446 | Unicovska |Silnice 11/446 (xs Unicovskd — xs Vikyfovickd) 7 660
7-2010 | 11/446 |Uni¢ovska |Silnice 11/446 (xs VikyFovicka — Sumperk z.z.) 7 660
7-2021 | 11/446 |Lidicka Silnice 11/446 (xs Csl. Armady — Sumperk k.z.) 5490
7-5140 | 111/36916 | Temenicka | Silnice 111/36916 (xs Langrova — Sumperk k.z.) 4 845
7-5271 | 111/36916 | Zerotinova | Silnice 111/36916 (vyUst. Jesenicka — Sumperk z.z.) 4033

Pramen: Kubesova (2017); vlastni zpracovani
Vysvétlivky: z.z. a k.z. (Zacatek zastavby nebo konec zastavby) vyust. (Vyulsténi), xs (KfiZovatka)

Z analyzy dat vlastniho scitdni dopravy vyplynulo, Ze nejvyssi primérné denni

intenzity dopravy bylo moZzné z hlediska vlastnich scitacich usekd pozorovat v roce 2016

na ulici Zabrezské (Castec¢né Langrové), kde byla presazena hranice 6 000 dopravnich

prostfedkd za den. Prilmérnym dopravnim vytizenim 5 000 dopravnich prostredkl a vice

se poté vyznacovaly séitaci useky V46, V10, V9 a V8 (viz tab. 28).

Tab. 28: S¢itaci Useky (vlastni) s nejvy$$imi pramér. dennimi intenzitami dopravy v Sumperku v roce 2016

USEK | TRIDA ULICE SV [DP/24HOD]
Vi MK Zabrezska-Langrova 6512
V46 MK Dolnostudénska-Unicovska 5497
V10 MK Jifiho z Podébrad 5436
V9 MK Jitiho z Podébrad 5189
V8 MK Langrova 5113

Vysvétlivky: MK (Mistni komunikace)

Prostorové

rozlozeni

dopravniho vytiZzeni odpovida

obdobnému

trendu,

ktery byl zaregistrovan v predchozich sledovanych letech. Nejvétsi dopravni intenzity bylo

mozné

pozorovat

na

méstském pratahu a jeho severnich

privadécich.

Z hlediska vnitroméstské dopravy bylo moZné monitorovat znacné dopravni vytizeni

na ulicich Zabrezsk3,

Langrova alifiho zPodébrad. Detailni

dopravniho zatiZeni je zndzornéno na obr. 9.

prostorové

rozlozeni
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Obr. 9: Prostorové rozlozeni dopravnich intenzit z hlediska séitacich Usekd v Sumperku v roce 2015 (2016)

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016), Kube$ova (2017);

vlastni zpracovani
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Detailni rozbor séitacich Gsek(l RSD ukazuje, 7e kvantitativné z nich spadalo nejvice
do kategorie definované podilem ISD v rozmezi <86—90 %>. Absolutné se jednalo o 8 usekd,
které tvofrily vice nez polovinu vSech moznych segmentu. Z hlediska vlastnich séitacich
Usekl poté spadalo 53 uUsekd z 54 moinych do kategorie definované podilem ISD
91 a vice %. Z analyzy tak jasné vyplyva, Ze vlastni sCitaci useky (Useky v silné zastavéném
Uzemi) jsou zatizené silné predevsim osobni soukromou dopravou, nicméné ISD byla

dominantnim prvkem i na vech sé&itacich Usecich RSD (viz tab. 29).

Tab. 29: RozlozZeni s¢itacich tsekd RSD na zakladé podilu ISD v Sumperku v roce 2015 (2016)

Rok Indikator Zastoupeni Usekt s podilem ISD (osobni soukroma ’doprava)
81-85 % 86-90 % 91 a vice %
< Absolutné 2 8 2
2015 (2016) RsD | psolutne
Podil [%] 16,7 66,6 16,7
2015 (2016) VL Abso'lutne - 1 53
Podil [%] - 2,0 98,0

Pramen: Kubesova (2017); vlastni zpracovani
Vysvétlivky: VL (Data z vlastniho sc¢itani dopravy), - hodnota se nevyskytuje

Nejvyssi podil ndkladni dopravy bylo moZné zaregistrovat v roce 2015 (2016)
na s€itacim uUseku 7-5301 (cca 18 %). Relativné vysoké podily nakladni dopravy byly
zaznamenany také na dvou segmentech méstského pritahu (7-0584 a 7-5893). Usek 7-
0584 byl charakterizovan 14% podilem nakladni dopravy, zatimco segment 7-5893 podilem
cca 12 %. Pouze jeden z Usekd se dostal pod 10% hranici ndkladni dopravy (7-5271).
Detailni znazornéni s¢itacich Usekd s nejvy$simi podily nékladni dopravy v Sumperku v roce

2015 (2016) znazornuje tab. 30.

Tab. 30: S¢itaci Useky RSD s nejvyim podilem nékladni dopravy (LN+TN) v Sumperku v roce 2015 (2016)

USEK | SILNICE ULICE SV [DP/24HOD] | LN + TN [ABS.] | LN + TN [%]
7-5301 | 111/44636 | Vikyfovickd 1925 341 18
7-0584 I/44 | Jesenicka 11772 1630 14
7-5893 1/44 Jesenicka 12 399 1474 12
7-2011 | 1l/446 | Lidicka 3458 385 11
7-2010 | 11/446 | Uniovska 7 660 840 11
7-2017 | 11/446 | Unicovska 7 660 840 11
7-2012 | 1l/446 | Lidicka 9414 1 006 11
7-2021 | 11/446 | Lidicka 5490 586 11
7-0583 I/44 | Jesenicka 16 987 1657 10
7-5271 | 111/36916 |Zerotinova 4033 360 9

Pramen: Kubesova (2017); vlastni zpracovani
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6.5 Komplexni hodnoceni dopravni situace z hlediska ¢asové rady

6.5.1 Silnice 1/11-44 (méstsky pritah)
Useky méstského priitahu, v obdobi let 2000-2015 (2016), se dle predchozi
jednoduché analyzy fadily mezi segmenty, které se vyznaCovaly témér ve vSech pfipadech

maximalnim dopravnim zatizenim.

Nejvétsi mozné dopravni vytizeni bylo mozné pozorovat po celé sledované obdobi
na s¢itacim segmentu 7-0583. Usek byl charakterizovan néarGstem dopravnich intenzit
za obdobi 2000-2005 o necelych 15 procentnich bod(. V obdobi let 2005-2010 naopak
doslo k redukci celkovych dopravnich intenzit o necelych 5 procentnich bodd. Mezi roky
2010-2015 (2016) byl pak zaznamenan prirlstek dopravniho zatizeni témér
0 16 procentnich bod(. Vroce 2015 (2016) bylo navic na segmentu diagnostikovano
maximalni zatizeni silni¢ni dopravou z hlediska celého sledovaného obdobi. Patrny je také
vyrazny ndrlst dopravnich intenzit mezi roky 2000—2015 (2016), kdy za celé obdobi doslo

k navySeni dopravniho vytiZzeni o 27 procentnich bodu.

Obdobnymi vykyvy, které bylo mozné pozorovat na Useku 7-0583, se vyznacoval
i sCitaci segment 7-0584. Konkrétni rozbor Useku ukazuje, Ze v obdobi let 2000-2005 doslo
k prirGstku dopravnich intenzit asi 0 19 procentnich bod(. Mezi roky 2005-2010 byl naopak
zaznamenan pokles dopravniho vytizeni zhruba o 12 procentnich bodd. V posledni ¢asti
sledovaného obdobi pak doslo kopétovnému narGstu dopravniho zatiZeni,
ktery byl charakterizovany pfirGstkem asi 13 procentnich bodl(. Mezi roky 2000-2015
(2016) doslo na useku k narlstu celkovych dopravnich intenzit zhruba o 19 procentnich

bodu.

Odlisnou situaci se vyznacCoval treti segment méstského pratahu 7-5893.
V prvni etapé 2000-2005 doslo k nizkému narutsth dopravniho zatizeni asi o 3 procentni
body. Nicméné od roku 2005 byly v dalSich pétiletych cyklech zaznamenany ubytky
z hlediska celkovych dopravnich intenzit. Mezi roky 2005—2010 doslo k redukci dopravnich
intenzit asi o7 procentnich bodl a v nasledujicim obdobi asi o 4 procentni body.
Za celé sledované obdobi 2000 — 2015 (2016) pak doslo k redukci dopravniho zatizeni
asi o 7 procentnich bodl. Zména dopravniho zatiZzeni ve sledovaném obdobi je vylicena

na obr. 10.
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Obr. 10: Zména dopravniho zatiZzeni na Usecich méstského prlitahu za obdobi 2000-2015 (2016)
Pramen: RSD (2000, 2005, 2010), Kube3ova (2017); vlastni zpracovani

Dominantni slozkou, z hlediska skladby dopravniho vytizeni, byla na vSech Usecich

méstského pritahu individualni silniéni doprava (viz obr. 11).

Béznému trendu zvySovani podilu ISD s vyjimkou malych odchylek v podstaté
podléhaly viechny tfi sledované segmenty. Usek 7-0583 se vyznacoval redukci podilu ISD
pouze v obdobi 2000-2005, od této chvile podil zna¢né gradoval. Z predbézného scitani
vroce 2015 (2016) vyplyvd, Ze se podil zvysil oproti roku 2000 o cca 6 procentnich
bodiz84 % na 90 %. Obdobnou situaci v mensim méfitku bylo moiné pozorovat
u segmentu 7-5893, nicméné na tomto Useku se podil ISD zvysil o necelé 2 procentni body.
Odlisna situace byla zaregistrovana na séitacim segmentu 7-0584. Na tomto Useku stoupal
podil ISD v priibéhu celého sledovaného obdobi. V obdobi 2000-2015 (2016) narost! podil
ISD na monitorovaném uUseku o cca 5 procentnich bodd. Podil osobni silni¢ni dopravy

v konkrétnich letech je zndzornén v tab. 31.

Protikladnou situaci bylo mozné pozorovat z hlediska nakladni dopravy. V roce 2005
byl sice zaznamenan rostouci trend této dopravni slozky na segmentech 7-0583 a 7-5893,

nicméné v dalSich letech byla tendence zna¢né opacna (viz tab. 31).
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Tab. 31: Podily ISD a nakladni dopravy na Usecich méstského pratahu v letech 2000, 2005, 2010 a 2015 (2016)

Usek Podil ISD (soukroma osobni) [%] Podil nakladni dopravy LN + TN [%]
2000 | 2005 | 2010 |2015(2016) | 2000 2005 2010 | 2015 (2016)
7-0583 84,4 82,4 86,4 90,0 15,1 17,0 13,4 9,8
7-0584 80,3| 81,9 84,6 85,2 18,2 17,0 14,5 13,8
7-5893 84,9 80,8 85,2 86,6 13,5 15,6 11,3 11,9

Pramen: RSD (2000, 2005, 2010), Kube$ova (2017); vlastni zpracovéni

2015 | | -
2010 | |
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20005 | | -
2000 | | .
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Dopravni intenzita [poéet vozidel/den]

Obr. 11: Skladba dopravniho vytizeni na Usecich silnice 1/11-44 v obdobi 2000-2015 (2016)
Pramen: RSD (2000, 2005, 2010), Kube$ova (2017); vlastni zpracovani

Detailni analyza séitaciho Useku 7-0583 ddle ukazala, Ze zde v pétiletych cyklech
dochdzelo knardstu dopravnich intenzit z hlediska individudlni silnicni dopravy.
Nejvyssi pfirGstek bylo moziné zaznamenat vobdobi let 2010-2015 (2016),
kde doslo k nardstu asi o 20 procentnich bodU. Lehkd nakladni doprava se vyznacovala
naristem pouze v etapé 2000-2005, ve zbylych fazich poté dochdazelo k redukci této
dopravni slozky. Analogickym vyvojem dopravnich intenzit se vyznacovala na tomto Useku
i slozka tézké nakladni dopravy. Znaéné vykyvy se daly pozorovat vramci
slozky autobusové dopravy. Prvek byl charakterizovan prudkym narlstem intenzit v obdobi
2000-2005, a to asi 0 44 procentnich bod(. Etapa 2005-2010 byla naopak uréena rapidnim
poklesem intenzit zhruba o 70 procentnich bodl. V posledni fazi intenzity autobusové
dopravy opét extrémné rostly, zaznamenan byl pfirGstek asi o 52 procentnich bod(

(viz tab. 32).
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Slozka soukromé silnicni dopravy na Useku 7-0584 byla definovana relativné
vysokym pfirlistkem v obdobi let 2000—2005. V dalsi etapé vsak doslo k redukci dopravnich
intenzit z hlediska ISD. Posledni perioda 2010-2015 (2016) byla definovana pfirGstkem
dopravnich intenzit ISD a to asi o 14 procentnich bod(. Podobnym vyvojem se na tomto
useku vyznaCovaly i slozky lehké a tézké nakladni dopravy. Redukci dopravniho
zatizeni bylo moZné pozorovat na segmentu z hlediska autobusové dopravy, a to v obdobi
let 2000-2005 a 2005-2010. V posledni fazi dosSlo u této slozky k narlstu dopravnich

intenzit o necelych 19 procentnich bod( (viz tab. 32).

Stagnace aZ mirna redukce dopravniho zatizeni byla monitorovdna ve vSech cyklech
u soukromé silni¢ni dopravy na scitacim useku 7-5893. Vytizeni lehkou ndkladni dopravou
se vyznacovalo nartstem v obdobi 2000—2005 (o 35 procentnich bodu). Pokles této slozky
byl zaznamenan za obdobi 2005-2010. Posledni etapu poté Ize definovat stagnaci intenzit
lehké ndkladni dopravy. U slozky tézké ndkladni dopravy byl zaznamenan pfirlstek
dopravniho zatiZeni v etapach 2000-2005 a 2010-2015 (2016). Redukci intenzit bylo
naopak mozné zpozorovat za obdobi 2005-2010, a to asi o 26 procentnich bodu.
Extrémnim zvySenim dopravnich intenzit cca o 122 procentnich bodl se vyznacovala
autobusova doprava v etapé 2000-2005. Ve zbylych fazich vSak bylo mozné pozorovat

znacnou redukci vytiZzeni autobusovou dopravou (viz tab. 32).

Tab. 32: Kategorialni zmény v pétiletych cyklech na Gsecich méstského prlitahu v letech 2000-2015 (2016)

- - TP o
Usek Rok Zména intenzit za kategorii v pétiletych cyklech [%]
(0] LN TN BUS Y
2000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2005 111,6 133,7 123,6 144,1 114,4
7-0583
2010 100,5 76,0 75,5 29,6 95,8
2015 (2016) 120,7 84,8 83,2 151,7 115,9
2000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2005 121,4 110,2 112,9 85,2 119,1
7-0584
2010 91,4 67,7 85,0 74,8 88,5
2015 (2016) 113,5 103,8 112,3 118,9 112,8
2000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2005 98,4 135,0 103,5 221,6 103,3
7-5893
2010 98,4 63,2 74,0 91,9 93,4
2015 (2016) 98,3 99,5 103,8 42,5 96,6

Pramen: RSD (2000, 2005, 2010), Kube$ova (2017); vlastni zpracovéni
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6.5.2 Silnice I1/446

Nejvyssi celkové dopravni vytizeni, z hlediska silnice 11/446, bylo ve sledovaném
obdobi pozorovano na scitacim Useku 7-2012. Nicméné dopravni intenzity se ve vsech
fazich vyznacovaly mirnou redukci. Zfetelné snizeni bylo moZné pozorovat v obdobi let

2000-2005, kdy klesly na segmentu dopravni intenzity o 4 procentni body.

Tendenci rlstu, vprvni etapé sledovaného obdobi, se vyznacovaly vsechny
zbylé scitaci Useky silnice 11/446. Nejvyssi rast bylo mozné pozorovat u scitaciho segmentu
7-2017, kde narostly intenzity dopravy asi o 45 procentnich bodd. Usek se dale vyznacoval
mirnou redukci dopravniho zatizeni v letech 2005-2010. V posledni fazi naopak doslo

k opétovnému rlstu dopravniho vytiZzeni asi o 7 procentnich bodu.

Segment 7-2010 byl charakterizovdan po celé sledované obdobi narlstem
dopravniho vytizeni. Nejvétsi prirGstky bylo mozné pozorovat v obdobi let 2000-2005

a 2010-2015, a to v priméru o 25 procentnich bodu.

Mirnym ndrastem dopravniho vytizeni v prvni etapé se da charakterizovat segment
7-2021. V etapé 2005-2010 vsak doslo kredukci intenzit asi o 32 procentnich bodu.
Posledni faze byla naopak definovana prudkym narlstem celkového dopravniho vytizeni

asi 0 49 procentnich bodd.

Dopravni vytizeni na poslednim segmentu silnice 11/446 (7-2011) mélo tendenci
rastu pouze v pocatecni etapé. Mezi lety 2005-2010 a 2010-2015 pak doslo k redukci

dopravnich intenzit.

Rastem dopravnich intenzit po celé sledované obdobi vletech 2000-2015
se vyznacovaly segmenty 7-2010, 7-2017 a 7-2021. Nejvyssi pfrirastek bylo moziné
pozorovat na Useku 7-2010 (asi o 58 procentnich bodu). Prirdstkem nad 50 procentnich
bodli se poté vyznacCoval segment 7-2017. Redukce dopravniho vytiZzeni byla naopak
pozorovatelna na zbylych dvou segmentech (7-2011 a 7-2012). V obou ptipadech slo
o redukci, kterad nepresahla hranici deseti procentnich bodd. Zména celkového dopravniho

vytiZeni za jednotlivé etapy i celé sledované obdobi je vyliceno na obr. 12.
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Obr. 12: Zména dopravniho zatiZeni na Usecich silnice 11/446 za obdobi 2000-2015 (2016)
Pramen: RSD (2000, 2005, 2010), Kube$ova (2017); vlastni zpracovani

Analyza dat z celostatnich séitani dopravy ukdzala, Ze Useky po celé sledované
obdobi neodpovidaly béinym trenddm rastu podilu individudlni silni¢éni dopravy.
V pocatecnim roce 2000 byly nejvyssi podily ISD registrovany na Usecich 7-2021 (asi 91 %)
a 7-2012 (asi 89 %).

V prvni etapé 2000—-2005 doslo ke snizeni podild o cca 1-3 procentni body na tfech
sCitacich segmentech (7-2010, 7-2011, 7-2021). Narast, ktery nepresahl hranici

2 procentnich bodd, byl poté zaregistrovan na dvou zbylych Usecich.

Sekundarni faze 2005 — 2010 byla charakteristickd narGstem podilu ISD u ¢ty
sCitacich segment(, pficemz nejvyssi narlst podilu bylo mozné pozorovat na Useku 7-2011
(asi 0 5 procentnich bodl). Mirnou redukci podilu ISD bylo moZné pozorovat ve sledované

fazi na scitacim useku 7-2021.

Posledni stadium analyzy 2010-2015 vykazovalo redukci podild u vSech mozZnych
Useka silnice 11/446. Nejvyssi redukce podilu ISD byla monitorovana na segmentech 7-2011
a 7-2017. Porovnani dat z let 2000-2015 ukazalo, Ze podily ISD v celém sledovaném obdobi
stagnovaly témér na vSech séitacich segmentech. Protikladnym vyvojem se ve vSech
etapach vyznacovala na sledovanych uUsecich zména podild ndkladni dopravy.

Vyvoj podilt ISD a nakladni dopravy na Usecich silnice II/446 je znazornén v tab. 33.
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Tab. 33: Podily ISD a nakladni dopravy na Usecich silnice 11/446 v letech 2000, 2005, 2010 a 2015 (2016)

Usek Podil ISD (soukroma osobni) [%] Podil nakladni dopravy LN + TN [%]
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
7-2010 87,7 84,6 88,8 87,9 10,8 14,0 10,3 11,0
7-2011 87,4 84,6 90,1 87,6 12,4 15,0 9,7 11,1
7-2012 89,3 89,5 89,8 89,2 10,4 10,0 10,0 10,7
7-2017 85,4 87,0 90,1 87,9 13,6 12,1 9,3 11,0
7-2021 91,4 89,9 89,3 89,1 8,3 9,4 9,9 10,7

Pramen: RSD (2000, 2005, 2010), Kube$ova (2017); vlastni zpracovani

6.5.3 Silnice Ill. tridy

Dominantnim Usekem, z hlediska celkovych dopravnich intenzit, byl ve vsech
sledovanych letech segment 7-5137 (Cast silnice 111/36916). V prvni etapé doslo k navyseni
celkového dopravniho zatizeni na konkrétnim segmentu o 10 procentnich bodd.
Nasledujici stadium v letech 2005-2010 se vSak vyznacovalo redukci dopravniho zatizeni,
a to asi 0 14 procentnich bodu. V posledni fazi pak doslo k opétovnému nardstu celkovych
intenzit o zhruba 33 procentnich bodd. Pfi porovnani dat z roku 2000 a 2015 je ziejmé,
Ze dopravni intenzity na tomto segmentu narostly o necelych 27 procentnich bod.

Obdobnymi vykyvy se poté vyznacoval scitaci segment 7-5271 (dalsi z ¢asti silnice
intenzit v prdbéhu let 2005-2010 a nizSim narGstem zatiZzeni v letech 2010-2015.
Hlavni odliSnosti oproti segmentu 7-5137 byl na tomto Useku pokles intenzit o cca

14 procentnich bod(i mezi roky 2000 a 2015.

Posledni séitaci Usek silnice 111/36916 (7-5140) mél rdstovou tendenci dopravniho
vytiZzeni mirného razu po celé sledované obdobi. V prvni etapé doslo k navyseni celkovych
intenzit o necelych 23 procentnich bod(. Ve zbylych fazich byl poté diagnostikovan nardst
dopravniho zatizeni oproti predchozim roklm vrozmezi 4-10 procentnich bodd.
Celkové na tomto Useku bylo mozné sledovat narUst celkovych intenzit o necelych 41

procentnich bodu.

Podobnym razem se vyznacoval i Usek silnice 111/44636 (7-5301), ktery byl
charakterizovan nizsim prirdstkem v prvnim sledovaném stadiu, ale naopak vysSim
naristem ve fazich 2005-2010 a 2010-2015. Zména celkovych dopravnich intenzit

v jednotlivych fazich a za celé sledované obdobi je vyznacena na obr. 13.
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Obr. 13: Zména dopravniho zatiZeni na usecich silnic lll. tfidy za obdobi 2000-2015 (2016)
Pramen: RSD (2000, 2005, 2010), Kube$ova (2017); vlastni zpracovani

Nejvyssim podilem ISD (94 %) se v roce 2000 vyznacoval Usek 7-5137. Pokles podilu
byl na tomto Useku oproti pocateénimu roku pozorovan ve vSech nasledujicich letech.
Kfivka byla charakterizovdna poklesem podilu vroce 2005 oproti roku 2000
asi 0 2 procentni body, narGstem asi o 2 procentni body v roce 2010 oproti roku 2005

a naslednou redukci podilu v roce 2015 oproti roku 2010 (o necely procentni bod).

Obdobny wvyvoj podilu ISD byl monitorovdan na séitacim useku 7-5301,
avsak ve znacné odliSném rozsahu. Navic se na tomto Useku nevyznacoval kazdy rok
redukci podilu ve srovnani s poéatecnim rokem 2000. Zakladni podil ISD byl definovan
hodnotou cca 80 %. V roce 2005 doslo oproti pocatecnimu roku ke snizeni podilu o jeden
procentni bod, v dalsi fazi k navySeni poméru asi o 8 procentnich bodl a v posledni etapé

pak ke snizeni o necelych 5 procentnich boda.

Rlstovou tendenci poméru ISD ve viech etapach bylo mozné pozorovat na scitacim
Useku 7-5271. Usek byl navic charakterizovan nartstem podilu ISD (asi o 12 procentnich

bodU) v roce 2015 oproti pocatecnimu roku 2000.

Znacné odlisnd, od vSech zminény vyse, byla situace na séitacim segmentu 7-5140.
V prvni etapé sice doslo k redukci podilu ISD z cca 89 % na 87 %, nicméné od tohoto roku
pomeér ISD znaéné stoupal a v roce 2015 se dostal na hodnotu asi 93 %. Podily ISD a nakladni

dopravy ve sledovanych letech jsou vyliceny v tab. 34.
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Tab. 34: Podily ISD a nakladni dopravy na usecich silnic lll. tfidy v letech 2000, 2005, 2010 a 2015 (2016)

Podil ISD (soukroma osobni) [%] | Podil nakladni dopravy LN + TN [%]
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015

Silnice | Usek

7-5137 94,0 91,7 93,4 92,6 5,0 7,3 5,7 6,8
36916 | 7-5140 88,6 87,0 92,2 93,1 9,7 11,3 6,6 6,3
7-5271 78,7 82,6 86,1 89,5 18,3 15,0 12,7 8,9

44636 | 7-5301 80,4 79,4 87,0 82,3 19,3 20,2 12,8 17,7
Pramen: RSD (2000, 2005, 2010), Kube$ova (2017); vlastni zpracovéni

6.5.4 Mistni a ucelové komunikace

Data o celkovych intenzitdch dopravy pro roky 2000, 2005 a 2010 vychazeji
z vlastniho scitani realizovaného v prosinci roku 2016. Fazova procentudlni zména byla
dopoditana na zakladé segmentu 7-5137. Prvnim divodem vybéru tohoto useku byl v roce
2015 (2016) jeho vysoky podil ISD (v pribéhu let navic relativné stabilni) a nizky podil
nakladni dopravy. Sekundarnim argumentem pak byla relativné vyhodnd poloha uUseku
z hlediska prostorového rozloZeni zastavby. Vyslednd dopocitand data tedy odpovidaji
znacéné subjektivnimu pohledu autora a slouzi pouze pro dopocet emisniho zatizeni, tak aby
bylo moziné porovnat data z jednotlivych let. Zména celkovych dopocitanych dopravnich
intenzit na vSech segmentech zvlastniho séitani dopravy tak odpovidala trendu,
kdy v prvnim stadiu 2000-2005 doslo k navySeni dopravniho zatiZzeni. Ve druhé etapé byla
poté zaznamendna redukce dopravniho wytizeni, pficemz ve fazi 2010-2015
(2016) byl zaznamenan zpétny narUst intenzit. Kfivka vyvoje intenzit dopravy na scitacim
useku 7-5137, podle které byly doplnény Udaje o intenzitdch dopravy na vlastnich Usecich

pro roky 2000, 2005 a 2010 je zndzornéna na obr 14.
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Obr. 14: Kfivka vyvoje SV na s&itacim tseku 7-5137 v Sumperku za obdobi 2000-2015 (2016)
Pramen: RSD (2000, 2005, 2010), Kube$ova (2017); vlastni zpracovani
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7 EMISNI SITUACE Z HLEDISKA DOPRAVY VE MESTE SUMPERK

Analyza emisnich charakteristik vychazi zvypocitanych adaji, které byly
kalkulovany na zakladé modelu MEFA 06/13 pro sledované obdobi v letech 2000-2015
(2016). Vysledné ukazatele zohlednuji pouze mnoiZstvi emitovanych latek z béiného
provozu a okrajové z ktizovatkovych prljezd(i. Zohlednéna tak neni predevsim resuspenze
prachovych ¢astic a produkce viceemisi ze studenych startll motor( vcéetné otérl brzd
¢i pneumatik. Jak jiz bylo zminéno, dopliujici idaje pro roky 2000, 2005 a 2010 z hlediska
vlastnich scitacich Useku jsou navic stanovené na zdkladé odhadu. Vzhledem ke zminénym
faktidm je nutné vnimat vysledné indikatory jako ukazatele udavajici predpokladané

mnozstvi emitovanych latek na Gzemi mésta ze silni¢ni dopravy.

7.1 Predpokladana rocni produkce emitovanych latek

Podkapitola vykresluje pouze vsSeobecny rocni chod emitovanych polutantd
do okolniho prostiedi (ovzdusi) ze silniéni dopravy ve mésté Sumperk v jednotlivych
etapach sledovaného obdobi. Obecné jsou analyzovany chemické latky a slouceniny
charakterizované v kapitole 5.3. Detailni rozbor konkrétnich latek je poté predmétem

nasledujicich podkapitol.

7.1.1 Latky postihujici prevazné dychaci cesty

Analyza rocénich produkci latek postihujicich prevainé dychaci cesty ukazala,
Zze dominantni postaveni mély po dobu celého sledovaného obdobi emise NOy. Oproti
témto polutantim bylo do ovzdusi emitovano ze silniéni dopravy vyrazné mensi mnozstvi
prachovych ¢astic frakci PM1ipa PM3 5, nicméné vysledna data nelze slucovat ani porovnavat

(viz obr. 15).

Tab. 35: Vyvoj produkce latek z dopravy v jednotlivych etapach ve sledovaném obdobi 2000-2015 (2016)

Rok Fazova zména predpokladané rocni produkce emisi v [%]
NOy PMio PM;5

2000 100,0 100,0 100,0

2005 71,4 98,1 98,0

2010 57,1 57,9 56,5

2015 (2016) 60,2 80,6 78,2
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Produkce vSech latek postihujicich pfevdzné dychaci cesty méla klesajici tendenci
po celé sledované obdobi. V prvni etapé byla vyraznéjsi redukce zaznamenana u emisi NOy,
a to asi 0 30 procentnich bodl oproti roku 2000. MnoZstvi prachovych ¢astic emitovanych

do ovzdusi v pocatecni etapé pak relativné stagnovalo (viz tab. 35).

Vyraznéjsi redukce mnozstvi byla monitorovana v obdobi 2005-2010. U vSech latek
doslo v této etapé ke snizeni tvorby zhruba o 45 procentnich bod(. Obdobi 2010-2015

(2016) pak bylo charakterizovano dalSimi ubytky vzhledem k produkci emisi tohoto druhu

(viz tab. 35).
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Obr. 15: Predpokladana rocni produkce latek postihujicich prevainé dychaci cesty ze silni¢ni dopravy ve

mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

7.1.2 Latky prevazné toxického charakteru

Prevladajici postaveni v produkci latek pfevainé toxického charakteru mél po celé
sledované obdobi oxid uhelnaty. Nejvyssi produkce CO ze silni¢ni dopravy zhruba 350 t/rok
byla namérena vroce 2000. Od pocatecniho roku vsak etapové produkce CO prudce
klesala. V roce 2005 byla monitorovana produkce této latky asi 250 t/rok, coz odpovida
redukci asi 0 30 procentnich bod( oproti roku 2000. V sekundarni fazi doslo ke snizeni
mnoizstvi CO ze silni¢ni dopravy zhruba o 40 procentnich bodud. V roce 2015 pak byla
zaznamenana redukce mnozstvi CO asi o 50 procentnich bodld oproti roku 2010.
Vroce 2015 tak byla naméfena cCtvrtinovd produkce této latky oproti roku 2000.

Produkce SO; poté méla po celé sledované obdobi tendenci rostouci (viz obr. 16).
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Obr. 16: Pfedpokladana rocni produkce latek prevazné toxického charakteru ze silni¢ni dopravy ve mésté

Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

7.1.3 Latky prevdzné karcinogenniho charakteru

Ptrevladajici produkci se vyznacovala skupina VOCs. Maximalni emitované mnozstvi
do okolniho prostfedi za sledované obdobi bylo u téchto latek diagnostikovano v roce 2000.
Hodnota dosahovala vtomto roce zhruba 240 tun. Od pocatecniho roku vSak produkce
VOCs prudce klesala, za sledované obdobi 2000-2015 byl zaznamenan pokles mnozstvi

VOCs emitovanych do ovzdusi o necelych 90 procentnich bodu (viz obr. 17).
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Obr. 17: Predpokladana rocni produkce latek prevazné karcinogenniho charakteru ze silni¢ni dopravy ve

mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)
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7.1.4 Methan jako sklenikovy plyn

Methan byl jako znacné specificky plyn zafazen mimo ostatni skupiny latek
do zvlastni kategorie. Jak jiz bylo zminéno, vétSinova produkce methanu ma pfirozeny

plvod a antropogenni ¢innost do celkové produkce zasahuje okrajové.

Sledované obdobi 2000-2015 (2016) se vyznacovalo ve vSech etapach redukci
mnozstvi CHs emitovaného ze silni¢ni dopravy do ovzdusi. V roce 2000 bylo zjisténo lokalni
maximum emitovaného mnozstvi CHs, a to asi 14,0 tun. V roce 2005 doslo k redukci
kvantity zhruba o 30 procentnich bodU oproti roku 2000. Etapa 2005—-2010 se vyznacovala
Ubytkem mnozstvi o dalSich 40 procentnich bodU a v posledni fazi 2010-2015 (2016) doslo

k poklesu kvantity o zhruba 60 procentnich bodu.

Dale byl monitorovan Ubytek mnozstvi CHs emitovaného v Sumperku z dopravy
o témér 85 procentnich bodd mezi roky 2000-2015 (2016). Redukce methanu v prabéhu

sledovaného obdobi je zndzornéna na obr. 18.
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Obr. 18: Pfedpokladana roéni produkce methanu z dopravy ve mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)
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7.2 Detailni analyza emisi NOx

Dominantni sloZzkou produkce emisi NOx byla po celé sledované obdobi individualni
silniéni doprava (osobni soukroma doprava). Sekunddarni zastoupeni méla poté slozka
sumarné znacené nakladni dopravy. Nejmensi podil byl v pribéhu let 2000-2015 (2016)

monitorovan u verejné hromadné dopravy (viz obr. 19).
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Obr. 19: Predpokladana roc¢ni produkce emisi NOxz hlediska jednotlivych kategorii silni¢ni dopravy ve mésté

Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

Celkova produkce NOy se vyznacovala ve sledovaném obdobi poklesem mnozstvi,
a to ve vSech pozorovanych fazich. Ve vztahu k po¢ate¢nimu roku 2000 byl zaregistrovan
pokles 30 procentnich bodl v roce 2005. Rok 2010 se vyznacoval redukci mnoZstvi NOy
0 60 procentnich bodl oproti roku 2000. V poslednim sledovaném roce poté bylo

naméreno mnozstvi NOy, které odpovidalo zhruba jedné ¢tvrtiné z roku 2000 (viz tab. 36).

Redukce celkové emitovaného mnoistvi NOx do ovzdusSi v prlbéhu celého
sledovaného obdobi ve mésté Sumperk nejspise pfimo souvisela s obménou vozového
parku, ato predevSim sohledem na razantni snizovani podilu vozidel spadajicich dle
emisnich predpisi do kategorie konvencni (vozidla vyrobend pred rokem 1993).
Snizeni emisniho zatiZeni v etapé 2005-2010 bylo také castec¢né zpUsobené stagnaci

dopravnich intenzit na témér vSech scitacich usecich.
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Redukce mnoiZstvi NOx byla znatelnd ve vsech sledovanych fazich také u vsech
dopravnich kategorii. Maximalnimu sniZzeni podlehla individudlni silnicni doprava,
u které bylo v roce 2015 (2016) diagnostikovano zhruba pétinové mnozstvi NOx oproti roku
2000. Do snizovani produkce NOx z hlediska ISD nezasahlo pouze jiz zminéné sniZzovani
podilu vozidel spadajicich do kategorie konvencni, ale také zvySovani podilu vozidel

s dieselovymi motory, které se vyznacuji vyrazné nizsi produkci emisi NOx.

Mnozstvi NOx vroce 2015 (2016) vyrazné kleslo také u verejné (autobusové)

dopravy, a to asi o tfi ¢tvrtiny oproti roku 2000.

Nejmensimu ubytku za celé sledované obdobi poté podlehla ndkladni doprava
(sumdrné LN + TN), u které byla diagnostikovana slabSi obména vozového parku.
U této kategorie bylo diagnostikovano v kone¢ném roce mnozstvi, které odpovidalo jedné
tretiné produkce z roku 2000. Vyvoj produkce NOx z hlediska ¢asové rady zndzorriuje

tab. 36.

Tab. 36: Vyvoj produkce NOx z hlediska fazové zmény a zmény oproti poc¢atku za obdobi 2000-2015 (2016)

Rok Fazova zména dle kategorie [%] Zména oproti pocatku dle kategorie [%]

ISD | Nakladni| VHD | Celkem | ISD Nakladni VHD Celkem
2000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2005 66,5 78,7 91,4 71,4 66,5 78,7 91,4 71,4
2010 64,0 44,2 47,9 57,1 42,6 34,8 43,8 40,8
2015 (2016) | 51,5 90,2 59,9 60,2 21,9 31,4 26,2 24,6

Vyznamnym indikatorem znecisténi ovzdusi je v poslednich letech oxid dusicity.
Analyza zpracovanych dat ukdazala, Ze souhrnné se podil NO; na celkovych emisich NOy
pohyboval ve sledovaném obdobi mezi 5-9 %. Celkové emise NOyx byly v priibéhu let

redukovany, nicméné podil NO; neustale nardstal (viz obr. 20).

Nejvyssi podil NOz na celkovych emisich oxidu dusiku byl zaznamenan u kategorie
nakladni dopravy. U této kategorie dochazelo k mirnému zvySovani podilu po celé
sledované obdobi (viz obr. 20). ZvySovani podilu NO; bylo s nejvétsi pravdépodobnosti
s ohledem na zvySovéani podilu vozidel s emisni normou EURO 2-6 u dieselové lehké
nakladni dopravy a dopravnich prostifedk s emisni normou EURO 4-6 z hlediska tézké

nakladni dopravy (viz tab. 37).
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Mirny ndrdst podilu NO2/NOx bylo moiné zaznamenat ve vSech etapach
sledovaného obdobi také u verejné hromadné dopravy. Minimalni narQst aZ stagnace
podilu byla sledovana mezi roky 2000-2005, kdy existovaly dopravni prostfedky s platnymi
emisnimi predpisy EURO 0-3. Minimalni zména v podilu byla tedy vtomto obdobi
hmot (LPG, CNG a diesel). Markantnéjsi zvyseni podilu bylo zaznamenano az mezi roky
2005-2010 a 2010-2015 (2016), kdy se postupné zacaly objevovat dopravni prostredky
s emisnimi predpisy EURO 4-6, ukterych byl diagnostikovan vyssi podil NO2/NOx

nez u predchozich pfipadl (viz tab. 37).

Individudlni silni¢ni doprava byla charakterizovana mirnym narlGstem podilu NO;

na celkovych emisich NOx v letech 2000—2005 a 2005-2010. Zména byla pravdépodobné

vrve

vevys

parku ve smyslu nahrazeni starSich vozidel s dieselovymi motory novymi dopravnimi
prostiedky s platnymi emisnimi predpisy (EURO 2-6), které byly charakterizovany vyssimi

podily NO2 v ramci celkové produkce emisi NOx (viz tab 37).
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Obr. 20 Zména podilu NO2/NOxdle kategorii ve mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)
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Tab. 37: Podil NO2/NOx dle emisnich predpist v zavislosti na kategorii a typu paliva v roce 2016

., Podil NO,/NOy dle kategorie a paliva [%]
Emisni norma
O-B| O-D | LN-B | LN-D | TN-D | BUS-D | BUS-LPG | BUS-CNG

EUROO 50| 8,0 5,0 8,0 7,0 7,0 - -
EURO1 50| 8,0 5,0 8,0 7,0 7,0 - -
EURO2 50| 11,0 50| 11,0 7,0 7,0 2,0 -
EURO3 5,01 34,3 50| 34,0 7,0 7,0 - 2,0
EURO4 50| 47,6 50| 48,0 11,0 12,0 - -
EUROS 5,0| 35,0 50| 43,8 10,0 11,0 - -
EUROG6 5,0| 30,0 50| 36,0 28,0 28,0 - -

Pramen: ATEM (2016)

Podrobny rozbor vyslednych uUdaju ukazal, Ze vroce 2000 byla hlavnim
producentem emisi NOx silnice 1/11-44 (méstsky pritah). Na méstském pratahu byl
v daném roce zaznamenan podil zhruba 36 % z celkové vypusténych emisi NOy ze silni¢ni
dopravy. Sekundarnim producentem NOx byla vroce 2000 silnice 111/36916-36914
(asi 24 %). Zhruba z jedné pétiny se dale podilely na celkové produkci komunikace 11/446
a mistni komunikace véetné mistnich ucelovych. Nejmensi podil na tvorbé NOx byl poté

diagnostikovan na silnici 111/44636.

Obdobnou situaci bylo mozné zaregistrovat v roce 2005, kdy byl opét hlavnim
producentem méstsky pritah (podil narostl oproti roku 2000 asi o 1 procentni bod).
Sekundarni zastoupeni pak tvofila silnice 111/36916-36914. Stoupajici tendenci se
vyznacovaly mistni a mistni Ucelové komunikace, naopak klesajici trend byl v daném roce

zaznamenan u silnice 11/446.

V roce 2010 se stav nezménil u méstského pritahu a silnice 111/36916-36914,
nicméné u mistnich a mistnich Ucelovych komunikaci byl zaznamenan stoupajici trend
podilu na celkovych emisi NOx. Poklesem o 2 procentni body oproti roku 2005 se poté
vyznacovala komunikace 11/446. Zanedbatelny podil byl opét jako v predchozich letech

zaznamenan na silnici 11/44636.

V poslednim sledovaném roce se situace zménila minimalné. Na méstském pritahu
a silnici 111/36916-36914 bylo zaznamenano snizeni podilu (o 2 procentni body),
a to predevsim na ukor silnice 11/446 a mistnich véetné mistnich Uc¢elovych komunikaci

(viz obr. 21).
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Obr. 21 Podil na produkci NOxpodle komunikaci ve mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

Srovnani mérnych emisi NOx podle celkll NUTS je doloZzené pouze pro roky 2010

a 2015 vzhledem k nedostupnosti dat pro roky 2000 a 2005.

Rok 2010 se ve mésté Sumperk vyznacoval hodnotami zhruba 3,5 kg NOx
na obyvatele z hlediska sumy vSech dopravnich slozek, coz bylo oproti priamérnym
hodnotdam vramci vsSech kategoricky vysSich celkh NUTS znatelné méné.
Vyssich, nez primérnych hodnot dosahovala ve mésté pouze individualni silni¢ni doprava
(2,3 kg na obyvatele). Pfi porovnani se jednalo o necely dvojnasobek prdmérnych hodnot
zaznamenanych ve vSech NUTS. Naopak znatelné niz$i hodnoty byly zaregistrovany

u nakladni a verejné hromadné dopravy (viz tab. 38).

PFfi porovnani dat z roku 2015 je patrné, 7e celkové bylo v Sumperku ze silni¢ni
dopravy na obyvatele vypusténo do ovzdusi zhruba 2,2 kg NO,, tedy asi o jednu tfetinu
méné nez v roce 2010. Celkové mérné emise NOx na obyvatele se v daném roce navic stéle
drzely pod primérnymi hodnotami v ramci vSech jednotek NUTS. Vyraznéjsi zména byla
zaznamenana v Sumperku z hlediska I1SD, kdy kleslo mnoZstvi oproti roku 2010z 2,3 na 1,2
kg/obyvatele, coz odpovidalo priiméru Olomouckého kraje i Ceské republiky. Mérné emise

NOx dle administrativnich celk(l a druhu dopravy v danych letech jsou vyobrazeny v tab. 38.
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Tab. 38: Mérné emise NOx podle NUTS a druhu dopravy v letech 2010 a 2015 [kg/obyvatele]

Administrativni celek Rok ISD | Nakladni VHD Celkem
+ 2010 2,3 0,9 0,3 3,5
Sumperk
2015 1,2 0,7 0,3 2,2
. . 2010 1,4 4,2 1,5 7,1
Olomoucky kraj
2015 1,2 1,5 0,7 3,4
NUTS Stfedni Morava 2010 L3 3,6 L3 6,2
2015 1,1 1,3 0,7 3,1
Ceska republika 2010 14 4,0 14 6,8
2015 1,2 1,4 0,7 3,3

Pramen: CDV (2016); vlastni zpracovani

RozloZeni produkce emisi NOx podle kategorii REZZO 1-4 je numericky vyznaceno
v tab. 39 a graficky zndzornéno na obr. 22. Skupina REZZO 4 je vyhradné chdpdna jako
silni¢ni doprava automobilového charakteru. Porovnani produkce z hlediska vSech kategorii
je mozné realizovat pouze s ohledem na roky 2005 a 2010, nicméné obecné zavéry
Ize vyvodit i pro dalsi sledované roky. Za rok 2000 jsou dostupnd data pouze za skupinu
REZZO 4, nicméné s urcitou pravdépodobnosti Ize tvrdit, Ze silni¢ni doprava v daném roce
na Uzemi mésta méla dominantnim postaveni z hlediska produkce NO,, a to predevsim

s ohledem na ndsledujici vyvoj produkce NOy u kategorii REZZO 1-3 (viz tab. 39).

PFi porovndni dat z roku 2005 jiz lze objektivné tvrdit, Ze dominantni postaveni
z hlediska produkce NOx méla pravé silni¢ni doprava. Své dominantni postaveni si silni¢ni
doprava uchovala nejspiSe i mezi roky 2006—2009, o ¢emz vypovidaji v tomto obdobi i Udaje

za kategorie REZZO 1-3.

V roce 2010 byla produkce emisi NOx ze silni¢ni dopravy vyrazné nizsi nez v letech
2000 a 2005, nicméné oproti témto roklim pravdépodobné klesala i produkce z hlediska
kategorii REZZO 1-3, aproto si silniéni doprava i vroce 2010 zachovala dominantni

postaveni z hlediska produkce NOx na Gizemi mésta Sumperk.

Porovnani posledniho obdobi, konkrétné mezi roky 2011-2015 (2016) je narocnéjsi.
Situace je zkreslena zménami zroku 2013, kdy doslo k presunim zdrojd z hlediska
kategorizace REZZO 1-2 podle pfilohy €. 2 vyplyvajici z novelizace zakona o ochrané
ovzdusi. Vysoce pravdépodobné vsak je, Ze silnicni doprava si na Uzemi mésta za toto
obdobi uchovala dominantni postaveni z hlediska produkce NOy, i kdyZz se rozdily
mezi produkcemi z hlediska kategorii znacné stiraly, a to predevSim s ohledem

na REZZO 1 a 4 (viz tab. 39).
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Tab. 39: Produkce emisi NOx podle kategorii REZZO 1-4 v Sumperku v letech 2000-2015 (2016)

Sledovany rok Produkce NO, podle kategorie [t/rok]

REZZO 1 | REZZO 2 | REZZO 3 | REZZO 4

2000 - - - 240,3
2001 - - 11,0 -
2002 - - 11,7 -
2003 21,3 22,3 13,4 -
2004 17,9 20,5 13,3 -

2005 21,3 19,3 11,9 171,6
2006 20,0 17,9 10,8 -
2007 16,7 18,5 10,4 -
2008 16,7 18,4 7,9 -
2009 9,1 14,9 8,0 -

2010 8,2 18,2 9,1 98,0
2011 7,2 20,6 7,5 -
2012 10,1 23,6 8,9 -
2013* 21,2 5,3 9,0 -
2014* 27,4 4,5 7,5 -

2015 (2016) - - - 59,0

Pramen: REZZO 1-3: Hon (2006, 2010), Skarkova (2011, 2014, 2015, 2016); REZZO 4: vlastni zpracovani
Vysvétlivky: * (Skupina odlisnych zdrojd oproti pfedchozim rokdim), - (Data jsou nedostupna)

30,0

Rocni produkce NO, [t/rok]
=
O
o

0,0

RS
S
D AP

—@—REZZ01

REZZO2 ==@==REZZO3

Rocni produkce NO, [t/rok]

250,0

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0

2000 2005 2010 2015
rok (2016)
B REZZO4

Obr. 22: Produkce emisi NOxve mésté Sumperku [REZZO 1-3: 2003—2014, REZZO 4: 2000-2015 (2016)]

Pramen: REZZO 1-3: Hon (2006, 2010), Skarkova (2011, 2014, 2015, 2016); REZZO 4: vlastni zpracovani
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7.3 Detailni analyza emisi PM1o

Hlavnim producentem prachovych ¢astic velikosti do 10 um byla ndkladni doprava,
avsak pouze v letech 2000 a 2005. V dalSich vyvojovych etapdach se zacaly rozdily vyznamné
stirat, a to predevsim s ohledem na ISD a nakladni dopravu. Produkce emisi PM1o
individualni silni¢ni dopravou se dostala do popredi v roce 2010 a tuto hladinu si udrzela az

do roku 2015 (2016) (viz obr. 23).
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Obr. 23: Pfedpoklddand ro¢ni produkce emisi PM1o z hlediska jednotlivych kategorii silni¢ni dopravy ve

mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

Celkova produkce PMig ze silni¢ni dopravy méla klesajici tendenci po celé sledované
obdobi i v jednotlivych etapach. V pocatecnim roce citala celkova tvorba PMip necelych
11tun ro¢né. Na konci sledovaného obdobi byla zaznamendna méné neZ polovicéni
produkce oproti roku 2000. Pokles byl konkrétné definovan udbytkem emisi PMio

asi 0 54 procentnich bodud oproti roku 2000 (viz tab. 40).

Celkova redukce tvorby prachovych ¢&astic velikosti do 10 um, po celé sledované
obdobi, byla snejvétsi pravdépodobnosti zplUsobena obménou vozového parku.
Hlavnim davodem bylo cyklické snizovani podilu vozidel spadajicich do konven¢ni kategorie

u vSech jednotlivych dopravnich slozek.

Produkce emisi PMip méla stoupajici tendenci v prvnim obdobi 2000-2005
z hlediska ISD. Prvnim divodem bylo zfejmé zvySovani dopravnich intenzit této dopravni
slozky a rUst podilu ISD v ramci skladby dopravnich intenzit. Dale se slozka ISD vyznacovala

rastem podilu vozidel s dieselovymi motory, které vykazovaly vyssi hodnoty exhalovanych
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prachovych (¢&astic dané frakce nez dopravni prostfedky s benzinovymi motory,

a to predevsim v rdmci vozidel spliiujici emisni normy EURO 0-4.

V dalSich dvou fazich 2005—-2010 a 2010-2015 (2016) pak dochazelo k postupnému
Ubytku produkce prachovych castic PMio soukromou silni¢ni dopravou oproti obdobi
predchozimu. Redukce za obdobi 2005-2010 byla zplsobena predevsim uUpadkem
celkovych dopravnich intenzit témér na vsech sledovanych Usecich a niz§im rozdilem mezi
exhalovanymi c¢asticemi v ramci benzinovych a dieselovych motorl u vozidel s emisni

vevys

obménou vozového parku, ktera pokryla narlst dopravnich intenzit.

Slozka nakladni dopravy se vyznacovala redukci emisi PMig ve vSech fazich
sledovaného obdobi, a to i z hlediska zmény oproti po¢atecnimu roku 2000. SniZeni bylo

svysokou pravdépodobnosti zplUsobeno mirnou obménou vozového parku.

Obdobna tendence a situace byla pozorovdna také u vefejné hromadné dopravy,

u které oproti pocatku klesla produkce emisi PM1o na pouhou jednu osminu.

Tab. 40: Vyvoj produkce PM1o z hlediska fazové zmény a zmény oproti poc¢atku za obdobi 2000-2015 (2016)

Rok Fazova zména dle kategorie [%] Zména oproti pocatku dle kategorie [%]

ISD | Nakladni VHD Celkem | ISD | Nakladni VHD Celkem
2000 100,0 100,0 100,0 100,0| 100,0 100,0 100,0 100,0
2005 176,2 82,2 78,7 98,1| 176,2 82,2 78,7 98,1
2010 95,3 42,3 35,6 57,9| 167,9 34,7 28,0 56,8
2015 (2016) 88,2 81,3 43,3 80,6 148,1 28,2 12,1 45,8

Rozbor polutantli PMio ukazal, Ze hlavnim producentem téchto emisi, po celé
sledované obdobi, byl méstsky pritah. V roce 2000 se podilel na celkové produkci emisi
PM1o zdopravy vSumperku asi 44 %. Od pocateéniho roku viak podil této silnice
na znecistovani ovzdusi prachovymi ¢asticemi frakce do 10 um klesal v pribéhu dalsich
diagnostickych let. Hlavnim dlivodem bude nejspiSe obména vozového parku z hlediska
nakladni dopravy, ktera se vyznacovala sniZzovanim emisi PM1o v pribéhu sledovaného
obdobi. Podil silnice I/11-44 na zneci$tovani ovzdudi ve mésté Sumperk z dopravy v roce

2015 klesl asi o 7 procentnich bod( oproti roku 2000.
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Sekundarnim znecistovatelem vramci polutantd PMio byla po celé sledované
obdobi v Sumperku silnice 111/36916-36914, kde viak a? na vyjimku v obdobi 2005-2010,
podil klesal. V roce 2015 se tak silnice podilela na produkci emisi PMig zhruba z 23 %.
Zména podilu, na znetisfovani ovzdusdi jednotlivymi komunikacemi ve mésté Sumperk

v pribéhu sledovaného obdobi, je doloZena na obr 24.
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Obr. 24 Podil na produkci PM1o podle komunikaci ve mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

7.4 Detailni analyza emisi PM;5

Hlavnim producentem prachovych castic velikosti do 2,5 um z hlediska kategorizace
dopravy byla obdobné jako u prachovych ¢astic PM1o doprava ndkladni, opét se to vsak
tykalo pouze let 2000 a 2005. V nésledujicich diagnostickych letech (2010 a 2015) se dostala
do popredi produkce PM;; z individualni silni¢ni dopravy. Analogicky jako u PM1o byla
dopravy s vyjimkou roku 2000, kdy se produkce PM;s z vefejné hromadné dopravy

pfiblizné rovnala produkci ISD (viz obr. 25).
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Obr. 25: Predpokladand rocni produkce emisi PM2s z hlediska jednotlivych kategorii silni¢ni dopravy ve

mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

Situace z hlediska celkové produkce PMys ze silniéni dopravy ve mésté Sumperk
méla v jednotlivych etapdch tfi odliSné stupné. Prvni etapa 2000-2005 se vyznacovala
mirnou redukci mnozstvi emisi. Druha etapa v letech 2005-2010 byla naopak definovana
rapidnim Ubytkem polutantl, a to témér az o 50 procentnich boddu, pficemz v poslednim
diagnostickém  stadiu  2010-2015 klesalo mnoiZstvi emisi opét pozvolné.
Mnozstvi vyprodukované v roce 2000 odpovidalo necelym 9 tunam, pficemZz vroce
2015 (2016) bylo zaznamenané mnoZstvi pouze necelé 4 tuny. Za celé vyvojové obdobi
2000-2015 tedy doslo k redukci mnozstvi vypousténych emisi PMys ze silni¢ni dopravy

o témér 60 procentnich bodu (viz tab. 41).

Ubytek mnoZstvi PM,s vypousténého do ovzdusi ze silniéni dopravy ve mésté

vsve

a to predevsim s ohledem na postupné sniZzovani podilu vozidel spadajicich do kategorie

konvencéni.

Z hlediska kategorizace slozek dopravy byl narlist emisi PMs zaznamendan u ISD
v etapé 2000-2005. Vroce 2005 tak bylo zaznamendano maximalni mnozstvi PMys
vypousténého do ovzdusi ze soukromé osobni dopravy v ramci celého sledovaného obdobi
(asi 2,5 tuny). Hlavnim divodem bylo totozné jako u produkce polutantd PMio zfejmé

zvySovani dopravnich intenzit z hlediska ISD a zvySovani podilu vozidel s dieselovymi
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motory, které vykazovaly vyssi hodnoty uvolfiovanych prachovych ¢astic dané velikosti do

ovzdusi nez motory benzinové.

Pokles produkce PMy;5 z ISD v nasledujicich etapach 2005-2010 a 2010-2015 mél
dva rizné dlvody. V etapé 2005-2010 doslo k redukci prachovych ¢astic PM;, 5 diky Upadku
dopravnich intenzit na témér vSech scitacich usecich, zejména pak v souvislosti
se snizovanim podilu ISD na celkovych dopravnich intenzitadch. V nasledujicim obdobi

2010-2015 (2016) byla pak zasadnim dlvodem poklesu zna¢na obména vozového parku.

U slozky nakladni dopravy, po celé sledované obdobi i v jednotlivych etapach,
bylo pozorovdno snizovani mnozstvi emisi PM;;5 vypousténého do ovzdusi. V roce 2015
(2016) byl zaznamendan propad v produkovaném mnoizstvi PM,s z této dopravni slozky
o vice nez 70 procentnich bod(i oproti roku 2000. Obdobnou situaci pak bylo mozné
pozorovat u verejné hromadné dopravy, kde vsak doslo ke snizeni produkce polutant(
o témér 90 procentnich bod( oproti pocatecnimu roku. Zasadnim didvodem snizovani
mnozstvi emisi vypousténych do ovzdusi z téchto dvou dopravnich slozek byla obména

vozového parku. Vyvoj produkce PM; s za jednotlivé roky je numericky zndzornén v tab. 41.

Tab. 41: Vyvoj produkce PMzs z hlediska fazové zmény a zmény oproti poc¢atku za obdobi 2000-2015 (2016)

Rok Fazova zména dle kategorie [%] Zména oproti pocatku dle kategorie [%)]

ISD | Nakladni VHD Celkem | ISD | Nakladni VHD Celkem
2000 100,0 100,0 100,0 100,0| 100,0 100,0 100,0 100,0
2005 191,6 82,4 78,4 98,0 191,6 82,4 78,4 98,0
2010 96,0 41,6 35,2 56,5| 183,8 34,3 27,6 55,3
2015 (2016) 84,8 80,8 42,5 78,2 | 155,8 27,7 11,7 43,3

VétSinové mnozstvi polutantll PMys ze silniéni dopravy bylo vypousténo po celé
sledované obdobi ve mésté Sumperk zdopravniho provozu na méstském pritahu.
V letech 2000 a 2005 odpovidala produkce ¢astic PMys ze silnice 1/11-44 téméf poloviné
celkové produkce prachovych castic této frakce ze silni¢ni dopravy. V nasledujicich letech

vsak postupné podil méstského pritahu na tvorbé ¢astic PMys klesal (viz obr. 26).

Sekundarni podil na znecistovani ovzdusi mésta silni¢ni dopravou ¢asticemi PMy,s
byl zaznamenan ve vsech diagnostickych letech na silnici 111/36916-36914. V poslednim
sledovaném roce 2015 (2016) byl zaregistrovan na této silnici asi 23 % podil na celkové

kontaminaci ovzdusi silni¢ni dopravou z hlediska vsech komunikaci ve mésté.
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Do popredi se oproti poc¢atecnimu roku 2000 dostaly v pribéhu let také silnice
[1/446 a mistni véetné mistnich ucelovych komunikaci. V poslednim sledovaném roce 2015
(2016) se konkrétné na celkové tvorbé ¢astic PMy s podilela silnice 11/446 vice neZ jednou
pétinou. U mistnich a mistnich ucelovych komunikaci souhrnné byl poté zaznamenan podil

zhruba 18 %.

Minimalni kontaminace méstského ovzdusi ¢asticemi PM;, s poté pochazela ve viech

sledovanych letech ze silnice 111/44636.
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Obr. 26 Podil na produkci PM,s podle komunikaci ve mést& Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

7.5 Detailni analyza emisi CO

Celkové znecistovani méstského ovzdusi oxidem uhelnatym ze silni¢ni dopravy mélo
v prlbéhu sledovaného obdobi klesajici tendenci. Redukce tvorby CO v jednotlivych
etapdach byla zaznamenana také u vSech dopravnich slozek. Zasadni byla v pribéhu let
predevsim produkce CO z individuadlni silni¢ni dopravy, u které byl registrovan obdobny
pribéh krivky poklesu produkce CO jako u celkové produkce CO ze silni¢ni dopravy

(viz obr. 27).
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Obr. 27: Predpokladana rocni produkce emisi CO z hlediska jednotlivych kategorii silni¢ni dopravy ve mésté

Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

Absolutné bylo u celkové produkce CO ze silni¢ni dopravy diagnostikovano nejvétsi
mnozstvi v roce 2000, a to vice nez 350 tun. V prvni etapé 2000-2005 byl zaznamenan
mirny pokles tvorby CO, a to asi 0 30 procentnich bodU. Relativné obdobny ubytek mnozstvi
byl monitorovan poté ve fazi 2005-2010, kdy doslo k redukci emisi CO o 40 procentnich
bod(. Razantni pokles produkce byl pozorovan aZz v obdobi 2010-2015 (2016).
MnoZstvi v roce 2015 (2016) odpovidalo asi 83 tunam oxidu uhelnatého, coz bylo zhruba

o 80 procentnich bodli méné nez v roce 2000.

SniZovani vypousténého mnozstvi CO, v pribéhu let ze silni¢ni dopravy ve mésté
Sumperk, bylo s nejvét$i pravdépodobnosti opét zplsobeno obménou vozového parku.
Znovu se tak jednalo pfedevsim o postupné vyrazovani vozidel z dopravniho provozu,

které spliovaly konvenéni emisni normu.

Relativné konstantnim ubytkem v pétiletych cyklech se vyznadovala predevsim
slozka ISD. V roce 2015 (2016) byla identifikovana ro¢ni produkce asi 58 tun, coZ odpovidalo
mnozstvi témér o 80 procentnich bodd mensimu nez v roce 2000. | pres znacné snizeni
produkce byla poslednim sledovaném roce nadale ISD hlavni dopravni slozkou s nejvyssi
produkci CO v Sumperku. Omezeni mnoZstvi vypousténych plynti CO do ovzdusi z ISD bylo

s nejvétsi pravdépodobnosti zplsobeno priibéZznou obménou vozového parku.
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Vyraznou obménu vozového parku bylo moZzné pozorovat v pribéhu pétiletych
cykll u verejné hromadné dopravy. Zména vozového parku u této dopravni slozky zpUsobila
vyrazny pokles emitovaného CO do okolniho prostiedi v Sumperku. PFi porovnani
namérenych hodnot z roku 2000 a 2015 (2016) je zfejmé, Ze za celé obdobi doslo k redukci
tvorby CO ze silni¢ni dopravy o vice nez 80 procentnich bodd. Ro¢ni kontaminace ovzdusi
oxidem uhelnatym z hlediska vefejné hromadné dopravy se tak v poslednich letech stava

relativné zanedbatelnou.

Oproti obéma zminénym dopravnim slozkdm podléhala slabsi obméné vozového
parku v priibéhu let ndkladni doprava. Z vyslednych dat je pak zietelné, Ze se slabsi
obménou vozového parku analogicky nedochazelo k tak vyrazné redukci emitovanych
Skodlivin do ovzdusi, jako u dopravnich sloZzek predchozich. Nicméné v roce 2015 (2016)
bylo diagnostikovano mnoizstvi asi 23 tun, zhruba tedy o 70 procentnich bodi mensi

mnozstvi nez bylo registrovano v roce 2000.

Redukce emitovaného mnozstvi oxidu uhelnatého do ovzdusi ve mésté

v jednotlivych etapdch a za celé sledovaného obdobi je numericky zndzornéna v tab. 42.

Tab. 42: Vyvoj produkce CO z hlediska fazové zmény a zmény oproti pocatku za obdobi 2000-2015 (2016)

Rok Fazova zména dle kategorie [%] Zména oproti pocatku dle kategorie [%)]

ISD | Nakladni | VHD Celkem | ISD | Nakladni VHD Celkem

2000 100,0 100,0 100,0 100,0| 100,0 100,0 100,0 100,0
2005 70,0 80,3 83,5 72,8 70,0 80,3 83,5 72,8
2010 68,2 43,1 42,5 60,8 47,7 34,6 35,5 44,3
2015 (2016) 47,2 82,0 54,0 53,6 22,5 28,4 19,1 23,7
Konkrétni analyza jednotlivych komunikaci ukdzala, Ze nejméné tretina

emitovaného mnoizstvi CO ze silni¢ni dopravy ve mésté, pochazela z méstského prltahu,
ato ve vsech sledovanych letech. Detailné podil méstského pritahu na znecistovani
ovzdusi oxidem uhelnatym kolisal v priibéhu let okolo 35 % a v poslednim sledovaném roce

odpovidal asi 33 %.

Sekundarnim dopravnim znecistovatelem byla v pribéhu let jedna z komunikaci
1. tFidy, konkrétné se jednalo o silnici Ill/36916-36914. Podil dané silnice na priibézné roc¢ni

kontaminaci méstského ovzdusi oxidem uhelnatym osciloval v pribéhu let okolo 27 %.
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Silnice 11/446 se vyznacovala v pribéhu let podilem na pribéziné kontaminaci
mensim nez 20 %. Obdobnou situaci bylo poté mozné sledovat u mistnich a mistnich

ucelovych komunikaci.

Nejmensi podil na znecistovani ovzdusi oxidem uhelnatym bylo mozné pozorovat
u silnice 111/44636, ktery nepresahl v pribéhu let 2 % hranici. Vyvoj podilu na pribéiné

kontaminaci ovzdusi oxidem uhelnatym z hlediska silni¢nich tah( je znazornén na obr. 28.
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u 11/44

= 446
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= Ostatni
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Obr. 28 Podil na produkci CO podle komunikaci ve mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

V roce 2010 bylo ve mésté Sumperk analyzovdno mérné mnozstvi CO ze silni¢ni
dopravy asi 5,7 kg na obyvatele. Ve srovnani s vy$simi celky NUTS se jednalo o mnohem
nizsi hodnotu, nez byl primér ve statistickych celcich (hodnota odpovidala méné
neZ poloviné hodnoty pramérné). Dominantni mnoZstvi oxidu uhelnatého v prepoctu
na obyvatele vdaném roce ve mésté poté pochdzelo ze soukromé silniéni dopravy,

sekundarné z dopravy nakladni. Marginalni podil byl zaznamenan u dopravy hromadné.

V roce 2015 doslo k redukci mnoZstvi produkovaného oxidu uhelnatého v prepoctu
na obyvatele, a to z hlediska mésta i vyssich statistickych celki NUTS. Hodnota vycislena

za mésto Sumperk se souhrnné pohybovala pod primérem Olomouckého kraje i vy$ich
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celkd obdobné jako v roce 2010. Prevladajici ¢ast emitovaného mnozstvi CO v prepoctu

na obyvatele ve mésté odpovidala soukromé osobni dopravé.

Detailni zhodnoceni a porovnani situace v letech 2010 a 2015 z hlediska mérnych
emisi CO v prepoctu na obyvatele vramci mésta a vyssSich celki NUTS je vyznaceno

v tab. 43.

Tab. 43: Mérné emise CO podle NUTS a druhu dopravy v letech 2010 a 2015 [kg/obyvatele]

Administrativni celek Rok ISD Nakladni| VHD Celkem
« 2010 4,5 1,0 0,2 5,7
Sumperk
2015 2,1 0,8 0,1 3,1
2010 6,0 6,8 1,5 14,3
Olomoucky kraj ’ ’ . .
2015 4,1 1,5 0,5 6,1
NUTS Stfedni Morava 2010 2,6 2,3 13 12,8
2015 3,7 1,9 0,5 6,1
. 2010 6,5 6,6 1,4 14,5
Ceska republika ’ ’ ’ ’
2015 4,0 0,5 1,4 5,9

Pramen: CDV (2016); vlastni zpracovani

Rozlozeni produkce emisi CO podle kategorii REZZO 1-4 je numericky vyznaceno
v tab. 44 a graficky znazornéno na obr. 29. Skupina REZZO 4 je opét vyhradné chdpana jako
silni¢ni doprava automobilového charakteru. Objektivni komparaci je mozné provést stejné
jako uemisi NOx pouze pro roky 2005 a 2010, a to vzhledem k nedostupnosti dat

pro vSechny kategorie v ostatnich letech.

Z porovnani dostupnych informaci o produkci CO zroku 2005 je zretelné,
Ze dominantnim znecistovatelem byla kategorie REZZO 4. Sekundarné se na znecistovani
v daném roce podilely malé staciondrni zdroje (REZZO 3). Margindlni podil byl zaznamendn
u velkych stacionarnich zdrojiG REZZO 1. Obdobnou situaci bylo moZné zaznamenat
s vysokou pravdépodobnosti také v letech predchozich (roky 2000-2004). Obdobny obraz
pozic z hlediska znecistovani ovzdusi emisemi CO zlstal u kategorii REZZO nejspiSe

az do roku 2011, o ¢emz svédci i porovnani objektivnich dat z roku 2010.

Situace se pravdépodobné ménila aZ v roce 2012, kdy se do popredi dostaly malé
zdroje znedistovani ovzdusi (REZZO 3), respektive se produkce z téchto zdroji nejspise
vyrovnala produkci CO ze silniéni dopravy. Pro objektivni rozbor by vsak bylo nutné

porovnat data za vSechny sledované roky.
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Tab. 44: Produkce emisi CO podle kategorii REZZO 1-4 v Sumperku v letech 20002015 (2016)

Sledovany rok Produkce CO podle kategorie [t/rok]
REZZO1 | REZZO2 | REZZO3 | REZZO 4
2000 - - - 351,9
2001 - - 38,2 -
2002 - - 41,6 -
2003 1,7 31,8 49,1 -
2004 1,4 23,3 52,0 -
2005 1,6 17,8 47,8 256,3
2006 1,7 14,7 43,0 -
2007 1,2 8,2 41,3 -
2008 2,9 6,0 43,0 -
2009 0,8 5,8 42,7 -
2010 0,5 10,8 49,6 155,8
2011 0,4 8,7 20,8 -
2012 0,1 17,4 105,2 -
2013* 7,7 1,3 106,0 -
2014* 18,8 1,1 88,2 -
2015 (2016) - - - 83,4

Pramen: REZZO 1-3: Hon (2006, 2010), Skarkova (2011, 2014, 2015, 2016); REZZO 4: vlastni zpracovani

Vysvétlivky: * (Skupina odlisnych zdrojd oproti pfedchozim rokdim), - (Data jsou nedostupna)
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Obr. 29: Produkce emisi CO v Sumperku [REZZO 1-3: 2003-2014, REZZO 4: 2000-2015 (2016)]

Pramen: REZZO 1-3: Hon (2006, 2010), Skarkova (2011, 2014, 2015, 2016); REZZO 4: vlastni zpracovani
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7.6 Detailni analyza emisi VOCs

Dominantni postaveni po celé sledované obdobi méla z hlediska produkce tékavych
organickych latek individualni silni¢ni doprava. Okrajové byly pak do méstského ovzdusi
emitovany latky VOCs z nakladni a hromadné dopravy. Produkce VOCs se po celé sledované
obdobi u témér vSech diagnostickych kategorii vyznacovala poklesem, a s tim souvisela

i celkovd redukce tvorby latek VOCs ve mésté Sumperk v ramci dopravni slozky (viz obr. 30).
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Obr. 30: Pfedpokladana rocni produkce emisi VOCs z hlediska jednotlivych kategorii silniéni dopravy ve

mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

Nejvétsi mnozstvi VOCs bylo celkové z dopravy do ovzdusi mésta emitovano v roce
2000. Konkrétné Slo o necelych nez 240 tun tékavych organickych latek.
V dalSich sledovanych letech vSak postupné dochazelo k poklesu produkce,
a to az na necelych 25 tun VOCs v poslednim sledovaném roce. V roce 2015 (2016) tak bylo

identifikovdano mnozstvi o zhruba 90 procentnich bodu nizsi nez v roce 2000.

Vyrazny pokles celkového mnoiZstvi latek VOCs uvolfovanych do ovzdusi
pfi dopravnim provozu za celé sledované obdobi byl zplisoben s vysokou pravdépodobnosti

jiz nékolikrat zminovanou obmeénou vozového parku.

Razantni redukce tvorby latek VOCs byla v pribéhu vsech sledovanych let
identifikovdna u soukromé osobni dopravy.V roce 2000 byla u této dopravni slozky

vypocitdna produkce, ktera citala asi 215 tun VOCs. Skokové poté doslo za celé sledované
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obdobi k ubytku mnozstvi latek VOCs emitovanych do ovzdusi o vice nez 90 procentnich

bodu.

Jak je patrné z tab. 45, markantni redukce byla pozorovana predevsim v etapach

2000-2005 a 2010-2015 (2016).

Souvislosti s poklesem mnozstvi VOCs uvolfiovaného do ovzdusi z ISD lze opét
hledat v obméné vozového parku, kdy dochazelo k vyfazovani vozidel spliujicich konvenéni

emisni normu.

Oproti predchozim sledovanym latkdm je zajimavé, Ze slozka nakladni dopravy
se vyznacovala vyraznéjsi redukci z hlediska tvorby latek VOCs neZ slozka verejné
hromadné dopravy. Obecné tak miZeme konstatovat, Ze pribéZna obména vozového
parku z hlediska autobusové dopravy ma slabsi vliv na redukci tvorby latek VOCs nez je

tomu u ostatnich diagnostikovanych latek.

Autobusova doprava se navic v etapé 2000-2005 vyznacovala stagnaci produkce
latek VOCs, coz bylo s vysokou pravdépodobnosti zpisobeno zvySovanim podilu vozidel
s motory CNG, u kterych byla diagnostikovana vyssi produkce tékavych organickych latek

neZ u autobusu s dieselovymi motory nebo s motory na zkapalnény ropny plyn (LPG).

Vyvoj produkce VOCs, z hlediska kategorizované silni¢ni dopravy po celé sledované

obdobi i v jeho etapach, je zndzornén numericky v tab. 45.

Tab. 45: Vyvoj produkce VOCs z hlediska fazové zmény a zmény oproti poc¢atku za obdobi 2000-2015 (2016)

Rok Fazova zména dle kategorie [%] Zména oproti pocatku dle kategorie [%)]
ISD | Nakladni VHD Celkem | ISD | Nakladni VHD Celkem
2000 100,0 100,0 100,0 100,0| 100,0 100,0 100,0 100,0
2005 63,9 76,7 100,6 65,4 63,9 76,7 100,6 65,4
2010 62,8 44,7 49,4 60,9| 40,1 34,3 49,8 39,9
2015 20,4 84,3 71,4 25,3 8,2 28,9 35,5 10,1

Hlavni produkce latek VOCs, ze silniéni dopravy ve sledovaném obdobi 2000-2015,
pochazela z méstského pritahu. Analyzované informace dolozily, Ze se v pribéhu celého
obdobi jednalo minimalné o jednu tietinu mnoZstvi latek VOCs emitovanych v Sumperku
ze silni¢ni dopravy do ovzdusi. Konkrétné pak podil méstského pratahu na znecistovani

ovzdusi latkami VOCs osciloval v priibéhu let okolo 35 %.
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Druhotny plvod byl poté identifikovan na silnici 111/36916-36914, ktera se podilela
ve vsech sledovanych letech vice neZ jednou ¢tvrtinou na znecistovani ovzdusi tékavymi

organickymi [atkami.

Zbytek latek VOCs vypousténych ze silnicni dopravy do ovzdusi ve vsech
sledovanych letech poté pochazel predevsim ze silnice 11/446 a mistnich véetné mistnich
Ucelovych komunikaci. Minimalné se na pribézné kontaminaci ovzdusi podilela obdobné
jako u predchozich latek silnice 111/44636. Zména podilu na znecistovani ovzdusi mésta

Sumperk latkami VOCs z hlediska silni¢nich tahd je graficky zndzornéna na obr. 31.
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Obr. 31: Podil na produkci VOCs podle komunikaci ve mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

RozloZeni produkce emisi VOCs podle kategorii REZZO 1-4 je numericky vyznaceno
v tab. 46 a graficky zndzornéno na obr. 32. Skupina REZZO 4 je opét chdpana jako silni¢ni
doprava automobilového charakteru. Objektivni komparaci je mozné provést stejné jako

u emisi NOxa CO pouze pro roky 2005 a 2010.

Rozhodujici mnozstvi emisi VOCs bylo pravdépodobné do méstského ovzdusi
v letech 2000-2010 emitovano ze silniéni dopravy, tedy ze skupiny REZZO 4.
Objektivné srovnatelny trend je vSak dostupny pouze pro roky 2005 a 2010. Mezi roky
2000-2005 pak bylo pravdépodobné rozloZzeni emisi VOCs z kategorii REZZO 1-3 znacné
vyrovnané. Nicméné od roku 2006 az do roku 2010 byla nejpravdépodobnéji sekundarnim
znecistovatelem kategorie velkych staciondrnich zdrojl (REZZO 1). Vzhledem ke znacné

redukci tvorby emisi VOCs ze silniéni dopravy vobdobi 2010-2015 (2016)
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se pravdépodobné postupem téchto let zacdaly stirat rozdily pfedevsim mezi kategoriemi
REZZO 1 a REZZO 4.V soucasnosti tak budou hlavnimi znecistovateli pravé tyto dvé skupiny,
marginalni podil poté bude tvofrit pravdépodobné kategorie REZZO 2 (stfedni stacionarni

zdroje) (viz tab. 46).

Tab. 46: Produkce emisi VOCs podle kategorii REZZO 1-4 v Sumperku v letech 2000-2015 (2016)

; Produkce VOCs podle kategorie [t/rok]
Sledovany rok

REZZO 1 | REZZO 2 | REZZO 3 | REZZO 4

2000 - - - 238,2
2001 - - 9,0 -
2002 - - 9,8 -
2003 18,7 17,6 11,5 -
2004 20,5 16,0 12,1 -

2005 25,4 16,3 9,6 155,8
2006 36,8 7,9 8,6 -
2007 54,0 5,5 8,3 -
2008 44,9 7,3 8,6 -
2009 28,7 7,7 8,6 -

2010 42,1 12,7 10,0 94,9
2011 32,8 14,4 4,5 -
2012 23,6 12,4 11,1 -
2013* 32,3 0,3 11,4 -
2014* 29,6 0,2 9,3 -

2015 (2016) - - - 24,1

Pramen: REZZO 1-3: Hon (2006, 2010), Skarkova (2011, 2014, 2015, 2016); REZZO 4: vlastni zpracovani
Vysvétlivky: * (Skupina odlisnych zdrojd oproti pfedchozim rokdim), - (Data jsou nedostupna)
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Obr. 32: Produkce emisi VOCs v Sumperku [REZZO 1-3: 2003-2014, REZZO 4: 2000-2015 (2016)]
Pramen: REZZO 1-3: Hon (2006, 2010), Skarkova (2011, 2014, 2015, 2016); REZZO 4: vlastni zpracovani
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7.7 Analyza emisi PAHs

Celkova predpokladana produkce polycyklickych aromatickych uhlovodiki
se sumarné za vSechny dopravni slozky vyznacovala rostouci tendenci po celé sledované
obdobi. Pfevladajicim producentem byla pfedevsim osobni soukroma doprava, sekundarné
se pak na znecistovani ovzdusi latkami PAHs podilela nakladni doprava. Nejmensi mnoZstvi
emitovanych latek PAHs bylo moZné zaznamenat ve vSech sledovanych letech u verejné

hromadné dopravy (viz obr. 33).
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Obr. 33: Predpokladana rocni produkce emisi PAHs z hlediska jednotlivych kategorii silnicni dopravy ve

mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)

Nejvyssi rast produkce danych latek bylo moziné pozorovat v pribéhu let
u individualni silni¢ni dopravy. V pocatecnim roce bylo do ovzdusi emitovano z ISD asi
130 kg polycyklickych aromatickych uhlovodik(i. Posledni rok se vyznacoval produkci

asi 328 kg, coz bylo 0 151 procentnich bod( vétsi mnozstvi nez v roce 2000 (viz tab. 47).

Hlavnim ddvodem zvysujici se produkce latek PAHs z ISD byl nardst dopravnich
intenzit této dopravni slozky v prabéhu let, o ¢emz vypovidd i vyvoj produkce PAHs z ISD
na obr. 33. Nicméné na rustu se také podilelo zvySené zastoupeni vozidel s dieselovymi
motory, které se vyznacovaly rozsahlejsi produkci emitovanych sSkodlivin tohoto druhu.
také vlivem, kdy je produkce téchto latek odliSna pouze v rdmci konvencni kategorie oproti

kategoriim ostatnim.
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Prakticky tak obména vozového parku nestaci pokryt navySovani dopravnich
intenzit a jev( s tim souvisejicich. Vyznamny narust produkce bylo navic mozné pozorovat
zvysovanim podilu dopravnich prostfedkll s motory pohanénymi stlacenym zemnim
plynem (CNG). Pozvolnym narlstem produkce emisi PAHs se poté vyznacovala i ndkladni

doprava (viz tab. 47).

Tab. 47: Vyvoj produkce PAHs z hlediska fazové zmény a zmény oproti pocatku za obdobi 2000—-2015 (2016)

Rok Fazova zména dle kategorie [%] Zména oproti pocatku dle kategorie [%]

ISD | Nakladni VHD Celkem | ISD Nakladni VHD Celkem
2000 100,0 100,0 100,0 100,0| 100,0 100,0 100,0 100,0
2005 199,7 116,0 187,6 160,1| 199,7 116,0 187,6 160,1
2010 107,7 108,8 111,4 108,1| 215,1 126,1 209,0 173,1
2015 (2016) | 116,7 118,5 108,9 117,1| 251,0 149,4 227,6 202,8

7.7.1 Analyza emisi B(a)P

Celkova produkce B(a)P se vyrazné lisila od celkové tvorby vSech latek spadajicich
do kategorie PAHs. Vyvoj celkové produkce B(a)P se vyznacoval po celé sledované obdobi
vyraznymi vykyvy. Kolisani bylo moZné pozorovat v pribéhu let také u produkce vsech
jednotlivych dopravnich slozek, nicméné zietelné skoky byly monitorovany zejména
u slozek individualni soukromé a nakladni dopravy. Prvni zminéna slozka byla poté po celé

sledované obdobi dominantnim prvkem znecistovani ovzdusi s ohledem na latku B(a)P.
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Obr. 34: Pfedpokladana ro¢ni produkce emisi B(a)P z hlediska jednotlivych kategorii silni¢ni dopravy ve

mésté Sumperk za obdobi 2000-2015 (2016)
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7.8 Prostorové rozloZzeni modelované denni produkce v roce 2015 (2016)

Vypocitané udaje o denni produkci emisi ze silni¢ni dopravy v roce 2015 (2016)
jsou vyjadreny oproti predchozim charakteristikdm za pomoci emisnich faktor(,
a to predevsim z dlvodu eliminace vlivu rlznych délek jednotlivych scitacich usekd.
Prakticky pak nasledujici vystupy zobrazuji primérné denni emisni zatizeni ovzdusi
jednotlivymi s¢itacimi Useky na kilometr jejich typického dopravniho provozu v ndvaznosti
na obydlené plochy v Sumperku, a to predeviim v souvislostech s pfimymi zdravotni

dlsledky pro obyvatele mésta.

7.8.1 Prostorové rozlozeni produkce NOy

NejvysSim primérnym dennim zatizenim emisemi NOx se v prabéhu roku 2015
(2016) vyznacovaly scitaci segmenty, které souhrnné tvori méstsky prdtah. Vyznamné
emisni zatizeni bylo dale identifikovdano na severnich ptivadécich pratahu a také
na nejjiznéjsich segmentech silnice 11/446, ktera spojuje mésto sobci Novy Malin.
Nizké primérné denni zatéze emisemi NOx bylo pak moZzné pozorovat na vétsiné mistnich

a mistnich ucelovych komunikaci (viz obr. 35).

Na méstském prltahu byly na jednu stranu sledovany kritické hodnoty emitovanych
latek NOx do ovzdusi, nicméné v blizkosti silné zatizené komunikace se nachazi zastavéné
plochy v minimdlnim rozsahu. V souvislosti s méstskym pritahem je vtésné blizkosti
(do 50 m) zastavba lokalizovand pouze severné od scitaciho Useku 7-0584 na jihovychodé

sledovaného Uzemi a ¢astecné pak na sever od segmentu 7-5893.

Jak je patrné z obr. 35 kritickou oblasti z hlediska pfimého plsobeni [dtek NOy
mohla byt predevsim zénova obytna plocha lokalizovana na vychod od severniho privadéce
méstského pritahu (silnice 11/446) a zadstavba umisténa kolem pokracovani silnice 11/446
smérem na sever. OhroZeni mistnich obyvatel latkami NOx ze silni¢ni dopravy mlze byt
patrné také témér podél celé severni ¢asti silnice 111/36916 (ulice Temenicka), u zastavby
lokalizované podél ulice Zabrezské (predevsim jeji severni ¢ast) a u obydlenych ploch

umisténych vedle ¢asti ulice Langrovy a Jifiho z Podébrad.

106



Produkce NOx [g/km]
— 1000 a méné

1 001-3 000

——— 3001-5 000

== 5001-7 000

e 7 001-9 000

@ 9 001 a vice

Ostatni

e hranice feSeného Uzemi

obydlena plocha

0 1 2km

Obr. 35: Prostorové rozlozeni denni produkce NOx ze silniéni dopravy ve mésté Sumperk v roce 2015 (2016)

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016), Sumperk (2015); vlastni zpracovani
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7.8.2 Prostoroveé rozlozeni produkce PMio

Hlavni produkce ¢&astic PMio ze silniéni dopravy byla vroce 2015 (2016)
zaznamendna predevsim na jihu sledovaného Uzemi. Dominantnim prvkem tvorby
sledovanych castic byla zejména silnice 1/11-44, kde byly také sledovany nejvyssi denni

hodnoty koncentrace PM1o.

V mensim mnoiZstvi bylo identifikovano soustfedéni tvorby polutantd PMyo
kompletné na celé silnici 11/446, 111/36916 a nékterych mistnich komunikacich. Z mistnich
komunikaci se jednalo predevSim o cesty konkrétné oznacované ulici Zabrezska
na jihozapadé reSeného Uzemi ¢i ulicemi Langrova a Jifiho z Podébrad v centrdlni ¢asti

sledovaného uzemi.

Vzhledem k faktu, Ze do vypoctli nezasahovalo modelovani sekundarni prasnosti
z dopravniho provozu, je moiné svysokou pravdépodobnosti ocekdvat vyssi denni

produkce ¢astic PM1g nez je uvedeno na obr. 36, a to v ramci vsech séitacich usekd.

Ze zpravy Skarkové (2015, 2016) jasné vyplyva, Ze ro¢ni prdmérné imisni
koncentrace vykazuji v poslednich letech setrvaly narist. Z hlediska denniho imisniho limitu
dochazi k jejich prekradovani predevsim v zimnich mésicich diky horSim rozptylovym
podminkam. S urcitou pravdépodobnosti |ze tvrdit, Ze vyssSi koncentrace budou pozorovany
pravé podél silni¢ni tahl, a to predevsim s ohledem na silnice 1/11-44, 11/446 a Castecné

komunikaci 111/36916.

Otazkou vsSak naddle zlstavd, co zpUsobuje narlst imisnich koncentraci
suspendovanych ¢astic frakce PM1o. Z detailni analyzy emisi suspendovanych ¢astic PM1o
jasné vyplynulo, Ze produkované mnozstvi polutantli tohoto druhu s ohledem na silni¢ni
dopravu sev pétiletych cyklech stabilné snizuje. Narlst imisnich koncentraci PMio
v ovzdusi tak mizZe byt teoreticky zplisoben sekundarni prasnosti vzhledem ke zvysujicim

se dopravnim intenzitdm nebo preshranic¢nim transportem suspendovanych ¢3stic.

Na zakladé predchozich vyrokl lze stanovit jako ohrozené lokality vSechny obydlené
plochy ve mésté. Z hlediska primych ucink(i na obyvatelstvo se pak bude jednat predevsim
o zastavbové lokality umisténé v jizni az centrdini ¢asti feSeného Uzemi, a to zejména podél

silnic 1/11-44, 11/446 a 111/36916 (viz obr. 36).
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Obr. 36: Prostorové rozlozeni denni produkce PM1o ze silniéni dopravy ve mésté Sumperk v roce 2015
(2016)
Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016), Sumperk (2015); vlastni zpracovani
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7.8.3 Prostorové rozlozeni produkce CO a VOCs

Pozitivnim zjiSténim je, Ze modelovana celkovd produkce mnozZstvi oxidu
uhelnatého a tékavych organickych latek ze silni¢ni dopravy v prlbéhu celého sledovaného
obdobi rapidné klesala. Celkova produkce také klesala s ohledem na poslednich nékolik let,
atoipres skutecnost, Ze dochazelo k nardstu dopravnich intenzit. Obména vozového

parku tedy vyznamné prispéla k redukci znecistovani méstského ovzdusi témito latkami.

V poslednich letech jiz navic silni¢ni doprava nebyla ve mésté hlavnim producentem
oxidu uhelnatého ani latek VOCs, kdy se dostaly z hlediska oxidu uhelnatého do popredi
malé stacionarni zdroje znecistovani a u latek VOCs velké staciondrni zdroje znecistovani
ovzdusi. O poklesu produkce obou prekurzorl pfizemniho ozonu poté hovofi i situacni

zprava PZKO z roku 2015.

Situaci vSak neni vhodné bagatelizovat, jelikoZ i pfi nizkych koncentracich oxidu
uhelnatého ¢i latek VOCs v ovzdusi mlze dochdazet k ovliviiovani zdravi biologickych

jedinc(, a to predevsim s ohledem na lidské zdravi.

Prostorové se dominantni denni produkce oxidu uhelnatého ze silni¢ni dopravy
koncentrovala na vsech scitacich segmentech silnice 1/11-44 a také na jejich severnich
privadécich (viz obr. 37). Analogicka situace byla zaznamenana i u tékavych organickych
latek, i kdyZz se produkce VOCs ze silni¢ni dopravy vyznacCovala nizSimi hodnotami

nez produkce oxidu uhelnatého (viz obr. 38).

Znacna produkce oxidu uhelnatého z dopravy se ddle koncentrovala na zbytku silnic
11/446 a 111/36916. Jako vyznamné se dale ukazaly komunikace zjistované vlastnim Setfenim.
Jednalo se predevsim o ulici Zabrezskou a Jifiho z Podébrad. VyraznéjSim zatizenim
emisemi CO se vyznacovaly také dalSi segmenty, mezi které Ize zaradit napfiklad ulice
Langrova, Dr. Eduarda BenesSe nebo ulici Uni¢ovskou. Podél vsech zminénych komunikaci
Ize vramci mésta ocCekavat zvySené koncentrace CO v ovzdusi neZz v ostatni lokalitach

(viz obr. 37).

Lokality se zvySenimi koncentracemi latek VOCs v ovzdusi budou situovany zejména
v okoli méstského pratahu, &asti silnic 11/446 a 111/36916 na jihu feSeného Uzemi,

a také v okoli ulice Zabrezské (viz obr. 38).
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Obr. 37: Prostorové rozlozeni denni produkce CO ze silniéni dopravy ve mésté Sumperk v roce 2015 (2016)

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016), Sumperk (2015); vlastni zpracovani
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Obr. 38: Prostorové rozlozeni denni produkce VOCs ze silni¢ni dopravy ve mésté Sumperk v roce 2015
(2016)
Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016), Sumperk (2015); vlastni zpracovani
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7.8.4 Prostorové rozloZeni produkce B(a)P

Mésto Sumperk patfi podle Skarkové (2015, 2016) mezi lokality se zhorienou
kvalitou ovzdusi, a to nejen z hlediska jiz zminénych suspendovanych ¢astic frakce PM1o,
ale také s ohledem na zvySené koncentrace benzo(a)pyrenu. Z predbéinych vysledku
CHMU vyplyva, Ze je v Sumperku neustale prekracovan imisni limit stanoveny pro tuto

predevsim karcinogenni latku, coz muze byt do jisté miry zplsobeno silni¢ni dopravou.

Z jednoduché analyzy vyvoje modelované produkce benzo(a)pyrenu ze silni¢ni
dopravy vyplynulo, Ze tvorba této latky i pfes obménu vozového parku v poslednich letech
mirné narUsta. Patrné tak je, Ze i obména vozového parku v poslednich letech neni schopna
ovlivnit produkci emitovaného mnozZstvi B(a)P do ovzdusi. Na mirném nar(stu produkce
emitovaného mnoiZstvi B(a)P se také zajisté podilel rist dopravnich intenzit, ktery byl

pozorovan v poslednich letech.

Obména vozového parku navic u nékterych dopravnich kategorii mlze pusobit
antiteticky pravé na vyvoj produkce emisi B(a)P. Pfiklad uvedeme na individualni silni¢ni
(soukromé) dopravé. Vysoka produkce latky B(a)P byla diagnostikovana u vozidel kategorie
konvencni, atovobou pfipadech tzn. benzinova i dieselova. Nasledujici kategorie
(EURO 1-6) byly charakterizovany nizsi produkci B(a)P neZ kategorie konvencni,
avsak hodnoty se u téchto nasledujicich kategorii neménily, byly tedy konstantni,
coz vsak stale naznacuje faktu, Ze by mélo dochazet minimalné ke stagnaci produkce B(a)P.
Problém vznikd predevsim s ohledem na dieselova vozidla, ktera se vyznacovala vy$si mirou
produkce B(a)P nez vozidla benzinova (asi 0 23 %). Vzhledem k faktu, Ze dochdzi k nardstu
podilu vozidel pohanénych dieselovymi motory, analogicky tak dochazi k nartst produkce

emisi B(a)P.

Vysoka produkce B(a)P ze silni¢ni dopravy ve mésté vroce 2015 (2016) byla
zaznamendana zejména na celém méstském pratahu silnice 1/11-44, a také na jeho
severnich privadécich (Easti silnic 11/446 a 111/36916). Vyssi koncentrace B(a)P v ovzdusi tak
Ize ocekdvat pravé podél téchto silni¢nich segmentll. Pfimé negativni dlsledky dopravniho
provozu s ohledem natuto latku Ize ocekdvat zejména v obydlenych plochach v okoli
zminénych segment(, a v mensi mite také podél ulic Zabrezska, Langrova, Jifiho z Podébrad

(viz obr. 39).
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Obr. 39: Prostorové rozlozeni denni produkce B(a)P ze silni¢ni dopravy ve mésté Sumperk v roce 2015
(2016)
Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016), Sumperk (2015); vlastni zpracovani
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8 HODNOCENI VYBRANYCH IMISNiCH KONCENTRACI

Hodnoceni je zaméfeno na latky, které v poslednich letech v ramci hodnoceni
kvality ovzdusi v Sumperku vykazovaly zhor§ené ukazatele. Zvy$ené koncentrace byly
dle poslednich vyzkum{ identifikovany predevsim PM1o a benzo(a)pyrenu. Detailni méreni
imisnich koncentraci PMio je realizovano automatickou mérnou stanici MSMUA
lokalizovanou v oblasti méstského uradu (ulice Jesenickd) v tésné blizkosti méstského
pratahu silnice 1/44 (viz obr. 40). Vzhledem k tomuto faktu mdZzeme konstatovat, Ze mérna
stanice relativné vhodné zaznamendva stav kvality ovzdusi predevsim v okoli vétSinové

¢asti méstského pratahu. Mérna stanice je aktivné funkéni od roku 2005 do soucasnosti.

Méreni B(a)P bylo realizovdno pouze v roce 2015 v ramci projektu méreni stavu
perzistentnich organickych latek v méstském ovzdusi. Stanice s oznacenim MSMZ byla
lokalizovana v oblasti Zakladni umélecké $koly v Sumperku (ulice Zerotinova) v blizkosti

silnice 111/36916-36914.

KOMUNIKACE
o |/11-44 (mé&stsky pritah)
e ||/446

— Il tiidy

mistni a mistni Ggelova
STANICE
® | MSMUA [PM:g]

B vsvziser

OSTATNI

s hranice fe$eného uzemi

Obr. 40: Lokalizace stanic méficich kvalitu ovzdusi v Sumperku z hlediska PM1o a B(a)P v roce 2015

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016)
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8.1 Imisni koncentrace PM1o

Nasledujici hodnoceni imisnich koncentraci PMio pro vsechny sledované roky
vychazi ze zdkona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, a to predevsim z divodu snadnéjsiho
porovndni zjisténych informaci. Zména stanovenych imisnich limitd pro ochranu zdravi
v pribéhu sledovanych let z hlediska jednotlivych zakon( véetné néasledujicich hodnoticich

kritérii je vyznaCena v tab. 48.

Tab. 48: Stanoveni kritérii pro hodnoceni imisnich koncentraci PM1o z hlediska imisnich limitd v roce 2017

o Obdobi platnosti
Indikator

2002-2004* | 2005-2011* | 2012-soucasnost**
ILR [pg.m3] 40,0 20,0 40,0
Hodnotici kritérium ILR - 40,0 40,0
ILD [pg.m3] 50,0 50,0 50,0
Hodnotici kritérium ILD - 50,0 50,0
MPP ILD [pocet] 35 7 35
Hodnotici kritérium MPP ILD - 35 35

Pramen: Nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sh. (2002), Zakon ¢. 201/2012 Sh. (2016)

Vysvétlivky: ILR (Imisni limit ro¢niho prdméru), ILD (Imisni limit denniho priméru), MPP ILD (Maximalni pocet
prekroceni dennich imisnich limitd v daném roce), * (Vychazi z Nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sb.), ** (Vychazi ze
zakona €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi), - (Sledované roky nejsou hodnoceny)

8.1.1 Hodnoceni udaji ze stanice MSMUA mezi roky 2005-2015

Z analyzy ¢asové rady mérenych imisnich koncentraci PM1o na stanici MSMUA mezi
roky 2005-2015 vyplyva, Ze nejvyssi primérna roc¢ni imisni koncentrace byla namérena
v pocateénim roce 2005, a to konkrétné 40,2 ug.m=3. V daném roce tak doslo k prekroéeni
stanoveného imisniho limitu pro ro¢ni prdmér, nicméné hodnota spadala pod stanovenou
mez tolerance. V nasledujicich diagnostickych letech nebyl imisni limit pro ro¢ni priimér
prekroCen, nicméné ve vétSiné sledovanych let se hodnoty imisnich koncentraci drzely

tésné pod hranici hodnoceného limitu (viz tab. 49).

Maximalni namérené imisni koncentrace stanovené na zakladé mési¢niho prliméru
bylo moZné pozorovat témér ve vSech sledovanych letech v mésicich zimnich. V zimnich
mésicich sledovanych let byly naméfeny maximalni imisni koncentrace v osmi pfipadech
z jedendcti moznych. Jako charakteristické mésice z hlediska nejvyssich koncentraci PM1o

v méstském ovzdusi se poté ukazaly predevsim leden, unor a listopad.

Pramérné rocni a mésicni imisni koncentrace PM1o Vv ovzdusi v méstském prostredi

Sumperka za sledované obdobi jsou vyobrazeny v tab. 49.
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Tab. 49: Imisni koncentrace PM1o dle méFeni na stanici MSMUA v Sumperku za obdobi 2005-2015

Rok R(X) Sledovany mésic [pug.m]

[ng.m?] | 1 2 3|4 |5 |6 |7 |8]| 9 |10]|11]12
2005 40,2* |48,6| 62,1|65,3|68,4(53,8| - |27,0|24,5|35,7|16,0|19,3| 22,0
2006 29,0429 43,3|26,4|16,3| - |23,1|24,0|18,0| 25,0|30,9| 32,2| 35,2
2007 35,4(49,0| 34,8|33,1|31,6(34,9|34,3(35,4|36,3| 27,8| 34,7| 37,7| 36,2
2008 36,7 |40,4| 40,2 29,2|28,4(34,7|27,2(19,2| 36,1 | 38,8| 54,7 | 58,6 | 33,2
2009 36,6 |55,7| 44,5|35,4|43,7|25,6|25,0|24,6| 18,5|58,3|31,8| 36,2| -
2010 33,9(62,2| 45,1| 36,6|26,4(24,6|26,3(26,0|22,9| 22,3|28,1| 29,3|52,4
2011 33,4|/50,5| 42,3|34,1|30,1(30,8|24,6(22,2|19,2| 23,7|31,0| 54,4| 37,6
2012 37,4|46,0| 71,0 33,7|29,9(32,5|36,4(30,9| 26,0| 24,6 31,7 | 36,3| 50,8
2013 38,758,4| 43,6|38,1|43,0/35,9|31,4|34,5|32,8| 25,2|39,8|41,5| 43,3
2014 39,153,2| 54,1|57,9|393(30,9|31,0|32,7|27,1|289|36,7|41,9| 41,1
2015 38,3(38,9| 41,6|44,4|35,6(45,5|30,0(32,2|39,7| 29,5| 38,6| 38,7 | 44,3

Pramen: CHMU (2006-2015a, 2016)

Vysvétlivky: R(x) (Ro¢ni prlimér imisnich koncentraci), - (Pro nedostatek informaci neni mozné vypocitat
prameér), * (Prekroceni imisniho limitu pro ro¢ni primeér spadajici pod mez tolerance)

Stanoveny limit pro maximalni pocet prekroceni 24 hodinového imisniho limitu
vdaném roce vyplyvajici ze zdkona ¢. 201/2012 Sb. byl prekroéen téméf ve vsech
sledovanych letech, a to v deviti pfipadech z jedenacti. Nejvyssi cetnost prekracovani limitu
byla zaznamenana v roce 2005 (104 dnu s prekrocenim imisniho limitu). Splnéni limitu

pro maximalni pocet prekroceni byl spIlnén pouze v letech 2006 a 2007 (viz tab. 50).

PrekraCovani dennich limit(i ve sledovanych letech probihalo vétSinou v zimnich
mésicich (predevsim leden, Unor a listopad). V kritickém roce 2005 vSak pochazel nejvétsi
pocet prekroceni stanoveného denniho limitu z mésice dubna, kdy bylo zaznamenano

prekroceni témér ve viech dnech mésice (24 dnl ze 30).

Z hlediska maximalnich dennich imisnich koncentraci PM1o v jednotlivych letech
byla maxima zaznamendna predevsim v zimnich dnech. Nejvyssi Cetnost zaobiraly dny
v mésici lednu a listopadu. Maximalni denni koncentrace PM1o v ovzdusi z hlediska vSech
sledovanych let byla zaznamendna 31. 1. 2012 (171,0 pg.m?3), kdy byl pfekro¢en denni
imisni limit vice nez trojnasobkem. Kritické imisni koncentrace byly zaznamenany také

24.1.2010 (160,0 pg.m3) a 11. 2. 2005 (141,3 pg.m3).

Vybrané imisnich charakteristiky naméfené na stanici MSMUA v Sumperku

z hlediska sledovaného obdobi jsou vyznaceny v tab. 50.
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Tab. 50: Vybrané imisni charakteristiky PM1o dle méfeni stanice MSMUA v Sumperku za obdobi 2005-2015

Rok PPD (R) [pocet] | PPD (M) [mésic/pocet] | D(xmax) [ug.m3] | D(xmaxD) [den]
2005 104* IV (24) 141,3 11.02.2005
2006 25 1(11) 85,1 01.02.2006
2007 27 1(9) 110,5 19.11.2007
2008 70* Xl (20) 100,1 12.11.2008
2009 66* 1 (19) 102,8 22.09.2009
2010 49* I (16) 160,7 24.01.2010
2011 54* XI (15) 109,0 15.11.2011
2012 42% 11(17) 171,0 31.01.2012
2013 55* | (15) 127,0 29.01.2013
2014 70* I1(15) 103,0 29.01.2014
2015 68* I1(13) 77,9 14.01.2015

Pramen: CHMU (2006-2015a, 2016)
Vysvétlivky: PPD (R) (Pocet prekroceni 24 hodinového imisniho limitu v daném roce), PPD (M) (Mésic
s nejvyssi Cetnosti prekroceni 24 hodinového imisniho limitu v daném roce), D(xmax) (Nejvyssi denni
primérnd imisni koncentrace namérena v daném roce), D(xmaxD) (Den, ve kterém byla namérena nejvyssi
denni primérna imisni koncentrace v daném roce), * (Pfesazeni limitu maximalniho poctu prekroéeni za rok)
V topné sezdné na zacatku listopadu roku 2014 a 2015 probéhla identifikace zdroju
znecisténi ve mésté Sumperk pod zéstitou Statniho zdravotniho Ustavu se sidlem v Ostravé.
Dostupna jsou tak data pouze pro roky 2014 a 2015, a to pro konkrétni oblast v blizkosti
méstského pratahu (lokalita MSMUA). Vzhledem ke kratkému ¢asovému intervalu méreni
a udajim z dvou let neni mozné data ztotozriovat s dlouhodobou situaci, kterd by byla

charakteristickd pro oblast fe$eného tzemi mésta Sumperk. Text niZe je tak zobecnénym

modelem, ktery se snazi vystihnout nejdulezitéjsi charakteristiky z dostupnych udaja.

Dle Hellebrandové (2014, 2015) se na znecisténi ovzdusi PMio v lokalité méreni
podilely zdroje pfirozené i antropogenni. Méreni ukdzalo na fakt, Ze nejvétsi podil
na znecisténi ovzdusi mésta méla biogenni hmota pfirozeného plivodu, a to v obou topnych
sezénach. Sekunddrné se na znedisténi ovzdusi v dané lokalité podilela silni¢ni doprava,
nicméné pouze v roce 2014. V roce 2015 pochazelo druhotné znecisténi ze spalovani uhli.
Silniéni doprava se tak v roce 2015 fadila aZ na tfeti misto z hlediska procentualniho podilu
ovzdus$i PMjio. Dominantnimi

na znecisténi byly sumarné vtopné sezéné zdroje

antropogenniho puvodu (doprava, spalovani uhli a biomasy aj.) (viz obr. 41).

V netopnych sezdndach se da naopak ocekavat, Ze budou vyssi podil tvofrit zdroje
prirozeného plvodu, a to predevsim s ohledem na omezeni provozu lokalnich topenist

a zvysenou funkci biologickych systému (rozmnoZovaci systémy organisma).
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Obr. 41: Zastoupeni zdroji na mite znecisténi ovzdusi PMuo v blizkosti stanice MSMUA v topnych sezénach
2014 a 2015

Pramen: Hellebrandova (2014, 2015); vlastni zpracovani

Z dostupnych a analyzovanych dat Ize pfirozené tvrdit, Ze se silni¢ni doprava
vyznamné podili na znedisténi méstského ovzdusi prachovymi ¢dasticemi PMaig.
Silni¢ni doprava bude navic nejspiSe oproti ostatnim jednotlivym zdrojliim (ptirozeného
i antropogenniho plvodu) vykazovat rysy urcité stability z hlediska topnych i netopnych

7

sezon, a to s ohledem na ustdlené vyuzivani dopravnich prostredkt v pribéhu let.

8.1.2 Priimérné pétileté imisni koncentrace mezi roky 2011-2015

Pétileté primérné imisni koncentrace PMio v obdobi 2011-2015 vykazovaly
polaritu ve sméru jih—sever, kdy byly vyssi koncentrace zjistény zejména na jihu feSeného
Uuzemi. ZvySené imisni koncentrace v daném obdobi byly zaznamendany zejména podél
silni¢ni tah(, a to predevsim v oblasti kolem méstského prlitahu a jeho severnich pfivadécua

(viz obr. 42).

Ve své podstaté zminéné charakteristiky odrazeji skute¢nost, Ze se slozka silni¢ni
dopravy vyznamné podili na znecisténi méstského ovzdusi z dlouhodobého hlediska.
Predevsim pak méstsky prltah muaze hrat vyznamnou roli v rdmci degradace méstského
ovzdusi, a to s ohledem na bézny denni dopravni provoz i navazujici sekundarni prasnost,
kterd mlze byt klicovou, a to vzhledem ke zvySujicim se dopravnim intenzitam v priibéhu

let.
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Obr. 42: P&tileté primérné imisni koncentrace PM1o za rok ve mésté Sumperk v obdobi let 2011-2015

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), CHMU (2017), Narodni geoportal INSPIRE (2016); vlastni zpracovéni
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8.1.3 Stanoveni lokalit se zhorsenou kvalitou ovzdusi v roce 2015

Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (OZKO) definované na zakladé zakonu
o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb., byly vletech 2002-2010 lokality, kde dochazelo
v prabéhu roku k prekracovani jednotlivych imisnich limitl u minimalné jedné znedistujici
latky.

Podle stavajicich predpist, tzn. predpisy vychazejici ze zdkona ¢. 201/2012 Sh.
o ochrané ovzdusi, jsou tyto oblasti pfejmenovany na: , Oblasti s pfekro¢enymi imisnim

limity“, nicméné z hlediska urceni lokalit zUstava metodika prakticky obdobna.

V ramci nasledujiciho textu pro hodnoceni kvality ovzdusi z hlediska roku 2015

budou pojmy chdpany synonymné.

Oblasti s pfekro¢enymi 24 hodinovymi imisnimi limity v roce 2015 z hlediska PM1o
byly dle CHMU identifikovany vjizni a# centrdlni ¢&asti sledovaného Uzemi.
Jednad se predevsim o oblasti lokalizované pobliz hlavnich silni¢nich tahu. Silny prispévek
silnicni dopravy nazhorSené kvalité ovzdusi z hlediska PMio nelze zpochybrovat.
Plosné do oblasti s pfekro¢enymi dennimi imisnimi limity stanovenymi pro PM1o spadala
v roce 2015 vétsinova &ast obydlenych ploch v Sumperku, a to zhruba 80 % z celkové

rozlohy (viz tab. 51).

Pfi rozdéleni feSeného Uzemi podle katastralnich GUzemi je patrné, Ze do lokalit
,OZKO“ spadala téméF celd tzemi k. 4. Sumperk a k. 0. Dolni Temenice. JelikoZ v poslednim
k. 0. Horni Temenice Ziji pouze necela 3 % obyvatel Sumperka, Ize s urcitosti Fici, Ze vice ne?
90 % obyvatel mésta obyvalo plochy, kde byly v pribéhu roku 2015 prekroceny denni imisni

limity uréené pro PM1o (viz obr. 43).

Tab. 51: Plochy s prekro¢enymi dennimi imisnimi limity (PMuo) z hlediska k. 0. a feSeného Uzemi v roce 2015

Ozemi Rozloha obydlenych ploch Obydlené plochy s prekrocenymi DIL
Absolutné [km?] Podil [%] Absolutné [km?] *Podil [%]

k. 4. Sumperk 3,34 70,0 3,34 100,0

k. 4. Dolni Temenice 0,62 13,0 0,59 95,2

k. 4. Horni Temenice 0,81 17,0 0,03 3,7

Sumperk celkem 4,77 100,0 3,96 83,0

Pramen: CUZK (2013)

Vysvétlivky: DIL (Denni imisni limit), * (VztaZeno k rozloze obydlenych ploch v daném tzemi)
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Obr. 43: Lokality s prekrocenymi ILD (PM1o) z hlediska obytnych ploch ve mésté Sumperk v roce 2015
Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), CHMU (2017), CUZK (2013), Narodni geoportal INSPIRE (2016),

Sumperk (2015); vlastni zpracovani
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8.2 Imisni koncentrace B(a)P

Hodnoceni imisnich koncentraci B(a)P, z hlediska celkového obsahu znedistujici
latky v Casticich PMio vychazi opét ze zdkona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi,
a to vzhledem k dostupnym udajlim, které vychazeji ze sledovaného obdobi 2011-2015.
Stanovené imisni limity pro ochranu zdravi se navic v rdmci starého a nového zdkona

o ochrané ovzdusi nikterak neliSily (viz tab. 52).

Tab. 52: Stanoveni kritérii pro hodnoceni imisnich koncentraci B(a)P z hlediska imisnich limitl v roce 2017

. Obdobi platnosti
Indikator
2002-2004* 2005-2011* 2012-soucasnost**
ILR [ng.m3] 1,0 1,0 1,0
Hodnotici kritérium ILR - 1,0 1,0

Pramen: Nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sh. (2002), Zakon ¢. 201/2012 Sb. (2016)
Vysvétlivky: R(X) (Roéni prdmér imisnich koncentraci), * (Vychazi z Natizeni vlady €. 350/2002 Sb.),
** (Vychazi ze zdkona €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi), - (Sledované roky nejsou hodnoceny)

8.2.1 Hodnoceni udaji z roku 2015 ze stanice MSMZ

Analyza namérenych udajl na stanici MSMZ ukazala, Ze zvysené imisni koncentrace
B(a)P byly vroce 2015 zaznamenany predevsim zimnich mésicich. Jednalo se zejména
o leden, Unor, listopad a prosinec. Nejvyssi prlimérné mési¢ni imisni koncentrace B(a)P
v blizkosti MSMZ byly poté naméfeny v lednu (5,0 ng.m?3) a prosinci (4,9 ng.m3). Imisni
limit, stanoveny platnym zakonem o ochrané ovzdusi, byl v daném roce z hlediska roéniho

prameéru presazen témér dvojnasobné (viz tab. 53).

Tab. 53: Imisni koncentrace B(a)P dle méFeni na stanici MSMZ v Sumperku v roce 2015

Sledovany mésic [ng.m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2015 1,8% 50| 39| 22| 07| 02| 01 01| 0,1 0,2| 1,4| 3,1, 4,9
Pramen: CHMU (2016)
Vysvétlivky: R(X) (Ro¢ni prdmér imisnich koncentraci), * (Pfekroceni imisniho limitu pro roéni primér)

Rok | R(X) [ng.m?]

Denni maxima imisnich koncentraci B(a)P v méstském ovzdusi odpovidala zejména
zimnim mésiclm. Kritické maximum bylo moZné pozorovat v prosinci roku 2015,
kdy dosahovala hodnota imisni koncentrace B(a)P v ovzdu$i 10,0 ng.m3. Jednalo se
o mésicni i rocni lokalni maximum koncentrace B(a)P v ovzdusi. Maximalni denni priamérné

koncentrace B(a)P z hlediska jednotlivych mésicl v roce 2015 jsou zndzornény v tab. 54.

123



Tab. 54: Maximalni denni priimérné koncentrace B(a)P v mésicich roku 2015 namérené na stanici MSMZ

Sledovany mésic D(xmax) [ng.m?3]

| 6,9
I 6,1
] 3,6
v 1,0
\'} 0,7
Vi 0,1
Vil 0,2
Vil 0,1
IX 0,5
X 2,9
XI 5,9
Xl 10,0%*

Pramen: CHMU (2016)
Vysvétlivky: D(xmax) (Nejvyssi denni pridmérna imisni koncentrace namérend v daném meésici),
* (Nejvyssi denni prmérna imisni koncentrace namérena v daném roce)

8.2.2 Primérné pétileté imisni koncentrace mezi roky 2011-2015

vy

ve sledovaném obdobi diagnostikovany na severu rfeSeného Uzemi. ZvySené koncentrace
poté bylo moiné pozorovat v centrdlni az jizni c¢asti, kde se nachazi také vétSinova

zastavbova plocha (viz obr. 44).

Centrdlni aZjizni ¢&ast pozorovaného Uzemi se vyznacovala pravidelnym
prekracovanim rocniho imisniho limitu, ktery je stanoveny pro ochranu lidského zdravi.
Hlavni podil na vyssich koncentracich B(a)P v ovzdusi v téchto oblastech bude mit nejspise
silniéni automobilova doprava, jelikoZ jsou tyto oblasti v tésné blizkosti silni¢ni tahd.
Z hlediska kategorizace se bude jednat zejména o dopravni prostredky,

které maji stanovené jako uzitkové palivo benzin ¢i naftu.

Ze situacni zpravy Hellebrandové (2015) jasné vyplyva, Ze prevdzina ¢ast PAU s péti
jadernymi uhlovodiky, kam se fadi i benzo(a)pyren pochazi pravé ze silnicni dopravy,
a to predevsim s ohledem na dieselova vozidla. O zhorSené kvalité ovzdusi z hlediska B(a)P
se znacnymi vlivy silniéni dopravy pojedndva i emisni c¢ast, kdy byla u produkce B(a)P

v pribéhu sledovaného obdobi (2010-2015) diagnostikovana rlistova tendence.
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Obr. 44: Pétileté primérné imisni koncentrace B(a)P za rok ve mésté Sumperk v obdobi let 2011-2015

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), CHMU (2017), Narodni geoportal INSPIRE (2016); vlastni zpracovani

8.2.3 Stanoveni lokalit se zhorsenou kvalitou ovzdusi v roce 2015

Oblasti se zhorsenou kvalitou ovzdusi z hlediska ro¢nich imisnich koncentraci B(a)P,
které jsou definované na zakladé udaji CHMU, mély v roce 2015 vétsi rozsah ne? oblasti
urcené na zakladé imisnich koncentraci PMzo. Vlivy silni¢ni dopravy na zhorsenou kvalitu

ovzdusi z hlediska koncentraci této Iatky jsou navic jednoznaénéjsi nez u PMio.
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PlosSné do oblasti ,0ZKO“ (2015) stanovenych na zakladé rocnich imisnich
koncentraci B(a)P spadalo vice ne? 85% obytnych ploch ve mésté Sumperk.
Do téchto lokalit spadaly viechny obytné plochy z k. G. Sumperk, k. 4. Dolni Temenice a z
mensi ¢asti obytné plochy lokalizované v k. U. Horni Temenice. Jelikoz v k. 4. Horni
Temenice trvale Ziji pouhd 3 % obyvatel Sumperka, Ize s jistotou tvrdit, Ze v oblastech se

zhorsenou kvalitou ovzdusi z hlediska B(a)P v roce 2015 Zilo vice nez 95 % obyvatel mésta.

KLASIFIKACE LOKALIT
‘ lokalita v normalu

- lokalita se zhor§enou kvalitou ovzdusi

OBYTNE PLOCHY
- obytna plocha mimo "OZKO"
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OSTATNI
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hranice katastralniho izemi
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Obr. 45: Lokality s pfekrocenymi ILR [B(a)P] z hlediska obytnych ploch ve mésté Sumperk v roce 2015

Podkladova data: ArcCR® 500 (2016), CHMU (2017), CUZK (2013), Narodni geoportdl INSPIRE (2016),

Sumperk (2015); vlastni zpracovani

126



9 VYHODNOCENI DOTAZNIKOVEHO SETRENI

Prizkum verejného minéni byl realizovan predevsim s cilem zjisténi subjektivnich
nazord a postojli, popfipadé ovéfeni znalosti obyvatel mésta Sumperk z hlediska méstské
kvality ovzdusi v navaznosti na dopravni zdroje zneciStovani a znecisténi ovzdusi.

Vzor a podoba dotazniku je zobrazena v seznamu pfiloh (pfiloha €. 2).

9.1 Charakter a struktura priizkumu vefejného minéni

Vyzkum verejného minéni (sbér dat) na téma kvality ovzdusi mésta byl realizovan
v obdobi 3. 4. — 7. 4. 2017. Prlzkum probihal dvojim zplisobem, pficemz dominantné byli
respondenti osloveni fyzicky (osobné), a to predevsim s ohledem na starsi vékové skupiny
sledovaného souboru. Sekundarné probihal vyzkum elektronickou formou prostfednictvim
vytvofeného dotaznikového formuladfe, kterym byla oslovena zejména mladsi slozka

respondenta.

Vrdmci prizkum verfejného minéni bylo osloveno 150 respondentd.
Respondenti byli vybirani predevSim s ohledem na misto trvalého pobytu a vékovou
strukturu. Z hlediska mista trvalého pobytu bylo vybrano 100 respondentt bydlicich v k. .
Sumperk, 40 respondentd bydlicich v k. 4. Dolni Temenice a 10 respondent(i obyvajicich
k. 4. Horni Temenice. Nasledujici rozlozeni vybéru respondentl vychazelo z celkového

poctu evidovanych obyvatel v daném k. U. vici celkovému poctu obyvatel na izemi mésta.

Z hlediska vékové struktury byli respondenti rozdéleni do 3 vékovych skupin.
Nejmladsi slozka byla definovana vékem 20-39 let. Dalsi 2 slozky byly tvoreny respondenty
ve véku 40-59 let a 60 a vice let. Dotaznikové Setfeni bylo koncipované zptisobem, kdy byl
prazkum rozdélen rovnomérné v navaznosti na zminéné vékové slozky (tedy kazda vékova

skupina tvofrila tfetinu sledovaného vzorku).

Pti sbéru odpovédi tak byla dodrzena demograficka struktura vzorku respondentt

podle pohlavi a véku ve shodé s demografickou strukturou mésta Sumperk.
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Dotaznik byl tvofen 11 otazkami, pficemzZz 8 otazek bylo tematickych a 3 otdzky
tykajici se vlastnosti respondent(. Z 8 tematickych otazek byla vétsina (6) tzv. uzavienych
Skalovych, kdy dotazovany vyjadioval svij postoj k dané otdzce formou odpovédi: urcité
ano, spiSe ano, spiSe ne aurcité ne. Zbylé 2 tematické otdzky byly tzv. polouzaviené

vybérové, kdy si dotazovany mohl vybrat jednu z moznosti nebo napsat ,,jinou” odpovéd.

Tematické otdzky byly koncipované zejména s ohledem na pocitovou stranku
vnimani kvality ovzdudi ve mésté Sumperk, ovéfeni informovanosti obyvatel z hlediska
ekologickych aspektli automobilové dopravy a Castecné mélo byt ovéreno prostorové
vnimani reality respondenti. Otazky tykajici se vlastnosti respondentl byly poté zaméreny

na jejich pohlavi, vékovou skupinu a katastrdlni tzemi, ve kterém bydli.

9.2 Analyza vysledk( dotaznikového Setfeni

Podkapitola se zabyva detailni analyzou vysledk( dotaznikového Setfeni z hlediska

8 tematickych otazek, které byly respondentim v pribéhu vyzkumu pokladany.

Otazka €. 1: Myslite si, Ze Zijete v oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (tedy Ze v oblasti

Vaseho bydlisté jsou prekracovany imisni limity nékterych znecistujicich latek v ovzdusi)?
(Respondenti méli na vybér moZnosti: urcité ano, spise ano, spise ne a urcité ne)

Obecné se respondenti priklonili k moznostem, které vyjadfuji nesouhlas s kladenou
otazkou. Pfesné 70 % respondentll si myslelo, Ze spiSe nebo urcité nezije v oblasti, kde by
byly ptrekracovany imisni limity nékterych znecistujicich latek v ovzdusi. Pouhych 30 %

respondentll se poté spiSe nebo urdité priklonilo k moznosti, Ze v téchto oblastech Ziji.

Z celkového poctu respondentl se témér polovina (48,0 %) vyjadfila stanoviskem
»Spise neziji v oblasti se zhorsenou kvalitou ovzdusi“. Nasledujicim bylo stanovisko ,ur¢ité
neziji voblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi“, ke kterému se ptiklonilo 22,0 %
respondent(. V poradi tfetim bylo stanovisko ,,spiSe ano” (19,3 %) a nejméné byla vybiradna

moznost ,urcité Ziji v oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi“ (11,7 %).
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Zajimava je ,urcitd“ polarizace odpovédi respondentll z hlediska katastralnich
Uzemi. Respondenti zk. U. Horni Temenice se prevdiné vyjadfili nesouhlasnym
stanoviskem, atoz 80,0 % (8 respondentll z 10). Respondenti spadajici pod k. u. Dolni
Temenice se poté vyjadfili nesouhlasnym stanoviskem ze 72,5 % (29 respondentt ze 40).
V poslednim k. 4. Sumperk tvofilo odpovédi snesouhlasnym stanoviskem 68,0 %

(68 respondent( ze 100).

Polarizace odpovédi tak mizZe odrazet skutecnost, kdy respondenti v tésnéjsim
sepéti se znecistujicimi zdroji pocituji zhorsenou kvalitu ovzdusi v blizkosti svého bydlisté
(vétSina obyvatel k. 4. Sumperk a ¢ast obyvatel k. 4. Dolni Temenice) i na relativné malém
Uzemi jako je mésto Sumperk. Pro verifikaci této hypotézy by viak bylo potieba oslovit vétsi

mnozstvi respondenta.

Analyza odpovédi respondentl na otdzku tykajici se kvality ovzdusi v ramci

zajmového Uzemi a jednotlivych katastralnich izemi je zobrazena na obr. 46.

Sumperk celkem (zajmové uzemi) Odpovédi podle k. G.

Horni Temenice 10, 60,0
Dolni Temenice 20,0 50,0
Sumperk 20,0 46,0

0% 20% 40% 60% 80% 100%

48,0 %

| Urcité ano Spise ano Spise ne W Ur¢ité ne

Obr. 46: Analyza odpovédi tykajicich se kvality ovzdusi v Sumperku a k. 4. v roce 2017
Otazka €. 2: Ktery faktor podle Vas ovliviiuje kvalitu ovzdusi v Sumperku nejvice?

(Respondenti méli na vybér moznosti: primyslové podniky, silni¢ni doprava, znecistovdni
z pfirodnich zdroju, lokdlIni vytdpéni nebo mohli formulovat svou odpovéd'v ramci ,,jiny“)
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Vice nez dvé pétiny respondentl ze zdjmového uzemi (40,7 %) se priklonilo k nazoru,
Ze kvalitu ovzdusi ve mésté nejvice ovliviiuje silni¢ni doprava. Sekundarné se respondenti
domnivali, Ze kvalita ovzdusi je ovlivnéna predevsim lokdlnim vytapénim (22,0 %).
Treti nej¢astéjsi odpovédi byly ,,priimyslové podniky” (20,0 %). Podle ¢etnosti byla ¢tvrtou
nejcastéjsi odpovédi moznost ,znecistovani z prirodnich zdroji“ (15,3 %). Pouha 2,0 %
dotazovanych zvolila odpovéd',jiny“, kdy se totozné shodli na odpovédi, Ze kvalita ovzdusi

v Sumperku je nejvice ovlivnéna spalovanim pt¥irodnich zdrojé (2,0 %) (viz obr. 47).

Pfi rozdéleni respondentl podle katastralnich Uzemi je opét znatelna ,urcitd”
polarizace odpovédi, a to zejména s ohledem na silni¢ni dopravu a znecistovani z prirodnich

zdrojl. Z hlediska ostatnich odpovédi neni mozné vyvodit uceleny zavér.

Nicméné 45,0 % respondentd z k. . Sumperk se domnivalo, Ze hlavnim zdrojem
znecistovani méstského ovzdusi je silni¢ni doprava. V k. 4. Dolni Temenice zvolilo tuto
odpovéd 32,5 % respondentl a v k. U. Horni Temenice pak pouze 30,0 %. Opacnou tendenci
vybéru mozZnosti Ize poté pozorovat u zdroju znecistovani méstského ovzdusi z pfirodnich
zdroju. Pravdépodobné tak je, Ze respondenti, ktefi obyvaji prostory v blizkosti silni¢nich
tah( (k. 4. Sumperk), volili odpovéd ,,silniéni doprava®. Opaéné p¥irodni zdroje znecistovani
nejspisSe volili respondenti, kteti ziji v tésnéjsSim sepétim s pfirodou (k. U. Horni Temenice).
Pro verifikaci zavéru by vsak bylo nutné provést detailnéjsi vyzkum, tzn. oslovit vétsi

mnozstvi respondenta.

Sumperk celkem (zajmové tzemi) Odpovédi podle k. u.

2,0%

2
22,0% 0.0% Horni Temenice | 20,0 20,0
Dolni Temenice 32,5 10,('
Sumperk | 15,0 27,0

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Primyslové podniky B Silni¢ni doprava M Znecistovani z pfirodnich zdroji m LokaIni vytapéni ®Jiny

Obr. 47: Analyza odpovédi tykajicich se zdroji znecistovani ovzdusi v Sumperku a k. 0. v roce 2017
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Otazka €. 3: Kdybyste zjistil(a), Ze silni¢ni doprava vyznamné pfispiva ke znecisténi ovzdusi
v Sumperku, omezil(a) byste vyuZivani Vaseho automobilu?
(Respondenti méli na vybér moZnosti: urlité ano, i za cenu urcitého nepohodli; cdstecné ano,
ale jen za pékného pocasi; rad(a) bych ale nemdm jinou moznost dopravy; urcité ne, tato
véc by se méla resit jinak)

Rozlozeni odpovédi na otdzku, zdali by respondenti omezili provoz svého
automobilového prostfedku za urcitych okolnosti, bylo relativné rovnomérné.
Souhlasné stanovisko vyjadfila vice nez polovina dotazanych (51,3 %), negativni stanovisko

poté 48,7 % respondent(.

Z hlediska konkrétnich odpovédi uvedlo 37,3 % respondentdl, Ze by provoz svého
automobilového dopravni prostfedku omezilo pouze za pékného pocasi. Nasledujici
nejcastéji se vyskytujici odpovédi bylo, Ze by respondenti radi omezili vyuZivani svého
dopravniho prostiedku, nicméné nemaji jinou moznost nez jej vyuzivat (34,7 %).
Jednoznacné se pro omezeni vyuZzivani automobill i za cenu urcitého nepohodli vyjadfilo
14,0 % respondentl. Stejné mnoiZstvi respondentli se také vyjadrilo, Zze by vyuZivani
automobilll neomezilo za Zadnych podminek (14,0 %). Procentuadlni rozloZzeni odpovédi
respondentl z hlediska omezeni vyuZivani svych automobilovych dopravnich prostredki

je znazornéno na obr. 48.

Sumperk celkem (zajmové tzemi)

B Urcité ano, i za cenu urcitého nepohodli

Céste¢né ano, ale jen za pékného pocasi

Rad(a) bych, ale nemam jinou moznost

34,7 % 37,3 %

B Urcité ne, tato véc by se méla resit jinak

Obr. 48: Analyza odpovédi tykajicich se omezeni vyuzivani automobil(i v Sumperku v roce 2017
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Otazka €. 4: Vnimate na sobé, Ze emise ze silni¢ni dopravy maji vliv na Vase zdravi?

(Respondenti méli na vybér moZnosti: urcité ano, spise ano, spise ne a urcité ne)

Analyzovana data ukdzala, Ze z pocitového hlediska se vice nez 70 % respondent
pfiklonilo k moznosti, kdy vnimaji na svém zdravi Gcinky vyfukovych plyna, respektive emisi
ze silni¢ni dopravy. Necelych 30 % dotazanych poté ucinky emisi z dopravy na svém zdravi

nejspise nepocituje.

Konkrétné 66 respondentl (44,0 %) se pfiklonilo k moZnosti ,spiSe ano“,
tedy Ze spiSe pocituji vlivy emisi z dopravy na svém zdravi. Vlivy vyfukovych plyn(i na svém
zdravi s vysokou pravdépodobnosti pocituje z odebraného vzorku 44 respondentd (29,3 %).
36 respondentll poté oznacilo moznost ,spiSe ne”, tedy Ze spiSe nepocituji vlivy emisi
z dopravy na svém zdravi (24,0 %). Stanovisko vylucujici vlivy vyfukovych plyntd na své zdravi

poté oznacili 4 respondenti (2,7 %).

Rozhodujici je opét rozlozeni odpovédi zhlediska katastralnich Uzemi.
Vlivy exhalovanych latek ze silni¢ni dopravy pocituji predevsim respondenti v katastralnich
Uzemich, ktera jsou lokalizovana pobliz hlavnich komunikacnich tahl. Nejvyznamnéjsi vlivy
vyfukovych plyn( tak pocituji pfedevéim respondenti s trvalym bydlistém v k. 4. Sumperk.
V k. 4. Sumperk se polovina respondentd (50,0 %) pfiklonilo k moznosti, kdy ucinky latek
nejspi$e vnimaji. Vlivy s jistotou pocituje ze sledovaného vzorku (k. G. Sumperk)
33 respondent(l (33,0 %). Pouhych 17,0 % dotazanych poté vlivy vyfukovych plynl nejspise

nepocituje.

Odlisnou situaci vykazoval vzorek respondentl spadajici pod k. U. Dolni Temenice.
Katastralni Gzemi je relativné vzdalen&jéi od hlavnich silniénich tahG neZ k. 4. Sumperk,
a to zejména s ohledem na méstsky pritah. O tomto faktu vypovidaji i nazory mistnich
obyvatel, kdy se vice nez 35,0 % respondent(l pfiklonilo k moZnosti, Ze nejspiSe vlivy

vyfukovych plynl nepocituiji.

Znaéné odli$na situace oproti k. U. Sumperk byla zaznamendna u respondent(
spadajicich pod k. 4. Horni Temenice. Uzemi je lokalizované z hlediska méstského pritahu
ve vétsi vzdalenosti nez k. U. Sumperk a k. 4. Dolni Temenice. S uréitosti se tak 80,0 %

dotdzanych pfiklonilo k mozZnosti, Ze vlivy vyfukovych plyn na svém zdravi nepocituji.
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Analyza odpovédi sledovaného vzorku tak opét vykazovala ,urcitou” polarizaci
ve sméru sever—jih. Obecné se tak da fici, Ze u vzorku byly pozorovany odlisné socialni
postoje, které se odvijely od trvalého bydlisté respondentli, respektive od sepéti
respondentl se silni¢nimi tahy. Ucelenéjsi zavér by vSak bylo moZzné udélat opét pouze
pfi sbéru vétsiho mnoZstvi nazorl respondentl. Pocitové vysledky respondent(

v ndvaznosti na ucinky vyfukovych plynl jsou vyobrazeny na obr. 49.

Sumperk celkem (zadjmové tzemi) Odpovédi podle k. u.

2,7%

Horni Temenice 0,0 60,0

24,0 %

Dolni Temenice - 37,5 35,0 IZ,S

44,0 %

Sumperk 50,0 16,0 | 1,0

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Urcité ano Spise ano Spise ne MW Urcité ne

Obr. 49: Analyza odpovédi tykajicich se zdravotnich viem( z hlediska dopravy v Sumperku a k. 4. v roce
2017

Otdzka €. 5: Je podle Vas mnozstvi vypousténych emisi ovlivnéno stafim automobilu?

(Respondenti méli na vybér mozZnosti: urcité ano, spisSe ano, spise ne a urcité ne)

Vice nez dvé tretiny respondentl (72,0 %) se priklonilo k moZnostem, které vyjadruji
spiSe nebo uréité souhlasné stanovisko s otdzkou, tedy Ze mnozstvi vypousténych emisi
z automobilovych dopravnich prostifedkl se odviji od jejich stari. Méné nez jedna tietina
(28,0 %) poté oznacila jako svou odpovéd’ stanovisko nesouhlasné, pricemzZ prevazovala

reakce vdhava ,spisSe ne”.
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Konkrétné 62 respondentl (41,3 %) oznaclilo jako svou odpovéd, Ze mnozstvi
vypousténych emisi je ,spiSe“ ovlivnéno stafim automobill. Neceld jedna tretina
dotazanych (30,7 %) se poté domnivalo, Ze mnozstvi emisi se ,urcité“ odviji od stari
automobilovych dopravnich prostfedk(. V mensim mnozstvi (22,7 %) oznacili respondenti
jako svou odpovéd' ,spise ne“. Nejmensi ¢etnost (5,3 %) byla zaznamenana u odpovédi
»urCité ne”. Rozbor odpovédi tykajicich se vlivu stafi automobilu v navaznosti na produkci

emisi je vyobrazen na obr. 50.

Sumperk celkem (zajmové uzemi)

22,7 % B Urcité ano

Spise ano

Spise ne

41,3 % B Urcité ne

Obr. 50: Analyza odpovédi tykajicich se staFi vozového parku z hlediska produkce emisi v Sumperku v roce
2017

Otazka €. 6: Ktera komunikace se podle Vas vyznacuje nejvyssim dopravnim vytizenim
a nejvyznamnéjsi produkci skodlivin z dlouhodobého hlediska?

(Respondenti méli na vybér moznosti: pritah mésta, silnice 11/446, silnice 111/36916-36914
nebo mohli zminit vlastni ndzor v ramci kolonky ,,jing“)

Odpovédi na kladenou otazku byly relativné jednoznaéné. Témér tfi Ctvrtiny
(73,4 %) respondentl se priklonilo k nazoru, kdy si mysli, Ze z dlouhodobého hlediska
se nejvyssim dopravnim vytizenim a nejvyznamnéjsi produkci Skodlivin vyznacuje pritah
mésta, tedy silnice 1/11-44. Méné neZ z jedné pétiny (19,3 %) se dotazovani vyjadfili
pro moznost ,silnice 11/446“. Nejmensi zastoupeni (7,3 %) poté tvorily odpovédi ,silnice

[11/36916-36914". Jinou odpovéd ze 150 respondentl poté Zadny nezvolil (viz obr. 51).
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Sumperk celkem (zajmové tzemi)

7,3%

M Pratah mésta

H 11/446

111/36916-36914

Obr. 51: Analyza odpovédi tykajicich se komunikaci z hlediska produkce emisi v Sumperku v roce 2017

Otazka €. 7: ZlepSuje se podle Vas situace z hlediska produkce Skodlivin ze silni¢ni dopravy

na Uzemi mésta?
(Respondenti méli na vybér mozZnosti: urcité ano, spisSe ano, spise ne a urcité ne)

Vice neZ polovina respondentll (64,0 %) se pfiklonila k nazoru, Ze situace se
z hlediska produkce emisi ze silni¢ni dopravy na Uzemi mésta Sumperk spide nebo urcité
nezlepsuje. Zbylych 36,0 % dotazanych se poté priklonilo k nazoru, Ze situace se spise nebo
urcité zlepsuje.

Detailné témér tfi pétiny (58,0 %) respondentl zaujaly stanovisko, Ze situace
se ,spise” nezlepSuje. Druhou nejcastéjsi odpovédi poté byla reakce ,spiSe ano”,
tedy Ze se situace na Uzemi meésta z hlediska produkce emisi z dopravy spiSe zlepSuje
(32,0 %). Nejmensi podil tvofily odpovédi jednoznacné. S urcitosti se zaporné vyjadfilo
6,0 % respondentll. Opacné jednoznacny nazor mély poté 4,0 % respondentd.

Z vysledk tak jednoznacné vyplyva, Ze dotdzani volili predevsim odpovédi vahavé
(90,0 %), coz mlze odrazet neinformovanost respondentll vzhledem ke znecistovani

ovzdusi dopravnimi zdroji. Graficky znazornéné vysledky verejného prizkumu s ohledem

na otazku tykajici se situace z hlediska produkce emisi z dopravy jsou dostupné na obr. 52.
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Sumperk celkem (zajmové uzemi)
4,0%
B Urcité ano
32,0 % Spige ano
58,0 % Spise ne
W Urcité ne

Obr. 52: Analyza odpovédi tykajicich situace z hlediska produkce emisi z dopravy v Sumperku v roce 2017

Otazka €. 8: MUzZe vystavba méstského obchvatu vést ke snizeni emisi ze silni¢ni dopravy
na Uzemi mésta?

(Respondenti méli na vybér moZnosti: urcité ano, spise ano, spise ne a urcité ne)

Z hlediska odpovédi na danou otazku prevazovaly souhlasné reakce respondentd,
tedy Ze vystavba obchvatu prispéje spiSe nebo urcité ke snizeni produkce emisi na Uzemi
mésta Sumperk (78,0 %). Zaporné odpovédélo na danou otazku zbylych 22,0 % dotazanych,

pricemz prevazovala vahava varianta odpovédi ,spiSe ne”.

Vice nez dvé pétiny dotazanych se pfriklonilo k varianté odpovédi ,spiSe ano”
(41,3 %). Nasledujici nejcastéji se vyskytujici odpovédi byla varianta ,urcité ano” (36,7 %).
Stanovisko ,spise ne” zaujalo 16,0 % respondent(. Nejmensi pocet dotdzanych poté
odpovédélo na danou otazku ,urcité ne”, tedy Ze vystavba obchvatu ke snizeni produkce

emisi na Uzemi mésta nepfispéje (viz obr. 53).

Cést respondentd z prizkumu, ktery probihal fyzickou (osobni) formou se navic
vyjadtilo k dané otazce dovétkem, Ze vystavba obchvatu prispéje ke snizeni produkce emisi
z dopravy na Uzemi mésta, nicméné tato produkce bude prfesunuta pouze o par kilometr(

nize.
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Sumperk celkem (zajmové tzemi)

B Urcité ano
Spise ano
Spise ne

B Urcité ne

Obr. 53: Analyza odpovédi tykajicich se vystavby obchvatu mésta Sumperk v roce 2017
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10 ZAVER

Prace se zabyvala hodnocenim kvality ovzdudi ve mésté Sumperk predeviim

v souvislostech se silni¢ni dopravou v lokalnim méritku.

Ze sledovani dopravnich situaci v letech 2000, 2005, 2010 a 2015 (2016) vyplyva,
Ze z hlediska vyvoje dopravnich intenzit na témér vSech scitacich usecich mésta bylo mozné
pozorovat obdobny trend, kdy mezi roky 2000—-2005 doslo k narlistu dopravniho zatiZeni.
Mezi roky 2005-2010 naopak dochdazelo ke stagnaci dopravniho vytizeni na témér vsech
sCitacich segmentech. V posledni etapé 2010-2015 (2016) byl poté zaznamenan opétovny
narlst dopravnich intenzit na jednotlivych Usecich. V priibéhu celého sledovaného obdobi
bylo moZné pozorovat nejvyssi primeérné dopravni intenzity na Usecich méstského pratahu
(silnice 1/11-44). Témér ve vSech pripadech Slo o vytizeni 10000 a vice vozidel/den.
Sekunddrné vytizenymi byly poté severni pfivadéce méstského pritahu (¢asti silnic 11/446
a lll/36916). Dominantni sloZzkou na vSech séitacich Usecich v pribéhu sledovanych let byla
individudlni silni¢ni doprava (ISD), pficemz témér na vSech Usecich dochazelo k narlstu

podilu této dopravni slozky.

Kvantitativné bylo naudzemi mésta vpribéhu let ze silnicni dopravy
(mimo cyklistickou) vypousténo nejvice CO, sekundarné pak emisi NOx a VOCs.
Obecné se tak potvrdilo, Ze CO je hlavni znedistujici latkou, kterou produkuje silni¢ni
doprava. U vSech latek, kromé SO, a polycyklickych aromatickych uhlovodik( véetné B(a)P,
byla v prlbéhu let zaznamendana silnd redukce produkovaného mnozstvi z béiného
dopravniho provozu, ktera byla pravdépodobné zplisobena obménou vozového parku,
a to predevsim s ohledem na vytazovani dopravnich prostfedkl spadajicich pod emisni
normu ,.konvenéni“. Hlavnim zdrojem znecistovani ovzdusi z hlediska dopravnich kategorii
byla, témér u vSech sledovanych latek, individudlni silni¢ni doprava (soukromd osobni
doprava), sekundarné pak doprava nékladni. Jako ekologicky Setrnou se ukazala predevsim
vefejnd hromadna doprava. Nejvice se na zneci$tovani ovzdudi v Sumperku, z hlediska
jednotlivych komunikaci, podilel méstsky pratah, a to zhruba jednou tretinou v ramci vsech
jednotlivé sledovanych latek. Obecné tak bylo moZné pozorovat znacné spojitosti mezi

mnoZstvim vypousténych latek a intenzitami dopravy.
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Rozlozeni produkce emisi podle skupin REZZO bylo provedeno u 3 diagnostickych
latek (CO, NOxa VOCs). Zasadni produkce v prlbéhu vsech sledovanych let byla pozorovana
z hlediska silni¢ni dopravy u NOx Emise oxidd dusiku produkované na lGzemi mésta
ze silni¢ni dopravy tak pravdépodobné neustale tvofi dominantni ¢ast z hlediska celkové
produkce NOx v ramci skupin REZZO. Znacné odlisna situace byla zjisténa u CO a VOCs.
Mobilni zdroje (REZZO 4) z hlediska téchto latek pravdépodobné vykazovaly v letech 2000,
2005 a 2010 dominantni postaveni, nicméné v soudasnosti se jejich produkce dostala

do pozadi za stacionarni zdroje znecistovani ovzdusi.

Problémy s imisnim koncentracemi byly zjistény predevsim z hlediska PM1o a B(a)P.
Mérené imisni koncentrace PMio na stanici MSMUA vykazovaly za obdobi 2005-2015
kazdoroc¢né charakteristiky, které radily uzemi mésta mezi lokality se zhorsenou kvalitou
ovzdusi. Ro¢ni imisni limity z hlediska této latky nebyly na jednu stranu prekracovany.
Na druhou stranu kazdoro¢né dochdzelo k pfesahovani stanoveného maximalniho poctu
prekroceni dennich imisnich limitl (s vyjimkou let 2006 a 2007), a to predevsim v zimnich

mésicich, které jsou charakteristické zhorSenymi rozptylovymi podminkami.

Podle vysledk( je nejpravdépodobnéjsi variantou, Ze zvySené imisni koncentrace
v zimnim obdobi (topnych sezdénach) souvisely s produkci emisi ze silnicni dopravy
v kombinaci s provozem lokalnich topenist (antropogenni zdroje). V netopnych sezénach
pak pravdépodobné byly hlavnimi zdroji znecisténi ovzdusi zdroje pfirozené (biogenni).
Znecistovani ovzdusi silniéni dopravou bude pravdépodobné vykazovat rysy urcité stability
v pribéhu let, jelikoZ do urcité miry nepodléhd sezdnnosti, tak jako individualni vytapéni
domacnosti nebo zdroje biogenni, a proto je mozné zaradit silni¢ni dopravu na Uzemi mésta

za hlavni zdroj znecistovani ovzdusi.

Zvysené imisni koncentrace za obdobi 2011-2015 byly pozorovany v jizni
az centrdlni ¢asti zajmového Uzemi podél silni¢nich tahul. Dle emisni ¢asti vSak dochazelo
v tomto obdobi k poklesu produkce PMio ze silniéni dopravy. Problémem tak mize byt
sekundarni prasnost, kterd nebyla do vypoctl zahrnuta, a ktera silné zavisi na dopravnich
intenzitach. Podle vysledkd se v roce 2015 nachéazelo zhruba 83 % obydlenych ploch mésta
(vice nez 90 % obyvatel) v lokalitach, kde doslo v pribéhu roku alespon jednou k prekroceni
denniho imisniho limitu stanoveného pro koncentrace PM1o. Do oblasti spadaly predevsim

véechny obydlené lokality v k. G. Sumperk, kde Zije vice ne? polovina obyvatel mésta.
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Imisni koncentrace B(a)P v ovzdusi (na zdkladé podilu z hlediska PM1o) byly méreny
ve sledovaném Uzemi pouze v roce 2015. Z analyzovanych dat je vSak patrné, Ze ro¢ni imisni
limit byl pfekro¢en témér dvojnasobné. ZvySené imisni koncentrace byly opét pozorovany
predevsim v zimnich mésicich, které nejspiSe souvisely se zhorSenymi rozptylovymi
podminkami, pticemZz dominantnim zdrojem znecistovani ovzdusi latkou B(a)P byla
s vysokou pravdépodobnosti silniéni doprava. O zhorsujici se situaci vypovida i emisni ¢ast,
kde byl zaznamenan narlst produkce B(a)P ze silni¢ni dopravy v obdobi 2010-2015 (2016).
Zvysené koncentrace byly vletech 2011-2015 zaznamenany podél silni¢nich tah(
v centralni aZ jizni ¢asti zajmového Uzemi. Do oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi,
respektive s presazenymi imisnimi limity stanovenymi pro rocni koncentrace B(a)P
v ovzdusi, spadalo vice nez 85 % obydlenych ploch na Uzemi mésta, ve kterych Zilo vice

nez 95 % obyvatel.

Z prlizkumu vefejného minéni nicméné vyplynulo, Ze vétsina respondent( (70,0 %)
dle jejich ndzor( spise nebo urcité neZije v oblastech, kde by byly prekracovany imisni limity
(z hlediska nékteré ze sledovanych latek). Obecné tento fakt vypovida o neinformovanosti
vefejnosti o problémech spojenych s kvalitou ovzdusi ve mésté Sumperk. Dotazani se
nicméné shodli, Ze hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje kvalitu ovzdusi ve mésté Sumperk je
silni¢ni doprava (cca 41 %) kombinovana s lokalnim vytapénim (cca 22 %) ¢i pramyslovymi
podniky (cca 20 %). Z hlediska silni¢ni dopravy se dotazani viceméné také shodli na faktu,

Ze vétSina emisi z dopravy pochazi z méstského pritahu (cca 73 % respondent().

Zavérem lze konstatovat, Ze silni¢ni (automobilovd) doprava zanasi do méstského
prostfedi Sumperka znaéné potize, a to predevim s ohledem na produkci B(a)P jakozto
silné karcinogenni latky. Zasadnim problémem z hlediska silni¢ni dopravy v navaznosti
na znecisténi ovzdusi je zejména existence méstského prltahu, kterym denné projizdi
prevazna c¢ast automobilovych dopravnich prostfedk( v ramci celého Uzemi meésta.
Situace je vSak v soucasnosti prakticky nereSitelna, a to i s vyhledem nabudovani
planované prelozky, kterd bude dle predbéinych zavérl vybudovana pouze z Casti.
Mésto je navic cilovou destinaci vétSinového dopravniho provozu, a i proto by se situace

pravdépodobné zménila minimalné.
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11 SUMMARY

Traffic is a highly evolving kind of transportation that has been determing society
development for several decades. In this case development characterized by certain
positive and negative influences, with positive influences being understood rather from
an anthropocentric point of view. However, according to current objective knowledge
the negative influences prevail over the positive effects. Problems related to traffic
can be observed mainly at the local level in the vicinity of communications (air and water
pollution due to exhaust gases, noise negations, etc.), nevertheless regional problems
cannot be neglected either (acid rain) nor global (the contribution of traffic to long-therm
atmospheric warming). The diploma thesis deals with the negative effects of traffic
on the local level especially, specifically problems connected with exhaled gases due to the

exhaust of cars in the urban environment of Sumperk for the period 2000-2015 (2016).

The diploma thesis consists of five main parts: the theoretical and methodological
circuit, the evaluation of the traffic situation, the modelling of the emission load from traffic
in the city area, the assessment of the immission concentrations and the questionnaire

survey on the air quality in Sumperk.

The key part of the work is mainly the modelling of the emission load from traffic
within the city through the emission model MEFA. The calculation of the emission load
is based on available technological parameters (detailed fleet park composition), technical
parameters of individual roads (longitudinal slope of roads) and traffic intensities. Traffic
intensities are based on the national traffic census data (2000, 2005, 2010 and 2016)
and a field survey (personal census of 2016).The essential results of the modelling are the
cartographic outputs which indicate the spatial distribution of the production of individual
pollutants in Sumperk in 2015 (2016). Although, the production of substances should be
understood as expected, especially considering that the subjective view of the author

of the work interferes with the calculations.

Based on the resulting emissions data and available data of air pollution
concentrations, air quality in the city is assessed in the terms of traffic. The main problem
in the city is the concentrations of PM1o and benzo(a)pyrene in the air, which ranks the

city’s territory mainly in the southern to the central part among areas with deteriorated air
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quality where the air pollution limits are exceeded precisely. According to available data,
traffic is one of the main air pollutants in terms of these substances and represents a great
part of the increased air pollution concentrations. The connection with high concentrations
can be found primarily in the existence of the urban detuning of the road 1/11-44, which

significantly impedes the city transport facilities.

The last part of the work is the questionnaire survey deals with the assessment of
air quality in the city where the main participants are Sumperk inhabitants
(150 respondents). The result of the survey show that respondents are largely uninformed,
especially given the fact that 70 % of respondents think that they do not live in areas where
the limit values for certain substances are exceeded. In order to make a more
comprehensive assessment of the situation, it would be necessary to conduct a more

detailed opinion poll, especially with regard to a larger number of respondents.
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PRILOHA I: Vzor séitaciho listu
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PRILOHA II: Vzor listu dotaznikového setfeni

Kvalita ovzdusi v Sumperku

Dobry den, jmenuji se Matyas Zapletal a studuji obor Regiondlni geografie na Univerzité Palackého.
Pi3i diplomovou praci na téma kvalita ovzdusi ve mésté Sumperk, v rdmci které probiha nasledujici
dotaznikové Setfeni. Dotaznikové Setfeni je zaméfeno na otazky tykajici se kvality ovzdusi v SirSim slova
smyslu. Timto Vas prosim o vyplnéni kratkého dotazniku. U kaZzdé odpovédi je nutné zakrouzkovat vidy
pouze jednu odpovéd, popfipadé vepsat divod u odpovédi ,jiny(d)“. V pfipadé zajmu o dané téma ci

nejasnosti mé muizete kontaktovat na e-mailu: matyas.zapletal01@upol.cz

1. Myslite si, Ze Zijete v oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (tedy Ze v oblasti
Vaseho bydlisté jsou prekraéovany imisni limity nékterych znedistujicich latek
v ovzdusi)?
a. Urcité ano
b. SpiSe ano
c. Spise ne
d. Urcité ne

2. Ktery faktor podle Vas ovliviiuje kvalitu ovzdusi v Sumperku nejvice?
a. Pramyslové podniky

Silni¢ni doprava

Znecistovani z prirodnich zdrojl

Lokalni vytapéni (individualni vytapéni domacnosti)

Jiny:

O

3. Kdybyste zjistil(a), Ze silni¢ni doprava vyznamné pfispiva ke znecisténi ovzdusi
v Sumperku, omezil(a) byste vyuzivani Vaseho automobilu?
a. Urcité ano, i za cenu urcitého nepohodli

Céste¢né ano, ale jen za pé&kného pocasi

Rad(a) bych, ale nemam jinou moznost dopravy

Urcité ne, tato véc by se méla resit jinak

e oo

4. Vnimate na sobé, Ze emise ze silni¢ni dopravy maji vliv na Vase zdravi?

a. Urcité ano
b. Spise ano
c. Spise ne
d. Urcité ne

5. Je podle Vas mnoistvi vypousténych emisi ovlivnéno stafim automobilu?
a. Urcité ano
b. SpisSe ano
c. Spise ne
d. Urcité ne


mailto:matyas.zapletal01@upol.cz

6. Ktera komunikace se podle Vas vyznacCuje nejvyssSim dopravnim vytizenim
a nejvyznamnéjsi produkci Skodlivin z dlouhodobého hlediska?
a. Prtah mésta (ulice Jesenicka a ¢ast Zabrezské)
b. Silnice II/446 (ulice Unicovska, Lidicka a Bratrusovska)
c. Silnice 111/36916 (ulice Zerotinova, Havlitkova a Temenickd)
d. Jind

7. Zlepsuje se podle Vas situace z hlediska produkce skodlivin ze silni¢ni dopravy
na tzemi mésta?
a. Urcité ano
b. SpiSe ano
c. Spise ne
d. Urcité ne

8. MuzZe vystavba méstského obchvatu vést ke sniZeni emisi ze silni¢ni dopravy
na tzemi mésta?
a. Urcité ano
b. SpiSe ano
c. Spise ne
d. Urcité ne

9. Jaké je vase pohlavi?
a. Muz
b. Zena

10. Do jaké vékové kategorie spadate?
a. 20-39 let
b. 40-59 let
c. 60avicelet

11. V jakém katastralnim uzemi bydlite?
a. Sumperk

b. Dolni Temenice
c. Horni Temenice

Dékuji za Vas cas potfebny k vyplnéni dotaznikového Setreni

Matyas Zapletal



PRILOHA IlI: Vysledky vlastniho s¢itani dopravy v roce 2016 &ast .

USEK ULICE (0] LN TN BUS | SV [DP/24 HOD]
Vi Zabrezska-Langrova 5955 387 73 97 6512
V2 Nemocni¢ni 438 0 0 0 438
V3 Nerudova 851 29 3 4 887
v4 Vancurova 2873 190 26 68 3157
V5 BFi. Capki 339 19 1 0 359
V6 Myslbekova 474 34 0 3 511
V7 Dobrovského 187 14 4 6 211
V8 Langrova 4 809 213 0 91 5113
V9 Jifiho z Podébrad 4851 244 0 94 5189
V10 |Jifiho z Podébrad 5080 258 0 98 5436
Vil Sumavskd 2415 169 18 53 2655
V12 Husitska 1921 141 16 34 2112
V13 Gen. Svobody 1654 137 9 17 1817
V14 |Zizkova 633 53 0 3 689
V15 Gen. Kratkého 856 60 4 9 929
V16 Gen. Kratkého 756 41 7 11 815
V17 Husitska 2018 91 11 36 2156
V18 K.H. Machy-Wolkerova 1780 103 9 24 1916
V19 Revolucni 1451 95 4 11 1561

V20 B. Némcové 674 32 1 5 712

V21 B. Némcové 404 24 1 1 430

V22 B. Némcové 242 11 0 254

V23 Dr. E. Benese 3622 198 21 38 3879

V24 M. R. Stefanika 3940 206 26 39 4211

V25 28. fijna 583 26 2 612

V26 Palackého 230 5 0 235

V27 Masarykovo namésti 411 7 0 418

V28 Dr. E. Benese 2413 151 21 26 2611

V29 Dr. E. Benese 621 13 0 2 636

V30 Fialova 601 8 0 2 611

V31 |Smeralova 921 70 9 11 1011

V32 | Csl. Armady 940 39 6 4 989

V33 17. listopadu 402 17 0 0 419

V34 |Jeremenkova 2798 151 13 16 2978

V35 Masarykovo ndmésti 701 17 0 0 718

V36 Jeremenkova 2436 112 6 14 2568

V37 Rooseveltova 703 12 0 1 716

V38 Rooseveltova 732 32 0 1 765

V39 8. kvétna 862 32 1 2 897

V40 M. R. Stefanika 918 31 0 5 954




PRILOHA IV: Vysledky vlastniho séitani dopravy v roce 2016 ¢éast Il.

USEK ULICE (0] LN TN BUS | SV [DP/24 HOD]
V41 Rooseveltova 817 54 2 3 876
V42 Komenského 212 5 0 0 217
V43 | Tatranska 856 27 0 1 884
V44 | Gen. Svobody 863 28 0 3 894
v45 Dolnostudénska 3916 215 39 41 4211
V46 Dolnostudénska-Unicovska 5140 298 0 59 5497
v4a7 Unicovska 4010 229 38 40 4317
V48 Nemocni¢ni 1109 32 4 6 1151
V49 Fialova 171 12 3 0 186
V50 Unicovska 3706 203 31 38 3978
V51 Unicovska 3642 192 29 36 3 899
V52 |lJilovd 687 21 5 1 714
V53 Masarykovo ndmésti 2814 156 15 17 3 002
V54 Jeremenkova 2 593 142 14 15 2764




PRILOHA V: Pohled na méstsky pritah (séitaci usek 7-0583)




PRILOHA VI: Pohled na méstsky pritah (séitaci isek 7-5893)




PRILOHA VII: Pohled na méstsky pritah (séitaci Gsek 7-0584)




PRILOHA VIII: Pohled na silnici 11/446 (séitaci Gsek 7-2012)
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PRILOHA IX: Pohled na silnici 111/36916 (s¢itaci usek 7-5137)




PRILOHA X: Zafazeni tGsekd do kategorii pozemnich komunikaci

ZARAZENiI KOMUNIKACI DO KATEGORII

ve mésté& Sumperk v roce 2017

N

N

s

Komunikace
1/11-44 (méstsky pratah)
— ||/446
— 111/36916-36914
——— 111/44636 S

— mistni a mistni u¢elova
Ostatni

e hranice feSeného Gzemi
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[Pramen: ArcCR® 500 (2016), Narodni geoportal INSPIRE (2016); vlastni zpracovani]



