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1 UVOD

Nejpocetnéjsi a zaroven nejméné prozkoumanou skupinu zivo€ichd na nasi planeté¢ Zemi tvorii
v celkovém zastoupeni 97,4 % prave bezobratli (Jirousek, 1987).

V dne$ni moderni dob¢ stale existuje presvédceni mnoha lidi o nasem postaveni na Zemi jako
vrcholu evoluce a Zivota, pravé proto je nutné détem jiz ve véku skolni dochazky ukazat, ze tomu tak
neni, a Zze jsme pouze jedni z mnoha (Protiva, 2011).

Vrabec (2001) kategorizuje chov bezobratlych do ¢tyf skupin. Prvni z nich je chov produkéni,
slouzici predev§im pro ziskani potravy pro lidstvo, krmiva a pfimési krmiv pro ostatni Zivoéichy,
surovin k dalsi vyrob¢ a na trh s ohrozenymi druhy. Druhy je chov védecky, diky kterému se zkoumaji
a popisuji druhy, nebo se pouzivaji K provadéni experimentti. Tieti, zachranny chov, usiluje o
uchovani genofondu druhu. A posledni hobby chovy, kdy si pofidi ¢lovék zivocicha pro vlastni
potéchu.

Pritomnost zivého tvora ve Skole vede déti k pozitivnimu vnimani ptirody, k zodpovednosti,
pomahd utvaret lepsi atmosféru ve Skolnim kolektivu. V hodinach pfirodopisu bude nami zvoleny
zivocich slouzit jako nazorna pomtcka a naskytne se ndm moznost vyuzit jej k riznym pozorovanim.
Ziizeni koutku zivé pfirody s bezobratlymi ptedstavuje pro zéky ndzornou ukazku jedincii z fiSe
nizsich zivocichi a jejich zivotnich projevill, pro mnohé dosud nevidéné a pfi teoretické vyuce t€zko
predstavitelné (Pipkova, 2008). Bezobratli jsou podle osnov pro zakladni $koly primarné uréeni pro
zafazeni do chovu v 6. ro¢niku, kdy je moznost jejich vyuzZiti nejvyssi. Lze je také nabidnout k chovu
v ramci krouzkl, nepovinnych predmétii, ¢i jen pro zdjem zakl o tuto aktivitu. Velkou vyhodou
v chovu bezobratlych jsou jejich malé rozméry, pomérné kratka zivotnost a rychla mnozivost, coz nam
umoziuje demonstrovat mnohé projevy jejich zivota béhem nékolika dnli, maximalné mésict.

V bakalarské praci naleznete navody a inspiraci na zavedeni koutkdl zivé pfirody na téma
ekosystémy, lidska obydli, exotické druhy a akvarium. Nebot’ nelze v jedné praci obsahnout v§echny
mozné chované druhy bezobratlych Zivocicht, zafadila jsem piedevS8im ty, ktefi jsou pro chov ve
Skolnim prostiedi atraktivni. V metodickych materialech je vyuziti i jinych druhti volné u nas zijicich,

které Ize chytit k i¢elim splnéni tkoll a poté opét vypustit.



2 CiLE PRACE

Struéné Ize formulovat v§echny stézejni cile v praci takto:

e Vyhledat a zpracovat poznatky k chovu vhodnych bezobratlych ve skolnim prostiedi.

e Vybrané taxonomické skupiny zatradit do tematicky vhodnych okruhii, na jejichz zékladech lze
realizovat koutek zivé ptirody.

e Navrhnout metodicky material pro ucitele, pomahajici k zaclenéni zivych jedincti bezobratlych

do vyuky.



3 METODIKA

Teorii k danému tématu jsem prostudovala a pisemné zpracovala metodou literarni resSerSe. Zajimala
mé vhodnost zatazeni zivych jedinci z jednotlivych skupin Zivocichti do koutku zivé ptirody ve
Skolnim prostfedi. U vybranych bezobratlych jsem se kromé narokd na chov zaméfila na jejich
zatazeni v Systému, obecnou charakteristiku a zastupce, které nenalezneme zatazené v seznamu
chranénych druhti, a zohlednila jsem také vSechny okolnosti uvedené v kapitole 4. Chov ve Skole. U
kazdé uvedené skupiny Zivocichil jsou uvedeny i naméty na momentalni pozorovani pti probirani dané
ucebni latky.

Pfi zpracovani teoretické ¢asti jsem pracovala s publikacemi zabyvajicimi se obecné chovem
bezobratlych, od Bruinse (1999), Kovatika (2000) a Vrabce (2001), a s knihami zabyvajicimi se
klasifikaci chovu jednotlivych skupin jedincti, od Behrendta (2011), Cutika (2002), Klatila (2008),
Lulaka (1999), Patoky (2010), Peciny (1999), Pekneho (2008) a Protivy (2011). Odborna literatura
byla cCerpana z Védecké knihovny v Olomouci a Mestské knihovny v Havifové. Dale jsem
kontaktovala chovatelku, zabyvajici se chovem krmného hmyzu a pouzivajici bezobratlé ve své vyuce
na zakladni Skole. Ne&kolikrat jsem navstivila prodej chovatelti, v Olomouci Aquatera burzu a
V Ostravé Fauna trhy.

Na zaklad¢ ziskanych poznatkli a po prostudovani ucebnic pro 6. ro¢nik zakladni $kol,
predev§im uéebnic od nakladatelstvi SPN (Cernik a kol., 2007), Fraus (Cabradova a kol., 2010) a
Fortuna (Kvasnickova a kol.,, 2009), jsem vytvorila didakticky materidl slouzici ptfedevSim
Kk praktickému vyuziti chovanych druhi, anebo zastupci V ptirodé snadno K nalezeni, k moznosti
provedeni pozorovani a naslednému vypusténi zpét do piirody.

Veskeré taxonomické zafazeni je pievzato z mezinarodni encyklopedie BioLib (2013).



4 CHOV VE SKOLE

Pipkova (2008) uvadi ve svém ¢lanku pozadavky, které je nutné zvazit, nez zalozime chov.
S ohledem na skolu, pracovniky a Zaky promyslime, jaky druh je vhodny.

Zaci a pracovnici $koly. Kromé nézort déti, informaci o ptipadnych alergiich, fobiich, zabranam a
také realnych pfedstav, je nutné zamér realizace chovu ptedlozit vedeni Skoly a vSem pracovniktim.
Bereme v ivaze i ¢asovou nenaro¢nost.

Finance. Patii zde penézni naklady, které mizeme snizit na minimum, jestlize jedince chytime
v pfirodé, pomicky a vybaveni vyrobime s zZaky, pouZijeme pfirodniny, vyuzijeme dostupny
prostredka.

Pocet. Jednou z hlavnich otazek je, kolik jedinct pofidime, coZz u chovu nizSich ZzivoCichi hraje
vyznamnou roli, jelikoZ v ptipadé krmného hmyzu ndm jde zamérné o velky pocet jedincti, a naopak u
jinych druht mtize byt problematické nasledné nutné zbavovani se potomstva.

Prostor. Je dulezité zjistit, jaké mame moznosti vzhledem k prostoru, ktery je u bezobratlych vétSinou
bez problému, diky malym rozmérim.

Bezpecnost. Zvazime otdzku bezpecnosti, tedy nepofizujeme druhy jedovaté, agresivni nebo s ostrymi
Castmi téla.

Hygiena. Z hygienického hlediska by mél byt v blizkosti ubikace zdroj vody a dostupné distici
prostredky.

Zivotni projevy. Zvite by nemélo vydavat zadny zapach a hluk. Mé&lo by prokazovat denni aktivitu a

potrava pro n¢j by ndim méla byt snadno dostupna.



5 LEGISLAVITA

Vrabec (2001) uvadi, Zze pokuta a pfipadné zabaveni chovancti ndm hrozi, pokud porusime zikon o
ochran¢ ptirody a krajiny ¢.114/1992 Sb., obsahujici vyhlasku ¢. 395/1992 Sb., kde nalezneme seznam
druhu, které nelze sbirat, chovat nebo hubit v jakychkoli jejich vyvojovych stadiich. Vyjimku v chovu
udéluje Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Na bezobratlé se nevztahuje zakon o tyrani zvitat, jelikoz se
v pravnich dokumentech nepovazuji za Zivocichy.

V Ceské republice plati i mezinarodni Washingtonska konvence - Umluva o mezinarodnim
obchodu s ohroZzenymi druhy volné Zijicich zivocicht a rostlin - CITES. A druha konvence - Bernska -
Umluva o ochrané evropské fauny, flory a p¥irodnich stanovist’.

Zadny nami chovany druh by nemél byt zatazen v Cerveném seznamu ohroZenych druhii

Ceské republiky ([EDITORI] Farka¢ a kol., 2005).

Zakonem chranéna majka obecna (Meloe proscarabaeus)
(foto Vendula Burdova)
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5 KOUPE

Nejjednodussi a nejlevnéjsi zpusob je ulovit si hmyz sam venku (Pecina, 1999). Druhou variantou jsou
poradané burzy chovatelll, které se konaji ve vétSich méstech pfiblizné co dva mésice - Aquatera
Olomouc, nebo kazdy mésic - Ostravské fauna trhy, Aquaburza Ostrava, Fauna hobby Brno. Také se
méng Casto, tedy jednou az dvakrat rocné€, konaji burzy zaméfené jen na entomologii - Entomologicka
burza a vyména Brno. Aktudlni terminy konani jsou k nalezeni na webovych strankach. DalSim
Vhodnym zpisobem k ziskani nami chténé¢ho bezobratlého je kontaktovani pfimo chovatele, jenz
nejcasteji nabizi jedince k prodeji pomoci inzerce, naptiklad internetova iFauna. BéZn¢ se posilaji
postou (Patoka, 2012).

Pecina (1999) doporu¢uje u nové ziskaného jedince sledovat, zda je zdravy, normalné se
pohybuje, pfijima potravu a vodu, nema poskozenou zadnou ¢ast téla a reaguje na dotyk. Nekupujeme
staré jedince, proto se ptame chovatele na dobu lihnuti. Také zjistime zpusob dosavadni péce,
abychom Zivoc€icha nevystavovali pfili§ mnoha zménam. V piipadé cizokrajnych druha se dotazujeme
na to, odkud pochazi a z které jsou generace chované v zajeti. Pokud uz doma né&jaké jedince
chovame, je nutné pied pridanim nového piiristku dodrzet alespon na tyden karanténu, jelikoz muze

byt napaden riiznymi parazity, ¢i chorobami.
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6 TERARIA

Nejveérohodnéjsi zpodobeni piirozeného prostiedi zivocichli nam nabizi vivaria (Bruins, 1999).
Naopak pro chov krmného hmyzu nam poslouzi rizné plastové boxy, sklenice nebo jiné nadoby

s dostatkem mista pro velky pocet jedincti.

Zrnokaz fazolovy (Acahthoscelides obsoletus) chovany pro zkrmeni,
Aguatera Olomouc (foto autorka)

6. 1 Akvarium
Vybaveni akvaria. Je nutné dbat na to, abychom vytvofili vhodné podminky pro zivot vSem
chovanciim. Zaklad tvofi substrat, nejcastéji akvarijni pisek, ve vodé proprany a v troubé propeceny,

sterilizovany. Dalsi slozku tvofi zelen, pficemz plzi snesou jakoukoliv rostlinu, av§ak rostlinozravi
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neradi spasaji fasové koule (Cladophora aegagropila) a méchyiku javskou (Vesicularia dubyana)
(Behrendt a kol., 2011), které jsou vhodné pro krevetky (Pekny, 2008), pokud budou v akvariu
spole¢né s rybami, fidime se naroky jednotlivych druhti. Pti sazeni dbame na to, abychom zivoc¢ichiim
vytvofili co nejvice moznych ukrytl, pomoci bohaté zelené, Cistych dfivek, kofenli nebo z kamentl,
které nesmi mit ostré hrany, aby se neporanili plzi (Behrendt a kol., 2011). K technickému vybaveni
akvaria patfi osvétleni, filtr a topitko. Pfi umisténi nam vétSinou vzniknou otvory, které by mohly
poslouzit jako dobré tinikové misto pro nase chovance, proto je vhodné vyuzit polystyren k vycpani.
Plzam staci pfirozené slune¢ni zafeni, pokud jsou chovani spoleéné s krevetkami, je vhodngjsi vyuziti
umélého svétla ze zafivky, kterd nam umozni vytvaret stejn¢ dlouhé dny a noci. Filtr volime tak, aby
nam do néj nemohli chovanci proniknout a piipadné se zranit. Topitko je dulezité k regulaci teploty
vody, zalezi na narocich ndmi chovanych jedincti. Abychom snizili co nejvice stres z malého prostoru,
zadélame jednu az tii strany napiiklad tapetou nebo je natfeme barvou, ¢i pouzijeme zrcadlovou folii
(Pekny, 2008). Resenim mohou byt i malby 7akd, podrobnéji ve vyukovém materialu ,,Kde mé najdes
Vv prirode?*.

Postup pri vybavovani akvaria. Vajbar (2013) doporucuje nejprve nainstalovat vSechnu techniku,
rozprosttit na dno substrat a poté naplnit akvarium vodou. Po¢kame jeden tyden, aby se ve vodé
vytvorilo vhodné prostfedi pro budouci obyvatele. Zasadime rostliny a vpustime prvni chovance. Ze
zaCatku krmime stiidmé, aby nevznikl zakal. Stabilni prostfedi se vytvoii po 4-6 tydnech a my
mizeme do akvaria vkladat nové rostliny a dalsi zivocichy, kteti byli pfed tim minimalné tyden
v karanténé. Nutna je pravidelna vyména 30% vody, ktera by méla probihat jedenkrat za tii az Ctyfi
tydny. Lze spojit s ¢isténim filtru a s odkalovanim.

Druhova nadrz. Akvarium zvolené vyhradné pro chov jednoho druhu zivocichu (Behrendt a kol.,
2011).

Spolecenska nadrz. Akvarium s vice druhy zivocicht, ktefi si navzajem nebudou zadnym zplsobem
ublizovat. Z akvarijnich plzl jsou nejvhodnéjsi zastupci z ¢eledi zubovcoviti (Neritidae) nebo z ¢eledi
piskofkoviti (Thiaridae) (Behrendt a kol., 2011). Dale muzeme piidat zastupce ze skupiny trpasli¢ich
krevetek. Spolecnici v akvariu mohou byt i ryby, nejlepsi variantou jsou malé hejnové rybky, patii zde
plata skvrnita (Xiphophorus maculatus), danio perlickové (Danio mangaritatus), razborka trpaslici
(Boraras maculatus), jehlounek krokodyli (Indostomus crocodilus), hlava¢ smaragdovy (Stiphodon
elegans), pavi ocko (Poecilia reticulata) (Pekny, 2008), nebo také rozborka skvrnoocasa (Boraras
urophthalmoides), sekernatka drobna (Carnegiella marthae), pancéinicek trpaslici (Corydoras
hastatus), ¢i sevelie pruhovana (Sewellia lineolata) (Behrendt a kol., 2011).

Nanoakvarium. Od akvaria se li§i pouze svou velikosti, ktera je mensi, tedy na 10 az 30 litra vody,
diky ¢emuz musime ¢asté&ji kontrolovat zmény vnitiniho prostiedi, které nastavaji rychleji v takto
malém prostoru. Substrat, techniku, rostliny a dopliky pouzivame stejné jako v normalné velkych

akvariich. Po instalaci a napuSténi vody pockame dva tydny, nez vpustime prvni chovance. Poté
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polovinu vody ménime co dva az tfi dny, po tydnu ji ménime standardné jako u ostatnich akvarii.

Slouzi ¢asto jako vkusny dopInék do bytu, v kterém se chovaji krevetky nebo raci (Patoka, 2010).

6. 2 Vodni terarium
Akvaterarium, pfechod mezi akvariem a terariem, neboli vytvoteni pevného podkladu piechazejiciho
plynule do vody, ¢i vybudovani bazénku pro chovance. Do této skupiny patii vice druhil terarii,

napiiklad bazinné paludarium nebo riparium, vypodobniujici prostfedi na biehu vod (Bruins, 1999).

6. 3 Insektarium
Nadrze pro chov hmyzu. Pro chov bezobratlych zivocichi se pouZzivaji i ostatni druhy terarii. (Vrabec,

2001). Specifika vybaveni jsou uvedena u jednotlivych skupin zivo¢ichu.

6. 3. 1 Housenik

Pecina (1999) jej charakterizuje jako dfevénou kostru potazenou musSim pletivem. Bud’ bez dna
k nasazeni na rostlinu, nebo se dnem a oteviraci piedni sténou. Vhodné jsou pro odrostlé housenky

motyll a také pro strasilky, pakobylky a sarance, pokud pouzijeme pevné dno.

6. 3. 2 Formikarium

Skoupy (2006), chovatel mravencl, jej popisuje jako Specialni druh teraria vybudovany pro
pozorovani a chov mravencl. Sklada se z arény a chodbicek. Aréna je dostate¢né velka nadrz se
substratem a miskou s potravou, Vv které je chodbickové bludisté ulozeno, nebo je s nim riznym
zpusobem spojena. Chodbic¢ky se musi pravidelné zavlazovat, k jejich vybudovani se pouziva odlitek
ze sadry, vyvrtavaji se do korku, do tvarnice ytong nebo do dieva. Mizeme také pouze nasypat hlinu a
mravenci si vytvofi chodbicky sami. Lze koupit i antquarium, coz je formikarium se specialnim
gelem, ve kterém se chovaji pouze délnice, a na§ chov muze vydrzet maximalné nékolik mésict. Tento

typ neni vhodny na dlouhodobéjsi odchov mravenct z ditvodi plisné€ a kazivosti hmoty.

6. 3. 3 Ostatni

Chovna ohrada (vybéh, $neéin, hlemyZd’arna). Svitorka (1991), zabyvajici se chovem hlemyzdé
zahradniho (Helix poamtia), jej popisuje jako venkovni prostorny tbytek pro u nas voln¢ zijici plze.
Pfi stavbé nalezneme na pozemku rovné, stinné misto, které ohrani¢ime dfevénymi listami, jako
piskovisté. Uvniti néj zelent bud’ Giplné€ odstranime, nebo upravime na vhodnou velikost. Vysadime
zeleninu, kterou se mohou chovanci krmit, vytvotime tkryty a vlozit mizeme mech, vétve, obrousené
kameny, kamennou misku na vodu.

Vermikompost. Vyuzivame jej jako vhodnou moznost dlouhodobéjsiho chovu zizal, slouzici i

k naSemu uzitku, diky vytvareni kvalitniho organického hnojiva. K tomuto tiéelu se nejcastéji

pouzivaji zastupci druhu zizala hnojni (Eisenia fetida) nebo Zizala kalifornska (Eisenia andrei)
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(Ekodomov, 2013). Do nadoby, zatemnélé nebo neprtihledné, s prodySnym dnem a s pfistupem
vzduchu, umistime substrat, nejlépe lignocel, ktery udrzujeme neustale ptimétené vlhky, zizaly pii
nedostatku vlhka hynou, pfi jeho nadbytku utikaji. Predkladame jim ovoce, zeleninu, listovou
hrabanku a travu, poptipad¢ odpad rostlinného ptivodu z kuchyné. Pro svijj Zivot vyzaduji neustalou
tmu, snesou teploty od 0°C aZ po 30°C. Utéku chovancii predejdeme tak, e nad nadobu umistime

zdroj svétla (Hora, 2009).
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7 NAVRHY JEDNOTLIVYCH KOUTKU ZIVE PRIRODY

7.1 EKOSYSTEMY
Prestoze ekosystémy nepatii do osnov v 6. ro¢niku, sezndmi tyto koutky zivé ptirody zaky predevsim

S bezobratlymi zatazenymi k jejich pfirozenému prostiedi, o kterém se uci jiz na prvnim stupni ZS.

7.1. 1 LOUKA

7.1. 1. 1 Kobylky

(Fuglevic, 2012)

Systém: Hmyz z fadu rovnokiidlych (Orthoptera), podfadu kobylky (Ensifera).

Charakteristika: Samicky jsou vétsi, na zadecku maji kladélko. Samci striduluji, proto je vhodné
zatadit do chovu pouze samice.

Chov: Terarium, nebo jinou sklenénou nadobu, volime dostatecné hlubokou, aby se kobylky mohly
pohodln€ svlékat. Opattime jej vikem z gazy nebo jiné¢ prodysné latky, ktera ndm zajisti dostatek
vzduchu. Neni nutny specidlni substrat, vlozime misku s materidlem, ktery nam zajiStuje vlhkost,
mize to byt raSelina, kterou rosime. Do teraria vlozime vétvicky, na kterych travi vétSinu ¢asu. Nymfy
muizeme vystavit pfimému slune¢nimu zatfeni, dbame na to, aby se nezvysila pfilis teplota.

Potrava: Krmime je ovocem, zeleninou a listy. Vaji¢ka udrzujeme ve vlhkém prostredi a pravidelné je
rosime.

Zastupcei: Do podiadu kobylky patii nadCeled” cvréei (Grylloidae), konici (Rhaphidophoroidea) a
kobylky (Tettigonioidae). Pro chov atraktivni je zativé zeleny druh Stilpnochlora couloniana Podle
Skrabalové (2009) je z nadéeledi cvréci vhodny do $kolniho prostiedi cvréek kratkokiidly (Gryllodes
sigillatus), mensi druh s del$im vyvojovym cyklem.

Poznamka: Z fadu rovnokiidlych se ke krmnym tGéeltim chovaji zastupci z fadu sarance (Caelifera)
nebo z ¢eledi krtonozkoviti (Gryllotalpidae). Prvni z vySe jmenovanych ma obdobné naroky na chov
jako kobylky a samci rovnéz striduluji. Dravé krtonozky ziji v ptidé a striduji obé€ pohlavi (Kovatik a
kol., 2000).

Pozorovani: Proménu nedokonalou, anatomii téla, zptisob pohybu, namét na praci s kobylkou ve

vyukovém materidlu ,,Tak umim skéakat ja*.

7.1.1. 2 Motyli
Systém: Hmyz z fadu motyli (Lepidoptera). Bylo popsano 165 000 druhi patiicich do 127 Geledi a ty

do dvou podiadii. V Ceské republice Zije 2700 druhd, z toho 150 patii do skupiny no¢nich motyli.
Charakteristika: Druhy nejvétsi fad hmyzu s proménou dokonalou.
Chov:Vajicka, které mizeme nalézt v [ét€ na spodni strané listu, umistime do nadoby s dostatkem

otvorl a pfiméfenou vlhkosti, na dno poklademe savy papir a nevystavujeme piimému svétlu. Vylihlé
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housenky se premistuji do malé sklenéné nadoby, s pristupem vzduchu a dostatkem potravy, kterou
pravidelné Cistime. Odrostlé housenky, pokud jiz nemaji dostatek prostoru, vlozime do houseniku, kde
se také zakukli. Kukly dvakrat denné rosime, a pokud nepfezimuji, miizeme urychlit lihnuti prudkou
zménou teploty. Dospélce umistime do skleniku nebo jiného prostoru, kde mohou volné 1état (Lulak a
kol., 1999)

Potrava: Kovatik (2000) ve své knize tfidi motyli na ty, jejichz dospélci nepfijimaji potravu, jelikoz
nemaji vyvinutu travici soustavu a na ty, ktefi potravu pfijimaji a tedy ziji déle. Po celou dobu stadia
housenky krmime jednim druhem rostliny, ktera by méla byt Cista a neméla by byt vlhka. Krmime co
nejvice, predev§im druhy, z kterych se nam vylihnout motyli nepfijimajici potravu. Také mizeme
housenik nasadit na zivnou rostlinu, nebo vétev stromu, kde housenky chovame a kde se nam i
pohodIné zakukli. Dospélym motylim déme do misky s vodou stonky pro né preferovanych
kvetoucich rostlin. Pfikrmuje sladkymi §t4vami, napfiklad medem zfedénym ve vod¢.

Zastupci: V pfirod¢ si mizeme napiiklad chytit samicku bélaska zelného (Pieris brassicae) majici
housenky s ¢ernou hlavou a Sedozlutym télem. Nebo hojné Zijici babocku kopiivovou (Aglais urticae),
jejiz vajicka nalezneme na spodni strané listd koptivy dvoudomé, majici cerné otrnéné housenky s
pruhy Zluté barvy na téle. Ci jiné druhy, jiz nejsou v Ceské republice Zadnym zpiisobem ohroZeni
(Lulék a kol., 1999).

Pozorovani: Proménu dokonalou, zptisob pfijimani potravy housenek, barevnost housenek a nasledné

jejich kukel a motylu.

Kukly a vylihnuty jedinec,

vystava motylti v Arboretu Novy Dviir u Opavy (foto Vendula Burdova)
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7. 1. 1. 3 Zlatohlavci

Systém: Hmyz z fadu brouci (Coleoptera) piedstavujici nevétsi skupinu hmyzu ¢itajici kolem 500 000
druhti. Zlatohlavci patii do Celedi vrubounoviti (Scarabaeidae) a tribusu zlatohlavei (Cetoniini).
V soucasné dob¢ zname 3 500 druht zlatohlavkda.

Charakteristika: Z vajicka se lihnou larvy, které prochazeji tfemi svleky, pficemz tfeti je nejdelsi,
velikost jedince je timérna k mnozstvi podavané potravy. Doba vyvoje se pohybuje podle druhu od
dvou do patnacti mésict (Klatil a kol., 2008).

Chov a potrava: Autofi knih o zlatohlavcich Cuiik a kol. (2002), Klatil a kol. (2008) a Kovaiik a kol.
(2000) se shoduji na postupu chovu zlatohlavku v terariu za dostate¢ného piistupu vzduchu. U larev
je Casty kanibalismus, proto je nutné chovat je oddélen€, nebo zajistit dostatek mista a potravy pro
kazdého jedince. Na dno nadoby umistime vhodny substrat, ktery slouzi i k obzivé chovanctim, volime
podle konkrétniho druhu. Muze to byt spadané listi buku a dubu smichané s trouchem, v poméru 3:1
nebo z¢asti zkompostovana trdva se zbytky ovoce, pro tvorbu kokondi bychom méli pfimichat do
substratu pisek, také lze pouzit lignocel. Pro chov je dtlezitd neustala vlhkost substratu, nesmi nam
voda nikde odkapavat. Po poslednim svleknuti si vytvoii kokon, ve kterém se zakukli. Z kukly se
vyvine dospélec, imago. Dospélého zlatohlavka Zivime ovocem, mizeme vyrobit i kaSicku z ovoce,
piva a medu nebo se da krmivo koupit ve specializovanych prodejnach. Substrat, vysoky alespon deset
centimetrd, opét vlh¢ime. Terarium vybavime vétvemi a umistime na dobfe osvétlené misto, zaroven
chranime pied slune¢nimi paprsky.

Zastupci: Klatil (2008) uvadi jako vhodného chovance pro zacinajici chovatele, u nas hojné
roz§ifeného, zlatohlavka zlatého (Cetonia aurata).

Pozorovani: Pozorovani anatomie téla, proména dokonala, zplsob pfijimani potravy, po uhynuti
jedinec poslouzi k demonstraci preparace broukl a naslednému zaloZzeni do entomologické sbirky.
Namét na praci se zlatohlavky, ¢i jinymi brouky ve vyukovém materialu ,,Z jakych casti se sklada

moje télo*.
7.1.2LES

7. 1. 2. 1 MnohonoZky

Systém: Clenovci z podkmene stonozkovei (Myriapoda), tfidy mnohonozky (Diplopoda), ktera &ita
10000 — 12 000 druhd. Do podkmene stonozkovci patii i tfida drobnych, vzacnych drobnusek
(Pauropoda), stonozenek (Symphyla) a také tiida stonozek (Chilopoda), které pro svou dravost nejsou
vhodné k chovu ve §kole. V Ceské republice nalezneme 70 druhi.

Charakteristika: Od stonozek jsou rozeznatelné svym valcovitym télem a koncetinami na spodni
strang téla, které jsou po dvou parech od patého ¢lanku téla (Natura Bohemica, 2013).

Chov: Akvarium umistime na stinné misto, aby nebyly vystaveny pfimému slunci. Jestlize mame

v chovu no¢ni druhy a podafi se nam najit i misto ptimo temné, mizeme docilit i jejich aktivity béhem
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dne. Substrat, nejcast&ji hrabanka z listti buku ¢i dubu udrzujeme vlhky. U nas je rozsifen chov vétsich
tropickych druhti (Sablikova, 2013).

Potrava: Bylozravci, pfed rostlinami uptednostiuji hrabanku z tlejiciho listi.

Zastupcei: V nasSich podminkach se hojné v lesich vyskytuje prouzenka podzimni (Megaphyllum
projectum), dale stinénka hnédocervena (Strongylosoma stigmatosum) obyvajici piedevsim lesy
listnaté a smiSené, kde nalezneme i svinuly ¢tyfpasou (Glomeris tetrasticha) schopnou svinout se do
kulicky. Pod karou stromi mizeme nalézt nékolik milimetri velké chlupule podkorni (Polyxenus
lagurus), v jehli¢natych a smisenych lesich zije plochule kichka (Polydesmus complanatus) (Natura
Bohemica, 2013).

Pozorovani: Anatomie téla, zptisob pohybu, ndmét na praci s mnohonozkami ve vyukovém materialu

,»Nejsme vSichni stejni.

™11 L. ik
ey
\

Exoticky druh mnohonozky Archispirostreptus gigas,

Fauna trhy Ostrava (foto autorka)

7.1.2.2 Mravenci

(Skoupy, 2006)

Systém: Hmyz z fadu blanokiidlych (Hymenoptera), ¢eledi mravencoviti (Formicidae). Na zemi
nalezneme kolem 4 600 druhti kosmopolitniho rozsiteni. Ve stiedni Evropé€ Zije 100 druhd.
Charakteristika: Ziji ve spoleenstvi, v kterém maji stanovenou hierarchii, na jejimz vrcholu je
kralovna.

Chov: Nejprve si musime potidit kralovnu, a to bud’ v pfirod€, v dobé rojeni, tedy podle druhu od
Cervna do zafi odchytit, nebo koupit. Pro tu si pfipravime zkumavku, kterou naplnime do poloviny
vodou, na ni umistime kousek vaty, na které bude mravenec Zit a nakonec uzavieme opét vatou, nebo

jinym prody$Snym uzavérem. Kralovna naklade vajicka, z kterych se lihnou délnice. Pokud mame
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novych jedinct jiz dostatek, pfesuneme je do formikaria. Musime udrzovat stalou vlhkost. Chov lze
zalozit i z n¢kolika délnic bez kralovny, jedna se ale o do¢asnou véc, jelikoz se mravenci nemnozi a
brzy snizuji svou aktivitu na minimum a poté hynou.

Potrava: Kralovnu Zivime jednou tydné kapkou medu smichanym s vodou, v poméru 1:3. Mladi
mravenci potiebuji také prisun bilkovin, dodavame hmyzi maso. Ve formikariu mravence krmime
trikrat tydné medem s vodou a dvakrat tydn¢ masem.

Zastupci: Jeden z nejméné naroénych druhii je mravenec obecny (Lasius niger) nebo také mravenec
Zluty (Lasius flavus), ¢i Formica rufibarbis.

Pozorovani: Naméty na praci s mravenci ve vyukovém materidlu ,,Nemusime mluvit, a pfesto se

slySime* a ,,Venku v pfirode*.

7.1. 3RYBNIK

7. 1. 3. 1 Nezmaii

(Meduna, 2010)

Systém: Zivo¢ichové zoddéleni latkovei (Radiata), kmene Zahavci (Cnidaria), tfidy polypovci
(Hydrozoa), fadu nezmati (Hydroida).

Charakteristika: Polypy pfichyceni bazalni ploténkou k podkladu, specifickym pohybem se mohou
pfemistovat. Ramena opatiena zahavymi buiikami, které ¢lovéku neublizi.

Chov: Nezmara sta¢i umistit do vodou naplnéné zkumavky. Mohou se objevit také v akvariich.
Potrava: Jeho potravu tvofi planktonni Zivocichové, vhodné jsou buchanky ¢i perloocka. Pro tyto
ucely je vhodny paralelni chov i téchto druhi.

Zastupci: V Cesku se setkdvame se zastupci tiech rodi. Nezmar obecny (Hydra vulgaris), nezmar
stihly (Hydra attenuata), nezmar ostropouzdry (Hydra oxycnida) a nezamr opasany (Hydra
circumciancta) zrodu nezmar (Hydra), dale zrodu Chlorohydra nezmar zeleny (Chlorohydra
viridissima) a z rodu Pelmatohydra nezmar podélnik (Pelmatohydra oligactis).

Pozorovani: Prijimani potravy, reakce na podrazdéni, zplsob pohybu, dalsi naméty na praci

S nezmary ve vyukovém materialu ,,Nezmar*,

7.1.3.2 Vazky

(Kovartik a kol., 2000)

Systém: Hmyz z podtiidy kiidlati (Pterygota), fadu vazky (Odonata). V Ceské republice se vyskytuje
68 druhti z 5500 dosud popsanych druhi.

Charakteristika: Dospé€lé vétSinou pestie zbarvené vazky nesou dva pary kiidel, jejichZz specificka
Zilnatina dobfe sloZi k rozpoznavani druhu. Typické jsou pro né velké sloZené oci.

Chov: Zacatkem jara kladou dosp€lé samicky vazek na listy vodnich rostlin vajicka. Chov z vajicek je

zavisly na naSich moZznostech ziskani zivé mikroskopické potravy. Proto je lepsi nachytat sitkou na
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vodni hmyz odrostlejsi larvy. Ty po jedné, jelikoz se projevuji kanibalismem, umistime do nadoby na
provlh¢ené vodni rostliny, mech nebo travu. Chov vodnich druht miizeme zalozit i v petriho miskach,
kde na dno nasypeme pisek, poklademe rostlinami a zalijeme vodou. Ziskame-li druhy zijici mezi
rostlinami, zasadime do pisku vodni rostliny. Jedinci Zijici zahrabani v substratu vyzaduji na dné
kromé pisku kousky listti. Pro tispésné zakukleni umistime do ubikace vétvicku. Horni st zajistime
gazou, abychom zabranili tletu dospélych vylihnutych vazek.

Potrava: Jedince chované z vajicka dokrmujeme vifniky, prvoky z vodniho planktonu, larvami hmyzu
vyvijejiciho se ve vodé. VEtsi larvy prikrmuje menSimi, naporcovanymi druhy krmnych bezobratlych.
Zastupci: Do tadu vazky patii podiad motylice (Zygoptera), §idlice (Anisozygoptera) a $idla
(Anisoptera). Podle chycené larvy je téZko rozpoznatelny druh, teprve az se pfeméni v dospélce,
muzeme urcit, do které skupiny patii. Dospélé jedince po provedeni pozorovani vypoustime na misto
nalezu larvy.

Pozorovani: Proménu nedokonalou, anatomii téla, lihnuti z vajicek, pfijimani potravy, pfeména larvy

Vv dospélce, otdceni hlavy dospélého jedince vazky.

7.2 LIDSKA OBYDLI
Koutek zivé ptirody slouzici predev§im k bliz§imu sezndmeni zak s casto doma nalezenymi
bezobratlymi. VétSina téchto druhii se vyuziva ke krmnym ucelim, proto je vhodné poftidit si i

predatora ziviciho se t€émito zivocichy.

7. 2.1 Pavouci

Podle webovych stranek arachnofobie (2009).

Systém: Clenovci (Arthropoda) podkmene klepytkatci (Chelicerata) a z fadu povouci (Araneae) s 40
462 druhy. V Ceské republice Zije 855 druh.

Charakteristika: Télo tvofeno pohyblivé srostlou hlavohrudi a zadecku, ktery ma na konci snovaci
bradavky umoziujici tvorbu pavucin.

Chov: Jako chovnou nadobu volime vétsi zavatovaci sklenici, kterou utésnime gazou nebo kusem jiné
prodysné latky, do které na dno dame jakykoliv substrat, a umistime do lahve listy, vétvicky, papirové
obaly od vaji¢ek, abychom vytvoftili vhodné prostiedi pro nataZzeni pavuciny.

Potrava: Krmime kazdé dva tydny jednou mouchou, kterou vypustime zivou do sklenice. Co druhy
den bychom mély mirné rosit vnitfek ubikace.

Zastupcei: Pro chov je nenaro¢ny pokoutnik tmavy (Tegenaria atrica), Casty navstévnik naSich
domovtl, a do Skolniho prostiedi se hodi diky svym malym rozméram.

Pozorovani: Anatomie téla, chytani potravy, tvorba pavucin, ndmét na praci s pavouky ve vyukovém

materialu ,,Nejsme vSichni stejni®.
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7. 2.2 Sekaci

Systém: Pavoukovci (Arachnida) z #adu sekaéi (Opiliones). V Ceské republice nalezneme 30 druh.
Charakteristika: Disponuji pro né typickymi dlouhymi koncetiny, které jsou schopni v piipadé
ohrozeni odvrhnout a sekat s nimi, tyto koncetiny jim jiZ nenarostou. Na rozdil od pavoukil maji
srostlou hlavohrud’ a zadecek a netvoii pavuciny (Natura Bohemica, 2013).

Chov: Chovame stejnym zpusobem jako pavouky.

Potrava: Doddvame hmyz.

Zastupci: Hojny druh seka¢ domaci (Opilio parientis).

Pozorovani: Zplsob pfijimani potravy, ndmét na praci se sekaci ve vyukovém materidlu ,,Nejsme

vSichni stejni‘.

7. 2. 3 Mouchy

(Vrabec, 2000)

Systém: Hmyz z ¥adu dvoukiidlych (Diptera), z ¢eledi mouchoviti (Muscidae), rodu moucha (Musca).
Charakteristika: Krmny hmyz, pfedevsim pro pavouky, zaby, chameleony nebo jestérky.

Chov a potrava: Mouchu mtzeme naldkat na kousek syrového masa. Chovame je ve sklenéné
pétilitrové lahvi, pricemz jako viko pouzijeme gazu nebo jiny prodySny material, pevné upevnény na
nadobé. Dovnitf dame vétsi vrstvu substratu, slouZzici i jako obziva. Larvy chovame a krmime smési
vytvofenou z pSeni¢nych otrub a vojtéskové moucky smichanych v poméru 2:1, pridame sladovy
vytazek, trochu kvasnic a zalijeme vodou, méla by byt vlhka, ale neméla by z ni voda kapat. Smes Ize
také vytvorit ze suSeného mléka, agaru a vody v pomeéru 10:1:50, které povarime a ptidame kvasnice a
piliny v poméru 1:10. Dospélym jedincim predkladame susené mléko s cukrem, nebo také krupici
smichanou s mlékem, mély bychom zde umistit i misku s trochou vody. Vejce mouchy nakladou na
buni¢inu nasdklou slazenym mlékem, nebo mizeme po né&jaké dobe vypustit dospélé mouchy
z naddoby ven, a na substratu ndm zlstanou nakladena vajicka.

Zastupci: Nejcastéji se jako potrava pro jiné zivoéichy chova moucha domaci (Musca domestica).
Poznamka: Do ftadu dvoukiidlych (Diptera) patii také druh octomilka obecna (Drosophila
melanogaster) z celedi octomilkoviti (Drosophililidae). Dva az ctyfi milimetry velké, do zluta
zbarvené¢ musky. Krmny hmyz prodavany i v bezktidlé form¢, v nasich domovech k odchyceni forma
létava. Vyvojovy cyklus dlouhy osm az deset dni, z vajicek se lihnou larvy, které se zakukli po dvou
svléknutich. Chytaji se na navnadu s kouskem ovoce nebo buni¢inou nasaklou $tavou z okurek.
Névnada se umisti na dno nadoby, na kterou se pfipevni viko s nékolika malymi otvory, musky
prolezou dovnitf, ale ven uz cestu nenajdou. Chovame je v plastovych lahvich nebo v rizné velkych
sklenénych nadobach. Lze si vytvofit rizné krmné smeési, miZzeme pouzit vinny ocet smichany
s vodou a pridat pivni kvasnice a ponofit do této smési buni¢inu, na kterou musky kladou vajicka, a

my S nimi miZeme libovolné manipulovat.
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Pozorovani: RozmnoZzovani a vyvojovy cyklus jedinct.

7. 2. 4 Potemnikoviti

(Skrabalova, 2009)

Systém: Brouci z ¢eledi potemnikoviti (Tenebrionidae).

Charakteristika: Larvy potemnikti mouénych (Tenebrio molitor) s chitinovou pokozkou, tzv. mou¢ni
Cervi, vyuzivajici se jako krmny hmyz, po poslednim svlékidni se zakukli a probiha proména v
dospélce, cerné nendpadné brouky. Cyklus probihd 2-3 mésice, ktery lze urychlit zvySenim teploty a
dodanim vlhké potravy. Pfi chladngjsich teplotdch dochéazi ke zpomaleni metabolismu a také ke
zpomaleni ristu.

Chov a potrava: Nadrz, rozméry ptiméfenymi k velikosti a poétu jedincii, volime sklenénou nebo
plastovou, dobfe vétranou. Substrat, slouzici i k obzivé, tvoii smés z ovesnych vlocek, kukuti¢ného
Susti, strouhanky, otrub, bramborového Skrobu, suSeného mléka, drceného krmeni pro rybicky,
umletych piskotll a granuli pro psy, jako zdroj vapniku. M¢&l by dosahovat maximaln¢ vysky Ctyt
centimetrd pod okraj, aby nedo$lo k uniku. Jako zdroj vody dodavame kousky zeleniny a ovoce.
V ubikaci je vhodné zfidit i ukryty, vétS§inou z papirovych plati na vajicka, slouzici k ochrané pted
ostatnimi jedinci a dosp&lciim k pomoci pii otoceni se z polohy na zadech.

Zastupci: S malymi naroky na chov se setkate u potemnika mouc¢ného a potemnika buffalo
(Alphitobius laevigatus).

Poznamka (Krocek, 2013): Z broukt $kodicich na potravinach a dostupnych na naSem trhu se pro
krmné ucely pouziva zrnokaz skvrnity (Callosobruchus Maculatus) z ¢eledi zrnokazovitych
(Bruchidae). Jsou to brouci ptl centimetru velci, $kodici na potravinach, specializovani na rizné druhy
lusténin, predevsim fazole, munga, ¢oCky. Chovaji se v jakékoliv naddobé, do které se nasypou
lusténiny, a v kazdém kuse Zije jeden zivocich od larvy, kterou do nich samicka naklade. Jejich
vyvojovy cyklus je dlouhy 50 dnil az 7 tydnt, podle teploty, ¢im nizsi teplota, tim pomalejsi vyvoj.
Obdobnym skidcem je pilous ¢erny (Sitophilus granarius) z ¢eledi Dryophthoridae vyuzivajici pro
svij zivot, stejnym zptisobem jako zrnokaz, obilky.

Pozorovani: Proménu nedokonalou, anatomie téla, zptisob pfijimani potravy.

7.2.5 Svabi

Systém: Hmyz z fadu Dictyoptera a podfadu Svabi (Blattodea). Patii zde 4475 druht.
Charakteristika: Svabi jsou kosmopolitng rozsiteni s proménou nedokonalou, absence kiidel u
mladych nezbarvenych jedinci.

Chov: Kovarik (2000) doporucuje chov v plastovém boxu nebo terariu s piistupem vzduchu, ale bez
moznosti uniku $vabu. Na dno umistime hobliny, kukufi¢né Susti nebo piliny, z papirovych vaje¢nych

obalt udélame tkryty. Pfi manipulaci dbdme o to, abychom jedince neposkodili.
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Potrava: Skrabalova (2009) doporu¢uje podavat smés z ovesnych vloéek, strouhanky, otrub,
bramborového Skrobu, susené¢ho mléka, drceného krmeni pro rybicky, umletych piskotd a granuli pro
psy, jako zdroj vapniku. Jako zdroj vody dodavat kousky zeleniny a ovoce, v§e predkladame v misce.
Zastupci: Nejcastéji chovanymi druhy jsou §vab Sedy (Nauphoeta cinerea) a $vab obrovsky (Blaberus
giganteus)(Bruins, 1999).

Pozorovani: Svlékani pokozky, zbarvovani pokozky diky jejimu tvrdnuti, ootéka u samic, délka
skoku.

7.3 EXOTICKE DRUHY
Z4ci se seznami s druhy, u nas volné nevidénymi. Pokud se rozhodneme chovat cizokrajné druhy, je
dalezité si uvédomit, ze zadny z téchto druhli nemtizeme voln€ vypoustét do ptirody, jelikoz by mohlo

ey

dochazet k devastovani u nas zijicich jedinct.

7. 3.1 Oblovky

(Protiva a kol., 2011)

Systém: Zivocichové pattici do kmene mékkysi (Mollusca), podkmene schrankovci (Conchifera),
tiidy plzt (Gastropoda), fadu plicnati (Pulmonata), ¢eledi Achatinidae, ¢itajici v 16 rodech 176 druht
a poddruhd.

Charakteristika: Oblovky, v Jizni Americe hubeni jako parazité zemédé€lskych plodin, v chudych
mistech svéta slouzici jako zdroj bilkovin a u nas, pro své exotické kofeny, atraktivni zbarveni ulity a
nenaro¢nost jsou vitanymi chovanci. Patii zde i nejvétsi suchozemsti plzi, s ulitou velkou az 20
centimetrl. Pivodné osidlovali vétSinu Afriky, odtud zavleceny do tropti Asie a Ameriky.

Chov: Chovnou nadrz volime bud’ sklenénou, nejlépe terarium s pfedni otviraci stranou, nebo
plastovou, v obou piipadech jsou nutné otvory. Stadit by méla mezera mezi hornim vikem a nadobou,
Vv piipadé, Ze zvolime klasické akvarium. Velikost dna volime umérnou k velikosti chovance, hloubka
neni dulezita. Autofi se shoduji na pouziti kokosového substratu — lignocelu, ktery by mél dosahovat
vysky minimalné stejné, jako je nas jedinec, aby se mohl zahrabavat. V piipadé vysoké vlhkosti
vlozime do nadrze kiidu. Pokud se nam ve Skole stane, Ze na$ chovanec naklade vajicka, a my se jich
potiebujeme zbavit, je mozné pouzit je jako krmeni pro dravé Sneky, vodni €i pralesni zelvy, jeStéry
nebo $nekozravé hady, pokud je nutné, abychom je zneSkodnili sami, sntisku zalijeme vielou vodou,
nebo zmrazime ¢i rozdrtime.

Potrava: Krmivo piedstavuje predevSim slozku rostlinnou, tedy listy, i tlejici, pupeny, plody,
vV men$im mnozstvi poddavame z ovoce a zeleniny kousek jablka, mrkve, salatové okurky. Pro rist
ulity a v dospélosti pro tvorbu vaji¢ek je dulezité dodavat $nekiim vapnik, a to bud’ ve formé sépiové
kosti, mletého vapniku, nebo je mozné propéct a nasledn¢€ namlit vajecné skorapky. Krmime obden,
mlad’ata denné, nejlépe vecer, a pokud nejsme schopni krmivo podavat, dospéli jedinec nam vydrzi az

deset dni.
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Zastupci: Na Ceském trhu nejcastéji narazime na zastupce rodu Achatina a Lissachatina, u kterych
musime pocitat s velkym poctem vajicek.

Poznamka: Obdobnym zptsobem se chovaji suchozemsti plzi, které miizeme umistit do pfibytku na
Skolnim pozemku.

Pozorovani: Zplisob konzumace potravy, namety na praci s plzi ¢eledi Achatinidae jsou zpracovany

ve vyukovém materialu ,,Co vSechno najdu®.

P1Z Celedi Achatinidae, chovany v domacnosti (foto Vendula Burdova)

7. 3. 2 StraSilky

Pecina (1999)

Systém:Hmyz ziadu strasilky (Phasmatodea). V soucasné dobé je popsano 2600 druhd v 16
podceledich, patticich do 6 ¢eledi (Bruins, 1999).

Charakteristika: Tropi¢ti bylozravi Zivo¢ichové s prvnim parem kiidel, polokrovkami, krat§im nez
druhé, s véjifovitou Zilnatinou, Casto jsou i bezkiidlé. Proména dokonald, pti¢emz pocet svlékani
zavisi na pohlavi a mnozstvi podavané potravy. Svym vzhledem napodobuji ¢asti rostlin a podle toho
je ucelové délime do tii skupin. Pakobylky s dlouhymi konéetinami a uzkym, Stihlym télem se
podobaji vétvickam a mensi, s télem zavalit&jSim straSilky mimikuji zavalité klaciky. Lupenitky,
zbarvenim a tvarem pfipominajici listy, systematicky zde patfi Celed’ Phylliinae. Pii nevhodné
manipulaci hrozi ztrata koncetiny, u této skupiny nalezneme schopnost regenerace, nové koncetiny

budou vzdy mensi nez ostatni. Nektefi zastupci jsou schopny partenogeneze. Kladou vajicka podobné

seminkiim jednotlivé do substratu, inkubace trva n¢kolik tydnii az jeden rok.
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Chov: Jedince mame umisténé v housenicich s pevnym dnes a dostate¢nou hloubkou umoznujici
svlékani, tedy tfikrat vétsi nez je nas chovanec. Dno vysteleme papirem.

Potrava: Pecina (1999) doporucuje krmit strasilky malinikem, listy jahodnikl a rdzi, nejcastéji
umisténé v 1dhvi s vodou. Dale ptacim zobem a dubem, pfi¢emz jako zdroj vody jemné rostliny
rosime. Chovame je v housenicich, pficemz se fidime pravidlem, Ze hloubka je tfikrat vétsi nez
chovany jedinec, dno vysteleme papirem.

Zastupci: Novoguinejska strasilka (Euryacantha horrida) a australska straSilka (Extatosoma
tiaratum), které staceji zadecek nad hrud’, ¢imz ptipominaji $tira, maji na stehnech a holenich zadnich
nohou ostré trny, které by mohly byt nebezpecné pro détskou kiizi, proto nejsou vhodné do Skolniho
prostiedi. Pokud preferujeme snadny chov, potidime si pakobylku rohatou (Baculum extradentatum),
Z lupenitek je nejcastéji chovana lupenitka dvouoka (Phyllium bioculatum).

Pozorovani: Proménu dokonalou, svlékani, zptisob pohybu, ndpodoba rostlinnych ¢asti.

Mladé strasilky, Fauna trhy Ostrava (foto autorka)

7. 3. 3 Kudlanky

(Kovatik a kol., 2000)

Systém: Hmyz (Insecta) z fadu Dictyoptera, podiadu kudlanky (Mantidea) s 2500 druhy.
Charakteristika: Kazdy jedinec kudlanky musi byt umistén ve svém vlastnim insektariu, v opaéném
pripadé ¢asto dochazi ke kanibalismu.

Chov: U nadoby dbame na dostate¢nou hloubku, ktera by méla byt dvakrat az tiikrat vétsi nez
chovanec, jelikoz mu dostatek prostoru umozni pohodIné sviékani. Lze pouzit plastovou dvoulitrovou
lahev se sefiznutym hrdlem, plastovou krabicku postavenou na vysku nebo sklenénou dvoulitrovou,
pozdéji pétilitrovou lahev. Pro lukrativngjsi vzhled lze pouzit klasické terarium. Nékteti chovatelé

maji zivocichy pusténé volné na rostling. Kudlanky potfebuji piisun vzduchu, coz lze vyfesit tim, ze
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horni ¢ast nadrze uzavieme puncochou, gazou nebo zaclonou zajisténé gumickou. Dovniti umistime
vétvicku, popiipade i zavéSeny pruh latky s vétSimi oky nebo ¢ast umélé rostliny, na které chovanec
travi vétsinu Casu a také je na ni zavésen pii svlékani, které podstoupi sedmkrat az desetkrat za zivot.
Substrat neni nutny, jelikoz kudlanky na dno vétSinou nejdou, zalezi ovSem na druhu. Vlhkost
zajistime bud’ umisténim vatové kulicky nasaklé vodou, nebo trochou provlhéeného lignocelu. Jsou
zvyklé na pokojovou teplotu do 25°C, nevystavujeme je pfimému slune¢nimu zafeni. Smrt jim mize
ptinést pobyt v zakoutené mistnosti nebo v jinak znecisténém vzduchu.

Potrava: ProtoZe se jedna o dravce, Zivime je l1étavym hmyzem — mouchami, octomilkami, motyli ¢i
nelétavym hmyzem — cvrcky, larvami sarancat, §vabli nebo moucnymi Cervi, nepohrdnou ani jinému
luénimu hmyzu. Kudlankdm dodavdme vodu kazdodennim rosenim.

Zastupci: Nenaro¢na na chov je kudlanka okata (Creobroter pictipennis), v ¢esku nejéastéji chovana
kudlanka asijska (Hierodula membranacea), vhodna je i kudlanka drava (Sphodromantis gastrica).
Ve stiedni Evropé jedina volné Zijici kudlanka nabozna (Mantis religiosa) je zafazena v Cerveném
seznamu Ceské republiky v kategorii zranitelny.

Pozorovani: Chytani kofisti, zptisob konzumace potravy, Zivot na vétvicce, pohybliva hlava.

7.4 AKVARIUM
akvaria se zastupci bezobratlych znaSich vod je popsano ve vyukovém materidlu ,,Netradi¢ni

akvaria“,

7. 4.1 Akvarijni plzi

(Behrendt a kol., 2011)

Systém: Skupina dvoustranné soumérnych (Bilateria) patfici do kmene mekkysi (Mollusca), tfidy plzi
(Gastropoda) citajici 7 nadceledi, 17 ¢eledi, 40 rodd a 100 druhd.

Charakteristika: Plzi pfizptsobeni Zivotu ve vodé. V akvariich se chovaji malé druhy, pro svou
nenapadnost a nenarocnost, slouzi dobte k tdrzbé akvaria od necistot.

Chov: Podrobné vybaveni piibytku v kap. 6 — chovné nadrze. Akvarium zbavime ostrych kament a
predméty dame tak, aby se plzi nemohli mezi nimi zaklinit.

Potrava: Pozivani jako indikatory Cistoty vody, jelikoZ spasaji aktivné fasy, jedi zbytky potravy a
likviduji uhynulé ZivocCichy.

Zastupci: Vhodnym chovancem je ampularka agrentinska (Pomacea bridgesi). Do spolecenské
nadrze se hodi zubovci a piskorky.

Pozorovani: Cisténi akvaria, rozmnozovani, lihnuti potomkii z vajicek, ndméty na praci s vodnimi

plzi jsou zafazeny ve vyukovém materialu ,,Co vSechno najdu®.
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Nabidka akvarijnich plzi, Fauna trhy Ostrava (foto autorka)

7. 4. 2 Sladkovodni krevety
Systém: Clenovci z tiidy rakovci (Malacostraca), fadu desetinozci (Decapoda) a infratadu krevety

(Caridea), do které¢ho se fadi 28 ¢eledi, 351 druht a dodnes popsanych 3000 druhd.

Charakteristika: Kosmopolitni, kromé& Antarktidy, nejvétsi druhova diverzita je v Asii a nejvétsi
druhy se vyskytuji v Africe. Jedinci se béhem vyvoje nékolikrat svlékaji.

Chov: Sklenéna nebo plastova chovna nadrz o objemu 20 — 30 litrt, lepena Cernym silikonovym
lepidlem, je vhodnd pro malou skupinu. Akvarium podlozime mékkou podlozkou, zabramnujici
prasknuti. Dulezité je akvarium utésnit. MEli bychom zajistit stiidani stejné¢ dlouhych dnd a noci
pomoci svétla, a protoze se jedna prevazné o teplomilné druhy, mélo by byt soucasti vybaveni nadrze
topitko s termostatem. Pro mensi stres chovanct je dobré zakryt jednu az tii strany, a to bud’ tapetami,
nebo zrcadlovou folii. Dalsim prvkem v ubikaci je filtr (Patoka, 2010).

Potrava:Také v nasem akvariu budou aktivné vyhledavat zapadlé kousicky potravy, zbavovat jej fas a
¢istit dekoraci (Pekny a kol., 2008).

Zastupci: Pro sladkovodni teraristiku se hodi pouze dvé ¢eledi, do Skolniho prostiedi pouze zastupci
Celedi Atyidae, jejichZ poznavaci znak jsou §tétickovitymi utvary zakoncené prvni dva pary kra¢ivych
koncetin a posledni par pfeménény na hiebinek, slouzici k ¢isténi krunyte. Podle déleni zavedeného
pro lepsi orientaci zda patii krevetky, atraktivné zbarveni, mirumilovni jedinci (Patoka, 2010).

Pozorovani: Spasani potravy, svlékani, vyuziti prvniho paru koncetin, zptisob pohybu.
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Krevetky aquaburza Ostrava (foto autorka)
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8 DOPLNKOVY DIDAKTICKY MATERIAL

Didakticky material je sefazen podle osnov piirodopisu v 6. roéniku ZS, podle probiranych téma
predevsim v udebnici od nakladatelstvi FRAUS (Cabradova a kol., 2010). Volné navazuje na
teoretickou ¢ast prace, proto se piedpokladé zalozeny chov ve skole.

U préce s didaktickym materidlem ,,Kde mée najdes§ v ptirode*, ,,Nezmar*, ,,Co vSechno najdu®,
»Pracovité zizaly®, ,, Tak umim skékat ja* a ,,Nemusime mluvit, a pfesto se slySime* je dulezita
pfitomnost zivocicha. U praci na téma ,,Nejsme vSichni stejni* a ,,Z jakych casti se sklada moje télo*
neni nutna ptritomnost zivocicha, ale musime ji nahradit videem nebo obrazky. U vyukového materialu

-

»Netradi¢ni akvaria“ a ,,Hmyz na talifi“ nepotiebuje zddného bezobratlého.
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8. 1 Vyukovy material — ,,Netradi¢ni akvaria“

Metodika pro ucitele

Piedmét: Ptirodopis

Téma: Vodni bezobratli a prvoci
Urc¢eno pro: 6. roénik ZS

Casova dotace: Piiprava — 30 minut

Kultivace — nékolik dni

Pozorovani — 1 vyucovaci hodina

Vyukové cile: Po ukonceni prace by méli byt zaci schopni:
Kognitivni:
- pochopit zakladni princip vyskytu zivo€ichil ve vodé
- uvést priklad nalezenych zivocicha
- rozlisit jednotlivé druhy prvoki ve vzorku
- nacrtnout zastupce
Afektivni:
- spolupracovat se skupinou
Psychomotorické:

- pracovat podle zadaného navodu

Mezipi‘edmétové vazby: Vytvarna vychova — nakres jedinct Zijicich ve sklenici
Cesky jazyk — vyhledavani v odborné literatuie

Informacni a technicka vychova — vyhledavani na internetu

Organizac¢ni formy vyuky: | Prace ve skupin¢

Vyudovaci metody: Pozorovani, prace s literaturou a internetem

Pomuicky: Ucebnice, atlasy (napt. Atlas bezobratlych (Kunst, 1978), poptipadé

internet, psaci potteby, sesit.

Poznamka: Kazda skupina dostane za kol vytvofit jedno akvarium. Tak, aby polovina skupin
pracovala na téma ,, Tlejici procesy ve vodé* a druha polovina na téma ,,Kvasné procesy v mléce*.
Pracovni list dostane kazdy ¢len skupiny. Na konci pozorovani sdéli vybrani zastupci pted tfidou

Zaver.
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Pracovni list ,,Netradic¢ni akvaria“

Jméno: Trida:

Tlejici procesy ve vodé

Pomiicky:
Pétilitrova zavarovaci sklenice, zelené listy rostlin, seno nebo hlina, kapatko, podlozni sklicko,

mikroskop.

Pracovni postup:

a. Do velké sklenéné nadoby napustime vodu, do které pidame nékolik listd rostlin, trochu sena
nebo hlinu. Na sklenici napiSeme inicialy ¢lenid skupiny, abychom si ji poté poznali.

b. Sklenici postavime na ur¢ené misto a nechame nékolik dni tlit.

C. Ponami urcené dobé zkontroluje vyskyt prvoku a to tak, ze na podlozni sklicko kapatkem
preneseme kapku vody a pomoci mikroskopu pozorujeme.

d. Pozorujeme a zakreslime obyvatele akvaria, pomoci uéebnice, atlasii nebo na internetu
nalezneme jejich zafazeni do skupiny zivocicht, a pokud se ndm podafi, urc¢ime i o jaky druh

se jedna.

Zavér:

Do vody jsme dali listy téchto rostlin:

Kultivace probihala dni.

Popiste vlastnimi slovy, co se udalo ve vodé:

V mikroskopu jsme nastavili toto zvétSeni:

V preparatu jsme nalezli tyto skupiny prvok:

Patii zde tito zastupci:

Nakresli jednoho objeveného zastupce prvokii:
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Pracovni list ,,Netradic¢ni akvaria“

Jméno: Trida:

Kvasné procesy v mléce

Pomiicky:
Had’atka, pétilitrova zavatovaci sklenice, mléko, pecivo, vlocky, kapatko, podlozni sklicko,

mikroskop.

Pracovni postup:
a. V akvaristickych potiebach nebo u chovatelt akvarijnich zvitat koupime had’atka, prodavané
pod ndzvem mikry.
b. Do sklenéné nadoby nalijeme mléko a pfidame produkt, ktery zptsobi kvasné procesy,
napiiklad vlo¢ky, pe¢ivo, apod. Nakonec vlozime mikry.
C. Sklenici umistime na uréené misto a nechame nékolik dni stat.
d. Po namnoZeni had’atek pfeneseme kapatkem kapku mléka na podlozni skli¢ko, pozorujeme

pomoci mikroskopu ptipadny vyskyt prvokil. Ty ur¢ime podle literatury nebo internetu.

Zavér:

Do mléka jsme ptidali tento material:

Kultivace probihala dni.

Popiste vlastnimi slovy, co se udalo v mléce:

V mikroskopu jsme nastavili toto zvetSeni:

V preparatu jsme nalezli tyto skupiny prvok:

Patii zde tito zastupci:

Nakresli jednoho objeveného zastupce prvokii:
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8. 2 Vyukovy material — ,,Kde mé najdes v prirodé?*

Metodika pro ucitele

Predmét:

Ptirodopis

Téma:

Prosttedi pro Zivot

Ur¢eno pro:

6. ro¢nik ZS

Casova dotace:

1 vyucovaci hodina

Vyukové cile:

Po ukonceni prace by méli byt zaci schopni:
Kognitivni:
- popsat pfirozené prostiedi pro Zivot daného bezobratlého

v

- uvést i jiné zivocichy Zzijici ve stejném prostiedi

Mezipredmétové vazby:

Vytvarna vychova — namalovat tapetu
Pracovni vychova — Zaci mohou zapojit fantazii a pouzit i jiné nez

vytvarné techniky

Organizaéni forma vyuky:

Samostatna prace

Vyucovaci metody:

Vytvarné ¢innosti, diskuze

Pomiicky:

Pomtcky ke kresbé, pastelky, fixy, tempery, pastely, voskovky, apod.,
obrazky ptirody, lepidlo, papiry a jiné vhodné potieby k tvorbé obrazu.

Poznamka: Vyukovy material navrzeny s predpokladem zavadéni chovu néjakého zZivocicha ve skole.

Zaktm piedstavime Zivo¢icha a dame jim za tikol, aby premysleli, kde tento jedinec Zije ve volné

ptirodé, spolecné diskutujeme, abychom vyvodili spravné feSeni. Uvedeme si i jiné Zivocichy zijici

V tomto prostiedi. Zadame zakim, aby toto prostiedi vytvarné zpracovali jako pozadi k terariu.

Vsechna hotova dila vystavime a spolecnym hlasovanim rozhodneme, kterou malbu pouZzijeme.
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8. 3 Vyukovy material — ,,Nezmar*

Metodika pro ucitele

Ptirodopis

Zahavci

Urc¢eno pro:

6. ro¢nik ZS

Casova dotace:

1 vyu€ovaci hodina

Vyukové cile:

Po ukonceni prace by méli byt zaci schopni:
Kognitivni:
- definovat zptisob piijmu potravy nezmara
- uvést priklad druhu nezmara

- nacrtnout a popsat t€lo nezmara

Mezipiedmétové vazby:

Cesky jazyk — orientace v textu

Organizacni formy

vyuky:

Prace ve skupiné€ nebo ve dvojicich podle po¢tu nezmart

Vyucovaci metody:

Pozorovani, prace s klicem

Pomiicky:

Pomticky k pokusu uvedené nize.

Poznamka:

U ¢tvrtého tkolu lze pouzit i tento zpisob pozorovani: Pokud mame vice jedincti, miiZzeme pozorovat
jejich chovani, pokud jednoho z nich nechame tyden hladovét, druhého krmime co tii dny a tietiho

krmime standardnim zplsobem dostatecné. Pozorujeme jejich chovani po pfistupu potravy.
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Pracovni list ,,Nezmar*

Jméno: Trida:

Pomiicky:

Zkumavka naplnéna vodou s Zivym nezmarem nebo nezmar v akvariu. KIi¢ k urcovani druhu

nezmara. Perloocka, buchanky nebo jini zastupci prvoki.
Pracovni postup:

1. Z ptilozeného kli¢e ur¢i druh nezmara a nakresli jej:

2. K obrazku nezmara dopln tyto nazvy casti téla: nozni terc, ramena a Ustni otvor.
3. Napis cislo k jednotlivym stadiim pohybu nezmara, od odchlipeni z podlozky az po jeho

opétovné zachyceni na jiném miste.

4. Perloocka nebo buchanky dame mékkou pinzetou do zkumavky k jedinci nezmara,
pozorujeme, jakym zpisobem pfijima potravu.

Zavér:

Podle klice jsme zjistili, Ze pozorovany nezmar je druhu:

Jeho poznavaci znaky jsou:

Kazdy nezmar se sklada z téchto casti:

Vlastnimi slovy popiste, jak nezmar lovi potravu:
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Kli¢ k uréeni druhu nezmara

 zelena | hnéda,

Nezmar zeleny Seda
(Chlorohydra viridissima)
Stihle, valcovité
dlouhé '
Nezmar Stihly
(Hydra attenuata)
2 ramena 4-6 ramen
Nezmar hnédy Nezmar obecny
(Pelmatohydra oligactis) (Hydra vulgaris)
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8. 4 Vyukovy material — ,,Co vS§echno najdu*

Metodika pro ucitele

Piedmét: Ptirodopis

Téma: Plzi

Urc¢eno pro: 6. roénik ZS

Casova dotace: Cast vyucovaci hodiny

Vyukové cile: Po ukonceni prace by méli byt Zaci schopni:
Kognitivni:

- vysvétlit pozorovany jev

- vyvodit jaké chuti da plz prednost

- popsat pohyb svall plze
Afektivni:

- spolupracovat se skupinou
Psychomotorické:

- pracovat podle zadaného navodu

Mezipiredmétové vazby: | ——-

Organizaéni formy vyuky: Prace ve skupin¢
Vyucovaci metody: Pozorovani
Pomuicky: Pomiticky k pozorovani uvedené nize.

Poznamka: Pohyby svali miZeme pozorovat také u vodnich Snekii pies pruhledné sklenéné

akvarium. Navic Ize pozorovat pohyby raduly pfi spasani fas ze skla.
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Pracovni list ,,Co vSechno najdu*

Jméno: Trida:

Pomiicky:

Suchozemského plze, sklenénou desku, kousek ovoce a zeleniny, mech, kiiru.

Pracovni postup:

1. Na sklenénou desku umistéte né€kolik dnii hladovéjiciho jedince (maximalné€ vSak 7 dnil).

2. Na dostatecné velkou vzdalenost od plze dejte kousek sladkého ovoce a na opacnou stranu,
stejn¢ vzdalenou, polozte kousek zeleniny. Ob€ z vySe jmenovanych jidel mizete skryt pod
kousek mechu, kiry apod.

3. Sledujete, na kterou stranu se jedinec vyda.

4. Na spodni strané¢ sklen¢né desky pozorujte pohyby svall na noze.
Zavér:

Pozorovaného jedince jsme nechali hladovét dni.

Jako navnadu jsme na jednu stranu dali a na druhou stranu

Pz se vydal k této potrave:

Vlastnimi slovy popiste, jakym zptisobem se plz pohybuje doptedu:
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8. 5 Vyukovy material — ,,Pracovité zizaly

Metodika pro ucitele

1

Ptirodopis

Krouzkovci

Urc¢eno pro:

6. ro¢nik ZS

Casova dotace:

Piiprava — 1 vyu€ovaci hodina
Klidova faze — nékolik dni

Pozorovani — 10 minut

Vyukové cile:

Po ukonéeni prace by méli byt zaci schopni:
Kognitivni:

- popsat druhy pouzitych pud

- vysvétlit pozorovany jev

- vyvodit obecné zavéry
Afektivni:

- spolupracovat se skupinou
Psychomotorické:

- pracovat podle zadaného postupu

Mezipredmétové vazby:

Péstitelské prace — prace s piidou

Organizaéni forma vyuky:

Prace ve skuping

Vyucovaci metody:

Pokus, pozorovani, prace podle postupu, diskuze

Pomiicky:

Pomticky k pokusu uvedené nize.
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Pracovni list ,,Pracovité zizaly“

Jméno: Trida:

Pomiicky:

Zivy dospéli jedinci Zizaly hnojni (Eisenia fetida) nebo zizaly obecné (Lumbricus terrestris),
nasbirany venku, pétilitrova zavarovaci sklenice, rizné druhy pid (piscité, hlinité, jilovité nebo
kombinace jinak barevné odlisnych pid), zelené listy rostlin (smetanka Iékaiska nebo salat), voda,

néco k zatemnéni sklenice (latka, papir, apod.).

Pracovni postup:
1. Do sklenice nasypete vrstvu jednoho druhu ptdy, na n&j druhou vrstvu a na ni dalsi, dokud
nenaplnime nadobu do tfi ¢tvrtin. Na ptidu umistéte trochu zelenych listii. Nakonec vSechno

pokropte vodou, ale ne tak, aby na povrchu voda stala.

2. Vlozte pét jedincil zizal, které jiz maji vytvoreny opasek.
3. Sklenici zatemnéte, bud’ latkou, nebo ji obalite papirem, ¢i jinak.
4. Na n¢kolik dni nechat v klidu zizaly pracovat.
5. Poté odstranite zatemnéni a pozorujte, jak Zizaly pracovaly a co to ud¢€lalo s usporadanim
vrstev pudy.
Zavér:

Do sklenice jsme umistili tyto druhy pad:

Na pidu jsme pridali listy téchto rostlin:

Poté jsme vlozili jedincti tohoto druhu zizal:

Zizaly jsme nechali pracovat dni.

Vlastnimi slovy popiste, co se stalo s uspofadanim jednotlivych vrstev pid:
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8. 6 Vyukovy material — ,,Nejsme vSichni stejni‘

Metodika pro ucitele

Ptirodopis

Pavoukovci a mnohonozky

Urceno pro:

6. ro¢nik ZS

Casova dotace:

30 minut samostatné prace

15 minut vystup a zapis

Vyukové cile:

Po ukonceni prace by méli byt zaci schopni:
Kognitivni:

- definovat jednotlivé druhy zivoc¢ichi

- rozpoznat rozdily mezi danymi bezobratlymi

- nacrtnout ur€ené zastupce bezobratlych
Afektivni:

- spolupracovat se spoluzdkem
Psychomotorické:

- vyplnit pracovni listy

- prednést vysledky spoluzakiim

Mezipiedmétové vazby:

Cesky jazyk a literatura — vyhledavani v odborné literatuie

Geometrie — méfeni velikosti

Vytvarna vychova — nakres

Informacni a komunika¢ni technologie — vyhledavani na internetu

Organizaéni formy vyuky:

Prace ve skuping€ nebo ve dvojicich podle poctu zvirat

Vyucovaci metody:

Pozorovani, dopliiovani do tabulek, pfipadna projekce videa, vystup

Pomiicky:

Pomtcky k praci jsou uvedeny nize.

Pozniamka: Prvni poloviné dvojic nebo skupin rozddme pracovni listy ,,Pavouk a sekac* a druhé
poloving ,,Stonozka a mnohonozka“. Spole¢né€ jej se spoluzdkem, popiipadé spoluzaky vyplni. Na

konci hodiny pfednesou dva zvoleni zastupci vysledky obou praci. A jini Zaci mohou udélat nakres na

tabuli.
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Pracovni list ,,Nejsme vSichni stejni“

Jméno: Trida:

Pavouk a sekacé
Pomiicky:

Zivé jedince ze skupiny pavoukil, seka¢ a nkolik Zivych much. Zivo¢ichy bud’ chovame ve t¥dg,
nebo ulovime venku. Jedinci by méli byt ptiblizné stejné stati. Umistime je do nddoby (kazdého
zvlast) s dostate¢nym poctem malych otvort, z divodu piistupu vzduchu. V piipadé, ze nelze jedince

z jakéhokoliv duvodu sehnat, by mohly byt variantou preparaty nebo obrazky v kombinaci s videi.
Pracovni postup:

1. Pavouka a sekace nechame v nadob¢ a pozorujeme. Podle atlasu nebo na internetu uréime
druh. Zapiseme.

2. Jedince nakreslime.

3. Ur¢ime ptibliznou velikost téla a nohou. Zapiseme.

4. Pokud mame jedince ve tfidé delsi dobu, zkontrolujeme, zda tvoti nebo netvoti pavuéiny.
V opacném piipad¢ zjistime tuto informaci v atlasu nebo na internetu. ZapiSeme.

5. Do nadoby vpustime Zivou mouchu a sledujeme, jak pavouk nebo sekac koftist lovi.

Sekaé Pavouk

Druh

Nakres

Velikost téla

Velikost nohou

Tvorba pavucin

Zpisoby lovu Kkofristi
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Pracovni list ,,Nejsme vSichni stejni“

Jméno: Trida:

Stonozka a mnohonozka
Pomiicky:

Zivé jedince ze skupiny stonozek a mnohonozek. Zivo¢ichy bud’ chovame ve t¥idé, nebo ulovime
venku. Jedinci by méli byt pfiblizné stejné stafi. Umistime je (kazdého zvlast) do nadoby
s dostate¢nym poc¢tem malych otvort, z dtivodu ptistupu vzduchu. V piipadé, Ze nelze jedince

z jakéhokoliv duvodu sehnat, by mohly byt variantou preparaty nebo obrazky v kombinaci s videi.
Postup:

1. Stonozku a mnohonozku nechame v nadobé¢ a pozorujeme. Podle atlasu nebo na internetu

ur¢ime druh a zapiseme do tabulky.

2. Jedince nakreslime.

3. Urcime ptibliznou velikost téla. ZapiSeme.

4. Urc¢ime, jaky je tvar t¢la, napiiklad ovalny, zplostély, apod. ZapiSeme.

5. Urcime, na jaké strané téla maji umistény koncetiny, naptiklad do stran, pod télem, apod.

Spocitame kolik koncetin je na jednom ¢lanku. Oba udaje zapiSeme.
Stonozka Mnohonozka

Druh
Nakres
Velikost téla
Tvar téla
Umisténi koncetin
Pocet koncetin na jednom
¢lanku
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8. 7 Vyukovy material — ,,Tak umim skakat ja*

Metodika pro ucitele

Ptirodopis

Pohyb bezobratlych

Urc¢eno pro:

6. ro¢nik ZS

Casova dotace:

Cést vyuGovaci hodiny

Vyukové cile:

Po ukonceni prace by méli byt zaci schopni:
Kognitivni:
- urdit skupiny zivocicht, do které fadime kobylky a chvostoskoky
- aplikovat poznatky k vypoctu vlastnich schopnosti skoku
- vyvodit obecné zavery
Afektivni:
- spolupracovat ve skuping
Psychomotorické:

- pracovat podle zadaného navodu

Mezipredmétové vazby:

Matematika a geometrie — méfeni a vypocet délky jedince k délce jeho skoku

Organizacni formy

vyuky:

Prace ve skuping€, samostatna prace

Vyucovaci metody:

Pozorovani

Pomiicky:

Pomiicky k pozorovani uvedeny nize, psaci potieby a sesit.
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Pracovni listy ,,Tak umim skakat ja*

Jméno: Trida:

Pomiicky:
Zivé zastupce ze skupiny chvostoskoki a kobylek (pokud nemame zavedeny chov ve $kole, kobylku
bud’ ulovime venku, nebo stejné jako chvostoskoky miizeme odkoupit od chovatelt (prodejni burzy,

internet)), pravitko, psaci potieby, bily a milimetrovy papir.
Pracovni postup:

1. Na lavici ud€lame mantinely z knih, kartonu nebo jinych dostupnych vhodnych materiald.
Skupinka si stoupne dokola stolu, aby se zajistilo pfipadné chytnuti jedince pii atéku.
Doprostied vytvoreného vybehu polozime milimetrovy a bily papir.

2. Chvostoskoka postavime na milimetrovy papir a zmétime jeho pribliznou velikost. Zapiseme.

w

Tuzkou vyznacime misto, z kterého bude chvostoskok skakat. Nechame ho z vyznac¢eného
mista skocit a vyzna¢ime misto doskoku.

Chvostoskoka vratime do sklenice nebo jiné nadoby, z které byl vytahnut.

Spocitame délku skoku a zapiSeme.

Kobylku také pfeméiime, miru zapiSeme. Oznacime startovaci misto skoku.

Nechéme kobylku skocit. Vyznacime cil.

Pomoci pravitka vzdalenost od startu do cile pfeméfime. Zapiseme.

© ®© N o g &

Porovname velikost jedinct k velikosti jejich skoku.

Chvostoskok Kobylka

Velikost téla

Velikost skoku
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Kolikrat byl skok jedince delsi, nez je jeho télo?

Kdo je lepsi skokan (v zavislosti na délce téla), chvostoskok nebo kobylka?

Jak dlouhy skok bys udélal ty, pokud bys m¢l stejné schopnosti jako chvostoskok/kobylka?

Zavér:
je mensi nez
Lepsi skokan je nez
Ja métim cm.
Pokud bych skakal jako kobylka, mtj skok by byl dlouhy cm.
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8. 8 Vyukovy material — ,,Z jakych ¢asti se sklada moje télo“

Metodika pro ucitele

Predmét: Ptirodopis

Téma: Brouci

Uréeno pro: 6. roénik ZS

Casova dotace: 1 vyudovaci hodina

Vyukové cile: Po ukonceni prace by méli byt zaci schopni:
Kognitivni:

- prifadit jednotlivé nazvy k ¢astem tela
- popsat zakladni casti t€la brouka
- nacrtnout brouka
Psychomotorické:
- manipulace s pomickami k pozorovani

Mezipiedmétové vazby: Vytvarnd vychova - nékres

Organiza¢ni formy vyuky: Samostatna préce

Vyucovaci metody: Pozorovani

Pomuicky: Brouky (zivé v terariu, v 1ahvi nebo jiné nadob¢ nebo z mrtvé z
entomologické sbirky), lupy, psaci potteby.
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Pracovni list ,,Z jakych ¢asti se sklada moje télo*

Jméno: Trida:

Pomiicky:

Zlatohlavek chovany ve vivariu nebo chovany exemplai z entomologické sbirky. Podle velikosti
brouka je vhodnou pomtickou lupa, pro co nejlepsi vysledek je nutné dobré osvétleni a pevna podlozka
(lavice). Sesit a psaci potieby.

Teorie:

Brouci maji télo slozeno ze tii ¢asti, je to hlava, hrud’ a zadecek. Toto slozeni je viditelné pouze pfi
zkoumani jedinct zespod. Na hlave navic nalezneme tUstni Ustroji, tykadla a o¢i. Hrud’ se dale
rozde¢luje na predohrud’, kde je umistén prvni par koncetin, dale stfedohrud’, ktera nese druhy par
koncetin, a nakonec zadohrud’ se tfetim parem koncetin. Jednotlivé ¢lanky koncetin se nazyvaji (ve
sméru od t&la) - ky¢le, priky¢li, stehno, holefi a chodidlo zakongené drapky. Clankovany zadeéek
ptresahuje konec krovek. Pii zkoumani shora, je ¢ast trupu a zadecek kryt krovkami. P¥i¢emz §tit a
prvni par kiidel — krovky, jsou umistény na stfedohrudi a druhy par blanitych kiidel, které jsou ukryty
pod krovkami, nese zadohrud’.

Ukol:

Zakreslete a popiste jednotliva ¢asti téla zlatohlavka, které jsou v textu zvyraznéné kurzivou. Pokud
mate mozZnost, tak jak z pohledu shora, tak z pohledu zdola.

49



8. 9 Vyukovy material —,Nemusime mluvit, a presto se slySime*

Metodika pro ucitele

Piedmét: Ptirodopis

Téma: Komunikace bezobratlych
Urc¢eno pro: 6. roénik ZS

Casova dotace: Pozorovani — 10 minut

Diskuze — 10 minut

Vyukové cile: Po ukonéeni prace by méli byt Zaci schopni:
Kognitivni:

- vysvétlit zpisob komunikace mezi mravenci
Afektivni:

- vyslechnout nazor druhého

- hledat argumenty pro obhajeni svého zpisobu feseni

Mezipiedmétové vazby: | -

Organizaéni formy vyuky: Skupinova prace
Vyuéovaci metody: Pozorovani, diskuze
Pomiicky: Pomticky k praci jsou uvedeny nize.

Poznamka: Otazky k zamysleni nechte zaky vypracovat samostatné, spravné feseni feSte pomoci

diskuze.
Zavér, ke kterému bychom méli spole¢né s Zaky dojit:

Mravenci se dorozumivaji pomoci latek, které vylucuji od mista, z kterého vyjdou az k potravé. Timto

zpiisobem mohou ostatni mravenci jit stejnou cestou a bezpecné najit potravinu.
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Pracovni list ,,Nemusime mluvit, a presto se slySime*

Jméno: Trida:

Pomiicky:

Nekolik jedinc mravence, pracovni plochu, kousek sladkého jidla, kostku cukru, kousek cokolady,

bonbon, apod.
Pracovni postup:

1. Na vymezenou pracovni plochu umistéte kousek sladkého jidla, vezméte jednoho mravence a
poslete ho, aby Sel od zacatku papiru k potraviné.

2. Az knému dojde a trochu sni, nechte ho odejit a poté ho dejte zpet do formikaria, pfemistéte
jidlo na jiné misto.

3. Vypustte ze stejného mista, odkud Sel prvni mravenec, dalsi mravence a sledujte, kam pijdou.

Otazky k zamysleni:

1. Vydaji se ostatni mravenci rovnou za sladkosti, nebo ptijdou jinudy?

2. Jak je mozné, Ze mravenci védéli, kde byla kostka ptivodné?

3. Znas ijiné Zivocichy, co se dorozumivaji pomoci pachovych stop?

Zavér:
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8. 10 Vyukovy material — ,,Hmyz na taliri*

Metodika pro ucitele

Predmét:

Ptirodopis (Vychova ke zdravi)

Téma:

Entomofagie

Ur¢eno pro:

6. ro¢nik ZS (v piipadé VZ podle uéebnich osnov)

Casova dotace:

1 vyu€ovaci hodina

Vyukové cile:

Po ukonceni prace by méli byt zaci schopni:
Kognitivni:

- charakterizovat pojem entomofagie

- uvést priklad bézné konzumovaného hmyzu

- pracovat s kalorickymi hodnotami potravin

Mezipredmétové vazby:

Vychova ke zdravi — nutri¢ni tabulky, prace s vyzivovymi hodnotami
Matematika — vypocty

Cesky jazyk — prace s textem

Vafteni - recept

Zemepis — seznameni se zplsoby stravy v jinych zemich

Organiza¢ni formy vyuky:

Samostatna prace

Vyucovaci metody:

Prace s textem, moznost diskuze

Pomiuicky:

Nutri¢ni tabulky, psaci potieby, seSit a ilustraéni recept.

Otazky k diskuzi:

© o &~ w D

Co je to entomofagie?

V kterych zemich svéta se hmyz bézné konzumuje?

Jaky hmyz konkrétné se bézné v téchto zemich ji?

Myslite si, Ze je konzumace hmyzu zdrava/nezdrava a proc?
Chtéli byste nekdy hmyz ochutnat?

Myslite si, Ze i v Ceské republice jednou budeme jist hmyz jako souéast bézného jidelnic¢ku?
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Pracovni list ,,Hmyz na taliri¢

Jméno: Trida:

Recept:
Acachapoli al Carry — Sarance na kari

Suroviny:

250 g saranci

Spetka soli

125 ml oleje

% cibule na kosticky

1 strouzek ¢esneku nakréjeny

dle chuti anyz, hiebicek, kari, hot¢ice a pept

Postup:

V necelych 2 litrech osolené vody vatime sarance do rizova, cca 10 minut. Vytdhneme a nechame
osuSit na papirovych ubrouscich. Na panvi¢ce rozehiejeme olej a pozvolna smazime cibuli
s ¢esnekem, po jejich zhnédnuti pfidame sarance a kofeni, zalijeme vodou a nechame ji vypafit.

Hotovy pokrm podavame na toustech nebo s ryzi.

Z knihy Hmyz na talifi: kucharka za Zivotni jistoty: labuznikitv privodce po svété jedlého hmyzu.
(Ramos-Elorduyova, 1998)
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Otazky k receptu (prace s tabulkami):

1. Kolik kust saran¢i by bylo nutné pro vyrobu tohoto pokrmu, pokud jeden jedinec vazi 2
gramy?

2. Kolik kalorii, bilkovin a tukti ziska nase télo po konzumaci 250 g saranci?

3. Kolik bilkovin musi jesté divka ve 12 letech zkonzumovat, aby dosahla doporuc¢ené denni
davky?

4. Pokud bychom nahradili hmyz kufecim masem, kolik kalorii snime? A kolik bilkovin a tuka?
Propocitejte i nahradu hmyziho masa za maso hoveézi.

5. Ktery druh masa je nejvice kaloricky? Diky kterému ziskame nejvice bilkovin a tukti?
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Doporucena denni davka:

tuky (g)
Kalorie bilkoviny (g)
? )
10-13 let 1700 - 1900 34 67-78 74 - 86,6
13 -15let 1700 - 1900 45 74 - 86,6 88,4 -103,1
(Nevoral, 2003)
Nutriéni tabulka béZné konzumovaného masa:
100 g Kalorie Bilkoviny (g) Tuky (g)
Drubezi maso 162,76 19 6,4
v, 161,8 23 7
Hovezi maso
v . 201,96 18 14
Veprové maso
Rybi filé 75,29 16,2 0,5
(Kalorické tabulky, 2013)
Nutriéni tabulka hmyziho masa:
100 g Kalorie Bilkoviny (g) Tuky (g)
Chroust 77,8 13,4 1,4
Plostice 62,3 19,8 8,3
Mravenci vajicka 82,8 7 3,2
Mravenci 98,7 13,9 3,5
Cvrcek 121,5 12,9 5,5
Potapnik 149,1 21 7,1
Sarance mlada 152,9 20,6 6,1
Sarance dospéla 95,7 14,3 3,3
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9 ZAVER

Bakalaiska prace nastifiuje pfedevsim eventuality zatazeni zivych bezobratlych do vyuky na zakladni
Skole. Nabizi se moznost ptimého chovu ve Skole, coz lze nalézt v Casti teoretické, nebo provadéni
pokust stvory bézn€ vyskytujicimi se v naSi pifirod¢, zatazenymi v dopliikovém didaktickém
materialu.

Na zakladé prostudovani a ziskani poznatkii o problematice nabizi prace krok po kroku
instrukce k zavedeni chovu. Patii zde pozadavky nutné splnitelné, aby bylo mozné jedince pofidit.
Také legislativa vztahujici se k bezobratlym a moznosti ziskani jedinct. Teprve poté, co jsou splnény
vySe zminéné opatieni, zvolime si ndmi pozadovaného chovaného jedince a vybereme pro n¢j
vhodnou chovnou nadrz. Jedince si lze vybrat podle zatazeni do koutku zivé ptirody, které jsou
vytvoreny na zaklade tematickych celkd, a to rizné typy ekosystému, kdy lze vybrat jednoho zastupce
z ekosystému louka, les nebo rybnik, ¢i udé€lat zookoutek na téma jediného typu ekosystému. Dalsi
tematické celky jsou domdci obydli, exotické druhy a akvarium. U jednotlivych skupin zivocichd se
vyskytuje zafazeni do systému, struény popis zaméfujici se predev8§im na jejich odliSnosti od
ostatnich, naroky na vybaveni ubikace, potravu, vodu a ostatni péc¢i. Pod kazdou skupinou Zivo¢ichti
jsem uvedla nenaroéné zastupce, kteti nejsou v Ceské republice chranéni a jsou bézné k dostani,
popfipadé ziji hojné v ptirodé, a také jejich nazornost ve vyuce pii béZzném pozorovani, bez nutnosti
manipulace s nimi.

V c¢asti praktické, jsem vytvorila metodické listy pro ucitele umoziujici vyuziti pritomnost
bezobratlych ve vyuce. Diraz pti tvorbé byl kladen na upevnéni znalosti pii pro zaky atraktivni

¢innosti s Zivymi tvory.
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PRILOHA 1

RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 1

Do vody jsme dali listy téchto rostlin: smetanka lékarska a trochu sena z lu¢nich rostlin.
Kultivace probihala 10 dni.

Popiste vlastnimi slovy, co se udalo ve vod¢: voda se zakalila a zasli se objevovat malé druhy

zivocichd.

V mikroskopu jsme nastavili toto zvetSeni:

V preparétu jsme nalezli tyto skupiny prvoki: nalevnici.

Patii zde tito zastupci: trepka velka, vifenka, bobovka, kefenka nebo mrskavka.

Nakresli jednoho objeveného zastupce prvoki:

\
Y

"

Trepka velka

Do mléka jsme pridali tento material: kousek tukového rohliku.

Kultivace probihala 10 dni.

Popiste vlastnimi slovy, co se udalo v mléce: rozpad peciva, namnozeni had’atek,
V mikroskopu jsme nastavili toto zvétSeni:

V preparatu jsme nalezli tyto skupiny prvokd: -------- .

Patii zde tito zastupci: ------- .

Nakresli jednoho objeveného zastupce prvoki nebo had’atko:

Hadatko



PRILOHA 2
RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 3

1. Z pfilozeného kli¢e uréi druh nezmara a nakresli jej (ilustra¢ni obrazek):

Ustni otvor -
A i Famesna
L ) i
S— 7 F
- a—
i
LY - ‘J ! \-‘-_ 3
.I
|
ol

Moini terd

2. K obrazku nezmara doplii tyto nazvy ¢asti téla: nozni ter¢, ramena a ustni otvor.
3. Napis cislo k jednotlivym stadiim pohybu nezmara, od odchlipeni z podlozky az po jeho

opétovné zachyceni na jiném miste.

1 p) 7
4. Pozorovani ptijmu potravy nezmarem

a. Perloocka nebo buchanky dame mékkou pinzetou do zkumavky k jedinci nezmara,
pozorujeme jeho chovani.

b. Pokud mame vice jedinct, miizeme pozorovat jejich chovani, pokud jednoho z nich
nechdme tyden hladovét, druhého krmime co tfi dny a tietiho krmime standardnim
zpiisobem dostatecné. Pozorujeme jejich chovani po pristupu potravy.

Zavér:
Podle kli¢e jsme zjistili, Ze pozorovany nezmar je druhu: nezmar hnédy (Pelmatohydra oligactis).
Jeho poznavaci znaky jsou: hnédé zbarveni, valcovité télo a dvé ramena u novych jedinct.

Kazdy nezmar se sklada z téchto ¢asti: ramena, Gstni otvor a nozni terc.

Vlastnimi slovy popiste, jak nezmar lovi potravu: K ustnimu otvoru si potravu piihani rameny.



PRILOHA 3
RESENiI VYUKOVEHO MATERIALU 4

Pozorovaného jedince jsme nechali hladovét 5 dni.
Jako navnadu jsme na jednu stranu dali kousek bramboru a na druhou stranu kolecko salatové okurky.
P1Z se vydal k této potrave: ke kolecku salatové okurky.

Vlastnimi slovy popiste, jakym zptisobem se plz pohybuje dopiedu: plz vylucuje hlen, po kterém se

pohybuje.



PRILOHA 4

RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 5

Zavér (Ilustracni priklad):

Do sklenice jsme umistili tyto druhy ptd: piscitou a hlinitou.

Na pidu jsme pridali listy téchto rostlin: jitrocele kopinatého a ledového salatu.
Poté jsme vlozili 5 jedincti tohoto druhu zizal: zizala hnojni.

Zizaly jsme nechali pracovat 10 dni.

Vlastnimi slovy popiste, co se stalo s uspotadanim jednotlivych vrstev pud: jednotlivé vrstvy se mezi

sebou ¢innosti zizal pomichali.



PRILOHA 5

RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 6

Ilustracni priklad:

Pavouk a sekac

Sekaé

Pavouk

Sekac¢ domaci

Pokoutnik tmavy

Druh (Opilio parietinus) (Tegenaria atrica)
Nakres g ‘» o

4 - 3 \
Velikost téla mald velké

Velikost a tvar nohou

velmi dlouhé, nitkovité

dlouhé, silné

Tvorba pavucin

ne

ano

Zpisoby lovu kotisti

strhuje je svymi koncetinami

rychle vybéhne a kofist ulovi

Stonozka a mnohonozka

Stonozka Mnohonozka

Druh Stonozka Prouzenka podzimni
(Strigamia acuminata) (Megaphyllum projectum)
Nékres
Velikost téla
' 50 - 70 mm 40 - 60 mm

Tvar téla 1 1Y,

zplostely ovalny
Umisténi koncetin y

do stran pod télem

Pocet koncetin na jednom
¢lanku

2 koncetiny (1 pér)

4 koncetiny (2 pary)




PRILOHA 6
RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 7

Iustracni priklad:

Chvostoskok Kobylka
Velikost téla 1 mm 3cm
Velikost skoku 100 mm 60 cm

Kolikrat byl skok jedince delsi, nez je jeho télo?
Chvostoskok 100: 1 = 100 krat
Kobylka 60: 3 = 20 krat

Kdo je lepsi skokan (v zavislosti na délce téla), chvostoskok nebo kobylka?

Chvostoskok

Jak dlouhy skok bys udélal ty, pokud bys m¢l stejné schopnosti jako chvostoskok/kobylka?
vyska 150 cm

Skok jako chvostoskok by métil 15 000 cm = 150 m (150*100).

Skok jako kobylka by métil 3 000 cm = 30 m (150*20).

Zavér:

Chvostoskok je mensi nez kobylka.

Lepsi skokan je chvostoskok nez kobylka.

Ja métim 150 cm.

Pokud bych skakal jako kobylka, mtj skok by byl dlouhy 3000 cm.



PRILOHA 7

RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 8

LROVKY




PRILOHA 8
RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 9
Otazky k zamysleni (uvadim spravné odpovédi):

1. Vydaji se ostatni mravenci rovnou za sladkosti, nebo ptijdou jinudy?

Nejdiive pijdou na misto pivodniho uloZeni sladkosti, teprve poté se vydaji na misto, kde je

sladkost nyni.
2. Jak je mozné, ze mravenci védéli, kde byla kostka ptivodné?

Prvni mravenec vylucuje specialni latky (feromony), kterymi oznacuje misto od vypusténi po

misto, kde je ulozena potrava.
3. Dokazes si vzpomenout na n¢jaky jiny zptisob dorozumivani mezi zivocichy?

Naptiklad ptaci zpév, hadi sy¢eni, apod.



PRILOHA 9
RESENI VYUKOVEHO MATERIALU 10

1. Kolik kusti saranc¢i by bylo nutné pro vyrobu tohoto pokrmu, pokud jeden jedinec vazi 2

gramy?
ReCept 2509
1 saran¢e 29
250:2=125

K receptu bychom potiebovali 125 kust saranci.
2. Kolik kalorii, bilkovin a tuki ziska nase télo po konzumaci 250 g dospélych saranc¢i?

100 g saranci
1 g saranci

95,7 kalorii / 14,3 g bilkovin / 3,3 g tuki
0,957 kalorii / 0,143 g bilkovin / 0,033 g tukd
0,957 * 250 = 239, 25 kalorii

0,143 * 250 = 35,75 g bilkovin

0,033 * 250 = 8,25 g tuki

250 g saranci

3. Kolik bilkovin by jesté divka ve 14 letech m¢la zkonzumovat, aby dosahla doporu¢ené denni
davky?

250 gsaranCi
DDD © 14 let
Jeste chybi

35,75 g bilkovin
45 g bilkovin
45 — 35,75 = 9,25 bilkovin

4. Pokud bychom nahradili hmyz dribezim masem, kolik kalorii snime? A kolik bilkovin a tukd?
Propocitejte i nahradu hmyziho masa za maso hovézi.

100 g dribezi masa
1 g driibeziho masa

________________________________ 162,76 kalorii / 19 g bilkovin / 6,4 g tukt

1, 6276 kalorii / 0,19 g bilkovin / 0,064 g tukt
1,6276 * 250 = 406,9 kalorii

0,19 * 250 = 47,6 g bilkovin

0,064 * 250 = 16 g tukii

250 g dribezi masa

100 g hovéziho masa 161,8 kalorii / 23 g bilkovin / 7 g tukl
1,618 kalorii / 0,23 g bilkovin / 0,07 g tuka
1,618 * 250 = 404,5 kalorii

0,23 * 250 = 57,5 g bilkovin

0,07 * 250 = 17,5 g tuki

1 ghovézihomasa
250 g hovéziho masa

5. Ktery druh masa je nejvice kaloricky (100 g)? Diky kterému ziskame nejvice bilkovin a tuki?

Nejvic kalorii obsahuje maso vepiové (201, 96).
Nejvic bilkovin obsahuje 100 g mladych saranci (20,6 g).
Nejvic tukl obsahuje vepirové maso (14 g).
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