VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTAINFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICHSYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

FORMALIZACE A VALIDACE PRISTUPNOSTI
WEBOVYCH STRANEK

DIPLOMOVAPRACE
MASTER'’'S THESIS

AUTOR PRACE Ing. Peter Marcely
AUTHOR

BRNO 2012



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Z

7

g
/ﬁ

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV INFORMACNICHSYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

S
(G
\

///

FORMALIZACE A VALIDACE PRISTUPNOSTI
WEBOVYCH STRANEK

FORMALIZATION AND VALIDATION OF WEB ACCESSIBILITY

DIPLOMOVAPRACE
MASTER'’'S THESIS

AUTOR PRACE Ing. Peter Marcely

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Pavel OCenasek, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2012



Abstrakt

Uzivatelé s riznymi typy postizeni pristupuji k webovym strankdm s pomoci riiznorodych zatizeni. Je
proto ¢asto komplikované vytvorit webové stranky tak, aby byly ptistupné pro vSechny. Tato prace je
zaméfena na vybrané metodiky pro tvorbu pfistupného obsahu na webovych strankach, formalizaci
jejich pravidel a naslednou validaci.

Abstract

Users with different types of handicaps access web pages with wide scale of device. Thus, it is often
difficult to develop web sites in order to be accessible for everyone. This thesis takes into
consideration specific guidelines for accessible content of web pages as well as formalization of their
rules and subsequent validation of these rules.
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1 Uvod

Rychly vyvoj Internetu priniesol so sebou masivne rozsirenie nastrojov a shizieb, ku ktorym je pristup
mozny cez webové stranky. Tento, z vacSej Casti nekontrolovany rozvoj, so sebou priniesol rozne
prekazky, ktoré znemoznuji urcitym skupinam uzivatelom ziskat’ pristup k pozadovanym webovym
sluzbam. Preto sa s postupnym rozvojom webovych stranok zacali vynarat rézne Standardy, ktoré
maji tvorcom webovych sluzieb pomoct’ pri ich vyvoji.

AKo Vv realnom Zivote nie je ziadané handicapovanych ob¢anov odstrihntt’ od pristupu, ¢i uz
ku komerénym alebo nekomerénym sluzbam, rovnaky princip plati aj na webe. V pripade
nekomercénych aktivit chceme zachovat rovnopravnost l'udi a neznemoziovat handicapovanym
obCanom pristup ku vzdelaniu a kultire. V pripade komercnych aktivit je na odopreti tejto sluzby
Skodny dokonca aj prevadzkovatel'. Handicapovany zakaznik odide tam, kde mu jeho pravo vyuzitia
sluzby nebude odopreté. Roznymi typmi postihnuti a spésobmi ako s nimi bojovat’ pri praci s PC sa
zaobera druha kapitola.

Samotnd webova pristupnost’ vSak nie je len prinosom pre handicapovanych uzivatelov.
Prehladnost’ a cCitatenost’ textu patria k najddlezitejSim zasadam pristupnosti, ¢o v kone¢nom
dosledku zlahCuje navigaciu aj pre beznych uzivatelov. V paralele so skutoCnym svetom nam
napriklad zvukové signaly pre chodcov na svetelnych krizovatkach davaju moznost’ venovat’ sa inej
¢innosti - napriklad praci s mobinym telefonom a spolahnit’ sa na sluchovy zmysel oznamujici
zmenu stavu krizovatky. Metodiky a Standardy, ktoré po€as rychleho vyvoja vznikli vo svete a boli
prebrané¢ aj do naSich krajin, si popisané v tretej kapitole. Hlavny doéraz sa kladie na medzinarodny
Standard WCAG, ktory bol vo vécsej alebo menSej forme prebrany do metodik viacerych krajin
a zaroven zaneseny do zakonov s platnost’ou pre weby Statnej spravy.

V nadvizujicej Stvrtej kapitole sa pozrieme na jednotlivé metodiky podstatne detailnejSie.
Ddlezitou ulohou je vysvetlit' Citatelovi zakladné postupy a moznosti pri tvorbe webovych stranok
a zaroven aplikovat’ ukazky nespravnych postupov, ktoré narusuji pristupnost’. Nasledne su rozobraté
moznosti formalizicie a naslednej validicie podla regularnych vyrazov, pripadne bezkontextovych
gramatik, pricom su vysvetlené dévody podporujiice pouzitie bezkontextovych gramatik. Podrobnym
rozborom Ceskej metodiky pre pristupnost” a medzinarodného Standardu dostane Citatel’ kompletny
pohlad na tematiku.

Analyzou existujucich nastrojov uréenych pre validaciu a nastrojov, ktoré je vhodné pouzivat’
pocas vyvoja webovych stranok ziskame také poziadavky validatora, ktoré budu spiiat’ zakladne
poziadavky konkurencnych aplikacii. Aplikacia pravidiel gramatik so sebou prinasa problémy v tom,
7e vstup do algoritmu pre ich spracovanie musi byt jednotny. Preto je spracovany taky navrh rieSenia,

aby tato podmienka bola splnena.



Implementacia nastroja pre validaciu je popisana v piatej kapitole. V ramci implementacie st
vysvetlené stvislosti medzi jednotlivymi triedami a konStrukciami frameworku, ktory ponuka
vyuZzitie pre online aplikdcie. V rdmci aplikacie je nutné definovat’ Struktiru XML konfiguracie, ktora
obsahuje pravidla podporovanych Standardov. Nacitanie konfiguracie pravidiel, webovej stranky
urCenej na validaciu a algoritmus, ktory tieto dva elementy spoji, tvoria spolu najzakladnejsi proces
samotnej validacie.

Siesta kapitola sa zaoberd porovnanim uzivateI'ského rozhrania, funkénosti a vysledkov
validicie s inymi validatormi. Referencnou webovou strankou uréenou pre porovnanie su webové
stranky Fakulty informa¢nych technolégii VUT v Brne (FIT VUT) a komeréna stranka spolo¢nosti
Seznam.cz. Vysledky naznac¢uju podobny pristup k pravidlam a ich vyhodnotenie.

Na moznosti vylepSenia uvedené v Siestej kapitole nadvdzuje siedma kapitola s niekol'kymi
moznostami rozsirenia. Medzi najpodstatnejSie patria zaistenie lepSicho parsovania zdrojového kodu,
optimalizacia algoritmu pre spracovavanie pravidiel gramatik, ¢i ukladanie webovych stranok pre
opatovné pouzitie. Tieto vylepSenia by boli zvacsa vyhodné az pri vysSej zatazi servera a velkom
naraste uzivatel'ov validatora.

Ciel'om tejto prace je zanalyzovat’ stiCasny stav Standardov, ktoré s publikované uzndvanymi
inStiticiami. Naslednd analyza jednotlivych pravidiel umoziuje formaliziciu tychto konkrétnych
pravidiel do gramatiky, ktora bude postacovat’ pre formaliziciu problému. Na zaklade tejto analyzy je
vytvoreny navrh a naslednd implementacia aplikdcie. Implementovand aplikdcia umoziuje
univerzalny vstup formalizovanych pravidiel, ktory moéze mat aj iny ucel ako validaciu webove;j
pristupnosti, hoci vytvorené priklady budi pre jednotlivé Standardy pristupnosti webovych stranok.

Aplikacia bude zaroven dostupna on-line pre vsetkych uzivatel'ov.



2 Postihnutia a praca s PC

Na to, aby sme vedeli pochopit’, pre koho je pristupnd webova stranka urcena, je potrebné poukazat’
na rozne typy handicapov, ktoré T'ud’om s postihnutiami zhorSuju, pripadne znemoziuji pohyb po

webovych sluzbach. V tejto kapitole sa zameriame na konkrétne typy handicapov [1].

2.1  Uzivateliaso zrakovym postihnutim

Zrak je pre pracu s pocitacom a nasledne pracu s webovymi strankam kl'ucovy zmysel. Podla

metodiky webovej pristupnosti je mozné zrakové postihnutie rozdelit® do Styroch réznych skupin.

211 Slabozrakost’

Slabozrakost’ je docasné alebo trvalé znizenie zrakovej ostrosti Pre I'udi s menSim stupfiom tohto
zdravotného problému je mozné ho riesit” optickym okuliarmi alebo kontaktnymi SoSovkami.

Riesenie tohto problému je vacSinou vykonavané prostrednictvom zvacSovania textu webovej
stranky, pripadne zvySovanim kontrastu obrazovky. Citatelny text sa modze prekryvat s inymi
prvkami stranky alebo blokmi textu. Idealnym stavom je teda dosiahnutie vysokej Citatel'nosti uz bez
zviacSovania textu, pretoze jednak tato moznost’ nemusi byt dostupna, alebo ju uzivatel’ neovlada.
Ako ukazkové pravidlo teda vyplyva z tychto skutoCnosti, Ze je vhodné pouzivat’ relativnu velkost

pisma a prvkov na webovych strankach.

2.1.2 Nevidomost’

Nevidomi a inak tazko zrakovo postihnuti uzivatelia patria medzi skupinu uzivatelov, ktori si
webové stranky neprehliadaji v beznych prehliadacoch. Web si interpretuju pomocou hlasu alebo
hmatu. Citatky — screen readery slizia na &itanie vystupu obrazovky, pricom na vstup je vyuZitd
bezna alebo upravena klavesnica. Druhou moznost je braillsky riadok, ktory spiita oba ucely — vstup
aj vystup z obrazovky.

Na zaklade uvedenych informacii je pochopitelné, ze nie je mozné interpretovat’ grafické
prvky pomocou tychto zariadeni. Je preto nutné grafickym prvkom urcit’ ich alternativny textovy
vyznam. Taktiez je vhodné, aby textové bloky nasledovali v logickom poradi a Struktira stranky

nebola zmenend absolitnym pozicovanim technologiou CSS.

2.1.3  Farboslepost’

Samotna farboslepost’ sa rozdel'uje na anomalie — zhorSené¢ vnimanie farieb modrého, ¢erveného

alebo zeleného spektra a dichromazie — Gplni nemoznost’ vnimat’ konkrétne spektra tychto farieb.



Porucha vnimania farieb komplikuje orientdciu na stranke a moze priniest’ problém rozoznat’ farebne
zvyraznené Casti textu.

Ciastoénym rieSenim tohto problému je zabezpedenie dostatoéného kontrastu pozadia a pisma
na popredi. Kontrola je moznad réznymi nastrojmi. Najlepsi sposob na zdoraznenie niektorych casti

textu je ich zvyraznenie inou formou ako farbou, napriklad podc¢iarknutim.

2.1.4  Uzivatelia s doCasnym obmedzenim videnia

Medzi tychto uzivatelov patria aj zdravi jedinci, ktorych videnie obrazovky je ovplyvnené externymi
faktormi. Tie faktory zahffiaju napriklad monitor so zlym zobrazenim farieb ¢i zly obraz, kvoli svetlu
dopadajucemu na monitor. Tymto spdsobom sa teda mbze 'ahko stat’ handicapovanym uzivatel'om aj

zdravy uzivatel’.

2.1.5 Zariadenia pre pracu s PC

Zrakovo postihnuti uzivatelia mozu pouzivat' celi Skalu zariadeni, ktoré im ulahCuji pracu na PC.
Medzi tieto zariadenia patria:

e Screen reader — je to zariadenie, ktoré je schopné premenit’ vstup z obrazovky na
hlasovy vystup. Uzivatel’ ovlada webovu stranku cez virtualny kurzor na obrazovke,
odkial’ pochadza stcasny Casovy vystup.

e Braillové riadky (obrazok 2.1) — tieto zariadenia simuluji hmatovy vystup obrazovky

pomocou Specialnych ihli¢iek. Mozu sluzit” aj ako vstupné zariadenie.

Obrazok 2.1: Braillov riadok. Zdroj [2]

e ZvicSovacie lupy — tato softwarova pomocka je ur¢ena pre uzivatelov s poskodenym
zrakom. Bud’ to je mozné zvacésit pismo v ramci celej webovej stranky, alebo lupou

zvacsit’ konkrétnu Cast’.



2.2  Pohybovo postihnuti uzivatelia

Pohybovo postihnutych uzivatelov je mozné rozdelit na dve kategorie. Jednak su fou uzivatelia
S trvalymi nasledkami, ktoré vyplyvaji zich chronickych chorob, ako napriklad ochrnutie,
Parkinsonova choroba alebo artritida. Druhou kategoériou st uZivatelia zaradeni do tejto skupiny
docasne — l'udia, ktori utrpeli uraz nicktorej koncatiny.

Z tychto komplikacii vyplyva 'udom stazené ovladanie webovych stranok mySou. RieSenim
tychto problémov st Specidlne upravené klavesnice, ktorych vystup je vSak rovnaky ako vystup
znormalej klavesnice. Tvorcovia by teda mali optimalizovat’ svoje webové stranky tak, aby bol
pouziteI'né len klavesnicou. Nespolichat' sa teda na JavaScriptové udalosti ako onmouseover apod.,

ktoré st spustané interakciou s mySou.

2.2.1  Pomocky pre pracus PC

Pohybovo postihnuti uZivatelia majii zvacsa problém pouzivat’ klasické vstupné zariadenia — najmi
mys, v niektorych pripadoch aj klavesnicu. K dispozicii st im preto rézne pomocné zariadenia:
e Trackball (obrazok 2.2) — je to zariadenie, ktorym je mozné ovladat’ kurzor na

obrazovke. Samotny trackball je mozné dokonca pouzivat’ aj nohou.

;. B \ " X
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Obrazok 2.2: TrackBall. Zdroj [3]

e Specialna klivesnica pre ovladanie jednou rukou (obrazok 2.3) — vystihujiici nazov

urcuje jeho funkciu.
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Obrazok 2.3: Klavesnica pre ovladanie jednou rukou. Zdroj [4]

2.3 Sluchovo postihnutiuzivatelia

Sluchovo postihnuti uzivatelia maji vacSinou bezproblémovy prechod navigaciou jednotlivych
stranok. Co v8ak pre nich méZe byt komplikované, su zvukové a video zaznamy obsahujlice
nformacni hodnotu. Plati teda, Ze pri informaciach, ktoré su kritické pre nejaka sluzbu, by mal

existovat’ textovy prepis tohto zaznamu.

24  Uzvateliapouzivajuci alternativny software

Medzi tychto uzivatel'ov sa radi velmi rozSirena skupina pouzivatel'ov mobilnych telefonov, ktori
k nemu pristupuju. TaktieZ sem patria uzivatelia textovych prehliadac¢ov v opensource systémoch,
ktori ¢asto hladaji kl'i¢ovi informaciu k rozbehnutiu grafického modu. Rozhodne nie je mozné
zabezpeCit' rovnaké zobrazovanie na vSetkych uvedenych systémoch, ale podstatné je, aby bola
zachovana funkcionalita aj v minimalnom moZznom vykreslovacom moéde. Preto by malo patrit’

K praci tvorcu webovych aplikacii aj otestovanie minimalnej funk¢énosti.

2.5  Uzivatelias poruchami sustredenia

Do poslednej skupiny handicapovanych uzivatel'ov sa radia jedinci s problémami sustredenia
spojenou s hyperaktivitou, pripadne problémami ucenia — dyslexiou. Ich samotna sustredenost’ moze
byt’ rozrusovana blikajicimi grafickymi prvkami, ktorym je lepSie sa vyhnut'.

Riesenim tychto problémov je text spravne Strukturovat’ a pisat’ nendrocne texty. To vSak plati

len v pripade, ked’ ma byt web ur¢eny masam a nie vedecky zalozenej komunite.



3 Pristupnost’ a pouzivané metodiky

Ako vyplyva zukazok typov handicapov v predchadzajicej kapitole, ku kazdému typu handicapu
moézeme priradit’ urCity zakaz pre tvorcov webovych stranok. Tymto sa riadili aj institicie pri navrhu
jednotlivych metodik a v zavislosti od dolezitosti jednotlivym pravidlam nastavuju prioritu. V tejto
kapitole sa budeme najskér venovat’ samotnej pristupnosti na webe a nasledne analyzou jednotlivych

Standardov.

3.1  Definiciapristupnosti na webe

Celkovo sa pocet uzivatelov s handicapmi Vv pouzivani webovych stranok, ktorym webova
pristupnost” ulahcuje pristup k informaciam, odhaduje na 35% populacie [5]. Do tejto populacie sa
zarad’uju aj uzivatelia, ktori v beznom Zzivote ziadny problém nemaji, napriklad uzivatelia mobinych
telefonov pristupujicich k Internetu.

David Spinar [1] definuje pristupnost webovych stanok takto: ,,Pojem pristupnosti webovych
stranok je oproti pojmu zizeny na funkénost' webovych stranok. Pristupné stranky teda nestavaji
svojim uzivatel'om ziadne prekazky, ktoré¢ by im znemoznili dany web efektivne pouzivat’.*

Zakladom je teda osveta medzi tvorcami webovych stranok, aby si osvojili pravidla vedice
K nevyCleneniu tejto tretinovej Internetovej populacie. Vyélenenie tejto komunity méze mat

ekonomicky, pripadne spolo¢ensky dopad na prevadzkovatela.

3.2  Preco vytvarat pristupny web?

Vyclenenie uZivatelov tretinovej internetovej komunity z pouzivania vlastnych sluzieb je samozrejme
najdolezitejsim dovodom pre prevadzkovatel'ov komerénych weboch za ucelom zisku. Investicia do
webovej pristupnosti zvysi uzivatel'skll bazu bez d’alsich nakladov natrvalo. Je vhodné teda v pripade
nutnost’ prerobit’ si¢asné webové stranky tak, aby spihali pravidla pristupnosti podla nicktore;
z metodik uvedenych v nasledujicej kapitole. Ak sa jedna 0 vyvoj nového produktu, nie je nutna
mvesticia, zadavatel’ by mal len klast’ doraz na pouZzite'nost’ do poziadaviek vyvoja.

Daliim dovodom sa javi pozitivna PR propagacia zna¢ky. Je neetické odopierat’ sluzbu uréitej
skupine uzivatel'ov. Samotné dodrziavanie pravidiel patri k dobrej vizitke spoloc¢nosti, ktora moze
byt docenena réznymi oceneniami, ¢iuznaniami.

Komerc¢né weby sa snazia ziskat Co najlepSie postavenie v poziciach vyhladavania vo
webovych vyhladavacoch. Pravidla pristupnosti Cistia kod od zbytocnych komplikovanych Struktur
a tym sa zjednodusuje pristup robotov indexujucich webové stranky. V podstate mézeme povedat’, ze

aj robot je handicapovany uzivatel’ a tym zlepSujeme pristupnost’ aj pre neho.
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Samotny pristupny web umoziuje lepsi pristup a prehladnost’ aj pre beznych uzivatel'ov

Internetu, a tym oCistuje Internet od Sialenych vystrelkov tvorcov webovych stranok.

3.3  Metodiky pristupnosti

Metodik sa spolu s rozvojom webového designu vytvorila cela rada. Medzi najuznavanejSie patri
WCAG, WCAG 2.0, a v ramci CR Pravidla pristupnosti MV CR. Metodiky zahfhaji v sebe pravidla,
ktoré urCuju postup pri ich vytvarani tak, aby boli webové stranky pristupné handicapovanym
uzivatelom. Samotné dogmatické dodrZiavanie pravidiel byva spochybnite'né, pretoze vyvoj
technologii handicapovanych uzivatelov je rapidny a tym sa z niektorych pravidiel stavaju skor brzdy
technologického pokroku. Postupne sa v roznych krajin vytvorili a lokalizovali narodné pravidla,

ktoré s v mensej, ¢i vacSej miere vyZzadované.

34  Medzinarodné normy

Medzi medzindrodné normy patria WCAG verzie 1.0 a 2.0, ktoré mali vyznamny vplyv pri formovani
tejto oblasti.

WCAG je akronym zo spojenia ,,Web Content Accessibility Guidelines* (Pravidla pre
pristupnost’” webového obsahu) od konzorcia W3C. Prva verzia vznikla v roku 1999 a stala sa prvou
uznavanou metodikou vo svete [6]. Na jej zaklade vznikli rézne d’alSie metodiky, v stiCasnosti sa vSak
uZ nepouziva.

WCAG a vo vSeobecnosti kazdd metodika webovej pristupnosti je ur¢end pre rozne skupiny
ludi:

e tvorcov webovych stranok — web designerov, pripadne tvorcov obsahu webovych
administratorov

e tvorcov autoriza¢nych a validaénych nastrojov

e tvorcov zdkonov v jednotlivych krajinach, ktori na zadklade metodiky vypracovavaju

vlastné zakonné pravidla

341 WCAG 1.0

Prva verzia WCAG znamenala zadefinovanie prvého medzinarodného Standardu pristupnosti
webovych stranok. Tato metodika sa stala vyznamnym milnikom v roku 1999 pre webova
pristupnost’. Primarnou funkciou WCAG je pochopit, ako spristupnit’ webové stranky uzivatel'om
S popisanymi handicapmi.
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3411 Priority

Kazdé pravidlo z WCAG ma zadefinovanu prioritu, ktora uréuje, aky ma pravidlo vplyv na webovi
pristupnost’.

e Priorita 1 — tato priorita uréuje povinné pravidlo pre tvorcu webovych stranok. Ak nie
je dané pravidlo sphnené, niektora zo skupin uzivatel'ov s postihnutim nebude schopna
pouzivat’ konkrétnu webovl stranku.

e Priorita 2 — tato priorita uruje nepovinné, ale silne doporucené pravidlo pre tvorcov
webovych stranok. Ak nie je pravidlo splnené, niektora zo skupin handicapovanych
uzivatel'ov bude musiet’ prekonavat’ znacné bariéry pre pristup k webovym strankam.

e Priorita 3 — tato priorita urCuje nepovinné pravidlo. Splnenie tohto pravidla zlepsi

webovu pristupnost’ vo vSeobecnosti.

3412 Uroveti vyhovenia pravidlam
WCAG metodika zaroven urcuje konkrétnemu webovému dokumentu jeho uroven vyhovenia
pravidiel. Vyuzitie moéze byt v Standardizovanych vystupoch z validatorov webovej pristupnosti.
Urovne st opit’ tri:

e (roven A — su splnené vSetky pravidla s prioritou 1

e uroven AA — su splnené vSetky pravidla s prioritou 1, 2

e uroven AAA — su splnené vsetky pravidla s prioritou 1, 2, 3

3413 Smernice a pravidla

WCAG obsahuje smernice (guidelines), vramci ktorych su uvedené jednotlivé pravidla
(checkpoints). Clenenie smernic a pravidiel je dvojvrstvové. Kazda smernica obsahuje pravidla, ktoré
logicky patria pod danu smernicu a su jej podmnozinou.

Konkrétne formulované pravidla budi popisané v ramci formalizicie. Pre pochopenie
suvislosti je vhodné uviest’ tie smernice a pravidla, ktoré¢ boli intuitivne odvodené v predchadzajice;j
kapitole o uzivatel'och so $pecifickymi postihnutiami.

e Smernica 1 — Poskytni ekvivalentné alternativy k audio a vizudlnemu obsahu
o Pravidlo 1.1 — Poskytnutie alternativneho textu ku vSetkym netextovym
elementom.
o Pravidlo 1.2 — Poskytnutie textového odkazu k aktivnemu vyberu interaktivnej
mapy.

Smernica 1 obsahuje eSte d’alSie tri pravidla. UZivatelia so zrakovym postihnutym alebo
alternativnym softwarom nie si schopni obrazkovy material vidiet' rovnako ako uZivatelia so
sluchovym postihnutim zvukovy material pocut’. Touto smernicou sa rieSia najzakladnejSie problémy,
ale ako vidiet, spaja rézne typy handicapov. Jednotlivé smernice teda obsahuji vSetky skupiny

handicapovanych uzivatel'ov s problémami, ktoré su pre nich podobné.
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342 WCAG 2.0

WCAG 2.0 bola publikovanad na zaklade vyvoja webovych stranok a korekcie prvotnych pravidiel,
ktorych vyzadovanie sa ukazalo v praxi ako nepotrebné. Samozrejme tym nie je dosiahnutd spitna
kompatibilita pravidiel, ak vSak nejaké webové stranky dodrziavali Standard WCAG 1.0, niekol'ko
mensich uprav by malo staéit’ na dodrziavanie urcitej irovne WCAG 2.0. Samotné urovne vyhovenia
pravidlam zostali zachované tak, ako boli naverhnuté v prvej verzii. Priority boli odstranené, pravidla

sa hodnotia rovnakou stupnicou akou su hodnotené urovne vyhovenia.

3421 Styri principy pristupnosti
V novej verzii su predlozené $tyri principy, ktoré web musi spifiat, aby uZivatelia s postihnutiami boli
schopni web pouzivat. Medzi tieto principy patria:
e Vnimatelnost — Informacie na webovej stranke musia byt prezentované v takej
podobe, v akej ich méze uzivatel’ vnimat'.
e Ovladatel'nost — Navigacia a uZivatel'ské rozhranie musi byt ovladate'né, nemdze
vyzadovat’ interakciu, ktort uzivatel’ nie je schopny sphit’.
e Pochopitelnost — Informacie a ovladanie uzivateI'ského rozhrania musi byt
pochopiteI'né.
e Robustnost’ — Obsah musi byt dostatocne robustny, aby bol schopny pokryvat rozne
dostupné technologie, cez ktoré sa k nemu pristupuje. Ak teda pride novy vyvoj inych
zariadeni, ktoré¢ budll pouzivané, je potrebné zabezpecit’ pristupnost’ webovych stranok

na tychto zariadeniach.

3422 Rozdiely v pravidlach

Vplyvom technologického pokroku a kritiky prvej verzii boli upravené niektoré pravidla a ich
priority. Cela Struktira smernic a pravidiel bola reorganizovana. Pre priklad vo WCAG 2.0 v prvom
pravidle uvedenom vysSie, pribudla definicia netextového obsahu, medzi ktorui sa radi aj CAPTCHA.
Tato zmena reflektuje technologicky pokrok, ked’ sa ochrana proti spamu, CAPTCHA, stala typickym
webovym prvkom.

Uprava priority, pripadne odstranenia celého pravidla moze byt ukazana na priklade pravidla
5.5 prvej verzie. Pravidlo vyzadovalo zhrnutie tabuliek za kazdou tabulkou. Toto pravidlo bolo na
zaklade kritiky odstranené.

Spolu s praxou, pokrokom a kritikou bolo pridanych priblizne dvadsat novych pravidiel.
Presné cCislo nie je mozné urcit, pretoze sa niektoré nové pravidla prekryvaju, pripadne obsahuju

Ciastony vyznam odstranenych pravidiel.
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3.5 Lokalizované pravidla pristupnosti

Lokalizaciou pravidiel pristupnosti sa mysli ich Ciastocné alebo uplné zahrnutie do zdkonov
konkrétnej krajiny. VicSina zdkonodarcov bola ovplyvnend metodikou WCAG, ktora prebrali
a upravili do svojej lokalnej podoby.

35.1 Ceska verzia pravidiel pristupnosti

Pravidla pristupnosti Ceskej republiky [1] s uvedené v zakone &. 365/2000. Vyhlaskou 64/2008
Ministerstva Vnttra CR boli pravidld aktualizované tak, aby viac odpovedali poziadavkam
technologického pokroku [7]. Zaroven boli odstranené niektoré nepotrebné pravidla, ktorych
vyméhanie bolo zbytocné. Cielom tohto zdkona nie je bazirovat’ na pristupnosti pre vsetkych
webovych tvorcov, ale zabezpecenie pristupnosti k webovym strankach §tatnej spravy. Preto by mala
Statna sprava brat’ pravidla ako svoju dogmu, kym tvorcovia beznych webovych strankam ako dobry
doporuceny postup. Vyhodou tychto pravidiel je ich dostupnost v rodnom jazyku. Tym je
zabezpecena jasnost’ vykladu pravidiel, ktora sa moéze pri prekladoch stratit’.
Pravidla su rozdelené do Siestich kategorii:

e Obsah webovych stranok je dostupny a Citatel'ny

e Pracu s webovou strankou riadi uzivatel

e Informacie st zrozumiteIné a prehladné

e Ovladanie webu je jasné a pochopitelné

o Kodd je technicky spdsobily a Struktirovany

e Prehlasenie 0 pristupnosti webovych stranok

Ako vidno, hoci tato metodika vysSla dva roky pred normou WCAG 2.0, niektoré kategorie su
analogické s principmi normy WCAG 2.0, ako napriklad ovladateI'nost’ a pochopiteInost.

3.5.2 Pravidla Slovenskej republiky

V ramci informatizacie na Slovensku spracovava Ministerstvo financii SR kazdoro¢ne monitorovanie

webovej pristupnosti Statnej spravy. Publikaciou vysledkov monitorovania sa Ministerstvo financii
SR snazi zaistit’ Co najSirSiu pristupnost’ webov v Statnej sprave. Okrem toho hrozia tymto inStiticidm
aj sankcie [8]. Pravidla pristupnosti pre weby verejnej a Statnej spravy su zavdzné a vychadzaji z
metodiky WCAG 2.0. Ked'ze predchadzajuicou metodikou bola zvolena WCAG 1.0, na zaklade
odporugania EU pre jej Glenské $taty sa referenénou metodikou stala WCAG 2.0 a tym vznikol

dokument popisujici sti¢asni potrebnit harmonizaciu metodik [9].
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3.5.3 VelPka Britania

Pravidla pre webovu pristupnost’ sit vo Velkej Britanii pomerne Cerstvé, ked’ze boli aktualizované
Standardom BS 88782010 vroku 2010. Okrem pristupnosti definuju aj pouzitelnost pre
postihnutych a starSich I'udi. Samotné legalne vyzadovanie nie je priame, avSak zakon ,,Equality Act
2010 zakazuje akukol'vek diskriminaciu postihnutych obcanov vo vsSetkych sektoroch, teda aj

stukromnom. Tato diskriminacia je teda z Casti popisana aj hore uvedenym Standardom. [10]

3.5.4  Svédsko

Vo Svédsku existuje indtiticia — Svédska administrativna vyvojova agentira, ktora sa zaobera
vSeobecnymi pravidlami pre webové stranky Statneho sektoru. Len ¢ast’ z nich pokryva pristupnost’,
medzi d’alSie patria webové Standardy, pouziteInost, bezpecnost’ udajov, vyvoj, architektira apod.
Anglicky preklad je k dispozicii v referencii. [11]

355 USA

V USA plati dodatok zakona nazvany ,.Section 508, ktory patri pod zakon ,,Rehabilitation Act of
1973%. Tento zdkon vyzaduje dodrziavanie pravidiel federdlnymi inStiticiami za ucelom
spristupnenia  informacie aj uZivatelom s postihnutiami. Samotné znenie obsahuje pravidla
vychadzajuice z WCAG 1.0 s prioritou 1, aktualizované o niektoré pravidla, ktoré su obsiahnuté vo
WCAG 2.0 [12].

3.5.6 Kanada

Pravidla pristupnosti v Kanade st upravené Standardom ,,Common Look and Feel Standards® z roku
2007, ktoré vyzaduji od webovych stranok Statnych institicii dodrziavanie pravidiel Standardu
WCAG 1.0 s prioritami 1 a 2. Tento $tandard bol zavedeny v roku 2000 a aktualizovany v roku 2007
[13].

3.5.7  Zhrnutie legislativnej lokalizacie

Z hore uvedenych legislativnych implementacii vychadza, z2 WCAG naozaj hra dolezita alohu pri
tvorbe zakonov jednotlivych krajin a tym sa z neho stava skuto¢ny medzinarodny Standard. Druhym
poznatkom je vymahatelnost’ tychto pravidiel. Dodrziavanie tychto zasad Statnou spravou je zavdzné
takmer vo vSetkych krajindch a U¢inok je prinosny. V sukromnom sektore je vSak situdcia ind a
pripadné vynutenie pravidiel moze byt krokom spit’, pretoze bude brzdou technologického pokroku a
v pripade Zaléb vyplyvajucich z diskriminacie na zaklade nepristupnosti webovych stranok moze

zbyto¢ne skomplikovat’ podnikanie firmam.
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Ked’Ze sa tato praca zaobera prevazne Ceskou normou webovej pristupnosti, je vhodné
porovnat jej metodiku s ostatnymi krajmami. Z uvedenej reSerSe vyplyva, Ze legislativna
vymahatelnost’ v porovnani s ostatnymi $tdtmi je na rovnakej Urovni — pristupnost’ sa explicitne
vyzaduje len po webovych strankach $tatnej a verejnej spravy.

Ceska republika je $pecidlna v tom, Ze jej metodika nie je doslovne prevzata zo tandardu
WCAG ako je to u vacsiny skumanych krajin. Hoci jej aktualnost’ je podobna s ostatnymi krajinami,
ked'ze pozmenujuca novela pochadza z roku 2006, o jej aktualnosti mdéZzeme pochybovat’. Rozhodne
by bolo vhodné harmonizovat’ pravidla s novym vyvojom a metodikou WCAG 2.0, tak ako je to
napriklad na Slovensku.
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4 Formalizacia pravidiel

Tato kapitola sa zaoberd navrhmi na formaliziciou vybranych pravidiel podla ceskej normy
a medzinarodnej normy WCAG. Nie vSetky pravidlda je mozné exaktne formalizovat’, pretoze ich
vyznam moze Casto zavisiet’ na subjektivnom pocite uzivatel’a, a preto su tieto pravidla v skuto¢nosti

formulované ako odporucenia.

4.1  Teoretické minimum nutné pre formalizaciu

Na to, aby sme boli schopni formalizovat’ pravidla, je nutna teoreticka znalost’ technologii, z ktorych

je webova stranka zloZena.

411 HTML

HTML znamend ,HyperText Markup Language“, v preklade hypertextovy znackovaci jazyk.
Vychadza z univerzilneho zna¢kovacieho jazyka SGML. U¢elom jazyka je vytvorit' platformu pre
jednoducht tvorbu dokumentov s moznostou pouwzitia multimedialnych prvkov, odkazov na iné
dokumenty a rychly prechod medzi tymito dokumentmi [14]. NajpouzivanejSou verziou je HTML
4.01, nova verzia 5 je od roku 2008 vo vyvoji a je preto tazké odhadovat, kedy bude dokoncena,
odladena a zapracovana do webovych prehliadacov [15].

Syntax HTML jazyka je pomerne jednoducha. Sklada sa z pevne definovanych parovych
a neparovych znaciek a ich atribitov. Kazdad znacka ma svoju sémantiku, napriklad parova znacka
<title>Ndzov stranky</title> oznacuje nadpis stranky, ktory sa zobrazi v hornej liste webového
prehliadaca.

4111 Priklad problé mu pre handicapovaného uzivatel’a

Neparova znacka <img src="/odkaz/k/obrazku.jpg” alt="Alternativny text”’> vykresli vo webovom
prehliadaci obrazok. V pripade, Ze obrazok nie je mozné nacitat, webovy prehliada¢ zobrazi
alternativny text k obrazku. Na tomto priklade je mozné si uvedomit’ zranitelnost’ pre
handicapovanych uzivatel'ov, ktori multimedialny obsah nevidia. Ak alternativny text chyba, nazov
obrazku neodpoveda jeho obsahu a zaroven je obrazok nosnym prvkom dokumentu, stava sa tento

dokument pre uzivatel’a nepouzitel'ny.

412 CSS

CSS znamena ,,Cascading Style Sheets®, vo vol'nom preklade kaskadové styly. Je to jazyk, ktory sa
vyvijal ako doplnok k jazykom vychadzajucich z SGML. KedZze moznosti definovania formatovania
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jazykom HTML su obmedzené, kaskadové Styly rozSiruji tieto moznosti o Siroki $kalu
formatovacich znaciek [14].

CSS sa sklada z dvoch cCasti. Jednou je selektor, ktory urcuje, pre ktoré znacCky je dany Styl
platny a druhou samotna tGprava formatu znacky. Selektor pontika viacero moznosti, ako vybrat’ dant
znacku. Pouziva sa najmi platnost’ pre vSetky znacCky, platnost’ pre znacky s atributom id (unikatna
znacka v html dokumente), alebo platnost’ pre znacky s atributom class (viacero znaciek s rovnakym
nazvom triedy).

Pri pouziti selektoru je mozné zapisat CSS bud’ priamo do hlavicky stranky, alebo do
externého stiboru a pomocou znacky link ho naéitat. Druhou moznost'ou je zapisat’ §tyl priamo do

atributu style znacky, pre ktort ma byt $tyl platny.

4121 Proble maticka kons§trukcia CSS pre handicapované ho uzivatel’a

Pomocou CSS je mozné zadefinovat’ poziciu akéhokol'vek bloku relativne k sucasnej pozicii, alebo
absolitne k l'avému hornému okraju stranky. Téato technika moze byt nespravne vyuzivand napriklad
na uprednostnenie hlavného textu stranky. Existuju indicie, Ze text nachadzajici sa na zaCiatku
dokumentu ma pre vyhladavace vicSiu prioritu a teda znamena optimaliziciu pre vyhladavacie

mechanizmy. Pomocou techniky CSS je posunuty smerom dole, napriklad po menu:

<div id="hlavny text” style="position: absolute; top: 100px;”>Hlavny text..</div>
<div id="menu” style="position: absolute; top: Opx; > ...</div>
<divid="vedlajsi_text” style="position: absolute; top: 200px, ’>Text navazujuci na hlavny

text</div>

V tomto pripade je hlavny text posunuty pod menu, na ktory v grafickom vystupe nadvizuje
iny blok textu. Citatky pre uZivatelov so zrakovym postihnutim, alebo textové prehliadade nie st
schopné interpretacie css tak, aby spravne urcili o kol’ko sa text posunul, ¢i nie je posunuty len kvoli
prekryvu s obrazkom, apod. Z toho dovodu ¢itacka interpretuje text tak, ako je uvedeny v zdrojovom
kode, najskor hlavny text, potom je kontext prepnuty na menu a zaCne sa Citat’ menu. A aZ na
poslednom mieste bude vedlajsi text, ktory mdze pre uzivatela byt nepochopitelny, pretoze
medziCasom dostaval informacie o navigacii stranky. Preto sa css konStrukcie na tak radikalne tipravy
textu neodporucaji a mali by sa vyuzivat’ len k opodstatnenym posuvom, ktoré nebudi mat’ vplyv na
tok textu.

4.1.3 JavaScript

HTML znackovaci jazyk sam o sebe neponika ziadnu asynchronnu interakciu s uzivatel'om, a preto

vznikol priestor pre skriptovacie jazyky, ktoré st podporované ich interpretom priamo vo webovom
prehliadaci.
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Najpouzivanej§i ztychto jazykov je JavaScript, ktorého syntax vznikla nSpirdciou
Z konstrukcii jazyka Java. Tento jazyk vyuziva rozne udalosti znaciek, ktoré st spistacom jeho kodu.
JavaScript je podobne ako CSS mozné nacitavat z externého stboru, z hlavicky zdrojového kodu
alebo priamo ako inline funkcia v znacke. Interpretacia z pohladu formalizacie pravidiel je velmi
naro¢na, pretoZze by vyzadovala vlastny interpret jazyka. Preto sa vo formalizacii obmedzime na

jednoduché pripady, ktoré budu skor ako jednoduchy prototyp rieSenia a nebudii zahiiat' vsetky
pripady [16].

4131 Proble maticka konstrukcia JavaScriptu pre handicapovaného uzivatela
Presmerovanie stranky je mozné bud’ Standardnym rieSenim pomocou parovej znacky <a> alebo
pomocou JavaScript konStrukcie window.open. V kombinacii s udalostou spustenou na zaklade

pohybu mysi moze viest’ k nemoznosti k presunu na int stranku:

Prejdite mysou na nasledovny obrdazok a budete presmerovany na stranku s detailmi!

<img src="detail jpg” alt="detail zdjazdu ” onmouseover="window.location="zajazd.htm’ ">

Uzivatel' je presmerovany na detail zajazdu len v pripade, ak prejde mySou nad obrazok.
V skutocnosti je na podobny pripad tazké narazit, ale pre ilustraciu postacuje. Ovela beznejsie je
mozné najst’ na webe rdzne rolovacie menu, ktoré vyuzivaji JavaScript a neuvazuji 0 pouziti inych
zariadeni. Tym su tvorcovia webovych stranok schopni odrezat’ handicapovanych uzivatel'ov, ako aj
uzivatelov mobilnych zariadeni, od realnej navigacie po stranke. Tym sa pre nich stdva webova

stranka nepouzitel'na.

414 XML

XML (extensible markup language) je d’alsi znackovaci jazyk vychadzajuci z SGML. Na rozdiel od
popisovaného HTML, umoziuje volné pouzitie znaciek bez preddefinovanych nazvov a atribttov.
Tym sa stdva jazykom vhodnym na prenos dat medzi réznymi platformami alebo na ukladanie
perzistentnych dat na disk [17].

V tomto konkrétnom pripade bude pouzity na konfiguraciu pravidiel, ich nastaveni, ddlezitosti

a znaciek, ku ktorym patria.

4.15 Gramatiky

Tato podkapitola je prevzata zo Studijnych materialov predmetu Teoreticka Informatika [18], ktory sa
vyuCuje na Fakulte informac¢nych technologii VUT v Brne. Jazyk je mozné reprezentovat
prostrednictvom gramatik. Gramatika G je $tvorica G = (N, X, P,S) kde:

* N je kone¢na mnozina nonterminalnych symbolov
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e Y je kone¢nd mnozina termindlnych symbolov

e P je kone¢na podmnozina kartézkeho su¢inu (N U X)*N.(N U2X)*x(N U2X)* nazyvana
mnozina prepisovacich pravidiel

e SEN, je Startovaci symbol gramatiky

e Prvok (a,B) € P je prepisovacie pravidlo a zapisuje sa v tvare a — S8, kde a je I'ava strana, 8

prava strana pravidla a = 8

4151 Bezkontextové gramatiky

Gramatiky sa li§ia podla tvaru prepisovacich pravidiel Bezkontextové gramatiky st podla
Chomského hierarchie typom 2 s pravidlom:

A—-a AeN,ae(N UXL)*

4.2  Sposob vyuzitia gramatik pre formalizaciu

Z vyssie uvedenych poznatkov je mozné odvodit, ze bezkontextovy jazyk ako HTML je mozné
reprezentovat’ a generovat’ pomocou pravidiel tak, aby bol validny a spiiial jeho definicie.

Rovnako je mozné upravit pravidla tak, aby cCiastoCne vyhovovali norme, ktora pouZitie
HTML jazyka upresnuje. Nie vSetky pravidla normy je vSak mozné exaktne interpretovat’ strojom
a preto nie je mozné vytvorit’ gramatiku, ktora by kompletne generovala HTML kéd pre danti normu.
Prikladom méze byt pravidlo ¢islo 31 z ¢eskej normy, Obsah vietkych tabuliek musi davat zmysel
citany po riadkoch zlava doprava. Sme schopni generovat’ tabulku tak, aby jej znacky boli validné
pre jazyk HTML, avSak nie sme schopni zadefinovat’ pravidla, ktoré by generovali tabulku, ktorej
obsah bude davat’ zmysel pre ¢loveka. Analogicky nie je mozné toto pravidlo kontrolovat, ked” obsah,
ktory by mal byt validovany, nie je ani mozné vygenerovat pomocou gramatiky.

Ako uz bolo naértnuté, gramatika generujica jednotlivé pravidla normy nam spitne poshizi na
kontrolu toho, &i ast kodu spiia pravidlo normy, alebo sa v nej nachadza chyba. Ak sme teda
schopni generovat’ validny kod pravidlami gramatiky, budeme schopni S pomocou prioritizacie
pravidiel dosiahnut’ Startovaci symbol gramatiky S. Vd’aka tomuto procesu mézeme overit' platnost’

alebo neplatnost’” daného pravidla.

421 Jednoduchy priklad vyuzitia gramatiky

Pravidlo ¢. 28 z ¢eskej normy hovori: ,,V zdrojovom kéde musi byt uréeny hlavny jazyk obsahu
webovej stranky.* [7] Toto pravidlo jednoduché na interpretaciu ocakava atribut lang alebo xml:lang
v znacke html. Znacka <html lang="en > je teda validna, kym samotna znacka <html> validna nie
je. Pravidlo normy budeme kontrolovat’” podl'a nasledovnych pravidiel zjednodusenej gramatiky, kde

S je Startovaci symbol, vel'ké pismena su nonterminaly, mal¢ terminaly:
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S — <htmlF

F— +F
F—lang="4

F — xml:lang="A
A— +4

A—>

Kedze sa pravidlo tyka znacky html, musime obmedzit’ kontrolu len na tieto znacky. Okrem
toho je vhodné vylepSenie gramatiky inSpiraciou z regularnych vyrazov, ked’ za + interpret gramatiky
nahradi akykol'vek iny znak. Formalne by mala teda gramatika ovel’a viac pravidiel, pretoze namiesto
+ by sme museli vypisat’ vSetky znaky, ktoré chceme nahradit’.

Algoritmus prechadza vstupny koéd znacky sprava a hlada pravidlo, ktorym by sa dal
nahradit. Ak ho najde, text nahradi a opat’ sa vrati na koniec vstupu a postupuje smerom dol’ava.
Mohlo by sa teda stat’, ze niektoré pravidla preskoci pravidlo s +. V tomto algoritme maju vSak dlhsSie
pravidla vyhodu, pretoze su vyhodnocované skor, teda podla poradia, v ktorom su uvedené. Vd'aka
tomu ndm pravidlo F' — +F nezacne postupne pohlcovat’ znacku html, ale dostane sa naozaj do stavu
S. Ak nam z celého vstupného retazca zostane len S, vieme, ze tito gramatika generuje kod, ktory
skimame a je teda validny.

Spravna prioritizaicia poradia pravidiel gramatiky je teda velmi dolezitd pri zostavovani
gramatiky pre pravidlo normy. Gramatika by mohla nespravne vyhodnotit’ vstupny text ako neplatny
a tym by nebolo pravidlo vyhodnotené korektne.

Algoritmus moézeme tiez vyuzit na opacni situdciu, a to takl, ze v kéde hladame chybu.
Mozeme takto skontrolovat, ze atribit lang je prazdny a Vv pripade, ze sa dostaneme do stavu S,

vypisat’ chybu pravidla, ktorého sa to tyka.

4.2.2 Priklad na kompletné vyuzitie bezkontextovej gramatiky

Gramatika z predchadzajiceho prikladu by mohla byt prepisana na prava linearnu gramatiku a teda
byt validovana regularnymi vyrazmi, avSak neboli by sme nimi schopni pokryt' pripady, ked’
potrebujeme kontrolovat’ parové znacky ako v nasledujicom priklade. Preto je na validiciu pravidiel
vyuzivana bezkontextova gramatika, ktora vlastne patri k bezkontextovému jazyku, ako je HTML.
Pravidlo €. 27 z Ceskejnormy znie: ,Prvky znackovacieho jazyka, ktoré su parové, musia mat

vzdy uvedenu pociatocnii a koncovii znacku. Znacky musia byt sprdavne zanorvené a nesmie dochdadzat
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k ich krizeniu.” [7] Kedze ma HTML pevne definovany pocet znaciek a zaroven bezkontextové
gramatiky umoziuji generovat tento jazyk, mdézeme jednoducho spétne validovat’ platnost’ tohto
pravidla, ak dostaneme na vstup ,,Cisty” kod skladajici sa len zo znaciek. Skuto¢ny pocet pravidiel je
ovel'a vacsi, pre ukazku si vystaCime s dvomi neparovymi a jednou parovou znackou:

S — <div></div>

S — <div>S</div>

S — <hl></h1>

S — <hI>S</h1>

S — <img>

S—SS

Pomocou tejto gramatiky moéZzeme generovat’ jazyk, ktorého znacky sa nekrizia a zaroven st
spravne zanorené. Spitne teda ak sa zo vstupného kodu algoritmom dostaneme k jednému
Startovaciemu symbolu S, dokazeme, Ze je toto pravidlo normy splnené.

Naopak pre kod <div><h1></div></h1> nebude mozny navrat k symbolu S a teda pravidlo

normy nie je sphené.

4.3  Rozbor pravidiel v normach

V tejto podkapitole sa budeme venovat' pravidlim a ich rozboru, vyznamu a na aké znaCky sa
vztahuji. Samotné pravidld gramatik vo formate XML vytvorené z tychto pravidiel je mozné najst’
v prilohe, ked’Ze ich rozsah je vel'mi obsiahly. Konkrétne pravidlo je mozné najst v ramci znacky
gramrule s atribitom idRule, ktoré predstavuje Cislo pravidla podl'a konkrétnej normy. Zaroven su
uvedené len pravidld normy, ktoré si mozné strojového spracovania, ako bolo odévodnenie vysSie.

Pravidla st uvedené vo vol'nom preklade do sloven¢iny [19].

43.1 Pravidla pristupnosti Ceskej republiky

Vyssie spominana vyhlaska 64/2008 obsahuje 33 pravidiel. V tejto podkapitole uvedieme tie, ktoré je

mozné formalizovat’.

4311 Pravidlo 1 — Kazdy netextovy element nestice vyznamovy obsah musi mat’ svoju
textovu alte rnativu.

Hned” prvé pravidlo nardaZza na podstatu zmyslu celého procesu validacie pristupnosti a teda

nemoznost’ interpretacie multimedialneho obsahu pre handicapovanych uzivatelov. V tomto pripade

moézeme teda zabezpelit, aby znacky <img>, <input type="image "> a <area>, ktoré reprezentuju

obrazok, obrazkové tlacitko vo formulari a obrazkovii mapu, obsahovali atribut alt, ktory reprezentuje

alternativny obsah tychto grafickych elementov stranky.
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Moézeme tiez skontrolovat, ¢i sa v alternativnom texte nevyskytuje len genericky obsah, ktory

obrazok nenahradi. Zameriame sa na tieto texty: image, obrazek, foto.

4312 Pravidlo 3 — Ak to charakter webovych stranok nevylucuje, informacie obsiahnuté
prostrednictvom skriptov, objektov, apple tov, kaskadovych §tylov, cookies a inych
doplnkov na strane uZivatel’a, musia byt’ dostupné aj bez ktoré hokol’vek z tychto
doplnkov a stranky musia byt’ §tandardne ovladatel’né.

Z tohto pravidla je mozné vybrat zidkaz ovladat stranky prostrednictvom skriptov. Ako bolo

spomenuté, bez interpretu JavaScriptu bude tato kontrola len prototyp, ktory nie vzdy musi fungovat’.

N4jdeme teda odkazy, ktoré s zavislé na JavaScripte a vypiSeme varovanie pre uzivatela.

4313 Pravidlo 4 — Informacie prezentované vizualnou podobou webovych stranok, tvary
jednotlivych prvkov, ich vel’kost’ou, poradim alebo umie stnenim musia byt’
dostupné aj v pripade, Ze uZivatel’ neméZe tieto aspekty vnimat’.

Tomuto pravidlu sme sa venovali v podkapitole ¢. 4.1.2.1. Nie sme schopni detekovat’, ¢i sa upravou

pozicie pomocou CSS zmenil aj informaény tok v stranke, avSsak méZzeme vypisat’ varovanie, ktoré

zddvodni tento problém.

4314 Pravidlo 7 — Vel’kost’ pisma musi byt’ mozné zvicsit’ aspoii na 200 % a zmenSit
aspotina 50 % povodnej hodnoty pomocou Standardnych funkcii prehliadac¢a. Pri
takej zmene vel’kosti nesmie dochadzat’ k strate obsahu alebo funkcionality.

Velkost pisma mobze byt definovana prostrednictvom CSS v réznych jednotkach. Jednotky

reprezentujice vel'kost' ako pt, pc, in, cm, mm a px s V prehliadacoch zobrazené napevno a pri

zvacsovani a zmensovani stranky sa ich zmena neprejavi. Toto sa vSak tyka len starSich prehliadacov,
nové prehliadace su schopné zvacSovat’ celé stranky ako jeden celok. Preto toto pravidlo od navrhu
normy stratilo na dolezitosti. KaZzdopadne vsak budeme normu dodrziavat, a preto vypiSeme

varovanie pre uZivatela.

4315 Pravidlo 10 — Naditanie novej webovej stranky ¢i presmerovania musi byt’ mozné
len po aktivacii odkazu alebo po odoslani formularu.
Toto pravidlo ¢iastoéne dopliuje pravidlo ¢. 3. Opdt vytvorime gramatiku, ktora bude hladat

presmerovania na zaklade pohybu mysi a v pripade, Ze takyto jav objavi, vypiSe varovanie.

4316 Pravidlo 11 — Nacditanie novej webovej stranky do nového okna pre hliada¢a musi
byt mozné len v odévodnenych pripadoch a uzivatel’ na to musi byt’ dopredu

upozorneny.

HTML jazyk umoziuje prostrednictvom znacky a odkazovat na iné dokumenty. S pridanim atributu

target s hodnotou _blank alebo _new umoziuje otvorit odkaz v novom okne, respektive tabe
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prehliadaca. Ked'ze nie je mozné strojovo rozoznat, ¢i je odkaz otvoreny v novom okne graficky

odliSeny, mozeme na to uzivatel'a upozornit’, aby skontroloval tto skuto¢nost’.

4317 Pravidlo 12 — Na webovej stranke nesmie dochadzat’ rychle j$ie ako trikrat za

sekundu k vyraznym zme nam farebnosti, jasu, vel’kosti alebo umiestneniu prvkov.
Toto pravidlo zamerané na multimedidlne prvky nie je mozné gramatikou kompletne kontrolovat’,

moZzeme tak aspon skontrolovat, ¢isa v texte nenachadza znacka blink, ktort toto pravidlo v podstate

zakazuje.

43138 Pravidlo 17 — Bloky obsahu, ktoré sa opakuji na viacerych webovych strankach
daného organu verejnej spravy, je mozné preskocit’. Ak webové stranky ne maja
vel’ky rozs ah, nemusi byt’ zaistené preskocenie opakujucich sa blokov obsahu.

Bloky obsahu je mozné skryvat, avSak neodporu¢a sa CSS konStrukcia visibility: hidden a

display:none, pretoze niektoré zariadenia mézu mat’ problém s jej interpretaciou.

4319 Pravidlo 20 — Kazda webova stranka musi mat’ vystiZzny nazov odpove dajuci jej
obsahu.

Toto pravidlo je jednoduché na zadefinovanie. V ramci tohto pravidla budeme kontrolovat’ existenciu

znacky title a toho, ¢isa v iom nenachadza genericka hodnota, ako napriklad Nezndma stranka alebo

Unknown title.

43.1.10 Pravidlo 24 — Text odkazu alebo jeho priamo suvisiaci text musi vystiZzne popisovat’
ciel’ odkazu. Ak odkaz vedie na iny typ stiboru, ako je webova stranka, musi byt’
odkaz doplneny informaciou o type, pripadne o vel’kosti tohto stiboru.

V ramci tohto pravidla opit nemozeme dosledne kontrolovat’ jeho dodrziavanie. MéZeme vsak

skontrolovat,, ¢i je Vtele odkazov nevyskytuju klasické generické nazvy ako ,zde“, ,tento odkaz*

apod.
Taktiez moézeme CiastoCne pokryt druht polovicu pravidla. Najst' odkazy, ktoré smeruju
evidentne na subor s typickou priponou, ako napriklad pdf, doc apod. Ak odkaz smeruje na stbor,

vypiSeme pripomienku pre uzivatel'a, aby skontroloval tieto informacie.

43111 Pravidlo 25 - Kazdy ram musi mat’ vhodné meno ¢i popis vyjadrujici jeho zmysel a

funkc¢nost’.

Znacka frame musi na zaklade tohto pravidla obsahovat atribut title, ktory popiSe ucel, ktory v ramci
stranky spiia.
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43112 Pravidlo 27 — Prvky znackovacie ho jazyka, ktoré si parové, mus ia mat’ vzdy
uvedeni pociatoéni a koncovi znacku. Znacky musia byt’ spravne zanorené a
nesmie dochadzat’ k ich kriZe niu.

Tomuto pravidlu sme sa venovali v ukazkovom priklade v kapitole ¢. 4.2.2. Kontrolujeme spravne

zanaranie a vypiseme chybu, ak k nemu v syntaxi jazyka dochadza.

431.13 Pravidlo 28 — V zdrojovom k6de musi byt’ urc¢eny hlavny jazyk obsahu webovej
stranky.

Tomuto pravidlu sme sa taktiez podrobne venovali v ukazkovom priklade v kapitole ¢. 4.2.1. Budeme

kontrolovat’ existenciu a obsah atribitu lang v znacke html.

432 WCAG 2.0

Ked'Ze nicktoré pravidla zcCeskej normy vychadzaji z normy WCAG, pripadne sa vzajomne
prekryvaji, buda uvedené odkazy na predchadzajicu podkapitolu, ktoré rieSia rovnaky problém.
Opét je uvedeny vol'ny preklad do slovenéiny z neoficialneho ¢eského prekladu [20].

4321 Pravidlo 1.1.1 - Netextovy obsah: Kazdy netextovy obsah, ktory je uzivatePovi
prezentovany, ma svoju textovu alternativu, sliziacu rovnakému tucelu.

Toto pravidlo je zhodné s pravidlom ¢. 1 ¢eskej normy. Dolezitym rozsirenim je vSak spominanie

pristupnosti CAPTCHA, teda bezné overenie interakcie s ¢lovekom vo formularoch. CAPTCHA by

mala obsahovat’ rézne varianty, aby ju bolo mozné zadat’ pouzitim inych zmyslov ako zraku.

4322 Pravidlo 1.2.3 - Audiopopis ¢i alternativa pre pre dtoc¢eny multime dialny prvok
musi existovat’.

Takymto prvok je znacka object, ktora by ako svoje telo medzi parovymi zna¢kami mala obsahovat’

alternativny popis multimedialneho prvku.

4323 Pravidlo 1.3.1 — Informacie a vzijomné vzt’ahy: Informacie, §truktara a vzajomné
vzt’ahy obsiahnuté v prezentacii je moZné programovo urcit’ alebo st dostupné vo

forme textu.

Toto pravidlo v sebe zahiha napriklad neodporucanie pouzivania niektorych starSich znaciek tak, aby
boli nahradené novsimi konstrukciami. Je vhodné pri datovych tabulkach vyuzit' atribut summary,
ktory bude popisovat’ obsah tabul’ky.

4324 Pravidlo 1.4.4 — Zmena vel’kosti textu

Pravidlo je totozné s pravidlom ¢. 7 ¢eskej normy.
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4325 Pravidlo 2.4.1 — Preskakovanie blokov

Pravidlo je totozné s pravidlom ¢. 17 ¢eskej normy.

4326 Pravidlo 2.4.2 — Stranka obs ahuje titulok.

Pravidlo je totozné s pravidlom ¢. 20 ¢eskej normy.

4327 Pravidlo 2.4.3 — Poradie prechadzanie prvkov.

Pravidlo je totozné s pravidlom ¢. 4 ¢eskej normy.

4328 Pravidlo 2.4.9 — Odkaz musi mat’ jednozna¢ny tucel.

Pravidlo je totozné s pravidlom ¢. 24 ¢eskej normy.

4329 Pravidlo 3.1.1 — Jazyk stranky musi byt’ nastaveny.

Pravidlo je totozné s pravidlom ¢. 28 ¢eskej normy.

432.10 Pravidlo 3.1.1 — Zmeny kontextu sa prevadzaju v dosledku akcie uZivatel’a.

Toto pravidlo je komplikovanejSie si vysvetlit. Hovori vSak o potrebe informovania uzivatel'a
0 zmenach kontextu, napriklad pri odkaze na nové okno je nutné, aby bol odkaz odliSeny. Pravidlo sa

teda prekryva s pravidlom €. 11 ¢eskej normy.

43211 Pravidlo 4.1.2 — U uzZivate’skych rozhrani je mozné strojovo urcit’ nazov.

Toto pravidlo informuje 0 pouzivani atribatu title u znaciek frame a iframe. Pravidlo sa prekryva

s pravidlom ¢. 25 ¢eskej normy, v odpora¢aniach sa vSak pridava aj novsia znacka iframe.

4.3.3 Suhrn rozboru pravidiel

Ako vidno na konkrétnych pravidlach, ¢eskd norma vychadza z WCAG verzie 1.0, a tym padom su
niektoré pravidla neaktualizované, na rozdiel od normy WCAG 2.0. Ta pridava niekol’ko novych
pravidiel. Ni¢ vSak nemeni na skutoCnosti, ze dané pravidla uz nemusia odpovedat’ skutocnosti, ked’
si uvedomime, Ze Ceskd norma je zroku 2006 a WCAG 2.0 zroku 2008. Pri takom enormnom
rozmachu Internetu, by ju rozhodne nebolo na $kodu jemne aktualizovat’ a vydat nové odporucania.
Druhou témou je subjektivny a rozsiahly vyklad pravidiel. Niektoré pravidla z normy WCAG
su vel'mi obsiahle a ¢lovek si bez oficialnych odporu¢ani [21] k nim vela informacii neodnesie. Preto
by som tieZ navrhoval sprehladnit’ a zostihlit' titulky pri jednotlivych ndzvoch u WCAG. Sam som
ich pre ucely tejto diplomovej prace v minulej kapitole skracoval, ich zoznam je vSak mozné najst
v prilohe. Spravca webovych stranok, ktory ma snahu vylepsit’ svoje stranky, moéze byt' odradeny po
otvoreni kvanta textu tykajuceho WCAG 2.0. Velké mnozstvo informacii sa tyka multimedidlnych
stranok, ktoré nie su pre vSetkych uzitocné. Bolo by pripadne vhodné vytvorit’ sihrn aplikovateInych

pravidiel podla typu webového obsahu.
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5 Navrh aplikacie

Aplikaciou navrhnutou na implementaciu v ramci diplomovej prace je validator pristupnosti
webovych stranok. Aby bol validator jednoduchy na pouzitie a dostupny Sirokému obecenstvu, bude

aplikacia bezat online na webovom serveri.

5.1  Analyza existujucich validatorov

V tejto podkapitole budii zanalyzované najcastejSie pouzivané validatory a pomocné nastroje uréené

k korektnému vyvoju webovych stranok.

511 W3C validator

Hoci W3C validator' nepatri do oblasti webovej pristupnosti, je vhodné spomeniit ho na prvom
mieste. Tento validator sa zaobera sa validiciou HTML a XHTML webovej stranky, ktora by mala
byt povazovana za prvotny krok pri validacii stranky. Po overeni Cistoty zdrojového kodu moze
tvorca webovych stranok pristipit’ k validacii ostatnych vlastnosti stranky, medzi ktorymi je aj
skimana validacia pristupnosti.
Validator poskytuje nasledovné vlastnosti, ktoré mozu byt’ pouzit¢ v navrhnutom validatore

pristupnosti webovych stranok:

e moznost’ validovat’ stranku priamo z URL adresy

e moznost’ validovat’ ru¢ne viozeny HTML kod

e mozost’ validovat’ vlioZzeny stibor s HTML kdédom

e zapnutie dihsieho popisu vystupnych hodnét

e nastavenie pripadne chybajuceho kodovania

e nastavenie pripadne chybajucej verzie HTML

Samotné vysledky validatora st v textovej podobe, rozdelené na chyby, upozornenia a
poznamky zarovenn s odporuaniami na zmenu tak, aby pri naslednej kontrole vSetko prebehlo v
poriadku. UZivatel'ské prostredie validatora, zobrazené na obrazku 5.1, je vel'mi prijemné

s moznost'ou rychlej zmeny nastaveni zobrazenych vysledkov a opdtovného validovania stranky.

! http://validator.w3.org/
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MC“ Markup Validation Service

Check the markup (HTML, XHTML, ...} of Web documents

Jump To: Validation Output

Error found while checking this document as HTML 4.01 Strict!

Result: 1 Error

Address : http://www.fit.vutbr.cz/
Encoding: iso-8359-2 {detect automatically) -
Doctype: HTML 4.01 Strict (detect automatically) -

Root Element: HTML

The W3C validators rely on community support for hosting 5,52

and development.
Donate and help us build better tools for a better web.

Options
i @ List Messages Sequentially © Group Error
[Tl Show Source [T Show Outline e e
[l [l .
validate error pages ~ Verbose Output [lclean up Markup with HTML-Tidy
Help on the options is available. Reva"date

Obrazok 5.1: HTML validacia webovej stranky www.fit.vutbr.cz

5.1.2  Achecker

Novsi validator Achecker’ webovej pristupnosti, ktory umoziuje validiciu HTML aj CSS podla
viacerych dostupnych Standardov, medzi inymi aj novsi WCAG 2.0. Oproti inym validatorom je jeho
prinos v tychto oblastiach:

e prijemné uzivatel'ské prostredie

e dostupnost’ standardov ako Section 508, WCAG 1.0, WCAG 2.0

e moznost’ nastavenia, aké priority ma vystupna sprava obsahovat’

e moznost’ separatnej validacie CSS a HTML

2 http://achecker.ca
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513 WAVE validator

WAVE validator® sa radi medzi popredne pouzivané validatory pristupnosti. Oproti zakladnému W3C
validatoru neposkytuje tol’ko moznosti na vstupe, avSak vystup validatoru je graficky s prekryvom,
ktory obsahuje podrobny popis jednotlivych prvkov na stranke a odporucania na ich pripadné
vylepsenia.
Nasleduje popis vlastnosti programu, ktoré vynikaji medzi ingmi validatormi:
e Graficky vystup (obrazok 5.2) s popisom jednotlivych prvkov.
e Moznost’ vypnit’ zobrazovanie kaskadovych stylov (CSS).
e Moznost’ vyuzit' ako plugin do webového prehliadaca — okamzit¢ hodnotenie prehliadanych
stranok. Tato vlastnost’ moze byt vyuZitd medzi webovymi grafikmi.

Uh oh! WAVE has detected 2 accessibility errors

The following are present in the head section or apply to this page in general:

|

‘Nﬁﬁl Wr\ ‘L,NNEI{S[TY \ ¢ One or more javascript elements are
’ J OF TECHNOLOGY i ~ present.

‘ -

| (FA\_.,LIY
|\ | OF INFORMATION alt
][ — | TECHNOLOGY W% ogo FIT*

[E for study applicants 1
home page . ! M conTacT Apbress
about the faculty )

departments Faculty of Information
i Technology
official documents IEFaCUlty Of Informatlon Brno University of Technology

@]

Fax:

when it separated from Faculty of Electrical Engineering
+420 54114-1270

and Communication, and is one of the eight faculties of
Brno University of Technology. The faculty consists of
four departments, computer centre, and research

¥
centre. +420 60 W
: ‘ __VUT v BRNE

FIT offers a three-year bachelor study programme in
Information Technology (Bc.), a two-year follow-up
master study programme in nine different

" admissions » Technology _f:-__téx:h-wahls'z o
g X 612 66 Brno, C R
study > Brno University of Technology M0, Cench Repiibic
research 4 ) Faculty of Information Technology (FIT) provides [ E
computer centre ) education and research in the field of information Tel.:
— “brary ’ technology. FIT was established on January 1, 2002, +420 54114-1144

.' — events )
' T

news

Imks

".UL 4
L "W [eprihlaska]*

Obrazok 5.2: Graficky vystup validacie webovej stranky www.fit.vutbr.cz

3 http://wave.webaim.org
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5131

Vypnutie zobrazenia kaskadovych §tylov

Bez zobrazenych kaskadovych stylov (obrazok 5.3) je mozné vel'mi dobre si predstavit’, ako vnimaji

webové stranky ludia so zrakovym postihnutim. Webova stranka je pre nich iba text plynici zhora

nadol.

[IMAGE: "Logo FIT"]

[TEXT BOX: "5earch:"] [ [IMAGE BUTTOM: "Search"] ]

Contact Address

Faculty of Information Technology

For Study Applicants

Collaboration
Media

Students

Alumni and Public

Home page
About the Faculty

Departments
Official Documents
Admissions
Study

Research
Computer Centre
Library

Events

News

Links

Search

Erno University of Technology

BoZetéchova 1f2

G112 66 Brno, Czech Republic

Obrazok 5.3: Webova stranka www.fit.vutbr.cz bez kaskadovych stylov
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5.14  Cynthia Says

Cynthia Says® od spolo¢nosti HiSoftware patri rovnako ako Wave medzi popredné validatory

webovej pristupnosti. Na rozdiel od prechadzajiceho validatora umoziuje vybratie Standardu, podla

kterého chceme webové stranky hodnotit’. BohuZzial’, medzi podporovanymi metodikami chyba novy

Standard WCAG 2.0. Pozitivne ale je, Ze je mozné vybrat prioritu pravidiel WCAG, ktoré ma

program povazovat za vyzadované. Na druhi stranu vSak neobsahuje graficky vystup, ale len

pomerne neprehladnu tabulku s vysledkami a odporti¢aniami, ako je mozné vidiet' na obrazku 5.4.

Vlastnosti, ktorymi sa Cynthia odliSuje od ostatnych validatorov:
e Vvyber z viacerych Standardov
e moznost’ hodnotenia podl’a réznych typov priorit
o vysledky na zdklade emulacie konkrétneho webového browseru
e test na pohybujice sa elementy obrazovky

e upozornenia K pravidlam na ru¢ni kontrolu

Napriek tomu, Ze je tento validator pomerne neudrziavany, niektoré napady mézu byt vyuzité

v novych aplikaciach nadvdzujicich na vyvoj. Negativom je, ze tento validator bez podpory novsej

verzie WCAG je stale na viacerych weboch povazovany za jeden z najlepSich nastrojov.

Verification Checklist

Icheckpoints | Passed
IBasic Settings Yes [N_o |Other

1.1 / (a) Provide a text equivalent for every non-text element (e.q., via "alt",
“longdesc”, or in element content). This includes: images, graphical representations of
text (including symbols), image map regions, animations (e.g., animated GIFs), applets
and programmatic objects, ascii art, frames, scripts, images used as list bullets,
spacers, graphical buttons, sounds (played with or without user interaction),
stand-alone audio files, audio tracks of video, and video.

O Rule: 1.1.1 - All IMG elements are required to contain either the alt or the longdesc
attribute.

O Warning - IMG Element found at Line: 151, Column: 9 contains the ‘alt’ attribute
with an empty value. Please verify that this image is only used for spacing or
design and has no meaning.

O Rule: 1.1.2 - All INPUT elements are required to contain the alt attribute or use a LABEL.

O No invalid INPUT elements found in document

O Rule: 1.1.3 - All OBJECT elements are required to contain element content.

O No OBJECT elements found in document body.

O Rule: 1.1.4 - All APPLET elements are required to contain both element content and the
alt attribute.

O No APPLET elements found in document body.

O Rule: 1.1.6 - All IFRAME elements are required to contain element content.

O No IFRAME elements found in document body.

O Rule: 1.1.7 - All Anchor elements found within MAP elements are required to contain the
alt attribute.

Obrazok 5.4: Jednoduchy vystup z validatoru Cynthia Says

4 http://www.contentquality.com

Yes
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5.1.5 Total Validator

Na rozdiel od prechadzajicich online validatorov, si na Internete k dispozicii aj desktopové aplikacie.
Konkrétne Total Validator® je uréeny ako desktopové aplikacia pre Windows, Linux, OS X. Je viak
dostupny aj ako rozSirenie pre Firefox.

Jeho velkou vyhodou je implementacia roznych Standardov v jednom. Umoziuje validovat’
zékladni konStrukciu stranky, HTML zdrojovy kéd ako W3C validator, WCAG 1.0, WCAG 2.0
a Section 508 ako validator pristupnosti, CSS validaciu, vyhl'adavanie mitvych odkazov veducich zo
stranky, kontrolovat’ gramatiku angliCtiny, nemciny, franctzstiny, talianCiny a Spanieliny. Jeho
vyvoj je velmi zivy akazdy rok obsahuje viacero dlhych oprav chyb a pridanych vylepSeni.
V suCasnej dobe je vo verzii 7.4.0. Jeho vyvoj je pravdepodobne umozneny platenou
profesiondlnejSou verziou, ktory pridiva nové funkcie, ako napriklad spracovanie celého stromu
webovej stranky v ramci jednej validacie. Tento nastroj spolu s integraciou do webového prehliadaca
sa javi ako jeden z najprofesionalnejSich a najprepracovanejSich nastrojov pre tvorcov webovych

stranok.

5.2  Analyza doplnkovych nastrojov

Okrem validatorov existuji rézne nastroje, ktoré pomahaji tvorcom webovych stranok pri

dodrziavani zakladnych principov tvorby pristupného webu.

5.2.1 Toolbary pre webové prehliadace

Podobne ako pontika Total Validator vlastny integrovany toolbar pre Firefox so vSetkymi
moznostami ako jeho desktopova aplikacia, existuju viaceré toolbary pre rozne prehliadace.

Prikladom je WAVE toolbar (obrazok 5.5) opéat’ pre Firefox, ktory je schopny validovat
stranky, pripadne ich zobrazit' bez CSS §tylov Cisto v textovej podobe.

@ WAVE Iﬂ Errore, Features, and .ﬁ.lertsm Structure Order View “ ] Text-only view = Outline View

Obrazok 5.5: Ukazka WAVE toolbaru

Podobnym pomocnikom je aj Web Accessibility Toolbar®, ktory je uréeny pre Internet
Explorer. Umoziuje podobné moznosti ako predchadzajice nastroje, umoziuje teda moznost

vyuzitia pre tvorcov webovych stranok, ktorych obl'ibenym prehliadacom je Internet Explorer.

® http://www.totalvalidator.com

® http://www.visionaustralia.org.au/ais/toolbar/
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5.2.2

Kontrola kontrastu farieb

Kedze rozdiel medzi kontrastom farby textu a farby pozadia je témou pravidiel vSetkych Standardov

pristupnosti, je tito pomodcka’ velmi uZitoéna pri vytvarani, alebo revidovani stranky. Po zadani

hodnét farby textu a pozadia v hexadecimalnom tvare, zobrazi pomocka ukazku (obrazok 5.6) pre

mensi a VACSi text, a zaroven vysledky splnenia pre WCAG kategérie AA a AAA. Tato pomdcka by

mala byt’ bezny nastroj pre kazdého spravcu webovych stranok.

5.3

Color Contrast Checker

Foreground color: # 3e3eff | lighten | darken

Background color: #elelel lighten | darken

Contrast Ratio: 4.8:1

Normal Text

WCAG AA: Pass
WCAG AAA: Fail
Sample: |I am normal text

Large Text

WCAG AA: Pass
WCAG AAA: Pass

sample: I @am blg text

Obrazok 5.6: Pomocka na validiciu kontrastu

Analyza poziadaviek

Na ziklade analyzy pribuznych validatorov je mozné vybrat podstatni funkcionalitu a navrhnut),

ktoré poziadavky budi dostupné v navrhovanom programe. Okrem nich st pridané niektoré

vylepSenia:

moznost’ validovat’ stranku priamo z URL adresy
moznost’ validovat’ ru¢ne vlozeny HTML kod

moznost” validovat’ vlozeny subor s HTML kédom
moznost’ priddvat’ metodiky hodnotenia ako formaty XML
a nasledna moznost’ vyberu z viacerych Standardov

moznost’ hodnotenia podla roznych typov priorit

" http://webaim.org/resources/contrastchecker/
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Validator by mal byt dostupny ¢o najSirSiemu mnozstvu uzivatel'ov, bez nutnosti inStalacie
ako desktopovej instalacie, ktord uzivatelov zbytoCne zdrzuje. Zarovenn moézu mat vyhrady voci
spustaniu necertifikovanych binarnych suborov. V sucasnej situacii sa javia tri moznosti, jednou je
online webové rozhraniu, druhou aplikdcia pre tablet, ktorej inStalacia je vel'mi rychla a uzivatela
nijako neobtazuje. Aplikacia pre tablet by bola pravdepodobne svetovym priekopnikom, nevyhodou
vSak zostava, Ze vyvoj webovych aplikacii prebicha na zariadenia s klavesnicou a tym padom nie je
pre uzivatela vhodné kontrolovat’ pristupnost’ na tablete. Tretou moznost'ou je integrovany toolbar
pre niektory z webovych prehliadacov.

KedZe ma autor vicsie znalosti tykajuce sa vyvoja webovych aplikacii, vhodnou formou
aplikacie bude, ked’ bude dostupna online na verejnej doméne. Tym bude prinos tejto diplomove;j

prace zachovany a V pripade pozitivneho ohlasu na aplikdciu moze byt tato 'ahko Sfrena.

5.3.1 Diagram pripadov pouZzitia

Diagram pripadov pouzitia, zobrazeny na obrdzku 5.7, vychddza z predchadzajucejanalyzy

poziadaviek.
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Validator webove| pristlmmtr—\}

Zobrazenie a Uprava

Uzivatel vlastneho Standardu

Validacia webovych
stranok cez URL

Validacia webowych
stranok v lokalnom subore

Validacia webowych
stranok zdrojoveho kodu

Administrator Sprava prednastavenych

standardov

Obrazok 5.7: Diagram pripadov pouzitia aplikdcie

54 Navrh validatoru

Programovacim jazykom validatoru bol zvoleny Python pre dobrt a jednoduchil pouzitel'nost’ parsera
potrebného k spracovaniu HTML, alebo XML a inych potrebnych nastrojov vhodnych pre tento
projekt. Na prepojenie pythonu s webovym serverom je k dispozicii vel'ka Skala opensource softvéru,
ako napriklad Django, TurboGears, CherryPy alebo Web2py.
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54.1 VolIba frameworku - Django

Pre implementidciu tohto projektu bol vybrany framework pre prepojenie webového serveru
s pythonom Django, z doévodu silnej podpory, mnozstva dokumenticie a Vv neposlednej rade
dostupného webhostingu.

Django vyzaduje dodrziavanie softwarovej architektiry MVC (model, viewer, controller),
ktory sprehladiiuje aplikaciu a jej kod. Model umoziuje navrh databazy a néasledne zjednodusené
operacie nad fou prostrednictvom vstavanych metdéd frameworku. V nasom pripade vsak model
potrebovat’ nebudeme. Druhou zlozkou principu zobrazovania je viewer (pohlad), ktorého uloha je
spracovavat’ hrubé data z modelu, pripadne z inych zdrojov ako XML dokumentov v nasom pripade.
Tieto spracované a upravené data su nasledne posielané do controlleru (radic), ktory ich dosadi do
Sablony a zobrazi uzivatelovi. Tymto spdsobom je zabezpeceny spravne rozlozeny kod, na ktorom
mobze spolupracovat’ viac l'udi bez komplikdcii. Napriklad grafik, ktory nepotrebuje ovladat’ znalost’
programovacieho jazyka, moéze vytvarat’ Sablony a vsadzat' do nich spracované data, za ktorych
spravnost’ ru¢i programator [22].

K dispozicii st vSetky kniznice Pythonu a zaroven rozsirenia, ktoré pontka Django.
V skutocnosti vSak vdc¢Sinu znich nebudeme potrebovat, pretoze aplikdcia nebude vyuzivat
databazu. Bude jej stadit’ nacitat’ webovu stranku, pravidla z dokumentu XML a pre potreby tohto
projektu nie je nutné vysledky ukladat’ do databazy.

54.2 Uzivatel’ské rozhranie

Uzivatel'ské rozhranie je v ramci frameworku Django Specifikované vyuzitim radica a $ablon presne
tak, ako je popisané v predchadzajiucej podkapitole. Konkrétne uzivateI'ské rozhranie pre tato pracu
bude vytvorené z jednoduchej webovej Sablony dostupnej na internete. Uzivatel' bude mat’ moznost’
rozhodnut’ sa, ktort zmoznosti vstupu (zdrojovy kod, URL adresa alebo lokdlny stibor) bude
preferovat. Zaroven si uZivatel' bude moct’ vybrat, ktory Standard bude chciet’ aplikovat’ na svoj
zdrojovy kod.

Po odoslani formulara sa vyhodnotia pravidla na zaklade vstupného zdrojového kodu a zobrazi
sa prehl'adna tabul’ka so sumarom chyb v zahlavi. Kazdy riadok tabul’ky bude obsahovat’ identifikator
pravidiel, na zaklade ktorého bol prehreSok spachany. K identifikatoru bude prislichat’ detailna
sprava o chybe a odportcanie ako ju napravit. Okrem tychto informacii budi uzivatel'ovi zobrazené
detaily ako ¢islo riadku, na ktorom sa chyba v zdrojovom kode vyskytuje, konkrétny riadok a priorita,

ktorej vyhodnotenie nalezi.

5.4.3 Nacitanie pravidiel gramatik

Aby bola aplikicia univerzalna, bude ako vstup pozadovat’ XML subor s gramatikou pre jednotlivé

pravidla. Rovnako bude mozné nadefinovat’ prioritu konkrétneho pravidla.
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Validator bude teda schopny vyuzit’ akykol'vek zadany XML stibor. Tym sa stane nastrojom
nielen pre validaciu webovej pristupnosti, ale v podstate pre validaciu akychkol'vek $tandardov,

ktorych pravidla je mozné presne nadefinovat’ gramatikou.

5.4.4 Nacitanie webovej stranky

Uzivatel bude mat’ na uvodnej stranke tri moznosti ako urCit’ stranku k validacii a to: vloZzenim
suboru, URL adresy, alebo priamo zdrojového kédu. Tu vSak cesta pre spracovanie HTML kodu este
len za¢ina. Ked’Zze webové prehliadace st schopné nacitavat’ aj nie kompletne validny zdrojovy kod
stranok, spravcovia webovych stranok nie su nuteni zabezpecit' svojim strankam kompletna HTML
validaciu. Tym ale moze byt narusené vyhodnotenie pravidiel podl'a zadefinovanych gramatik, Co by
viedlo k nekorektnej vyslednej sprave.

Aby sme prediSli tymto problémom a zaroven zjednodusili zapisovanie gramatik, zavedieme
format HTML kodu, do ktorého budeme vstupny kod spracovavat. Budeme vyuzivat’ nasledovné
postupy:

e Atribaty ujednotlivych znaCieck mézu mat format atr=hodnota, atr="hodnota’ alebo

’

atr="hodnota”. HTMLparser z kniznice pythonu nam tieto hodnoty nacita do jednej
Struktry, a preto ju méZzeme na vystupe ulozit® do jedného formatu atr="“hodnota”. Tym
usetrime pravidla, ktoré by museli pocitat’ s réznymi formatmi.

e Znacky znamenajuce komentare budeme zahadzovat.

o Cely vystup zmenime na malé¢ pismena, aby sme odliSili nonterminaly od terminalov pri

spracovavani gramatik.

5441 Nacitanie kaskadovych Stylov
CSS je mozné definovat’ v externom subore, v hlavicke kodu alebo priamo v atribate style tagu.
Posledny spdsob je zhladiska spracovania kodu gramatikami najleps$i, pretoze nie je nutné
dohl'adavat’ §tyl v inej Strukture, alebo na inom mieste kodu. Preto bude sticastou aplikacie aj CSS
parser, ktory nacita externé subory a hlavickové definicie a podla niektorych jednoduchsich
selektorov naplhi inline Styly znaciek, ku ktorym hodnoty kaskadovych Stylov patria. Tu sa opit
dostavame K problému s moznou nevalidnostou CSS kodu, avSak budeme predpokladat, ze program
rozparsuje CSS kod spravne. CSS parser je jednym z navrhov v kapitole 0 moznych rozSireniach
programu. Tymto spdsobom bude mozné jednoduchSie validovat pravidla noriem, tykajuce sa
pouzitia kaskadovych Stylov.

Externy subor méze byt v hlavicke definovany bud’ podla absolitnej, alebo relativnej cesty.
V pripade, ze sa jedna o relativiu cestu ( adresa na zaciatku neobsahuje http alebo htttps), prida sa
tato adresa zo zadaného nastavenia. Ak vSak uzivatel’ spista validator so zadanim zdrojového kodu

alebo lokalneho suboru, nemal by externé stibory pouzivat. Pri svojom navrhu vsak nemusi ni¢
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menit’, staci ked’ si ulozi svoju stranku niektorym webovym prehliadacom alebo programom tak, aby

obsahoval aj v§etky CSS definicie priamo v zdrojovom kode.
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6 Implementacia

Implementacia aplikacie bude prebichat’ v jazyku Python a frameworku Django tak, aby k nej bolo
mozné pristupovat’ z online rozhrania. Nasleduje popis jednotlivych kIiCovych tried, ktoré tvoria
Styri zakladné piliere aplikacie:
1. Nacitanie XML suboru s konfiguraciou, jej spracovanie a uloZenie pravidiel gramatik do
vnutorného nastavenia programu.
Spracovanie typu vstupu do aplikdcie — url adresa, zdrojovy kod alebo subor.
3. Parsovanie HTML aCSS kodu, jeho preformatovanie na validny kod ocakavany
gramatikami.
4. Aplikacia algoritmu, ktorého vstupnymi parametrami st subory pravidiel normy a pravidiel
gramatiky. Vysledok je zapisany do Struktury.

6.1 Trieda XmlParser

YmlParser

-rule= : list
—-la=t : =string
-data : string

+¥mlParser() : wvoid

—start element( name : =tring,
attrs : diet ) : woid

—char data( name : string ) :

-end element( name : string ) : wvoid

+getRules () : list

Obrazok 6.1: Diagram triedy XmlParser

Trieda XmlParser (diagram triedy na obrazku 6.1) vyuziva Standardni kniznicu jazyka Python
xml.parsers.expat, ktora umoziuje jednoduché nacitanic xml suborov. InStancii triedy expat sa
nastavené objekty funkcii, ktoré¢ spracovavaju znacky. Metdda start_element triedy XmlParser tak
ziskava na vstupe uvodni znacCku a atributy znacky, nasledne metoda char_data nacitava data
a metoda end_element dostava na vstup uzavreti parova znacku. Staci si teda zapamétat’ Gvodna
znacku a na zaklade nej ulozit' data do spravnej Struktury.

Korenova znacka XML konfiguracie normrules v sebe obsahuje jednotlivé subory pravidiel
pristupnosti pod znackou normrule s atribitmi, ktoré urcujii ich identifikacné ¢islo a nazov. Pod
tymito subormi sa nachadzaji gramatiky pod znackou gramrule, ktoré s Castami valida¢nych

pravidiel. Kazdé validacné pravidlo ma nastaveny typ chyby a zirovein méze obsahovat’ viacero
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tychto gramatik, ktoré kontroluyju rézne typy znaliek, alebo ich obsahov. Podla typu znacky
V nastaveni je mozné validovat’ tieto typy:
e Ak je uvedeny nazov znacky, validuju sa len znacky s tymto nazvom.

e Ak je uvedena hviezdicka, validuju sa vsetky znacky.

Je potrebné rozliSovat' podla typu vysledku algoritmu, aj podla toho, ¢i vrati pravdu alebo
nepravdu. Moznosti pre typ funkcie s nasledovné:

e Hodnota true — validuje sa obsah znacky, ak je jazyk generovany gramatikou, tak vyhlasi
chybu (napriklad znacka obsahuje prazdny atribut).

e Hodnota false — ak nie je generovany gramatikou, vyhlasenie chyby (neobsahuje prazdny
atribut).

e Hodnota content-true a content-false obdobne ako u predchadzajicich typov len s tym
rozdielom, Ze sa kontroluje obsah parovej znacky.

e Hodnota cleantags-true a cleantags-false obdobne ako u predchadzajucich typov, avSak
kontroluje sa cela html kostra kodu, ktora neobsahuje ziadne data, ani atributy u znaciek.

e Hodnota exists, ktorej funkcia kontroluje pritomnost’ znac¢ky v html kode.

Nasleduje ukazka XML suboru s konfiguraciou jednej normy a jednej gramatiky:
<normrules>
<normrule normld="1" description="text" title="Czech legal guidelines">
<rules>
<gramrule function="false" message="Attribute for alternative description of image is
missing."” typeError="error" tag="img" idRule="2">
<rules>
<singlerule>S-><imgF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
<[rules>
</gramrule>
<[rules>

</normrule>
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6.2 Pohladya Sablony

Ako uz bolo spomenuté v navrhu, framework Django vyuziva princip Model-Viewer-Controller
(MVC). Pre pohl'ad sa vytvaraju funkéné bloky spracovania dat, z ktorych najpodstatnejsi je pohlad
validate uréeny pre spracovanie parametrov zo vstupu, vytvorenie inStancii tried, nastavenie vystupu
do Strukttry a odoslanie tychto dat do Sablony validate.html.

Samotny postup uzivatel'a po stranke je umozneny viacerymi Sablonami. Na tvodnej stranke
ma uZivatel moZnost’ sa rozhodnit, ktori vol'bu vstupu kodu zvoli a podla toho je presmerovany na
adekvatnu Sablonu. Po odoslani formulara zo vsetkych z tychto moznosti sa vrati tok programu do
pohladu validate, kde sa rozhodne podl'a skrytého parametru vo formulari, aky typ nacitania sa ma
spracovat. Vystup vysledkov je potom farebne Struktirovany a vypisovany v Sablone za pomoci
Django syntaxe pre Sablony. Tym padom su vyuzité dve zlozky principu MVC, viewer a controller,
model ako datdbazu v sticasnom pripade nepotrebujeme.

Tato funkcia — pohlad zaroven zachytava vynimky, ktoré moézu vyplyvat z nespravneho
pouzitia niektorej z nasledovnych tried. V pripade zachytenia vynimky je uloZzené chybové hlasenie
spolu s detailnym textom vynimky a toto hlasenie je poslané do Sablony, kde je zobrazené
uzivatel'ovi. Odpori¢anym postupom je zvacsa kontrola spravnej Struktary HTML kodu.
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6.3  Trieda PreParser

PrePar=ser

—tag=s : list

-style := int
—currTag : string
—currhttrs : list
—cssSource : string
—casAttrs : dict
—zecondRun : int
-tagId := int
—tagContent : dict
—cleanTags : string
—reguest : dict

+PreParser() : woid
- parseCss( data : string ) : woid
-handle starttag( tag : string,

attrs : dict ) : woid
—handle data( data : string ) : void
—handle endtag({ tag : string ) : woid
+getTag=() : list
+getContent () : dict
+getCleanTags () : string

+setRequest( request : dict ) : woid
+setWebsite( websitelink : string ) : void
+setSecondBun() : woid

Obrazok 6.2: Diagram triedy PreParser

Trieda PreParser (diagram triedy na obrazku 6.2) je zodpovedna za predpripravu HTML kodu do
preformatovanej podoby, ktord je vhodnd k spracovavaniu gramatik. Tato trieda dedi triedu
HTMLParser z rovnomennej Standardnej kniznice, ktora ma predpripraveny spdsob parsovania html
kodu.

Po vytvoreni inStancie tejto triedy sa v prvom kole skontroluju a ulozia do Struktiry vSetky
externé CSS subory a CSS definicie v hlavicke webovej stranky tak, aby ich bolo mozné priradit
k inline $tylom jednotlivych znaCick a nasledne validovat. Jednoduché parsovanie CSS kodu je
implementované v privatnej metode _parseCss.

V druhom behu su tieto hodnoty podla CSS triedy alebo identifikatora znacky vyhladavané
a priddvané k su¢asnym inline Stylom znaciek. Bolo by pravdepodobne mozné zvladnut’ tento tkon
pocas jedného behu, ale umoznime takto mat’ definované CSS vlastnosti az za samotnym odkazanim
na CSS atribut.

Parsovanie HTML kodu prebieha podobne ako parsovanie XML uvedené vysSie. Po sputeni

metody feed su volané jednotlivé metddy podl'a vstupného kodu:
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e Metoda handle_starttag dostava na vstupe Gvodnu znacku a atributy v Strukture.
e Metoda handle_data dostava na vstupe data vnutri parovej znacky vo formate retazca.

e Metoda handle_endtag dostava na vstupe koncovu znacku.

Je teda vyhodné si vzdy pamitat’ akd parova znacka nam prisla na vstupe a podl'a nej vykonat’
pozadovanii akciu. Vystupom z tejto triedy je pole so zakladnou kostrou HTML kdédu bez atributov
adat. Dalej je to pole vsetkych html znacick s identifikatorom a ¢islom riadku, na ktorom sa
v origindlnom koéde nachadzaju. Poslednym vystupom je Struktira s textami, ktoré sa nachadzaju
vnutri  znaciek a identifikdtorom znacky, aby mohli byt validované podla znaciek. Kazda

z vystupnych Struktir ma svoju verejnu metddu, ktora spristupni jej obsah pohl'adu validate.

6.4 Trieda GramParser

GramParser

—guideline=s : list
—source : list
—tagContent : dict
—cleanTags : string
—results : list
—norm : dict
—topRules : list

+GramPar=ser | guidelines : lis=st,
source : list,
content : dict,
cleanTags : string ) : void

-par=e{) : void
+getResult=s() : list
+getWorm() : dict

Obrazok 6.3: Diagram triedy GramParser

Trieda GramParser (diagram triedy na obrazku 6.3) je urCend pre spracovanie gramatik pravidiel
aich vyhodnotenie. Na vstupe oCakava konstruktor tejto triedy pravidla uréitej normy, zdrojovi
Strukturu znaciek, obsahu a kostru HTML kodu tak, ako boli nac¢itané cez inStancie tried XmlParser
a PreParser.

Metoda parse sa stara o validovanie pravidiel podl'a typu funkcie, ktory je popisany v kapitole
6.1. Do S$truktary results su potom zapisované jednotlivé prehresky proti pristupnosti spolu s ¢islom
riadku, prioritou chyby, ¢islom poruseného pravidla a detailnou spravou o prehresku. Tato Struktira

je nasledne vratena do pohladu prostrednictvom verejnej metédy getResults. Data obsahujuce
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informacie o prehreSkoch voci pristupnosti st naéitané zo Struktury uchovavajicej konfiguraciu zo

vstupného XML stboru.

6.5 Testovanie

Pocas implementacie prebichalo zaroven testovanie vysledkov na ukazkovych strankach obsahujucich
vSetky prehresky voci pristupnosti. Nasledne bolo mozné odladit’ webové stranky pre rozne typy
chyb. Medzi chyby patril problém s kddovanim webovych stranok, ktory bol vyrieSeny s precitanim
typu kodovania z hlavicky HTTP. Jednym z d’alSich problémov bol aj nespravne Strukturovany
zdrojovy kod webovej stranky, kedy oficialny HTML parser vratil vynimku. Tato vynimka bola
spravne oSetrena a uzivatelovi doporucené, aby svoj kod opravil a nasledne opédtovne vyhodnotil.
Konkrétne ukazky testovania st obsiahnuté v nadvéizujicej kapitole 7. Podrobné testovanie je mozné

najst’ na prilozenom CD.



I Porovnanie vysledkov s inymi

validatormi

Daliim krokom pre spravne validovanie pravidiel bola krizova kontrola s vysledkami inych
validatorov. Samozrejme nie je mozné zabezpecit’ rovnaké vysledky medzi validatormi, ked’ze Ziadny
validator nema absolitne presné vysledky. Rdézne pravidlda Standardov mdézu byt spracovavané
rOoznymi pristupmi, a preto nie je mozné rozsudit, ktory ztychto pristupov je spravny. Z tohto
tvrdenia teda vyplyva aj skutoCnost, ze nemodzeme urit’ spravnost’ vysledkov validatorov tak, aby
sme ich vedeli exaktne porovnat. MdZeme ich len subjektivne ohodnotit’ podla poctu vysledkov,
pripadne odporucani, ako nase webové stranky vylepsit’.

Jednou zo zikladnych vyhod oproti inym validaitorom je moznost upravovat pravidla
jednoducho vramci XML konfiguracie. Uzivatel ma moznost nahliadnutia do zdrojového kodu
pravidiel a zaslat’ administratorovi upravenii verziu pravidiel Tato vyzva je uvedena na hlavnej
stranke validatora. Samozrejme je k dispozicii aj zdrojovy kod aplikacie s konfiguraciou, avsak na
nainStalovanie aplikdcie potrebuje uzivatel' dostupnost’ python webhostingu. Pritomnost’ tejto
konfiguracie ocakava technickll zdatnost’. Na druhu stranu ma vSak uzivatel’ XML konfiguraciu pod
svojou plnou kontrolou. Otvoreny pristup k XML konfiguracii by mohlo byt jedno z rozsireni, kde
podobne ako pri slobodnom software by sa 0 spravnost’ pravidiel Standardov starala komunita.

Pri priamom porovnani s inymi validatormi je potrebné vyzdvihnit moznost’ validacie podla
metodiky WCAG 2.0 na rozdiel od vel’kého mnozstva validatorov, ktoré tito moznost’ nemaji, ako
napriklad Cynthia Says. Je to vSak spdsobené pravdepodobne historickym vyvojom, za ktory
v sucasnej dobe nikto neodpoveda a validator zije bez udrzby svojim zivotom. Rovnako oproti
Cynthia Says je dostupny prehl'adnejsi vystup z validatora.

Na druhu stranu existuji moznosti zlepSenia najméd v pridani funkcionality, ako napriklad
graficky vystup podobny vystupu validatora WAVE, ¢i moznost’ zobrazenia webovej stranky bez
CSS vlastnosti. Daliou oblastou mozného zlepSenia je uzivatel'ské rozhranie vstupného formuléra,
kde by sa za ukazkovy priklad mohol zobrat’ W3C validator. Ak bude webova aplikacia uspesna, nie
je postupny vyvoj tychto vylepSeni a rozsireni uvedenych v nasledujicej kapitole nemozny.

Ako referencny validator je vybrany Achecker, ktory umoziuje validovat podl'a WCAG 2.0.
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7.1.1  Porovnanie vysledkov pre stranky FIT VUT

(Check Accessibility By:

VU ELETE M - HTML File Upload ~ Paste HTML Markup

Address: hitp:/fwww fit. vutbr.cz

Checklt |
» Options
-{Accessibility Rewew]
Accessibility Review (Guidelines: WCAG 2.0 (Level AA)) Export Format: | PDF A

LOMTHRY LI  Likely Problems (0)  Potential Problems (152) = HTML Validation

1.4 Distinguishable: Make it easier for users to see and hear content
including separating foreground from background.

Success Criteria 1.4.3 Contrast (Minimum) (AA)

Check 302: The contrast between the colour of visited link text and its background for the ele
WCAG2.0 L evel AA.

Obrazok 7.1: Ukazka validacie webu FIT VUT validatorom Achecker podl'a WCAG 2.0

Results for http:/mww fit.vutbr.cz according to WCAG

Errors: 19, Warnings: 0, Notices: 54
Total: 73

Priority Rule ID Reason
error 1.1.1 Attribute for alternative description of image is empty.

Line number: 280
Source: <img src="/images/fit10let.png" alt="">

error 1.1.1 Attribute for alternative description of image is empty.

Line number: 281
Source: <img src="/images/Generalni_partner/Imos.png" alt="">

Obrazok 7.2: Ukazka validacie webu FIT VUT vlastnym validaitorom podl'a WCAG 2.0

AKo je mozné vidiet' na obrazkoch 7.1 a 7.2, pocet najdenych problémov maju obe skiimané

webové aplikacie podobny. Nie je mozné uréit’ spravny presny pocet chyb, ked'’Ze to zavisi od
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nastavenia validatora, jeho spracovania pravidiel a spajania podobnych chyb do skupin. Vypis

problémov samozrejme u oboch validatorov pokracuje nizsie.

7.1.2  Porovnanie vysledkov pre Seznam.cz

- Check Accessibility By:

VST - HTML File Upload | Paste HTML Markup

Address: http:/iwww_seznam cz

Checklt |

» Options

- Accessibility Review|

Accessibility Review (Guidelines: WCAG 2.0 (Level AA)) Export Format: | POF s
OO S e  Likely Problems (5)  Potential Problems (639) HTML Validation

1.1 Text Alternatives: Provide text alternatives for any non-text content
Success Criteria 1.1.1 Non-text Content (A)

Check 1: ing element missing a1+ attribute.

Obrazok 7.3: Ukazka validacie webu Seznam.cz validatorom Achecker podla WCAG 2.0

Results for http:/mww.seznam.cz according to WCAG

Errors: 13, Warnings: 0, Notices: 105
Total: 118

Priority Rule ID Reason
error 1.1.1 Attribute for alternative description of image is missing.

Line number: 137

Source: <img src="http://d.seznam.cz/hit/?service=homepage&action=nojs&ts=1336823642.820631"
height="0" width="0" border="0" style="visibility:hidden; ">

Obrazok 7.4: Ukazka validacie webu Seznam.cz vlastnym validatorom podla WCAG 2.0

V ramci ukazky funkCnosti aj pre iné ako referentné rieSenic obsahuje tato podkapitola
porovnanie validacie komerénych webovych stranok spolocnosti Seznam.cz. Opét’ je mozné vidiet’ na

obrazkoch 7.3 a 7.4 podobné vysledky s velkym poctom moznych vylepSeni webovych stranok tak,
aby spiial pravidla.
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8 RozSirenia a mozné vylepsSenia

Aplikdcia umoziuje viaceré moznosti rozSirenia do buducnosti Hlavnym jadrom je spravne
a kompletné spracovanie pravidiel jednotlivych noriem. ZvySna uzivatel'ska funkcionalita moze

prospiet’ rastu bazy uzivatel'ov.

8.1  VylepSenie HTML parsera

V sticasnom stave aplikacie, kedy je vyuzivana Standardna kniznica Pythonu na parsovanic HTML
kodu, dochadza ¢asto k vynimkam tejto kniznice, ked HTML kéd nie je dostatoéne validny. To sa
prejavuje nemoznostou celého validacného procesu. Na jednej strane je to pochopiteny problém,
ked” webova stranka obsahuje neexistujice znacky a rézne preklepy v znackach. Na druht stranu by
ich vSak mal vediet HTML parser prekonat, vypisat ako upozornenie a nezastavovat proces
validacie.

Z uvedenych skutoCnosti vyplyva, ze by ako mozné rozSirenie programu bolo vyhodné
naprogramovat’ vlastny parser, ktory predpripravi vstup do triedy spracovavajicej pravidla gramatik
jednotlivych Standardov. Bolo by pripadne mozné aj najst’ iny parser ako je sucasny zo Standardnej

kniznice Pythonu a zistit', ¢i spiiia tato vlastnost'.

8.2  Ukladanie web stranok do databazy

Validator vytvoreny v ramci tejto diplomovej prace umoziuje validovanie web stranok po zadani
URL adresy. Aplikdcia celi webovu stranku stiahne, skontroluje a vypiSe vysledky. Problém moéze
nastat’ v pripade, ked” sa uzivatel'ska zakladna rozrastie, pripadne by sptstal validaciu externy robot.
Prenos dat a vytaZenie servera méze byt netnosny pre firmu poskytujicu webhosting. V tom pripade
by hrozila bud’ migracia na iny server, alebo vel'mi vysoké poplatky.

Riesenim tohto problému by bolo pouzitie databazy, do ktorej by sme ukladali zdrojové
adresy webovych stranok a ich vysledky. Ked’Ze protokol http vo svojej hlavicke posiela aj Cas
zmeny, mohli by ukladat’ zaroven aj tito informaciu a pouzit' ju ako kI'G¢ pri naslednej validacii.
Najskor by sme skontrolovali len hlavicku, ¢i zdrojovy kod stranky naozaj potrebujeme. V pripade, ze
nie. mohli by sme vysledky naéitat’ z databazy a rovno zobrazit’ vysledky. Takto by sa cely proces
stahovania vic¢Siecho mnozstva dat zoptimalizoval.

Druhou moznostou je ukladanie celych Casto stahovanych webovych stranok aich CSS
externych suborov, pretoze aj tie tvoria velkd Cast’ dat. Ak spravca webovej stranky pri vyvoji
upravuje stranku a priebezne ju kontroluje validatorom, je velka pravdepodobnost’, Zze nie vSetky

externé subory sa budi menit’.
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V idedlnom pripade by sme teda najskor skontrolovali hlavicku podl'a http protokolu webovej
stranky, ¢i bola zmenena. A ak bola zmenena, skontrolovali by sme ¢asy zmeny u externych suborov
tak, aby sme ich nemuseli stahovat, ale nacitali ich z lokdlneho tloziska. V pripade, ze by bola uz
uvodnd stranka nezmenend, vypisali by sme rovno vysledky z datab4azy. Tymto postupom by sme boli

schopni usetrit’ datovy prenos.

8.3  VylepSenie algoritmu spracovavania

gramatik

Daliim bodom k moznému zlepseniu rychlosti spracovania gramatk je optimalizicia algoritmu
spracovania bezkontextovych gramatk. V suCasnom rieSeni je vstupny kod spracovavany sprava
dolava a vzdy, ked najde hladané pravidlo a nahradi ho za nontermindl, je posnutd pozicia
spracovavaného textu opdt’ Uplne doprava. Tento posun by pravdepodobne nebol vzdy nutny, mohla
by sa kontrolovat’ dizka pravych stran pravidiel a pozicia posunat’ len 0 maximélnu velkost pravej
strany pravidla smerom doprava. Implementované rieSenie postacuje pre potreby tejto diplomove;j
prace, avsak pri vicSej zatazi a vyuziti validatora by bola tato uprava vhodna.

Druhym problémom je spracovavanie kontroly krizenia a vnarania znaciek. Pozicia je
rovnako vzdy postvana do stredu vstupného kodu, aby bola opdt posunuta uplne doprava.
Algoritmus pri zadani nastavenia by mohol vyhl'adavat’ zo stredu oboma smermi. Bolo by vSak nutné
overit' funkcnost’ a to, ¢i by sa necyklil, pripadne sa naozaj dostal k spravnym vysledkom. Inou
moznostou tohto rieSenia je plne zapojit’ funkénost’ programu priamo do vynoveného HTML parsera

a kontrolovat’ toto pravidlo uz pri predpriprave kodu uréeného k spracovaniu.

8.3.1 Pravidlo ¢. 22 ¢eskej normy

Vyhodnocovanie tohto pravidla stvisi opdt’ s potrebou vylepSenia algoritmu, pripadne nového
postupu na jeho spracovanie. Samotné pravidlo hovori o existencii popisu vystihujiceho podstatu pre
kazdy formularovy prvok. Konkrétne ide o previazanie znacky label ainput prostrednictvom
atribatov for (u label) a id (u input) jednoznaénym identifikatorom pre danu stranku.

Toto pravidlo znamena v su¢asnom algoritme problém, hoci je podobné s krizenim a zanaranim
znaciek, ked’ze na obidvoch stranach od terminalu na pravej strane pravidla potrebuje rovnaké znaky.
Problém je vSak v tom, ze jednoznaény identifikator nema preddefinované znacky ako je to u pravidla
krizenia znacCiek. Preto by bolo naozaj nutné vytvorit’ gramatiku s vel'kym mnozstvom pravidiel, ktora
by pokryvala vSetky znaky. Okrem toho je vSak d’alsim problémom to, Ze sa zna¢ky mézu nachadzat’
napriklad v tabulke a medzi nimi bude vacSie mnoZstvo textu a znaciek. Rovnako sa mézu jednotlivé

previazané znacky input a for krizit, a tym by bolo vyhodnotenie este viac stazené.
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V kazdom pripade by vsak kontrola tohto pravidla musela byt podrobena vac¢siemu vyskumu,
¢i je mozné ju vobec spracovavat’ bezkontextovymi gramatikami, alebo je siahnut’ po inom pristupe.
Hoci generovanie kédu — jazyka by malo byt bezkontextovymi gramatikami mozné, spitna kontrola

jeho platnosti je komplikovana.

8.4  Aplikacia pre tableta smartphone

Daliou moznostou ako podporovat’ vyvoj inovaciami by bolo vytvorenie §peciilnej verzie pre tablet
alebo smartphone. Tato aplikdcia by vyuzivala ako backend (server pre spracovanie vstupov
z uzivatel'ského rozhrania) naprogramovanu aplikdciu. Bolo by len nutné vytvorit rozhranie pre
komunikaciu medzi backendom validatoru a aplikaciou beZiacou pod iOS alebo Androidom. Pred
vyvojom by ale bolo vhodné ziskat' pomocou dotaznikov realny zaujem uzivatel'ov, alebo zmapovat

konkurenciu a jej poéty uzivatel'ov.

8.5 Podpornytoolbar pre webovy browser

Poslednym zmienenym rozSirenim je vytvorene samostatného toolbaru, ktory by ako toolbary
podobnych projektov existoval nezavisle od servera. Tym padom by ulahCil pracu spravcom
webovych stranok, ktori by mohli validovat’ svoje stranky aj pri praci offline a zaroven by preniesol
zataz 7o servera na uzivatel'ské pocitace. Takyto pristup by vsak vyzadoval portovanie aplikacie do
programovacieho jazyka podporujuiceho tvorbu toolbarov, ktorym je napriklad vo webovom
prehliadaci Firefox skriptovaci jazyk JavaScript.
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9 Z.aver

V ramci tejto diplomovej prace som sa detailne zameral na sticasnu situaciu Standardov webovej
pristupnosti. Samotna webova pristupnost’ je pozitivnym odrazom v celosvetovom diani v snahe
0 potlaCenie diskriminacie postihnutych obcanov. Okrem toho webové pristupné stranky su prehl'adné
a maju pozitivny vplyv na pouziteInost’ pre vsetkych uzivatel'ov Internetu. Pristupné webové stranky
su tiez kompatibilnejSie v ramci vel'kej Skaly webovych prehliadacov.

Prvou cast'ou prinosu v ramci tejto diplomovej prace tkvie v resersi sicasnych internetovych
Standardov, ked’ sa metodika WCAG stala akousi dogmou pristupnosti webovych stranok. Z WCAG
vychadzaji jednotlivé, z Casti upravené Standardy jednotlivych krajin, ktoré st legalne vyzadované
pre webové portaly v Statnej sfére. Vo Velkej Britanii vSak poziadavky zasahuju aj do privatnej sféry.

Ukéazkou nespravneho pouzitia kodu HTML, CSS alebo JavaScript ziska citatel' zakladny
prehl’'ad jednak o tychto jazykoch, ako aj pochopenie akych prehreskov je mozné sa dopustit’ voci
pristupnosti webovych stranok. Nésledna formalizacia jednotlivych pravidiel webovej pristupnosti
pre ¢esku a pre medzinadrodni normu WCAG sa povazuje za zakladni a najnaroCnejSiu Cast’ tejto
prace. Skibenim teoretickych znalosti zo $tudia teoretickej informatiky a vlastnych napadov som
ziskal algoritmus schopny spracovavat zdrojovy vstupny kod na zaklade konfiguracie. Opidtovnou
formou ukazky dokaze citatel’ pochopit’ princip, na ktorom je algoritmus pre spracovavanie gramatik
postaveny. Nasledujici vypis pravidiel spolu s konkrétnou analyzou zhrnie vSetky predchadzajuce
poznatky a jeho vysledkom je kompletna konfiguracia validatora uvedena v prilohe.

Navrh aplikacie rozobera jednotlivé konkurencné validatory a ich funkcionalitu tak, aby sme na
zaklade nej mohli ur¢it’ funkcionalitu pre bezny validator. V navrhu sa tiez venujem pokrocilejsej
funkcionalite, ktora by v buducnosti V pripade uspechu mohla byt vyuzita ako rozSirenie aplikacie
medzi uzivateI'mi. Konkrétnymi problémami spojenymi s implementaciou sa zaoberam v poslednych
podkapitolach. Podstatnym faktom je vyber frameworku Django pre programovaci jazyk Python ako
vychodzi systém urceny K implementacii. Pri implementovani validitora som narazil na mnozstvo
problémov, ktoré st v tychto kapitolach popisané. Triedy su vytvorené s ohladom na funkcnost
a rozsiritelnost’ tak, aby splitali vietky podmienky objektového programovania.

Naslednymi testami a porovnanim s ostatnymi znamymi a dostupnymi validdtormi webove;]
pristupnosti som sa utvrdil v tom, Ze pri dostatoCnej vOli nie je nemozné aplikaciu vypilovat’ do
Stadia, v ktorom mdze konkurovat’ najlepSim validatorom. Overenie prebichalo na testoch referencne;j
webovej stranky FIT VUT.

Pocas implementdcie som taktiez ziskal mnozstvo ndpadov, ktorymi je mozné aplikdciu
vylepsit’ a v budtcnosti d’alej rozvijat’ tak, aby sa dostala medzi najpouzivanejSie aplikacie vo svojom
odbore. Verim teda, Ze tato diplomova praca mala teoreticky vyznam pre mma a bude mat’ prakticky

vyznam pre uzivatelov.
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Z.oznam priloh

Priloha A: XML konfiguracia pravidiel
Priloha B: CD so zdrojovym koédom aplikacie
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Priloha A

<normrules>

Ceska norma pravidiel

Pravidlo ¢€.2

<normrule normId="1" description="text" title="Czech legal guidelines'">

<rules>
<gramrule function="false" message="Attribute for alternative
description of image is missing." typeError="error" tag="img" idRule="2">

<rules>
<singlerule>S-><imgF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

<gramrule function="true" message="Attribute for alternative
description of image 1is empty." typeError="error" tag="img" idRule="2">
<rules>

<singlerule>S-><imgF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Alternative text of 1image 1s not
supplied correctly. It should describe the content of image." typeError="warning"
tag="img" idRule="2">
<rules>
<singlerule>S-><imgF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt="obrazek"A</singlerule>
<singlerule>F->alt="obrazok"A</singlerule>
<singlerule>F->alt="image"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

55



Pravidlo €. 3

<gramrule function="true" message="Not <correct <redirect. Redirect
should not rely on javascript.'" typeError="error" tag="*" idRule="3">
<rules>

<singlerule>S-><F</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->onclick="C</singlerule>
<singlerule>F->onsubmit="C</singlerule>
<singlerule>A->="B</singlerule>
<singlerule>A->="C</singlerule>
<singlerule>C->+C</singlerule>
<singlerule>C->window.locationB</singlerule>
<singlerule>B->+B</singlerule>
<singlerule>B->"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>

</rules>

</gramrule>

Pravidlo €. 4

<gramrule function="true" message="Note that information on website
should be available in same order as 1in source code. Check 1if the block are not
shuffled by CSS positioning." typeError="notice" tag="*" idRule="4">
<rules>
<singlerule>S-><F</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->style="C</singlerule>
<singlerule>A->="B</singlerule>
<singlerule>A->="C</singlerule>
<singlerule>C->+C</singlerule>
<singlerule>C->position:B</singlerule>
<singlerule>B->+B</singlerule>
<singlerule>B->"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

Pravidlo ¢.7

<gramrule function="true" message="Font size should not be set by px,
cm, in, mm, pc or pt." typeError="error" tag="*" idRule="7">
<rules>
<singlerule>S-><F</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>

<singlerule>F->style="C</singlerule>
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<singlerule>A->="B</singlerule>
<singlerule>A->="C</singlerule>
<singlerule>C->font-size:D</singlerule>
<singlerule>B->:D</singlerule>
<singlerule>D->pxB</singlerule>
<singlerule>D->ptB</singlerule>
<singlerule>D->pcB</singlerule>
<singlerule>D->inB</singlerule>
<singlerule>D->cmB</singlerule>
<singlerule>D->mmB</singlerule>
<singlerule>D->+D</singlerule>
<singlerule>B->+B</singlerule>
<singlerule>B->"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

Pravidlo €. 10

should not
idRule="10">

<gramrule function="true" message="Not correct <redirect.

rely on javascript and 1its events." typeError="warning"

<rules>
<singlerule>S-><F</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->onmouseover="C</singlerule>
<singlerule>F->onmouseout="C</singlerule>
<singlerule>F->onmousemove="C</singlerule>
<singlerule>F->onmousedown="C</singlerule>
<singlerule>F->onmouseup="C</singlerule>
<singlerule>A->="B</singlerule>
<singlerule>A->="C</singlerule>
<singlerule>C->+C</singlerule>
<singlerule>C->window.locationB</singlerule>
<singlerule>B->+B</singlerule>
<singlerule>B->"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>

</rules>

</gramrule>

Pravidlo ¢.11

<gramrule function="true" message="Please check if hyperlink opening in

Redirect

tag:"*”

new window 1is visually different from other hyperlinks." typeError="notice" tag="a"

idRule="11">

<rules>
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<singlerule>S-><aF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->target=" new"A</singlerule>
<singlerule>F->target=" blank"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>

</rules>

</gramrule>

Pravidlo ¢.12

<gramrule function="true" message="Tag blink is not permitted to use."”
typeError="error" tag="blink" idRule="12">
<rules>
<singlerule>S-><blinkF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

Pravidlo ¢. 17

<gramrule function="true" message="Hyperlinks should not be hidden by
CSS, because some devices may show them anyway." typeError="warning'" tag="a"
idRule="17">
<rules>
<singlerule>S-><aF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->style="C</singlerule>
<singlerule>A->="B</singlerule>
<singlerule>A->="C</singlerule>
<singlerule>C->display: noneB</singlerule>
<singlerule>C->visibility: hiddenB</singlerule>
<singlerule>B->+B</singlerule>
<singlerule>B->"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

Pravidlo €. 21

<gramrule function="exists" message="Tag title does not exists."
typeError="error" tag="title" idRule="21">
<rules></rules>
</gramrule>
<gramrule function="content-true" message="Title should not contain
generic  names, but real title of website." typeError="error" tag="title"

idRule="21">
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<rules>
<singlerule>S-><title</singlerule>
<singlerule>S-><Unknown title</singlerule>
<singlerule>S-><Neznama Stranka</singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="content-true" message="Title should not be empty."
typeError="error" tag="title" idRule="21">
<rules>
<singlerule>S-><</singlerule>
</rules>

</gramrule>

Pravidlo €. 24

<gramrule function="content-true" message="Hyperlink should not contain
generic name, but real title of website where hyperlink leads." typeError="error"
tag="title" idRule="24">
<rules>
<singlerule>S-><zde</singlerule>
<singlerule>S-><odkaz</singlerule>
<singlerule>S-><klikni zde</singlerule>
<singlerule>S-><tento odkaz</singlerule>
<singlerule>S-><kliknete zde</singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="content-true" message="Hyperlink should not be
empty." typeError="error" tag="title" idRule="24">
<rules>
<singlerule>S-><</singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="false" message="Attribute for title of hyperlink is
missing." typeError="warning" tag="a" idRule="24">
<rules>
<singlerule>S-><aF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->title="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Attribute for title of hyperlink 1is
empty." typeError="warning" tag="a'" idRule="24">
<rules>
<singlerule>S-><aF</singlerule>

<singlerule>F->+F</singlerule>
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<singlerule>F->title=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>

<gramrule function="true" message="Check if hyperlink to file

is

visually different than ordinary hyperlink." typeError="notice" tag="a"

idRule="24">

<rules>
<singlerule>S-><aF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->href="B</singlerule>
<singlerule>A->="B</singlerule>
<singlerule>B->+B</singlerule>
<singlerule>B->zip"A</singlerule>
<singlerule>B->rar"A</singlerule>
<singlerule>B->tar"A</singlerule>
<singlerule>B->tgz"A</singlerule>
<singlerule>B->pdf"A</singlerule>
<singlerule>B->doc"A</singlerule>
<singlerule>B->docx"A</singlerule>
<singlerule>B->x1s"A</singlerule>
<singlerule>B->x1sx"A</singlerule>
<singlerule>B->ppt"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>

</rules>

</gramrule>

Pravidlo €. 25

<gramrule function="false" message="Attribute for title of frame
missing." typeError="error'" tag="frame" idRule="25">
<rules>
<singlerule>S-><frameF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->title="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Attribute for title of frame
empty." typeError="error" tag="frame" idRule="25">
<rules>
<singlerule>S-><frameF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>

<singlerule>F->title=""A</singlerule>

is

is
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<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

Pravidlo €. 27

<gramrule function="cleantags-false" message="Tags shall not cross each
other." typeError="error" tag="*" idRule="27">
<rules>
<singlerule>S-><blink></blink></singlerule>
<singlerule>S-><blink>S</blink></singlerule>
<singlerule>S-><!DOCTYPE></singlerule>
<singlerule>S-><a></a></singlerule>
<singlerule>S-><a>S</a></singlerule>
<singlerule>S-><abbr></abbr></singlerule>
<singlerule>S-><abbr>S</abbr></singlerule>
<singlerule>S-><acronym></acronym></singlerule>
<singlerule>S-><acronym>S</acronym></singlerule>
<singlerule>S-><address></address></singlerule>
<singlerule>S-><address>S</address></singlerule>
<singlerule>S-><applet></applet></singlerule>
<singlerule>S-><applet>S</applet></singlerule>
<singlerule>S-><b></b></singlerule>
<singlerule>S-><b>S</b></singlerule>
<singlerule>S-><bdo></bdo></singlerule>
<singlerule>S-><bdo>S</bdo></singlerule>
<singlerule>S-><big></big></singlerule>
<singlerule>S-><big>S</big></singlerule>
<singlerule>S-><blockquote></blockquote></singlerule>
<singlerule>S-><blockquote>S</blockquote></singlerule>
<singlerule>S-><body></body></singlerule>
<singlerule>S-><body>S</body></singlerule>
<singlerule>S-><button></button></singlerule>
<singlerule>S-><button>S</button></singlerule>
<singlerule>S-><caption></caption></singlerule>
<singlerule>S-><caption>S</caption></singlerule>
<singlerule>S-><center></center></singlerule>
<singlerule>S-><center>S</center></singlerule>
<singlerule>S-><cite></cite></singlerule>
<singlerule>S-><cite>S</cite></singlerule>
<singlerule>S-><code></code></singlerule>
<singlerule>S-><code>S</code></singlerule>
<singlerule>S-><colgroup></colgroup></singlerule>
<singlerule>S-><colgroup>S</colgroup></singlerule>
<singlerule>S-><dd></dd></singlerule>

<singlerule>S-><dd>S</dd></singlerule>
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<singlerule>S-><del></del></singlerule>
<singlerule>S-><del>S</del></singlerule>
<singlerule>S-><dfn></dfn></singlerule>
<singlerule>S-><dfn>S</dfn></singlerule>
<singlerule>S-><dir></dir></singlerule>
<singlerule>S-><dir>S</dir></singlerule>
<singlerule>S-><div></div></singlerule>
<singlerule>S-><div>S</div></singlerule>
<singlerule>S-><dl1></dl></singlerule>
<singlerule>S-><dl1>S</dl1></singlerule>
<singlerule>S-><dt></dt></singlerule>
<singlerule>S-><dt>S</dt></singlerule>
<singlerule>S-><em></em></singlerule>
<singlerule>S-><em>S</em></singlerule>
<singlerule>S-><fieldset></fieldset></singlerule>
<singlerule>S-><fieldset>S</fieldset></singlerule>
<singlerule>S-><font></font></singlerule>
<singlerule>S-><font>S</font></singlerule>
<singlerule>S-><form></form></singlerule>
<singlerule>S-><form>S</form></singlerule>
<singlerule>S-><frameset></frameset></singlerule>
<singlerule>S-><frameset>S</frameset></singlerule>
<singlerule>S-><hl1></hl1></singlerule>
<singlerule>S-><h1>S</hl></singlerule>
<singlerule>S-><h2></h2></singlerule>
<singlerule>S-><h2>S</h2></singlerule>
<singlerule>S-><h3></h3></singlerule>
<singlerule>S-><h3>S</h3></singlerule>
<singlerule>S-><h4></h4></singlerule>
<singlerule>S-><h4>S</h4></singlerule>
<singlerule>S-><h5></h5></singlerule>
<singlerule>S-><h5>S</h5></singlerule>
<singlerule>S-><h6></h6></singlerule>
<singlerule>S-><h6>S</h6></singlerule>
<singlerule>S-><head></head></singlerule>
<singlerule>S-><head>S</head></singlerule>
<singlerule>S-><html></html></singlerule>
<singlerule>S-><html>S</html></singlerule>
<singlerule>S-><i></i></singlerule>
<singlerule>S-><1i>S</i></singlerule>
<singlerule>S-><iframe></iframe></singlerule>
<singlerule>S-><iframe>S</iframe></singlerule>
<singlerule>S-><ins></ins></singlerule>
<singlerule>S-><ins>S</ins></singlerule>
<singlerule>S-><kbd></kbd></singlerule>

<singlerule>S-><kbd>S</kbd></singlerule>
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<singlerule>S-><label></label></singlerule>
<singlerule>S-><label>S</label></singlerule>
<singlerule>S-><legend></legend></singlerule>
<singlerule>S-><legend>S</legend></singlerule>
<singlerule>S-><1i></1i></singlerule>
<singlerule>S-><11i>S</1i></singlerule>
<singlerule>S-><map></map></singlerule>
<singlerule>S-><map>S</map></singlerule>
<singlerule>S-><menu></menu></singlerule>
<singlerule>S-><menu>S</menu></singlerule>
<singlerule>S-><noframes></noframes></singlerule>
<singlerule>S-><noframes>S</noframes></singlerule>
<singlerule>S-><noscript></noscript></singlerule>
<singlerule>S-><noscript>S</noscript></singlerule>
<singlerule>S-><object></object></singlerule>
<singlerule>S-><object>S</object></singlerule>
<singlerule>S-><ol></o0l></singlerule>
<singlerule>S-><o0l>S</0l></singlerule>
<singlerule>S-><optgroup></optgroup></singlerule>
<singlerule>S-><optgroup>S</optgroup></singlerule>
<singlerule>S-><option></option></singlerule>
<singlerule>S-><option>S</option></singlerule>
<singlerule>S-><p></p></singlerule>
<singlerule>S-><p>S</p></singlerule>
<singlerule>S-><pre></pre></singlerule>
<singlerule>S-><pre>S</pre></singlerule>
<singlerule>S-><g></g></singlerule>
<singlerule>S-><g>S</g></singlerule>
<singlerule>S-><s></s></singlerule>
<singlerule>S-><s>S</s></singlerule>
<singlerule>S-><samp></samp></singlerule>
<singlerule>S-><samp>S</samp></singlerule>
<singlerule>S-><script></script></singlerule>
<singlerule>S-><script>S</script></singlerule>
<singlerule>S-><select></select></singlerule>
<singlerule>S-><select>S</select></singlerule>
<singlerule>S-><small></small></singlerule>
<singlerule>S-><small>S</small></singlerule>
<singlerule>S-><span></span></singlerule>
<singlerule>S-><span>S</span></singlerule>
<singlerule>S-><strike></strike></singlerule>
<singlerule>S-><strike>S</strike></singlerule>
<singlerule>S-><strong></strong></singlerule>
<singlerule>S-><strong>S</strong></singlerule>
<singlerule>S-><style></style></singlerule>

<singlerule>S-><style>S</style></singlerule>
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<singlerule>S-><sub></sub></singlerule>
<singlerule>S-><sub>S</sub></singlerule>
<singlerule>S-><sup></sup></singlerule>
<singlerule>S-><sup>S</sup></singlerule>
<singlerule>S-><table></table></singlerule>
<singlerule>S-><table>S</table></singlerule>
<singlerule>S-><tbody></tbody></singlerule>
<singlerule>S-><tbody>S</tbody></singlerule>
<singlerule>S-><td></td></singlerule>
<singlerule>S-><td>S</td></singlerule>
<singlerule>S-><textarea></textarea></singlerule>
<singlerule>S-><textarea>S</textarea></singlerule>
<singlerule>S-><tfoot></tfoot></singlerule>
<singlerule>S-><tfoot>S</tfoot></singlerule>
<singlerule>S-><th></th></singlerule>
<singlerule>S-><th>S</th></singlerule>
<singlerule>S-><thead></thead></singlerule>
<singlerule>S-><thead>S</thead></singlerule>
<singlerule>S-><title></title></singlerule>
<singlerule>S-><title>S</title></singlerule>
<singlerule>S-><tr></tr></singlerule>
<singlerule>S-><tr>S</tr></singlerule>
<singlerule>S-><tt></tt></singlerule>
<singlerule>S-><tt>S</tt></singlerule>
<singlerule>S-><u></u></singlerule>
<singlerule>S-><u>S</u></singlerule>
<singlerule>S-><ul></ul></singlerule>
<singlerule>S-><ul>S</ul></singlerule>
<singlerule>S-><var></var></singlerule>
<singlerule>S-><var>S</var></singlerule>
<singlerule>S-><xmp></xmp></singlerule>
<singlerule>S-><xmp>S</xmp></singlerule>
<singlerule>S-><img></img></singlerule>
<singlerule>S-><img></singlerule>
<singlerule>S-><area></area></singlerule>
<singlerule>S-><area></singlerule>
<singlerule>S-><base></base></singlerule>
<singlerule>S-><base></singlerule>
<singlerule>S-><basefont></basefont></singlerule>
<singlerule>S-><basefont></singlerule>
<singlerule>S-><br></br></singlerule>
<singlerule>S-><br></singlerule>
<singlerule>S-><col></col></singlerule>
<singlerule>S-><col></singlerule>
<singlerule>S-><frame></frame></singlerule>

<singlerule>S-><frame></singlerule>



<singlerule>S-><hr></hr></singlerule>
<singlerule>S-><hr></singlerule>
<singlerule>S-><input></input></singlerule>
<singlerule>S-><input></singlerule>
<singlerule>S-><1ink></link></singlerule>
<singlerule>S-><link></singlerule>
<singlerule>S-><meta></meta></singlerule>
<singlerule>S-><meta></singlerule>
<singlerule>S-><param></param></singlerule>
<singlerule>S-><param></singlerule>
<singlerule>S->SS</singlerule>

</rules>

</gramrule>

Pravidlo ¢. 28

<gramrule function="false" message="Attribute for lang in HTML tag 1is
missing." typeError="error" tag="html" idRule="28">
<rules>
<singlerule>S-><htmlF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->lang="A</singlerule>
<singlerule>F->xml:lang="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Attribute for lang 1in HTML tag 1is
empty." typeError="error" tag="html" idRule="28">
<rules>
<singlerule>S-><htmlF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->lang=""A</singlerule>
<singlerule>F->xml:lang=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
</rules>

</normrule>

WCAG

<normrule normId="2" description="text" title="WCAG">

<rules>
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Pravidlo 1.1.1

<gramrule function="false" message="Attribute for alternative
description of image is missing." typeError="error" tag="img" idRule="1.1.1">

<rules>
<singlerule>S-><imgF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>

</rules>

</gramrule>

<gramrule function="true" message="Attribute for alternative
description of image is empty.'" typeError="error" tag="img" idRule="1.1.1">
<rules>

<singlerule>S-><imgF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Alternative text of 1image 1s not
supplied correctly. It should describe the content of image." typeError="warning"
tag="img" idRule="1.1.1">
<rules>
<singlerule>S-><imgF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt="obrazek"A</singlerule>
<singlerule>F->alt="obrazok"A</singlerule>
<singlerule>F->alt="image"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrul e>
<gramrule function="false" message="Attribute for alternative
description of area image 1s missing.'" typeError="error" tag="area" idRule="1.1.1">
<rules>
<singlerule>S-><areaF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>

</gramrule>
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<gramrule function="true" message="Attribute for alternative
description of area image 1is empty." typeError="error" tag="area" idRule="1.1.1">
<rules>
<singlerule>S-><areafF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="false" message="Attribute for alternative
description of applet is missing." typeError="error" tag="applet" idRule="1.1.1">
<rules>
<singlerule>S-><appletF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Attribute for alternative
description of applet is empty." typeError="error" tag="applet" idRule="1.1.1">
<rules>
<singlerule>S-><appletF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->alt=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Tag blink is not permitted to use."
typeError="error" tag="blink" idRule="1.1.1">
<rules>
<singlerule>S-><blinkF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

Pravidlo 1.2.3

<gramrule function="content-true" message="Content of object should not
be empty." typeError="error'" tag="object"” idRule="1.2.3">
<rules>
<singlerule>S-><</singlerule>
</rules>

</gramrule>
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Pravidlo 1.3.1

<gramrule function="true" message="It 1is recommended to use CSS form
aligning document." typeError="warning" tag="*" idRule="1.3.1">
<rules>
<singlerule>S-><F</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->aling=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="exists" message="Tag strong should be used to
emphasize text." typeError="notice" tag="b" idRule="1.3.1">
<rules></rules>
</gramrule>
<gramrule function="exists" message='"Tag em should be used to emphasize
text." typeError="notice" tag="i" idRule="1.3.1">
<rules></rules>
</gramrule>
<gramrule function="false" message="For data tables, you may use
attribute summary to describe the content of table." typeError="notice'" tag="table"
idRule="1.3.1">
<rules>
<singlerule>S-><tableF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->summary="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

Pravidlo 1.3.1

<gramrule function="true" message="Font size should not be set by px,
cm, in, mm, pc or pt. It 1is recommende to use em Iinstead." typeError="error"
tag="*" idRule="1.4.4">
<rules>
<singlerule>S-><F</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->style="C</singlerule>
<singlerule>A->="B</singlerule>
<singlerule>A->="C</singlerule>
<singlerule>C->font-size:D</singlerule>
<singlerule>B->:D</singlerule>
<singlerule>D->pxB</singlerule>

<singlerule>D->ptB</singlerule>
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<singlerule>D->pcB</singlerule>
<singlerule>D->inB</singlerule>
<singlerule>D->cmB</singlerule>
<singlerule>D->mmB</singlerule>
<singlerule>D->+D</singlerule>
<singlerule>B->+B</singlerule>
<singlerule>B->"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

Pravidlo 2.4.1

<gramrule function="true" message="Hyperlinks should not be hidden by

CSS, because some devices may show them anyway." typeError="warning" tag="a"
idRule="2.4.1">
<rules>
<singlerule>S-><aF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->style="C</singlerule>
<singlerule>A->="B</singlerule>
<singlerule>A->="C</singlerule>
<singlerule>C->display: noneB</singlerule>
<singlerule>C->visibility: hiddenB</singlerule>
<singlerule>B->+B</singlerule>
<singlerule>B->"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
Pravidlo 2.4.2
<gramrule function="exists" message="Tag title does not exists."
typeError="error" tag="title" idRule="2.4.2">
<rules></rules>
</gramrule>
<gramrule function="content-true" message="Title should not contain
generic names, but real title of website." typeError="error" tag="title"

idRule="2.4.2">
<rules>
<singlerule>S-><title</singlerule>
<singlerule>S-><unknown title</singlerule>
<singlerule>S-><neznama Stranka</singlerule>
</rules>

</gramrule>
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<gramrule function="content-true" message="Title should not be empty."

typeError="error" tag="title" idRule="2.4.2">

<rules>

<singlerule>S-><</singlerule>

</rules>

</gramrule>

Pravidlo 2.4.3

<gramrule function="true" message="Note that information on website

should be available 1in same order as 1n source code. Check 1if the block are

shuffled by CSS positioning." typeError="notice" tag="*" idRule="2.4.3">

<rules>

<singlerule>S-><F</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->style="C</singlerule>
<singlerule>A->="B</singlerule>
<singlerule>A->="C</singlerule>
<singlerule>C->+C</singlerule>
<singlerule>C->position:B</singlerule>
<singlerule>B->+B</singlerule>
<singlerule>B->"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>

<singlerule>A->></singlerule>

</rules>

</gramrule>

Pravidlo 2.4.9

not

<gramrule function="content-true" message="Hyperlink should not contain

generic name, but real title of website where hyperlink leads."

tag="title" idRule="2.4.9">

<rules>

<singlerule>S-><zde</singlerule>
<singlerule>S-><odkaz</singlerule>
<singlerule>S-><klikni zde</singlerule>
<singlerule>S-><tento odkaz</singlerule>
<singlerule>S-><kliknete zde</singlerule>
<singlerule>S-><here</singlerule>
<singlerule>S-><link</singlerule>
<singlerule>S-><click here</singlerule>

<singlerule>S-><this link</singlerule>

</rules>

</gramrule>

<gramrule function="content-true" message="Hyperlink should not

empty." typeError="error" tag="title" idRule="2.4.9">

<rules>

<singlerule>S-><</singlerule>

typeError="error"

be
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</rules>
</gramrule>
<gramrule function="false" message="Attribute for title of hyperlink is
missing." typeError="notice" tag="a" idRule="2.4.9">
<rules>
<singlerule>S-><aF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->title="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Attribute for title of hyperlink is
empty." typeError="notice" tag="a" idRule="2.4.9">
<rules>
<singlerule>S-><aF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->title=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Check 1if hyperlink to file 1is
visually different than ordinary hyperlink." typeError="notice" tag="a"
idRule="2.4.9">
<rules>
<singlerule>S-><aF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->href="B</singlerule>
<singlerule>A->="B</singlerule>
<singlerule>B->+B</singlerule>
<singlerule>B->zip"A</singlerule>
<singlerule>B->rar"A</singlerule>
<singlerule>B->tar"A</singlerule>
<singlerule>B->tgz"A</singlerule>
<singlerule>B->pdf"A</singlerule>
<singlerule>B->docx"A</singlerule>
<singlerule>B->x1s"A</singlerule>
<singlerule>B->x1sx"A</singlerule>
<singlerule>B->ppt"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>

</gramrule>

Pravidlo 3.1.1
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<gramrule function="false" message="Attribute for lang in HTML tag is

missing." typeError="error" tag="html" idRule="3.1.1">

<rules>
<singlerule>S-><htmlF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->lang="A</singlerule>
<singlerule>F->xml:lang="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>

</rules>

</gramrule>

<gramrule function="true" message="Attribute for lang in HTML tag 1is

empty." typeError="error" tag="html" idRule="3.1.1">

<rules>
<singlerule>S-><htmlF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->lang=""A</singlerule>
<singlerule>F->xml:lang=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>

</rules>

</gramrule>

Pravidlo 3.2.5

<gramrule function="true" message='"Please check if hyperlink opening in

new window 1s visually different from other hyperlinks." typeError="notice'" tag="a"

idRule="3.2.5">

<rules>
<singlerule>S-><aF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->target=" new"A</singlerule>
<singlerule>F->alt=" blank"A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>

</rules>

</gramrule>

Pravidlo 4.1.2

<gramrule function="false" message="Attribute for title of frame
missing." typeError="error" tag="frame" idRule="4.1.2">
<rules>
<singlerule>S-><frameF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->title="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>

<singlerule>A->></singlerule>

is
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</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Attribute for title of frame
empty." typeError="error" tag="frame" idRule="4.1.2">
<rules>
<singlerule>S-><frameF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->title=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="false" message="Attribute for title of frame
missing." typeError="error" tag="iframe" idRule="4.1.2">
<rules>
<singlerule>S-><iframeF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->title="A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
<gramrule function="true" message="Attribute for title of frame
empty." typeError="error" tag="iframe" idRule="4.1.2">
<rules>
<singlerule>S-><iframeF</singlerule>
<singlerule>F->+F</singlerule>
<singlerule>F->title=""A</singlerule>
<singlerule>A->+A</singlerule>
<singlerule>A->></singlerule>
</rules>
</gramrule>
</rules>
</normrule>

</normrules>

is

is

is
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