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ANOTACE

Predmétem této disertacni prace, byla analyza vyuziti bazénového vzorku mléka
jako ukazatele chovatelského prostiedi dojnic Ceského strakatého plemene skotu.
Pozorovani probihalo na farmé chovatele GenAgro Ri¢any a.s., v obdobi od 24. 1. 2013
do 25. 2. 2014 (celkem 398 dntli). Bazénové vzorky mléka byly odebirany denné, z
celkového nadoje ziskaného v priiméru od 564 dojnic.

Mezi sledované parametry bazénovych vzorka mléka patfily: nadoj, obsah tuku,
bilkovin, laktézy, tukuprosté susiny, vapniku, chloridi a hoi¢iku, dale pak pH, titra¢ni
kyselost, hustota, bod mrznuti, syfitelnost a kvalita syfeniny, pocet somatickych bun¢k a
chlorcukrové cislo. Hodnocenymi parametry chovatelského prostiedi byly: teplota,
relativni  vlhkost, teplotné-vlhkostni index (THI), katahodnota, rychlost proudéni
vzduchu, intenzita osvétleni, suSina krmiva, pocet Zvykacich pohybl dojnic a doba
potfebna k prezvykani jednoho sousta.

Prvni €ast pokusnych sledovani se tykala vlivu vySe zminénych parametri na
mnozstvi, sloZzeni a vlastnosti bazénovych vzorkli mléka ziskaného pouze z ranniho
dojeni. Zjistili jsme, Ze teplota ve staji méla prikazny vliv na obsah tuku, vysi nadoje,
obsah minerélnich latek, hodnotu syfitelnosti, pocet somatickych bunc€k, bod mrznuti
mléka a chlorcukrové ¢islo. Relativni vlhkost ve staji prikazné ovlivnila obsah
mineralnich latek, hodnotu pH mléka a jeho bod mrznuti. THI ovlivnil sledované
vlastnosti a slozeni mléka jiz diive popsané u vlivu teploty i relativni vlhkosti vzduchu,
vyjma obsahu tuku, syfitelnosti a chlorcukrového ¢isla. Katahodnota neméla v nasem
vyzkumu na Z&dny ze sledovanych parametrii prikazny vliv. Pfi monitorovani vlivu
rychlosti proudéni vzduchu na sloZeni a vlastnosti mléka, byl zjistén prukazny vztah
mezi timto parametrem a pH mléka i jeho syfitelnosti. Dale byl shledan prikazny vliv
intenzity osvétleni na vysi nadoje, obsah hotc¢iku, chloridl, chlorcukrové Cislo, obsah
bilkovin, laktézy, TPS, hustotu a bod mrznuti. V pfipadé monitorovani poctu zvykacich
pohybtl ve vztahu ke sledovanym parametrim mléka a chovatelskému prosttedi, nebyly
nalezeny prukazné vztahy. Sledovana susina krmné davky byla pritkazné spojena pouze
s Vyssi teplotu ve staji.

Druhéd cast pokusnych sledovani se tykala porovnani vybranych parametri
bazénovych vzorkli mléka, vzhledem k rozdilné frekvenci jejich odbéru (rozdily mezi
vzorky mléka z ranniho dojeni a vzorky obsahujici mléko z ranniho dojeni v aktudlni

den a souCasné¢ ranni a vecerni nadoj ze dne piedchoziho). V piipadé tohoto



experimentu byly zjistény prikazné rozdily v mnozstvi mléka, obsahu chloridii, hodnoté

syfitelnosti a chlorcukrovém disle.

Kli¢ova slova: bazénovy vzorek mléka, chovatelské prostifedi, vlastnosti mléka,

mikroklima ve st4ji, Cesky strakaty skot



ANNOTATION

The subject of this thesis has been the analysis of utilizing the bulk milk sample as a
demonstration of the stable environment of the Czech Fleckvieh. The observation
proceeded in the farm of the breeder GenAgro Ridany joint-stock company between
24th January 2013 and 25th February 2014 (altogether 398 days). The bulk milk
samples were taken daily from the total milk yield gained from 564 dairy cows on
average.

Among the observed parameters of the bulk milk samples were the milk yield, the
content of fat, proteins, lactose, solids-not fat (SNF), calcium, chlorides and
magnesium, then pH, titratable acidity, density, freezing point of milk, rennet
coagulation time of milk and quality of curd, somatic cell count and chloride-lactose
ratio. Among the observed parameters of stable environment were temperature, relative
humidity, temperature-humidity index (THI), refrigeration value, air velocity, the
intensity of lighting, dry matter of feed, chewing movements counts and the time
necessary for chewing one bite.

The first part of the research investigation referred to the above mentioned
parameters on the amount, composition and properties of the bulk milk samples taken
from the morning milking only. We have found out that the temperature in the stable
had the conclusive influence on the content of fat, the amount of the milk yield, the
content of minerals, on the rennet coagulation time of milk, somatic cell count, freezing
point of milk and the chloride-lactose ratio. The relative humidity in the stable
conclusively proved the content of mineral substances, the pH value of milk and its
freezing point. THI influenced the investigated properties and the composition of milk
described earlier in the influence of the temperature and the relative moisture of air,
except the content of fat, the rennet coagulation time of milk and the chloride-lactose
ratio. In our research, the refrigeration value had not a conclusive influence on any of
the investigated parameters. When monitoring the influence of the velocity of the air
streaming on the composition and properties of milk, we found out a conclusive
influence of the air velocity on pH of milk and its rennet coagulation time. When
monitoring the influence of the intensity of lighting on the composition and properties
of milk, we found out its conclusive influence on the milk yield, content of magnesium,
chlorides, chloride-lactose ratiso, content of proteins, lactose, TPS, milk density and the

freezing point of milk. In case of monitoring the chewing movements count in relation



to the investigated parameters of milk and the breeder environment, no conclusive
relations were found. The studied dry matter of feed was conclusively joined with the
temperature in the stable only.

The second part of the experimental investigation referred to the comparison of
selected parameters of the bulk milk samples, due to the different frequency of their
sampling (variances between the milk samples from the morning milking and the
samples containing the milk from the morning milking in the actual day and
simultaneously the milk from morning and the evening milking from the foregoing
day). In case of this experiment, we found out conclusive variances between the amount
of milk, content of chlorides, the value of rennet coagulation time of milk and chloride

lactose ratio.

Key words: bulk milk sample, stable environment, milk properties, microclimate in
stable, Czech Fleckvieh
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1 UVOD

Vyuzivani kombinovanych plemen skotu, predevsim pak Ceského strakatého skotu, ma
v Ceské republice dlouhou tradici a historii. Chov skotu obecn&, je pracovng,
faktoru, které ovlivituji produkéni schopnosti dojnic, patii chovatelské prostiedi, které
ma bezprostiedni vliv na jejich zdravi, potazmo i na mnozstvi a kvalitu mléka. DalsSim
faktorem je vliv vyzivy. Zajisténim plnohodnotné krmné davky dosahneme vysoké
produkce mléka a dobré reprodukéni schopnosti. Klicovy je adekvatni piijem susiny,
ktery piimo souvisi s vyS$i mlééné produkce. Mezi dalsi dulezité faktory muzeme
zahrnout mikroklima ve stdji. Skot je arktického plivodu, proto pro néj predstavuji
vysoké teploty V letnich mésicich nemalé problémy, protoze dochéazi k piekroceni
hranice jejich termoneutrdlni zony a zvifata jsou poté vystaveny stresové situaci.
Vysoké teploty prostiedi (Spojeny s ptsobenim i jinych mikroklimatickych prvki, napf.
vysoké vlhkosti) ovliviiuji postupné chovani dojnic, pfijem krmiva, uzitkovost a
nakonec i kvalitu mléka. Zmény v produkci mléka se vSak neomezuji pouze na obdobi
teplotniho stresu, ale 1 na dobu, ktera nasleduje po ném.

V naSich podminkach zpenézuje producent mléko nejCastéji prostrednictvim
mlékaren. Za klicové ukazatele jeho kvality jsou povaZovany: celkovy pocet
mikroorganismi, pocet somatickych bunék, rezidua inhibi¢nich latek a bod mrznuti
mléka. Syrové mléko se zvySenym poctem somatickych bunék (jejichz zvySené
zastoupeni je indikatorem onemocnéni dojnic) vykazuje vétsi ¢i mensi zmény kyselosti,
hustoty nebo bodu mrznuti. Dochdzi naptiklad ke zhorSeni tepelné stability mléka. jeho
zpracovatelnosti na maslo, je pozorovana porusena syfitelnost a mensi tuhost syfeniny.
V pfipadé¢ velkého pomnozeni mikroorganismii dochazi naptiklad ke zhorSené
skladovatelnosti mléka, vzhledem k pfitomnosti enzyml mikrobidlniho piivodu, které
jsou odolné vuc¢i pasteracnimu zahfevu. Pritomnost rezidui inhibi¢nich latek je
nezadouci z divodu tlumivého vlivu na rozvoj a aktivitu mlékatskych kultur. Pomoci
meéfeni bodu mrznuti mize byt odhaleno falSovani mléka vodou nebo pfitomnost zmén
v jeho slozeni. Z téchto vztahi je tedy patrna vzajemna provazanost slozeni S mnoha

vlastnostmi mléka, stejné jako dilezitost vysoké kvality suroviny z prvovyroby.
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V soucasné dob¢ jsou na dojnice kladeny vysoké naroKy, co se ty¢e mnozstvi a
kvality mléka. Pokud chovatelé budou chtit udrzet potencial chovanych zvitat, bude
nutno se zabyvat chovatelskym prostiedim ¢im dal vice. Existence vztahli mezi
mikroklimatickymi faktory ve stdji a mlénou uzitkovosti, poukazuje na dulezitost

jejich sledovani.
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2 CiL PRACE

Cilem této disertacni prace bylo analyzovat vyuziti bazénového vzorku mléka jako
ukazatele chovatelského prostiedi dojnic Ceského strakatého plemene skotu. Mezi
sledované parametry bazénovych vzorkti mléka patfily: nddoj, obsah tuku, bilkovin,
laktozy, tukuprosté suSiny, vapniku, chlorida, hotc¢iku, pH, titra¢ni kyselost, hustota,
bod mrznuti, syfitelnost a kvalita syfeniny, pocet somatickych bun¢k a chlorcukrové
¢islo. Hodnocenymi parametry chovatelského prostiedi byly: teplota, relativni vlhkost,
teplotné-vlhkostni index, katahodnota, rychlost proudéni vzduchu, intenzita osvétleni,
susina krmiva, pocet zvykacich pohybt a doba pottebna k ptezvykani jednoho sousta.
Byl hodnocen vztah mikroklimatickych faktori a sledovanych parametra
bazénovych vzorkli mléka a vztah poctu zvykacich pohybii a vybranych parametrii
chovatelského prostfedi, spolu s vybranymi parametry bazénovych vzorkt mléka.
Soucasti této disertacni prace bylo také zhodnoceni rozdili ve vybranych parametrech

bazénovych vzorki mléka v souvislosti srozdilnou frekvenci jeho odbéru.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Cesky strakaty skot

Paivodnim plemenem chovanym na tzemi Cech, Moravy a Slezska byla tzv. staro¢eska
Cervinka. Vyznacovala se malym télesnym rdmcem, svétlym az tmavé cervenym
zbarvenim, pozdnim vyvinem, nenaro¢nosti a odolnosti (Urban et al., 1997). Dojivost
byla na trovni 800 az 900 litrad (Hering, Majzlikova, 2005). Systematickym
pfipafovanim byky ze simenské a bernské oblasti Svycarska a z Bavorska bylo v roce
1967 uznano ,,Ceské strakaté plemeno” (Vejcik et al.,, 2001). Od roku 1971 bylo
provadéno zus$lechtovani ayshirskymi byky a ¢ervenou varietou holstynského skotu
(RED holstyn). Vysledkem bylo zvySeni mlécné uzitkovosti, zvétSeni télesného ramce a
zlepSeni utvafeni vemene (Miks$ik, 2006). V populaci ¢eského strakatého skotu se v
prib&hu poslednich 12 let vyrazn& prosazuje skot montbeliardsky, ktery je fazen do
stejné fylogenetické skupiny. Plemenici jsou vyuZzivani k osvézeni krve a plemenice
dosahuji vyborné uzitkovosti s vysokym obsahem mléénych slozek (Chladek et al.,
2011).

Cesky strakaty skot je piedstavitelem kombinovaného uZitkového typu se
zvyraznénymi znaky mléc¢nosti, dosahuje sttedniho az vétSiho télesného ramce, dobrého
osvaleni a harmonického exteriéru. Zbarveni téla je Cervenostrakaté, hlava je
dominantn¢ bila, n€kdy s barevnymi odznaky (Sambraus, 2006). V dlouhodobé¢;jsi
perspektivé charakterizuje mlécnou uzitkovost cilovy pozadavek 6 000 az 7 500 kg
mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %, obsahem tuku 4,0 az 4,1 %. D¢lka produkéniho
vyuziti dojnic je dle charakteristik 4 az 5 laktaci. Masnou uzitkovost charakterizuje
pramérny denni pfirtistek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu byka a jate¢na vytéznost
nad 57 az 59 %. Rada piednich chovii dosahuje téchto parametri jiz v soucasné dobg.
Chovny cil a §lechtitelsky program se vztahuji na obdobi nejblizsich péti let, tj. zhruba
do roku 2017, s vyhledem na dals§i obdobi (Svaz chovateli ¢eského strakatého skotu,
2012). Stredni az vétsi télesny ramec lze charakterizovat kohoutkovou vyskou krav v
dospélosti 138 az 145 cm, pii hmotnosti 650 az 750 kg (Bouska et al., 2006).

Hospodarnost chovu strakatého skotu je dana ukazateli chovné uzitkovosti, predevsim
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dobrym zdravotnim stavem, zejména mlécné zlazy, pravidelnou plodnosti, snadnymi
porody, vitalitou telat, bezproblémovym odchovem i schopnosti k pastvé a vysokému
pfijmu a vyuziti objemnych krmiv (Svaz chovatel ¢eského strakatého skotu, 2012).

Za rok 2014 byla v Ceské republice (dle vysledkd z kontroly uZitkovosti)
priméma uzitkovost dojnic ¢eského strakatého skotu 7016 kg mléka za laktaci,

S tucnosti 3,98 % a obsahem bilkovin 3,50 % (Kvapilik et al., 2015).

3.2 Mlé¢éna uzitkovost

Schopnost produkce mléka je typickou vlastnosti vS§ech samic savct, nebot’ mléko je
jedinym prvotnim zdrojem potravy novorozenci a zavisi na ném jejich preziti (Jilek et
al., 1997). Mléc¢na uzitkovost je charakterizovana produkci uréitého mnozstvi mléka a
jeho kvalitou za dané ¢asové obdobi a je hodnocena nékolika ukazateli (Frelich et al.,
2001). Pokud se tyka pojmu dojnost, dojivost a dojitelnost, pak Chladek, Kuéera (2008)
povazuji dojnost za potencidlni schopnost dojnice produkovat mléko, dojivost udava
skutecné mnoZstvi mléka v kilogramech nebo litrech. Za dojitelnost autofi povazuji
schopnost uvoliovat mléko za urcitou ¢asovou jednotku.

Pro c¢lovéka je mléko plnohodnotnou potravinou obsahujici téméf kompletni
soubor latek nezbytnych pro normalni vyvoj organismu. Jeho biologicka hodnota je
vysokd. Obsahuje kolem 200 riznych latek, z toho 60 mastnych kyselin, 40 mineralnich
prvkd, 20 aminokyselin, 17 vitaminQ, fadu enzymi, hormont a pigmenti (Jelinek,
2003). Slozeni mléka je zobrazeno v tab. A (str. 16). V tomto velice komplikovaném
disperznim systému tvoii globularni bilkoviny syrovatky koloidni disperze, kaseinové
molekuly micelarni disperze, tuk pfitomny ve formé tukovych kapek tvoifi emulzi,
Castice lipoproteinti koloidni suspenzi, nizkomolekularni latky (laktosa aj. sacharidy,
volné aminokyseliny, mineralni latky, ve vod¢€ rozpustné vitaminy) tvoifi pravy roztok

(Velisek et al., 2002).
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Tab. A Slozeni mléka (Zadrazil, 2002)

Obsah vody Max. 87,28 %
Obsah susiny Min. 12,75 %
Z toho | Obsah laktozy 4,60 - 4,90 %

Obsah bilkovin mléka | 2,80 - 3,60 %
Obsah mlé¢ného tuku | 3,20 - 6,00 %
Obsah mineralii 0,80-1,10 %
Obsah nebilk. dusiku | 0,015 - 0,029 %

(obsah moc¢oviny) 2,50 - 5,00 mmol.I"

3.2.1 Laktace

Laktaci rozumime slozity fyziologicky proces sekrece, shromazdovani a spousténi
mléka. Tyto funkce vytvafeji zéklad produkéni schopnosti mlécné zlazy. Laktaci se
rovnéz nazyva obdobi, béhem kterého zvitata produkuji mléko, tj. obdobi od porodu do
zaprahnuti, ¢ili do doby, kdy ustane sekrece mléka (Jelinek, 2003).

MIéko se zacina tvotit v mléénych alveolech kratce pied porodem, béhem porodu,
nebo tésné po ném. V obdobi porodu se v mlééné zlaze tvoii mlezivo (Sedmikova et al.,
2006). Mlezivo ma odlisné fyzikalni a senzorické vlastnosti a nepovazuje se za mléko.
Odlisnosti se upravuji béhem Cctyt aZz Sesti dnd po porodu. Mlezivo je bohaté na
proteiny, zejména na imunoglobuliny, které zajiStuji teleti pasivni imunitu. Obdobi,
béhem kterého je moznd resorpce téchto imunoglobulini je od nékolika hodin do
jednoho dne (Jilek et al., 1997). Optimalni délka laktace u mlécnych a kombinovanych
plemen vzhledem k pozadavku kazdoro¢niho oteleni krav a nutnosti obdobi stdni na
sucho tzv. dvoumési¢niho odpocinku organismu dojnic pied otelenim, je 305 dni — tzv.
normovana laktace. Jak autorka dale uvadi, laktace ma nékolik fazi a za¢ina hned po
oteleni vzestupnou fazi (rozdojovani), coz znamena, ze se denni produkce mléka den
ode dne zvysuje, az dosahne vrcholu, tj. 20 — 60 dni po oteleni (Jezkova, 1999). Dle
vyzkumu Kopce et al. (2011) dosahly dojnice na 1. laktaci vrcholu produkce mléka
54. den, dojnice na 2. laktace 37. den, a na tieti laktaci 38. den. Frelich et al., (2001)
uvadi, ze vysoké dojivosti za celou laktaci jsou charakteristické jeji del§i vzestupnou
fazi. Autofi dopliuji, Ze po dosazeni nejvyssi denni dojivosti nasleduje sestupna faze

laktace, kdy denni produkce mléka klesa az po zaprahnuti.
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3.2.2 Tvorba a sekrece sloZek mléka
Vétsina prekurzori mléka se vytvaii v jatrech, u prezvykavcl hraje vyznamnou ulohu
ptedzaludek, ve kterém vznikaji pfi kvasnych pochodech nékteré¢ specifické prekurzory
mléka. Na tvorbu 1 1 mléka musi protéci vemenem asi 500 1 krve (Jelinek, 2003).
Nekteré slozky mléka se syntetizuji piimo v bunkdch mlécnych alveolii, jiné jsou
odebirany z krve (Sedmikova, 2006).

Tvorba a sekrece vétsiny proteini mléka (kaseiny, alfa-laktalbumin, beta-
laktalbumin) probihd v mlécné zlaze z aminokyselin. Sérovy albumin a imunoglobuliny
do mléka piichdzi z krve (Sedmikova, 2006). U ptezvykavcl jsou nezbytné
uhliku pro jejich syntézu mlécnou zldzou jsou tékavé mastné kyseliny. Pfedevsim
octova, propionova a maselna (Jelinek, 2003).

Vétsina mlécného tuku (asi 75 %) je syntetizovano v mlécné zldze (Sedmikova,
2006). Mastné kyseliny liché 1 sudé se 4 az 16 uhliky pochézeji z biosyntézy mlécného
tuku probihajici na bunécné urovni v mlééné zlaze. Prekurzory téchto kyselin jsou
kyselina octova, propionovd a maselna, které vznikaji z cukernych slozek pfii
bachorovém kvaSeni (Zadrazil, 2002). Pokles mnozstvi kyseliny octové (ktera tvoii 60
az 70 % z téchto kyselin) sniZzuje 1 mnoZzstvi vytvofeného mlécného tuku (Sedmikova,
2006; Kudrna et al., 2006). Seydlova (1994) doplnuje, ze glycerol je syntetizovan v
mlécné Zlaze.

Laktoza je disacharid slozeny z jedné molekuly glukoézy a jedné molekuly
galaktdzy (Sedmikova, 2006). Laktoza je syntetizovana z glukézy krve, kterd vznikla
glukoneogenezi v jatrech (Frelich et al., 2001), mala ¢ast je syntetizovana z glycerolu
nebo z kyseliny mlééné. U skotu je vyznamnym prekurzorem mlééného cukru kyselina
propionova, ktera vznika pii fermentacnich pochodech v bachoru (Sedmikova, 2006).

Mineralni latky a vitaminy jsou pii tvorbé mléka ptivadény z krve (Frelich et al.,
2001). Nejedna se vSak o pouhy ptenos, nebot’ obsahy jednotlivych prvku se lisi; napf.
v krevni plazmé je nejvice sodiku, zatimco v mléce prevladaji vapnik, draslik a kyselina

fosfore¢na (Samkova, Luzova, 2012).
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3.3 Vlastnosti mléka

Ze slozeni a struktury mléka vychazi nékolik jeho fyzikalnich a chemickych vlastnosti.
Tyto vlastnosti mohou ovlivnit zpracovani mléka a kvalitu mléénych vyrobkt (Walstra
et al, 2006). Pojem technologické vlastnosti mléka neni zcela jasn¢ vyhranén.
Z hlediska obsahu pojmu se jedna o vlastnosti charakterizujici z néjakého pohledu
vhodnost syrového mléka k naslednému zpracovani (Hanu$ et al., 2004). S timto
nazorem souhlasi 1 McCarthy (2003) a dopliuje, ze znalost vlastnosti mléka je také

dalezita pro jeho kontrolu béhem zpracovani.

3.3.1 pH

Aktivni kyselost je definovana jako zaporny dekadicky logaritmus vodikovych ionti.
K vyjadfeni této hodnoty byl zaveden pojem pH (Dragounova, 2003). Méteni pH se
provadi specifickymi elektrodami potenciometricky a pH metr je pravidelné kalibrovan
na hodnoty standardnich pufri (Hanu$, Vyletélova, 2012). Mléko z hlediska
koncentrace vodikovych iontl vykazuje témétf neutrdlni reakci. Kravské mléko ma
hodnotu pH 6,5 az 6,8. Proti zméné¢ pH vykazuje mléko pufracni schopnost, kterd je
dana pfitomnosti pufra (kyselina fosfore¢na, kyselina citronova, kyselina uhlicita,
mlécné bilkoviny). Tlumivé roztoky se projevuji zmenSenim zmén v koncentraci
vodikovych iontl pfi dodani kyselin nebo zasad. Nekteré latkové zmény v mléce maji
za nasledek stav, kdy titracni kyselost mléka jiz zmény projevuje, pH zistava jesté do
urcité hranice konstantni (Hanu§, 2000). Pii pH pod 6,2 nastava sraZeni mléka jiz pii
teplotach 70 az 80 °C (Smetana et al., 2009), vysoké pH ma na srazeni mléka negativni
vliv (Ikonen, 2000). Vybrané faktory, ptsobici na tento parametr mléka, jsou uvedeny
v tab. B (str. 18).

Tab. B Faktory pusobici na pH, malé kolisani (Hanus, 2000)

- rezidua kyselych ¢isticich

- mastitida (zvySeni PSE) a dezinfekénich prostiedkd

- rezidua alkalickych
¢isticich a dezinfekénich
prostiedki

- mikrobidlni kysnuti mléka

- metabolickd acidéza
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3.3.2 Titracni kyselost

Dle Hanuse (2000), je titracni kyselost mléka jeho komplexni vyslednici a tézko ji lze
zamérn¢ ovlivitovat. Vyslednd hodnota je ovlivnéna kyselou reakci organickych
kyselin, obsahem soli a karboxylovymi skupinami bilkovin. Autofi Hanus, Vyletélova,
(2012) dopliuji, ze ¢im vice je v mléce bilkovin, tim ma vyssi titra¢ni kyselost.

Titra¢ni kyselost mléka se vyjadiuje podtem mililitrGi roztoku NaOH (0,25 ml.I™),
spotfebovanych pfi titraci 100 ml mléka za ptidavku fenolftaleinu jako indikatoru.
Podle CSN 57 0529 se u nas povazuje mléko za normalni, pokud ma titraéni kyselosti v
rozmezi 6,2 az 7,8 SH (Gajdiasek, 2003). Tento parametr je nutno méfit po nadojeni, az
je mléko odstaté a vyprchal oxid uhli¢ity, ktery by namér zvySoval (Hanus, 2000). Tato
technologicka vlastnost je vyznamna pro zpracovatele mléka (na syry ¢i fermentované
mlécné vyrobky). Pufracni kapacita mléka je silnéjSi v oblasti kyselé nez alkalické.
Proto, kdyz vzroste kyselost mléka, napf. rozkladem laktéozy bakteridlni cinnosti,
zatimco hodnota pH jeSté neklesd, hodnota titraéni kyselosti jiz vzristd (Hanus,
Vyletélova, 2012). Dalsi faktory pusobici na titracni kyselost mléka jsou uvedeny
v tab. C (str. 19).

Tab. C Piehled pfi¢in odchylek titra¢ni kyselosti (SH) mléka od normy (Hanus, 2000
dle Thieme et al., 1983)

7.8
- Kysnuti mléka (sekunddrni kyselost).

- Cistici a dezinfekéni prostredky v mléce (sekunddrni kyselost)
- Viysovy obsah bilkovin v mléce

- Acidotickd ldtkovéd vyména

- Mnoho Eerstvé otelenych krav

- Mncho mladych krav

SH Norma 62-78

Primdrni kyselost

- Hodné starodojnych krav

- Mnoho starych krav

- Mnoho subklinickych mastitid

- Nizky obsah bilkovin mléka

- Alkalickd ldtkovd vyména

- Zvodnéni mléka

62 \/ - Cistici a dezinfekéni prostiedky v mléce

3.3.3 Hustota

Hustota mléka patii k nejdéle sledovanym fyzikalnim hodnotam (Zadrazil, 2002), jeji

hodnota se u smésného syrového mléka v podminkach CR pohybuje v rozpéti 1,028 az
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1,032 g.cm™ (Gajdiisek, 2003). Hustota mléka je vyslednici hustot jeho ti hlavnich
slozek: vody, tukuprosté suSiny (bilkovin, laktézy a soli) a tuku, které jsou v bézném
smésném mléce obsazeny v poméru 87:9:4 (Houska et al., 1991). Dle Gajduska (2003),
muze zmény hustoty mléka zptsobit fada faktorti ovliviiujicich sloZzeni mléka, jako je
zhorSeny zdravotni stav dojnic, zejména mastitidy, dietetické a metabolické poruchy,
stadium laktace apod. McCarthy (2003) doplnuje, Ze hustota mléka zavisi také na
slozeni, teploté¢ a bodu tani tryacylglyceridd a poméru tekutého a pevného tuku.
Gajdusek (2003) upozoriiuje, ze hustotu mléka je nutno posuzovat opatrn€, zejména

Vv ptipadé individudlnich vzorki.

3.3.4 Bod mrznuti

Bod mrznuti (BM) je dulezitou fyzikalni vlastnosti mléka a také vyznamnym
ukazatelem kvality. BM se méni v zavislosti na mnozstvi piidané vody, coz je prakticky
vyuzito ke kontrolnim &elim, pii dikazech porusovani mléka vodou (Sustova, 2012).
Bodem mrznuti se rozumi teplota pii atmosférickém tlaku, pfi které tuha a tekutd faze
existuji v rovnovaze. NejrychlejSim a nejpiesnéjSim zpiisobem meéteni tohoto parametru
je podchlazeni vzorku nékolik stupnd pod bod mrznuti a mechanickd indukce mrznuti.
Latentni teplo, které se nahle uvolni, zptsobi, Ze teplota vzorku vzroste na Uroven, ktera
se udrzuje pfi rovnovaze mezi pevnym a kapalnym skupenstvim. Rovnovazna teplota je
podle definice bodem mrznuti roztoku (Semjan, 1994). Mezni hodnota bodu mrznuti
mléka byla stanovena < —0,520 °C (Gajdisek, 2003).

Pfes zmény mnozstvi rozpusténych latek je bod mrznuti pomémé konstantni,
protoze je umérny osmotickému tlaku (pfiblizné 700 kPa pii 20 °C), ktery je regulovan
krevnim obéhem dojnice (Fox, McSweeney, 1998). Deprese BM mléka je urena
zejména koncentraci osmoticky aktivnich latek, zejména obsahem laktozy,
anorganickych iontl, organickych ionti, solemi a koncentraci mocoviny. Vliv dalSich
slozek (tuku, bilkovin), je pak maly. BM mléka ovliviluje zejména zdravotni stav
(mastitidy), stadium a poradi laktace a vyziva dojnic (Hanus$ et al., 2012). Jako dalsi
vlivy uvadi Sustova (2012) vliv plemene nebo roéniho obdobi, Hanu§ et al. (2003)

stupen proslechténi dojnic.

3.3.5 Syfritelnost a kvalita syFeniny

Syfitelnost je schopnost mléka srazet se se syfidlem a pfitom tvofit syfeninu

.....
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hydrolyzy a nasledné enzymové nezavislé agregacni reakce proteini (Hooydonk,
Walstra, 1987). Béhem primarni faze sytidlo Stepi k—kasein na vazbé Pheigs—Metygs za
vzniku para—k—kaseinu a makropeptidu. Sekundarni faze za¢ina jiz pied rozstépenim
vesSkerého k—kaseinu (Ikonen, 2000), je charakterizovana pokracujici koagulaci frakei
kaseinu. Po vyvlockovani kaseinu se dokoncéuje trojrozmérna struktura souvislého gelu
a dochazi k synerézi, tj. smrstovani gelu syfeniny za soucasné¢ho uvoliiovani syrovatky
(Zadrazil, 2002). Pii posuzovani syfritelnosti mléka je sledovan c¢as potiebny ke
koagulaci mléka syfidlem a stanoveni pevnosti syfeniny. Stanoveni sytitelnosti lze
provést pridavkem definovaného objemu syfidla do definovaného objemu mléka,
posouzeni vizudlni (nefelometricky, ¢i mechanicky) nebo viskozigenni koagulace pfi
inkubaci za dané teploty a stanovenim Casu a ddle posouzeni syfeniny, a to po dalS§im
Case syneréze, tj. zpravidla hodinu (Hanus, Vyletélova, 2012). Forman (1994) uvadi, ze
ptiznivé syfitelnost mléka zavisi na jeho neporuseném slozeni, na obsahu kaseinovych
bilkovin, na jejich slozeni a genetickém typu, na obsahu mineralnich latek a jejich
rovnovaze s bilkovinami, na form¢ mineralnich latek, na pH mléka. Souhrn téchto
vlastnosti je ovlivnén predevSsim pavodem, tj. genetickym typem dojnic, jejich
zdravotnim stavem a krmnym reZimem nebo stadiem laktace. K této problematice
Zadrazil (2012) uvadi, Ze ml¢ko s dobrou syfitelnosti obsahuje pfevazné genetické
varianty typu B-B-kaseinu, B-k-kaseinu a B-B-laktoglubulinu, zatimco mléka s hors$i
syfitelnosti a vétsi termostabilitou obsahuji bilkovinné varianty A. Co se tyka kvality
syfeniny, zjistili Tervala,Antila (1985), Ze ma na tento parametr vyznamny vliv obsah
bilkovin, kaseinu a vapniku. Tuk mé dle Fenelona, Guinee (1999) na jakost syfeniny

zlepsujici ucinek, protoze zvysuje jeji pevnost.

3.3.6 Pocet somatickych bunék

Pocet somatickych bunék (SB) v mléce je klicova hodnota hygienické kvality mléka,
kterd vychazi z fyziologické rovnovahy a odrazi zdravotni stav nejenom dojnice, ale i
mlécné zlazy. Podle natfizeni EP a Rady (ES) €. 853/2004 byl pro pocet SB ustanoven
horni hygienicky limit pro nakup syrového mléka na hodnotu 400 tis. v1ml
bazénového vzorku (Seydlova, 2012). Z krve jsou v mléce nejéastéji leukocyty,
lymfocyty a monocyty (Zadrazil, 2002). Dle Seydlové (2012) mizeme mezi faktory
ovliviiyjici pocet SB zaradit infekce vemene, stadium laktace, zmény béhem dne, ro¢ni
obdobi, nekvalitni krmeni nebo stres. K této problematice Gajdisek (1996) dopliuje, ze

pii zvySeném poctu SB vzdy dochézi k vétSim ¢i1 mensSim zméndm v jeho sloZeni, tyto
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zmény poté ovliviuji i jeho vlastnosti. Mléko s vysokym poctem somatickych bunék v
mléce vykazuje zmény pH, hustoty, bodu mrznuti a pufrovaci aktivity. Celkovy obsah
tuku v mléce nemusi byt vyznamné ovlivnén, byly vSak prokdzadny zmény slozeni
mlécného tuku a velikosti mlécnych globuli. Stoupa podil mastnych kyselin s kratSim
fetézcem a zvysuje se mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin. Autor dale konstatuje,
ze celkovy obsah bilkovin nemusi byt zménén, miize dokonce dochazet ke zvySovani,
velikost kaseinovych micel se snizuje, zhorSuje se syfitelnost mléka, dochazi k inhibici

rustu mlékatskych kultur nebo ke zhorSeni termostability mléka.

3.3.7 Chlorcukrové ¢islo

Dle Lukasové et al. (1999), patii laktoza mezi velmi citlivé ukazatele podrazdéni
sekre¢ni tkané mlécné zlazy. Gajdisek (2003) i Harmon (1996) dopliuji, ze snizena
tvorba laktdzy z divodu onemocnéni mlécéné Zlazy, je pro vyrovnani osmotického tlaku
vV mlééné Zlaze nahrazovéana zvySenym pifechodem chloridu sodného z krve do mléka.
Koestler (1920) pouzil pomér chloridovych iontl a laktézy k indikaci normalniho ¢i
mastitidniho mléka (Fox, 2009). Dle Sustové (2005), se u zdravého bazénového mléka
pohybuje chlorcukrové ¢islo (CI/L) v mezich 1,7 az 2,2. Autorka dodava, ze hodnoty

vy$§i neZ uvedena horni mez poukazuji na sekre¢ni poruchy v mlécéné Zlaze.

3.4 Vliv vyzivy na mnozstvi a sloZeni mléka

Pfijem zivin v dostateném mnozZstvi, kvalit¢ a vyvaZzeném poméru, odpovidajicimu
potiebam dojnic na danou uzitkovost, je zdkladnim a rozhodujicim ptedpokladem
raciondlni vyzivy. V prubéhu laktace je dllezity vysoky piijem krmiva a optimalni
stravitelnost zivin. Jen tak mohou byt vytvofeny piedpoklady mlécné uzitkovosti,
vysokého obsahu mlécnych slozek, odpovidajicich parametri reprodukce a dobrého

celkového zdravotniho stavu dojnic (Kudrna et al., 2006; Kopftiva, Vesely, 2006).

3.4.1 Vyznam pfijmu susiny krmné davky
Je ztejmé, Ze zvySeni schopnosti produkovat mléko je zplisobeno zvySenym piijmem
krmiva (Stadnik, Louda, 2001). Zasadni vyznam pro pfijem krmiv ma odpovidajici
obsah suSiny v silazich a smésnych krmnych davkach. Zakladnim predpokladem
dosazeni vysoké uzitkovosti je tedy co nejvyssi jeji piijem. ZvySeni mlééné uzitkovosti
o 1 kg znamena i zvyseni pfijmu susiny o 0,2 az 0,5 kg. Pfijem susiny krmné davky je
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ovlivnén fadou faktord. K nejvyznamnéjSim patii zvife (t€lesnd hmotnost, ramec,
mlécna uzitkovost, pofadi a faze laktace) a druh krmiva, tj. obsah suSiny, kvalita,
stravitelnost, obsah a charakter vlakniny atd. (Kudrna et al., 2006). Se vzristaji suSinou
krmiva (silaze) se zvysuje jeji piijem (Huhtanen et al., 2007). Jako optimum se uvadi,
ze su$ina krmiva by méla tvotit 50 az 60 % (Mudrik, 2006).

Na zacatku laktace je spotieba suSiny snizena az o 18 % (Strakova, Suchy, 2005).
Pravé v prvnim mésici po oteleni je hlavnim problémem ve vyzivé dojnic zajisténi
potieby energie, a to v souvislosti s pomalu rostoucim piijmem susiny (vrchol je 10. az
12. tyden) a rychle stoupajici mlé¢nou uzitkovosti - vrchol produkce mléka 30. az
50. den (Kudrna et al., 2006). Travici trakt dojnice neni po porodu pfipraven na piijem
dostate¢ného mnozstvi krmiva, potfebného pro pokryti zvysujici se potieby zivin. Navic
v tomto obdobi ma dojnice mensi kapacitu bachoru, coz limituje pfijem krmiva
(Strakova, Suchy, 2005). Tyto skute¢nosti mohou vést k prohlubovani deficitu energie
a v dusledku vysokych ztrat hmotnosti ke vzniku cEetnych metabolickych poruch
(Kopftiva, Vesely, 2006). Druha tfetina laktace je obdobim vyrovnané vyzivy vzhledem
ke skute¢né produkci mléka (Frelich et al., 2001). Béhem piechodu ze stiedni do pozdni
faze laktace, je energeticky piisun obvykle vyssi nez energetickd potieba pro zachovu
a produkci mléka. Dojnice jsou schopny doplnit své tukové rezervy a pfipravit se na

pfisti laktaci (Vaquez-Anon et al., 1997).

3.4.1.1 PieZvykovani

PieZvykavci maji schopnost pfijmout velké mnoZstvi potravy v relativné kratké dobé
a teprve pozdéji, prezvykovanim, dokonéit dokonalé zpracovéani (Ishler et al., 1996).
Prezvykovani zacind u skotu pfiblizné do pll az jedné hodiny po pifijmu krmiva
(Dolezal, Stan¢k, 2015). Béhem ruminace se piijaté krmivo vraci do dutiny ustni k
prezvykani a proslinéni (Hulsen, 2011). Pocet zvykacich pohybd na jedno sousto je
rizny podle slozeni potravy (Reece, 2010). Sousto je zpracovdno asi 20 az 90
zvykacimi pohyby (Bouska et al. 2006). B&hem piezvykovani se mohou 2 aZz 3x
spolknout sliny. Spolknuti sousta cely cyklus ukoncuje a novy zacina za asi 5 sekund.
Kravy by mély ptezvykovat 8 az 10 hodin denné, ¢as strdveny touto ¢innosti se lisi
podle druhu a typu diety. VSechna potrava neni piezvykana najednou, ale tento proces
je rozdélen do nékolika obdobi - napiiklad az do 14 period (Reece, 2010). Kazda

perioda trva pul hodiny i déle. Hulsen (2011) dodava, ze v kazdém okamziku by mélo
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vice nez 50 % lezicich krav pfezvykovat, dvé hodiny po krmeni by to mélo byt vice nez

90 %.

3.4.2 Vliv vyzivy na obsah mléénych sloZek

Pro syntézu mlécnych bilkovin je nezbytny pfisun aminokyselin (Sedmikova et al.,
2006). U dojnic je nejvyznamnéjSim zdrojem aminokyselin bakteridlni protein. O jeho
tvorbé rozhoduje mnoho faktori - piedevsim obsah energie v krmné davce, tj. podil,
ktery je tvofen rozpustnymi sacharidy a Skrobem (Illek, 1998). Bezdusikaté latky
vytazkové, mezi které patii i Skrob tvofi zpravidla vice nez 50 % suSiny organické
hmoty krmiv rostlinného plivodu (Koptiva, Vesely, 2006). Chybi-li energie, bilkoviny
mléka se tvotit nemohou, bez ohledu na aroven ptijmu dusikatych latek v potravé (Illek,
1998). Potieba energie u piezvykavcd je z 60 az 70 % zajisténa t€kavymi mastnymi
kyselinami (produkty bakteridlni fermentace) a dalSich 20 % se ziskava predevsim
odbouravanim mikrobidlni hmoty vytvofené v bachoru. Celkové tedy dojnice kryje
potiebu energie z téméet 90 % z Cinnosti mikroorganisml a pouze 10 az 20 % energie
pochazi ptimo ze Zivin krmiva, které unikly fermentaci v pfedZaludku a jsou pfimo
vyuzity v tenkém stievé (Kudrna et al., 2006). Dulezitym faktorem jsou také obsah
a kvalita dusikatych latek, fosforu, zinku a kobaltu (Illek, 1998). Dopln¢k proteinu v
krmné davce patii také kvelmi dilezitym faktorim ovliviiujicich produkci
hospodaiskych zvitat. Bézné se vyuZzivaji aminokyseliny, které¢ vedou k rozsifeni
kvality proteinu krmné davky (Murphy, O'Mara, 1993). Kudrna (2004) uvadi jako
hlavni limitujici aminokyselinu methionin a lysin. V krmnych davkéch
vysokouzitkovych dojnic je vétSinou nedostatek methioninu, ktery pak limituje
koncentraci mlééné bilkoviny, piipadné i vysi mlé¢né produkce.

Vyzivou je obsah mléného tuku ovlivnén vyznamné, muize kolisat v Sirokém
rozmezi az £ 3 % absolutné (PoplStejnova, 1991). Jednim ze zékladnich faktora
ovliviiyjicich procento tuku v mléce je struktura smésné krmné déavky, stabilita pH
(5,5-7) v bachoru a bachorové mikroflory, obsah neutralné-detergentni vlakniny, jeji
rozpustnost a schopnost dojnice produkovat dostatecné mnozstvi glukézy a z ni pak
kyseliny octové (Rusek, 2006). Optimalni obsah vlakniny v davce vysokouZzitkovych
zvitat je mezi 15 a 18 % ze suSiny krmné davky. Pti obsahu hrubé vldkniny pod 13 % ze
susiny muze dojit k fyziologickym poruchdm trdveni a k vyznamnému poklesu tu¢nosti
mléka (Skiivanova et al., 1997). Pti nizkém zasobeni vlakninou je produkovano méné

kyseliny octové, ktera prispiva v prvni fad¢ k syntéze mlécného tuku, naproti tomu v
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bachoru stoupéd podil kyseliny propionové. Diky tzkému poméru kyseliny octové a
propionové dochazi poté k poklesu tucnosti mléka (Kofinek, Neumann, 2004).
Primérny obsah tuku v su$iné krmné davky pro skot je 2,5 az 3,5 %. Vyssi davky
narusuji procesy v bachoru (Kopfiva, Vesely, 2006). Z mineralnich latek ma na obsah
tuku v mléce nejvétsi vliv vapnik a fosfor (Illek et al., 2009). Pii nedostatku dusikatych
latek a energie v krmné davce se snizuje jak produkce mléka, tak i obsah tuku v mléce.
Ovsem pii nedostatku pouze dusikatych latek se produkce mléka snizuje, obsah tuku se
ménit nemusi. Pfi vysokém obsahu dusikatych latek je obsah tuku ovlivnén jen v
ptipadé, kdy je v krmné davce dostatek vlakniny (Latal, Pozdisek, 2006).

Dle Divokého (2005), je laktéza vyzivou ovlivnitelnd pouze velmi malo. Zmény
v fadu desetin procenta signalizuji deficit energie, jeji obsah se tedy muze snizit pfi
extrémnim snizeni obsahu energie v krmné davee. Gajdusek (2003) uvadi, ze jeji obsah
vyrazné€ nizsi nez 4,60 % souvisi predev§im s mastitidnim onemocnénim.

Pti nedostatku vapniku v krmivu se u jednotlivych dojnic mize jeho obsah snizit,
ovSem pii negativni bilanci se jeho obsah vyrovnava uvolnénim vapniku z kosti dojnic
(Lukasova, Smrékova, 2003). Cashman (2002) uvadi, Ze mnozstvi hoi¢iku v mléce neni
piimo zavislé na jeho ptijmu v krmivu. Dle Gajduaska (2003), je ptisun stopovych prvki
krmivem podstatné vyssi nez potteba a pii dlouhodobém podavani krmiv se zvySenym

obsahem né¢kterého prvku miize dojit k jeho zvySeni v mléce.

3.5 Vliv intervalu mezi dojenimi a denni doby dojeni na mnozZstvi a

slozeni mléka

V intervalech mezi dojenimi se plni mléénym sekretem nejdiive sekrecni alveoly
a sekrecni tubuly a postupné 1 vyvodné cesty, v€etné mlékojemu. Shromazd’ovani ml¢ka
ve vemeni ma kontinualni charakter. ShromaZzd’ovaci schopnost vemene zavisi na jeho
struktufe a roztazitelnosti a izce souvisi s intervaly mezi dojenimi, coZ méa znacny
prakticky vyznam. Z fyziologického hlediska je nezbytné dodrzovat pravidelné
intervaly mezi dojenimi v priibéhu cel¢ laktace. Jsou-li intervaly mezi dojenimi delsi
nez 12 hodin, dochazi k prikaznym zménam ve slozeni mléka, zejména k poklesu
laktozy a vzestupu obsahu kaseinu a chloridi (Jelinek, 2003). Nedodrzovani
optimalniho intervalu mezi dojenimi 2x 12 hodin je vzdy spojeno se snizenim nadoje, se

zvySenym rizikem onemocnéni mlécné zlazy, se zvySenou cCetnosti vysavani mléka
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a zvySenym neklidem, ktery se navic umociniuje pii nepravidelnosti dojeni (Dolezal,
2010). Ve své studii uvadi Kvapilik et al. (2013), Ze dojeni 1x denné, mélo za nasledek
snizeni produkce mléka na dojnici o 30 %, pokles obsahu tuku a bilkovin v mléce o
0,10 a 0,01 %, resp. 0 216 a 151 gramil na kradvu a den, a zvySeni po¢tu somatickych
bun¢k o 125 tis. v 1 ml mléka. Na syntézu mléka ma také velky vliv fotoperioda, ktera
ma souvislost s cirkadiannim rytmem (Dahl et al., 2000)

Je znamym faktem, Ze ranni a vecerni nadoj se lisi jak v mnozstvi, tak ve slozeni
(Harvatine, 2012; Ozcan et al., 2015). V¢&tsi mnozstvi mléka byva spojovano s del$im
intervalem mezi dojenimi a ranni mnozstvi mléka miize byt vétsi i v pripade, ze
intervaly mezi dojenimi jsou shodné (Palmer et al., 1994; Hargrove, 1994). Koutimska
et al. (2007), uvadi pfi stabilnich podminkach chovu denni kolisani u mnozstvi mléka

+ 1,10 kg, u obsahu tuku + 0,75 %, u obsahu bilkovin + 0,20 %.

3.6 Mikroklima ve staji

Ze zékladnich slozek ovlivilyjicich stajové prostiedi ustdjenych zvifat ma nejvetsi
vyznam teplota vzduchu, relativni vlhkost vzduchu, rychlost proudéni vzduchu
a katahodnota (Kic, Broz, 1995). Dolezal, Stan€k (2015) dopliuji, Ze mezi dalsi dilezité
faktory patii mira osvétleni ve staji nebo kvalita stajového vzduchu.

Zatizeni pro ustajeni dojnic musi byt udrZovana tak, aby teplota prostiedi,
rychlost proudéni vzduchu, prasnost, relativni vlhkost a jiné atmosférické vlivy nemély
neptiznivé ucinky na pohodu a zdravotni stav zvirat. Zdroje umélého osvétleni maji byt
umistény tak, aby dojnice nebyly zneklidilovany a ptirozené a umélé osvétleni
umoziiovalo normalni chovani (Stastny, 2006). Dle Kunce, Knizkové (1996) je
podminkou k dosazeni vysoké uzitkovosti vnimani Zivotnich potfeb a narokli dojnic

a vytvafeni adekvatnich Zivotnich podminek jejich chovu.

3.6.1 Teplota

Skot obecné patii ke zvitatim s velmi dobrymi termoregula¢nimi schopnostmi. Ptesto
vSechno, ptezvykavci nejsou schopni zachovavat striktni homeothermii. V ptipadé
pusobeni velmi citelného tepelného stresu miize u skotu kolisat télesna teplota az o
3 °C, 1 kdyz u adaptovanych plemen tento nartst je vzdy o néco nizsi. Obecnou pravdou
je, ze skotu vzhledem k jeho arktickému fylogenetickému piivodu, 1€pe vyhovuje pobyt

v prostfedi s nizkymi teplotami (Dolezal et al., 2010). Pokud se télesna teplota skotu
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odchyluje od termoneutralni zoény krav (komfortni zony), dochazi u né& bud
k tepelnému nebo chladovému stresu. Jde o teplotu téla kravy, kdy je zachovana
normalni, tedy fyziologicka teplota a produkce tepla na bazalni trovni. Tato zona lezi u
dospélého skotu mezi horni a dolni kritickou teplotou prostredi, €ili mezi —6 az 16 °C
(Dolezal, Stang€k, 2015). Podle Toufara, Dolejse (1996) se teplotni optimum pohybuje
mezi 13 az 16 °C, ovSem Vokialova et al. (2007) uvadi rozmezi teploty 0 az 20 °C. Dle
Litschmanna, Masafika (2006) je toto rozmezi —5 az 24 °C. Dolezal, Stan¢k (2015)
upiestiuji, ze vzdy je ovSem tfeba mit napaméti, ze termoncutralni zéna dojnic je
ovlivnéna vékem, plemenou kvalitou, mnozstvim ptijatého krmiva, produkci mléka,

chovnym prostfedim nebo osrsténim.

3.6.1.1Tepelny stres
Nejnapadnéjsi projev tepelného stresu u dojnic je mélké a zrychlené dychani, dalSim
indikatorem je zvySena rektdlni teplota. Zvitfata jsou neklidnd, vice slini, zkracuje se
rovnéz doba lezeni v boxech, kravy zalehavaji na vihkych hnojnych chodbach, ve snaze
se ochladit (Dolezal, Stan¢k, 2015). Tepelny stres u skotu mize pisobit problémy
s welfare 1 tézké ztraty (Zejdova et al., 2014). U dojnic dochazi pfi teploté prostiedi 25
az 27 °C k redukci pfijmu krmiva o 5 az 15 %, pfi teploté¢ nad 30 °C az o 40 °C
(Dolezal, Stan€k, 2015). Dochazi k depresi mlééné uzitkovosti a mize byt ovlivnéna
celkova produkce za laktaci (Zejdova et al., 2014). Rovnéz dochazi i ke sniZzeni obsahu
slozek mléka (Dolezal, Stan¢k, 2015). Zejdova et al. (2014) zjistili, Ze na plsobeni
vysokych teplot prostfedi jsou obzvlast citlivé vysokouzitkové dojnice na vrcholu
laktace, a to vzhledem ktzce zaméfené produkéni funkci a vysoké metabolické
produkeci tepla. Dle Dolezala, Stanika (2015) patii mezi dals$i negativni vlivy plisobeni
vysokych teplot na dojnice vyS§i procento vyskytu mastitid, laminitid ¢i deprese
reprodukcnich schopnosti plemenic. Dle vyzkumu Javorové et al. (2014a) dochazelo pfi
teplotach nad 19 °C ke zméné chovani dojnic, které se projevovalo jejich shlukovanim.

Dolezal et al. (2010) uvadi pro zmirnéni tepelného stresu nutnost uplatiiovat
pridatné ochlazovaci systémy, jako je evapora¢ni ochlazovani. To je dle autori dosud
povazovano za nejekonomictéjsi, nejzndmejsi a zaroven také za nejucinnéjs$i metodu

ochlazovani a zmiriovani tepelného stresu.
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3.6.2 Relativni vlhkost

Relativni vlhkost (RH) vzduchu je pomér absolutni vlhkosti k maximalni za dané
teploty, vyjadiena v procentech. Je to hodnota vzhledem k organismu zvitat vystizna a
proto se ve stajich vyjadiuje vlhkost vzduchu nejcastéji touto hodnotou (Chloupek,
Suchy, 2008). Sami zvifata ovliviiuji mikroklima ve staji, krava v zim¢ vydychéd az
11 litrd vody, v Iété i ptes 30 litrd vody denné (Dolezal, Stan¢k, 2015). Dalsim zdrojem
vlhkosti ve stajich jsou mokré plochy a vodni zdroje. Dle Novaka et al. (1996), zavisi
mnozstvi vyparu hlavné na teploté, na stupni nasyceni vodnimi parami a na proudéni
vzduchu.

RH ve staji je vzdy v korelaci se stajovou teplotou (Dolezal, Stan¢k, 2015). Pokud
je obsah pary ve vzduchu pfili§ vysoky, snizuje se tim moznost ochlazovani téla skotu
evaporaci a zvife se tedy miize dostat do teplen¢ho stresu jiz pfi relativné nizké teploté
prostiedi (Zejdova et al., 2014). Dle zjisténi Dolezala, Staitka (2015), mtze chladovy
stres vzniknout u skotu jen za piedpokladu vysoké vlhkosti, ktera snizuje izola¢ni
schopnosti srsti. Pii 40% RH jsou dojnice tolerantni k teploté do 28 °C. Naproti tomu
pti 80% RH prostiedi to je jen 23 °C. Podobné Kic, Broz (1995) doporucuji optimalni
hodnoty RH pro dojnice od 50 % do 70 % a maximalni hodnotu 80 %, které by mélo
byt dosazeno pouze v zimnim obdobi (kdy dochazi k poklesu teplot na nejnizsi
hodnoty). Naopak, dle Dolezala, Stanika (2015), pfedstavuje pro zvife nizka RH (pod
50 %) riziko zvySeného odparu vody z dychacich cest, coz naruSuje pfirozenou

obranyschopnost plic, tim, Ze je omezena produkce ochranného hlenu plic.

3.6.3 Teplotné-vlhkostni index
Dilezitymi mikroklimatickymi prvky pii posuzovani stajového prostiedi jsou teplota a
relativni vlhkost ovzdusi, proto se Casto pouziva teplotné-vlhkostni index (THI), jehoz
vyhoda spociva v zahrnuti efektu teploty 1 relativni vlhkosti (West, 2003). Zavislost
THI na teploté a relativni vlhkosti (RH) vzduchu spolu se stresovymi zénami dojnic je
zaznamenana Vv tab. D (str. 29). Vypocet THI se provadi dle rovnice (Hahn, 1999) — viz
kapitola 4 Material a metody (str. 38). Za limitujici hodnotu, jejiz ptekroceni miize pro
dojnice znamenat tepelny stres je povazovana hodnota THI 72 (Kendall et al., 2006),
jini autofi udéavaji hodnotu THI 75 (Kadzere et al., 2002). Zejdova et al. (2014) uvadi,
ze hodnota THI 72 ptedstavuje teplotu zhruba 25 °C a relativni vlhkost ovzdusi 50 %.

Bouraoui et al. (2002) popisuje jako hranici teplotniho stresu dokonce jiz hodnotu THI
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69. Dle Chase (2006), dochazi mezi hodnotami THI 80 az 89 u dojnic k prvnim
typickym ptiznakiim tepelného stresu. Zvysi se rychlost dychani a ptijem vody, pfi¢emz
se snizi pfijem krmiva, také se objevuje pokles uzitkovosti a zhorSuji se ukazatele
reprodukce. V intervalu THI 90 az 98 je jiz stres pln¢ projeven. Dojnice produkuji
vyrazné mnozstvi slin, tézce dychaji. M1é¢na uzitkovost a reprodukéni vlastnosti jsou

zietelné snizené. Autor dale poukazuje na riziko, ze pii hodnotach THI nad 98 miize

dojit i k imrti zvifat.

Tab. D Zavislost THI na teploté a RH vzduchu spolu se stresovymi zénami dojnic

(Dolezal et al., 2010 dle Armstrong, 1994).

Relativni vihkost v %
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

STRESOVE ZONY DOJNIC
v zavislosti
na tepelné-vlhkostnich
pomérech vzduchu

BRIRREBB2BIS

9 80 81 81
9 80 81 81 82
B 79 80 80 81 82
879 80 81 82 83 84
79 B0 81 62 83 84 85
9 80 81 82 83 84 85 €5
5 80 80 B1 B2 83 84 85 €6 .
9 B0 81 B2 83 84 85 86 87 zona pohody
9 80 B1 82 63 B4 B5 86 67 88 B
8 79 80 81 82 63 85 85 87 63 89
9 80 81 82 83 B4 B85 66 67 60 §
B 79 80 82 83 84 85 85 87 68 89 . _
79 80 B1 62 B3 84 85 67 88 89 zona mirneho stresu
B 79 80 62 83 B84 85 86 67 83 U
79 60 81 82 63 86 66 67 09 89
B 79 80 81 63 86 B85 86 67 89 3
78 79 81 62 83 85 85 67 80 83 . o
79 80 B1 82 85 85 B6 89 89 zona silného stresu
79 80 82 63 86 86 67 89 89
B0 B1 B2 86 B5 B85 BB 89 g
80 81 83 86 05 67 66 89
422| 81 8283 85 86 87 B9 3
23| 81 82 85 85 67 88 89
433| 81 83 65 8 87 88 3
439| 82 83 85 86 88 89
a44| 8286 85 67 88 9
454 83 85 86 68 99
61| 85 85 87 88
47| 86 86 87 89
472 o5 86 88 g
a73| 85 87 88 .
83| 85 87 g Pozn.: hodnoty v tabulce predstavuji TH index
89| 6 68
B85 B8

3.6.4 Katahodnota

Fyziologicky vyznamnym faktorem vyplyvajicim ze soucasného pulisobeni tepla,
vlhkosti a proudéni vzduchu je katahodnota (ochlazovaci veli¢ina, ochlazovaci hodnota,
ochlazovaci konstanta, refrigerace). Ochlazovaci veli¢ina vyjadfuje ztratu tepla z

povrchu organismu a téz termicky komfort ¢lovéka a zvifat (termicky komfort je
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tepelnd pohoda, kdy se Clovék nebo zvife v daném prostfedi pii dané Cinnosti citi
pfijemné a neni mu ani horko ani chladno). K méfeni katahodnoty se pouziva
katateplomér dle Hilla, jde o upraveny lihovy teplomér. Vysledkem méfeni je tzv.
katahodnota (zchlazovaci hodnota), ktera vyjadfuje mnozstvi tepla, které je tieba
odejmout z 1 cm? povrchu nadobky (méficiho &idla), aby se teplota na kapilafe snizila
z 38 °C na 35 °C. Rychlost vyzatovani tepla z katateploméru zavisi pak na teploté
prostiedi a na rychlosti proudéni vzduchu v misté méfeni (Chloupek, Suchy, 2008).
Zvysovanim ochlazovaci veli¢iny nad hranici optima se zvySuje pocit chladu.
Naopak, pod hranici optima nastava pocit tepla az dusna (Zejdova et al., 2014).
Pospigilova et al. (2013) uvadi optiméalni hodnotu 293 a7 419 W.m™. Dle Zejdové et al.
(2014) jsou hodnoty pod 209 W.m™ vieobecné nizké a mohou se u zvikat projevit jako
tepelny stres. Autofi rovnéz zjistili, Ze hodnoty nad 600 W.m? nemusi mit negativni

vliv na pohodu zvifat, ale mize dojit ke snizeni produkce mléka.

3.6.5 Rychlost proudéni vzduchu

Vzduch ve stdji proudi jak turbulentné (vifive), tak pfimocare. Rychlost a smér proudéni
ovlivituji systémy vétrani, otevirani oken a vrat, vyskyt neté€snosti apod. Piivadény
chladngj$i a t&€z81 vzduch klesa k podlaze a po ohtati se jako teplejSi proud rozptyluje
vzhiru ke stropu. Proudéni vzduchu ma piiznivy a€inek na krevni obéh a latkovou
vyménu (Chloupek, Suchy, 2008). Dobré provzdusnéni také napomdhd vyznamné
redukei tlaku choroboplodnych zarodki v prostoru, kde se zvife pohybuje (Nehasilova,
2003). Pti vyssich rychlostech a pii nizké teploté prostiedi vSak nastava nadmérné
ochlazeni. Zvlast¢ nepiiznivé je proudéni vzduchu oznacované jako privan (rychlost
nad 0,3 m.s™, pii vyssich teplotach prostiedi nad 1 m.s™), coZ je jemny pohyb vzduchu
v uzavieném prostoru jednim smérem, ktery zptisobuje ochlazovani jen urcité ¢asti téla.
Na téchto céastech téla dochazi k vazokonstrikei, nedostate¢nému prokrveni a tim k
podchlazeni. V organech s nedostatecnym prokyslicenim se sniZzuje fagocytdrni
schopnost a zvysuji se predpoklady pro vznik zanéth, jako napt. mastitidy (Chloupek,
Suchy, 2008). Neékteti autofi (Novak et al., 2002) uvadi jako optimalni rychlost
proudéni pii vysokych teplotach vzduchu az 1,5 m.s™. Co se tyka vlivu na produkci

mléka, neméla dle Zejdové et al. (2014) rychlost proudéni vzduchu vyznamny vliv.
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3.6.6 Intenzita osvétleni

Svétlo predstavuje viditelnou Cast spektra slunecniho zafeni v oblasti vinovych délek
zhruba 260-760 nm. Svétlo ovlivituje chovani Zivoéichd piimo, a to svou kvalitou
(vlnovou délkou), intenzitou (energetickou vydatnosti) a délkou pusobeni (Chloupek,
Suchy, 2008). Aby mohl organismus dojnice pln¢ realizovat sviij produkéni potencial,
je nezbytna urcitd tiroven svétla. Pti kontaktu o¢i se svétlem organismus dojnice reaguje
snizenim hladiny hormonu melatoninu. Tento hormon plsobi rusivé na produkéni
schopnosti zvifat. KdyZ se hladina melatoninu snizi, hladina hormonu prolaktinu (PRL)
a insulinu IGF-I (Insulin growth factor I) se v krvi zvysi. Hormon IGF-I funguje jako
stimulator aktivity zvifat, ktera se nasledné projevuje i zvySenym piijmem krmiv a tim i
produkci mléka (Havlik, 2010).

Mnozstvi vysledki z vyzkumnych praci v poslednich letech naznacuje, Ze dojnice,
které produkuji v dobrych svételnych podminkach po dobu 15 az 16 hodin, na to reaguji
0 5 az 16 % vyssi uzitkovosti. Srovnatelné skupiny s osvétlenim krat$im (asi 10 hod.)
nejenze zaznamenali pokles nadoje, ale narlstd i o 15 % Ccetnost vyskytu poruch
plodnosti. Intenzita osvétleni na Grovni zivotni zoény dojnic by neméla byt niZsi nez
200 Ix. Podobny zavér uvadi i Dahl et al. (2000), Hulsen (2011) dopliiuje, ze méné nez
50 Ix, je dojnicemi vnimano jako tma. Dolezal, Stan¢k (2015) uvadi, Ze vyssi hodnota
intenzity osvétleni (napt. 900 Ix i vice) pro dojnice Skodlivé nejsou. Naopak Zejdova et
al. (2014) zjistili neprukaznou tendenci, ze vzrustajici intenzita osvétleni ve staji méla
mirn¢ negativni vliv na produkci mléka. Pospisilova et al. (2003) doplnuji, ze mimo
tento biologicky vyznam osvétleni ve stdji, ma Uroven svétla také vyznam provozni,

dilezity pro udrzovani Cistoty ve stdji a zajisténi bezpecnosti prace.
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4 MATERIAL A METODY

Pozorovani probjhalo na farmé chovatele GenAgro Ri¢any a.s. (49°12'31.494"N,
16°23'43.197"E) v obdobi od 24.1.2013 do 25.2.2014 (jednalo se o 398 dnu). Poloha
obce Ri¢any je asi 20 km zapadné od Brna. Nadmoiska vyska obce je 349 metrt. Farma
se kromé¢ chovu skotu zabyva také chovem prasat a rostlinnou vyrobou. Na této farmée

provadéli vyzkum ke své dizerta¢ni praci také Erbez (2010) nebo Veceta (2013).

4.1 Bazénové vzorky mléka

Bazénovy vzorek mléka byl odebiran kazdy den mezi 12 a 14 hod (po rannim
dojeni) do ¢&istych plastovych vzorkovnic. Dojeni na farmé probihalo 2x denné v
rybinové dojirné (2x14) s hromadnym odchodem. Ihned po odbéru byly vzorky ulozeny
do mrazaku ptimo na farm¢. Jednou za tyden byly vzorky shromazdény a v termoboxu
odvezeny na Ustav chovu a §lechténi zvifat (za celé sledované obdobi se jednalo o
398 bazénovych vzorkli mléka). Vzorky mléka byly téhoz dne v laboratoti Aplikované
laktologie pozvolna rozmrazeny a ohtaty ve vodni lazni na teplotu 38 °C. Po Setrném
promichéni mléka ve vzorkovnici nasledovaly vlastni rozbory. Dle vyzkumu Javoroveé
et al. (2014b), nebyly zjistény statisticky prikazné (P>0,05) rozdily ve slozeni mléka,
Vv pfipad€ rGzné doby (1 a 7 dni) jeho uchovani ve zmraZeném stavu. Tento vysledek
znamena, ze riznd doba uchovavani vzorkll mléka v mrazaku (v ptipadé této disertacni
prace), jejich kvalitu neovlivnila. Uréité rozdily (P<0,05), byly vtomto vyzkumu
zjistény mezi vzorky mléka nezmrazeného a zmrazeného (v obsahu jeho zakladnich
slozek).

Do denniho nadoje bylo béhem celého sledovani zafazeno prumérné
564 dojnic/ den, jejich primérny denni nadoj za celé sledovani ¢inil 24,02 kg/dojnice.

Kravy byly primérné na 190 dnu laktace, pticemz primérné potadi laktace bylo 2,4.

4.1.1 Sledované parametry
Mezi sledované parametry bazénovych vzorkti mléka patfily: obsah tuku, bilkovin,
laktozy, tukuprosté suSiny (TPS), vapniku, hoic¢iku, chloridii, hustota, chlorcukrové
¢islo, pocet somatickych bunék, bod mrznuti, pH, titrani kyselost, syfitelnost a kvalita

syfeniny. Rovnéz byla zjistovana primérna uzitkovost, poradi a faze laktace.
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Metody pouZzité ke stanoveni sledovanych parametru

Obsah tuku, bilkovin, laktozy, TPS, hustota

Tyto parametry byly méteny na ptistroji Julie C5 Automatic (Scope Electric) pracujici
na principu termoanalyzy.
e rozsah meéfeni: pro tuk, laktozu, TPS 0,00 az 20,00 %; pro bilkoviny 0,00 az
15,00 %; pro hustotu 1000 az 1200 kg.m™
e presnost pro tuk, laktéozu, bilkoviny +0,02 %; pro TPS 0,05 %;
pro hustotu +0,3 kg.m™

Obsah vapniku a hotéiku

Stanoveni probihalo komplexometrickou titraci chelatonem III. Dle spotieby
odmérného roztoku byl vypogitan obsah sledovanych slozek (Sustova, 2015):

obsah vapniku (g.I'") = spotieba; * faktor * 0,401

obsah hoi¢iku (g.I™") = (spotieba, — spotiebay) * faktor * 0,234

spotieba; — spotieba chelatonu III pfi stanoveni vapniku (ml)

spotieba, — spotieba chelatonu III pfi stanoveni hotéiku + vapniku (ml)

faktor — korek¢ni faktor pro pfesnou koncentraci chelatonu 11

Obsah chloridu

Obsah chloridovych iontd byl stanoven po pfidavku kyseliny dusicné
argentometrickou titraci. Chloridy se vysrazeji ptebytkem roztoku dusi¢nanu
stfibrného a ke zpétné titraci se pouzije roztoku sulfokyanidu amonného. Obsah
chloridovych iontli v g (x) v 1 I mléka se vypoéte podle vzorce (Sustova, 2005):

(10-b)*3,546
a

X =

a—navazka mléka (Q)

b — mnozstvi roztoku sulfokyanidu amonného spotfebovaného pfti zpétné titraci (ml)

Chlorcukrové ¢islo

Pomér chloridi a laktozy (x) byl stanoven na zaklad¢ vzorce:

— a*100
X= b*10

a — obsah chloridovych iontd (g.1™)
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b — obsah laktozy (g. IOOg'l)

Pocet somatickych bun€k

Pocet somatickych bunék (SB) byl stanovovan v laboratofi pro rozbor mléka Brno —
Tufany pomoci fluoro-opto-elektronické metody. Pro tento postup jsou SB definovany
jako Castice, které maji minimalni intenzitu fluorescence vlivem barveni

fluorescenénim barvivem.

Bod mrznuti
Mg¢fieni probihalo na prfistroji Cryostar 1 (Funke Gerber) pracujici na principu
kryoskopie.
erozsah méteni: 0,000 °C az —1,000 °C
erozliSeni: 0,0001 °C
e opakovatelnost: +0,002°C

Aktivni kyselost (pH)
Méfeni probihalo pomoci pH metru Testo 206-pH2 (Testo AG).

e rozsah méteni: 0 pH azZ 14,0 pH
e rozliseni: 0,01 pH
e presnost méteni: +0,02 pH

e pracovni teplota: 0 az 60 °C

Titraéni kyselost

Titraéni kyselost byla zjisténa dle metodiky Soxhlet-Henkela titraci vzorku hydroxidem
sodnym s ptidavkem fenolftaleinu jako indikatoru (Gajdisek, 2003).

Syftitelnost

Analyza byla provedena pomoci Nefelo-turbidimetrického snimace koagulace mléka.
Ptistroj pracuje na principu nefelometrie a turbidimetrie. Opticky detektor ptevadi
intenzitu dopadajiciho svétla na elektricky signal. Velikost napéti na vystupu optického
detektoru je funkci intenzity svétla, které na opticky detektor dopada. Béhem srazeni
dochazi k ubytku optického signalu — turbidimetrie, coz se projevi ubytkem méteného

napéti (Cerny et al., 2003). Tento pribéh je derivovan a vysledné vysrazeni parakaseinu
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odpovida maximalni hodnoté derivacni kiivky. Po pfidavku syfidla je dulezité mléko
promichat (nejméné 10 sekund), aby se po nasledném odliti mléka do kyvety dostal
vzorek s konstantnim mnoZstvim syfidla. (Pfibyla, Cejna 2006). PouZitym syfidlem byl
Laktochym o sile 1:5000 (Milcom a. s., Tabor), fedéno 1:5.

Kvalita syieniny

Mléko bylo po zasyifeni inkubovano v termostatu po dobu 1 hod pfi 35 °C a poté byla
posuzovana jakost syfeniny po jejim vyklopeni na Petriho misce dle tab. E, str. 35

(Gajdusek, 1997) a obr. | (ptiloha, str. 115).

Tab. E Hodnoceni kvality syfeniny (Gajdusek, 1997)

Trida
jakosti Vzhled syfeniny, syrovatky

Sytenina je velmi dobra, pevnd, po vyklopeni zachovava tvar.
t Syrovatka je ¢ira, zlutozelené barvy.
Sytenina je dobra, je ponékud méné pevna, méné dobie zachovava tvar.
> Vylucovani syrovatky neni dokonalé, je bélava a nazelenalé barvy.
Sytenina je Spatna, je mekka, ¢astecné nedrzi pohromade.
3 Syrovétka je mlékovité bila.

Sytfenina je velmi §patna, vibec nedrzi pohromadé.
4 Syrovétka je mlékovité bila.
5. Nezietelné nebo zadné vyvlockovani kaseinu.

Prumeérna uzitkovost, poradi a faze laktace

Informace vztahujici se k mléku dojnic Gc€astnicich se aktualniho nadoje byly zjistovany
pribézné za pomoci programu FASTOS 2000, ktery je umistén v prostoru dojirny.
Zjisténé hodnoty byly poté zpracovany a vztazeny k odebranému vzorku mléka za dany

den.

4.2 Chovatelské prostredi

Analyza chovatelského prostfedi probihala v hlavni produk¢ni staji (obr. A,

str. 36 a obr. B, str. 37). St3j je podélné rozdélena krmnym stolem na dvé poloviny, které
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jsou rozdéleny dale na dv¢ stejné velké sekce (tj. celkem 4 sekce). V sekci 2 jsou ustajeny
pouze dojnice na 1. laktaci, v ostatnich sekcich jsou dojnice na riizném poradi laktace (1 az
7). Kazda sekce je vybavena 103 volnymi boxovymi lozi uspofadanymi ve tfech fadach.
Celkova kapacita staje je teda 412 boxt. VSechny sekce obsahuji dvé hladinové napajecky a
jednou napajeckou spolecnou pro obé sekce. Jako podlahovina loze boxu je vyuzivan
separat. Systém odklizu exkrementd je feSen rostovymi podlahami. K pfistylani separatu do
boxt dochédzi dvakrat do mésice. Dojnice jsou krmeny jednotnou krmnou davkou, jeji
zakladani probihd ve 4:30 a 16:30, prihrnuje se podle potieby, obvykle 1 az 2 hodiny po
zalozeni. Podélné stény staje jsou bez obvodovych zdi a nejsou vybaveny zadnymi roletami.
Sedlova stiecha je vybavena prihlednymi panely a hiebenovou §térbinou. Produkce mléka

Vv hlavni produkéni staji Cinila asi 75 % z celkové produkce mléka vSech dojnic béhem

sledovani.

Obr. A Hlavni produkéni staj v Ri¢anech
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Obr. B Schema hlavni produk¢ni staje
(Cervené — rozmisténi teplotné vlhkostnich ¢idel HOBO / misto méfeni katahodnoty,

rychlosti vétru a intenzity osvétleni; ¢isla 1 az 4 — oznaceni sekci)

4.2.1 Mikrolimatické parametry

Klimatické faktory byly méfeny v prostoru 4. sekce hlavni produkéni staje vzdy
na stejnych mistech (obr. B, str. 37), v kohoutkové vysce krav. Teplota a relativni
vlhkost byly méfeny kontinualn€, rychlost vétru, katahodnota a intenzita osvétleni
1X tydn€ v 10:00 az 10:30. Naméiené hodnoty (primérné hodnoty) byly poté pfifazeny
k udajim o mlééné uzitkovosti a z rozborti mléka - vzdy 24 hodin po naméfeni danych
hodnot klimatickych faktord k tdajim o bazénovych vzorcich mléka z aktualniho dne.
Tento postup byl zvolen dle poznatkil z vyzkumu Vokialové et al. (2007), ktefi uvadi,

ze se negativni uCinky tepelného stresu projevi se zpozdénim 24 az 48 hodin.

Teplota a relativni vlhkost (RH) ve staji

Oba parametry byly méfeny pomoci 3 ¢idel s dataloggerem HOBO (Onset Computer).
Me¢fteni probihalo kazdych 15 minut, 24 hodin.
Technické parametry pro teplotu:
e rozsah méteni: —20 az +70 °C

e piesnost: +0,7 °C
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e rozliSeni: £0,4 °C
Technické parametry pro RH:
erozsah: 5az 95 %

e piesnost: +£5 %

Ze zjisténych vysledkd byl vypocitan aritmeticky pramér za cely den (celkem
398 vyslednych hodnot pro ob¢ veliiny). Zjisténa data z rozbord mléka a uzitkovosti
dojnic byla poté dle primérné denni teploty a RH roztfidéna do jednotlivych intervalt
(6):
epriimérna denni teplota ve stdji: 0 a méné °C; 0,1 az 5,0 °C; 5,1 az 10,0 °C; 10,1
az 15,0 °C; 15,1 az 20,0 °C; 20,1 a vice °C
e primérna RH ve staji: méné nez 50,0 %; 50,1 az 60,0 %; 60,1 az 70,0 %; 70,1 az
80,0 %; 80,1 az 90,0 %; 90,1 az 100 %

Uvedené rozmezi intervalti pro teplotu i RH, bylo stanoveno s pfihlédnutim k

poznatklim, zjisténych pfedchozim vyzkumem, napt. Zejdové (2012).

Teplotné-vlhkostni index

Teplotné vlhkostni index (THI) zahrnuje kombinaci efektu teploty a relativni vlhkosti.
Ze zjisténych hodnot teploty ve stdji a vlhkosti pomoci ¢idel byl nésledné vypocten THI
dle rovnice (Hahn, 1999):

THI=0,8 Tgp + [(Tap — 14,4) * RH] / 100 + 46,4

Tap — teplota ovzdusi (°C)

RH — relativni vlhkost vzduchu (%)

Ze zjisténych vysledkidi byl vypocitan aritmeticky primér za cely den (celkem
398 vyslednych hodnot pro obé veliiny). Zjisténa data z rozbord mléka a uzitkovosti
dojnic byla poté dle THI roztfidéna do jednotlivych intervalt (3):
eprumérny THI ve staji: 20,1 az 50,0; 50,1 az 70,0; 70,1 a vice

Uvedené rozmezi intervali pro THI, bylo stanoveno s ptihlédnutim k poznatktim,

zjisténych predchozim vyzkumem, napt. Zejdové (2012).
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Katahodnota
K méfeni byl pouzit Hilliv katateplomér. Ponoifenim do horké vody (50 az 60 °C)
souvisly lihovy sloupec piesahl hodnotu 38 °C na kapilafe. Po osuSeni bainky byl
katateplomér umistén do klidové polohy a stopkami se zméfil Cas poklesu lihového
sloupce z 38 °C na 35 °C. Jedna se o mnozstvi tepla, které je za dané mikroklimatické
situace vydavano z jednotky povrchu téla za urcity casovy usek. Diive se vyjadifovala v
mcal.cm?.s? (mJ.cm?.s™), nové se vyjadfuje v W.m™ (1 mcal.cm?s™ = 41, 86 W.m™).
Katahodnota byla vypocitana dle vzorce (Chloupek, Suchy, 2008):
K=(F*4186)/t
F — faktor pfistroje (521 mcal.cm'z)

t — ¢as poklesu lihového sloupce katateploméru z 38 °C na 35 °C (sec.)
Bylo zaznamenano celkem 55 vyslednych hodnot. Zjisténa data z rozborti mléka a
uzitkovosti dojnic byla poté dle katahodnoty roztfidéna do naslednych intervald (3):
o katahodnota: do 503 W.m%; 504 az 644 W.m%; nad 645 W.m
Uvedené rozmezi intervald pro katahodnotu (vzhledem k relativné nizkému poctu

vychozich hodnot), bylo stanoveno dle co nejrovnomérnéjSimu rozlozeni dat.

Rychlost proudéni vzduchu

K méfeni byl pouzit anemometr Testo 405-V1 (Testo AG).
e rozsah méfeni: 0 az 5 m.s™ pii —20 az 0 °C; 0 az 10 m.s™ pii 0 az +50 °C

e presnost: 5 %

Bylo zaznamenano celkem 55 vyslednych hodnot. Zjisténa data z rozborti mléka a
uzitkovosti dojnic byla poté dle rychlosti proudéni vzduchu roztfidéna do naslednych
intervali (2):

erychlost proudéni vzduchu: do 0,28 m.s™; nad 0,28 m.s™
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Uvedené rozmezi intervalll pro rychlost proudéni vzduchu (vzhledem k relativné
nizkému poctu vychozich hodnot), bylo stanoveno dle co nejrovnomérnéjSimu rozlozeni
dat.

Intenzita osvétleni

K méfeni byl pouzit luxmetr Testo 540 (Testo AG).
e Rozsah méfeni: 0 lux - 99999 lux

e Pfesnost: +3 %

Bylo zaznamenano celkem 55 vyslednych hodnot. Zjisténa data z rozborti mléka a
uzitkovosti dojnic byla poté dle intenzity osvétleni rozttidéna do naslednych intervalt
(3):

eintenzita osvétleni: do 500 lux; 501 az 1000 lux; nad 1001 lux

Uvedené rozmezi intervall pro intenzitu osvétleni (vzhledem k relativné nizkému

poctu vychozich hodnot), bylo stanoveno dle co nejrovnomérnéjSimu rozlozeni dat.

4.2.2 Ostatni parametry

DalSimi métenymi parametry chovatelského prostiedi byla susina krmné davky a
pocet zvykacich pohybll. Odebirdni krmiva a zjiStovani poctu zvykacich pohybl
probihalo lkrat tydné¢ mezi 10:00 az 11:00. Naméfené hodnoty byly poté piifazeny
k vybranym mikroklimatickym parametrim (primérna denni teplota a relativni vlhkost

z téhoz dne), tidajim o mlééné uzitkovosti a zZ rozborti mléka (z téhoz dne).

SuSina krmné davky

Krmivo bylo odebirano z krmného stolu a to od vSech sekci z hlavni produkéni staje
(celkem 4 vzorky tydné, tj. celkem 156 méfeni). Pfi odbéru byl vzorek dukladné
promichan (obr. C, str. 41). V laboratofi Ustavu chovu a §lechténi zvifat bylo navazeno
cca 100 g krmiva a po predsouseni vazenek byly vzorky suseny 4 hodiny pii 60 °C a
nasledné 16 hodin pti 105 °C. Po vychladnuti byla zjisténa suSina krmiva. Ze zjisténych

hodnot byl vypocitan aritmeticky prumér (celkem 39 vyslednych hodnot).
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Zjisténd data zrozbori mléka, wuzitkovosti dojnic a ze sledovani
mikroklimatickych parametrG byla poté dle suSiny krmné davky roztfidéna do
nasledujicich intervalil (3):

e susina krmné davky: 40,0 % a mén¢; 40,1 az 42,0 %; 42,1 % a vice

Uvedené rozmezi intervald suSiny krmné davky, bylo stanoveno dle co

nejrovnomeérnéj$imu rozlozeni dat.

Obr. C Vzorek krmné davky

Zvvykaci pohyby

Zvykaci pohyby byly zjistovany pomoci mechanického poéitadla (obr. D, str. 42) vzdy
u 4 ptrezvykujicich dojnic (vybranych nahodn¢) ve vSech 4 sekcich hlavni produkéni
staje. Byl zjisStovan pocet Zvyknuti na jedno sousto. Jednalo se celkem o 624 méfeni.
S poctem Zvykacich pohybll byla rovnéZ zaznamenana doba potiebna k prezvykani

jednoho sousta.
Zjisténa data z rozbori mléka, uzitkovosti dojnic a ze sledovani mikroklimatickych
parametrd byla poté dle poctu Zvykacich pohybu rozttidéna do naslednych intervald (3):

e zvykaci pohyby: 50 a mén¢ zvyknuti; 51 az 70 zvyknuti; 71 a vice zvyknuti

Uvedené rozmezi intervali poctu zvykacich pohybti, bylo stanoveno dle co

nejrovnomeérnéjSimu rozlozeni dat.
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Obr. D Mechanické pocitadlo (foto z http://www.driml-napajecky.cz)

4.3 Zpusob vyhodnoceni vysledki

Odbér vzorkti mléka pro ucely této disertacni prace byl provadén kazdy den vzdy
po rannim dojeni. V obdobi od 24.1. do 30.6.2013 bylo z farmy GenAgro Ricany a.s.
mléko odvazeno denné. Od 1.7.2013 po zbytek sledovani (do 25.2.2013) byl v podniku
zaveden obdenni svoz. Od tohoto data byly tedy odebirany stfidavé vzorky, které
zahrnovaly bazénovy vzorek mléka z ranniho nadoje aktualni den a zranniho
a vecerniho nadoje ptfedchoziho dne a vzorky obsahujici jen mléko z ranniho nadoje.
Z tohoto diivodu, bylo vyhodnoceni vysledkti vyzkumu rozdéleno na dva experimenty:
Experiment | — vliv vybranych faktor na mnozstvi, sloZeni a vlastnosti bazénovych
vzorkti mléka z ranniho (R) dojeni a Experiment Il — porovnani vybranych parametrt
bazénovych vzorki mléka, vzhledem k rozdilné frekvenci jejich odbéru — sledovani R
a sledovani RVR.

Soucasti vyhodnoceni jsou téZ grafy. Byly vytvofeny pouze pro vztahy métenych
mikroklimatickych parametrii a mnozstvi, slozeni a vlastnosti bazénovych vzorka mléka
(ptip. vztahu poctu Zvykacich pohybil ¢i susSiny krmné davky a vybranych parametri
nebo srovnani vybranych parametri mléka vzhledem k frekvenci jeho odbéru), u

kterych byly nalezeny vztahy statisticky prukazné (P<0,05).

Experiment | - vliv vybranych faktori chovatelského prostifedi na mnozstvi,

sloZeni a vlastnosti bazénovvch vzorku mléka z ranniho (R) dojeni

Bazénové vzorky mléka pochazely pouze z ranniho (R) dojeni. Byly odebirany
denné v obdobi od 24.1. do 30.6.2013, obden od 2.7. do 25.2.2014. Jednalo se celkem
o 278 odbéra. Byl hodnocen vliv mikroklimatickych faktort, tj. celkem
278 vyslednych méteni mikroklimatickych faktor denné (teplota, relativni vlhkost,
THI) a 39 vyslednych méfeni mikroklimatickych faktort 1x tydné (katahodnota,

rychlost proudéni vzduchu, intenzita osvétleni) na mnozstvi, sloZzeni a vlastnosti
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bazénovych vzorki mléka. Soucasti sledovani 1x tydné bylo i vyhodnoceni vztahu
poctu zvykacich pohybu (celkem 624 méfeni) a vybranych parametri (doby jednoho
sousta, teploty ve staji, relativni vlhkosti, suSiny krmné davky, primérného nadoje a
slozeni mléka). Rovnéz byl sledovan (1x tydn€) a vyhodnocen vztah suSiny krmé
davky (celkem 156 méfeni) a vybranych parametrii (poctu zZvykacich pohybt, teploty
ve staji, relativni vlhkosti, primérného nadoje a slozeni mléka).

Dale byly porovnavany vSechny méfené mikroklimatické parametry mezi sebou
(z méfeni 1x tydné — za celou dobu sledovani, tj. od 24.1.2013 do 25.2.2014, ¢ilin =

55; nezavisle na rozdilnosti frekvence svozu mléka).

Experiment Il - porovnani vybranvch parametria bazénovvch vzorku

mléka, vzhledem Kk rozdilné frekvenci jejich odbéru - sledovani R a sledovani RVR

Z hlediska mnozstvi, slozeni a vlastnosti bazénovych vzorkth mléka, byly
porovnavany jejich rozdily vramci rozdilné frekvence jejich odbéru. Do tohoto
sledovani byly zahrnuty vzorky mléka z ranniho dojeni (sledovani R), jednalo se celkem
0 120 odbért (v obdobi od 2.7.2013 do 25.2.2014 a to vzdy obden). Méfené parametry
bazénovych vzorkd sledovani R byly porovnavany s parametry ze sledovani RVR
(zahrnujici bazénovy vzorek mléka zranniho nadoje aktudlni den a zranniho a
vecerniho nadoje predchoziho dne). Jednalo se shodné¢ o 120 odbérit (od 1.7. do

24.2.2014 a to vzdy obden).

4.3.1 Statistické vyhodnoceni dat
Statistické vyhodnoceni dat bylo provedeno v programu STATISTICA 10.0
(StatSoft CR s.r.o.) a UNISTAT (Unistat Ltd). Ziskané vysledky byly porovnany
metodou ANOVA, jednofaktorovou analyzou rozptylu a pomoci korela¢ni matice.
Data z programu FASTOS 2000 (Agrosoft Tabor s.r.0.) byly zpracovany pomoci
souboru programu na bazi PHP a MySQL.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Experiment | — vliv vybranych faktori chovatelského prostiedi na
mnoZzstvi, slozeni a vlastnosti bazénovych vzorku mléka z ranniho

(R) dojeni

5.1.1 Vztah mikroklimatickych faktori mérenych denné a vybranych vlastnosti

bazénovych vzorkil mléka z ranniho (R) dojeni

V piipadé¢ primérnych hodnot mnoZzstvi, slozeni a vlastnosti mléka v jednotlivych
intervalech teplot, relativni vlhkosti (RH) a teplotné-vlhkostniho indexu (THI) ve staji,
bylo hodnoceno 278 ptipadu (tj. 278 bazénovych vzorkit mléka z ranniho - R dojeni).

5.1.1.1 Teplota ve stdji

V tab. 1 (str. 45) jsou uvedeny primérné hodnoty mnozstvi, slozeni a vlastnosti mléka
z ranniho (R) dojeni Vv jednotlivych intervalech teplot. Primérna denni teplota za celé

sledovani byla 8,7 °C.

MnoZstvi mléka — nadoj, povadi a faze laktace

Celkovy prumérny nadoj byl 12,54 kg/dojnice (tab. 1, str. 45). Nejvyssi praimérny
nejniz8i nadoj (12,04 kg/dojnice) v intervalu nejvyssich teplot ve staji (20,1 °C a vice).
Mezi hodnotami v ramci intervali byly statisticky prikazné rozdily (P<0,05). Ze vztahu
teploty a primérného nadoje je tedy patrné, Zze s rostouci teplotou ve staji primérny
nadoj kolisavé klesal. Tento trend doklada i graf I (pfiloha, str. 115). Podobné vysledky
jako v této praci, tj. Ze se s rostouci teplotou sniZzuje nadoj, zjistili také Javorova et al.
(2013), Zejdova (2012) a Novak, Roznovsky (2008). Pokud se tyka pii¢in, tak West et
horkych dnt. Jako kritickou hranici, pfi jejimz piekroceni dochazi k ptsobeni tepelného
stresu, uvadi Walterova (2010) teplotu 21 °C. Falta et al. (2009), uvadi tendenci poklesu
mlécné uzitkovosti pii teplotach prostfedi nad 22 °C. D4 se fici, ze vysledky v této
disertacni praci koresponduji s témito zaveéry (kdy byl nejnizsi nadoj zjistén v teplotnim
intervalu 20,1°C a vice). Rovnéz Dolejs et al. (1996) uvadi, ze vysoké teploty prostiedi

pusobi Vv jejich studii na vétsinu dojnic negativng.

44



Tab. 1 Primérné hodnoty mnozstvi, slozeni a vlastnosti mléka z ranniho (R) dojeni v jednotlivych intervalech teplot

Intervaly teplot (°C)
- - N >3
2 2 = & = ¢ | B 2
Mérené Teplota Jednotka E N ~ N N : § =
parametry < - ‘f - - - -§ g
= = i s 4 S < %
o
Pocet pripadu n 53 64 37 53 43 28 - 278
Teplota °C 2,2 2,5 7,7 12,8 17,5 23,3 - 8,7
Primérny nadoj ka/dojnice 13,02° 12,68™ | 1224 | 1245® | 1245% 12,04 * 12,54
Prim.po¥adi laktace - 2,36" 2,40° 2,34° 2,38 2,40° 2,40° B 2,38
Prim. faze laktace - 205" 192° 193° 191° 192° 189° B 194
Tuk 9.100g™" 3,66° 3,66° 3,61° 3,73% 3,65° 3,97° = 3,70
Tukuprosta susina (TPS) g.100g™ 8,72 8,74° 8,78° 8,79° 8,72° 8,71° N.S. 8,74
Bilkovina g.100g™ 3,21 3,22° 3,24 3,26° 3,21° 3,20° N.S. 3,22
Laktoza g.100g™ 4,80° 4,80° 4,85° 4,82° 4,79° 4,78 N.S. 4,81
Chloridy g.I" 0,87%° 0,87% 0,86° 0,90% 0,91° 0,907 = 0,88
Hoi¢ik g.I" 0,15% 0,14° 0,16% 0,19° 0,18% 0,18% = 0,16
Vapnik g.l" 1,27 1,27 1,23° 1,20% 1,19% 1,16 * 1,23
pH - 6,53° 6,53 6,51° 6,57 6,57° 6,45 N.S. 6,53
Titraéni kyselost SH 6,38 6,37 6,40° 6,31° 6,37° 6,31° N.S. 6,40
Hustota g.cm? 1,0296* | 1,0300* | 1,0302* @ 1,0301* | 1,0299* | 1,0296° | N.S. @ 1,0299
Bod mrznuti (BM) °C —0,5291* | —0,5305" | —0,5314* | —0,5280° | —0,5277° | —0,5306® | * | —0,5294
SyFitelnost sec. 213" 210 201%° 205 201° 208 25 207
Kvalita syFeniny trida 1,8° 1,8° 1,9° 1,8° 1,8° 2,0 N.S. 1,8
Pocet somatickych bunék (SB) tis.ml™ 141° 130% 132% 154° 158° 83" * 136
Chlorcukrové &islo (CI/L) - 1,81% 1,827 1,77 1,87% 1,90° 1,88% * 1,84

a-d hodnoty oznacené ve stejném fadku odlisSnymi pismeny se lisi statisticky prukazn¢ (P<0,05) =*
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Priméré poradi i faze laktace bylo u dojnic v ramci sledovanych teplotnich
intervalli pomérné vyrovnané, i kdyz byly mezi nékterymi hodnotami v ramci intervall
zjistény statisticky prukazné rozdily (P<0,05). Primérné poradi laktace se pohybovalo v
rozmezi 2,34 az 2,40 (celkova primérna hodnota 2,38) u faze laktace bylo Vv ramci
stanovenych intervalli zjiSténo rozpéti hodnost 189 az 205 dni (celkova primeérna
hodnota 194 dni). Tyto vysledky vypovidaji o rovnomérném rozlozeni souboru dat
a naznacuji, ze potradi a faze laktace nemély v jednotlivych teplotnich intervalech

vyznamny vliv na sledované ukazatele.

SloZeni mléka

Celkova primérna tuénost mléka byla 3,70 g.100g™ (tab. 1, str. 45). Tento parametr
byl nejvyssi (3,97 9.100g™) u teplotniho intervalu 20,1 °C a vice, nejnizsi obsah tuku
(3,61 9.100g™") byl v ramci intervalu 5,1 az 10,0 °C. Mezi hodnotami v ramci intervald
byly statisticky prikazné rozdily (P<0,05). Dle zjisténé¢ho trendu mtizeme konstatovat,
ze s rostouci teplotou se obsah tuku mirn€é zvySoval, nejvyssi primérna tu¢nost mléka
byla dosazena v intervalu zahrnujici nejvyssi teploty (20,1 °C a vice). Tento trend je
rovnéz zobrazen v grafu Il (piiloha, str. 116). Dle Chladka (2004) se teplotni pasmo
pohody dojnic pohybuje od 10 °C do 16 °C, nad tuto hranici dochazi Kk psobeni
tepelného stresu a v jeho dusledku ke snizeni tu¢nosti mléka. Vysledky této disertacni
prace vSak tak silny vliv teploty na obsah tuku neprokédzaly. Naopak mnoho autorQ
dospélo k nazoru, ze vysokd teplota vzduchu pisobi na tu¢nost mléka negativné,
zatimco nizka teplota zptisobuje zvyseni jeho obsahu (Pavel, Gavan, 2011; Heck et al.
2009; Pavelka, 1996). Dle Drevjanyho et al. (2004) mtize byt vysvétlenim tohoto jevu
skutecnost, Ze dojnice jsou ochotny pfijimat krmivo s dostatkem vlakniny ochotnéji
behem studeného pocasi a tento fakt poté piiznivé ovlivituje mnozstvi tuku. Nicméné
Knapp, Grummer (1991) vliv teploty prostiedi na obsah tuku nepotvrdili, naopak
Javorova et al. (2013) dospéli k podobnému zavéru jako v této dizertacni praci. Dle
Jilka et al. (1997) byl nalezen mezi mnozstvim vyprodukovaného mléka a obsahem tuku
negativni vztah, tj. Ze pokud nadoj klesa, obsah tuku se nepatrné zvySuje. V piipadé této
diserta¢ni prace, nebyl mezi t€émito parametry nalezen vyznamny vztah (r = 0,06;
P>0,05) — viz tab. | (ptiloha, str. 130)

Rozdily v obsahu ostatnich méfenych slozkovych ukazateli - obsahu bilkovin
(celkovy pramér 3,22 g.100g™), laktézy (celkovy primér 4,81 g.100g™) a tukuprosté

susSiny — TPS (celkovy prumér 8,74 g.lOOg'l) v ramci teplotnich intervall primérnych
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dennich teplot nebyly prukazné (P>0,05). V pftipadé obsahu laktéozy a TPS byly
nalezeny tendence, Ze s rostouci teplotou hodnoty téchto parametrt klesaji. Naopak u
obsahu bilkovin byly zjiS§tény minimalni rozdily, bez jednoznac¢nych tendenci. Podobné
s vysledky této prace Heck et al. (2009) uvadi, ze hodnota laktézy je v prabéhu roku
pomérné konstantni. Co se tyka vlivu teploty na obsah bilkovin, dospélo mnoho autorti
k opa¢nému vysledku jako v této disertacni praci, Cili ze se vzristajici teplotou dochazi
ke snizeni obsahu bilkovin v mléce (Javorova et al., 2013; Dolezal, Abramson, 2009;
Drevjany et al. 2004). Ohledné hodnot TPS uvadi Hanu$ (2000), ze hodnoty tohoto
parametru jsou zavislé na kolisani jednotlivych slozek mléka. Tento fakt potvrzuji
vysledky z tab. | (pfiloha str. 130), kde je uvedeno, Ze hodnota TPS stoupala
s rostoucim obsahem bilkovin (r = 0,77; P<0,001) a laktézy (r = 0,87; P<0,001), coz
dokazuje vzajemnou souvislost mezi t€émito parametry.

Celkovy primérny obsah chloridii v mléku byl 0,88 g.I". Nejvyssi hodnoty
(0,91 g.I") byly u teplotniho intervalu 15,1 az 20,0 °C, nejnizsi (0,87 g.1™) u teplotnich
intervall 0 °C a méné a 0,1 az 5,0 °C. Mezi hodnotami v ramci intervall byly statisticky
prikkazné rozdily (P<0,05). D4 se fici, Ze obsah chloridi s rostouci teplotou kolisave
stoupal. Tento trend je doloZen také v grafu 11 (pfiloha, str. 116). Jako mezni teplotu,
od které dochazi ke zvySovani obsahu chloridii, uvadi Dolezal (2009) a Rodriguez et al.
(1985) 21 °C. V ptipadé této disertacni prace, doslo k vyrazn&jSimu zvySeni obsahu
chlorida (na 0,90 g.I") jiz od teplot nad 10,1 °C. Ovsem Gaucheron (2005) zjistil
minimalni vliv teploty na chloridy v mléku, z ¢ehoZ usoudil, Ze obsah mineralnich latek
je pomérné konstantni. Naopak Velecka et al. (2014) zjistili mezi teplotou ve staji a
obsahem chloridii v mléce nizkou, ale negativni korela¢ni zavislost (r = —0,17; P>0,05).

Celkovy primémy obsah hoi¢iku v mléku byl 0,16 g.I"". Jeho nejvyssi obsah
(0,19 g.I'") byl naméfen V teplotnim intervalu 10,1 az 15,0 °C, nejnizsi (0,14 g.1™)
Vv teplotnim intervalu 0,1 az 5,0 °C. Mezi hodnotami v ramci intervala byly statisticky
prukazné rozdily (P<0,05). Da se fici, ze s rostouci teplotou obsah hoic¢iku v mléce
kolisavé stoupal. Tento trend je dolozen také vgrafu IV (pfiloha, str. 116)
K podobnému vysledku dospéli Moreno-Rojas et al. (1993), kdy byl v jejich vyzkumu
beéhem roku nejmensi obsah hotc¢iku vV podzimnim obdobi, konkrétné v fijnu, z ¢ehoz
muzeme usoudit, ze na dojnice ve stdji plsobila spiSe nizkd teplota. Zaroveini ovSem
autofi dopliuji, ze zmény v obsahu hoi¢iku byly béhem roku nepatrné. Podobné

Lindmark-Mansson et al. (2003) uvadi, ze obsah hof¢iku se v jejich experimentu
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Vv pribéhu roku téméf neménil. Veleckd et al. (2014) zjistili mezi obsahem hoiciku
v mléce a teplotou ve staji negativni korelacni vztah r = —0,42 (P<0,05), ¢ili opacny
trend, nez je popsan V této disertacni praci.

Celkovy primérny obsah vapniku byl 1,23 g.I"%. Nejvyssi obsah tohoto parametru
obsah 0,16 g.I" v teplotnim intervalu 20,1 °C a vice. Mezi hodnotami v ramei intervalt
byly zjistény statisticky prikazné rozdily (P<0,05), znacici, ze S rostouci teplotou obsah
vapniku v mléce klesal. Tento vysledek je doloZen také v grafu V (pfiloha, str. 117).
Podobn¢ uvadi Lukasova, Smrckova (2003), ze vyssi hladina vapniku byla v jejich
vyzkumu zjisténa v zimnim obdobi, Cili za ptsobeni nizké teploty. S timto zavérem
souhlasi i Hanus, Foltys (1991). K tomuto trendu Gajdasek (2003) dodava, ze pokles
obsahu vapniku a stoupajici obsah chloridt je dusledek stresovych situaci (napt. vyskyt
mastitid). Podobny, jako vySe popsany vztah mezi obsahem vépniku a chlorida
(r=-0,27, P<0,001), byl zjistén také v této disertacni praci (viz tab. I, ptiloha str. 130).

Vlastnosti mléka

Rozdily v hodnoté pH mléka (celkovy pramér 6,53), titra¢ni_kyselosti (celkovy

pramér 6,40 SH) a hustoty (celkovy pramér 1,0299 g.cm™) v ramci teplotnich interval
pramérnych dennich teplot nebyly prikazné (P>0,05), viz tab. 1, str. 45. V piipadé
titracni kyselosti byla zjisténa tendence, kdy s rostouci teplotou se hodnota tohoto
parametru mirn¢€ snizovala. Naopak u hodnot pH a hustoty mléka, byly minimalni
rozdily, bez jednozna¢nych tendenci. V souladu s vysledky v této disertacni praci Falta
et al. (2011) uvadi, Ze hodnota titracni kyselosti s rostouci teplotu klesa. Naopak dle
vysledkit vyzkumu Chladka et al. (2011), nemél vliv zmény teploty béhem roku na
kyselost mléka prukazny vliv. V piipadé pH mléka, Javorova et al. (2013) zjistili mezi
prumérnou teplotou ve staji a timto parametrem Vysokou pozitivni korelaéni zavislost
(r = 0,88; P<0,01) znamenajici, ze s rostouci teplotou hodnota pH stoupa. Ohledn¢
hustoty mléka uvadi Gajdusek (2003), ze zmény v hustot¢ mléka zpisobuje cela fada
faktord pusobicich na jeho slozky. Tento fakt potvrzuji zjisténi z tab. | (pfiloha str.
130), kdy se vzrustajici tu¢nosti mléka hustota klesala (r = —0,32; P<0,01), naopak
stoupala s rostouci TPS (r = 0,87; P<0,01).

V ptipad¢ hodnoty bodu mrznuti — BM (celkova primérna hodnota —0,5294 °C)

v

hodnota —0,5291 °C v ramci teplotniho intervalu 0 °C a mén¢. Mezi hodnotami v ramci
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intervali byly statisticky prukazné rozdily (P<0,05). Byl zjistén trend, Ze se stoupajici
teplotou ve staji se hodnota BM mirné¢ zvysuje (zhorSuje). Tento fakt je dolozen také
grafem VI (pfiloha, str. 117). Fakt, Ze na BM muze negativné pusobit vliv tepelného
stresu, uvadi také Hanu$ et al. (2003). OvSem Rosenthal (1991) konstatuje, Ze hodnota
BM je ovlivnéna slozkami mléka. Konkrétn¢ dopliuje, ze se zvySujicim se obsahem
laktozy, chloridl a jinych ve vodé rozpustnych latek, jeho hodnota klesa. Laktoza je za
pokles BM zodpovédna z 55 %, chloridy z 25 % a zbyvajicich 20 % zastupuji napf.
vapnik, hoi¢ik, citraty a fosfaty. Tyto vztahy se v této disertaéni praci projevily (viz tab.
I, ptiloha str. 130) v pfipadé obsahu vapniku a BM (r = —0,13; P<0,05) a jisty trend
vykazoval i vztah laktozy a BM (r = —0,11; P>0,05).

V ptipad¢€ syrFitelnosti mléka byla celkova primérnd hodnota 207 sec. Nejkratsi
doba syfeni (201 sec.), byla zaznamendna Vv rdmci teplotnich intervalt 5,1 az 10,0 °C a
15,1 az 20,0 °C. Nejdelsi doba potiebna k zasyieni byla 203 sec., a to v teplotnim
intervalu 0 °C a méné. Mezi hodnotami v ramci intervali byly statisticky prukazné
rozdily (P<0,05). Doba syfeni se s rostouci teplotou (od intervalu 0,1 az 5,0 °C do
intervalu 15,1 az 20,0 °C) kolisavé snizovala. Tento trend je uveden také v grafu VII
(ptiloha, str. 117). K podobnému zavéru, ze s rostouci teplotou ¢as pottebny k zasyieni
klesal, dospéli Polak et al. (2011) i Falta et al. (2011). Naopak Javorova et al. (2013)
uvadi, ze s rostouci teplotou se doba potfebna k zasyfeni prodluzovala. Dle Gajdaska
(2003) ma na syfitelnost zasadni vliv obsah bilkovin v mléce (r = 0,04; P>0,05), oviem
tento vliv se v této disertacni praci neprojevil (viz tab. I, ptiloha str. 130).

Rozdily v kvalité syfreniny (celkova primérna t¥ida 1,8) v ramci teplotnich

intervald primérnych dennich teplot nebyly prikazné (P>0,05). V piipadé kvality
syfeniny, byly zjistény minimdlni rozdily, bez jednozna¢nych tendenci. Naopak Polak
etal. (2011) poukazuji na to, Ze s rostouci teplotou ve stdji se jakost syfeniny zhorSuje
(r =0,28; P<0,05). Podobného vysledku dosahli Falta et al. (2011), ktefi nalezli slabou,
statisticky neprtikaznou pozitivni korelaci mezi témito parametry (r = 0,17; P>0,05).

Celkovy pramémy polet somatickych bunék (SB) byl 136 tis.ml™. Nejvyssi

poget (158 tis.ml™) byl zaznamenan v ramci teplotniho intervalu 15,1 az 20,0 °C.
Nejnizsi pocet SB (83 tis.ml™) v ramci teplotniho intervalu 20,1 °C a vice. Byl zjistén
statisticky prikazny rozdil mezi hodnotami v teplotnim intervalu 20,1 °C a vice a
ostatnimi teplotnimi intervaly (P<0,05). Po¢et SB mirné rostl se zvySujici se teplotou

(od intervalu 0,1 az 5,0 °C do intervalu 15,1 az 20,0 °C). V intervalu teplot 20,1 °C a
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vice byl zaznamenan dramaticky pokles po&tu SB (priméma hodnota 83 tis.ml™),
pocet pripadi (n = 28). Muzeme tedy konstatovat, ze s rostouci teplotou se pocet SB
v mléce spiSe zvySoval. Vztah teploty a obsahu SB v mléce je dolozen také
grafem VI (piiloha, str. 118). Podobné vysledky jako v této disertacni praci uvadi
Hovorkova (2007), ktera vysokou teplotu prostiedi popisuje jako faktor, ktery ptisobici
na zvySeni poétu SB. Rovnéz dopliuje, Ze dost ¢astym divodem zvySeni poctu SB je
zanét mlécné Zlazy. Podobné Hanus, Suchanek (1991) uvadi, Ze nejvyssi pocet SB byl
Vv jejich vyzkumu béhem letnich mésicti. Naopak Rajcevic et al. (2003) zjistili nejvyssi
pocet SB v zimnim obdobi, kdy se daji o¢ekavat nizké teploty.

Celkova primérna hodnota chlorcukrového &isla (CI/L) ¢inila 1,84. Nejvyssi

primérna hodnota (1,90) byla v ramci teplotniho intervalu 15,1 az 20,0 °C, nejnizsi
(1,77) v ramci teplotniho intervalu 5,1 az 10,0 °C. Mezi hodnotami v ramci intervald
byly statisticky prikazné rozdily (P<0,05). Je patrné, ze hodnota CI/L se s rostouci
teplotou kolisavé zvySuje, protoze tato hodnota je vyslednici obsahu laktozy a obsahu
chloridd. Vztah teploty a CI/L je dolozena také grafem 1X (pfiloha, str. 118) Zjisténi
Vv této dizertacni praci odpovida vysledkim Braunera, Suchanka (1982), kteti uvadi, ze
Vv jejich vyzkumu se CI/L prukazné zvysilo v letnim obdobi, kdy se daji ocekavat

nejvyssi rocni teploty.

5.1.1.2 Relativni vlhkost ve stdji

V tab. 2 (str. 52) jsou uvedeny primérné hodnoty mnozstvi, sloZeni a vlastnosti mléka
z ranniho (R) dojeni Vv jednotlivych intervalech relativnich vlhkosti (RH). Primérna RH

za celé sledovani byla 70,00 %.

MnoZstvi mléka — nadoj, poiadi a faze laktace

Celkovy pramérny nadoj byl 12,54 kg/dojnice (tab. 2, str. 52). Rozdily v primérném
nadoji v ramci sledovanych intervald RH nebyly prikazné (P>0,05). Je vSak patrna
tendence, Ze pii zvySujici se RH ve staji se mnozstvi nadojeného mléka mirné€ snizovalo
100 %). Jako optimalni hodnoty pro vsechny typy ustajeni a kategorie skotu uvadi
Dolejs et al. (1994) RH 50 az 70 %. Tento zavér je vsouladu s vysledkem této
diserta¢ni prace, kdy byla nejvyssi uzitkovost zjisténa pravé v intervalu RH 60,1 az
70,0 % (12,66 kg/dojnice). Oviem Cihakova (2009) konstatuje, Ze Vjeji praci RH
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mnozstvi mléka pfili§ neovlivnila (r = —0,03), podobné vysledky (r = —0,06) uvadi i
Zejdova et al. (2014). Naopak Javorova et al. (2013) nalezla mezi RH vzduchu a
nadojem vztah s pozitivni korelaci (r = 0,31; P>0,05). OvSem, jak uvadi Dolejs et al.
(1991) i Soch et al. (2003) za optimalnich teplotnich podminek nemé vysokéa vlhkost
vzduchu na uzitkovost dojnic negativni vliv, snizeni uzitkovosti byva zaznamenano az
za spoluptisobeni vysoké RH vzduchu a vyssi teploté prostiedi.

Pramérné poiadi i faze laktace bylo u dojnic v ramci sledovanych intervalia RH
pomérné vyrovnané, i kdyz byly mezi nékterymi hodnotami v ramci intervalt statisticky
prikazné rozdily (P<0,05). Primérné potadi laktace se pohybovalo v rozmezi 2,35 az
2,40 (celkova primérnd hodnota 2,38) u faze laktace bylo v ramci stanovenych
intervali rozpéti hodnot 180 az 195 dni (celkova primérna hodnota 194 dni). Tyto
vysledky vypovidaji o rovhomérném rozloZeni souboru dat a naznacuji, Ze potadi a faze
laktace nemély v jednotlivych vlhkostnich intervalech vyznamny vliv na sledované

ukazatele.

SloZeni mléka
Rozdily v obsahu ostatnich métenych slozkovych ukazatelu (tab. 2, str. 52), tj. obsahu
tuku (celkovy pramér 3,70 g.100g™), bilkovin (celkovy pramér 3,22 g.100g-1),
laktézy (celkovy primér 4,81 g.100g™) a tukuprosté susiny — TPS (celkovy pramér

8,74 g.lOOg'l) v ramci intervald primérnych RH nebyly prikazné (P>0,05). V ptipadé¢
obsahu tuku, bilkovin, laktozy a TPS byly nalezeny tendence, kdy s rostouci RH
hodnoty téchto parametrd klesaly. Naopak u obsahu bilkovin byly zji§tény minimalni
rozdily, bez jednozna¢nych tendenci. Na rozdil od vysledki v této disertacni praci (v
ptipad€ obsahu bilkovin a tuku), dospélo mnoho autori k ndzoru, ze zvySujici se RH
vzduchu ptisobi na tyto parametry spise pozitivné (Cihakova, 2009; Falta et al. 2011;
Polak et al. 2011). Naopak Javorova et al. (2013) uvadi, Ze v ptipad¢ jejich vyzkumu
RH vzduchu tu¢nost mléka vyznamné neovlivnila (r = 0,05; P>0,05). S tendenci, ktera
byla zjisténa v této disertacni préci, Ze s rostouci RH vzduchu se mirn€ sniZzuje obsah
laktozy, souhlasi vysledky Falty et al. (2011) a Polaka et al. (2011). OvSem Cihakova

(2009) mezi témito parametry nenalezla prakticky zadnou zavislost (r = 0,04; P>0,05).
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Tab. 2 Primérné hodnoty mnozZstvi, sloZzeni a vlastnosti mléka z ranniho (R) dojeni v jednotlivych intervalech relativni vlhkosti (RH)

Intervaly relativni vlhkosti (%)

St
= S = S = = s | B
Méfené Vlhkost S 'g § E % § E S T
parametry = S « < < « = E
3 = | 2| 8 | g | § || 2
= s S = % =N s =
@)
Pocet pripadu n 21 57 65 62 48 25 - 278
Relativni vlhkost % 45,53 55,67 64,98 75,34 84,74 94,76 - 70,00
Priitmérny nadoj kg/dojnice | 12,63 12,51° 12,66° 12,60° 12,48° 12,20° | N.S. | 12,54
Prim. potadi laktace - 2,40° 2,39 2,38% 2,37 2,35 2,38%° = 2,38
Priim. faze laktace - 195%° 194 199° 194 194%° 180° * 194
Tuk 9.100g™ 3,77° 3,68 3,73° 3,67° 3,73° 3,60° | NS.| 3,70
Tukuprosta sufina (TPS) g.100g™ 8,77° 8,76° 8,74° 8,76° 8,72° 871° |NS.| 874
Bilkovina g.100g™" 3,23° 3,23° 3,22° 3,23° 3,22° 321° |NS.| 322
Laktéza g.100g™" 4,82° 4,83 4,80° 4,81° 4,78 481° | NS.| 481
Chloridy g.lt 0,88% 0,90° 0,89° 0,88% 0,87% 0,85° = 0,88
Hoi¢ik g.l™ 0,20 0,17 0,19% 0,15 0,15 0,12° * 0,16
Vapnik g.l? 1,16° 1,20% 1,207 1,25% 1,27% 1,28° . 1,23
pH - 6,50%° 6,55 6,59° 6,54% 6,49° 6,47° = 6,53
Titraéni kyselost SH 6,40° 6,37° 6,33 6,34° 6,41° 6,332 | NS.| 640
Hustota g.cm” 1,0300*° | 1,0300° | 1,0299* | 1,0301* | 1,0298" | 1,0300*° | N.S.| 1,0299
Bod mrznuti (BM) °C —0,5296% | —0,5293% | —0,5282° | —0,5294® | —0,5309* | —0,5301® | * | —0,5294
Sytitelnost sec. 196° 202° 211° 210° 208° 206> | N.S.| 207
Kvalita sy¥feniny trida 1,7° 1,9° 1,9° 1,9° 1,8° 1,9 N.S. 1,8
Potet somatickych bunék (SB) tis.ml ™ 127° 120° 142° 136° 1532 138 | N.S.| 136
Chlorcukrové &islo (CI/L) - 1,832 1,862 1,862 1,842 1,822 1,792 N.S. 1,84

a-c hodnoty oznacené ve stejném tadku odlisnymi pismeny se lisi statisticky prikazné (P<0,05)
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V této disertacni praci méla TPS s rostouci RH tendenci k poklesu (stejné jako
obsah laktozy). Spise opacna tendence je naznacena ve vyzkumu Javorové et al. (2013).

Celkovy prumérny obsah chloridu v mléku byl 0,88 g.l'l. Nejvyssi hodnoty
(0,90 g.I'Y) byly naméfeny v intervalu RH 50,1 az 60,0 %, nejnizsi (0,85 g.I?) v
intervalech zahrnujici nejvyssi RH (90,1 az 100 %). Mezi hodnotami v ramci intervaltl
byly statisticky pritkazné rozdily (P<0,05). D4 se fici, Ze obsah chloridii s rostouci RH
(od 50,0 %) klesal. Tento trend je dolozen také v grafu X (pfiloha, str. 118). Podobny,
ovSem statisticky neprikazny trend (r = —0,14; P>0,05), zaznamenala ve svém vyzkumu
Velecka et al. (2014).

Celkovy primérny obsah hoi&iku v mléku byl 0,16 g.I™. Jeho nejvyssi obsah
hoi¢iku (0,12 g.I™") byl vintervalu zahrnujici nejvyssi RH (90,1 az 100 %). Mezi
hodnotami v ramci intervalt byly statisticky prikazné rozdily (P<0,05). Z vysledki
méfeni vyplyva, Ze s rostouci RH obsah hot¢iku v mléce klesal. Tento trend je dolozen
také v grafu XI (pfiloha, str. 119). Podobny, statisticky prikazny vztah RH a obsahu
hot¢iku v mléce (r = —0,45; P<0,05), nalezli i Velecka et al. (2014).

Celkovy pramérny obsah vapniku byl 1,23 g.I"". Nejvyssi obsah tohoto parametru
byl naméfen 1,28 g.I" v intervalu nejvyssi RH (90,1 az 100 %), nejnizsi obsah ¢&inil
1,16 g.I" a byl nalezen v intervalu zahrnujici nejnizsi RH (mén& nez 50,0 %). Mezi
hodnotami v rdmci intervalt byly zjiSté€ny statisticky prikazné rozdily (P<0,05), znacici,
ze s rostouci RH se obsah vapniku v mléku zvySoval. Tento trend je dolozen také
v grafu XII (ptiloha, str. 119). Mezi témito parametry byl ve vyzkumu Velecké et al.
(2014) zjistén podobny, statisticky neprikazny trend (r = 0,23; P>0,05). Obdobn¢ uvadi
Zamberlin et al. (2012), Ze obsah vépniku béhem roku neni konstantni, ale kolisa

V zé&vislosti na prostiedi.

Viastnosti mléka

V piipad¢ pH mléka - celkova primérna hodnota 6,53 (tab. 2, str. 52) byla nejvyssi
vV ramci intervalu zahrnujici nejvyssi RH (90,1 az 100 %). Mezi hodnotami v ramci
intervall byly statisticky prikazné rozdily (P<0,05). Byl zjistén trend, Ze se stoupajici
RH ve staji (od 60,1 %) se hodnota pH mirn¢ snizuje. Tento trend je dolozen
v grafu XIIl (piiloha, str. 119). Problematikou vlivu RH ve staji na pH mléka se
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zabyvali Javorova et al. (2013) a narozdil od vysledku v této disertacni praci, prakticky
zadny vztah nezjistili.

Rozdily v hodnotach titra¢ni_kyselosti (celkovy primér 6,40 SH), a hustoty

(celkovy pramér 1,0299 g.cm™) v ramei intervalil primémé denni RH nebyly pritkazné
(P>0,05). Mezi méfenymi parametry byly minimalni rozdily, bez jednoznacnych
tendenci. V ptipadé titracni kyselosti, zjistili Poldk et al. (2011) a Falta et al. (2011)
tendenci, Ze s rostouci RH, se hodnota tohoto parametru zvySovala. Naopak Javorova et
al. (2013) poukazuji na to, ze RH hodnotu titraéni kyselosti ani hustotu mléka
vyznamné neovlivnila. Hustota mléka je déna zastoupenim jeho slozek (zejména
obsahem tuku, bilkovin a lakt6zy), viz korela¢ni vztahy zaznamenané v tab. | (ptiloha
str. 130).

V ptipad€ hodnoty bodu mrznuti — BM (celkové primérnd hodnota —0,5294 °C)

byla nejniz$i hodnota —0,5309 °C vramci intervalu RH 80,1 az 90,0 %, nejvyssi
hodnota —0,5282 °C v ramci intervalu RH 60,1 az 70,0 %. Mezi hodnotami v ramci
intervall byly statisticky priikazné rozdily (P<0,05). Byl zjistén trend, Ze se stoupajici
RH ve staji se hodnota BM mirné sniZuje, tj. zvySujici se RH plsobi na hodnotu BM
pozitivng. Tento trend je doloZen také v grafu XIV (pfiloha, str. 120). Dle Sustové
(2001) je prubeh zmén BM podobny sezénnim zménam v obsahu TPS, rovnéz Gajdasek
(2003) i Rosenthal (1991) uvadi jako nejvyznamnéjsi slozku pusobici na depresi BM
laktozu. Vzijemné vztahy téchto parametrti (laktozy, TPS, BM) v pifipadé této
diserta¢ni prace jsou zaznamenany v tab. | (pfiloha str. 130), kde z korela¢nich vztaht
vyplyva tendence, Ze s rostouci TPS i s rostoucim obsahem laktozy mirné klesa BM
mléka (r = —0,11; P>0,05 pro oba parametry).

Rozdily v syritelnosti mléka (celkovy prumér 207 sec.), kvalité syieniny

(celkova primérna tiida 1,8), poltu somatickych bunék — SB (celkovy pramér

136 tis.ml™) a chlorcukrovém ¢&isle — CI/L (celkovy pramér 1,84) v ramci intervalt

prumérnych dennich RH nebyly prikazné (P>0,05). V piipadé syfitelnosti mléka a
poctu SB byla zjiSténa tendence, Ze s rostouci RH hodnoty téchto parametri mirné
stoupaly. Naopak v pripadé CI/L byla zjisténa tendence, Ze s rostouci RH tento parametr
mirné klesal. Naopak u hodnot kvality syfeniny, byly nalezeny minimalni rozdily, bez
jednoznaénych tendenci. Podobné jako v této diserta¢ni praci, uvadi Falta et al. (2011)
silny pozitivni korela¢ni vztah mezi syfitelnosti a RH (r = 0,76; P<0,01). Podobnou, ale

statisticky neprikaznou tendenci (r = 0,23; P>0,05) uvadi i Javorova et al
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(2013).Shodné s vysledky v této disertaéni praci tito autofi rovnéz zjistili, ze RH nema
na kvalitu syfeniny prakticky zadny vliv. Co se tykd poctu somatickych bun¢k,
Cihdkova (2009) uvadi, Ze jejich podet se se zvysujici RH spiSe sniZoval, coz je
vysledek opaéné tendence, nez bylo zjisténo v této disertaéni praci. Vzhledem k poklesu
CI/L se stoupajici RH se domnivam, ze tento parametr byl vice ovlivnén zménami v
obsahu chloridl, kdy byl mezi CI/L a obsahem chloridii nalezen mirn¢ silngj$i pozitivni
korelaéni vztah (r = 0,21; P<0,01), nez v ptipad¢ vztahu CI/L a obsahu laktozy
(r =-0,15; P<0,05) — viz tab. I (pifiloha str. 130).

5.1.1.3 Teplotné-vihkostni index ve stdji

V tab. 3 (str. 57) jsou uvedeny primérné hodnoty mnozstvi, sloZeni a vlastnosti mléka
zranniho (R) dojeni V jednotlivych intervalech teplotné-vlhkostniho indexu (THI).

Primérné hodnota THI byla za celé sledovani byla 57,05.

MnoZstvi mléka — nadoj, poiadi a faze laktace

Celkovy pramérny nadoj byl 12,54 kg/dojnice (tab. 3, str. 57). Nejvyssi pramérny
nejniz§i nadoj (11,86 kg/dojnice) v intervalu nejvyssich hodnot THI ve staji (70,1 a
vice). Rozdily v primérném nadoji v ramci sledovanych intervalit THI byly prikazné
(P<0,05). Ze vztahu primérného nadoje a THI je tedy patrné, ze s rostouci THI ve staji
se mnozstvi nadojeného mléka snizovalo. Tento trend je dolozen také v grafu XV
(ptiloha, str. 120). Podobného vysledku, jako v této disertacni praci dosahli Javorova et
al. (2013), Zejdova (2012) i West et al. (2003). Gantner et al. (2011) dale doplfiuje, ze k
tepelnému stresu, ktery je pfi¢inou nizsiho nédoje, dochézi pti hodnotach THI nad 72,
s ¢imzZ se ztotozinuje 1 vysledek v této disertacni praci.

Primérné poradi i faze laktace bylo u dojnic v ramci sledovanych teplotnich
intervali pomérné vyrovnané, i1 kdyz byly mezi nékterymi hodnotami (v ptipadé
pramérného potadi laktace) v ramci intervali zjiStény statisticky prikazné rozdily
(P<0,05). Primérné potadi laktace se pohybovalo v rozmezi 2,36 az 2,40 (celkova
prumérma hodnota 2,38) u faze laktace bylo v rdmci stanovenych intervalii rozpéti
hodnost 197 az 190 dni (celkova priimérna hodnota 194 dni). Tyto vysledky vypovidaji
o rovhomérném rozlozeni souboru dat a naznacuji, Ze poradi a faze laktace nemély

V jednotlivych teplotnich intervalech vyznamny vliv na sledované ukazatele.
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SloZeni mléka
Rozdily v obsahu méfenych slozkovych ukazateli — obsahu tuku (celkovy pramér
3,70 g.100g), bilkovin (celkovy pramér 3,22 g.100g-1), laktézy (celkovy pramér
4,81 9.100g™) a tukuprosté suginy — TPS (celkovy primér 8,74 g.100g™) v ramci

intervali pramérného THI nebyly prikazné (P>0,05), viz tab. 3, str. 57. V pfipadé
tucnosti mléka byla nalezena tendence, Ze s rostoucimi hodnotami THI se hodnota
tohoto parametru zvySovala. Naopak hodnoty obsahu bilkovin, laktozy a TPS mléka se
s rostouci hodnotou THI snizovaly. K podobné tendenci, jako v této disertacni praci, ze
s rostouci hodnotou THI se obsah tuku zvySoval, dospéli Javorova et al. (2013), ktefi
uvadi korelaéni vztah r = 0,87. Naopak Zejdova (2012) zjistila opacnou korelaéni
zavislost (r = —0,78), podobny trend uvadi i Gantner et al. (2012). V piipadé obsahu
bilkovin a laktozy, zjistili podobné vztahy jako v této disertatni praci (s rostouci
hodnotou THI hodnota téchto parametrt klesala) Javorova et al. (2015) i Zejdova et al.
(2012). Naopak Gantner et al. (2012) uvadi, Ze v jejich vyzkumu nebyl obsah laktozy
hodnotou THI ovlivnén. Stejného vysledku, jako v této disertacni praci, dosahli
Vv ptipad¢ vztahu tukuprosté susiny a THI (ktery je dan zastoupenim zejména bilkovin a
laktozy) Javorova et al. (2013), kde byl zaznamenan korelacni vztah r = —0,28. Podobné
vysledky uvadi Gaafar et al. (2011) a Velecka et al. (2015), kdy byla v jejich vyzkumu
nejniZs§i hodnota TPS pfi nejvyssich hodnotach THI.

Celkovy prumérny obsah chloridu v mléku byl 0,88 g.I'l. Nejvyssi hodnoty
(0,90 g.I") byly v intervalu THI méné& nez 50,0, nejnizsi (0,83 g.I") u intervald
zahrnujici nejvyssi THI (70,1 a vice). Mezi hodnotami v ramci intervali byly statisticky
prukazné rozdily (P<0,05). D4 se fici, ze obsah chloridi s rostoucimi hodnotami THI
klesal, coz je dolozeno i v grafu XVI (pfiloha, str. 120). Tento zavér je v rozporu
s vysledky Velecké et al. (2015), ktefi uvadi, ze pii vysSich hodnotach THI (nad 69)
dochazi k vzestupu obsahu chloridl v mléce.

Celkovy primérny obsah hoi¢iku v mléku byl 0,16 g.I™. Jeho nejvyssi obsah
(0,20 g.I'Y) byl namé&fen v intervalu s nejvys§imi hodnotami THI (70,1 a vice). Nejnizsi

v

50,0).
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Tab. 3 Primérné hodnoty mnozstvi, slozeni a vlastnosti mléka z ranniho (R) dojeni v jednotlivych intervalech teplotné-vlhkostniho indexu (THI)

Intervaly THI
o
) < N > >§
M&Fené THI 7 S = S Z
parametry Jednotka N N = :§ ?
£ et S 3 g
2 7 : < | 2
@)
Polet piipadii n 145 122 11 - 278
Primér THI 38,41 59,21 73,53 - 57,05
Primérny nadoj kg/dojnice 12,70° 12,41° 11,86° 3 12,54
Prim. potadi laktace - 2,36" 2,39 2,40 = 2,38
Prim. faze laktace - 1972 1912 190° N.S. 194
Tuk 9.100g™" 3,66° 3,72° 3,97° N.S. 3,70
Tukuprosta susina (TPS) g.100g™ 8,74° 8,76° 8,66° N.S. 8,74
Bilkovina g.100g™ 3,22° 3,23° 3,18° N.S. 3,22
Laktéza g.100g™ 4,81° 4,81° 4,76° N.S. 4,81
Chloridy g.lt 0,90° 0,88" 0,83° = 0,88
Hoi¢ik g.l* 0,14° 0,19° 0,20° = 0,16
Vipnik g.l? 1,26 1,20 1,112 = 1,23
pH - 6,52° 6,56° 6,39° * 6,53
Titra¢ni kyselost SH 6,392 6,332 6,31% N.S. 6,40
Hustota g.dm? 1,0300° 1,0300° 1,0294° N.S. 1,0299
Bod mrznuti (BM) °C —0,5302° —0,5286" —0,5290%° * —0,5294
Syfitelnost sec. 209 204° 211° N.S. 207
Kvalita syFeniny tiida 1,8° 1,8° 2,1% N.S. 1,8
Poéet somatickych bunék (SB) tis.ml™* 132° 150° 57° * 136
Chlorcukrové &islo (CI/L) - 1,80° 1,88° 1,877 N.S. 1,84

a-c hodnoty oznacené ve stejném fadku odliSnymi pismeny se 181 statisticky prukazné (P<0,05)
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Mezi hodnotami v ramci intervalt byly statisticky prikazné rozdily (P<0,05).
Z vysledkti méteni vyplyva, Ze s rostoucimi hodnotami THI, se obsah hoi¢iku v mléce
zvySoval. Tento trend je dolozen v grafu XVII (piiloha, str. 121). Podobného vysledku
dosahli také Velecka et al. (2015).

Celkovy pramé&rny obsah vapniku byl 1,23 g.I"". Nejvyssi obsah tohoto parametru
obsah ¢inil 1,11 g.I* a byl nalezen v intervalu zahrnujici nejvyssi hodnoty THI (70,1 a
vice). Mezi hodnotami v ramci intervalti byly statisticky prukazné rozdily (P<0,05),
znacici, Ze s rostoucimi hodnotami THI se obsah vapniku v mléce snizoval. Tento trend
je dolozen také v grafu XVIII (piiloha, str. 121). Podobny, statisticky prikazny
(P<0,05) trend uvadi i Velecka et al. (2015). S hodnotami THI uzce souvisi teplota
prostiedi (resp. pusobeni tepelného stresu) — viz tab. 7 (str. 76). Dale Bernabucci,
Calamary (1998) dopliuji, ze u zvitat, které jsou vystaveny tepelnému stresu, dochézi

ke snizeni obsahu vapniku v mléce.

Viastnosti mléka

V piipadé pH mléka - celkova primérna hodnota 6,53 (tab. 3, str. 57) byla nejvyssi
naméfena 6,39 v ramci intervalu zahrnujici nejvyssi hodnoty THI (70,1 a vice). Mezi
hodnotami v rdmci intervald byly statisticky prukazné rozdily (P<0,05). Byl zjistén
trend, Ze se stoupajici hodnotou THI ve st4ji hodnota pH kolisavé klesala, coz je
dolozeno také v grafu XIX (pfiloha, str. 121). Narozdil od tohoto vysledku, uvadi
Javorova et al. (2013) spiSe opacny trend (r = 0,79), naopak Falta et al. (2010)
konstatuji, Ze v jejich vyzkumu neméla hodnota THI na pH mléka vliv.

Rozdily v hodnotach titraéni kyselosti (celkovy pramér 6,40 SH) a hustoty

(celkovy pramér 1,0299 g.cm™) vrameci intervaléi pramémych hodnot THI nebyly
prukazné (P>0,05). V piipadé¢ titrani kyselosti a hustoty byly nalezeny tendence, ze
s rostoucimi hodnotami THI hodnoty téchto parametri mirné klesaji. Podobnych
vysledkt v ptipadé titra¢ni kyselosti (r = —0,75) i hustoty (r = —0,65) mléka dosahli
Javorova et al. (2013), naopak Falta et al. (2010) vliv THI na tyto parametry
neprokazali.

V pripad¢ hodnoty bodu mrznuti — BM (celkova primérna hodnota —0,5294 °C)

v

hodnota —0,5286 °C v ramci intervalu THI 50,1 az 70,0. Mezi hodnotami v ramci
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intervalll byly statisticky prikazné rozdily (P<0,05). Byl zjistén trend, Ze se stoupajici
THI ve stdji se hodnota BM mirn¢€ zvysuje, tj. zvySujici se hodnoty THI ptisobi na
hodnotu BM negativné. Tento trend je dolozen také v grafu XX (piiloha, str. 122).
Opacnou tendenci (r = —0,39; P<0,05) zjistili Javorova et al. (2013). OvSem Gajdasek
(2003) poukazuje na fakt, ze BM mléka je ovlivnén zejména zastoupenim laktozy a
mineralnich latek, které zapficinuji jeho pokles. Tyto vzéjemné vztahy byly zjistény i
Vv ptipad¢ této disertacni prace (laktéza vs. BM; r = —0,11; obsah véapniku vs. BM;
r =-0,13 viz tab. I, piiloha str. 130).

Rozdily v syfritelnosti mléka (celkovy prumér 207 sec.) i kvalité syreniny

(celkova primérnd tiida 1,8) v ramci intervall pramérnych THI nebyly prikazné
(P>0,05). V piipad¢ kvality syfeniny byla zjisténa tendence, ze s rostouci THI se jeji
kvalita mirn¢ zhorSovala. Naopak u hodnot syfitelnosti mléka, byly zjistény minimalni
rozdily, bez jednoznaénych tendenci. Naopak Javorova et al. (2013) zjistili, Ze
s rostoucimi hodnotami THI se ¢as potiebny k zasyieni mléka prodluzuje (r = 0,78),
naopak dle Falty et al. (2010) se tato doba zkracuje (r = -0,58).

Celkovy primé&my polet somatickych bunék (SB) byl 136 tis.ml™. Nejvyssi

v

pocet (150 tis.ml™) byl zaznamenan v rdmei hodnot THI 50,1 az 70,0. Nejnizi pocet
SB (50 tis.ml-1) v ramci intervalu S nejvyssimi hodnotami THI (70,1 a vice). Byl zjistén
statisticky prikazny rozdil mezi hodnotami poctu SB v intervalu THI 70,1 a vice a
ostatnimi intervaly (P<0,05). Pocet SB mirn¢ Klesal se zvysujici se primérnou hodnotou
THI. Tento trend je doloZen také v grafu XXI (pfiloha str. 122). V intervalu
S nejvyssimi hodnotami THI byl zaznamenan dramaticky pokles poc¢tu SB (primérna
hodnota 57 tis.ml™), ovem v tomto intervalu ve srovnani s ostatnimi intervaly byl
praci, Bertocchi et al. (2014) uvadi, ze pfi zvysujicich se hodnotach THI dochazi k rtstu
poc¢tu SB v mléce.

Rozdily v chlorcukrovém &isle — CI/L (celkovy prumér 1,84) v ramci intervald

prumérnych hodnot THI nebyly prikazné (P>0,05). Byla zjisténa tendence, ze
s rostoucimi hodnotami THI se hodnoty CI/L zvySovaly, i kdyz se s rostoucim THI
obsah chlorida snizoval (viz vyse, str. 54). Domnivam se, Ze tento trend byl ovlivnén
korela¢nim vztahem laktézy a CI/L béhem sledovani (r = —0,15; P<0,05), viz tab. I
(ptiloha, str. 130), stejn¢ tak i mirn¢ se snizujicim obsahem laktézy v piipadé zvysujici

se hodnoty THI (viz vyse, str. 54).
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5.1.2 Vztah mikroklimatickych faktori méienych 1krat tydné a vybranych

vlastnosti bazénovych vzorkii mléka z ranniho (R) dojeni

V piipadé¢ primérnych hodnot mnozstvi, slozeni a vlastnosti mléka v jednotlivych
intervalech katahodnoty, rychlosti proudéni vzduchu a intenzity osvétleni ve staji, bylo

hodnoceno 39 piipadi (tj. 39 bazénovych vzorkt mléka z ranniho - R dojenti).

5.1.2.1Katahodnota ve stdji

V tab. 4 (str. 61) jsou uvedeny praimérné hodnoty mnozstvi, sloZeni a vlastnosti mléka
z ranniho (R) dojeni V jednotlivych intervalech katahodnoty. Primérna katahodnota

byla za celé sledovani 598 W.m™.

MnoZstvi mléka — nadoj, poiadi a faze laktace

Celkovy pramérny nadoj byl 12,50 kg/dojnice (tab. 4, str. 61). Rozdily v primérném
nadoji v ramci sledovanych intervald pramérné katahodnoty nebyly prikazné (P>0,05).
Byla vsak nalezena tendence, ze pokud se katahodnota zvySovala, mnozstvi nadojeného
mléka se také zvySovalo. Vyzkumem vztahu katahodnoty a velikosti nddoje se zabyvali
Javorova et al. (2015), kteti uvadi podobnou tendenci, ze zvySujici se katahodnota ma
na nadoj spiSe ptiznivy vliv (r = 0,21; P>0,05). Podobnou zavislost (r = 0,18) zjistila
Zejdova (2012), naopak Cihakova (2009) uvadi spise opagnou tendenci (r = —0,23). Dle
Sokola et al. (1989) jsou optimalni podminky pro skot v rozmezi katahodnot 290 az
420 W.m (3irsi optimum se pohybuje v rozmezi 170 az 500 W.m™), oviem Soch et al.
(2003) uvadi, 7e pfi hodnotach presahujicich 600 W.m? nebyl v ptipadé jejich
experimentu zjistén negativni vliv na pohodu zvifat, i kdyz byl v obdobi s nejvyssi
ochlazovaci hodnotou zjistén pokles naddoje. Pfipadny negativni vliv vyssi katahodnoty,
na mnozstvi nadojeného mléka, se v této disertacni praci neprojevil, naopak byl
V intervalu nejvyssich katahodnot (nad 648 W.m'z) nejvyssi nadoj (12,79 kg/dojnice).
Primérmé poiadi i faze laktace bylo u dojnic vramci sledovanych intervall
prumé&rné katahodnoty pomérné vyrovnané, mezi intervaly nebyly nalezeny statisticky
prukazné rozdily (P>0,05). Primérné poradi laktace se pohybovalo v rozmezi 2,36 az
2,39 (celkova pramérna hodnota 2,38) u faze laktace byl v ramci stanovenych intervald

rozpéti hodnost 192 az 195 dni (celkova priméma hodnota 193 dni).
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Tab. 4 Primérné hodnoty mnozstvi, slozeni a vlastnosti mléka z ranniho (R) dojeni Vv jednotlivych intervalech katahodnoty

Intervaly katahodnoty (W.m™)

]
>

Méfené Katahodnota ™ % = S =

parametry Jednotka % N % g §

S 2 £ 2 3

w = o

o <

Pocéet pripadu n 13 13 13 39
Katahodnota W.m* 421 590 783 598

Primérny nadoj kg/dojnice 12,25 12,45 12,79 12,50 N.S.
Prim.poradi laktace - 2,38 2,36 2,39 2,38 N.S.
Prum. faze laktace - 192 195 193 193 N.S.
Tuk 9.100g™" 3,79 3,71 3,55 3,68 N.S.
Tukuprosta susina (TPS) g.lOOg'1 8,70 8,81 8,74 8,75 N.S.
Bilkovina g.100g™" 3,20 3,24 3,21 3,22 N.S.
Laktéza g.100g™ 4,78 4,84 4,80 4,81 N.S.
Chloridy g.l? 0,89 0,90 0,86 0,89 N.S.
Hoi¢ik g.lt 0,15 0,15 0,14 0,15 N.S.
Vapnik g.l? 1,23 1,24 1,27 1,25 N.S.
pH - 6,46 6,55 6,51 6,51 N.S.
Titracni kyselost SH 6,33 6,32 6,29 6,31 N.S.
Hustota g.cm™ 1,0298 1,0302 1,0300 1,0300 N.S.
Bod mrznuti (BM) °C —-0,5301 —-0,5289 —-0,5300 —-0,5294 N.S.
Syfritelnost sec. 206 206 202 205 N.S.
Kvalita syfeniny trida 2,2 2,1 1,8 2,0 N.S.
Potet somatickych bunék (PSB) tis.ml™’ 133 153 145 143 N.S.
Chlorcukrové &islo (CI/L) - 1,87 1,86 1,80 1,84 N.S.

N.S.>0,05
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Tyto vysledky vypovidaji o rovnomémém rozlozeni souboru dat a naznacuji, ze
poradi a faze laktace nemély v jednotlivych intervalech katahodnoty vyznamny vliv na

sledované ukazatele.

SloZeni mléka
Rozdily v obsahu méfenych slozkovych ukazateli — obsahu tuku (celkovy primér
3,68 9.100g™), bilkovin (celkovy primér 3,22 g.100g?), laktézy (celkovy primér
4,81 9.100g™) a tukuprosté suginy — TPS (celkovy pramér 8,75 9.100g7) v ramci

intervalti primérné katahodnoty nebyly prikazné (P>0,05), viz tab. 4, str. 61. V pfipad¢
obsahu tuku byly nalezeny tendence, Ze s rostouci katahodnotou hodnoty tohoto
parametru mirn¢ Klesaly. Naopak v piipadé obsah bilkovin, laktozy i TPS byly nalezeny
minimalni rozdily, bez jednozna¢nych tendenci. V piipadé¢ obsahu tuku, nalezli
Javorova et al. (2015) podobnou tendenci, jako v této diserta¢ni praci (r = —0,36;
P>0,05), naopak Velecka et al. (2014) uvadi spiSe opacny vztah (r = 0,23; P>0,05).
Shodné s vysledky v této disertacni praci, uvadi Javorova et al. (2015), Ze katahodnota
na obsah bilkovin (r = 0,01; P>0,05) ani laktozy (r = —0,02; P>0,05) neméla téméf
zadny vliv, naopak Zejdova (2012) (r = 0,73 a 0,75) i Velecka et al. (2014) (r = 0,48;
P<0,05 a r = 0,21; P>0,05), uvadi spiSe zlepSujici vliv rostouci katahodnoty na tyto
parametry.

V piipadé obsahu chloridii (celkovy primér 0,89 g.1I™), hoi¢iku (celkovy pramér
0,15 g.I'Y), vapniku (celkovy pramér 1,25 g.I%), byly rozdily v obsahu t&chto
mineralnich latek v ramci intervall pramérnych katahodnot neprtikazné (P>0,05).
V ptipadé¢ obsahu chloridi a hoiciku byly nalezeny tendence, Ze se stoupajici
katahodnotou hodnoty téchto parametru spise klesaly. Naopak obsah vapniku vykazoval
srostouci katahodnotou spiSe stoupajici tendenci. V pfipadé¢ vztahu hoi¢iku a
katahodnoty, nalezli Velecka et al. (2014) podobnou tendenci jako v této disertaéni
préci (r =-0,37; P>0,05), v ptipad€ obsahu vapniku a chloridi tito autofi nezjistili téméef

zadny vliv katahodnoty na tyto sledované parametry.

Viastnosti mléka

Rozdily v hodnoté pH miléka (celkovy primér 6,51), titra¢ni kyselosti (celkovy

prumér 6,31 SH) v ramci intervalti primérnych katahodnot nebyly prikazné (P>0,05),
viz tab. 4, str. 61. V piipadé pH mléka byla zjiSténa tendence, Ze s rostouci

katahodnotou se hodnota tohoto parametru mirné zvysovala. Naopak hodnoty titracni
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kyselosti vykazovaly se stoupajici katahodnotou opacnou tendenci, Cili klesajici.
Vzhledem ke zpiisobu vypoctu katahodnoty, ktery je ovlivnén teplotou prostiedi
(Chloupek, Suchy, 2008), mohou byt za vysledky méfeni ¢asteéné zodpovédné zmény
V teploté ve staji. Tento vzajemny vztah (r = —0,57) je uveden v tab. 7, na str. 76.
Ovsem dle vyzkumu Falty et al. (2014), neméla teplota na titrani kyselost podstatny
viiv.

Rozdily v hodnotach hustoty (celkovy primér 1,0300 g.cm™) v ramei intervald
prumérnych katahodnot byly neprikazné (P>0,05) a minimalni, bez jednozna¢nych
tendenci. Je zndmym faktem, ze hustota mléka je ovlivnéna zastoupenim jeho slozek.
V nasem ptipad¢ vykazoval obsah nejvice zastoupenych slozek mléka (bilkovin, laktozy
a tuku) v souvislosti s rostouci katahodnotou statisticky neprikazné (P>0,05) rozdily
(viz vyse, str. 62), coz muze byt disledkem minimalniho vlivu katahodnoty na hustotu
mléka.

V piipad¢ hodnot bodu mrznuti — BM (celkova primérna hodnota —0,5294 °C)

vV ramci intervalll prumérnych katahodnot byly zjistény minimalni, neprikazné rozdily
(P>0,05) bez jednoznaénych tendenci. Vysvétlenim mize byt fakt, ze vyznamng&jsi vliv
na tento parametr maji obsahové slozky mléka, nezli mikroklimatické faktory, které
ovSem nevykazovaly s rostouci katahodnotou pritkazné (P>0,05) zmény (viz vySe, str.
60). S vyznamnym vlivem obsahovych slozek na BM souhlasi také Gajdusek (2003).
Rozdily v syFitelnosti mléka (celkovy pramér 205 sec.) i kvalité syieniny

(celkova primérna tiida 2,0) vramci sledovanych primérnych katahodnot nebyly
prukazné (P>0,05). V ptipadé syfitelnosti mléka byla zjisténa tendence, Ze s rostouci
katahodnotou se doba potfebna k zasyteni mléka snizovala. Déle byla zjisténa tendence,
ze s rostouci katahodnotu se kvalita syfeniny zlepSovala. Jak jiz bylo zminéno vyse,
katahodnota je ovliviiovdna teplotou okolniho prostiedi (Chloupek, Suchy, 2008).
V souvislosti s timto vysledkem, miizeme mluvit o analogii, kdy Javorova et al. (2013)
zjistili, ze s klesajici teplotou, klesa doba potiebnd k zasyieni mléka (r = 0,78; P<0,01).
Vzajemny vztah katahodnoty a teploty (r = —0,57) v této disertacni praci, je popsan
v tab. 7, na str. 76.

Rozdily v poétu somatickych bunék — SB (celkovy pramér 143 tis.ml™) v ramci

intervali primérnych katahodnot nebyly prikazné (P>0,05). Byla zjisténa tendence, ze

s rostouci katahodnotou stoupal i pocet somatickych bunék. Rozdilny vysledek uvadi
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Cihakova (2009), kterA naopak zjistila mezi témito parametry zdpornou korela¢ni
zavislost, kdy se s rostouci katahodnotou pocet SB spise snizoval (r = —0,55).

V piipadé hodnot chlorcukrového ¢isla — Cl/L (celkovy pramér 1,84) v ramci

intervali primérnych hodnot THI nebyly prikazné rozdily (P>0,05). Byla zjisténa
tendence, kdy s rostouci katahodnotou se hodnoty CI/L snizovaly. Domnivam se, ze
tento vysledek byl zpsoben mirnou tendenci k poklesu obsahu chloridi, se stoupajici
katahodnotou (viz. vyse, str. 60) a vztahem CI/L a chlorida (r = 0,43; P>0,01) viz tab. |
- ptiloha str. 130.

5.1.2.2 Rychlost proudéni vzduchu ve stdji

V tab. 5 (str. 65) jsou uvedeny primérné hodnoty mnozstvi, sloZeni a vlastnosti mléka
zranniho (R) dojeni Vjednotlivych intervalech zahrnujicich pramérnou rychlost

proudéni ve staji. Primérma hodnota tohoto parametru byla za celé sledovani 0,39 m.s™.

MnoZstvi mléka — nadoj, poiadi a faze laktace

Celkovy prumérny nadej byl 12,50 kg/dojnice (tab. 5, str. 65). Rozdily v primérném
nadoji v ramci sledovanych intervall primérné rychlosti proudéni vzduchu nebyly
prukazné (P>0,05). Byla vSak nalezena tendence, Zze pokud se rychlost proudéni vzduchu
zvySovala, mnozstvi nadojené¢ho mléka se také mirné zvysovalo. K podobnému zavéru (r =
0,20; P>0,05) dospéli Javorova et al. (2015). Naopak Cihakova (2009) zjistila mezi témito
parametry spiSe opacny trend (r = —0,24), Zejdova (2012) uvadi, ze rychlost proudéni
vzduchu neméla na velikost nadoje Vv jejim vyzkumu na velikost nadoje téméf zadny vliv (r
= 0,08). Dale Zejdova et al. (2014) konstatuji, ze optimalni rychlost proudéni vzduchu ve
staji by se méla pohybovat v rozmezi 0,1 az 0,3 m.s™, pii vyssich teplotach pak 0,5 az 1,5
m.st. Primérna rychlost vzduchu (0,39 m.s™) v této disertaéni praci za celé sledované
obdobi spliuje vysSe popsand kritéria. Dle Dolezala, Stanka (2015) rychlost proudéni
vzduchu ve zna¢né mite redukuje tepelny stres, tudiz ptisobi na dojnice pozitivné.

Primérné poradi i faze laktace bylo u dojnic v ramci sledovanych intervalt rychlosti
proudéni vzduchu pomérne vyrovnané, i kdyz byly mezi praimérnymi hodnotami (v ptipadé
prumérného potfadi laktace) vramci intervald nalezeny statisticky prikazné rozdily
(P<0,05). Primérné potadi laktace se pohybovalo v rozmezi 2,35 az 2,40 (celkova
primérna hodnota 2,38) u faze laktace bylo v ramci stanovenych intervalii rozpéti hodnot

193 az 194 dni (celkova primérna hodnota 193 dni).
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Tab. 5 Primérné hodnoty mnozstvi, slozeni a vlastnosti mléka z ranniho (R) dojeni Vv jednotlivych intervalech rychlosti proudéni vzduchu

Intervaly rychlosti proudéni vzduchu (m.s™)

B
>
Méiené Rychlost proudéni x Q § =
parametry vzduchu S S S g‘ g
S 2 z 3
) s
Q o
Pocet pripadu n 18 21 39
Rychlost vétru m.s’ 0,16 0,60 0,39
Pramérny nadoj ka/dojnice 12,25 12,71 12,50 N.S.
Prim.poradi laktace - 2,35 2,40 2,38 R
Prim. faze laktace - 193 194 193 N.S.
Tuk 9.100g" 3,74 3,64 3,68 N.S.
Tukuprosta susina (TPS) g.lOOg'1 8,77 8,73 8,75 N.S.
Bilkovina g.100g™" 3,23 3,21 3,22 N.S.
Laktéza g.100g™" 4,81 4,80 4,81 N.S.
Chloridy g.I" 0,86 0,91 0,89 N.S.
Hor¢ik g.I" 0,14 0,15 0,15 N.S.
Vapnik g.l" 1,25 1,24 1,27 N.S.
pH - 6,43 6,58 6,51 *
Titracni kyselost SH 6,35 6,27 6,31 N.S.
Hustota g.cm? 1,0300 1,0300 1,0300 N.S.
Bod mrznuti (BM) °C —0,5309 —0,5282 —0,5294 N.S.
SyFitelnost sec. 201 208 205 *
Kvalita syFeniny tiida 2,0 2,0 2,0 N.S.
Pocet somatickych bunék (PSB) tis.ml™ 134 151 143 N.S.
Chlorcukrové ¢islo (CI/L) - 1,79 1,89 1,84 N.S.

N.S.>0,05
*=p<0,05
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Tyto vysledky vypovidaji o rovnomérném rozlozeni souboru dat a naznacuji, ze
pofadi a faze laktace nemély v jednotlivych intervalech rychlosti proudéni vzduchu

vyznamny vliv na sledované ukazatele.

SloZeni mléka
Rozdily v obsahu méfenych slozkovych ukazateli — obsahu tuku (celkovy pramér
3,68 9.100g™), bilkovin (celkovy primér 3,22 g.100g?), laktézy (celkovy primér
4,81 9.100g™) a tukuprosté suginy — TPS (celkovy pramér 8,75 9.100g7) v ramci

intervalt primérné rychlosti proudéni vzduchu nebyly prukazné (P>0,05), viz tab. 5,
str. 65. V piipad¢ obsahu tuku byly nalezeny tendence, Ze s rostouci rychlosti proudéni
vzduchu hodnoty tohoto parametru mirné klesaji. Naopak Vv pfipadé obsahu bilkovin,
laktozy a prirozené i TPS byly minimalni rozdily. V pfipadé tendence negativniho vlivu
rychlosti proudéni vzduchu na tu¢nost mléka nesouhlasi Velecka et al. (2014), ktefi
nalezli mezi témito parametry pozitivni korela¢ni vztah (r = 0,25; P>0,05), naopak
Javorova et al. (2015) nenalezli mezi témito parametry témét zadny vztah (r = 0,02;
P>0,05). V ptipad¢ vztahu rychlosti proudéni vzduchu a obsahu bilkovin a laktozy,
nalezli Javorova et al. (2009) tendenci, ze s rostouci rychlosti proudéni vzduchu, se
obsah téchto parametrt spiSe snizoval (r = -0,22; r = -0,21). Podobny vysledek zjistili i
Zejdova (2012) a Cihakova (2009).

V piipadé obsahu chloridii (celkovy primér 0,89 g.1I™), hoi¢iku (celkovy pramér
0,15 g.I'"), vapniku (celkovy pramér 1,25 gl?), byly rozdily v obsahu tdchto
mineralnich latek v rdmci intervalll primérné rychlosti proudéni vzduchu nepriikazné
(P>0,05). Byla vsak nalezena tendence, Ze s rostouci rychlosti proudéni vzduchu
stoupalo mnoZstvi chloridd. OvSem v ptipadé obsahu hot¢iku a vapniku byly zjistény
minimalni rozdily, bez jednozna¢nych tendenci. Touto problematikou se zabyvali také
Velecka et al. (2014), ktefi nezjili prakticky zadny vliv rychlosti proudéni vzduchu na
obsah vépniku, hoi¢iku a chloridi na obsah véapniku, hot¢iku a chloridd (P>0,05;

r=0,07;r=0,02; r=0,001).

Viastnosti mléka

V piipadé¢ pH mléka (celkova primérna hodnota 6,51) byla nejvyssi hodnota 6,58

cw v

v

proudéni vzduchu (do 0,28 m.s™), viz tab. 5, str. 65. Mezi hodnotami v rdmci intervald
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byly statisticky prikazné rozdily (P<0,05). Byl zjistén trend, ze se stoupajici rychlosti
proudéni vzduchu ve staji hodnota pH kolisavé stoupala. Tento trend je dolozen také
v grafu XXII (ptiloha, str. 122). Jak uvadi Hanu$ (2000) zvySeni aktivni kyselosti miize
mit ptivod ve zvyseni poctu somatickych bunék v mléce. Tento vztah se v této disertacni
prace mirn& projevil, kdy v intervalu proudéni vzduchu nad 0,28 m.s™, byl oproti
intervalu do 0,28 m.s™ namé&feno jak vyssi pH (6,58 oproti 6,43), tak mirn& vyssi pocet
somatickych bungk (151 ti.ml™ oproti 134 tis.ml™). Mezi témito parametry byla také
nalezena nizka, statisticky nepruikazna, pozitivni korela¢ni zavislost (r = —0,14; P>0,05),
viz tab. I (ptiloha, str. 130).

Rozdily v hodnotach titraéni kyselosti (celkovy pramér 6,31 SH) a hustoty

(celkovy pramér 1,0300 g.Cm'3) Vramci intervali primérnych hodnot rychlosti
proudéni vzduchu nebyly prikazné (P>0,05). V piipadé titra¢ni kyselosti byly nalezeny
tendence, Ze srostoucimi hodnotami rychlosti proudéni vzduchu hodnoty tohoto
parametru mirn¢ klesaly. Naopak v ptipad¢ vztahu rychlosti proudéni vzduchu a hustoty
mléka byly nalezeny minimalni rozdily, bez jednozna¢nych tendenci. Moznym
vysvétlenim, pro zjiStény vztah rychlost proudéni vzduchu a titra¢ni kyselosti, mize byt
fakt, ze v intervalu proudéni vzduchu nad 0,28 m.s'l, byla nalezena niz§i hodnota
titradni kyselosti 6,27 SH (oproti intervalu do 0,28 m.s™; 6,35 SH) a soudasné vyssi
pocet somatickych bungk 151 tis.ml™ (oproti intervalu do 0,28 m.s™; 134 tis.ml™). Toto
zjisténi je v souladu s tvrzenim Hanu$e (2000), ktery v souvislosti se vztahem poctu
somatickych bunék a titracni kyselosti uvadi, Ze s rostoucim poctem SB, titra¢ni
kyselost klesa. V tab. | (ptiloha str. 130) je uveden vztah slozek mléka (zejména TPS a
tuku), které jsou v uzké korelacni zavislosti k hustoté mléka (r = 0,89; P<0,01 a —0,53;
P<0,001). Rovnéz i Houska et al. (1991), uvadi, Ze jakoukoliv zmé&nou nékteré z vyse
zminénych slozek dochédzi ke zméné hustoty mléka.

V ptipadé hodnot bodu mrznuti — BM (celkova primérna hodnota —0,5294 °C)

vramci intervali primérné rychlosti proudéni vzduchu nebyly prikazné rozdily
(P>0,05), byla zjisténa pouze tendence, Ze s rostouci rychlosti proudéni vzduchu se
hodnota bodu mrznuti mléka zvySovala, tj. zhorSovala. Ve vyzkumu Chladka, Cejny
(2005) byla hodnota BM vyznamné ovlivnéna obsahem laktoézy (r = 0,60) a TPS (r =
0,52). Vysledky korela¢niho vztahu BM a laktozy i bilkovin (shodné r = —0,24; P>0,05)

Vv této disertacni praci, (viz tab. |, pfiloha str. 130) jsou opa¢ného trendu, nez je zjisténi
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vySe uvedenych autorti, ovSem v piipadé obsahu TPS (r = —0,33; P<0,05) i laktozy (r =
—0,35; P<0,05) uvadi podobny vysledek jako v této diserta¢ni praci Hanus et al. (2010).

Celkova primeérnd hodnota syritelnosti mléka byla 205 sec. Nejkratsi doba syfeni
(201 sec.), byla zaznamenana v ramci intervalu rychlosti proudéni vzduchu do 0,28 m.s
! Nejdelsi doba potiebna k zasyfeni mléka byla 208 sec., a to v intervalu primérné
rychlosti proudéni vzduchu nad 0,28 m.s™’. Mezi hodnotami v ramci intervali byly
statisticky prukazné rozdily (P<0,05). Doba potiebna k zasyifeni mléka se tedy
s rostouci rychlosti proudéni vzduchu zvysovala. Tento trend je dolozen také v grafu
XXI (ptiloha, str. 123). Domnivam Se, ze v tomto piipadé by mohla hrat roli spise
skuteCnost, ze s vyssi kyselosti mléka, se doba potfebna K zasyteni zkracuje, viz vyssi
hodnota titra¢ni kyselost (6,35 SH) a kratsi doba syfeni (201 sec.) v intervalu rychlosti
proudéni vzduchu do 0,28 m.s™, oproti hodnotam v intervalu nad 0,28 m.s™ (6,27 SH a
208 sec). Tento fakt doklada i zaporny korela¢ni vztah téchto dvou parametri
(r = -0,53; P<0,001) uvedeny v tab. | v ptiloze na str. 130. K podobnému korelaénimu
vztahu mezi syfitelnosti a titra¢ni kyselosti (r = —0,59) dospéli také Chladek, Cejna
(2004).

Rozdily v kvalité syfFeniny (celkova priméma tfida 2,0) v ramci sledované

primérné rychlosti proudéni vzduchu nebyly prikazné (P>0,05). Mezi hodnotami
kvality syfeniny nebyly vramci intervall primémé rychlosti proudéni vzduchu
nalezeny Zadné rozdily. MiZeme tedy konstatovat, Ze rychlost proudéni vzduchu kvalitu
syfeniny neovlivnila.

Rozdily v poétu somatickych bunék — SB (celkovy primér 143 tis.ml™) v ramei

intervali primérné rychlosti proudéni vzduchu nebyly priikkazné (P>0,05). Byla zjisténa
tendence, Ze s rostouci rychlosti proudéni vzduchu mirné stoupal i pocet somatickych
bunék. Podobny vztah mezi témito parametry (r = 0,58) nalezla také Cihdkova (2009).

V ptipadé hodnot chlorcukrového &isla — CI/L (celkovy prumér 1,84) v ramci

intervalu rychlosti proudéni vzduchu nebyly zjistény prikazné rozdily (P>0,05). Byla
zjisténa tendence, ze s rostouci rychlosti proudéni vzduchu se hodnoty CI/L mirné
zvySovaly. Domnivam se, Ze tento vysledek byl zpiisoben mirnou tendenci ke zvySovani

obsahu chloridd se stoupajici rychlosti proudéni vzduchu, viz vyse, Str. 66.
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5.1.2.3Intenzita osvétleni ve stdji

V tab. 6 (str. 70) jsou uvedeny primérné hodnoty mnozstvi, sloZeni a vlastnosti mléka
z ranniho (R) dojeni V jednotlivych intervalech zahrnujicich primérnou intenzitu

osvétleni ve staji. Primérna hodnota tohoto parametru byla za celé sledovani 1185 Ix.

MnoZstvi mléka — nadoj, poradi a faze laktace

Celkovy primérny nadej byl 12,50 kg/dojnice (tab. 6, str. 70). Nejvyssi prumérny
nadoj (12,98 kg/dojnice) byl nalezen v pfipadé intervalu zahrnujici hodnoty intenzity
hodnot intenzity osvétleni (do 500 Ix). Rozdily v primémém nadoji v ramci
sledovanych intervalli intenzity osvétleni byly prikazné (P<0,05). Ze vztahu
pramérného nadoje a intenzity osvétleni je tedy patrné, ze s rostouci intenzitou osvétleni
ve staji se mnozstvi nadojeného mléka kolisavé zvysovalo. Tento trend je dolozen také
v grafu XXIV (ptiloha, str. 123). Naopak Javorova et al. (2015) uvadi, ze v jejich
vyzkumu vztah intenzity osvétleni a nadoje nebyl prokazan (r = -0,02; P>0,05), Zejdova
(2012) zjistila mezi témito parametry nizkou negativni korelacni zavislost, tj. tendenci,
Ze s rostouci intenzitou osvétleni se uzitkovost snizuje (r = —0,14). Sharma et al. (1988)
zjistili, Ze nejlepsi podminky pro mlé¢nou uZitkovost nastavaji pii chladnych slunnych
dnech a pii stiedni urovni vlhkosti vzduchu, Dolezal, Stan¢k (2015) dodavaji, Ze ani
vys8i intenzita osvétleni ve stdji (900 1x) neni pro skot Skodlivd. Obdobné vysledky byly
zjistény v této disertacni praci, kdy byla nejvyssi uzitkovost zaznamenana Vv intervalu
intenzity osvétleni 501 az 1000 Ix. K této problematice Dahl et al. (2000) dopliuji, ze
produkce mléka se zvysuje prodlouzenim doby sviceni ve st4ji z 12 hodin na 18 hodin.
Primérmé poiadi i faze laktace bylo u dojnic vramci sledovanych intervall
intenzity osvétleni pomérné vyrovnané, i kdyz byly mezi nékterymi hodnotami
(v ptipad¢ primérného poradi laktace) v ramci intervalll zjiStény statisticky prukazné
rozdily (P<0,05). Primémné potadi laktace se pohybovalo v rozmezi 2,36 az 2,40
(celkovéa primérma hodnota 2,38) u faze laktace bylo v ramci stanovenych intervald
rozpéti hodnot 176 az 208 dni (celkova primérnd hodnota 193 dni). Tyto vysledky
vypovidaji o rovhomérném rozlozeni souboru dat a naznacuji, ze potadi a faze laktace

nemély v jednotlivych teplotnich intervalech vyznamny vliv na sledované ukazatele.
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Tab. 6 Primérné hodnoty mnozstvi, slozeni a vlastnosti mléka z ranniho (R) dojeni Vv jednotlivych intervalech intenzity osvétleni

Intervaly intenzity osvétleni (1x)

S
S — ~
Mérené Intenzita osvétleni S = S €8 5
parametry Jednotka % N % 2 g §
S = s da | §
wn °§
Pocet pripadii n 13 13 13 39 =
Intenzita osvétleni IX 171 728 2656 1185
Primérny nadoj ka/dojnice 11,98 12,98 12,52 12,50 *
Priim.poradi laktace - 2,36° 2,38° 2,40 2,38 *
Pram. faze laktace - 176° 208° 196° 193 N.S.
Tuk 9.100g™" 3,62 3,75° 3,68° 3,68 N.S.
Tukuprosta susina (TPS) g9.100g™ 8,85" 8,702 8,70% 8,75 =
Bilkovina 9.100g™" 3,26 3,20° 3,20° 3,22 =
Laktéza g.100g™ 4,86" 4,78° 4,78 4,81 *
Chloridy g.l? 0,83 0,92° 0,91° 0,89 *
Hoi¢ik g.l? 0,12° 0,14° 0,19° 0,15 *
Vapnik g.l? 1,29° 1,25 1,21° 1,27 N.S.
pH - 6,50° 6,51 6,51° 6,51 N.S.
Titraéni kyselost SH 6,292 6,392 6,252 6,31 N.S.
Hustota g.cm® 1,0304° 1,0297° 1,0299% 1,0300 *
Bod mrznuti °C —0,5322 —0,5293 —0,5268 —0,5294 *
SyFitelnost sec. 212° 200° 202° 205 N.S.
Kvalita syfeniny trida 2,32 1,9 1,92 2,0 N.S.
Pocet somatickych bunék (PSB) tis.ml™ 101° 178° 151° 143 N.S.
Chlorcukrové &islo Cl/L - 1,70 1,92° 1,91° 1,84 2

N.S.>0,05
*=P<0,05
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SloZeni mléka
Rozdily v obsahu tuku (celkovy pramér 3,68 g.100g™) v rémci intervaléi primérné
intenzity osvétleni nebyly prikazné (P>0,05), viz tab. 6, str. 70. Byly ovSem nalezeny
tendence, ze s rostouci intenzitou osvétleni se obsah tuku mirné zvySoval. Podobnou
tendenci (r = 0,18) uvadi Velecka et al. (2014), naopak Zejdova (2012) zjistila mezi
témito parametry vysokou negativni zavislost, znacici, Ze s rostouci intenzitou osvétleni
se tu¢nost mléka snizuje (r = —0,86).

V piipadé obsahu bilkevin (celkovy pramér 3,22 g.100g™), byly nejvyssi hodnoty

cwwr

cvwr

501 az 1000 Ix a nad 1001 Ix (shodn& 3,20 g.100g™"). Rozdily v primérném obsahu
bilkovin v ramci sledovanych intervalti intenzity osvétleni byly prukazné (P<0,05).
Z dosazenych vysledkl vyplyva, ze se vzristajici intenzitou osvétleni se obsah bilkovin
v mléce snizuje. Tento trend je dolozen také v grafu XXV (pfiloha, str. 123). Podobné
vysledky (r = —0,20) uvadi Javorova et al. (2015), Zejdova uvadi velmi vysokou
negativni korela¢ni zavislost (r = —0,90). Naopak vysledky Velecké et al. (2014)
poukazuji na to, Ze s rostouci intenzitou osvétleni ve stdji obsah bilkovin spiSe roste
(r=10,26; P>0,05).

Celkovy primémy obsah laktézy byl 4,81 §.100g™. Nejvyssi obsah tohoto
osvétleni (do 500 1x). Nejniz§i obsah laktozy byl nalezen v piipadé intervald 501 az
1000 Ix a nad 1001 Ix (shodn& 4,78 g.100g™). Rozdily v primérném obsahu laktozy v
ramci sledovanych intervald intenzity osvétleni byly prikazné (P<0,05). Ze vztahu
obsahu laktézy a intenzity osvétleni je tedy patrné, Ze s rostouci intenzitou osvétleni ve
staji, obsah laktozy v mléce klesal. Tento trend je dolozen také v grafu XXVI (ptiloha,
str. 124). Podobné vysledky (r = —0,20) uvadi Javorova et al. (2015), Zejdova uvadi
vysokou korelacni zavislost (r = —0,82). Naopak vysledky Velecké et al. (2014)
poukazuji na to, ze s rostouci intenzitou osvétleni ve staji obsah bilkovin spiSe roste
(r=0,24; P>0,05).

V ptipadé obsahu tukuprosté susiny (TPS), byl celkovy primérny obsah tohoto

parametru 8,75 ¢.100g™". Nejvyssi hodnoty (8,85 ¢.100g™") byly zjistény v ramci

vvvvvvvv

byl v piipadé intervaléi 501 az 1000 1x a nad 1001 Ix (shodn& 8,70 g.100g™). Rozdily
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V primérném obsahu TPS v rdmci sledovanych intervall intenzity osvétleni byly
prukazné (P<0,05). Z téchto vysledki vyplyva, ze se stoupajici intenzitou osvétleni ve
staji obsah TPS mirné klesa. PrisluSny trend je dolozen také v grafu XXVII (pfiloha,
str. 124). Tento vysledek je dan vztahem TPS a zastoupenim slozek, které tento
parametr obsahuje (zejména bilkovina a laktdza; r = 0,99), viz tab. | (piiloha str. 130).

Celkovy primérmny obsah chloridii v mléku byl 0,89 g.I'". Nejvyssi hodnoty (0,92
g.I") byly zjistény v piipadé intervalu intenzity osvétleni 501 az 1001 Ix, nejnizsi (0,83
g.I") u intervali zahrnujici nejniz$i hodnoty intenzity osvétleni (do 500 Ix). Mezi
hodnotami v ramci intervall byly statisticky prukazné rozdily (P<0,05). Da se tedy fici,
Ze obsah chloridi s rostoucimi hodnotami intenzity osvétleni stoupal. Tento trend je
dolozen také v grafu XXVIII (piiloha, str. 124). Naopak Velecka et al. (2014) uvadi, Ze
s rostouci intenzitou osvétleni zjistili pokles obsahu chlorida (r =—0,31; P>0,05).

Celkovy primérny obsah hoi¢iku v mléku byl 0,15 g.I™. Jeho nejvyssi obsah
(0,20 g.I'Y) byl namé&fen v intervalu s nejvyssimi hodnotami THI (70,1 a vice). Nejnizsi
obsah hoi¢iku (0,19 g.I') byl v intervalu zahrnujici nejvy3si hodnoty intenzity osvétleni
(nad 1001 Ix). Mezi hodnotami Vv ramci intervalti byly zjistény statisticky prukazné
rozdily (P<0,05). Z vysledki méfeni vyplyva, Ze s rostoucimi hodnotami intenzity
osvétleni, se obsah hotc¢iku v mléce zvySoval. Tento trend je doloZen také
v grafu XXIX (ptiloha, str. 125). Naopak Velecka et al. (2014) uvadi spiSe opacnou
tendenci (r = -0,17; P>0,05).

Celkovy primémy obsah vapniku byl 1,27 g.l*. Mezi hodnotami v ramci
intervalti nebyly statisticky prikazné rozdily (P>0,05), ovSem byla patrna tendence, kdy
s rostoucimi hodnotami intenzity osvétleni se obsah vapniku v mléce snizoval. Naopak
Velecka et al. (2014) mezi t€émito parametry nenalezli téméf zadny vztah (r = —0,03;

P>0,05)

Viastnosti mléka

Rozdily v hodnoté pH mléka (celkovy prumér 6,51), titraéni kyselosti (celkovy

prumér 6,31 SH) v ramci intervall intenzity osvétleni nebyly prikazné (P>0,05), viz
tab. 6, str. 70. V piipadé obou sledovanych parametrii ve vztahu K intenzité osvétleni ve
staji byly minimalni rozdily, bez jednozna¢nych tendenci.

V piipadé hustoty mléka (celkova priméma hodnota 1,0300 g.cm™) byla nejvyssi

cvwvr

hodnota hustoty mléka byla namé&fena 1,0297 g.cm™ vramci intervalu intenzity
72



osvétleni 501 az 1000 Ix. Mezi hodnotami v ramci sledovanych intervali byly
statisticky prikazné rozdily (P<0,05). Byl zjistén trend, Ze se stoupajici intenzitou
osvétleni ve staji hustota mléka spiSe klesa. Tento trend je doloZen také v grafu XXX
(ptiloha, str. 125). Jak uvadi Walstra et al. (2006), hustota mléka je ovlivnéna jeho
slozkami, kdy obsah TPS hodnotu tohoto parametru zvysuje, naopak vyssi tucnost
mléka zplsobuje jeho nizs$i hustotu. Tento fakt dokladd trend, ze se zvySujici se
intenzitou osvétleni, klesa jak TPS (viz vyse, str. 69), tak i hustota mléka. Tyto
vzajemné vztahy potvrzuji zjisténé vysledky v této disertacni praci, tj. zjistény vztah
TPS a hustoty mléka (r = 0,89; P<0,001) a tuku a hustoty ( r =-0,53; P<0,01), viz tab. I
(ptiloha str. 130).

V ptipad€ hodnoty bodu mrznuti — BM (celkova primérna hodnota —0,5294 °C)

byla nejniz§i hodnota —0,5322 °C vramci intervalu nejmenSich hodnot intenzity
osvétleni (do 500 Ix), nejvyssi hodnota —0,5268 °C v ramci intervalu nejvyssich hodnot
intenzity osvétleni (nad 1001 Ix). Mezi hodnotami v rdmci intervalti byly statisticky
prikazné rozdily (P<0,05). Byl zjistén trend, ze se stoupajici intenzitou osvétleni ve
staji se hodnota BM mirné zvysuje, tj. zvySujici se intenzita osvétleni ptisobi na hodnotu
BM negativné. Tento trend je dolozen také v grafu XXXI (ptiloha, str. 125). Moznym
vysvétlenim mize byt fakt, ze v tomto pripad¢ dochdzi s poklesem intenzity osvétleni
k poklesu laktozy i TPS, coz ma za nasledek vzestup BM (viz vyse, str. 69). Také
Hanus et al. (2010) uvadi, ze BM je vyznamn¢ ovlivnén zastoupenim TPS (r = —0,33;
P<0,05) a laktézy (r =—-0,35; P<0,05).

Rozdily v syfritelnosti mléka (celkovy prumér 205 sec.) i kvalité syreniny

(celkova primérna tfida 2,0) vramci sledovanych primérnych hodnot intenzity
osvétleni nebyly prikazné (P>0,05). V piipad¢ syfitelnosti mléka byla zjisténa
tendence, Ze s rostouci intenzitou osvétleni se doba potiebna k zasyfeni mléka snizovala
a zaroven se mirn¢ zlepSovala kvalita syfeniny. Tento vysledek mlze mit souvislost se
zvysujici se teplotou ve staji. Byla zjisténa stiedni korela¢ni zavislost (tab. 7, str. 76)
mezi teplotou ve stdji a intenzitou osvétleni (r = 0,52; P<0,001). Dle Chladka et al.
(2011), Polaka et al. (2011) i1 Falty et al. (2011), mlze s rostouci teplotou prostiedi
dochazet k poklesu syfitelnosti.

Rozdily v poc¢tu somatickych bunék — SB (celkovy primér 143 tis.ml'l) v ramci

intervalll intenzity osvétleni nebyly prikazné (P>0,05). Byla vSak nalezena tendence, Ze

s rostouci hodnotou tohoto parametru se pocet somatickych bun¢k spise zvysoval. Jako
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pri¢inu zvysSeni poc¢tu somatickych bunck, uvadi Seydlova (2012) vystaveni dojnic
tepelnému stresu, coz by mohlo byt vysvétlenim nami zjisténého vztahu, protoze v
piipadé¢ této dizertacni prace, se vzriistajici teplotou prostiedi, roste i intenzita osvétleni
ve staji (r =0,52; P<0,001), viz tab. 7 (str. 76).

Celkova primérnd hodnota chlorcukrového ¢&isla (CI/L) cinila 1,84. Nejvyssi

prumérna hodnota (1,92) byla v ramci intervalu intenzity osvétleni 501 az 1000 Ix,
nejnizsi (1,70) v ramci intervalu intenzity osvétleni do 500 IX. Mezi hodnotami v ramci
intervalt byly zjistény statisticky pritkazné rozdily (P<0,05). Je patrné, ze hodnota CI/L
se srostouci intenzitou osvétleni kolisavé zvySuje. Tento trend je dolozen také
v grafu XXXII (ptiloha, str. 126). Na tento vyvoj ziejmé pusobi zvySujici se obsah
chloridu a sniZujici se zastoupeni laktozy v mléku (viz vySe, str. 69 a 70). Hodnota CI/L
je vyslednici obsahu laktézy a obsahu chloridi, viz korelacni vztahy CI/L a laktozy
(r = -0,44; P<0,01) a CI/L a obsahu chloridd (r = 0,43; P<0,01), tab. | (ptiloha, str.
130).

5.1.3 Vzijemné korelacni vztahy mezi mérenymi mikroklimatickymi parametry

V tab. 7 (str. 76) jsou uvedeny korela¢ni vztahy mezi sledovanymi mikroklimatickymi
parametry (statisticky prikazné vztahy jsou zvyraznény tucné€). Byla zjisténa stiedni
korela¢ni zavislost (r = —0,61; P<0,001) mezi teplotou ve stéji a relativni vlhkosti (RH).
Podobnou, i kdyz spiSe mirn¢ tésnou korelaéni zavislost (r = —0,36) zjistila Zejdova
(2012) a Velecka et al. (2014), r = -0,36; P>0,05. Velmi vysoka korela¢ni zavislost byla
mezi teplotou a THI - teplotné-vlhkostnim indexem (0,99; P<0,001). Jak uvadi Zejdova
et al. (2012), tento vysledek je logicky, vzhledem ke zpiisobu vypoctu THI. Ke
stejnému zaveéru dospéli 1 Javorova et al. (2013). Jak je patrné z korelacniho vztahu THI
a RH (r =-0,64; P<0,001), teplota ovzdusi ptisobi na kone¢nou hodnotu THI silnéji, nez
RH. K podobnému zavéru dospéli i Zejdova (2012). Stiedni korelacni zavislost byla
nalezena mezi teplotou a katahodnotou (r = —0,57), tento vysledek souvisi se zptisobem
zjistovani tohoto parametru, kdy praveé teplota hraje vyznamnou roli. Podobné zavéry
(r = -0,77; P<0,001) uvadi i Velecka et al. (2014), velmi tésnou korelac¢ni zavislost
( r = -091) nalezla Zejdova (2012). V ptipadé teploty a intenzity osvétleni, byla
nalezena stfedni korelacni zavislost (r = 0,52; P<0,001). Tento vysledek je totozny s
tvrzenim Herrmanna (1997), ze v zimnim obdobi je intenzita slunecniho svitu na

severni polokouli vzdy niz$i, nez za stejnych podminek v 1été. Déle byla nalezena mirna
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korelacni zévislost (r = 0,41; P<0,001) mezi RH a katahodnotou. Podobné tendence
(r=10,15; P>0,05) uvadi i Velecka et al. (2014). V ptipad¢ rychlosti proudéni vzduchu a
RH, byla nalezena nizka korelacni zéavislost (r = —0,29; P<0,05). Velecka et al. (2014)
zjistili jesté nizsi korela¢ni zavislost (r = —0,15; P<0,001). Zejdova, nenalezla téméf
zadny vztah (r = —0,01). Mezi RH a intenzitou osvétleni byla nalezen mirny korelacni
vztah (r = —0,43; P<0,001). Podobného vysledku (r = —0,48) dosahla Zejdova et al.
(2012). V piipadé porovnani vztahu THI a katahodnoty (r = —0,55; P<0,05) a THI a
intenzity osvétleni (r = 0,53; P<0,05), mtizeme konstatovat, Ze jelikoz teplota piisobi
siln€¢ na hodnotu THI, byly zjistény podobné vysledky jako pfi porovnavani téchto
parametru s teplotou. Podobné zavéry uvadi Zejdova (2012). Mirna korelacni zavislost
byla vyhodnocena mezi katahodnotou a intenzitou osvétleni (r = 0,30; P<0,05). Tato
zavislost souvisi se zpisobem zjist'ovani katahodnoty, kdy hraje vyznamny vliv teplota,
mezi niz a intenzitou osvétleni mizeme mluvit o stfedné silné korelacni zavislosti
(r = 0,52; P<0,05). Podobnou, i kdyz vyssi korelacni zavislost mezi katahodnotou a
intenzitou osvétleni (r = —0,81) uvadi Zejdova et al. (2012). Naopak Velecka et al.
(2014) mezi témito parametry nenalezla témer zadny vztah (r = —0,07; P>0,05). Mezi
intenzitou osvétleni a rychlosti proudéni vzduchu, byla nalezena nizka korela¢ni
zavislost (r = 0,29; P<0,05). Podobné vysledky (r = 0,31; P>0,05) uvadi Velecka et al.
(2014). Disledkem zjisténé zavislosti intenzity osvétleni a rychlost proudéni vzduchu
mize byt pisobeni termické konvekce (Bednat, 2008), i kdyZ mezi teplotou a rychlosti
vétru nebyl nalezen téméf zadny vztah (r = —0,02; P>0,05). Nejméné vyrazné korelace

s ostatnimi mikroklimatickymi prvky byly zji$tény u rychlosti proudéni vzduchu.
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Tab. 7 Korela¢ni vztahy mezi sledovanymi mikroklimatickymi parametry (n=55)

v Rychlost .
bAfsirs s Teplota | RH Ty |VEERSE ey | LS
parametry nota osvétleni

vzduchu
Teplota X —0,61*** | 0,99*** | —0,57*** -0,02 0,52***

RH —0,61*** X —0,64*** | 0,41** -0,29* —0,43***

THI 0,99%** | —0,64*** X —0,55*** 0,02 0,53***
Katahodnota | —0,57*** | 0,41** | —0,55*** X 0,05 —0,30*
Rychlost
proudéni —-0,02 —0,29* 0,02 0,05 X 0,29*
vzduchu
INtenzita ) poxxx | g3axx | 053%%* | —0,30% 0,29% X
osvétleni

N.S.=>0,05
*=P<(0,05
**=P<(,01
*%*%=pP<(),001

5.1.4 Vztah po¢tu Zvykacich pohybu a vybranych parametra prostiedi, krmiva a

bazénovych vzorkt mléka z ranniho (R) dojeni

V tab. 8 (str. 77) jsou uvedeny primérné hodnoty métenych parametrd v jednotlivych
intervalech dle poctu Zvykacich pohybii. V piipadé¢ primérnych hodnot méfenych
parametrl (teploty, relativni vlhkosti, mnoZstvi, doby sousta, suSiny krmné davky a
slozeni a mnozstvi mléka z ranniho - R dojeni) vzhledem k poctu Zvykacich pohybu,

bylo hodnoceno 624 piipadu.

5.1.4.1Teplota a relativni vlhkost ve stdji
Celkova primérna teplota, byla 10,3 °C, nejvyssi (10,8 °C) byla zjisténa v intervalu
teplota (10,1 °C) byla nalezena v ptipad¢ intervalti zahrnujici nejvyssi pocet zvykacich
pohybil (71 a vice). Mezi hodnotami v ramci intervald nebyly statisticky prikazné
rozdily (P>0,05). Byla tedy zjisténa tendence, Ze pokud mirné klesa teplota, pocet
zvykacich pohybi se zvySuje. Rovnéz Hrouz et al. (2007) uvadi, ze skot pii nizSich
teplotach ptrezvykuje déle a cast&ji. Dle Dolezala, Stantka (2015) se pfi pusobeni
doba
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Tab. 8 Pruimérné hodnoty métenych parametri Vv jednotlivych intervalech dle poétu zvykacich pohybt

Intervaly poctu Zvykacich pohybi

5
Méiené Pocet Zvykacich Jednotk i% = S § ,_EE‘
parametry pohybi ednotka E N z § g‘
2 s IS S %
o
Pocet pripadi n 120 384 120 - 624
Teplota °C 10,8° 10,3% 10,1% N.S. 10,3
Relativni vlhkost % 67,72° 68,15 70,572 N.S. 68,53
Doba jednoho sousta sec. 42° 54° 68° * 55
Su§ina krmné davky % 40,7% 40,52 40,62 N.S. 40,6
Priimérny nadoj kg/dojnice 12,80° 12,58° 12,68% * 12,64
Tuk g.100g™ 3,847 3,79° 3,80° N.S. | 3,80
Tukuprosta susina (TPS) g.100g™ 8,70° 8,72 8,71 N.S. 8,71
Bilkovina 9.100g™ 3,20° 3,21 3,21 NS. | 321
Laktéza 9.100g™ 4,78 4,79 4,78 NS. | 4,78

a-b hodnoty oznacené ve stejném tadku odliSnymi pismeny se 1i$i statisticky prikazné (P<0,05)
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V piipad¢ relativni vlhkosti ve staji, byla celkovd primérnd hodnota 68,53 %.

Mezi hodnotami v ramci intervald nebyly nalezeny statisticky prukazné rozdily
(P>0,05). Z dosazenych vysledki je patrna tendence, ze se stoupajici relativni vlhkosti,

se pocet zvykacich pohybii mirné zvysuje.

5.1.4.2Doba Zvykdni sousta a suSina krmné davky

Celkova pramérna doba jednoho sousta byla 55 sec (tab. 8, str. 77). Nejnizsi doba

(42 sec.) byla zjisténa v ptipadé¢ intervalu s nejniz§im poctem zvykacich pohybu (50 a
méng), nejdelsi doba jednoho sousta (68 sec.) v ptipadé nejvyssich pocti zvykacich
pohybti (71 a vice). Mezi hodnotami v ramci intervala byly zjiStény statisticky pritkazné
rozdily (P<0,05), tento trend je dolozen v grafu XXXIII (piiloha, str. 126). Vysledky
meéfeni jsou logické, tj. s vy$§im poctem zvykacich pohybu, roste i doba potiebna pro

prezvykovani jednoho sousta.

Béhem sledovani byla celkova primérnd hodnota suSiny krmné davky 40,6 %.
Mezi hodnotami v ramci interval®, nebyly zjistény statisticky prikazné vztahy (P>0,05),
rozdily mezi hodnotami byly minimalni, bez jednoznacnych tendenci. K této
problematice uvadi Mudtik (2006), ze doba potfebna ke zvykani 1 kg suSiny krmiva je
zavisla jednak na koncentraci Zivin V krmivu a pak na jeho upravé. S témito nézory
souhlasi Reece et al. (2010) a dopliuji, Ze objemné krmivo s vysokym mnozstvim
vlakniny se pfezvykuje dikladnéji a pocet zZvykacich pohybt na jedno sousto miize byt i
vice jak 100, nez je sousto spolknuto. Naopak Schirmann et al. (2012) zjistili mezi
dobou pifezvykovani a dennim pifijmem suSiny velmi nizkou korelacni zavislost

(r=0,11; P>0,05).

5.1.4.3Priimérny nadoj a sloZeni mléka

Celkovy prumérny nadoj byl za sledované obdobi 12,64 kg/dojnice (tab. 8, str. 77).

Nejvyssi nadoj byl zjistén v piipad€ intervalu poctu zvykacich pohybii 50 a méné
(12,58 kg/dojnice). Mezi hodnotami v ramci intervall byly zjiStény statisticky prukazné
rozdily (P>0,05). Ze zjisténych vysledkd vyplyva, Ze s rostoucim poctem zvykacich
pohybti (od 51) se nddoj mléka mirn€ zvySoval, pticemz do poctu 51 zvykacich pohybii
spise klesal. Tento trend je dolozen také v grafu XXXIV (pfiloha, str. 126). Pozitivnim
vlivem ptezvykovani na mnozstvi mléka se zabyvala Nehasilova (2006) a zjistila, Ze pii
prodlouzenim doby pfezvykovani doslo k narGstu mlécné uzitkovosti.
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V piipadé¢ méfenych slozkovych ukazateli — obsahu tuku (celkova primérna
hodnota 3,80 g.100g™), bilkovin (celkova priméma hodnota 3,21 g.100g™), laktézy
(celkova prumérna hodnota 4,78 g.lOOg'l) a TPS (celkova primérnd hodnota 8,71
9.100g™%), nebyly mezi hodnotami v ramei intervalii zjistény statisticky prikazné rozdily
(P>0,05). Krom¢ obsahu tuku, kde byla nalezena mirna tendence, Ze se vzrlstajicim
poctem zvykacich pohybl se tu¢nost mléka snizuje, byly mezi hodnotami ostatnich
parametrii a po¢tem zvykacich pohybl nalezeny minimalni rozdily, bez jednozna¢nych
tendenci. Mirné negativni vliv vyssiho poétu Zvykacich pohybt na obsah tuku v mléce,
je v rozporu s nazorem Hulsena (2011), ktery uvadi, Ze vyssi pocet zZvykacich pohybd,
znamena vyS$i obsah vlakniny v krmivu, coz ma dle Hanuse (2000) pozitivni dopad na

mnozstvi tuku v mléce.

5.1.5 Vztah suSiny krmné davky (KD) a vybranych parametri prostiedi, krmiva

a bazénovych vzorki mléka z ranniho (R) dojeni

V tab. 9 (str. 80) jsou uvedeny pramérné hodnoty métenych parametri v jednotlivych
intervalech dle suSiny krmné davky (KD). V ptipadé¢ pramérnych hodnot méfenych
parametru (teploty, relativni vlhkosti, poctu zvykacich pohybti, doby sousta, sloZeni a
mnozstvi mléka z ranniho - R dojeni) vzhledem k susin¢ KD, bylo hodnoceno 156

ptipadu.

5.1.5.1Teplota a relativni vihkost ve stdji

Celkova primérna teplota, byla zjisténa 10,3 °C, nejvyssi (15,6 °C) byla zjisténa v
intervalu zahrnujici nejvyssi hodnoty susiny KD (42,1% a vice), viz tab. 9, str. 80.
Nejnizsi teplota (8,7 °C) byla zjisténa v pripadé intervald zahrnujici nejnizsi suSinu KD
(40,0 % a méng). Mezi hodnotami v ramci intervali byly zjiStény statisticky prikazné
rozdily (P<0,05). Bylo tedy zjisténo, ze pokud stoupala teplota ve staji, byla rovnéz
zjisténa vzrlstajici tendence rdstu susiny KD. Tento trend je dolozen také v grafu
XXXV (str. 127).

V piipadé relativni_vlhkosti ve stdji, byla zjisténa celkova primérna hodnota

68,53 %. Mezi hodnotami v ramci intervalil nebyly zjisStény statisticky priikazné rozdily
(P>0,05). Z dosazenych vysledki je patrna tendence, ze se stoupajici relativni vlhkosti,

se suSina krmiva mirné snizuje.
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Tab. 9 Primérné hodnoty métenych parametrd v jednotlivych intervalech dle susiny krmné davky (KD)

Intervaly suSiny krmné davky — KD (%)
o) )s
b = -
Mérené Susina krmné (KD) Jednotka g g_f § § §
parametry davky E N < S L
= - = 3 :
S S N & =
@)
Pocet pripadi n 59 60 37 - 156
Teplota °C 8,7° 9,22 15,6 * 10,3
Relativni vlhkost % 70,012 70,222 63,42 N.S. 68,53
Doba sousta sec. 55° 54° 54° N.S. 55
Pocet Zvykacich pohybi 60° 61° 59° N.S. 60
Pramérny nadoj kg/dojnice 12,78° 12,59° 12,51° N.S. 12,64
Tuk g.100g™ 3,83° 3,83 3,72 N.S. | 3,80
Tukuprosta susina (TPS) g.100g™ 8,72 8,72 8,70 N.S. | 871
Bilkovina g.100g™ 3,21° 3,21° 3,20° NS. | 321
Laktéza g.100g™ 4,79° 4,79° 4,78° N.S. | 4,78

a-b hodnoty oznacené ve stejném tadku odliSnymi pismeny se 1i$i statisticky prikazné (P<0,05)

80




5.1.5.2Doba Zvykdni sousta a pocet Zvykacich pohybii

Celkova pramérna doba _jednoho sousta byla zjisténa 55 sec (tab. 9, str. 80). Mezi

hodnotami v ramci intervall nebyly zjistény statisticky prukazné rozdily (P>0,05).
Rozdily mezi hodnotami byly minimélni, bez jednozna¢nych tendenci.

Béhem sledovani byla celkova primérna hodnota poétu Zvykacich pohybi 60.

Mezi hodnotami v ramci intervali, byly zjistény statisticky neprikazné vztahy (P>0,05),
s minimalnimi rozdily mezi hodnotami, bez jednozna¢nych tendenci. Jak uvadi Reece
(2010), na pocet zvykacich pohybt (tedy i doby jednoho sousta), nema takovy vliv

obsah susiny, jako spiSe mnozstvi vlakniny v ni obsazené.

5.1.5.1 Prumérny nddoj a sloZeni mléka

Celkovy prumérny nadoj byl za sledované obdobi 12,64 kg/dojnice (tab. 9, str. 80).

Mezi hodnotami v ramci intervall nebyly zjistény statisticky prukazné rozdily (P>0,05).
Z dosazenych vysledkli je vSak patrna tendence, Ze se vzristajici suSinou KD, klesal
primérny nadoj. Na rozdil od naseho zavéru Bouska et al. (2006) zjistili, ze zvySovani
susiny KD ma pozitivni vliv na jeji ptijem, tedy i na produkci mléka.

V ptipadé meéfenych slozkovych ukazateld — obsahu tuku (celkova primérna
hodnota 3,80 g.100g™), bilkovin (celkova priméma hodnota 3,21 g.100g™), laktézy
(celkova primérna hodnota 4,78 g.100g™) a TPS (celkovd priméma hodnota 8,71
9.100g™), nebyly mezi hodnotami v ramei intervalii zjistény statisticky prikazné rozdily
(P>0,05). Krom¢ obsahu tuku, kde byla nalezena mirnd tendence, Ze se vzrUstajici
suSinou KD se tu¢nost mléka snizovala, byly mezi hodnotami ostatnich parametrii a
suSinou KD nalezeny minimalni rozdily, bez jednozna¢nych tendenci. Dle Dolezala et
al. (2010) obsah tuku v mléce ovliviiuje piedev§im obsah vlakniny v krmivu. Ohledné
vlivl pasobicich na mnozstvi bilkovin v mléce Illek (2003) uvadi, ze nejvyznamnéj$im
zdrojem aminokyselin je bakterialni protein, Murphy, O’Mara (1993) upiesnuji, ze se
rovnéz vyuziva dopliku proteinu v KD. Dle Divokého (2005) je laktéoza vyzivou

ovlivnitelnd pouze velmi malo.
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5.2 Experiment Il — porovnani vybranych parametri bazénovych
vzorku mléka, vzhledem Kk rozdilné frekvenci jejich odbéru

(sledovani R a sledovani RVR)

V tab. 10, str. 83 jsou uvedeny primérné hodnoty mnozstvi, slozeni, vlastnosti mléka a
vybranych mikroklimatickych faktorti ve srovnani dle frekvence jeho odbéru. V piipadé
sledovani R bylo hodnoceno celkem 120 piipadt (zahrnujici bazénové vzorky mléka
z ranniho nadoje). Stejny pocet ptipadi (120) byl hodnocen v piipadé sledovani RVR
(zahrnujici bazénovy vzorek mléka zranniho nadoje aktualni den a zranniho a

vecerniho nadoje predchoziho dne).

5.2.1 Mnozstvi mléka — nadoj, poradi laktace

V piipad¢ primérného nadoeje (sledovani RVR 11,74 kg/dojnice a sledovani R
12,01 kg/dojnice), byly vyssi primémé hodnoty zjistény u sledovani R (0 0,28 kg
mléka/dojnice), viz tab. 10, str. 83. Mezi hodnotami v ramci rozdilné frekvence odbéru
mléka byly zjistény statisticky prikazné rozdily (P<0,05). Da se tedy konstatovat, ze
velikost nadoje byla v naSem piipadé ovlivnéna rozdilnou frekvenci odbéru mléka.
Tento vysledek je dolozen také v grafu XXXVI (pfiloha, str. 127). K této problematice
uvadi Skypala, Chladek (2008), Ze statisticky prikazné (P<0,01) vys$i nadoj zjistili
v ptipad¢ ranniho dojeni. Tento vysledek koresponduje s vysledkem v této disertacni
praci, kdy byl vySs$i nadoj zjistén v pfipadé sledovani R. Niz§i mnoZstvi mléka u
jeho produkce byva obvykle nizsi. S timto rozdilem ve frekvenci dojeni souhlasi i
vysledky Heringa et al. (2007) a Cassandra et al. (1995).

Praimérné poitadi laktace bylo u dojnic v ramci obou sledovani stejné (sledovani
RVR i R 2,37). Podobnych vysledki bylo dosazeno v ramci prumérné faze laktace
(sledovani RVR 180 dni sledovani R 179). Rozdil mezi sledovdanim RVR a R ¢inilo
1 den (ve prospéch sledovani RVR). Mezi hodnotami poradi ani faze laktace v ramci
rozdilné frekvence odbéru mléka nebyly zjistény statisticky prikazné rozdily (P>0,05).
Tyto vysledky vypovidaji o rovnomérném rozlozeni souboru dat a naznacuji, ze potradi

a faze laktace nemély vzhledem k frekvenci odbéru mléka vyznamny vliv.
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Tab. 10 Primérné hodnoty mnozstvi, sloZeni, vlastnosti mléka a vybranych mikroklimatickych faktorti ve srovnani dle frekvence jeho odbéru

»
Mérené parametry Jednotka L DT IR-RVR| §;
R RVR T§
Pocet pFipadi n 120 120 - R
Primérny nadoj kg/dojnice 12,01 11,73 0,28 *
Prim. poradi laktace - 2,37 2,37 0,00 N.S.
Prum. faze laktace - 179 180 1 N.S.
Tuk g.100g™ 3,67 3,74 0,07 N.S.
Tukuprosta susina (TPS) g.100g" 8,75 8,70 0,05 N.S.
Bilkovina g.100g™" 3,22 3,22 0,00 N.S.
Laktéza g.100g™" 4,81 4,81 0,00 N.S
Chloridy g.I" 0,87 0,85 0,02 5
Hoitik g.I? 0,13 0,11 0,01 N.S.
Vapnik g.I? 1,25 1,27 0,02 N.S.
pH - 6,44 6,43 0,01 N.S.
Titra¢ni kyselost SH 6,39 6,42 0,03 N.S.
Hustota g.cm® 1,0300 1,0299 0,0001 N.S.
Bod mrznuti (BM) °C —0,5322 —0,5308 0,0014 N.S
Syfritelnost sec. 202 194 8 *
Kvalita syFeniny tiida 1,9 1,9 0,0 N.S.
Poéet somatickych bunék (PSB) tis.ml™ 126 125 1 N.S.
Chlorcukrové &islo CI/L - 1,81 1,77 0,04 E

R - mléko z ranniho nadoje

RVR - mléko z ranniho nédoje aktudlni den a z ranniho a vecerniho nadoje ptfedchoziho dne

N.S.=P>0,05
*=P<0,05

83




5.2.2 SloZeni mléka

Mezi sledovanim RVR a R byly v piipadé tu¢nosti mléka nalezeny velmi malé
rozdily (sledovani RVR 3,74 g.100g' a sledovani R 3,67 g.100g7,
tj. rozdil 0,07 g.lOOg'l), viz tab. 10, str. 83. Mezi hodnotami v ramci rozdilné frekvence
odbéru mléka nebyly zjistény statisticky prukazné rozdily (P>0,05). Z vysledkt vyplyva
mirna tendence, Zze vysSi tucnost byla zjiSténa u sledovani RVR (soucéasti mléko
z veCerniho dojeni), coz vypovida o mirném, statisticky neprikazném vlivu frekvence
odbéru mléka na jeho tu¢nost. Obdobné Skypala, Chladek (2008) ¢i Hering et a. (2007)
zjistili vyssi tucnost mléka v ptipadé vecerniho dojeni (P<0,01).

V ptipadé obsahu bilkovin (sledovani RVR i R 3,22 g.100g™) nebyly nalezeny
statisticky prukazné rozdily (P>0,05), jejich obsah v mléce se neli$il. MuZzeme tedy
usoudit, ze frekvence odbéru mléka na tento parametr vliv neméla. Statisticky
neprukazny rozdil mezi obsahem bilkovin mléka z vecerniho a ranniho dojeni (P>0,05)
uvadi i Skypala, Chladek (2008), Skypala et al. (2010) a Ozcan et al. (2015). Naopak
Hering et al. (2007) uvadi statisticky prukazné vyssi obsah bilkovin u vec¢erniho dojeni
(P<0,001).

Stejny neprikazny rozdil (P>0,05) mezi sledovanimi R a RVR, jako v ptipadé
obsahu bilkovin, byl shledan také v pfipadé mnozstvi laktézy (sledovani RVR i R
4,81 9.100g™"). Statisticky nepritkazny rozdil mezi obsahem laktozy zranniho a
vecerniho dojeni (P>0,05) uvadi 1 Skypala, Chladek (2008). Naopak Hering et al.
(2007) uvadi statisticky prikazné vyssi obsah laktdzy u vecerniho dojeni (P<0,01).

V ptipadé porovnani obsahu tukuprosté suSiny — TPS byly zjiStény mirné vyssi

hodnoty u sledovéani R (8,75 g.100g™), oproti sledovani RVR (8,70 g.100g™). Zjistény

rozdil byl 0,05 g.100g™. Mezi hodnotami v rdmci rozdilné frekvence odb&ru mléka
nebyly zjistény statisticky prikazné rozdily (P>0,05). Z vysledkli méteni vyplyva
tendence, ze frekvence odbéru mléka muze mit ur€ity vliv na obsah TPS, kdy tento
parametr byl vy$Si u sledovani R (mléko zranniho dojeni). Dle Skypaly, Chladka
(2008) je rozdily v obsahu TPS dle frekvence dojeni statisticky neprikazné (P>0,05),
ovSem Ozcan et al. (2015) uvadi mezi TPS mléka z veCerniho a ranniho dojeni
statisticky prikazny rozdil (P<0,01), kdy byl tento parametr zjiStén vyS$si u vecerniho
dojeni. Tento zavér zcela neodpovida se zjisténymi tendencemi v této disertacni praci.

V piipadé obsahu chloridi byly mezi sledovanimi nalezeny urcité rozdily

(sledovani RVR 0,85 g.I" a sledovani R 0,87 g.I"). Mezi hodnotami v ramci rozdilné
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frekvence odbéru mléka byly zjistény statisticky prikazné rozdily (P<0,05), kdy byl
vyssi obsah chloridd zjistén u sledovani R (0 0,02 g.I™"). Dle zjisténych vysledki, mize
byt konstatovano, ze frekvence odbéru mléka ma na obsah chloridu vliv, vyssi obsah
chloridu byl zjistén v mléce ze sledovani R (mléko z ranniho dojeni) oproti sledovani
RVR (soucasti mléko z vecerniho dojeni). Tento trend je dolozen také v grafu XXXVII
(ptiloha, str. 128). Podobny zavér uvadi i Davies (1938).

Mezi sledovanim RVR a R nebyly v piipadé obsahu ho¥¢iku zjistény statisticky
pritkazné rozdily (P>0,05). V piipadé sledovani RVR byla priiméma hodnota 0,11 g.I*,
v piipadé sledovani R 0,13 g.1™ (rozdil 0,02 g.I'). Dle vysledki jsou patrné tendence, Ze
obsah hoi¢iku, je v ptipadé sledovani RVR (obsazeno mléko z vecerniho dojeni) niZsi,
oproti sledovéani R (mléko z ranniho dojent).

V piipadé¢ obsahu vapniku nebyly mezi sledovanimi nalezeny statisticky
pritkazné (P>0,05) rozdily (sledovani RVR 1,27 g1t asledovani R 1,25 g1 ;  rozdil
0,02 g.I'Y). Dle vysledki jsou patrné tendence, e obsah véapniku, je v pipadé sledovani
RVR (obsazeno mléko z ve€erniho dojeni) vyssi, oproti sledovani R (mléko z ranniho

dojeni).

5.2.3 Vlastnosti mléka

Mezi sledovanim RVR a R nebyly v ptipadé pH zjiStény statisticky prikazné rozdily
(P>0,05), viz tab. 10, str. 83. U sledovani RVR byla zaznamenan primérna hodnota pH
6,43, v ptipad¢ sledovani R 6,44 (rozdil pH 0,01). Dle zjisténych vysledki mize byt
konstatovano, Ze frekvence odbéru mléka méla v pfipad€ této disertacni prace velmi
maly, prakticky zadny vliv. Podobny, statisticky neprikazny rozdil mezi pH mléka
z vecerniho a ranniho dojeni zjistili i Ozcan et al. (2015) a Skypala, Chladek (2008).

V piipadé titracni kyselosti (sledovani RVR 6,42 SH a sledovani R 6,39) nebyli

mezi sledovanimi nalezeny statisticky prukazné rozdily (P>0,05). Rozdil mezi
sledovanimi ¢inil 0,03 SH (vyss$i primérna hodnota u sledovani RVR). Dle zjisténych
vysledkit mtize byt konstatovdno, ze frekvence odbéru mléka méla v piipadé této
disertacni prace na titraéni kyselost velmi maly, prakticky z&dny vliv. Podobny
vysledek zaznamenali také Skypala, Chladek (2008).

Mezi sledovanim RVR a R nebyly v ptipad¢ hustoty mléka zjistény statisticky
prukazné rozdily P>0,05). V piipadé sledovani RVR byla nalezena primérna hodnoty

1,0299 g.cm'3, Vv ptipad¢ sledovani R hodnota 1,0300 g.Cm'3 (rozdil primérnych hustot
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0,0001). Dle zjisténych vysledkt v této disertacni praci je patrné, ze frekvence odbéru
mléka méla na sledovany parametr maly, prakticky zadny vliv. Dle Zadrazila (2002), je
hustota mléka funkci zejména TPS, tuku a vody. Tento zavér koresponduje s vysledkem
v této disertatni praci, kdy mezi frekvenci odbéru mléka v ramci sledovani zmén
V obsahu TPS a tu¢nosti mléka, nebyly nalezeny prikazné rozdily.

Pii méteni bodu mrznuti - BM bylo zjisténo, ze mezi sledovanim RVR

(primérna hodnota -0,5308 °C) a R (-0,5322 °C) nebyly zjistény statisticky prikazné
rozdily (P>0,05). Rozdil bodu mrznuti mezi sledovanimi byl 0,0014 °C. Z vysledki
sledovani vyplyva tendence, ze mirné nizsi (pfiznivéjsi) hodnota BM, byla zjisténa
Vv ptipadé sledovani R (mléko z ranniho dojeni) oproti sledovani RVR (obsazeno mléko
z veCerniho dojeni). Rovnéz miize byt konstatovano, ze frekvence odbéru mléka méla
velmi maly vliv na jeho bod mrznuti. Naopak Buchberger (1990), zjistil ptiznivéjsi
hodnotu BM u mléka z vecerniho dojeni.

V piipad¢ syritelnosti mléka (sledovani RVR 194 sec. a sledovani R 202 sec.)
byli mezi sledovanimi zji§tény statisticky prikazné rozdily (P<0,05), kdy nizs§i hodnota
syfitelnosti (o 8 sec.) byla zjisténa v pfipadé sledovani RVR (zahrnuto mléko
z vecernitho nadoje) oproti sledovani R (mléko zranniho néddoje). Da se tedy
konstatovat, ze syfitelnost mléka byla v nasem piipadé ovlivnéna rozdilnou frekvenci
odbéru mléka. Tento vysledek je doloZen také v grafu XXXVIII (ptiloha, str. 128). Na
rozdil od vysledk v této disertacni praci, Skypala, Chladek (2008), statisticky prikazny
rozdil v syfitelnosti mléka mezi rannim a vecernim dojeni nezjistili.

V ptipad¢ hodnoceni kvality syieniny (sledovani RVR 1 R tfida 1,9) se jejich

kvalita v ramci obou sledovani neliSila, nebyly nalezeny statisticky prikazné rozdily
(P>0,05). Mtizeme tedy usoudit, ze frekvence odbéru na tento parametr vliv neméla.
Podobny zavér uvadi i Skypala, Chladek (2008).

Mezi sledovanim RVR a R nebyly v ptipadé¢ poétu somatickych bunék - SB

zjiStény statisticky prikazné rozdily (P>0,05). U sledovani RVR byla zaznamenan
priimérna hodnota 125 tis.ml™, v pfipads sledovani R 126 tis.ml™ (rozdil 1 tis.ml™). Dle
zjisténych vysledkli mize byt konstatovdno, ze frekvence odbéru mléka nemela na
pocet SB prakticky zadny vliv. Naopak Seydlova (2012) uvadi, ze pocet SB z vecerniho
dojeni miize byt oproti hodnotdm z ranniho dojeni vyssi o 20 az 30 %. Rovnéz Skypala,
Chladek (2008) zjistili vyssi pocet SB ve vzorcich z veCerniho dojeni oproti rannimu

dojeni, ovSem tento rozdil nebyl statisticky prikazny (P>0,05).
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V piipad¢ hodnoceni chlorcukrového ¢isla - Cl/L, byla u sledovani RVR zjisténa

primérna hodnota 1,77 a u sledovani R hodnota 1,81. Rozdily mezi sledovanimi (0,04)
byly vyhodnoceny jako statisticky prikazné (P<0,05). Z vysledka je patrné, Ze hodnota
CI/L byla v naSem piipadé ovlivnéna rozdilnou frekvenci odbéru mléka, kdy byla jeho
vys$si hodnota zjisSténa v pripadé sledovani R (mléko z ranniho nadoje). Tento zavér je
dolozen také v grafu XXXIX (ptiloha, str. 129). Domnivam se, ze tento vysledek, je
zpusoben vyssi prumérnou hodnotou obsahu chloridi v piipadé sledovani R (mléko
Z ranniho nadoje) oproti sledovani RVR (obsazeno mléko z vecerniho dojeni), protoze

hodnota CI/L, je vyslednici obsahu chloridt a laktozy v mléce.
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6 ZAVER

Cilem této disertacni prace bylo analyza vyuziti bazénového vzorku mléka jako
ukazatele chovatelského prostiedi dojnic Ceského strakatého plemene skotu. Mezi
sledované parametry bazénovych vzorkli mléka patfily: nadoj, obsah tuku, bilkovin,
laktozy, tukuprosté susiny (TPS), vapniku, chloridd, hoiciku, dale pH, titracni kyselost,
hustota, bod mrznuti (BM), syfitelnost a kvalita syfeniny, pocet somatickych buné¢k
(SB) a chlorcukrové cislo (CI/L). Hodnocenymi parametry chovatelského prostiedi
byly: teplota, relativni vlhkost (RH), teplotné-vlhkostni index (THI), katahodnota,
rychlost proudéni vzduchu, intenzita osvétleni, susina krmiva, pocet zvykacich pohybii,
doba pottebnad k prezvykani jednoho sousta a suSina krmné davky (KD). V ramci
vyzkumu byl hodnocen vliv vySe uvedenych parametri chovatelského prostiedi na
mnozstvi, slozeni a vlastnosti bazénovych vzorkii mléka ziskanych z ranniho dojeni
(Experiment I) a jejich porovnani s bazénovymi vzorky mléka ziskanymi z ranniho
dojeni v aktudlni den a soucasné¢ z ranniho a vecerniho dojeni ze dne piedchoziho

(Experiment I1).

Experiment I: Vliv vybranvch faktoru chovatelského prostiedi na mnozstvi,

sloZeni a vlastnosti bazénovvch vzorku mléka z ranniho dojeni

V piipad€ hodnoceni vlivu teploty, RH, THI bylo hodnoceno celkem 278 ptipadd, v
ptipad¢ ostatnich sledovanych parametri (katahodnoty, rychlosti proudéni vzduchu,
intenzity osvétleni, poctu Zvykacich pohybtli, doby potfebné k piezvykani jednoho
sousta a susiny KD) bylo hodnoceno celkem 39 ptipadl. Pfi hodnoceni vztahi mezi
sledovanymi mikroklimatickymi parametry bylo hodnoceno 55 piipadu.

Na zékladé€ zjisténych vysledkiti miiZzeme konstatovat nasleduyjici:

Vliv teploty:

Se vzristajici teplotou ve stdji klesala vySe nadoje, obsah Ca a hodnota syfitelnosti se
snizovala, zatim co stoupal obsah tuku, chloridl, hotc¢iku, chlorcukrové ¢islo (CI/L),
pocet somatickych bunék (SB) a zhorSovala se hodnota bodu mrznuti (BM).
Neprikazny vliv teploty ve staji jsme zjistili v pfipadé obsahu tukuprosté susiny (TPS),

bilkovin, laktézy, pH, titracni kyselosti, hustoty a kvality syfeniny.
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Vliv relativni vlhkosti (RH):

Se vzrlstajici RH klesal prikazné obsah chloridii, hot¢iku, hodnota pH se snizovala a
zlepsovala se hodnota BM, zatimco obsah vapniku stoupal. Neprikazny vliv RH ve staji
jsme zjistili v pfipad¢ nadoje, obsahu tuku, bilkovin, laktézy, TPS, titracni kyselosti,
syfitelnosti, kvality syfeniny, poc¢tu SB, chlorcukrového ¢isla.

Vliv teplotné-vlhkostniho indexu:

Se wvzristaji hodnotou THI ve staji prikazné klesala vySe nédoje, obsah chloridd,
vapniku, pocet SB, hodnota pH, zatimco Stoupal obsah hotc¢iku a zhotSovala se hodnota
BM. Nepritkazny vliv teploty ve staji jsme zjistili v piipadé¢ obsahu tuku, bilkovin,
laktézy, TPS, hustoty, titraéni kyselosti, BM, syfitelnosti, kvality syfeniny, po¢tu SB a
CI/L.

Vliv katahodnoty:

Neprikazny vliv katahodnoty ve stdji byl zjistén u vSech hodnocenych parametrt, tj.
obsahu tuku, bilkovin, laktézy, chloridd, hot¢iku, vapniku, TPS, pH, titracni kyselosti,
hustoty, BM, syfitelnosti, kvality syfeniny, poctu SB a CI/L.

Vliv rychlosti proudéni vzduchu:

Se wvzrlstajici rychlosti proudéni vzduchu ve st4ji se zvySovalo pH mléka a
prodluzovala se syfitelnost. Neprikazny vliv rychlosti proudéni vzduchu ve staji jsme
zjistili v pfipadé nadoje, obsahu tuku, bilkovin, laktdzy, chloridi, hot¢iku, vapniku,
TPS, hustoty, titra¢ni kyselosti, BM, kvality syfeniny, poc¢tu SB a CI/L.

Vliv intenzity osvétleni ve staji:

Se vzristajici intenzitou osvétleni ve staji pritkazné stoupala vySe nadoje, obsah
hot¢iku, chloridi a CI/L, zatimco klesal obsah bilkovin, laktézy, TPS, hustota a
zhorSovala se hodnota bodu mrznuti. Neprtikazny vliv intenzity osvétleni ve staji jsme
zjistili v pfipadé obsahu tuku, vapniku, ph, titra¢ni kyselosti, syfitelnosti, kvality
syfeniny, poctu SB.

Vliv poctu zZvykacich pohybu:

Niz8i pocet Zvykacich pohybli dojnic byl v nasem piipad¢ priikazné spojen s kratsi
dobou ptezvykovani. Rovnéz bylo zaznamenano prukazné kolisdni produkce mléka.
Sledované obsahové slozky mléka (tuk, bilkoviny, TPS a lakt6za) poctem Zvykacich
pohybii ovlivnény nebyly. Rovnéz jsme nezaznamenali vliv suSiny krmné davky,

teploty ¢i RH ve staji na pocet Zvykacich pohybt dojnic.
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Vliv suSiny krmné davky (KD):

Vyssi obsah susiny KD byl v naSem piipad¢ prikazné spojen s vyssi teplotou ve staji.
Produkce mléka a obsahové slozky (tuk, bilkoviny, TPS a laktéza) suSinou KD
ovlivnény nebyly. Rovnéz jsme nezaznamenali vzijemny vztah suSiny KD a
nasledujicich parametri: RH, poctu zvykacich pohybii doby ptezvykovani.

Vzijemné vztahy mezi méfenymi mikroklimatickymi parametry:

Byl zjistén vyrazny kladny pozitivni vztah mezi teplotou a THI, mezi teplotou a
intenzitou osvétleni, dale mezi RH a katahodnotou a také mezi THI a intenzitou
osvétleni. Méné vyrazny pozivni vztah byl zjistén mezi rychlosti proudéni vzduchu a
intenzitou osvétleni. Vyrazny negativni vztah byl zjistén v pripad¢ teploty a RH, teploty
a katahodnoty, dale mezi RH a THI, RH a intenzitou osvétleni a rovnéz mezi THI a
katahodnotou. Méné vyrazné negativni vztahy byly zjiStény mezi RH a rychlosti

proudéni vzduchu a mezi katahodnotou a intenzitou osvétleni.

Experiment II: Porovnani vybranvch parametra bazénovvch vzorku mléka,

vzhledem K rozdilné frekvenci jejich odbéru — sledovani R a sledovani RVR

Byly hodnoceny rozdily mezi vybranymi parametry bazénovych vzorkd mléka z
ranniho dojeni (sledovani R) a bazénovych vzorkd mléka zahrnujici mléko z ranniho
nadoje aktudlni den a z ranniho a vecerniho nadoje pfedchozi den (sledovani RVR). U

obou sledovani se jednalo o 120 ptipadu.

Prikazny vliv frekvence odbéru vzorki jsme zjistili u: nadoje, obsahu chloridd, CI/L
a syfitelnosti. Vyssi nadoj i vyssi obsah chloridi a hodnota CI/L byl zjistén u sledovani

R, krat8i doba syfeni byla zjiSténa u sledovani RVR.
Nepriikazny vliv frekvence odbéru vzorku jsme zjistili u: obsahu tuku, bilkovin,

laktozy, hot¢iku, vapniku, TPS, hustota, pH, titracni kyselosti, BM, syfitelnosti, kvalité
syfeniny a pocet SB.
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Praktické uplatnéni vysledki zjiSténych pri FeSeni diserta¢ni prace

> Vysledky vyzkumu potvrdily moznost vyuziti bazénovych vzorkii mléka jako
ukazatele chovatelského prostiedi dojnic ¢eského strakatého skotu (a zifejmé 1 dalSich
dojenych plemen). Bylo tedy zjisténo, Zze bazénové vzorky mohou byt vyuzity prakticky
se stejnou merou vyznamu, jako jsou v dneSni dob¢ vyuzivany individualni vzorky
mléka. Vysledky vyzkumu potvrdily dilezitost monitorovani v dnesni dob¢ obvykle
sledovanych mikroklimatickych faktori — teploty a relativni vlhkosti (pfip. jejich
kombinace — THI). I v pifipadé analyzy bazénovych vzorki mléka se potvrdilo, Ze
dominantni vliv mezi vySe popsanymi parametry ma v naSich zemépisnych Sitkach

teplota, kterd je pro chovatele zarovei nejjednoduseji metitelnou velicinou.

> Mezi minoritn¢ sledované mikroklimatické faktory patii intenzita osvétlent,
katahodnota nebo rychlost proudéni vzduchu. V ptipadé analyzy bazénovych vzorki
mléka, jsme ve vétSing piipadil zjistili minimalni vliv téchto parametri na mnozstvi a
slozeni mléka. Tyto vysledky jsou rovnéZ srovnatelné s vyzkumy, ve kterych byly
analyzovany individualni vzorky mléka. VySe zminéné prvky mikroklimatu tedy mohou
slouzit jako doplilujici ukazatele pfi monitorovani chovatelského prostiedi dojnic ¢i

jako namét k dalSimu vyzkumu.

> Nov¢ jsme analyzovali obsah vapniku, hot¢iku a chloridi v bazénovych vzorcich
mléka. Vysledky vyzkumu poukazuji na vyznam sledovani obsahu téchto minoritnich
latek mléka. Mezi nimi a chovatelskym prostiedim byly zjiStény prikazné vztahy. Tyto
minoritni sloZzky maji vliv na zpracovatelnost mléka a rovnéZz poukazuji na zdravotni
stav dojnic, a proto by jejich pravidelné sledovani mohlo byt dobudoucna uzitecné jak

pro farmare, tak i pro mlékarny.

> Dle zjisténych vysledk, je mozné vyuzit bazénové vzorky mléka (jak z ranniho, tak i
z veCerniho dojeni) k hodnoceni chovatelského prostfedi dojnic. Bylo prokazano, ze u
veétsSiny mefenych parametrii mléka, nehraje velkou roli denni doba odbéru. Pii
interpretaci vysledki je ale tfeba urcité opatrnosti v piipad¢é nédoje, obsahu chloridi a

syftitelnosti.

91



7 SEZNAM POUZITE LITERATURY

1.

Bednai J., 2008: Meteorologie, s. 193-222. In: Kurfirst, J. (ed.): Kompendium
ochrany kvality ovzdusi. Chrudim: Vodni zdroje Ekomonitor, spol s r.0. ISBN 978-
80-86832-38-8.

. Bernabucci U. & Calamari L., 1998: Effect of heat stress on bovine milk yield and

compostion. Zoot. Nutr. Anim., 24: 247-257. ISSN 0390-0487.

. Bertocchi L., Vitali A., Lacetera N., Nardone A., Varisco G. & Bernabucci U., 2014:

Seasonal variations in the composition of Holstein cow's milk and temperature-
humidity index relationship. Animal, 8(4): 667—74. ISSN 1751-7311.

. Bouska J., 2006: Vyznam chovu skotu, s. 11-16. In: Bouska, J. et al.: Chov dojeného

skotu. Praha: Profi Press, 186 s. ISBN 80-86726-10-9.

. Bouraoui R., Lahmar M., Majdoub A., Djemali M. & Belyea R., 2002: The

relationship of temperature — humidity index with milk production of dairy cows in
a Mediterranean chmate. Anim. Res. 51: 479-491. eISSN: 1627-3591.

. Brauner J. & Suchanek B., 1982: Slozeni a vlastnosti mléka u krav v |. laktaci ve

vztahu k n&kterym &initelim. Zivoc. Vyr., 27: 99-108.

. Buchberger, J., 1990: Der Gefrierpunkt. Tierziichter. 42: 119-121

. Cashman K. D., 2002: Macroelements, Nutritional Significance, s. 2051-2058. In:

Roginski, H., Fuquay, J. W. & Fox, P.F. (eds.): Encyclopedia of Dairy Sciences, ¢.
3. London: Academic Press, 4170 s. ISBN: 0-12-227238-2.

. Cassandro M., Carnier P., Gallo L., Mantovanir, Contiero B., Bittante G. & Jansen G.

B., 1995: Bias and accurancy of single milking testing schemes to estimate daily and
lactation milk yield. J. Dairy Sci., 78:2884-2893. ISSN 0022-0302.

10. Cerny V., Klepetai J. & P¥ibyla L., 2003: Méfeni koagulace mléka piisobenim

syfidla, s. 42-48. In: Mléko a syry 2003. Praha: Ceska spole¢nost chemicka. ISBN
80-86238-31-8.

11. Cihdkova M., 2009: Vliv zakladnich bioklimatologickych ukazatelii kvality stdjového

prostredi, prevence a zpusobii lécby na zdravotni stav mlécné zlazy dojnic a jejich
uzitkovost. Dizertaéni prace (in MS, dep. Jihofeska univerzita v Ceskych

Bud&jovicich). Jihoteska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zemédglska fakulta,

92



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

katedra Anatomie a fyziologie hospodarskych zvifat. Vedouci prace prof. Ing.
Miloslav Soch, CSc.

Dahl, G. E., Buchanan B. A. & Tucker H.A., 2000: Photoperiodic effects on dairy
cattle: A review. J.Dairy Sci. 83(4): 885-893. ISSN 0022-0302.

Davies W. L., 1938: The chloride content of milk. Journal of Dairy Research, 9(3):
327-335. ISSN 0022-0299.

Divoky L., 2005: Vyziva na pokracovani. Plemo report, (6): 34.

Dolejs J., Toufar O., Musil J. & Knizek J., 1991: Vliv nizké teploty prostiedi na

masnou uZitkovost a Zivotni projevy bykii na zir. Zivocisnd vyroba, 36(2): 163-172.

Dolejs J., Toufar O. & Knizek J., 1994. Viiv mikroklimatickych podminek

V uzavrenych stajich na uzitkovost skotu. MZe, Ceska republika, ¢. 10, 10 s.

Dolej§ J., Toufar O., Knizek J. & Loucka R., 1996: Vliv teplotnich zmén na
variabilitu uZitkovosti dojnic. In: Roznovsky, J., Litschmann, T. (ed.): X7I. Cesko-

slovenska bioklimatologicka konference. Velké Bilovice.

Dolezal O., 2009: Vliv prostiedi a managementu na kvalitu mléka a vyskyt mastitid.
Nas chov, (4): 61-65. ISSN 0027-8068.

Dolezal O. & Abramson S., 2009: Vyziva a krmeni pii eliminaci tepelného stresu
(1.). Nas chov, (8): 26-28. ISSN 0027-8068.

Dolezal O., 2010: Kde hledat rezervy pfi dojeni krav. Nds chov, (2): 49-51. ISSN
0027-8068.

Dolezal O. et al., 2010: Metody eliminace tepelného stresu - vyznamnd
chovatelska  rezerva. Soubor odbornych stati pro chovatele. 41 s. Online [vid.
2015-10-5]. Dostupné zZ:
http://www.cestr.cz/files/nezarazene_dokumenty/publikace_tepel._stres3.pdf

Dolezal, O & Stan¢k S., 2015: Chov dojeného skotu. Praha: Profi press s.r.o., 243 s.
ISBN 978-80-86726-70-0.

Dragounova H., 2003: Hodnoceni jakosti mléka a milékarenskych vyrobkii. Praha,
Ceska zemédélska univerzita, 57 s. ISBN 80-86642-24-0.

Drevjany L., Kozel V. & Padrin¢k S., 2004: Holstynsky svet. Sedmihorky: Zea s. r.

0. ve spolupraci se Zemédélskym tydenikem, 344 s.
93



25.

26.

27

28.

29.

30.

31.

32.

Erbez M., 2010: Vliiv tepelného stresu na produkci mléka a chovani dojnic ceského
strakatého plemene skotu. Dizertacni prace (in MS, dep. knihovna Mendelovy
univerzity v Brng). Mendelova univerzita v Brng, Agronomicka fakulta, Ustav

chovu a slechténi zvirat. Vedouci prace prof. Ing. Gustav Chladek, CSc.

Falta D., Erbez M., Loukotova J. & Chladek G., 2009: Effect of maximal micro-
climatic values in stable on milk production of holstein cows on 2nd lactation. In:
Animal Welfare, Ethology and Housing Systems. 5(4): 59-63. [vid. 2015-08-12].
Dostupné Z:

http://www.animalwelfare.szie.hu/cikkek/200904/AWETH2009059063.pdf

. Falta D., Skypala M. & Chladek G., 2010: Vliv hodnoty teplotné-vlhkostniho

indexu (THI) ve staji na slozeni a technologické vlastnosti bazénovych vzorki
mléka, s. 145-148. In Stétina J. & Curda L. (eds): Celostatni prehlidky syrii 2010.
Vysledky prehlidek a sbornik predndsek konference Mléko a syry. Vysoka skola
chemicko-technologicka v Praze, 306 s. ISBN 978-80-7080-760-6.

Falta D., Polak O. & Chladek G., 2011: Effect of stable climate on milk content and
technological properties of bulk tank samples in Czech pied cattle. In: Animal
Welfare, Ethology and Housing Systems [online]. 7(2): 143-151. [vid. 2015-05-21].
Dostupné Z
http://www.animalwelfare.szie.hu/sites/default/files/cikkek/201102/AWETH201114
3151.pdf.

Falta D., Adamski M., Cejna V., Hanus O., Lategan F., Kupczynski R., Chladek G.,
Filipcik R. & Machal L., 2014: The effect of air temperature and breed on bovine
milk composition and its processing quality. Bulg. J. Agric. Sci., 20(1): 215-219.
ISSN 1310-0351.

Forman L., 1994: Mlékarenska technologie II. Praha: VSCHT, 217 s. ISBN: 80-
7080-510-2.

Fox P. F. & McSweeney P. L. H., 1998: Dairy chemistry and biochemistry. 1st ed.
London, New York Blackie Academic & Professional, 478 s. ISBN 0-412-72000-0.

Fox P. F., 2009: Lactose: Chemistry and Properies, s. 1-16 In: McSweeney P. L. H.
& Fox, P. F.: Advanced Dairy Chemistry. Volume 3: Lactose, Water, Salts and

94


http://www.animalwelfare.szie.hu/sites/default/files/cikkek/201102/AWETH2011143151.pdf
http://www.animalwelfare.szie.hu/sites/default/files/cikkek/201102/AWETH2011143151.pdf

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Minor Constituents. 3 ed. Springer Science + Business Media, 784 p. ISBN 978-0-
387-84865-5.

Frelich J. et al., 2001: Chov skotu. Ceské Bud&jovice: ZF JU, 211 s. ISBN 80-7040-
512-0.

Gaafar H. M. A., EI-Gendy M. E., Bassiouni M. I., Shamiah S. M., Halawa A. A. &
Abu El-Hamd M. A., 2011: Eefect Of Heat Stress On Perfprmance Of Dairy
Friesian Cows. 1- Milk Production And Composition. Researcher, 3(5): 85-93.
ISSN 2163-8950.

Gajdisek S., 1996: Vliv mastitidniho onemocnéni na mlé¢nou produkci, slozeni,
kvalitu a technologické vlastnosti mlék, 25-27. In: Kontrola mastitid pri produkci
mléka, VUCHS Rapotin.

Gajdisek S., 1997: Mlékarstvi II: (cviceni). Brno: MZLU, 84 s. ISBN 80-7157-278-
0.

Gajdusek S., 2003: Laktologie. Brno: MZLU, 84 s. ISBN 80-7157-657-3 (broz.).

Gantner V., Mili¢ P., Kuterovac K., Soli¢ D. & Gantner R., 2011: Daily production
of dairy cattle. Mljekarstvo, 61(1): 56-63. ISSN 1846-4025.

Gantner V., Mili¢ P., Jovanovac S., Raguz N., Bobi¢ T. & Kuterovac K., 2012:
Influence of temperature-humidity index (THI) on daily production of dairy cows in
Mediterranean region in Croatia. Animal farming and environmental interactions in
the Mediterranean region: EAAP — European Federation of Animal Sciences, 131.:
71-78. ISSN 0071-2477.

Gaucheron F., 2005: The minerals of milk. Reprod. Nutr. Dev, 45:473-483. ISSN
1297-9708.

Hahn G. L., 1999: Dynamic responses of cattle to thermal heat loads. Journal of
Dairy Science, 77(2): 10-20. ISSN 0022-0302.

Hanu§ O. & Foltys V., 1991: nékteré vlastnosti a mineralni slozky mléka plemen

skotu v Ceskoslovensku. Czech J. Anim. Sci., 40: 497-505. ISSN 1805-93009.

Hanus§ O. & Suchanek B., 1991: Variability and somatic cell counts in cows milk as
influenced by some internal and external factors. Rapotin, Vyzkumny tstav pro
chov skotu. Zivocisna vyroba, 36(4): 303-311.

95



44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Hanus$ O., 2000: Slozeni a kvalita mléka, s. 28-62. In Dolezal et al.: Miéko, dojent,
dojirny. Praha, AGROSPOJ, 241 s.

Hanu$ O., Bjelka M. & Gencurova, V., 2003: Slechtitelské a technologické aspekty
bodu mrznuti mléka a prevence piipadnych problémi, s. 81-97. In Slechtitelské a
technologické aspekty chovu doje-nych krav a kvality mléka (zejména s ohledem na
bod mrznuti) : chov a Slechténi skotu pro konkurenceschopnou vyrobu 2003.
Sbornik ptispévkl, Rapotin, Vyzkumny ustav pro chov skotu, 140 s. ISBN 80-
903142-1-X

Hanus O., Jantl L., Vyletélova M. & Macek A., 2004: Vliv faktord prvovyroby jako
genotypu dojnice, krmeni a bakteridlni a mykotoxinové kontaminace mléka na jeho
technologické ukazatele typu obsah volnych mastnych kyselin, Kysaci schopnosti a

syfitelnosti, s. 32-55. In Aktudini problémy fizeni v chovu skotu, VUCHS Rapotin.

Hanu§ O., Frelich J., Tomaska M. Vyletélova M., Genéurova V., Kucera J. &
Ttinacty J., 2010: The analysis of relationships between chemical composition,
physical, technological and health indicators and freezing point in raw cow milk.
Czech J. Anim. Sci., 55(1): 11-29. ISSN 1805-9309.

Hanu$ O. & Vyletélova M., 2012: Technologické vlastnosti mléka, s. 168—177. In:
Samkova E. et al.. Miéko: produkce a kvalita. Ceské Budgjovice: Jihoteska
univerzita, Zemedélska fakulta, 240 s. ISBN 978-80-7394-383-7.

Hanus O., Vyletélova M. & Jetdbkova J., 2012: Kontrola jakosti mléka, s. 178-203.
In: Samkova E. et al.: Mléko: produkce a kvalita. Ceské Budgjovice: Jihodeska
univerzita, Zemédélska fakulta, 240 s. ISBN 978-80-7394-383-7.

Hargrove G. L., 1994: Bias in Composite Milk Samples with Unequal Milking
intervals. J. Dairy Sci., 77: 1917-1921, ISSN: 0022-0302.

Harmon R., 1996: Mastitis and milk quality, s. 25— 39. In: HARDING F.: Milk
quality. Wolters Kluwer Law & Business, 184 s. ISBN 0834213451.

Harvatine K. J., 2012: Circadian Patterns of Feed Intake and Milk Composition
Variability, s. 43-55. In: Tri-State Dairy Nutrition Conference, April 24 and 25,
2012. The Ohio State University, 117 s.

Havlik V., 2010: Kdyz se kravam ,,rozsviti“ aneb jak ptisobi svétlo na dojnice. Nas

chov. (3): 16-17. ISSN 0027-8068.
96



54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Heck J. M. L., Van Valenberg H. J. F., Dijkstra J. & Van Hooijdonk A. C. M., 2009:
Seasonal variation in the Dutch bovine raw milk composition. Journal of Dairy
Science, 92(10): 4745-4755. ISSN 0022-0302.

Hering P., Hanu§ O., Jedelskd R., Rejlek V. & Kopecky J., 2007: Validace
spolehlivosti vybranych metod odbéru vzorkll pro zajisténi vérohodnosti vysledk

analyz mléka v kontrole uZitkovosti v Ceské republice. Vyzkum v chovu skotu,
3:40-46. ISSN 0139-7265.

Hering P. & Majzlikova Z., 2009: Zdsady provadeni kontroly uzitkovosti [online].
Hradistko: CMSCH, 4. dopInéné vydani. Online [vid. 2014-11-1]. Dostupné na:
http://www.cmsch.cz/store/2009-zasady-provadeni-ku-4-vydani.pdf

Herrmann J., 1997: Hvézdy. Praha: Ikar praha, spol s r.0., 287 s. ISBN 80-7202-212-
1.

Hooydonk van A. C. M. & Walstra P., 1987: Interpretation of the kinetice of the
renneting reaction in milk. Neth. Milk Dairy J., 41(1):19-47. ISSN: 0028-209X.

Hovorkova M., 2007: Vliv rlznych faktorli na vysoké pocty somatickych bunék.
Nas chov, (10): 23. ISSN 0027-8068.

Houska et al., 1991: Vybrana data pro potravinarsky priumysl. Mléko, mlécné
vyrobky a polotovary. Praha: Stiedisko technickych informaci potravinaiského
primyslu, 198 s. ISBN 80-85120-08-9.

Hrouz J. et al., 2007: Etologie hospodaiskych zvifat. Brno: Mendelova lesnicka a
zemédélska univerzita v Brné, 185 s. ISBN 978-80-7157-463-7.

Huhtanen., P., Rinne, M. & Nousiainen, J., 2007: Evaluation of the factors affecting
silage intake of dairy cows: a revision of the relative silage dry-matter intake index.
Animal, (1): 758-770

Hulsen, J., 2011: Cow signals - Jak rozumeét reci krav. Praha: Profi Press s. r. 0, 98
s. ISBN 978-80-86726-44-1.

Chase L. E., 2006: Climate change impacts on dairy cattle. In: Climate Change and
Agriculture: Promoting Practical and Profitable Responses, s. 111-17—111-23. Online
[vid. 2015-05-10]. Dostupné na:

97


http://www.cmsch.cz/store/2009-zasady-provadeni-ku-4-vydani.pdf

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

http://agricoop.nic.in/Climatechange/ccr/files/Climate%20Change%200n%?20Cattle.
pdf

Chladek G., 2004: Vliv chovatelského prostiedi na kvalitu mléka, s. 11-13. In:
Kuchtik J. (ed): Farmdrskda vyroba syrii a kysanych mlécnych vyrobkii. Brno:
MZLU v Brng, 40 s. ISBN 80-7157-771-5.

Chladek G. & Cejna,V., 2004: The effect of lactation phase on coagulation time and
titratable acidity of Holstein cows milk, s. 55-57. In: "Den mliéka 2004". Praha:
Katedra chovu skotu a mlékaistvi CZU v Praze a ISV Praha, 87 s. ISBN 80-213-
1166-5.

Chladek G. & Cejna,V., 2005: The relationship between freezing point of milk and
milk components and its changes during lactation in Czech Pied and Holstein cows.
Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 53(5):63-70. ISSN 1211-8516.

Chladek G. & Kucera J., 2008: Chov skotu, s. 75-117. In Zizlavsky et al.: Chov
hospodarskych zvirat. 2. vyd. Brno: MZLU v Brn¢, 2008, 209 s. ISBN 978-80-
7157-615-0.

Chladek G., Cejna, V., Falta, D., & Machal, L., 2011: Effect of season and herd on
rennet coagulation time and other parameters of milk technological quality in
Holstein dairy cows., Acta universitatis agriculturae et silviculturae Mendelianae
Brunensis, 59(5): 113-118. ISSN 1211-8516.

Chladek G., Falta, D. & Kucera, J., 2011: Chov skotu, s. 79-123. In: Machal et al.:
Chov zvirat I — Chov hospodarskych zvirat. Mendlova univerzita v Brng, 237 s.
ISBN 978-80-7375-553-9

Chloupek J. & Suchy, P., 2008: Mikroklimaticka méreni ve stajich pro hospodarska
zvirata [online]. Multimedialni uéebni text. Brno: VFU, Fakulta veterinarni hygieny
a ekologie, 229 s. Online [vid. 2015-04-02]. Dostupné na:
http://cit.vfu.cz/mikroklima/mikroklima.pdf

Ikonen T., 2000: Possibilities of genetic improvement of milk coagulation properties
of dairy cows. Disertacni prace. Faculty of Agriculture and Forestry of the
University of Helsinki. Vedouci prace prof. Matti Ojala. 34 s. Online [vid. 2015-09-
11]. Dostupné na:

98


http://cit.vfu.cz/mikroklima/mikroklima.pdf

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

http://www.academia.edu/3988843/Possibilities_of _Genetic_Improvement_of Milk

_Coagulation_Properties_of _Dairy_Cows

lllek J., 1998: Vyziva dojnic a jeji vliv na jakost a slozeni mléka. Krmiva a VyZiva,

1(1): 14-16.

lllek J., 2003: Aktualni vyzivaiské aspekty dojnic sméfované ke kvalité mléka, s.
36-39. In: Slechtitelské a technologické aspekty chovu dojenych krav a kvalita
mléka, VUCHS Rapotin, 140 s. ISBN 80-903142-1-X.

ek J., Kumprechtov, D., Kudrna V., Maté¢jicek M. & VIcek, M., 2009: Mineralni
vyziva dojnic a jeji nedostatky. Nds chov, 69(3): 16-20. ISSN 0027-8068.

Ishler V., Heinrichs, J. & Varga, G., 1996: From feed to milk: Understanding rumen
function. Exstension circular, The Pennsylvania State University, 27 s. Online [vid.

2015-23-04]. Dostupny na: www.das.psu.edu.

Javorova J., Falta D., Velecka M., Andrysek J., Veéefa M., Studeny S. & Chladek,
G., 2013: Effect of increasing temperature and changes in relative humidity on
composition and technological properties of bulk milk samples from Czech
Fleckvieh breed. Animal Welfare, Ethology and Housing Systems, 9(3): 12-17.
ISSN 1786-8440. Online [vid. 2013-12-12]. Dostupny na:
http://cabdirect.org/abstracts/20143178622.html;jsessionid=FDD3DAG6EB6FD23A0
A9E262F2C467CD7F

Javorova J., Velecka M., Falta D., Vecefa M., Andrysek J., Studeny S. & Chladek
G., 2014a: The effect of air temperature and time of day on distribution of czech
fleckvieh cows within the barn. Acta Universitatis Agriculturae et Silviculturae
Mendelianae Brunensis., 62(1): 117-124. ISSN 1211-8516.

Javorova, J., Velecka, M., Falta, D., Andrysek, J., Veceta, M. & Chladek, G.,
2014b: Vliv doby mrazeni na vybrané parametry bazénovych vzorkt mléka dojnic
holitynského plemene, . 113-116. In Stétina J. & Curda L. (eds): Celostdtni
prehlidky syrit 2014. Vysledky prehlidek a sbornik prednasek konference Mléko a
syry. Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, 240 s. ISBN 978-80-7080-909-
9.

Javorova, J., Velecka, M., Falta, D., Andrysek, J., Ve¢eta, M. & Chladek G., 2015:

Vliv zmén mikroklimatu ve stdji béhem roku na slozeni a mnozstvi mléka dojnic

99


http://www.das.psu.edu/
http://cabdirect.org/abstracts/20143178622.html;jsessionid=FDD3DA6EB6FD23A0A9E262F2C467CD7F
http://cabdirect.org/abstracts/20143178622.html;jsessionid=FDD3DA6EB6FD23A0A9E262F2C467CD7F

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

Ceského strakatého skotu, s. 79-85. In Marsalek, M.:. ZOOTECHNIKA 2015.
Shornik z konference mladych védeckych pracovnikii. Ceské Budgjovice: Jiho¢eska
univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zemé&délska fakulta, 136 s. ISBN 978-80-7394-
518-3.

Jelinek, P., 2003: Laktace, s. 343-361. In: Jelinek, Koudela, et al.: Fyziologie
hospodatskych zvitat. Brno: MZLU, 403 s. ISBN 80-7157-644-1

Jezkova A., 1999: Mlééna uzitkovost skotu. In Stolc L. et al.: Chov hospodarskych
zvifat. Praha: CZU; ISV, 152 s. ISBN 80-213-0478-2.

Jilek, F., Futerova, J., Marounek, M. & Vichal, J., 1997: Biologické zaklady
reprodukce, mlé¢né a masné uzitkovosti skotu, s. 10-39. In: Urban, F. et al.: Chov
dojeného skotu. APROS, Praha, 288 s. ISBN 80-86726-16-9.

Kadzere C. T., Murphy M. R., Silanikove N. & Maltz E., 2002: Heatstress in
lactating dairy cows: a review. Livestock Production Science, 77: 59-61. ISSN
1871-1413.

Kendall P. E., Nielsen P. P., Webster J. R., Verkerk G. A. Littlejohn R. P. &
Matthews L. R., 2006: The effect of providing shade to lactating dairy cows in
temperature climate. Livestock Science, 103: 148-157. ISSN 1871-1413.

Kic P. & Broz V., 1995: Tvorba stajového prostiedi. Praha: Institut vychovy a
vzdélavani MZe CR v Praze, 46 s. ISBN 80-7105-106-3.

Knapp D. M. & Grummer R. R., 1991: Response of Lactating Dairy Cows to Fat
Supplementation During Heat Stress. Journal of Daily Science, 74(8): 2573-2579.
ISSN 0022-0302.

Kopec T., Kucera J., Chladek G. & Verner M., 2011: Popis tvaru laktacni kiivky u
krav Ceského strakatého skotu podle pofadi laktace a ro¢niku narozeni s vyuZzitim
woodova modelu, s. 239-244. In: MendelNet 2011 - Proceedings of International
Ph.D. Students Conference. Mendel University in Brno, 1064 s. ISBN 978-80-7375-
563-8. URL.: https://mnet.mendelu.cz/mendelnet2011/mendelnet_2011 fulltext.pdf

Koptiva A. & Vesely P., 2006: Krmeni skotu, s. 225-282. In: Zeman, L. et al.,
2006: Vyziva a krmeni hospodarskych zvirat. Praha: Profi Press s. r. 0., 360 s. ISBN
80-86726-17-7.

100


https://mnet.mendelu.cz/mendelnet2011/mendelnet_2011_fulltext.pdf

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

Koftinek D. & Neumann S., 2004: Vyziva dojnic. Bachorova acidéza — ,,nemoc z
povolani vysokouzitkovych dojnic. Nas chov, (11): P24—P25. ISSN 0027-8068.

Koutimska L., Kosinova & R. Babicka L., 2007: KdyZ se mluvi o kravském mléce.

Nas chov, 67(5): 108-113. ISSN: 0027-8068.

Kudrna, V., 2004: Sestavovani krmnych davek pro vysokouzitkové dojnice. Nas
chov, (11): P16-P20. ISSN 0027-8068.

Kudrna V., Skiivanova V. & Tyrolova, Y., 2006: Vyziva a krmeni, s. 85-116. In:
Bouska J. et al.: Chov dojeného skotu. Praha, Profi Press, 186 s. ISBN 80-86726-
10-9.

Kunc P. & Knizkova 1., 1996: Dojirny a welfare u dojnic. In: Ochrana zvirat a
welfare. FVHE VFU Brno, s. 36.

Kvapilik J., Hanu$ O., Roubal P. & Filip V., 2013: Dojeni krav jedenkrat denné -
ekonomika a fyziologie. Online [vid. 2015-29-09]. Dostupné na:
https://www.mastitis.cz/dojeni-krav-jedenkrat-denne-ekonomika-a-fyziologie/.

Kvapilik J., Ruzicka Z. & Bucek P., 2015: Rocenka-CHOV SKOTU V CESKE
REPUBLICE (Hlavni vysledky a ukazatele za rok 2014). Praha: CMSCH,
CSCHMS, Svaz chovateli holstynského skotu CR, Svaz chovateld ¢eského
strakatého skotu, 95 s.

Latal O. & PozdiSek, J. 2006: Vliv vyzivy dojnic na vybrané slozky mléka. In:
Vyzkum v chovu skotu, s. 32-38. Rapotin: Vyzkumny ustav pro chov skotu, 48(6).
ISSN 0139-7265.

Lindmark-Ménsson H., Fondéna R., Pettersson, H-E., 2003: Composition of
Swedish dairy milk. International Dairy Journal, 13: 409-425. ISSN: 0958-6946.

Litschmann T. & Masaiik Z., 2006: Praktické moznosti tepelné zatéze v chovech
zvitat. Online [vid. 2015-10-10]. Dostupné na:
http://www.amet.cz/LitschmannMasarik06.pdf

100. Lukasova J. et al., 1999: Hygiena a technologie produkce mléka. Brno, Veterinarni

a farmaceuticka univerzita Brno, 101 s. ISBN 80-85114-53-4.

101. LukaSovéa J. & Smrckova, A., 2003: Obsah vapniku v mléce a jeho vyznam.

Veterinarstvi, 53:192-193. Online [vid. 2015-23-04]. Dostupné na:

101


https://www.mastitis.cz/dojeni-krav-jedenkrat-denne-ekonomika-a-fyziologie/

http://www.vetweb.cz/informace-z-oboru/hygiena-technologie/Obsah-vapniku-v-
mlece-a-jeho-vyznam__s1496x50823.html

102. McCarthy O. J., 2003: Physical and Physicochemical properties, s. 1812-1821. In
Roginski, H., Fuquay, J. W., Fox, P. F.: Encyklopedia of dairy sciences. Volume
three. Academic Press, London, 2003, 814 s. ISBN 0-12-227238-2.

103. Miksik J., 2006: Plemena skotu, s. 40-49. In Miksik, J., Zizlavsky, J.: Chov skotu —
prednasky. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brné, 2. vyd., 162 s.

ISBN 80-7157-883-5

104. Moreno-Rojas R., Zurero-Cosano, G. & Amaro-Lopez M. A., 1993: Concentration
and seasonal variation of calcium, magnesium, sodium and potassium in raw cow,
ewe and goat milk. International Journal of Food Sciences and Nutrition, 45: 99—
105. ISSN 1465-3478.

105. Mudiik Z., 2006: Fyziologické predpoklady vyzivy skotu, s. 16—47. In Mudrik, Z.,
Dolezal, P. & Koukal, P.: Zdklady moderni vyzivy skotu. Praha: CZU, 276 s. ISBN
80-213-1559-8

106. Murphy J. J. & O’Mara F., 1993: Nutritional manipulation of milk protein
concentration and its impact on the dairy industry. Livestok Prod. Sc., 35: 117-134.
ISSN 1871-1413.

107. Nehasilova D., 2003: Dobra kvalita vzduchu ve venkovnich stajich. Schweinezucht
und Schweinemast, 3: 32-33. Online [vid. 2015-08-10]. Dostupné na:

http://www.agronavigator.cz/service.asp?act=print&val=17991

108. Nehasilova D., 2006: Dojnice potiebuji dostatek odpocinku. DLZ, (1):112-114.
[vid. 2015-24-04]. Dostupné na:
http://www.agronavigator.cz/default.asp?ch=1&typ=1&val=44311&ids=1463

109. Novak P., Kubi¢ek K., Opatiil M., Soch M., Zeman J. & Fiser A., 1996: ustajeni
dojnic ve vztahu k hygiené dojeni, s. 134-135. In: Current problems in production
and technology of milk. Ceské Budgjovice ,ZF JU Ceské Budé&jovice.

110. Novak P., Kubicek K. & Zabloudil F., 2002: Mikroklima, tepelna bilance a vétrani
staji pro hospodarska zvitata. Nas chov, 7: 4—6, ISSN 0027-8068.

102


http://www.vetweb.cz/informace-z-oboru/hygiena-technologie/Obsah-vapniku-v-mlece-a-jeho-vyznam__s1496x50823.html
http://www.vetweb.cz/informace-z-oboru/hygiena-technologie/Obsah-vapniku-v-mlece-a-jeho-vyznam__s1496x50823.html
http://www.agronavigator.cz/default.asp?ch=1&typ=1&val=44311&ids=1463

111. Novéak P. & Roznovsky J., 2008: Vliv klimatickych zmén na organizmus
hospodaiskych zvitat. Nds chov, (6): 60—-61. ISSN 0027-8068.

112. Ozcan T., Yaslioglu E., Kilic I. & Simsek E., 2015: Fatty acid composition of the
milk. Mljekarstvo, 65 (1): 9-17. ISSN 1846-4025.

113. Palmer R. W., Jensen E. L. & Hardie A. R., 1994: Removal of within-cow diff
erences between morning and evening milk yields., J. Dairy Sci., 77: 2663-2670.
ISSN: 0022-0302.

114. Pavel E. R. & Gavan, C., 2011: Seasonal and Milking-to-Milking Variations in
Cow Milk Fat, Protein and Somatic Cell Counts. Notulae Scientia Biologicae, 3(2):
20-23. Online [vid. 2012-01-22]. ISSN: 2067-3264. Dostupny na

www.notulaebiologicae.ro

115. Pavelka A., 1996: Mlécné vyrobky pro vase zdravi. Brno: Litera, 106 s. ISBN 80-
85763-09-5.

116. Polék O., Falta D., Zejdova P., Vecefa M., Studeny S. & Chladek G., 2011: Effect
of barn microclimate on milk content and technological properties of bulk tank
samples in czech fleckvieh cows during the whole year, s. 593-601.In: MendelNet
2011 - Proceedings of International Ph.D. Students Conference. Mendel University
in Brno, 1064 s. ISBN 978-80-7375-563-8.

117. Poplstejnova L., 1991: Viiv vyzivy dojnic na slozeni mléka (Studie VTR) : The Effect
of Dairy Cow Nutrition on the Milk Composition (Review). Praha: UVTIZ, 52 s.

118. Pospisilova D. et al., 2013: Stdjové prostredi: odborny kurz. Brno: Mendelova
univerzita v Brn€, 66 s. ISBN 978-80-7375-915-5.

119. Ptibyla L. & Cejna V., 2006: Porovnani vizualni a nefelo—turbidimetrické metody
pro méfeni syfitelnosti mléka, s. 110-111. In: Den miéka 2006, CZU Praha, 2006,
172 s. ISBN 80-213-1498-2

120. Rajcevi¢ M., Poto¢nik K. & Levstek J., 2003: Correlations Between Somatic Cells
Count and Milk Composition with Regard to the Season. Agriculturae Conspectus
Scientificus, 68(3): 221-226. ISSN 1331-7776.

121. Reece W. O., 2010: Fyziologie a funkcni anatomie domdcich zvirat. Grada
Publishing, 2. vyd, 480 s. ISBN 978-80-247-3282-4.

103


http://www.notulaebiologicae.ro/

122. Rodriquez L. A, Mekonnen G., Wilcox C. J., Martin F. G., Krienke W. A., 1985:
Effects of relative humidity, maximum and minimum temperature, pregnancy, and
stage of lactation on milk composition and yield. Journal of Daily Science, 68(4):
973-8. ISSN 0022-0302.

123. Rosenthal 1., 1991: Milk and dairy products. Properties and processing. United
States, Wiley-Blackwell, 217 s. ISBN 352727989X

124. Rusek A., 2006: Problémy s mléénymi slozkami u dojnic — obsah tuku. Nas chov,
(5): 40-41. ISSN 0027-8068.

125. Sambraus H. H. 2006: Atlas plemen hospodarskych zvirat. Praha, Nakladatelstvi
Brazda, 296 s. ISBN 80-209-0344-5.

126. Samkova E & Luzova T., 2012: Mineralni latky, s. 100-107. In: Samkova E. et al.:
Micko: produkce a kvalita. Ceské Budgjovice: Jihodeska univerzita, Zemédélska

fakulta, 240 s. ISBN 978-80-7394-383-7.

127. Sedmikova M., 2006: Biologické zaklady mlééné a masné uzitkovosti, s. 17-32.
In: Bouska, J. et al.: Chov dojeného skotu. Praha: Profi Press, 186 s. ISBN 80-
86726-10-9.

128. Semjan S., 1994: Mliekdrstvo. 2. vyd., Nitra, VSP, 211 s. ISBN 807-137-157-2.

129. Seydlova, R. 1994: Kvalitni mlékarenska surovina, zadkladni predpoklad
ekonomického uspéchu: vyroby mléka. Metodiky pro zemédélskou praxi. Praha,

Ustav zemé&délskych a potravinatskych informaci, 43 s.

130. Seydlova R., 2012: Pocet somatickych bunék, s. 128—140. In: Samkova E. et al.:
Miéko: produkce a kvalita. Ceské Bud&jovice: JihoGeska univerzita, Zemédélska

fakulta, 240 s. ISBN 978-80-7394-383-7.

131. Sharma A. K., Rodriguez L. A., Wilcox C. J., Collier R. J., Bachman K. C. &
Martin F. G., 1988: Interactions of Climatic Factors Affecting Milk Yield and
Composition. Journal of Dairy Science, 71(3): 819-825. ISSN 0022-0302.

132. Schirmann K., Chapinal N., Weary D. M., Heuwieser W. & Keyserlingk von M.
A., 2012: Rumination and its relationship to feeding and lying behavior in Holstein
dairy cows. J Dairy Sci., 95(6): 3212-7. ISSN 0022-0302.

104



133. Skfivanova V., Homolka P., Kudrna V., Loucka R., Machacova E. & Mudrik Z.,
1997: Vyziva a krmeni, S. 128-165. In: Urban, F. et al.: Chov dojeného skotu. Praha:
APROS, 288 s. ISBN 80-86726-16-9

134. Skypala M. & Chladek, G., 2008: Slozeni a technologické vlastnosti mléka
ziskaného z ranniho a vecéerniho dojeni. Acta Universitatis Agriculturae et
Silviculturae Mendelianae Brunensis., 56(5): 187-198. ISSN 1211-8516.

135. Skypala M., Falta D. & Chladek G., 2010: Vliv teploty a vlhkosti ve staji na
sloZeni a technologické vlastnosti bazénovych vzorki mléka v letnim obdobi, s. 51—
52. In: Sustova K., Kuchtik J., Kalhotka L., Jizl M., Falta D., Kuchtik J. (ed):
Farmarska vyroba syrii a kysanych mlécnych vyrobkii VII. Sbornik referatt ze
seminafe s mezinarodni uc¢astiBrno: Mendelova universita v Brné, 76 s. ISBN 80-
7157-771-5.

136. Smetana P. et al., 2009: Faremni zpracovani mléka v ekologickém zemédélstvi :
kvalita mléka, hygienické pozZadavky na jeho zpracovani, primy prodej mléka :
zasady ekolo-gického chovu skotu, ovci a koz. Olomouc, Bioinstitut, Metodika pro
praxi, 62 s. ISBN 978-80-904174-5-8.

137. Sokol J., Spagek A., Kotvas R., Branickd J. & Ballova S., 1989: Ndvody na
cvicenia zo zootechniky a prevencie hospodarskych zvierat. Nitra, Nitranske

tlaciarne, 200 s.

138. Stadnik, L. & FrantiSek L., 2001: Vaitini faktory ovliviwjici uzitkovost dojnic. [Cit.
2015-24-04]. Dostupné na: http://www.agris.cz/clanek/108679/vnitrni-faktory-
ovlivnujici-uzitkovost-dojnic

139. Strakova E. & Suchy P., 2005. VyZiva hospodarskych zvirat. Brno, Veterindrni a

farmaceuticka univerzita, 89 s.

140. Svaz chovateli Ceského strakatého skotu, 2012: Chovny cil a standard:
Slechtitelsky program ceského strakatého skotu. Online [vid. 2012-03-02]. Dostupné
na:

http://www.cestr.cz/files/slechteni_a_reprodukce/slechtitelsky program_2007.pdf

141. Soch M., Basik M., Novék P. & Vrablikova J., 2003: Vliv relativni vlhkosti

vzduchu a ochlazovaci hodnoty prostifedi na mlé¢nou produkci krav. In: Functions

105


http://www.agris.cz/clanek/108679/vnitrni-faktory-ovlivnujici-uzitkovost-dojnic
http://www.agris.cz/clanek/108679/vnitrni-faktory-ovlivnujici-uzitkovost-dojnic
http://www.cestr.cz/files/slechteni_a_reprodukce/slechtitelsky_program_2007.pdf

of energy and water balances in bioclimatological systems. Bratislava, 46 s. ISBN
80-8069-244-0.

142. Stastny V., 2006: Mikroklima stdji, ochrana pred nepiiznivym piisobenim fyzikalnich
a chemickych vlivii. Zootechnik, VUZV, Praha Uhiinéves. Online [vid. 2012-03-02].
Dostupné na: http://www.zootechnik.cz/zoo ppz.php

143. Sustova K., 2001: Bod mrznuti mléka. Dizertatni prace (in MS, dep. knihovna
Mendelovy univerzity v Brmg&). MZLU v Brng, Agronomicka fakulta, Ustav

technologie potravin. Vedouci prace prof. ing. Stanislav Gajdasek, DrSc.
144. Sustova K., 2005: Laktologie (ndvody do cviceni). 49 s. In press.

145. Sustova K., 2015: Miékdrenské technologie: (ndvody do cviceni). Brno:
Mendelova univerzita v Brné, 124 s. ISBN 978-80-7509-248-9.

146. Toufar O. & Dolejs J., 1996: Odraz vlivu extrémnich stajovych teplot na

uzitkovosti dojnic chovanych v uzaviené stdji, s. 60 — 62. In: Aktualni otazky

bioklimatologie zvirat, Brno: NOEL 2000.

147. Urban F., Sereda L., Vachal J. & Vetyska J., 1997: Rozvoj chovu a mlé&né
uzitkovosti plemen skotu v Ceské republice, s. 54-69. In: Urban, F. et al.: Chov
dojeného skotu. APROS, Praha, 288 s. ISBN 80-901100-7-X.

148. Vaques-Anon, M., Bertics, S. J. & Grummer, R. R., 1997: The Effect of Dietary
Energy Source During Mid to Late Lactation on Liver Triglyceride Performance of
Dairy Cows. J. Dairy Sci, 80: 2504-2512. ISSN 0022-0302.

149. Veceta M., 2013: Faktory ovliviujici vybér boxu dojnicemi ceského strakatého
plemene skotu. Dizertaéni prace (in MS, dep. knihovna Mendelovy univerzity
v Brng). Mendelova univerzita v Brng, Agronomicka fakulta, Ustav chovu a

Slechténi zvitat. Vedouci prace prof. Ing. Gustav Chladek, CSc.
150. Vejéik, A., 2001: Chov hospoddrskych zvirat. Ceské Budg&ovice: Jihodeska
univerzita, 1. vyd., 178 s. ISBN 80-7040-514-7.

151. Velecka M., Javorova J., Andrysek J., Vecefa M., Falta D. & Chladek G., 2014:
The effect of stable microclimate on composition of bulk milk samples from
Holstein cows, s. 207-211. In Polak O., Cerkal R. & Skarpa P.: MendelNet 2014 -

106



Proceedings of International PhD Students Conference. Mendel University in Brno,
613 s. ISBN 978-80-7509-174-1.

152. Velecka M., Javorova J., Andrysek J., Vecefa M., Falta D. & Chladek G., 2015:
Vliv extrémnich hodnot teplotné-vlhkostniho indexu (THI) na mnoZstvi a sloZeni
mléka holstynskych dojnic, s. 86-91. In Marsalek, M.: ZOOTECHNIKA 2015:
Shornik z konference mladych védeckych pracovnikii. Ceské Budgjovice: Jiho¢eska
univerzita v Ceskych Bud¢jovicich, Zeméd¢lska fakulta, 2015, 136 s. ISBN 978-80-
7394-518-3.

153. Velisek, J., Cejpek, K. & Panek, J., 2002: Aminokyseliny, peptidy a bilkoviny, s.
3-72. In: Velisek, J.: Chemie potravin 1. 2. Vyd. Tabor: OSSIS, 344 s. ISBN 80-
86659-00-3.

154. Vokiralova, J., Novak, P., Illek, J., Brix, M., Odehnalova, S. & Ihnat. O., 2007:
Vliv klimatu na mlé¢nou produkci. Nds chov, (6): 66-68. ISSN 0027-8068.

155. Walstra P., Woulters J. T M. & Geurts T. J., 2006: Dairy science and technology.
2nd ed. New York: Boca Raton: CRC/Taylor Frabcis, 782 s. ISBN 0-8247-2763-0.

156. Walterova L., 2010: V/iiv vybranych parametru stijového prostiedi na mlécnou
uzitkovost dojnic. Dizertani prace (in MS, dep. knihovna Mendelovy univerzity
v Brn€¢). Mendelova univerzita v Brn€, Agronomicka fakulta, Ustav chovu a

Slechténi zvitat. Vedouci prace prof. Ing. Gustav Chladek, CSc.

157. West J. W., 2003: Effects of Heat-Stress on Production in Dairy Cattle. J. Dairy
Sci., 86: 2131-2144. ISSN 0022-0302.

158. West J. W., Mullinix B. G. & Bernard J. K., 2003: Effects of hot, humid weather
on milk temperature, dry matter intake, and milk yield of lactating dairy cows. J.
Dairy Sci., 86(1): 232—42. ISSN 0022-0302.

159. Zadrazil K., 2002: Miékaistvi. Praha, Ceska zemé&dglska univerzita v Praze. 127 s.
ISBN 80-86642-15-1.

160. Zamberlin S., Antunac N., Havranek J. & Samarzija D., 2012: Mineral elements in
milk and dairy products. Mljekarstvo 62(2): 111-125. ISSN 1846-4025.

161. Zejdova P., 2012: Viiv extrémnich hodnot stajového prostiedi na chovani a

mlécnou uzitkovost dojnic holstynského plemene skotu. Dizertacni prace (in MS,

107



dep. knihovna Mendelovy univerzity v Brn¢). Mendelova univerzita v Brng,
Agronomicka fakulta, Ustav chovu a §lechténi zvifat. Vedouci prace prof. Ing.

Gustav Chladek, CSc.

162. Zejdova P., Chladek G. & Falta D., 2014: Viiv stajového prostiedi na chovani a
mlécnou uzitkovost dojnic. Brno: Mendelova univerzita v Brng, 26 s. ISBN 978-80-
7375-945-2

163. Ziilavsky, J., 2006: Dojena plemena skotu, s. 33—46. In: Bouska, J. et al.: Chov
dojeného skotu. Praha: Profi Press, 186 s. ISBN 80-86726-10-9.

108



8 SEZNAM ZKRATEK

BM — bod mrznuti

Cl/L — chlorcukrové ¢islo

KD — krmna déavka

R dojeni — bazénové vzorky mléka z ranniho dojeni (Experiment I)

RH — relativni vlhkost

SB — somatické bunky

Sledovani R — bazénové vzorky mléka z ranniho dojeni (Experiment II)

Sledovani RVR - bazénové vzorky mléka z ranniho nadoje aktualni den a z ranniho a
vecerniho nadoje ptfedchoziho dne (Experiment II)

THI — teplotné-vlhkostni index

TPS — tukuprosté susina
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Obr. A Hlavni produkéni staj v Ri¢anech

Obr. B Schema hlavni produk¢ni staje
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Graf XIII Primérna hodnota pH mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech relativni
vihkosti (%)

Graf IV Primérnd hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
relativni vlhkosti (%)

Graf XV Primérny nadoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech THI

Graf XVI Primérny obsah chloridi v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech THI
Graf XVII Primérny obsah hoi¢iku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech THI
Graf XVIII Primérny obsah vapniku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech THI
Graf XIX Primérna hodnota pH mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech THI

Graf XX Priimérna hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

THI
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Graf XXI Primémy pocet somatickych bun¢k v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech THI

Graf XXII Primérnd hodnota pH mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech rychlosti
proudéni vzduchu (m.s™)

Graf XXIII Primérna hodnota syfitelnosti mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
rychlosti proudéni vzduchu (m.s™)

Graf XXIV Primérny nadoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech intenzity osvétleni (Ix)
Graf XXV Primérny obsah bilkovin v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
intenzity osvétleni (Ix)

Graf XXVI Primérny obsah laktéozy v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
intenzity osvétleni (IX)

Graf XXVII Pramérny obsah TPS v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech intenzity
osvétleni (IX)

Graf XXVIII Primérny obsah chloridii v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
intenzity osvétleni (I1x)

Graf XXIX Prumérny obsah hoi¢iku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
intenzity osvétleni (1x)

Graf XXX Primérnd hustota mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech intenzity
osvétleni (1x)

Graf XXXI Primérnd hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
intenzity osvétleni (1x)

Graf XXXII Primérnd hodnota chlorcukrového ¢isla mléka (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech intenzity osvétleni (1x)

Graf XXXIII Primérna doba sousta v jednotlivych intervalech poctu zvykacich pohybt
Graf XXXIV Primérny nadoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech poctu zvykacich
pohybt

Graf XXXV Primérny nadoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech suSiny krmné
davky (KD)

Graf XXXVI Srovnani primérného nadoje — sledovani R a RVR

Graf XXXVII Srovnani obsahu chloridi v mléce — sledovani R a RVR

Graf XXXVIII Srovnani syfitelnosti mléka — sledovani R a RVR

Graf XXXIX Srovnani hodnot chlorcukrového ¢isla mléka — sledovani R a RVR

Tab. | Korela¢ni vztahy mnozstvi, sloZeni a vlastnosti mléka z ranniho (R) dojeni u vzorku
patfici k méfeni klimatickych faktort 1krat tydné a denné
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Obr. I Vzhled jednotlivych tiid (1 aZ 4) kvality syfeniny

Prumérny nidoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech teplot (°C)
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mmm Primérny nédoj (kg/dojnice) — Polyg. (Primémy nadoj (kg/dojnice))

Graf I Primérny nddoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech teplot (°C)
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Prumeérna tu¢nost mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech teplot
(°0)
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Graf Il Primérna tu¢nost mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech teplot (°C)

Prumérny obsah chlorida v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech teplot (°C)
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mmm Chloridy (g.1-1) ——Polyg. (Chlorndy (g.1-1))

Graf 11 Primérny obsah chloridii v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

teplot (°C)

Prumérny obsah hoi¢iku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech teplot (°C)
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mmm Hoicik (g.-1)  —— Polyg. (Hoi¢ik (g.1-1))

Graf IV Primérmy obsah hoi¢iku v mléce (z R dojeni) Vv jednotlivych intervalech
teplot (°C)
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Prumérny obsah vipniku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech teplot (°C)
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mm Viapnik (g.1-1) Polyg. (Vapnik (g.1-1))

Graf V Primérny obsah vapniku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

teplot (°C)

Prumérna hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech teplot (°C)
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mmm Bod mrznuti (°C) —Polyg. (Bod mrznuti (°C))

Graf VI Primérna hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

teplot (°C)

Pramérna syritelnost mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
teplot (°C)
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mm Syitelnost (sec.) Polyg. (Syfitelnost (sec.))

Graf VII Primérna hodnota syfitelnosti mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
teplot (°C)
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Prumérny pocet somatickych bunék v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech teplot (°C)
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mmm Poget somatickych bunék (tis.ml-1) — Polyg. (Pocet somatickych bungk (tis.ml-1))

Graf VIII Primérny pocet somatickych bunék v mléce (z R dojeni) v jednotlivych

H o
intervalech teplot (°C)
Prumérna hodnota chlorcukrového ¢isla mléka (z R dojeni) v
jednotlivych intervalech teplot (°C)
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Graf IX Primérna hodnota chlorcukrového ¢isla mléka (z R dojenti) v jednotlivych

intervalech teplot (°C)

Prumeérny obsah chloridu v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech relativni vlhkosti (%)
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Graf X Primérny obsah chloridii v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

relativni vlhkosti (%)
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Prumérny obsah hoté¢iku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
relativni vlhkosti (%)
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e Horcik (¢.1-1) —— Polye. (Horeik (g.1-1))

Graf XI Primérny obsah hotf¢iku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

relativni vlhkosti (%)

Prumérny obsah vapniku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech relativni vlhkosti (%)
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Graf XII Primérny obsah vapniku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

relativni vlhkosti (%)

Prumérni hodnota pH mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
relativni vlhkosti (%)
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Graf XIII Primérnd hodnota pH mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech relativni

vihkosti (%)
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Prumérna hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech relativni vlhkosti (%)
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Graf XIV Primérna hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych

intervalech relativni vlhkosti (%)

Prumeérny nadoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech THI
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Graf XV Primérny nadoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech THI

Prumérny obsah chloridu v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech THI
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Graf XVI Primérny obsah chloridi v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
THI
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Priumeérny obsah hoi¢iku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
THI
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Graf XVII Primérny obsah hoi¢iku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech THI
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Prumérny obsah vaipniku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech THI
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Graf XVIII Primérny obsah vapniku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

Pramérna hodnota pH mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
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Graf XIX Primérnd hodnota pH mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech THI
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Prumérna hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech THI
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Graf XX Primérnd hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
THI

Prumérny pocet somatickych bunék v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech THI
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Graf XXI Pramérny pocet somatickych bunék v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech THI

Prumérna hodnota pH mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
rychlosti vzduchu (m.s)
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Graf XXII Primérnd hodnota pH mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

rychlosti proudéni vzduchu (m.s™)
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Priumérna syiitelnost mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
rychlosti vzduchu (m.s™1)
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Graf XXIII Primérna hodnota sytitelnosti mléka (z R dojeni) v jednotlivych

intervalech rychlosti proudéni vzduchu (m.s™)

Prumérny nadoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech intenzity
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Graf XXIV Primérny nadoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech intenzity

osvétleni (1x)

Prumérny obsah bilkovin v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech intenzity osvétleni (Ix)
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Graf XXV Primérny obsah bilkovin v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

intenzity osvétleni (1x)

123



Prumérny obsah laktozy v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
intenzity osvétleni (Ix)
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Graf XXVI Praimérny obsah laktozy v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

intenzity osvétleni (1x)

Prumérny obsah TPS v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
intenzity osvétleni (Ix)
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Graf XXVII Primérny obsah TPS v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

intenzity osvétleni (1x)

Prumérny obsah chloridi v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech intenzity osvétleni (Ix)
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Graf XXVIII Primérny obsah chloridii v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
intenzity osvétleni (Ix)
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Primérny obsah hoi¢iku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech intenzity osvétleni (Ix)
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Graf XXIX Pramérny obsah hoi¢iku v mléce (z R dojeni) v jednotlivych intervalech

intenzity osvétleni (Ix)

Primérna hustota mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech
intenzity osvétleni (Ix)
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Graf XXX Primérné hustota mléka (z R dojeni) v jednotlivych intervalech intenzity

osvétleni (Ix)

Prumérna hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych
intervalech intenzity osvétleni (Ix)
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Graf XXXI Primérna hodnota bodu mrznuti mléka (z R dojeni) v jednotlivych
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Prumérna hodnota chlorcukrového ¢isla mléka (z R dojeni) v
jednotlivych intervalech intenzity osvétleni (Ix)
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Graf XXXII Primérna hodnota chlorcukrového ¢isla mléka (z R dojeni) v jednotlivych

intervalech intenzity osvétleni (Ix)
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Graf XXXIII Primérna doba sousta v jednotlivych intervalech poétu zvykacich pohybi
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Prumérni susina kemné davky v jednotlivych intervalech susiny krmné
davky (KD)
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Graf XXXV Primérny nadoj (z R dojeni) v jednotlivych intervalech suSiny krmné
davky (KD)
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Srovnani hodnot chlorcukrového ¢isla mléka - sledovani R a RVR
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Tab. | Korela¢ni vztahy mnozstvi, slozeni a vlastnosti mléka z ranniho (R) dojeni u vzorku patfici k méfeni klimatickych faktord 1krat tydné a denné

=39

B (méfeni 1krat tydné; n

A (denni méFeni; n = 278)

Eore'laém' vztahy ) o " .g g -§‘ )_5 E E E % - = E g ? g N = % %
méfenych parametri = & é % % £~ £ I E § g 8 E el g E ki 8 :é = E
= < s = = =< T E| 2 |¥%| 2 > £
Tuk X 0,07 -0,05 0,03 0,09 0,06 -0,05 0,13* -0,04 |[-0,32***| 0,05 -0,18** | -0,05 |-0,27***| -0,18** 0,06 |-0,21** | 0,23***
TPS -0,13 X 0,77*** | 0,87*** | 0,23*** | 0,11 -0,06 0,13* -0,05 | 0,87*** | -0,11 0,06 -0,11 | -0,19** | -0,13* | -0,06 | 0,12* | -0,10
Bilkovina -0,17 | 0,99*** X 0,77***| 0,18** | 0,17** | -0,09 | 0,17** | -0,03 | 0,71*** | -0,04 0,04 -0,01 |-0,23***| -0,14* | -0,16 0,12 -0,08
Laktéza -0,13 | 0,99*** | 0,99*** X 0,18** 0,06 -0,02 0,14* -0,05 | 0,77*** | -0,11 0,01 -0,02 |-0,21***| -0,15* -0,06 0,10 -0,08
Chloridy 0,17 -0,13 -0,14 -0,13 X 0,21** | -0,27*** | 0,15* -0,02 0,14* | 0,16** -0,01 0,08 0,08 0,21** | 0,15* 0,11 | 0,23***
Hor¢ik 0,28 -0,12 -0,13 -0,11 0,25 X -0,65*** | 0,27*** | -0,10 0,07 |0,32***| -0,06 |-0,14* 0,01 0,30*** | 0,15* | 0,13* | 0,27***
Vipnik -0,31 | -0,07 | -0,05 | -0,08 |-0,33** |-0,63*** X -0,06 0,02 -0,03 | -0,13* | 0,15* |0,16**| 0,02 -0,04 -0,05 | -0,13* | -0,20**
pH 0,09 0,11 0,11 0,12 0,32* 0,21 -0,15 X -0,26***| 0,06 |0,36***| 0,06 0,01 | 0,20** | 0,39*** | 0,21** | 0,10 | 0,23***
Titratni kyselost | 008 | -018 | 019 | 018 | -006 | -012 | -00L | -024 X 0,02 | -009 |-027%*| 0,02 | -004 | -008 | 0,12* |-0,18**| 0,20%*
Hustota -0,53** | 0,89*** | 0,91*** | 0,89*** | -0,19 -0,24 0,04 -0,05 0,10 X -0,11 0,13* -0,07 |-0,30*** | -0,21*** | -0,07 | 0,20** | -0,18**
Bod mrznuti -0,10 -0,24 -0,25 -0,24 | 0,41** | 0,38* -0,15 0,50** 0,03 -0,27 X -0,01 -0,02 0,05 0,45*** 10,33*** | 0,16** | 0,32***
Syfitelnost -0,13 0,06 0,07 0,07 -0,08 -0,02 0,04 0,32* |-0,53***| 0,07 0,01 X 0,15* | -0,11 0,12* | 0,12* | 0,18** | -0,14*
Kvalita syFeniny -0,16 0,31 0,32* | 0,32* | -0,10 | -0,40* 0,17 -0,01 -0,02 0,34* -0,25 0,15 X -0,12* -0,06 -0,03 | -0,01 -0,04
pocet SB 0,22 |-0,45** | -0,45** | -0,44** | 0,33* 0,08 -0,08 0,14 0,15 -0,49** | 0,05 -0,19 |-0,41* X 0,54*** | 0,17** | -0,10 | 0,17**
cl/L -0,04 | -0,44** | -0,45** | -0,44** | 0,43** | 0,34* -0,01 0,35* -0,01 -0,39* 0,40* 0,01 -0,26 | 0,53*** X 0,55***| 0,06 | 0,53***
Nidoj -0,14 | -0,11 | -0,20 | -0,10 | 0,38* 0,14 -0,12 0,22 0,01 -0,05 0,22 0,09 -0,03 0,13 0,47** X 0,10 | 0,64***
Poi.lakt. -0,19 -0,24 -0,24 -0,24 0,18 -0,06 -0,05 0,09 -0,02 -0,12 0,21 0,14 -0,15 -0,09 0,06 0,17 X -0,32%**
Faze lakt. 0,13 -0,10 | -0,11 | -0,0 | 0,50** | 0,32* -0,30 0,18 0,05 -0,16 0,36* -0,10 | -0,05 0,08 0,42** |0,68*** | -0,25 X

*=P<0,05; **=P<0,01;
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***=p<(),001; A= plati pro méteni teploty, relat. vihkosti, THI; B= plati pro méfeni katahodnoty, intenzity osvét., rychl. proud. vzduchu




131



