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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato bakalatska prace se zabyva koncep¢nim navrhem dvounapravového privésu za nakladni
automobil. Prvni ¢ast obsahuje reSerSni rozbor piipojnych vozidel a nasledné legislativy.
V dal$i casti je podrobné rozebrana konstrukce konceptu privésu a poté vypoctova kontrola
zatizeni naprav. Posledni Cast tvofi pevnostni analyza s jejim zhodnocenim a CasteCna

vykresova dokumentace.

KLiCOVA SLOVA

Dvounapravovy piives, nosny ram, naprava, pevnostni analyza

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the conceptual design of a two-axle trailer for a truck. The first
part contains a research analysis of trailers and subsequent legislation. In the next part
is in detail analyzed construction of the trailer concept and then the calculation of the axle
loads. The last part consists of strength analysis with its evaluation and partial drawing

documentation.

KEYWORDS

Two-axle trailer, supporting frame, axle, strength analysis
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UvoD

Uvob

Dopravu lze oznacit jako souhrn tkond, diky nimz provadime pfepravu materialu ¢i osob
z jednoho mista na druhé. Samotnou dopravu muzeme rozdé€lit do nékolika kategorii.
Nejobecnéjsi déleni je dle prostiedi, ve kterém dopravu provadime, a to na dopravu pozemni,
vzdu$nou, vodni a podzemni. Blize ji 1ze délit dle zptisobu uskute¢néni dopravy na dopravu

silnicni, zelezni¢ni, plavebni a leteckou. [1]

Nejpouzivanéj$im typem nakladni dopravy je doprava silni¢ni, coz je zpusobeno jeji
nenahraditelnosti na stfednich a kratSich dopravnich vzdalenostech s ohledem na jeji cenu
a celkovou dostupnost. Tato doprava se vSak negativné spojuje se Spatnym vlivem na zivotni
prostfedi a vysokou vytizenosti pozemnich komunikaci, ktera je zptisobena velkou hustotou
dopravy a mechanickym namahanim vozovek. To se podili na vy$si nehodovosti na silnicich.
Silni¢ni doprava se sebou nese i velkou zavislost na neobnovitelnych zdrojich fosilnich paliv.
Vyvoj v oblasti druhu pohonu silni¢nich vozidel za posledni desetileti ale nabizi nad¢ji
minimalizovat jeji emisni zat€z na zivotni prostredi. Prave silni¢ni dopravou se bude prace blize
zabyvat, presnéji dvounapravovym to¢nicovym piivésem za nakladni automobil, ktery se fadi

pod ptipojna vozidla za nakladni automobily.

Prvni Cast této prace se vénuje teoretickému uvodu a zékladnimu déleni pfipojnych nakladnich
vozidel z odborné literatury a poté také z pravnich predpist. Dale je zde zpracovana legislativa
pro technické pozadavky pripojnych vozidel a postup pifi schvalovani jejich technické

zpusobilosti k provozu na pozemnich komunikacich.

V druhé, praktické casti je podrobnéji popsan koncepéni néavrh pifivésu a konstrukce
jednotlivych casti. Poté je provedena vypoctova kontrola zatizeni naprav pifi maximalni
hmotnosti nakladu. Dale se pevnostné zanalyzuje svarovany nosny ram pifi maximalnim
statickém zatizeni od nakladu v programu MSC Apex 2021.3. Nakonec budou vyhotoveny

zadané vykresy pfivésu a jeho casti.
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PRIPOJNA VOZIDLA ZA NAKLADNi AUTOMOBILY

1 PRIPOJNA VOZIDLA ZA NAKLADNi AUTOMOBILY

Skupina pfipojnych vozidel je slozena z pfivést a navésu. Jsou to vozidla ur€ena pro provoz
na pozemnich komunikacich ! uréend ktomu, aby bylatazena dal§im jiz pohinénym
vozidlem. [S] Tato pfipojna vozidla lze povazovat za nenahraditelnd, jelikoz nakladni
automobily nejsou schopny samy o sob& prepravit prili§ rozmérné a hmotné materidly
a konstrukce i vétsi objem materialu, jak mizeme vidét na obr. 1 na soupraveé s délkou vice
nez 30 metrii %, kterou vyuzila pro piepravu znacka Seat. Pfipojna vozidla umoziiuji prevazet
po vefejné pozemni komunikaci az tisice tun. Dle zatizeni, druhu a prostorovych pozadavka

na fizeni vozidla se voli jejich rozméry. [2]

Il

Obr. 1 Ndkladni souprava [21]

1.1 PRIVES

Privés se fadi mezi nemotorova piipojnd vozidla urCend k provozu na pozemnich
komunikacich. Pouziva se pro pfepravu néakladu, bez vlastniho zdroje pohonu a zpravidla
bez hnaci napravy, tudiz musi byt tazen nékterym typem motorového vozidla, kde je prenaSena

na toto tazné vozidlo pouze zanedbatelna ¢ast celkové hmotnosti piivésu. Piivésy se pfipojuji

! Pozemni komunikace jsou dalnice, silnice, mistni komunikace a i¢elové komunikace [33]
2 Pti piekroceni nejvyssich povolenych rozméri jizdnich souprav je pii provozu vozidla tfeba povoleni piisluiného
silni¢niho spravniho uradu ke zvlastnimu uzivani silnic podle § 25 zdkona €. 13/1997 Sb.
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PRIPOJNA VOZIDLA ZA NAKLADNi AUTOMOBILY

za motorova vozidla pomoci oje (Ize vidét na obr. 2 a obr. 4 vlevo dole), kterd ma na konci

tazné zafizeni nebo oko, za néjz se ptives zahakne. [5]

1.1.1 LEHKE PRIVESY

Pti relativn€ lehkém, a ne moc rozmérném nakladu jsou vyuzivany i mensi alternativy piiveésu.
Uvazujeme o vozidlech kategorie O; a Oz (blize se témito kategoriemi budeme zabyvat
v kapitole 1.3) s maximalni celkovou hmotnosti neptevysujici 750 kg nebo 3,5 tuny. Vozidla
kategorie O; se v doprave pouzivaji nejvice, jejich hlavnim zastupitelem jsou piivésné voziky
—viz obr. 2. Ty byvaji bud’ sklopné nebo nesklopné, s konstrukci pro plachtu nebo s bo¢nicemi
a s koly pod nebo vedle lozné plochy. Ztidka se lze jesté setkat i sjinymi konstrukcemi
pro specialni ucely, napfiklad pfepravu vodnich skatrd ¢i ¢lunt. Zpravidla byvaji piivésy

kategorie O1 nebrzdéné.

Obr. 2 Privésny vozik [18]
Vozidla kategorie O2 mivaji diky vyssi celkové hmotnosti o néco riznorodéjsi konstrukce.
Byvaji opét sklopné nebo nesklopné, s konstrukci pro plachtu nebo s boc¢nicemi a s koly
pod nebo vedle lozné plochy. Tyto pfivesy se také Casto vyuzivaji pro prepravu automobild
a jinych vozidel, mohou mit vzadu navic sklapéci rampu pro snadné najeti na privés. Dal§i Casto
pouzivané konstrukce jsou napiiklad pro prepravu zvifat, lodi, cisteren nebo bazénua
(viz obr. 3) — ty jsou specialni diky své velmi nizké lozné ploSe oproti ostatnim konstrukcim

aobecné se oznacCuji jako nizkopodlazni piivés. Privésy kategorie O jsou brzdéné.

BRNO 2022 11



PRIPOJNA VOZIDLA ZA NAKLADNi AUTOMOBILY

Ob¢ kategorie privésnych vozidel se nejCastéji pfipojuji za osobni nebo uzitkové automobily
ptes tazné zafizeni, jimz musi byt vozidlo vybaveno, za které se zachytava oj ptivésu. U téchto
dvou kategorii se v naprosté vétSin€ jedna o tuhou taznou oj, tudiz je l1ze obecné také nazvat
piivésy tandemovymi. NejrozSiten€j§i jsou v téchto kategoriich pfivésy jednonapravové,

ale Casto se muzeme setkat i s dvéma a vice napravovymi dle anosnosti jednotlivych naprav.

3 1 A
oS e |

Obr. 3 TFindpravovy prives kategorie O2 znacky Autovia pro prepravu bazénii [17]

1.1.2 TEZKE PRIVESY

Vyuzivaji se pii vicetonazni a rozmérnéjsi doprave, jedna se o kategorie vozidel O3 a O,
s maximalni hmotnosti 10 tun nebo pfevySujici 10 tun. Musi snaSet velka zatizeni,
proto u téchto piivésu byvaji z divodu lepsiho rozlozeni hmotnosti dvé a vice naprav. Diky
vysoké unosnosti je jejich konstrukce velmi riznoroda a pro Sirokou Skalu pouziti. Pfivésna
vozidla kategorie Oz se vyrabi v obdobnych konstrukcich jako jiz zminéna vozidla
kategorie Oz, pouze srozdilem, ze jsou rozméroveé vétsi a s vySSi unosnosti. Ty nejvetsi
a nejhmotngjsi privésy, se kterymi se miizeme na silnici setkat, nalezi do kategorie O4. Jejich
vyuZziti je taktéZ velmi riznorodé, zarover s jejich konstrukénimi provedenimi. Spolu s vozidly
kategorie O3, narozdil od pfedchozich kategorii O1 a Oz, byva jejich pfipojeni k taznym

vozidlim provedeno nejen pies tuhou taznou oj, ale 1 za pomoci tazné oje s tocnicovym fizenim,

BRNO 2022 12
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jenz umoznuje nataceni pfedni napravy pro lepsi manipulovatelnost na silnici. V nasledujicich

par odstavcich jsou predstaveny nékteré vybrané konstrukce této kategorie.

Jedna z téch uplné klasickych a nejvice rozSifenych nastaveb je valnikova nastavba. Byva
osazena riznymi typy konstrukénich feseni pro dany ucel, mezi nejbéznéjsi nalezi napftiklad
jednoduché bocnice se zadnim vyklapénim nebo plachtova celokryta konstrukce nazyvana také
jako skiinova (tu lze vidét na obr. 4) v provedeni s tuhou taznou oji. Dale miZe byt nastavba
osazena rampami vzadu pro snadné najeti a nasledny pievoz vozidel ¢i stavebni techniky.
Podrobnou konstrukci této valnikové nastavby v provedeni stoCnicovym fizenim se prace
ve své praktické Casti zabyva v kapitole 4. Tato nastavba se také vyuziva u traktorovych ptiveésa

se zvySenymi bocnicemi pro pievoz komodit z poli.

Obr. 4 TFindpravovy valnikovy tandemovy privés s tuhou taznou oji Panav [26]

Jiz méné v dopravé pouzivana nastavba pro lesni provoz, vyuzivana v lesnictvi hlavné
pro pfepravu dieva, se nazyva klanicova nastavba — viz obr. 5. Na ramu privésu je ptidelana
fada dle potfeby posouvatelnych klanic, coz jsou profily smontované do tvaru U, do nichz se
na sebe vkladaji drevéné klady pro pfevoz. Na tuto nastavbu navazuji oplenové piivésy. Ty jsou
také konstruovany predevsim pro lesni provoz. Pfivés muze mit jednu ¢i vice naprav, jez jsou
fizeny pomoci teleskopické oje. Diky této konstrukci je mozné nastavit vzdalenost oplenti
privésu od tahace a s vyuzitim klanic prevazet dievo ¢i jiné dlouhé materialy o délce 1 naptiklad

18 metra. [15]
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Obr. 5 Klanicovy prives [7]

Mezi dalsi druhy nastaveb lze uvést piivésy pro piepravu kontejnert, cisteren, piepravniky

zvitat, skiifiové, pro piepravu vozidel a jiné.

1.2 NAVES

Naves je stejné jako priveés nemotorové vozidlo, urcené k provozu na pozemnich komunikacich,
u kterého, na rozdil od piivésu, je ¢ast celkové hmotnosti nakladu a navésu pfenasSena na tazné
vozidlo neboli tahaC. Pfi odpojeni naveésu je tedy nutné kvili rovnovaze podepfit predni
(to¢nicovou) ¢ast jednou nebo dvéma vysouvatelnymi podpérami, aby nedoSlo k jeho
naklopeni ¢i prevraceni. NejCastéji jsou pouzivané k dalkové prepravé ve slozeni

dvounapravovy tahac a tfindpravovy naveés z obr. 6. [5]

Druhy navésu:
» pro standardni taha¢ naveésa:

- ploSinovy néavés

sedlovy naves

sedlovy navés se snizenou podlahou

prohloubeny néavés
» pro nizkopodlazni tahac:

- nizkopodlazni navés [5]

BRNO 2022 14



PRIPOJNA VOZIDLA ZA NAKLADNi AUTOMOBILY

- | PaNAVY B

¥ SINCE 1896

Obr. 6 TFindpravovy valnikovy ploSinovy navés Panav [25]

1.3 CLENENI PRIVESU A NAVESU PODLE NARIZENI ¢. 2018/858/EU

Podrobnéjsi Clenéni pfipojnych vozidel je uvedeno v nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (EU) ¢. 2018/858 o schvalovani motorovych vozidel a jejich pfipojnych vozidel, jakoz
i systému, konstrukcnich Casti a samostatnych technickych celkti urenych pro tato vozidla
a 0 dozoru nad trhem s nimi, o zméné nafizeni (ES) ¢. 715/2007 a ¢. 595/2009 a o zruSeni

smérnice 2007/46/ES (dale jen , nafizeni 2018/858/EU").

V clanku 4 tohoto nafizeni jsou uvedeny kategorie vozidel. Pfipojna vozidla jsou zafazena

do kategorie O. Tato kategorie se Cleni:

» kategorie O1: pfipojna vozidla s maximalni hmotnosti nepfevysujici 0,75 tuny

» kategorie O»: pfipojna vozidla s maximalni hmotnosti prevysujici 0,75 tuny,
ale nepfevySujici 3,5 tuny

» kategorie Os: pripojna vozidla s maximalni hmotnosti prevySujici 3,5 tuny,
ale neptfevySuyjici 10 tun

» kategorie O4: ptipojna vozidla s maximalni hmotnosti prevysujici 10 tun

BRNO 2022 15
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V priloze I nafizeni 2018/858/EU je definice druht karoserii vozidel. Definice karoserii vozidel

kategorie O je:

» DA navés —ptipojné vozidlo, které je konstruovano a vyrobeno tak, aby bylo ptipojeno
k tahaci nebo ojnicovému pfiveésu a aby na tazné vozidlo nebo ojnicovy piivés pusobilo
vyraznym svislym zatizenim. Do jizdni soupravy se pfipojuje pomoci navésového cepu
a tocnice.

» DB ptipojné vozidlo tazené oji — piipojné vozidlo, které ma nejméné dvé napravy,
z nichz alesponi jedna je fizena:

a) kteréje opatfeno taznym zafizenim, které je pohyblivé ve svislém sméru (ve vztahu
k pfipojnému vozidlu), a
b) které pfenasi na tazné vozidlo svislé statické zatizeni mensi nez 100 daN.

» DC piipojné vozidlo s napravami uprostied — ptipojné vozidlo, u kterého jsou napravy
vozidlo pfenasi pouze malé statické svislé zatizeni, které nepiekracuje 10 % zatizeni
odpovidajictho maximalni hmotnosti pfipojného vozidla nebo zatizeni 1 000 daN
(podle toho, ktera hodnota je nizsi).

» DE piipojné vozidlo s nevykyvnou oji — piipojné vozidlo, u kterého je naprava nebo
skupina naprav vybavena oji, jez pfenasi na tazné vozidlo statické zatizeni, které
nepiekracuje 4 000 daN vzhledem k jeho konstrukci a které neodpovida definici
ptipojného vozidla s napravami uprostied. Do jizdni soupravy se nepiipojuje pomoci

navésového Cepu a toCnice.

Dodatek 2 nafizeni 2018/858/EU uvadi Ciselné znaky k doplnéni koda pro razné druhy
karoserii, napt. 03 — skiifiova nastavba. VSechny ¢iselné znaky jsou uvedeny viz piiloha €. 1

této prace.
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2 LEGISLATIVNiI PREDPISY

Technické pozadavky pro provoz silni¢nich vozidel a zvlastnich vozidel a schvalovani jejich
technické zpusobilosti upravuje zakon ¢. 56/2001 Sb. o podminkach provozu vozidel
na pozemnich komunikacich a o zméné zédkona ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti
za Skodu zpusobenou provozem vozidla a o zmén€ nékterych souvisejicich zakont (zakon
0 pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni zakona ¢. 307/1999 Sb. (dale jen ,,zakon
€. 56/2001 Sb.”). Tento zakon vsak z hlediska schvalovani technické zpusobilosti vozidel

vyzaduje novelizaci, jelikoz v ném doposud neni zaimplementovano nafizeni 2018/858/EU .

Podle ¢l. 6 odst. 1 nafizeni 2018/858/EU c¢lenské staty jmenuji schvalovaci organy pfislusné
ke schvalovani technické zpusobilosti vozidel. Typy vozidel kategorie O schvaluje
Ministerstvo dopravy CR. Schvaleni jednotlivych vozidel provadi obecni ufady obci
s rozsifenou piisobnosti®, kterych je s hlavnim méstem Praha celkem 206. [35] Dle ¢lanku 2
nafizeni 2018/858/EU se nemusi schvéaleni typu podle tohoto predpisu realizovat
napf. pro vozidla uréena k pouzivani civilni ochranou, pozarni sluzbou a sluzbami
odpovidajicimi za udrzovani vefejného poradku. V tomto pfipadé pii schvalovani typu

Ministerstvo dopravy CR postupuje podle ustanoveni hlavy II zakona &. 56/2001 Sb.

Problematika schvalovani silni¢nich vozidel je obsahla. V této praci je dale uvedeno jen

schvalovani jednotlivych silni¢nich vozidel kategorie O.

2.1 HMOTNOSTI A ROZMERY PRiIPOJNYCH VOZIDEL A JiZDNiCH SOUPRAV

Maximalni hodnoty rozmérti a hmotnosti vozidel jsou uvedeny v provadéci vyhlasce k zakonu
¢. 361/2001 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych zakonti (zakon
o silniénim  provozu), ve znéni pozdésSich predpisi. Touto vyhlaskou je
vyhlaska ¢. 209/2018 Sb. o hmotnostech, rozmérech a spojitelnosti vozidel. Pii schvalovani
ptipojnych vozidel nemohou byt, pokud nejsou ministerstvem dopravy udéleny vyjimky,
prekroceny hodnoty nejvyssich povolenych hmotnosti a rozmérii pfipadajicich na tato vozidla,

nejvySsi technicky pfipustné hmotnosti mohou byt vyssi.

3 Posledni ndvrh novely zakona ¢. 56/2001 Sb. nebyl schvalen, jelikoZ projednani snémovniho tisku ¢. 1046 bylo
ukonceno s koncem volebniho obdobi Poslanecké snémovny Parlamentu CR v roce 2021. [22]
4 Vy¢&et obci s rozsifenou pusobnosti je uveden ve vyhlasce &. 346/2020 Sb. [30]
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Hodnoty hmotnosti nesmi prekrocit u piivésu:
» se dvéma napravami - 18 t,
» setfemi napravami - 24 t,
» se Ctyfmi a vice napravami - 32 t,
» ujizdnich souprav - 48 t.
Hodnota nejvyssi povolené hmotnosti navésu neni stanovena. Hmotnost navésu se posuzuje

v jizdni souprave, jejiz hmotnost veetné nakladu nesmi prekrocit 48 t.

Hodnoty hmotnosti na jednotlivou néapravu pfipojnych vozidel nesmi prekrocit 10 t.
U dvojnapravy a trojnapravy nesmi byt pfekroCen soucet zatizeni nasledovné:
» u dvojnapravy pii jejim dil¢im rozvoru
I. ménénezlm—-11t
2. odlOmaménénezl3m-16t
3. odl,3maménénezl1 8m— 18t
» utrojnapravy pii jejim dil¢im rozvoru:
1. dol13 mvcetné—21t
2. nad 1,3 mdo 1,4 m vCetné — 24 t
3. nad 1,4mdo 1,8 mvcetné—27t

Rozméry pfipojnych vozidel a jizdnich souprav jsou nasledujici:
» sitka-2,55m
» Sitka chladirenskych a mrazirenskych, jejichz bo¢ni stény vcetné izolace jsou nejméné
45 mm silné — 2,60 m
vyska — 4,00 m (pro pfepravu vozidel 4,20 m)
jizdni soupravy tazného vozidla s ndvésem - 4,08 m

délka ptivésu — 12,00 m

Y V VYV V

jizdni soupravy motorového vozidla s ndvésem - 16,50 m (vzdalenost mezi osou Cepu

sedla tahaCe a zadnim Celem naveésu - 12,00 m)

» jizdni soupravy motorového vozidla s jednim piivésem - 18,75 m

- Jizdni soupravy motorového vozidla s jednim piivésem kategorie O, urCenym
pro prepravu vozidel (pro ukazku obr. 7) - 20,75 m

- Jizdni soupravy se dvéma priveésy nebo s kombinaci navésu a jednoho piivésu -

22,00 m [31]

BRNO 2022 18



LEGISLATIVNI PREDPISY

Obr. 7 TFindpravovy nizkolozny privés se zalomenym rdmem [8]

2.2 SCHVALOVANI TECHNICKE ZPUSOBILOSTI VOZIDEL KATEGORIE O

Obecni utady obci s rozsifenou puasobnosti pii schvalovani technické zptsobilosti jednotlivé
vyrobeného vozidla postupuji podle § 29 az § 33¢ zdkona €. 56/2001 Sb. a provadéci vyhlaskou
tohoto zakona. [32] Proces schvalovani neni zcela v souladu s nafizenim 2018/858/EU. Prestoze
neni toto nafizeni doposud implementovano do zakona €. 56/2001 Sb., je zavazné v celém
rozsahu a pifimo pouzitelné ve vSech clenskych statech a obecni ufady obci s rozsifenou
pusobnosti jsou jim vazany.’ Obecni ufady obci s rozsifenou plisobnosti pii schvalovani

technické zpusobilosti proto musi dodrZet ustanoveni nafizeni 2018/858/EU.

O povoleni vyroby jednotlivého silni¢niho vozidla vyrobce predem pisemné zada kterykoliv
obecni ufad obce s rozsifenou pusobnosti. Technickou zpusobilost jednotlivé vyrobeného

vozidla potom na zakladé zadosti a jejich ptiloh schvaluje ten ufad, ktery vyrobu povolil.

Zadost o schvaleni jednotlivého vozidla podava vlastnik vozidla, vyrobce &i zastupce vyrobee
vozidla, nebo jeho dovozce. Vyrobcem silni€niho vozidla je vtomto pfipadé fyzicka
nebo pravnicka osoba, ktera je odpovédna za vSechna hlediska schvaleni jednotlivého vozidla
nezavisle na tom, zda je tato osoba pfimo zapojena do vSech stupiiti navrhu a vyroby doty¢ného

vozidla €1 nikoli. Zastupcem vyrobce vozidla kazda fyzicka nebo pravnicka osoba usazena

5 Clanek 288 Smlouvy o fungovani Evropské unie. [13]
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v EU, jez je vyrobcem fadné jmenovana k jeho zastupovani ve vztahu ke schvalovacimu organu
nebo organu pro dozor nad trhem a k jednani jeho jménem ve vécech, na néz se vztahuje toto
natizeni. Dovozcem fyzicka nebo pravnicka osoba usazena v EU, kterd uvadi na trh vozidlo

vyrobené ve treti zemi. [14]

K Zadosti o schvaleni technické zpusobilosti jednotlivé vyrobeného vozidla zadatel, mimo
podklady pfilozené k zadosti o povoleni jeho vyroby, priklada technicky protokol. Podle
natfizeni 2018/858/EU jsou opravnény technické protokoly vydavat technické zkuSebny.
Ministerstvo dopravy CR z d@vodu kapacitniho vytiZeni technickych zkuseben a na zakladé
pravniho rozboru nafizeni 2018/858/EU piistoupilo k vykladu tohoto predpisu, ktery pfipousti
pro vnitrostatni schvalovani jednotlivych vozidel i technicky protokol vydany zkuSebni

stanici.® [24]

Schvaleni jednotlivych vozidel se dle tohoto nafizeni Cleni na:

» EU schvaleni jednotlivého vozidla (¢lanek 44 nafizeni),

» vnitrostatni schvaleni jednotlivého vozidla (Clanek 45 nafizeni).
Vozidlu s EU schvalenim jednotlivého vozidla nelze jinym ¢lenskym statem odmitnout jeho
registraci. Vnitrostatni schvaleni jednotlivého vozidla je omezeno jen na tizemi statu, ktery
schvaleni vozidlu udélil. Jestlize ma byt toto vozidlo uvedeno na trh nebo registrovano v jiném
Clenském statu EU, stat, ktery schvéleni udélil, vyda na pozadani soupis technickych
pozadavkd, podle nichz bylo vozidlo schvaleno — soupis pro vozidlo kategorie Os
viz piiloha &. 2. Clensky stat EU, ve kterém by se toto vozidlo mélo zaregistrovat, mize
registraci vozidla v pfipadé neplnéni jim pozadovanych podminek odmitnout a trvat
na schvaleni technické zpusobilosti jednotlivé dovezeného vozidla [14]. Jednalo by se zejména
o neplnéni, na ktera byla schvalujicim ¢lenskym statem EU udéleny vyjimky a Clensky stat EU,
v némz se bude vozidlo registrovat, schvali technickou zpisobilost po udéleni vyjimek
z technickych pozadavkd organem tohoto statu’. Pokud by bylo dovezeno do CR vozidlo
s vnitrostatnim schvalenim jednotlivého vozidla vydané jinym c¢lenskym staitem EU, obecni
utad obce s rozsifenou pusobnosti by schvaloval technickou zpisobilost jednotlivé dovezeného

vozidla podle § 34 a § 35 zakona €. 56/2001 Sb.

6 Zkusebni stanici je stanice technické kontroly.
7V Ceské republice rozhoduje o udéleni vyjimek z technickych pozadavka pro ucely schvéleni technické
zpusobilosti jednotlivé dovezeného vozidla Ministerstvo dopravy CR.
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2.3 DOKLADY O SCHVALENi TECHNICKE ZPUSOBILOSTI VOZIDEL KATEGORIE O

Vozidlo kategorie O musi spliiovat technické pozadavky vSech pfislusnych regulacnich akta
uvedenych v priloze II nafizeni 2018/858/EU, jejich soupis je viz priloha €. 2 bakalarské prace.
Pokud vozidlo tyto pozadavky spliiuje, po zaplaceni spravniho poplatku ve vysi dva tisice K¢
podle polozky 27 pism. ¢) sazebniku zakona o spravnich poplatcich schvali obecni tfad obce

s rozSifenou pusobnosti technickou zpusobilost jednotlivé vyrobeného vozidla. [36]

Dokladem o schvaleni technické zpusobilosti je certifikat jednotlivého schvaleni vozidla,
a to bud’ EU schvaleni jednotlivého vozidla nebo vnitrostatni schvaleni jednotlivého vozidla.
Certifikatu se pfidéli jedinecné Cislo v souladu s harmonizovanym systémem Ccislovani,
které umoziuje alespori identifikaci ¢lenského statu, jenz udélil schvaleni jednotlivého vozidla.
K tomu vydalo Ministerstvo dopravy CR informaci k vypliiovani certifikatu jednotlivého
schvaleni vozidla. Cislo certifikatu se sklada ze tif Sasti:

> oznaeni statu: Ceska republika , e8%,

» oznaceni predpisu: vzdy se uvadi ,,IV18/858“ pro EU schvaleni jednotlivého vozidla
nebo ,,NIV18/858* pro vnitrostatni schvaleni jednotlivého vozidla,

» znacCeni konkrétniho schvaleni: Sestimistné ¢islo, kdy prvni dva znaky jsou oznacenim
obce, ktera schvaleni udélila, tfeti znak je oznaenim kalendarniho roku, ve kterém bylo
schvaleni udéleno, posledni 3 znaky jsou porfadovym c¢islem schvaleni, zacinajici
¢islem 001. [11]

Napriklad ¢islo certifikatu e8*NIV18/858*0L2005se sklada:

> e8 — Ceska republika,

NIV18/858 — vnitrostatni schvaleni jednotlivého vozidla podle natizeni 2018/858/EU,
OL - vozidlo schvalil Magistrat mésta Olomouce,

2 —vozidlo schvaleno v roce 2022,

Y V V V

005 — paté vnitrostatni schvaleni Magistratem mésta Olomouce v roce 2022.

Obecni urad obce s rozsifenou pusobnosti v souladu s § 33 odst. 1 zakona ¢. 56/2001 Sb.
soucasne s certifikatem jednotlivého schvaleni vozidla vystavi i technicky prikaz silni¢niho

vozidla. Technicky prikaz se tiskne v informacnim systému registru silni¢nich vozidel. [35]
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3 PRUzZKUM TRHU S VOLBOU VYCHOZIHO KONCEPTU

Jeden z hlavnich cili této prace je koncepcni navrh dvounapravového toc¢nicového priveésu
za nakladni automobil. Navrhnout cely pfiveés je velmi naro¢ny proces jak z konstrukéniho
hlediska, tak i legislativniho. Ve firmach na tom pracuje cely tym lidi s 1éty zkuSenosti a praxe.
Jelikoz tyto zkuSenosti zatim nemam, bylo tedy nutné vychazet z n¢€jakého jiz vyrobeného
ptivésu. Proto jsem si proSel aktualni nabidky na trhu a vybral nekolik firem vyrabé&jicich
toCnicové piiveésy specifikaci vyhovujicimi tomu v zadani bakalarské prace. Byli zvoleni Ctyti
znami vyrobci s vyznamnym podilem na trhu pro toto odvétvi. Jsou to firmy Everlift, Panav,
Svan a Schwarzmiiller. U valnikovych 8 pfivésii vyuzivaji tito vyrobci dle nasledujicich
ukazateli podobny koncept. Nyni si jejich piivésy trochu predstavime. Ke kazdému piivésu
jsou pro porovnani a kontrolu uvedeny vybrané zakladni parametry, zdali vyhovuji mému

zadani.

3.1 PANAV

Panav je v Evropé jeden z nejznaméjsich a nejvétsich vyrobci silni¢nich pfivésti a navesu.
Funguje jiz od roku 1896 a zabyva se zejména pfipojnymi vozidly o celkové hmotnosti
nad 9 tun. Jejich vyroba se zaméfuje zejména na valnikové naveésy vcetné naveésu
pro kombinovanou piepravu, valnikové soupravy, sklapéci vozidla, kontejnerova vozidla,
toCnicové piivésy, nosiCe vyménnych nastaveb a podvalniky. Tato spole¢nost ma vlastni
vyrobu a také vyvoj. [28] Firma na svych strankach neuvadi hmotnostni a délkové specifikace
ke svému valnikovému pfivésu (obr. 8), ale po dotdzani pozadované udaje

poskytla — viz tab. €. 1.

Tab. 1 Technické parametry privés Panav

Celkovéa povolena hmotnost 18 000 kg

Sitka 2 550 mm
Délka lozné plochy 6 423 — 7473 mm
Provozni hmotnost 3600 kg
Napravy 2 x 9t BPW nebo SAF
Odpruzenti vzduchové

8 Valnikova nastavba se dle nafizeni 2018/858/EU oznaluje jako 02 bocnice.
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Obr. 8 Privés Panav [27]

3.2 SVAN

Svan je rodinna firma s celkem Ctyficeti zaméstnanci a sidlem v Chrudimi. Vyrobou pfivésu
a naveésu se zabyva jiz od roku 1996. Specializuje se na zakazkovou vyrobu do nejmensiho
detailu dle pozadavkl zakaznika. [12] Ptives, jenz byl pro srovnani zvolen, se nazyva TCH18

valnik — viz obr. 9. Jeho technické parametry jsou uvedeny v tab. ¢. 2.

Tab. 2 Technické parametry privés Svan [23]

Celkovéa povolena hmotnost 18 000 kg
Sitka 2550 mm
Délka lozné plochy 5000 -9 500 mm
Provozni hmotnost 2900 -3 600 kg
Napravy 2x9tBPW
Odpruzenti vzduchové
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Obr. 9 Privés Svan TCHIS [23]

3.3 EVERLIFT

Tuto firmu znam ze vSech zminénych nejlépe, jelikoz jeji sidlo Hnévotin u Olomouce se
nachazi blizko mému bydlisti. Spole¢nost vyrabi navesy i pfivesy, jejim hlavnim zaméfenim
jsou nastavby pro motorova a piipojna vozidla, naptiklad valnikové nastavby, sklapéce,
odtahové nastavby, vyprostovaci nastavby, odvozni soupravy a dalsi pfislusenstvi. To vSe
zakaznikovi pfimo ,na miru“. [29] Zvoleny piivés od této firmy se nazyva

EverLift PT2 (obr. 10). Technické parametry viz tab. ¢. 3.

Tab. 3 Technické parametry privés Everlift [10]

Celkovéa povolena hmotnost 18 000 kg
Sitka 2550 mm
Délka lozné plochy 7 000 mm
Pohotovostni hmotnost cca 4 000 kg
Napravy 2x9tSAF
Odpruzenti vzduchové
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YR D e Iy -,f‘: £t - b4
Obr. 10 Privés EverLift P12 [10]

3.4 SCHWARZMULLER

Jedna z uplné nejstarsich a také nejvétsich firem vyrabéjici v Evropé ptipojna vozidla se nazyva
Schwarzmiiller. Jak jiz nadzev napovida, jedna se o zahrani¢ni firmu, konkrétné z Rakouska
se sidlem ve Freinbergu. Jeden z jejich zavoda se nachazi i ve mést& Zebrak v Ceské republice.
Celkem tato spolecnost 1 se svou dcefinou firmou vyrobi ro¢né vice nez 10 000 pfipojnych
vozidel a nastaveb a dosahuje ro¢né obratu pies 300 miliont eur. [19] Vybral jsem si zde
pro srovnani dvounapravovy valnikovy pfives pro stavebni materialy (obr. 11), jehoz technické

parametry uvadim v tab. ¢. 4.

Tab. 4 Technické parametry privés Schwarzmiiller [6]

Celkovéa povolena hmotnost 18 000 kg

Sitka 2550 mm
Délka lozné plochy 7 100 mm
Pohotovostni hmotnost 3600 kg
Napravy 2 x 9 t SAF nebo BPW
Odpruzenti Vzduchové
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Obr. 11 Privés Schwarzmiiller [6]

3.5 ZHODNOCENI

Jednoznacné€ nejzaveden¢jsi je firma Schwarzmiuller, a to hlavné diky svym 150 letim
zkuSenosti. Je také lidrem v oblasti inovaci a technologii v tomto odvétvi. Hned za ni se
umistuje firma Panav, taktéz diky své dlouholeté zkuSenosti a znaCnym podilem na trhu.
A nakonec dva ,novacci“, firma Svan a Everlift, ktefi si sva jména teprve buduji. VSichni tito
vyrobci vyrabi vysoce kvalitni a spolehliva vozidla. Jak jiz bylo zminéno, vSechny piivesy si
jsou konstrukéné velmi podobné, rozmérove a hmotnostné se 1isi pouze minimalné. Stejné je
tomu i u nakupovanych komponent, kde kazdy z vyrobcti vyuziva zavedenych dodavatelt.
Taktéz jsou u vech k dostani dostatecné podrobné specifikace k uvedenym piivésum. Mél jsem
tedy pro svij vychozi koncept na vybér ze Ctyf privést. VSechny vybrané dvounapravové
valnikové tocnicové priveésy splnily jak konstrukén€, hmotnostné i rozméroveé zadani
bakalaiské prace. Mezi nimi nakonec rozhodlo to, ze mi po domluvé s majitelem firmy Everlift’
bylo nabidnuto pfijet se osobné podivat do samotné vyrobny. Zde jsem se setkal
s konstruktérem, ktery se na navrhu pfivésu podilel. Ten mé celym procesem vyroby proved]
a podrobné seznamil s konstrukénim fesenim. Tudiz jsem zde nabral mnoho zajimavych
a cennych informaci o firmou Everlift vyrabénych vozidlech. Pro mé tedy nakonec byla jasna
volba vychézet se souhlasem firmy Everlift z jejich konceptu. Tento vybér poslouzil zarover

i jako pruzkum trhu a porovnani konkurence v nabidce dvounapravovych valnikovych piivésu.

° Majitelem spole¢nosti Everlift spol. s r.o. se sidlem v Hnévoting &.p. 444 je pan Ing. Ivo Hilka
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4 KONCEPCNi NAVRH PRIVESU

Tato kapitola se bude blize zabyvat stézejnim cilem celé prace, a to upfesnénim konstrukce
konceptu piivésu (obr. 12), tedy jednotlivym konstrukénim podsestavam jako jsou ram, oj,

napravy s odpruzenim a tocnice.

Obr. 12 Koncept dvoundpravového valnikového tocnicového privésu

4.1 NOSNY RAM

Hlavni a také nejvétsi Cast privésu je ocelovy nosny ram, lze ho nazyvat také jako zadni
podvozek — viz obr. 16. Tento ram je svafované zebiinové konstrukce. Sestava se ze dvou
nosnych podélniki vyrobenych z profilu IPE 300 a oceli dle EN S355J2. Kazdy je slozen
ze dvou tvarove stejnych profilt, pouze rizné vysky, jelikoZz je jeden ufezan v Casti nad to¢nici
(kvali konstrukéni vySce). Jsou k sobé svafeny a nasledné€ navic podepfeny tlustosténnym
plechem pro zajisténi bezpecné pevnosti. Do obou podélnikt je vypaleno 16 otvort tvaru U
a skrze né€ prochazi fada pricnikd vyrobenych z profilu U 80x50x4 a materialu dle EN S235J0

— viz obr. 13. Toto usporadani je zvoleno pro velkou uspornost konstrukéni vysky.
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Obr. 13 Umisténi pricnikii v podélniku

Pricniky jsou k podélnikim pfivafeny pouze vertikalnim svafovacim Svem v oblasti jejich
stojin (viz obr. 14), a to z divodu, Ze jsou tvoreny z tenkosténného nesymetrického otevieného
profilu, kdy vznika pfi ohybu pfi¢nikt vazané krouceni. U téchto pfipadu se profily nejenom
ohybaji, ale také krouti. Proto je nutné zanechat vodorovnym pastim pii¢niku moznost urcité
zmeény polohy ve vypalené dife v podélniku. Tim se docili, ze zde nevznikaji pfili§ velika

napéti.

el

Obr. 14 Vertikalni svar mezi pricnikem a podélnikem

Konstrukce je nakonec ordmovana specidlnimi okrajovymi profily pfipominajici
tvar U (obr. 15), které jsou kompatibilni pro vice nastaveb, jako napfiklad konstrukce
pro plachtu, pievoz dieva nebo klasickou valnikovou nastavbu z bo¢nic a Cel, riznych piidavku
a uprav privésu. Zajistuje také ulozeni podlahy, jez je zde v podobé nafezanych desek drevéné
preklizky.
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Obr. 15 Okrajovy lem

V predni Casti ramu pod niz§imi I profily je umisténa cCtvercova plechova konstrukce
pro uchyceni tocnice s pfedni napravou a oji. Mezi podélniky je pfivafen jeden piic¢nik navic
pro uchyceni nahradniho kola. V zadni asti ramu je pevné uchyceni zadni napravy presné
navrzené pro zvoleny typ napravy od dodavatele nachazejici se pod siln€j$imi IPE 300

profily. [5]

Obr. 16 Nosny ram
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4.2 NAPRAVY S ODPRUZENIM

Kola jsou spojena s ramem pomoci napravy od firmy SAF Holland — viz obr. 17. Tato néprava
je optimalizovana pro pfiveésy standardni fady se zatizenim 9 tun na napravu pro provoz jak
na silnici, tak 1 do terénu. Pro bezpecny provoz je nutné umoznit svisly pohyb kola vzhledem
k ramu (propruzeni). To zde zajistuje vzduchové odpruzeni, zde dvé vakové pruziny. Ukryvaji
v sobé pist, po némz se pii pruzeni odvaluje vak, jenz se zna¢né deformuje a dochazi tim
ke stlacovani plynu uvnitt pryZzového vaku. Proto musi byt material vaku pro dosahnuti dlouhé
zivotnosti velmi kvalitni a odolny. Naprava je osazena brzdami od vyrobce Wabco, které jsou
vybaveny systémem EBS. Pro tlumeni narazt a kmitani zde nalezneme dva tlumice pfipevnéné

v zaveésnych ramenech a Casti privarené k ramu. Celou napravu spojuje masivni osa. [4][20]

Obr. 17 Naprava SAF INTRA CD TRAK [20]

4.3 ToCNICE

Predni naprava je pfipevnéna k typické cCasti tohoto druhu piivést, a to k otocnému
podvozku — viz obr. 18. Natacet se muze diky spojeni s ramem pies otoC. Ta je opét jako
napravy od firmy SAF Holland. Pracuje jako axialni jednotadé kulickové lozisko s technologii
udrzovani optimalniho mazani pro zajisténi plynulé rotace pii absorbovani velké axialni sily

behem provozu. [9] Horni cast otoCe je prisSroubovana k ramu a dolni k oto¢nému podvozku.
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Pro zjednodusSeni pfi montazi a spravné usazeni jsou obé€ Casti vycentrovany diky pomocnym

soucastem z plechu pfivarenym k ramu 1 podvozku.

Podvozek je tvoren ctvercovou konstrukci ze Ctyf k sobé svafenych profili HEB 120
z materialu S355J2. Jsou navic pro vyssi pevnost obohaceny o pfidané zebrovani. Pod otoci
jsou navic jesté pridané dva plechy pro jeji pfiSroubovani. Ze spodu je jako u ramu opét stejna
konstrukce pro pfipevnéni napravy s odpruzenim. Posledni ¢asti podvozku jsou v predu oka

pro dva Cepy a dvé pruziny, pro tocnicové fizeni pomoci tazné oje. [5]

Obr. 18 Otocny podvozek

4.4 TAZNA OJ

Tazna oj (obr. 19), jak jiz nazev napovida, zajistuje prenos tazné sily od tazného nakladniho
automobilu. Sklada se z dvou Sikmych vzpér, které se na konci spojuji a prechazi do oka. To se
zaveési za tazné zafizeni nakladniho automobilu. Na druhém konci nalezneme pouzdra s Cepy,
které oj spojuji s tocnici. Obé vzpéry jeste spojuje jeden piicny vzpér, k némuz je piiSroubovan
plechovy drzak pro elektrické pripojky a spojkové hlavice se vzduchovym filtrem. Oj je
vyskové nastavitelna diky dvéma tahlim a pruzinam zahaknutym ke vzpéram a na druhém

konci k to¢nici.
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Obr. 19 Taznd of

4.5 ZABRANY PROTI PODJETI

Zabrany proti podjeti jsou nutnym bezpecCnostnim prvkem pro kazdé pripojné vozidlo
dle podminek pfedpisu EHK OSN ¢. 58, ktery je dil¢im pfedpisem, jehoz plnéni je nezbytné
pro provoz piivésu na pozemnich komunikacich. [3] Zabrany snizuji riziko podjeti jiného

vozidla pod pfivées. Pfives na obr. 20 ma jak zabranu zadni, tak 1 zabrany boc¢ni.

Obr. 20 Zadni a bocni zabrany proti podjeti
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5 SILOVE, ROZMEROVE A FUNKCNIi VYPOCTY

V této kapitole budu kontrolovat zatizeni jednotlivych naprav pfi maximalnim povoleném
zatizeni pfivésu, a to v misté uprostied lozné plochy a mimo n¢j. Timto krokem se zkontroluje
i spravnost navrzeni jednotlivych rozmérovych parametrt, jako jsou rozvor a previs vpiedu
a vzadu. Provozni hmotnost a jeji podily na napravach jsou prevzaty z protokolu z technické

zkuSebny pro piivés se stejnymi rozmérovymi parametry, z n€jz jsem pii navrhu vychazel. [16]

Rozméry privésu pro vypocet:

Délka lozné plochy: Lc = 7 000 mm
Rozvor: Lr =5 300 mm
Délka previsu vpredu: Lp = 780 mm

Délka previsu vzadu: Lz = 920 mm

Hmotnostni parametry:

Maximalni technické/povolena hmotnost ptivésu: Mmax = 18 000 kg
Maximalni pfipustné zatizeni jedné napravy: Mnmax =9 000 kg
Provozni hmotnost pfivésu: Mp =3 800 kg

Podil provozni hmotnosti na 1. napravu: Mnl =2 088 kg

Podil provozni hmotnosti na 2. napravu: Mn2 =1 712 kg

Maximalni hmotnost, kterou mtizeme na piives nalozit:

Mzmax = Mmax - Mp = 18 000 - 3 800 = 14 200 kg

Kontrola naprav pfi rovhomérném zatizeni pfivésu:

Optimalniho rozlozeni hmotnosti na obé napravy (obr. 21) 1ze dosdhnout u takto zvolenych

Vv

prevazeného nakladu, ¢i pfi rovhomé&mém rozlozeni zatizeni po celé lozné ploSe.
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(7000]
zatizeni od nakladu 2580
Celkove zatizeni 1. napravy Celkové zatizeni 2. napravy
] |
180 5300 920

Obr. 21 Schéma optimalniho zatiZeni

; L
Vzdalenost t€zisté od 1. napravy: Tvl = ?C —L,= @ — 780 =2 720 mm

L
Vzdalenost t€zisté od 2. napravy: Tv2 = ?C —-L,= @ —920 =2 580 mm

Podil zatizeni na 1. napraveé: Pnl =1 - % =1- % =0,48679
Podil zatizeni na 2. napraveé: Pn2 =1 - 7;"—2 =1- % =0,51321

Zatizeni 1. napravy od nakladu: Mkl = Pnl - Mzmax = 0,48679 - 14 200 = 6 912 kg
Zatizeni 2. napravy od nakladu: Mk2 = Pn2 - Mzmax = 0,51321 - 14 200 = 7 288 kg
Celkové zatizeni 1. napravy: M1 = Mkl + Mnl =6 912 + 2 088 =9 000 kg
Celkové zatizeni 2. napravy: M2 = Mk2 + Mn2 =7 288 + 1 712 =9 000 kg

M1 < Mnmax — podminka splnéna

M?2 < Mnmax — podminka splnéna

Z vypoctu vyplyva, Ze pii tomto zptisobu zatizeni se rovnomeérné rozlozila sila na obé napravy,
které jsou zatizeny stejn€, a to svoji maximalni unosnosti 9 000 kg. S klesajici hmotnostni
nakladu se posouva i pozice pro t€zisté nakladu s optimalnim rozlozenim hmotnosti blize

k druhé naprave.
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V praxi se tyto vypocCty jiz neprovadi takto postupné rucné, ale vyuzivaji se k tomu rizné
programy s pouhym zadavanim vstupnich hodnot. Napfiklad ve firmé Everlift, kam jsem m¢l
tu moznost se na proces vyroby piivésu podivat, pouzivaji pro tyto jednoduché vypocty Excel
s pouhym vyplnénim vstupnich hodnot do pfislusnych kolonek, na obr. 22 zluté a Cervené
kolonky. Z toho se automaticky vypocita celkové zatizeni na jednotlivych napravach a jejich

podil z celkové hmotnosti, zelené a modré kolonky. Po vyplnéni svych vstupnich hodnot

do tabulek vysly stejné hodnoty, jaké jsem spocital, takze byl vypocet proveden spravng.

—
[z o

—
[T Tk

\m:kg

fDZ\u‘DI':I'T'II"I"I
2n.=

technicke zatiZzeni: _I-cg

100

podil celkové hmotnosti na 1n. 50,0

Obr. 22 Vypocet optimalniho zatiZeni pomoci tabulek

s s =

vzdalenost zatizeni od 2. n.:

% max. napravy 100 % max. napravy

%

podil celkové hmotnostina2n | 50,0 |%

Vvpocet pii neoptimalnim zatizeni:

Vv

na napravy (obr. 23). Muze tim dojit k pfiliSnému pfetizeni jedné z naprav, nebo v krajnim

ptipadé, ktery je vSak v provozu jen teoreticky, 1 k naklopeni ¢i dokonce pfevraceni ptivesu.

zatizeni od nakladu

Celkové zatizeni 1. napravy

180

(7000)

6080

5300

sedici

spojovak

naklad

zatiZeni:

2580

14200

Celkove zatizeni 2. napravy

920

Obr. 23 Schéma neoptimdlniho zatizent
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Vv

Vv

Podil zatizeni na 1. napraveé: Pnl =1 - Tor _ 1- 780 1,14717
Ly 5300
Podil zatizeni na 2. napraveé: Pn2 =1 - 7;”—2 =1- % =-0,14717

Zatizeni 1. napravy od nakladu: Mkl = Pnl - Mzmax = 1,14717 - 14 200 = 16 290 kg
Zatizeni 2. napravy od nakladu: Mk2 = Pn2 - Mzmax = - 0,14717 - 14 200 = - 2 090 kg
Celkové zatizeni 1. napravy: M1 = Mkl + Mnl =16 290 + 2 088 = 18 378 kg
Celkové zatizeni 2. napravy: M2 = Mk2 + Mn2 =-2090+ 1 712 =-378 kg

M1 < Mnmax — podminka nesplnéna

M?2 < Mnmax — podminka splnéna

Zde jsme z vypoctu zjistili, ze toto zatizeni je naprosto nevyhovujici. Celkové zatizeni prvni

napravy vice jak dvojnasobné prekrocilo maximalni pfipustné zatizeni. Celkové zatizeni druhé

napravy vyslo zaporné, coz znamena, ze se piivés pievazil a doSlo k jeho nezadoucimu

naklopeni, které zptsobi, ze druha naprava ztrati kontakt s vozovkou. Opét mizeme videt,

ze po dosazeni do tabulek vysly stejné hodnoty, tudiz jsou vypocty spravné (obr. 24).

vzdalenost zatizeni od 2. n.:

zatiZeni:

sedici

—— —
[ [Tz T —

naklad 6080

14200

rozv0r=mm

Q; 18378 |kg 2n.
technické zatizeni: [ OO0 <9 ¥=[_18000 ]kg S s
2042 % max. napravy 4.2 % max_ napravy
podil celkové hmotnosti na 1n. 102.1 % podil celkové hmotnostina2n.[ 21 ]%

Obr. 24 Vypocet neoptimalniho zatiZeni pomoci tabulek
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6 PEVNOSTNi VYPOCET

Pevnostni vypocet byl proveden za pomoci Metody kone¢nych prvka (MKP). Model ramu
vytvofeny v programu Autodesk Inventor Professional 2022 se pievedl do programu MSC

Apex 2021.3, kde se nasledné provedla pevnostni analyza.

6.1 TvorBA MKP MODELU

Protoze je ram tvoren desitkami prvki z vétSiny tenkosténnymi profily, které jsou rizné
tvarované, je jeho celkova podoba dosti Clenita. Z tohoto divodu je vhodné ho nahradit
modelem skofepinovym, ¢imz dosdhneme 1 vyrazné uspory ¢asu vypoctu. Jeho realizace
spociva v nahradé objemového modelu jednotlivych prvku za jejich stiednicové plochy. Témto
plocham se piifadi jejich ptivodni tloustka (viz obr. 25) a také zakladni materialové vlastnosti

pro ocel.

Obr. 25 Skorepinovy model s pritazenymi tloustkami

Na tyto plochy se nasledné vytvori sit’ prvku, se kterymi program pii analyze pocita. Dale je
pred vypoctem nutné nahradit soucasti, jezZ nejsou soucasti vypoctu, a to jsou oto€, zadni
naprava a také zatizeni, tudiz vytvoreni okrajovych podminek. Zadni naprava je nahrazena
vetknutou tyci, ktera v tomto pfipad€ simuluje nepruznou a dostateCné tuhou napravu. Z obou
konct tyCe jsou sily rozlozeny do podélnikti po jednotlivych bodech v mistech pod Zebry
a do spodniho pri¢niku diky funkci Discrete Ties, jak 1ze vidét na obr. 26.
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Obr. 26 Nahrada zadni napravy

Predni naprava je taktéz nahrazena prutem, ale v tomto ptipadé neni vetknut, nybrz pro simulaci
otaeni oto¢e ma na spodnim konci sférickou vazbu. Na druhém konci je opét obdobné
rozlozeni sil do ramu na plochu pro usazeni otoce - viz obr. 27. Obé nahrazeni jsou pouze
zakladni a neodpovidaji tedy uplné redlnému chovani jednotlivych komponent, ale pro rozsah

bakalafské prace jsou plné dostacujici.

Obr. 27 Nahrada otoce
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6.2 ZATiZENi MODELU

Ram je zatizen jak vlastni hmotnosti, tak i nakladem, jenz se bere jako maximalni pfipustny
vzhledem k celkové povolené hmotnosti privésu. K nahrazeni zatizeni vlastni hmotnosti byla
pouzita funkce Gravity load. Sila od vlastni hmotnosti se automaticky umistila do t€zisté ramu

a je zobrazena velkou zelenou Sipkou na obr. 28.

Obr. 28 Zatizeni rdmu od gravitace

Néklad je nahrazen prutovym modelem umisténym 1 m nad loZznou plochou, na némz je
do bodu pfidano zatizeni od nakladu pomoci funkce Point mass. Hmotnost nakladu a poloha
ze zminéného bodu rovnomérné po celé délce do bodii roznesena na oba nosné podélniky,
ato za pomoci funkce Discrete Ties (viz obr. 29). Toto nahrazeni nékladu a snim spojené
roznesenti sil do ramu je opét zjednoduSené a neodpovida plné realité. Ale jak jiz bylo zminéno,

v ramci bakalatské prace je toto feseni pln€ dostacujici.

Obr. 29 Zatizeni ramu od nakladu
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6.3 VYHODNOCENi ANALYZY

Analyza byla provedena v jednom zatézném stavu, a to od jiz zminéné vlastni hmotnosti
a nakladu (viz obr. 30). Vypocet je mirn¢ zkresleny, jelikoz se pocita se skofepinovym
modelem vytvofenym ze stfednic a neobsahuje tedy zadné svary, zaobleni a diry, coz spolu se
zjednodus$enou distribuci sil od hmotnosti nakladu zptisobi napétové Spicky. Tomuto problému
by se dalo predejit vytvofenim dokonale odpovidajicimu skutecnému pfivésu spolu se
zatizenim. To by ale zptisobilo enormni nartst jak modelovaciho (byl by zna¢né slozit€jsi), tak
i vypoctového Casu. Proto je pouzity zpusob efektivnéjsi a dostaCujici pro praktické vyuziti

a také pro rozsah bakalarské prace.

Obr. 30 Analyza ramu

Po vypocteni bylo zjisténo, ze ram tento stav pfi zjednoduSeném zatizeni bez problému vydrzi.
Ukazalo se, ze nejvétsi napéti je na zebru drzici konstrukci pro ulozeni otoce - 204 MPa

(viz obr. 31), coz zdaleka nepfesahuje mez kluzu materidlu S355J2, ktera je 355 MPa.

BRNO 2022 40



PEVNOSTNIi VYPOCET

s>

Obr. 31 Maximdlni zatizeni na Zebru

Dalsimi zajimavymi misty pro analyzu vypoctu jsou mista spojujici ram a okrajové podminky
vypoctu. To jsou mista, kde byla nahrazena naprava a oto¢ pruty s distribuci sil od zatizeni
do ramu. V okoli t&chto mist se maximalni napéti pohybuje pouze okolo 100 MPa, viz obr. 32

a obr. 33.

v

Obr. 32 Zatizent pod zadni ndpravou
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Obr. 33 ZatiZeni pod otoci
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ZAVER
V této bakalarské praci je cilem reSerSe obdobnych pfivésu a legislativy a hlavnim bodem
vytvoreni konceptu pfivésu za nakladni automobil dle zadanych parametri a nasledna

vypoctova kontrola vybranych uzla. Nakonec zhotoveni zadané vykresové dokumentace.

Prvni reSer§$ni Cast méla za ucel podrobnéjsi seznameni s pfipojnymi vozidly. Nasledné se
zameétovala na rozbor jednotlivych typu piiveésu se zarazenim do jejich specifickych kategorii
uréenych zdkonem a popisem téchto kategorii. V druhé reser$ni Casti byly probrany zakonné
pozadavky pro schvaleni technické zptisobilosti tohoto typu piivésu a jak toto schvaleni v CR

probiha.

Dalsi casti je vytvoreni konceptu piivésu. Zamétuje se hlavné na navrh konstrukce nosného
zebfinového ramu a to¢nice s naslednou volbou nakupovanych komponent, mezi néz patfi
zejména napravy, oto€ a 0j. Prednosti tohoto konstrukéniho feSeni je oproti tandemovému
pfivésu moznost nataCeni predni napravy, tudiz nesmykani kol pii zataCeni, coz snizuje
opotiebeni pneumatik. Dale také nepatrné zatizeni oje a tim i tazného vozidla, neni potieba
podpér pii odpojeni od tazného vozidla. Naopak jeho nevyhodou je poté slozitéjsi konstrukce,

ktera je spjata s vyS$si potfizovaci cenou.

Vypocet je opét rozdeélen do dvou Casti. V prvni z nich se provedla kontrola zatizeni naprav
pfi maximalnim mozném nakladu, aby nedoslo k pfetizeni nékteré z nich. Pfi vypoctu bylo
takto hmotného nakladu umisténo uprostied lozné plochy. Pii jiném umisténi by doslo

k pretizeni jedné z naprav ¢i jinym nezadoucim dopadim.

V druhé vypoctové casti byl navrzeny nosny ram podloZen pevnostni analyze pii maximalni
hmotnosti ndkladu. Za timto ti¢elem byl v programu MSC Apex 2021.3 vytvoren zjednoduseny
skofepinovy model tak, aby co nejvice odpovidal navrhu, ale zaroven nebyl moc slozity
pro vypocet. Vysledek analyzy ukazal, ze pii této konfiguraci ram zatizeni vydrzi, tudiz neni

ohrozena jeho funkce.

Navrzeny koncep¢ni model neni do detailu vyfeSen, zejména po strance elektroinstalace, vSech
hydraulickych a pneumatickych systéma a jejich propojeni. Neni tedy zcela pfipraven

pro realné pouziti na silnici. Ale lze ho pouzit jako dobry potencialni zaklad.
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internetu: https://satholland.com/cz/en/technology/technologyCategory/ball-races.
Citovano kvéten 2022.

[10] Dvoundpravové privésy. Server Everlift: Hnévotin, 2022. Dostupné na internetu:
https://www.everlift.cz/vyroba-nastaveb/dvounapravove-privesy. Citovano duben 2022.

[11]Informace k vyplitovani certifikatu jednotlivého schvdleni vozidla dle narizeni EU
2018/858 (urceno pro vozidla kategorii M, N a O) verze 2 - stav k 1. 9. 2020. Server
Ministerstvo dopravy Ceské republiky: Praha, 2020. Dostupné na internetu:
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Silnicni-doprava/Schvalovani-
vozidel/Metodiky/Metodika-jednotlive-schvalovani_vere.pdf.aspx?lang=cs-CZ. Citovano
bfezen 2022.
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POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[12]Jsme rodinnou firmou, ktera rozumi vyrobé privésu. UZ po generace. Server Svan:
Chrudim, 2022. Dostupné na internetu: https://www.svan.cz/o-nas. Citovano duben 2022.

[13] Konsolidovana znéni Smlouvy o Evropské unii a Smlouvy o fungovani Evropské unie.
Server EUR-Lex: Lucemburk, 2021. Dostupné na internetu: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/ CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:02016ME/TXT-
20200301&qid=1637690541610&from=CS. Citovano listopad 2021.

[14] Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 2018/858 o schvalovani motorovych
vozidel a jejich pripojnych vozidel, jakoz i systému, konstruk¢nich Casti a samostatnych
technickych celkti uréenych pro tato vozidla a o dozoru nad trhem s nimi, o zméné¢ nafizeni
(ES) €. 715/2007 a €. 595/2009 a o zruSeni smérnice 2007/46/ES

[15]Oplenové privésy. Server Agama: Staré Mesto, 2022. Dostupné na internetu:
https://www.agama-as.cz/Oplenove-privesy. Citovano duben 2022.

[16] Protokol ¢. 39570 o zkousce vozidla. Praha: Statni zkusSebna stroju, 2021.

[17] Prepravniky bazémi. Server Vezeko: Velké Mezifi¢i, 2022. Dostupné na internetu:
https://www.vezeko.cz/cs/privesy-a-nastavby/2229-prepravniky-bazenu. Citovano duben
2022.

[18] Privés za osobni auto KLB 750kg 2,05x1,30/0,34. Server Autovia: Plzen, 2022. Dostupné
na internetu: https://www.autovia.cz/privesy/privesy-bazar-privesne-voziky-prodam-
autovia/privesne-voziky/prives-za-osobni-auto-klb-750kg-2-05x1-300-3.htm.  Citovano
duben 2022.

[19] Piisobnost po celé Evropé. Server Wilhelm Schwarzmiiller GmbH: Zebrak, 2022.
Dostupné na internetu: https://www.schwarzmueller.com/cs/firma/organizace. Citovano
duben 2022.

[20]SAF INTRA CD TRAK. Server SAF-Holland SE: Bessenbach, 2022. Dostupné na internetu:
https://safholland.com/cz/en/products/saf-intra-cd-trak. Citovano kvéten 2022.

[21]1SEAT a Grupo Sesé na trase. Server Automobilrevue: Praha, 2018. Dostupné na internetu:
https://www.automobilrevue.cz/rubriky/presunuto-na-trucker-cz-truck-
bus/predstavujeme/seat-a-grupo-sese-na-trase_46627.html. Citovano duben 2022.

[22] Snémovni tisk 1046 Novela z. o provozu vozidel na poz. komunikacich — EU. Server
Poslanecka snémovna Parlamentu Ceské republiky: Praha, 2021. Dostupné na internetu:
https://psp.cz/sqw/text/historie.sqw?0=8&T=1046. Citovano listopad 2021.

[23]7CHI8 valnik.  Server Svan: Chrudim, 2022. Dostupné na internetu:
https://www.svan.cz/tch18-valnik. Citovano duben 2022.

[24] Upresnéni informace ¢.j. MD-31566/2021-150/1. Praha: Ministerstvo dopravy CR, 2021.

[25]Valnikové ndvésy. Server Panav: Senice na Hané, 2022. Dostupné na internetu:
https://www.panav.cz/valnikove-navesy/t1209. Citovano duben 2022.
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POUZITE INFORMACNI ZDROJE

[26] Valnikové tandemové privésy. Server Panav: Senice na Hané, 2022. Dostupné na internetu:
https://www.panav.cz/valnikove-tandemove-privesy/t1211. Citovano duben 2022.

[27] Valnikové tocnicové privésy. Server Panav: Senice na Hané, 2022. Dostupné na internetu:
https://www.panav.cz/valnikove-tocnicove-privesy/t1210. Citovano duben 2022.

[28] Vice jak stoleta tradice strojirenské vyroby v Senici na Hané. Server Panav: Senice na
Hané, 2022. Dostupné na internetu: https://www.panav.cz/vice-jak-stoleta-tradice-
strojirenske-vyroby-v-senici-na-hane/t1249. Citovano duben 2022.

[29]1Vyroba ndstaveb. Server Everlift: Hnévotin, 2022. Dostupné na internetu:
https://www.everlift.cz/vyroba-nastaveb. Citovano duben 2022.

[30] Vyhlaska ¢. 346/2020 Sb., o stanoveni spravnich obvoda obci s rozsifenou pusobnosti,
uzemi obvodu hlavniho mésta Prahy a prislusnosti nékterych obci do jiného okresu.

[31] Vyhlaska ¢. 209/2018 Sb., o hmotnostech, rozmeérech a spojitelnosti vozidel.

[32] Vyhlaska ¢.341/2014 Sb., o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist.

[33]Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich predpist.

[34]Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nekterych
zakonu (zakon o silni¢nim provozu), ve znéni pozdéjsich predpisa.

[35]Zakon ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich
aozméné zakona €. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za Skodu zpusobenou
provozem vozidla a o zméné nékterych souvisejicich zakoni (zakon o pojisténi
odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni zadkona ¢. 307/1999 Sb.

[36] Zakon ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdé€jsich predpist.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CR - Ceska republika

EBS — elektronicky brzdovy systém

EHK OSN - Evropska hospodarska komise Spojenych naroda

EU — Evropska unie

K¢ — Koruna Ceska

Narizeni 2018/858/EU - nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 2018/858
o schvalovani motorovych vozidel a jejich pfipojnych vozidel, jakoz i systému, konstrukénich
Casti a samostatnych technickych celkii urCenych pro tato vozidla a o dozoru nad trhem s nimi,

o zmeéné nafizeni (ES) €. 715/2007 a ¢. 595/2009 a o zruSeni smérnice 2007/46/ES

Snémovni tisk ¢. 1046 - snémovni tisk 1046 Novela zakona o provozu vozidel
na pozemnich komunikacich — EU

Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb. - vyhlaska o schvalovani technické zpuisobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich

Vyhlaska ¢. 343/2014 Sb. - vyhlaska o registraci vozidel
Vyhlaska €. 211/2018 Sb. - vyhlaska o technickych prohlidkach vozidel

Vyhlaska €. 346/2020 Sb. - vyhlaska o stanoveni spravnich obvodd obci s rozsifenou
pusobnosti, izemi obvodu hlavniho mésta Prahy a prislusnosti nékterych obci do jiného okresu

Ziakon €. 56/2001 Sb. - zakon o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich
a 0 zméné zakona €. 168/1999 Sb., o pojisténi odpoveédnosti za Skodu zptisobenou provozem
vozidla a o zméné nékterych souvisejicich zakonu (zakon o pojisténi odpovédnosti z provozu
vozidla), ve znéni zakona ¢. 307/1999 Sb.
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PRILOHA 1

Ptiloha 1 - Ciselné znaky k doplnéni kéd@ pro rtzné druhy karoserii

01. ploSina;

02. bocnice;

03. skfinova nastavba;

04. klimatizovana nastavba s izolovanymi st€nami a zafizenim na udrzovani vnitini teploty;
05. klimatizovana nastavba s izolovanymi sténami bez zafizeni na udrzovani vnitini teploty;
06. boc¢ni shrnovaci plachta;

07. prepravni skiin (vyménna nastavba);

08. nosi¢ kontejneru;

09. vozidla s hakovym zdvihacim zafizenim;

10. sklapéci automobil,;

11. cisterna;

12. cisterna urcena k prepravé nebezpecného nakladu;
13. pfeprava hospodarskych zvirat;

14. preprava vozidel,

15. automichacka betonu;

16. vozidlo s Cerpadlem na beton;

17. dfivi;

18. viiz na sbér odpadka;

19. zametaci vozidlo, ¢isténi a uklid kanalg;

20. kompresor;

21. pteprava lodi;

22. preprava kluzak;,

23. vozidla pro prodejni nebo reklamni ucely;

24. vyprostovaci vozidlo;

25. vozidlo se zebiikem;
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PRILOHA 1

26. jetabové vozidlo (jiné nez pojizdny jefab podle definice v bod€ 5.7 ¢asti A);
27. vozidlo s plo§inou pro letecké prace;

28. vozidlo s vrtaci soupravou;

29. nizkopodlazni piipojné vozidlo;

30. vozidlo pro prepravu skla;

31. pozarni vozidlo;

99. karoserie neuvedena v tomto soupisu.
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PRILOHA 2

Priloha 2 — Seznam regulac¢nich aktu, které jsou vyzadovany narizenim 2018/818/EU pro vozidla kategorie O4

Seznam regulacnich aktu, jejichz pozadavky typ vozidla spliuje
List of regulatory acts which requests the type of vehicle complies

dle ptilohy II, natizeni EU 2018/858 naposledy pozménéné natizenim EU ¢. 2020/683.
pursuant to Annex I1, to EU Regulation 2018/858 last amended by Regulation EU 2020/683.

Bod |Predmét / subject Technicky predpis-ptivodni | Technicky predpis-posledni | Splnéni Poznamka /
[Item znéni / Technical regulation- | znéni / Technical regulation- | pozadavkt /|remarks
original version last amendment meet the
requirements
3B |Zafizeni na ochranu proti podjeti zezadu |Pfedpis EHK OSN ¢&. 58/ Predpis EHK OSN ¢. 58.02/ |splnéno/ -
(RUPD) a jejich montdz, ochrana proti fulfilled
podjeti zezadu (RUP)/ UNECE Regulation No. 58 |UNECE  Regulation No.
58.02
Rear underrun protective devices (RUPDs)
and their installation; rear underrun
protection (RUP)
4A | Umisténi a pfipevnéni zadnich registracnich |Nafizeni (EU) €. 1003/2010/ |Natizeni (EU) €. 2015/166/ | splnéno/ --
tabulek/ fulfilled
Regulation (EU) No. | Regulation (EU) No.
Space for mounting and fixing rear |1003/2010 2015/166
registration plates
SA |Mechanismus fizeni/ Predpis EHK OSN ¢. 79/ Predpis EHK OSN €. 79.02/ |nevztahuje se/
Steering equipment UNECE Regulation No. 79 N/A
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PRILOHA 2
UNECE  Regulation No.
79.02
9A |Brzdova zafizeni vozidel a pfipojnych |Piedpis EHK OSN ¢. 13/ Predpis EHK OSN €. 13.11/ |splnéno/
vozidel/ fulfilled
UNECE Regulation No. 13 |UNECE  Regulation No.
Braking of vehicles and trailers 13.11
10A |Elektromagneticka kompatibilita/ Predpis EHK OSN ¢. 10/ Predpis EHK OSN €. 10.06/ |splnéno/
fulfilled
Electromagnetic compatibility UNECE Regulation No. 10 |UNECE  Regulation No.
10.06
18A |Povinné §titky vyrobce a identifikacni ¢islo |Nafizeni (EU) €. 19/2011/ Natizeni (EU) €. 249/2012/ | splnéno/
vozidla/ fulfilled
Regulation (EU) No. 19/2011 | Regulation (EU) No.
Manufacturer’s statutory plate and vehicle 24972012
identification number
20A |Montaz zafizeni pro osvétleni a svételnou |Predpis EHK OSN ¢. 48/ Predpis EHK OSN ¢. 48.06/ | splnéno/
signalizaci na vozidla/ Sfulfilled
UNECE Regulation No. 48 |UNECE  Regulation No.
Installation of lighting and light-signalling 48.06
devices on vehicles
21A |Odrazky motorovych vozidel a jejich |Predpis EHK OSN ¢&. 3/ Predpis EHK OSN ¢. 3/ viz €. 20A/

ptipojnych vozidel/
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Retro-reflecting devices for power-driven |UNECE Regulation No. 3 UNECE Regulation No. 3 see No. 20A
vehicles and their trailers

22A |Predni a zadni obrysové svitilny, brzdové |Predpis EHK OSN ¢&. 7/ Predpis EHK OSN ¢. 7/ viz €. 20A/
svitilny, dopliikkové obrysové svitilny
motorovych vozidel a jejich ptipojnych |UNECE Regulation No. 7 UNECE Regulation No. 7 see No. 20A
vozidel/
Front and rear position lamps, stop-lamps
and end-outline marker lamps for motor
vehicles and their trailers

22C | Bocni obrysové svitilny motorovych vozidel |Ptedpis EHK OSN ¢. 91/ Predpis EHK OSN ¢. 91/ viz €. 20A/
a jejich ptipojnych vozidel/

UNECE Regulation No. 91 UNECE Regulation No. 91 |see No. 20A

Side-marker lamps for motor vehicles and
their trailers

23A |Smérové svitilny motorovych vozidel a |Predpis EHK OSN ¢&. 6/ Predpis EHK OSN ¢. 6/ viz €. 20A/
jejich ptipojnych vozidel/

UNECE Regulation No. 6 UNECE Regulation No. 6 see No. 20A

Direction indicators for power-driven
vehicles and their trailers

24A |Osvétleni zadnich registracnich tabulek |Predpis EHK OSN ¢&. 4/ Predpis EHK OSN ¢. 4/ viz €. 20A/
motorovych vozidel a jejich pfipojnych
vozidel/ UNECE Regulation No. 4 UNECE Regulation No. 4 see No. 20A

lllumination of rear-registration plates of
power-driven vehicles and their trailers
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PRILOHA 2
25B |Zarovky uréené k pouziti ve schvalenych |Piedpis EHK OSN &. 37/ Predpis EHK OSN ¢. 37/ viz €. 20A/
celcich svitilen/ svétlometd motorovych
vozidel a jejich ptipojnych vozidel/ UNECE Regulation No. 37 | UNECE Regulation No. 37 | see No. 20A
Filament lamps for use in approved lamp
units of power-driven vehicles and their
trailers
28A | Zadni mlhové svitilny motorovych vozidel a |Piedpis EHK OSN ¢&. 38/ Predpis EHK OSN ¢. 38/ viz €. 20A/
jejich ptipojnych vozidel/
UNECE Regulation No. 38 | UNECE Regulation No. 38 |see No. 20A
Rear fog lamps for power- driven vehicles
and their trailers
29A | Zpétné svétlomety motorovych vozidel a |Predpis EHK OSN ¢. 23/ Predpis EHK OSN ¢. 23/ viz €. 20A/
jejich ptipojnych vozidel/
UNECE Regulation No. 23 | UNECE Regulation No. 23 | see No. 20A
Reversing lights for power- driven vehicles
and their trailers
36A | Systémy vytapéni/ Predpis EHK OSN €. 122/ | Predpis EHK OSN ¢. 122/ nevztahuje se/
Heating systems UNECE Regulation No. 122 | UNECE Regulation No. 122 | N/A
42A |Bocni ochrana nakladnich vozi/ Predpis EHK OSN ¢. 73/ Predpis EHK OSN ¢. 73.01/ | splnéno/
fulfilled
Lateral protection of goods vehicles UNECE Regulation No. 73 |UNECE  Regulation No.
73.01
43A | Systémy proti rozstiiku/ Natizeni (EU) €. 109/2011/ |Natizeni (EU) €. 2015/166/ | splnéno/
fulfilled
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Spray-suppression systems

Regulation
10972011

(EU)

No.

Regulation No.

2015/166

(EU)

45A

Bezpecnostni zasklivaci materidly a jejich
montaz na vozidlech/
their

Safety  glazing materials and

installation on vehicles

Predpis EHK OSN ¢. 43/

UNECE Regulation No. 43

Predpis EHK OSN ¢. 43.01/

UNECE  Regulation
43.01

No.

nevztahuje se/

N/A

46 | Pneumatiky/ Smérnice 92/23/EHS/ Smérnice 2005/11/EHS/ nevztahuje se/ |-
Tyres Directive 92/23/EEC Directive 2005/113/EEC N/A
46A |MontaZ pneumatik/ Natizeni (EU) €. 458/2011/ |Natizeni (EU) €. 2015/166/ | splnéno/ -
fulfilled
Installation of tyres Regulation (EU) No. | Regulation (EU) No.
458/2011 2015/166
46B |Pneumatiky pro motorova vozidla a jejich |Predpis EHK OSN €. 30/ Predpis EHK OSN ¢. 30/ nevztahuje se/
pfipojna vozidla (tfida C1)/
UNECE Regulation No. 30 | UNECE Regulation No. 30 | N/A
Pneumatic tyres for motor vehicles and their
trailers (Class C1)
46C |Pneumatiky pro uzitkova vozidla a jejich |Predpis EHK OSN €. 54/ Predpis EHK OSN €. 54.00/ |viz €. 46A/
ptipojna vozidla (tfidy C2 a C3)/
UNECE Regulation No. 54 |UNECE  Regulation  No. |see No. 46A

Pneumatic tyres for commercial vehicles
and their trailers (Classes C2 and C3)

54.00
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46D

Hluk odvalovani pneumatik, pfilnavost na
mokrych povrsich a valivy odpor (tfidy C1,
C2aC3)/

Tyre rolling sound emissions, adhesion on
wet surfaces and rolling resistance (Classes
Cl, C2and C3)

Predpis EHK OSN ¢. 117/

UNECE Regulation No. 117

Predpis EHK OSN €. 117/

UNECE Regulation No. 117

nevztahuje se/

N/A

46E |Nahradni celek pro doCasné wuziti, |Pfedpis EHK OSN ¢. 64/ Predpis EHK OSN ¢. 64/ nevztahuje se/
pneumatiky schopné jizdy bez vzduchu v
pneumatice / systém pro jizdu bez vzduchu | UNECE Regulation No. 64 | UNECE Regulation No. 64 | N/A
vV pneumatice a systém monitorovani tlaku
v pneumatikach/
Temporary-use  spare  unit,  run-flat
tyres/system and tyre pressure monitoring
system

48A |Hmotnosti a rozméry/ Natizeni (EU) €. 1230/2012/ |Natizeni (EU) ¢. 2019/1892/ | splnéno/

fulfilled
Masses and dimensions Regulation (EU) No. | Regulation (EU) No.
123072012 2019/1892

50A | Mechanické spojovaci Casti jizdnich souprav | Pfedpis EHK OSN ¢. 55/ Predpis EHK OSN €. 55.01/ | splnéno/

vozidel/ fulfilled

Mechanical coupling  components  of

combinations of vehicles

UNECE Regulation No. 55

UNECE  Regulation No.

55.01
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50B |Zatfizeni pro spojeni vozidel nakratko

(ZSVN); montaz schvaleného typu ZSVN/

Close-coupling device (CCD); fitting of an

Predpis EHK OSN ¢. 102/

UNECE Regulation No. 102

Predpis EHK OSN ¢. 102/

UNECE Regulation No. 102

nevztahuje se/

N/A

approved type of CCD
56A | Vozidla pro piepravu nebezpecnych véci/ Predpis EHK OSN €. 105/ | Pfedpis EHK OSN €. 105.06 |nevztahuje se/
Vehicles intended for the transport of |UNECE Regulation No. 105 |UNECE  Regulation  No.|N/A
dangerous goods 105.06
63 | Obecna bezpecnost/ Natizeni (ES) €. 661/2009/ | Natizeni (ES) ¢. 2019/543/ |Jsou splnény
body dle
General Safety Regulation (ES) No. | Regulation (ES) No. | poznamky 15
661/2009 2019/543 prilohy II
nafizeni
2018/858/EU
Points
according to
the note 15 of
annex Il of
Regulation
2018/858/EU
are met
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