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Anotace

Tato diplomovd prace se zabyvd globalnimi environmentdlnimi problémy ve vyuce
zemépisu v 6. a 9. tFidé zakladni skoly. Cilem prace je vytvoreni podklad( pro vyuku a zhodnoceni
jejich poufZiti pfi vyuce globalnich environmentalnich problémd v zemépise v rdmci 6. a 9. tridy.
Prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢3asti — teoretické a praktické. V teoretické ¢asti jsou popsany
globdlni environmentalni problémy, kognitivni vyvoj Zaka, revidovand Bloomova taxonomie a
zasazeni do Ramcového vzdélavaciho planu. V praktické ¢asti autor popisuje tvorbu jednotlivych

hodin, jejich reflexe a vyhodnoceni vysledk( zavérecnych praci Zakd — testl a myslenkovych map.

Klicova slova: globélni, environmentdlni problémy, kognitivni vyvoj, zemépis, revidovana

Bloomova taxonomie, vyucovani



Annotation

This thesis deals with global environmental issues in teaching geography in the 6™ and 9t
grade of lower secondary school. The aim is to make proper lesson plans and assess its use in the
process of teaching global environmental issues in geography in the 6™ and 9" grade. The thesis is
divided into two main parts - theoretical and practical. In the first part, global environmental issues,
cognitive development, a revision of Bloom’s taxonomy and the national curriculum are described.
In the practical part, the author describes the making of each lesson, its reflections and the results

evaluation of final works of the pupils —tests and mind maps.

Key words: global, environmental issues, cognitive development, geography, A Revised Bloom’s

Taxonomy, teaching
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1 Uvod

Aktudlni situace na nasi planeté vede k zamysleni, jaké mnoiZstvi zasaht clovéka do
Zivotniho prostredi je schopna Zemé snést. Cely svét se dnes potyka s problémy, které mize vyresit
pouze spolec¢nymi silami. Pro lepsi pochopeni globalnich environmentalnich problém jako celku je

nutné jim porozumét nejprve jednotlivé. Tyto problémy jsou provdzany vzajemnymi vztahy.

Téma této diplomové prace mé zaujalo pravé diky jeho aktudlnosti a nutnosti dané véci
v blizké budoucnosti fesit drive, neZ ¢lovéku dojde cas. AvSak pravé kvili moznosti danou situaci
fesit jsou budouci generace odkazany na znalosti, které ziskaji o dané problematice v pribéhu
Zivota. Z téchto ddvoduU se v praci vénuji globalnim environmentalnim problémim a vyuce tohoto

tématu na zakladni skole.

Tato diplomova prace je rozdélena do dvou zakladnich ¢asti. Prvni ¢ast prace se zabyva
odbornymi tématy a poskytuje pfehled o jednotlivych globdlnich environmentalnich problémech,
zatazenych podle sfér Zemé, ve kterych mohou byt na zakladnich Skoldch vyucovany. Po odborné
geografické casti, ve které jsou popsané vybrané problémy, nasleduje psychologicko-didakticka
Cast, kterd vysvétluje kognitivni vyvoj zaka. Ten jej ovliviiuje v procesu uceni a vnimani nového
uciva. Je zde také zasazeni tématu do Ramcového vzdélavaciho programu, ktery poskytuje uciteli
ramec pri vytvareni hodin a stanovovani cild jednotlivych hodin. Posledni duleZitou pomuckou
zminénou v této ¢asti prace je revidovana Bloomova taxonomie, jeZ uciteli poskytuje zadkladni

informace o vzdélavacich cilech utvarenych pro zaky.

Ve druhé ¢3sti prace se nachazi popis feSeni praktické ¢asti, kdy jsou v Gvodu popsany
a vymezeny jednotlivé hodiny tematického celku v 6. a 9. tfidé a jejich sestaveni. Nasleduje kapitola
zabyvajici se sestavenim didaktickych testd, coz uciteli napomuze k ziskani vysledkd vyuky, s kterymi
mUzZe ucitel naddle pracovat a zaroven poskytnout zpétnou vazbu Zakim. Samotnému priabéhu
oducenych hodin se vénuje cast s reflexemi z 6. a 9. tfidy. Zavér druhé casti prace je vénovan
vysledkim test( a my$lenkovych map vypracovanych v 6. a 9. ro¢niku ZS. Tyto vystupy napomohou
zakovi i uciteli ve zpétné vazbé k informacim o zvladnuti tématu globalnich environmentdlnich

problému.

Cile prace

Pred zacatkem prace je dlleZité stanovit si cile a vyzkumné otdazky, které budou postupné
zodpovidany. Diplomova prace je prakticky orientovana na vyzkouseni tématu pfi vyuce. Nejdfive
je problematika globdlnich environmentalnich problém( s pomoci vhodné literatury odborné
popsana. Nasledné jsou definovany globalni environmentalni problémy a je zhodnoceno postaveni
téchto problém( v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani tak, aby mohla byt

odborna ¢ast nasledné transformovana pro zaky na zS. V zavéreéné fazi je cilem vytvofit a vyzkouset
11



edukacni materialy ve vyuce 7akl v 6. a 9. tfidé. Samotné vystupy 7akl jsou dale interpretovany.
Hlavnim cilem préce je tedy vytvoreni podkladd pro vyucovani a zhodnoceni jejich poufZiti pfi vyuce

globalnich environmentalnich problém( v zemépise v ramci 6. a 9. tFidy.

Vyzkumné otdzky, které povedou i ke splnéni hlavniho cile, jsou dvé hlavni. Prvni, ktera
bude zodpoviddna, je: ,Jaké jsou rozdily ve vyuce v 6. a 9. tfidé?“ Pro zodpovézeni této otazky je
dllezité predevsim pozorovani zakl v prabéhu vyuky, jejich prace s tématem a vysledky Zaka v obou
sledovanych tfidach. Druha vyzkumna otazka zni: ,,Jaké jsou rozdily v pfipravé ucitele na vyuku v 6.
a 9. tfidé?” Ucitel na zakladé reflexi, ziskanych znalosti a zkuSenosti posoudi rozdily v pfipravé na

vyuku v 6. a 9. ro€niku zakladni Skoly.

Reserse
Pfed samotnym zahdjenim prace bylo nutné vyhledat relevantni zdroje, z kterych lze
vychdzet pti zpracovani tématu globalnich environmentdlnich problém( ve vyuce zemépisu v 6. a

9. tridé.

Pro Uvodni odbornou ¢ast, tykajici se definice a typd globalnich environmentalnich
problému, napomohla literatura pfimo spojend s tématem prace — Global Environmental Issues
(2005), jejimZ editorem je Frances Harris. Mezi hlavni zdroje, zabyvajici se konkrétnimi typy
globalnich environmentalnich problém, jejich procesy a fungovanim, patfi Klimatické zmény
(Valni¢ek 2015), Atmosféra a klima (Branis, Hlnova 2009), Climate Change Synthesis Report (IPCC
2014), Globalni oteplovani Zemé (Kadrnozka 2008) a Globalni oteplovani (Houghton 1998). Dalsimi
typy globalnich environmentélnich problémd se zabyva napfiklad Sarapatka (2014) v knize
Pedologie a ochrana plidy nebo Jansky v Geografie moti a ocean( (1998). Dale velice vyznamnym
autorem v oblasti biodiverzity a biosféry je Matéjcek, ktery publikoval jiz nékolik ¢lank( na toto
téma. Z jeho dél jsou vhodnym doplnujicim zdrojem ¢lanky zabyvajici se druhovou diverzitou

publikované v Geografickych rozhledech v roce 2005.

Na geografickou odbornou ¢ast navazuje pedagogicko-psychologicka ¢ast. Pro vypracovani
této Casti je nutny teoreticky prehled o vnimani a vyvoji Zadkova mysleni. Ten zcela jisté poskytne
Jean Piaget a Barbel Inhelderova (2014) v knize Psychologie ditéte a Psychologie inteligence (Piaget,
1999), dale porozuméni tématu napomuze i kniha Davida Fontany Psychologie ve skolni praxi

(2010).

Po zpracovani vyvoje Zakova mysleni je vhodné zjistit ukotveni tématu v Ramcovém
vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (MSMT 2016). Dalsimi velice vyznamnymi prameny
pro zpracovani didaktické ¢asti jsou Didaktika geografie 1 (Vavra 2006), Vyukové metody (Manak
a Svec 2003) a Obecna didaktika od Skalkové (2007). Pro piipravu cilG hodiny a stanoveni si Grovné

vystupl byla vyuZita publikace od Andersona (2001) A Taxonomy for Learning, Teaching and
12



Assesing: a Revision of Bloom’s Taxonomy of Educational Objectives a déle od Vavry (2011) Pro¢
a k ¢emu taxonomie vzdélavacich cilG?. Pfi sestavovani hodin zemépisu poskytla vhodné zaklady
kniha Od vzdélavaciho programu k vyucovaci hodiné [jak pracovat s kurikulem] od Pasche (2005).
Velmi dileZitymi zdroji jsou také prace zabyvajici se postupy tvorby ucebnich materiadll a rdznymi
typy aktivit. Pfikladem muZze byt kniha Metody aktivniho vyucovani (Sitna 2013), Globalni vychova

(Pike 1994) ¢i Didaktické testy: ptirucka pro ucitele a studenty ucitelstvi od Chrasky (1999).

13



2 Teoretickd cast

Tato ¢ast prace se zabyva predevsim odbornym popisem jev(, které budou pouZity v rdmci
praktické vyuky v 6. a 9. ro¢niku na zakladni Skole. Dale jsou zde rozpracovany kognitivni teorie
a revidovand Bloomova taxonomie, pficemz tyto znalosti jsou potifebné pro zefektivnéni procesu
uceni se Zaka pti vyuce. Praveé tyto poznatky ndm napomohou ujasnit si stadium kognitivniho vyvoje

zak( a stanovit si vzdélavacich cile s pomoci taxonomie pred planovanim vyuky.

2.1 Definice a typy globalnich environmentalnich problému

Zcela jisté jesté pred ujasnénim si, o ¢em jsou globalni environmentalni problémy, je nutné
zjistit, co si mUZeme predstavit pod terminem globalni problémy. Ty jsou definovany jako problémy
feSitelné pouze celosvétovych usilim a dotykajici se lidské civilizace. Samotny vznik globalnich
problému je podminén opoZzdénou schopnosti lidské civilizace uskutecnovat akce a spravné
pouzivat mechanismy vedouci k utlumeni a pfipadné eliminaci dasledk( cind lidské civilizace
(Jeni¢ek a Foltyn 2010, s. 3). Globalnich problémi je pomérné mnoho, prikladem mizZe byt
hladomor, prelidnéni, valeéné konflikty ¢i environmentdlni problémy. Pro ucely této prace jsou ddle

rozebrana environmentalni témata.

Environmentalni témata jsou definovana jako problémy se sférami Zemé (vzduch, voda,
pGda atd.), které se vyvijeji disledkem lidského plsobeni ¢i Spatného vyuZivani nasi planety
(Yourdictionary.com 2016). Doposud se vSak lidem nepodafilo nékteré environmentalni problémy
ucinné fesit navzdory mnohym vyzkumdm i zajmu médii. Aviak povédomi laické verejnosti
o environmentalnich problémech roste. Tyto problémy se poprvé objevuji ve 20. stoleti, v tomto
obdobi zacind byt vliv lidstva na ekosystémy a biogeochemické cykly nasi planety patrny. Minulé
aktivity lidstva (napt. prudky hospodarsky rlst po 2. sv. valce) zpUsobily, Ze doslo k naruseni ptirodni
dynamiky Zemé, a tim i vzniku rdznych potizi v oblasti Zivotniho prostfedi (Moldan 2005). Vzhledem
k jiz predchozimu naruseni, jehoz dlikazem muze byt napfriklad zaznamenany pokles rozmanitosti
druh(, zmény v pldnim krytu pozorovatelné ze satelitnich snimk(, tak i zmény klimatu ¢i rdzna
znedisténi, se lidstvo stale chova tak, Ze provozuje ¢innosti, které nevedou k feseni problému, spiSe

pak k jeho prohlubovani (Harris 2005, s. 3).

Globalni environmentalni problémy (dale také GEP) svou slozZitosti vyzaduji pfitomnost
vyzkumu, ktery se detailné zabyva jednotlivymi problémy, nasledné shromazduje vysledky s cilem
porozumeét souvislostem v Sirsim celku (Harris 2005, s. 13). Harris (2005) ve své knize rozlisuje Ctyfi
zakladni obsahla témata, tykajici se globalnich environmentalnich problému, mezi néz radi: zménu
klimatu, kolisani hladiny mofti, ménici se pldni kryt a zachovani biodiverzity. Pro ucely této prace

jsou zminény vybrané environmentdlni problémy dale rozdéleny dle sféry Zemé, ve které se obvykle
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vyucuji na zakladni skole. Ackoliv jsou vybrané problémy dale rozebrany jednotlivé, neni mozné je

ve skuteénosti od sebe navzajem zcela oddélit, jelikoZ spolu navzajem souvisi.

2.1.1 Atmosféra

Atmosféra neboli vzdusny obal Zemé se déli dle riznych hledisek. Ve skolstvi se pouZiva
vertikalni ¢lenéni dle teploty s vySkou (Obr. 1). Nejspodnéjsi ¢ast atmosféry se nazyva troposféra.
V nasich zemépisnych sitkach dosahuje vysky 11 km, zatimco na pélech 8-9 km, na rovniku pak 17—
18 km. Nad hranici troposféry se nachdzi do vysky 50 km stratosféra. V této vrstvé se teplota
vzduchu s rostouci vyskou pfili§ neméni, nebo mlZe dokonce dochazet k teplotni inverzi (teplota
s vyskou roste). DullezZitou vrstvou, kterd se nachazi ve stratosfére, je ozonosféra. Tato vrstva
pohlcuje ultrafialové zareni (UV) a umoznuje tak existenci Zivota na Zemi. Dalsi vrstvou, nachazejici
se ve vysce od 50 do 80 km, je mezosféra. Zde nastdva prudky pokles teplot s rostouci vyskou, kdy
na horni hranici mezosféry dosahuiji teploty -80—100 °C. Pfedposledni vrstvou je termosféra, jejiz
horni hranice se uvadi ve vysce kolem 500 km, v této vrstvé se odehravaji poldrni zare. Posledni
vrstva, exosféra, plynule pfechazi v meziplanetarni prostor (Bednar 2009, s. 16). V soucasné dobé
jsou zminovany problémy, spojené s atmosférou, tykajici se predevsim ozdnové vrstvy, zmén

vevr

klimatu, znecistovani ovzdusi a jeho ochranou.

10000km

Exosféra

Termosféra sorm

Mezosféra m askm

Stratosféra

Troposféra

Obr. 1 Vertikdlni ¢lenéni atmosféry (Zdroj: Ronckovd, K., Géringovd, J., Fiala, P. et al., 2014, s. 21, upraveno)

Ozoénovad vrstva, jeji funkce a problémy

Ozonova vrstva je tvofena ozonem (0s). Ozon vznikd v dasledku rozkladu kyslikové
molekuly, ke kterému je nutné velké mnoiZstvi energie. MUZeme jej rozlisit na dva zakladni typy.
Troposféricky (pfizemni) ozon je toxicky, poskozuje zdravi rostlin i ZivolichG a vyskytuje se
predevsim po silnych bourkach. Druhym typem je stratosféricky ozon, ktery je také toxicky, ale je
soustfedén ve stratosfére v rozmezi 15-40 km. Jeho vznik je katalyzovan UV zarenim. Ozonova

vrstva se ve stfednich zemépisnych Sitkach nachazi ve vysi 22-25 km nad drovni mofe. Samotny
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stratosféricky ozon absorbuje ultrafialové slunecni zareni Iépe nez molekulovy kyslik, a tim
umoznuje existenci zZivota na Zemi, jelikoZ brani v pronikani UV-B zafeni k zemskému povrchu.

(Bednar 2009, s. 15).

Jiz v roce 1974 M. Molina a F. S. Rowland tvrdili, Ze lidmi vyrobené latky, konkrétné
chlorované a fluorované uhlovodiky neboli freony (CFCs), narusuji ozonovou vrstvu. Freony
vertikalné stoupajici atmosférou jsou rozklddany pomoci sluneéniho zareni, uvoliuji se tak atomy
chloru a bromu, které dale urychluji rozklad ozonu. Nejvétsi ubytky ozonové vrstvy byly
zaznamenany nad oblasti jizniho pdélu. Nad Antarktidou jsou k rozkladu ozonu pfiznivé podminky,
jelikoz O3 se nejsnadnéji rozklada pfi nizkych teplotach. Celkové vSak byly ubytky ozonové vrstvy
zaznamenany globalné po celém svété (Moldan 2009, s. 330). V pripadé naruseni ozonové vrstvy
pak UV zareni plsobi skodlivé na Zivé organismy, konkrétné na deoxyribonukleovou kyselinu (DNA).

U lidi zplsobuje zvysené vystaveni UV zafeni snizeni imunity, rakovinu klZe a oci ¢i oéni zanéty.

Ve snaze zastavit oslabovani ozonové vrstvy byla ve Vidni v roce 1985 podepsdna umluva
o ochrané ozonové vrstvy, nasledné byl mezindarodnim spoleenstvim pfijat roku 1987
tzv. Montrealsky protokol o latkach porusujicich ozonovou vrstvu. Tento protokol ,odstartoval”
sérii dodatk( (Londynsky 1990, Kodarisky 1992, Montrealsky 1997, Pekingsky 1999), jejichzZ cilem
bylo co nejrychleji zastavit dramatické zhorSovani stavu ozonové vrstvy (Moldan 2009, s. 330).
Podle védeckého zhodnoceni Ubytku ozonové vrstvy (Scientific Assessment of Ozone Depletion)
z roku 2014 se celosvétové mnozstvi ozonu kolem roku 2030 vyrovna hodnotam namérenym v roce
1980, zatimco hodnot namérenych v roce 1960 dosahne pfiblizné kolem roku 2050. Valnicek (2015,
s. 40) uvadi, Ze v soucasné dobé se stav ozonové vrstvy stdle zlepSuje a pomalu se blizi ke svym
plvodnim hodnotam, protoze samotné feseni problémi s freony a ozonovou vrstvou bylo pomérné
jednoduché — doslo pouze k nahrazeni slozky ve vyrobnim procesu sloZzkou jinou, ktera neovlivnila

zisky z vyroby a obchodu. Zde se poukazuje i na dalsi problém diskutovany v poslednich letech, ktery

nebude mit tak jednoduché reseni — zmény klimatu planety.

Zmény klimatu

Termin ,,zména klimatu” nese nékolik vyznama. Ramcova imluva OSN o zméné klimatu ji
definuje jako ,,zména vyvoland pfimo nebo nepfimo lidskou c¢innosti, a sice takovou, kterd vede ke
zméndm ve sloZeni atmosféry v globdinim méfitku a kterd predstavuje pridavek k pfirozené

promeénlivosti (variabilité) klimatu ve srovnatelnych ¢asovych obdobich.” (OSN 2016a).

Klima na nasi planeté se méni od dob, kdy na ni jesté nepUsobili lidé. Jaka je tedy moZnost,
Ze jej lidé opravdu ovliviiuji? Tuto a podobné otdzky si lidstvo neustdle pokladd, avsak védecka
méreni a vysledky vytvéreji stale silnéjSi obraz. Pro snazsi pochopeni problému jsou k tématu

uvedeny stru¢né informace, tykajici se zmén klimatu v minulosti planety Zemé.
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Béhem poslednich 2 milionl let na Zemi probéhlo pres 50 dob ledovych (tzv. glacidld), které
se stridaly s meziledovymi dobami (tzv. interglacidly). Glacidly se v minulosti odehravaly v cyklech
v pfiblizné délce trvani 40 tisic let, béhem posledniho milionu let doslo k ustdleni cyklu dob ledovych
na 100 tisic let. Tento cyklus je prostfidan interglacidlem v obvyklé délce trvani 10-30 tisic let.
Posledni zaznamenana doba ledova vrcholila jiz 18 000 let pf. n. |. Tehdejsi klima Evropy se velice
lisSilo od toho soucasného, prikladem muze byt Uplné zalednéni Islandu i vétsi c¢asti Britskych
ostrov(. Béhem této doby byla i vyska hladiny more o vice nez 100 metr{ nizsi nez v soucasnosti,
Britanie tak mohla byt spojena s evropskou pevninou (Houghton 1998, s. 102). V zapadni a stfedni
Evropé prevazovaly severské tundry. Stepi a fidké lesni porosty se nachazely na jihu Evropy.
Faktorem, urcujicim rlst rozdilné vegetace (traviny nebo les), byly pfedevsim atmosférické srazky,
které byly polovi¢ni. Samotna teplota vzduchu byla ve srovnani se soucasnou priimérnou teplotou
asi 0 10 °C nizsi. Nizsi teploty zaroven udrzovaly Uroven ledu, ktery vaze velké mnozstvi vody, diky
tomu byla hladina mofi a ocednd o 120 m pod soucasnou urovni. Nizsi hladina more a oceand
umoznila vznik mostd (napt. S. Amerika a Asie), tim i migraci fléry, fauny i samotného ¢lovéka.
Posledni glacial doznival asi pred 10 000 lety, nasledné zacalo dochazet k otepleni, kdy priimérna
teplota v Evropé v mirnych Sifkach byla o 1,5-2,0 °C vyssi, nez je v soucasnosti. BEéhem obdobi
poslednich 1000 let jsou zmifiovana predevsim dvé hlavni obdobi — ,,obdobi teplého stfedovéku”
(9. - 16. stoleti) a ,,mala doba ledova” (17. — 19. stoleti). Prvni zminéné obdobi umozZnilo napfiklad
pristani Viking( na jihu Grdonska a plavby k severoamerickému kontinentu, naopak severni Afrika
byla bohats$i na mnoiZstvi srazek, neZ je v soucasnosti. V nasledujicim obdobi dochdazelo ke stfidani
chladnych a teplych vykyvd klimatu. Na dnednim uzemi Ceské republiky byly zfejmé kolem
roku 1540 primérné rocni teploty o 1 az 1,3 °C vyssi neZz v soucasnosti, coZ umoznovalo
v Podkrusnohofi, Polabi a Povltavi péstovani vinné révy a drivéjsi sklizeri. Po tomto teplejsim
obdobim nastala ,,mala doba ledova“, ktera trvala az do 19. stoleti. Od druhé poloviny 19. stoleti

dochéazelo k pozvolnému narlistu teploty (Kalvova, Miksovsky, Raidl 2009, s. 284; Valnicek 2015).

Jiz z popsané historie vyplyva, Ze zmény klimatu mohou byt pfirozené. To jsou ty, které se
odehravaly bez pfitomnosti clovéka. Valnicek (2015) uvadi, Ze ptirozené zmény byly casto
zpUsobeny tzv. Milankovi¢ovymi cykly. U téchto cykl(l se jedna predevsim o pravidelné kolisani
eliptické drahy Zemé kolem Slunce, zménu sklonu zemské osy a délku perihéliu (nejblizsi misto ke
Slunci, jimZ prochazi téleso, které se kolem Slunce pohybuje po kuzelosecce). Tyto faktory zpUsobuji
rozdily v oslunéni vyssich zemépisnych Sitek, a tim prispiva ke vzniku nebo Ubytku jejich zalednéni

(Valni¢ek 2015, s. 13).

Druhym typem jsou ¢lovékem zplsobené zmény. Jinak se také nazyvaji jako antropogenni,
tyto zmény Kalvova, MiksSovsky, Raidl (2009) dale déli na zmény ve sloZeni atmosféry v globalnim
méritku a zmény ve vyuzivani krajiny (napf. odlesnovani, Uprava vodnich toka).
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Globalni zména klimatu, které jsme v souc¢asné dobé svédky, mizZe byt velkou hrozbou pro
Jivotni prostiedi (ZP) i lidstvo. Zmény klimatu dokazuji zmény v teploté vzduchu, atmosférickych
srazkdch, zmény snéhové pokryvky, ledu a hladiny oceanu, extrémy pocasi. Zajimava je zména
v globalni ro¢ni priimérné teploté vzduchu pfi zemském povrchu, ktera v roce 2016 (2015 o 0,75
°C) byla podle Climatec Research Unit 0 0,77 °C vyssi, nez je primér za obdobi 1961-1990, viz obr.
2.

0.8
{ Globalni teplota vzduchu
2016 odchylka 0,77 °C
(nejteplejéi v méfené historii)

0.6

1

0.4+

0.2+

Teplotni odchylka (°C)

T80 | 1880 | 1900 | 1920 ' 1940 = 1960 ' 1980 2000

Obr. 2 Vyvoj globadlni teploty vzduchu za mérené obdobi (Zdroj: Climatic Research Unit 2017, upraveno)
Atmosférické srazky také dokladaji zménu klimatu. Na rozdil od teploty vzduchu jsou
atmosférické srazky velmi proménlivé v prostoru i ¢ase, nelze tedy zatim zcela jasné nalézt
vyznamné trendy. Nicméné v obdobi 1900-2005 bylo zaznamenano vyznamné zvyseni srazek ve
vychodnich ¢astech Severni Ameriky (Kanada, USA), Jizni Ameriky (Amazonie, jihovychodni ¢ast
kontinentu véetné Patagonie), i severni Evropé a stfedni a severni Asii. Na druhé strané pokles

srazek byl pozorovan v oblastech Sahelu, Stfredomofi, jizni Africe i Asii.

Dalsi dikazy o zméné klimatu podavaji zmény ve snéhové pokryvce, kterd na horach,
a predevsim v nizSich polohdach, ubyva. Dochazi ke zkracovani primérné doby, kdy jsou zamrzla
jezera i feky, pricemz v poslednich 100-150 letech se ve stfednich a vysSich zemépisnych Sitkach

severni polokoule zkratila doba o 2 tydny.

V Arktidé je velkym problémem Ubytek morského ledu, ktery napf. v roce 2006 mél rozlohu
5,9 miliénG km?, normalni rozloha je obvykle 7 aZz 9 milidnt km2. V souvislosti s ubyvanim ledu se
snizuje i jeho pramérna tloustka, kdy v 90. letech 20. stoleti doslo k jejimu sniZzeni o 40 % oproti

praméru v obdobi 1958-1976 (Kalvova, MikSovsky, Raidl 2009, s. 289).

Vzestup hladiny ocedanli mlze byt dalSim nasledkem zmén, nicméné muze k ni dochazet

i vlivem mezidekddové variability. Dle pravidelného méreni satelitnim vySkomérem i méfenim na
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urcitych mistech nasi planety dochazi od roku 1993 k vzestupu hladiny mofe pfiblizné o 3 mm za
rok (Church a White 2011, s. 599). K prozatim nejrychlejSimu zvySovani morské hladiny o 10 mm za

rok doslo pfed 15 000 a 6 000 lety.

V souvislosti se zménou klimatu dochazi k ¢astému nardlstu projevl extrémnich jev(, jakymi
jsou napt. horké viny, silné srazky, povodné, sucha, a to v zavislosti na typu jevu a oblasti vyskytu.
Obecnym trendem je nizsi vyskyt studenych dnd, noci i mraz(i. Oproti tomu pribyva horkych dnd,

noci i horkych vin (Kalvova, Miksovsky, Raidl 2009, s. 290).

V souvislosti se souasnymi zménami klimatu jsou vytvareny rGzné scénare ¢i predikce
podnebi béhem 21. stoleti. Stfedni varianty scénard pocitaji s nardstem teploty o 1,8 aZ 3,8 °C do
roku 2100. Oteplovani planety dale povede k znacnym regionalnim rozdilim. Ty budou postupné
stale vétsi napfr. vlivem vzestupu hladiny svétovych oceanli o 19 az 58 cm. Dusledkem toho dojde
k zaplaveni nizko poloZenych oblasti. ZvySeni hladiny ocednu o 1 metr by znamenalo zaplaveni husté
osidlenych oblasti Bangladése i Indie, vedlo by to i k neobyvatelnosti ostrovnich stat a ostravkd
(Kiribati, Fidzi, Maledivy, Seychely atd.). Celkem na nasi planeté na Uzemi s nadmorskou vyskou do
1 metru Zije 1 miliarda obyvatel. Pfipadné zvyseni hladiny ocednu by mélo katastrofalni dopad na
obyvatele Bangladése, ti jsou zavisli na mnoZstvi kvalitni zemédélské pudy, o kterou prijdou, pokud
dojde ke zvyseni hladiny. Na obr. 3 jsou vidét ohroZené oblasti Bangladése rGznou hladinou more
(Houghton 1998, s. 106). Pravdépodobné by mohlo také dojit k posunu klimatickych past, coz
zpUsobi v nékterych oblastech sucho a v jinych ndsledné narlst prudkych srazek béhem kratkého
casového obdobi (disledkem budou zaplavy, vodni eroze). Na druhou stranu se také zvysi ¢etnost
obdobi sucha. Matéjcek (2008) také uvadi, Ze mlze dojit ke zméné v morskych proudech. Takova
zména by mohla napfiklad pro Evropu znamenat velké problémy, jelikoZ by prlimérna teplota kolem
50. rovnobézky mohla klesnout az o 20 °C vlivem odklonu Golfského proudu (v Evropé snizeni vlivu
Severoatlantského proudu). Zatimco pro Evropu by globalni zmény klimatu mohly znamenat

drastické ochlazeni, pro americky kontinent by znamenaly otepleni.
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Obr. 3 OhroZené oblasti Bangladése zvysovdanim hladiny more (Zdroj: Houghton 1998, s. 106)
Tyto zmény by mély jisté dopady na lidskou ¢innost, predevsim pak na zemédélstvi. Doslo
by k destabilizaci produkce potravin, k zvysSeni jejich cen. Pravdépodobné by se zménam teplot
vétSina rostlin a ZivocichG nedokazala prizplsobit, doslo by tak k jejich vymirani, ochuzovani

druhové rozmanitosti a k Siteni odolnych plevelnych druhd.

Zavainy vliv by klimatické zmény mohly mit i na zdravi ¢lovéka. Témito zménami
pravdépodobné dojde k naruseni zdrojl pitné vody i potravin, coz mliZe vyvolat masovou migraci
spojenou s nové vzniklymi nebezpecnymi situacemi jdouci ruku v ruce se zménami v rozsifeni
rdznych chorob. Nejzranitelnéjsi budou obyvatelé rozvojovych zemi nebo lidé Zijici jiz dnes
v suchych a polosuchych oblastech, slumech a chudinskych ¢tvrtich velkomést. DalSim vyraznym
problémem spojenym s narlstem teploty se mlze stat napfiklad pocet dnli s teplotou pres 38 °C,
které zplsobuiji stres z horka, coz mize ohroZovat Zivot lidi. Pfi posunu klimatickych oblasti dojde
i k rozsiteni chorob a jejich prenasecll do oblasti, kde zatim nemohly existovat (Matéjcek 2008,

s. 18).

V Ceské republice se sledovanim zmén klimatu a jejich predikci zabyva Narodni klimaticky
program Ceské republiky (NKP). Pro samotné odhadovéni zmén klimatu v CR se pouZivaji scénafe
zaloZzené predevsim na vystupech dvou modell — némeckého (ECHAMA4/T42) a britského
(HadCM2). Dale jsou v CR pouzivany regionalni modely pro odhady dopad(i zmén klimatu na
hydrologické a ekologické systémy (Kalvova 2008, s. 318). Podle vysledkéi modell pro CR lze
ocekavat zvyseni pridmérnych mésicnich teplot vzduchu, ¢astéjsi vyskyt vysokych teplot a zmény ve
srazkovych Uhrnech (Kalvova 2008, s. 322). Matéjcek (2008, s. 19) doplriuje, Ze vyssi teploty zplsobi
vySsi vypar, coz povede k ohrozeni zemé suchem. Vyssi teploty pfispéji i k ,invazi“ teplomilnych
ZivoCichll do stfedni Evropy. Tito ZivoCichové mohou $ifit doposud nezndmé ¢i méné casté nemoci

a Skodit tak zdravi obyvatel.
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Ve zpravé od mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC 2014, AR5) je uvedeno, Ze lidsky
vliv na klimaticky systém je zfetelny. Vliv ¢lovéka je patrny z neustdle rostoucich koncentraci
sklenikovych plyn(i v atmosfére, pozorovatelného oteplovani a jiz ziskanych znalosti o klimatickém

systému.

Vliv ¢lovéka byl zjistén zahfivanim atmosféry, ocednt, zménami globalniho kolobéhu vody,
tanim snéhu a ledovcl, zvySovanim hladiny mofi a zménami v klimatickych extrémech. MnoZstvi
dlikazl o vlivu lidstva vzrostlo od vydani zpravy ARA4. Je velice pravdépodobné, Ze vliv ¢lovéka je

hlavni ptic¢inou pozorovaného oteplovani od poloviny 20. stoleti (IPCC 2014, s. 47).

Ke globalnim zménam klimatu Cclovék pfispivd produkovanim velkého mnoZstvi
sklenikovych plynd, zesilujicich sklenikovy efekt. Samotné zmény klimatu se povaZuji za vainé
ohrozeni zivotniho prostiedi, a tak ve snaze hrozbu odvratit byla v Rio de Janeiru v roce 1992
podepsana Rdmcovd umluva o zméné klimatu. V této imluvé se staty zavazaly k omezovani emisi
sklenikovych plyni. Nasledné byl projednan tzv. Kjotsky protokol, ktery byl podepsan v roce 1997.
Evropska unie i Ceska republika se zavazaly k osmiprocentni redukci sklenikovych plynd. Posledni
dohodou, kterd vstoupila v platnost v roce 2016, je Parizskad klimatickd dohoda?, ktera byla pomérné
rychle ratifikovana Cinou a Spojenymi staty americkymi, a ke konci roku 2016 dohodu podepsalo

celkem 120 statd (OSN 2016b).

Sklenikovy efekt a jeho zesilovdni

Samotny sklenikovy efekt funguje podobné jako sklenik (Ize jej vidét na obr. 4). Cast
slunecniho zareni se pfi prichodu k povrchu Zemé odrazi zpét do kosmu, ¢ast projde az na povrch
Zemé, ktery ohfiva. Ohtaty povrch nasledné vysild zpét do kosmu tepelné zareni o vétsich vinovych
délkach, které je diky sklenikovym plyndim odraZeno zpét na zemsky povrch. Clovékem je sklenikovy
efekt posilovan, a ackoliv je pravdépodobné hlavnim ,hnacim motorem” klimatickych zmén, je
nutné si uvédomit dualezitost samotného sklenikového efektu i sklenikovych plyn(. Bez jejich
pfitomnosti v atmosfére by byla prlimérna teplota povrchu Zemé o cca 33 °C nizsi, neZ je dnes, coz
by zfejmé vedlo k zastaveni Zivota na zemi. Mezi sklenikové plyny se radi vodni para (H,0), oxid
uhlic¢ity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N;0), freony (CFC) a ozon (Os) (Kadrnozka 2008, s. 72
a Matéjcek 2008, s. 15).

1 Zemé se zavazaly k plnéni nasledujicich bodu:
1) UdrZet zvySovani teploty vyrazné pod 2 °C.
2) Staty se musi snazit dosahnout globalniho sniZzeni emisi sklenikovych plyni co nejdfive, s ohledem
na fakt, Ze sniZzovani bude trvat déle v rozvojovych zemich.
3) Rozvinuté staty by mély poskytovat finanéni podporu statiim rozvojovym.
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Obr. 4 Schéma fungovdni sklenikového efektu (Zdroj: Chalupa, P. Hiibelovd, D., 2015, s. 88)

Matéjcek (2008) uvadi, Ze vliv lidské ¢innosti na mnoZstvi vodni pary v atmosfére je zfejmé
nepatrny. Na druhé strané narlst koncentraci ostatnich sklenikovych plynt je dikazem vlivu lidské
¢innosti. Vyrazny podil na zméné teploty ma oxid uhli¢ity (CO,), a to ze zhruba 60 %, dale metan
(CHa4) asi z 20 %, podil je vsak dan zastoupenim danych plynG v atmosfére (Ucinnost CH, je ve

skutecnosti vyssi nez CO,).

Prvni ze dvou zminovanych plynd se ve spojitosti se zménou teploty (CO;) do atmosféry
nejcastéji uvoliuje spalovanim fosilnich paliv (uhli, ropa, zemni plyn). K narlstu jeho koncentrace
napomaha kromé spalovani také kaceni destnych prales(, které CO, vyuzivaji k fotosyntéze, a tim

snizuji jeho koncentraci v atmosfére.

Zdrojem sklenikovych plyn( je i zemédélska vyroba. Jednim z téchto plynd je metan, ktery
se do ovzdusi uvolfiuje v souvislosti s chovanim hovéziho dobytka a péstovani ryze. Metan se
vyskytuje také u tézby ropy a uhli, dale pfi rozkladnych procesech na skladkach, kde se uvoliiuje.
Dusledkem toho je v sou¢asné dobé v atmosfére zhruba o 145 % vice CH,4 v porovnani s pfirozenym
stavem. (Matéjcek 2008, s. 15). Dalsim sklenikovym plynem, u kterého byla zvySovana koncentrace

zaznamenana v souvislosti se zemédélskymi aktivitami, je oxid dusny (N,O).

2.1.2 Hydrosféra

Hydrosféra neboli vodni obal Zemé je pro existenci Zivota na planeté velice dllezity. Voda
na planeté je jednim z nejzakladnéjSich prirodnich zdrojli a zfejmé i jedna z nejdllezZitéjsich slozek
Zivotniho prostredi. Voda v minulosti hréla, a i v dnesni dobé neustdle hraje, vyznamnou roli pfi
formovani civilizaci, ovliviiuje osidleni i hospodarsky rozvoj oblasti. RozloZeni vody je na zemském

povrchu velmi nerovhomérné (viz tab. 1). Po vzdusném obalu zemé je pravdépodobné nejvice
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ohroZena pravé hydrosféra, a to pfimym vlivem na kvalitu a Cistotu fek, mofi a ocedn( ¢i nepfimo

v podobé zmén klimatu.

Tab. 1 Rozdéleni zdsob vody na Zemi

Rozdéleni zasob vody na Zemi
Podil na
Dilci ¢asti hydrosféry: Obj‘em vosdy , celklovych
(tis. Km?) |zasobach vody
na Zemi (%)
Povrchova voda na sousi:
sladkovodnijezera 130 0,0093
sland jezera 105 0,0075
umélé nadrze 6 0,0004
baziny 6 0,0004
koryta fek (primér béhem roku) 1 0,0001
Podpovrchova voda:
pldnivlaha 25 0,0018
voda v pdsmu provzdusnéni 40 0,0029
podzemnivoda do hloubky 800 m 4000 0,2873
podzemnivody pies 800 m 4000 0,2873
Ledovce, stalda snéhova pokryvka 24000 1,7237
Voda v atmosfére ( do vysky 1 km) 13 0,0009
Svétovy ocedn 1360000 97,6783
Celkové zasoby vody na Zemi 1392325 100,0000

(Zdroj: Jansky 1992)

Znecisténi mofi a ocednii
V dnesni dobé je svétovy ocean ohrozovan rostoucim znecisténim. Matéjcek (2008, s. 28)
pfirovnava ocedn k obrovskému odpadkovému kosi, ktery je postupné zaplriovan nejriiznéjsimi
latkami odlisného plvodu. Nejcastéjsimi latkami znecistujici mofe a ocedny jsou Ziviny (dusik, fosfor
a jejich slouceniny), dale pldni ¢astice ¢i patogenni mikroorganismy. Tyto elementy zpUsobuji
zmeény, které se nejvice projevuji pravé pfi pobreZi ¢i v uzavienych mofich. DalSim typem znecisténi
m{zZe byt znecisténi chemické, timto typem jsou ohroZovany mofte i oceany. Kazdy rok skonci v mofi
¢i ocednu miliarda tun primyslovych odpad(, umélych hnojiv i Uniky z ropnych vrta. Latky, které se
dostanou do mofi a oceanll, mohou byt casto toxické a akumuluji se v télech Zivocich(, pfipadné
mohou oslabovat jejich imunitni systém. Zivocichové se tak stavaji nachylnéj$i k nemocem. Déle

mohou vyvolat rychly rist fas, které spotifebovavaji kyslik na Ukor ostatnich vodnich organism.

Znecisténi jednotlivych mofi je ¢astecné ovliviiovano jejich tvarem, obklopenim pevninou
¢i hloubkou. Baltské a Severni more, které omyvaji severozapadni bfehy Evropy, jsou v dnesni dobé

zatéZovany skodlivymi latkami z fek, atmosféry ¢i prfimym zavadénim odpadi (napfr. tézké kovy).
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U more Baltského dale dochazi k nedostatecnému promichavani vod ve vertikdlnim sméru, coz
zpUsobuje nedostatek CO, v hloubce a prebytek na dné hromadiciho se sirovodiku (HS) z rozkladu

organismu, a tim odumira Zivot v mofi.

Velice vyznamnym morem, pfedevsim pro jih Evropy, je more Stfedozemni, které je z velké
Casti obklopeno pevninou. Jeho geograficka poloha znesnadrniuje vyménu vody, ktera zde trvd 80—
100 let. Velky vypar zde zvySuje salinitu mofe do hloubky. Znecisténi Stfedozemniho more je
ovliviiovdno neustale se zvysujici koncentraci obyvatel a priimyslu na jeho pobiezi (Spanélsko,
Francie, Italie). Veskeré znecisténi do Stfedozemniho mofe pfichazi z primyslovych oblasti

Spanélska, Francie a Italie.

Tani ledovctii, ubytek vody na pevniné

S pomoci tabulky ¢. 1 lze spocitat, Ze prevaina Cast (vice nez 74 %) sladké vody je
akumulovana v ledovcich. Nelze ji vSak povaZovat za vyuZitelny zdroj. MnoZstvi ledu se na severni
i jizni polokouli neustale snizuje (Venkataramanan 2011, s. 228). Ubytkem ledové a sné&hové
pokryvky v Arktidé dochazi také k neustdlému zvySovani rychlosti sklenikového efektu, jelikoz led
i snih ma velice vysoké albedo a odrazi tak velké mnozstvi slunecni energie zpét do vesmiru
(Srivastava 2011, s. 312). Vlivem globalnich zmén klimatu neustdle dochazi k Gbytku zdrojd vody.
DalSich 25 % sladké vody na pevniné se nachazi pod zemskym povrchem, a to v podobé vldhy v plidé
¢i podzemni vody. U podzemni vody dochazi ke kolisani hladiny v pribéhu ro¢nich obdobi, nicméné

i tak se jedna o stabilni zdroj pitné vody pro ¢lovéka.

Zbylé 1 % vody je tvoreno sladkou vodou, nachdzejici se na povrchu. Zde nejvétsi podil
pfipada na sladkovodni jezera, leZici na tfech mistech na planeté. Nejvétsi mnoZstvi celosvétovych
z4sob maji jezera v Severni Americe (25 %), dale ve Vychodoafrické ptikopové propadliné (22 %)
a 18 % ve vychodosibifském Bajkalu (Matéjcek 2008, s. 31). BohuZel u nékterych sladkovodnich
jezer dochazi k jejich vysychani, predevsim diky Spatnym zdsahlim Clovéka. Zfejmé nejznaméjsim
prikladem nepfiznivého vlivu ¢lovéka na pfirodni vodni plochy je v soucasnosti Aralské jezero. Reky
Amudarja a Syrdarja, které napdji dnes jiz pozlstatky jezera, byly v minulosti od¢erpdvany z diivodu
zavlazovani okolnich oblasti. Dfive rozlohou Ctvrté nejvétsi jezero svéta zacalo pozvolna vysychat.
Matéjcek (2008) uvadi, Ze Aralské jezero se od roku 1960 zmensilo na % své plvodni rozlohy. Dle
predpovédi Aralské jezero zmizi do roku 2020 z map Uplné, bohuZel soucasny stav na obrazku ¢. 5
spiSe odpovidd tomuto negativnimu scéndfi. Ve zbylé vodé Aralského jezera je pfili§ vysoka
koncentrace soli, tézkych kovl i jinych toxickych latek, jezero je tedy bez Zivota. Jeho vysychani
mélo vliv na zdejsi rybolov, zemédélstvi a zdravi lidi. Zemédélstvi je zde nyni ovlivnéno stale vice
prevazujicim kontinentdlnim klimatem, jelikoZ dfivéjSi plocha Aralského jezera v zimé brénila
ledovym sibifskym vétrdm a v l1été zmirfiovala vedra. Na svété se nachdzeji i dalsi jezera, kterd jsou

ovlivnéna zdsahem ¢lovéka napt. Cadské, Viktoriino a Mrtvé more.
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Obr. 5 Satelitni snimek stavu Aralského jezera (Zdroj: NASA — EO 2015, upraveno)

Pro ¢lovéka je také velice duleZita znalost fungovani mokradnich ekosystému, které slouzi
i jako regulator hladiny vod, protipovodnova ochrana a Cisticka vody. Mokrady poskytuji utocisté
velkému mnozstvi rozmanitych druh rostlin i Zivocich(, vytvari tak podminky pro unikatni biotop,
ktery je od 20. stoleti silné ohrozen ¢lovékem — dle odhad(l zmizelo pfes 64 % svétovych mokradi
(Ramsar 2015). Jejich stav je pfimo Umérny kvalité vody, ktera je zasobuje. V dnesni dobé je jiz
znama dllezitost mokradl, a z téchto dlvodl jsou vyznamné mokfady od roku 1971 chranéné

tzv. Ramsarskou umluvou.

Matéjcek (2008, s. 32) uvadi, Ze dalsi zasobarnou vody na povrchu, avsak ¢lovékem uméle
vytvorenou, jsou prehradni nadrie, které zadrZuji kolem 5 % celkového objemu sladké vody,
podobné jako mokrady. Tyto prehrady maji viceucelové vyuZiti napf. ochrana proti povodnim,
hydroenergetika, rekreace, doprava a rybolov. BohuZel dopady nékterych nadrii mohou byt
z environmentaélniho hlediska velice $patné, pfikladem muze byt ¢inska prehrada Tri soutésky. Tato
prehrada, jejiz hlavnimi uréenimi byla ochrana pred povodnémi a hydroelektrarna, kterd ma
pokryvat 1/10 spotieby Ciny. Kvdli jeji stavbé byl presidlen pies 1 mil. obyvatel. V neddvné minulosti

Cina pfiznala, Ze vlivem prehrady dochazi na jinych mistech k nebyvalému suchu (Jemelka 2011).
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Spotreba vody

Ackoliv je vody jiz pfi pohledu z vesmiru na planeté dostatek, vétSina dostupné vody je
tvorena vodou slanou (97 %), zatimco zasoby dostupné sladké vody jsou na planeté zastoupeny
pouze 0,5 % (obr. 6). S ohledem na tyto skutecnosti a s prihlédnutim k nerovnomérnosti rozlozeni
vody na pevninach je v soucasnosti snaha omezovat spotfebu vody. V soucasnosti nedostatkem
vody trpi jiz velka ¢ast Afriky, Blizkého a Stfedniho Vychodu, zapad USA, severozdpad Mexika,
pobrezi Chile a Peru a Australie. Na druhé strané Island, Kanada, Norsko, Svédsko ¢&i Finsko maiji

vynikajici podminky, zatimco Kuvaijt ¢i Singapur musi sladkou vodu dovazet.

Dostupna pitna voda

2.5% Zmrzla voda

1<

97% Mofska Voda (slana)

Obr. 6 Dostupnd voda na planeté Zemi (Zdroj: WBCSD 2005, upraveno)

Samotna globalni spotfeba vody se zvysila od roku 1950 az 3,5 krat. Jeji spotfeba se vsak
velice lisi i v zavislosti na statu, napfiklad v USA se denni spotfeba vody na osobu pohybuje mezi
300-500 I, v CR 100 |, ve statech subsaharské Afriky se pak spotfeba pohybuje i kolem 4-5 | na
osobu (WBCSD 2005, s. 7). Spotfeba vody v minulosti rostla s hospodarskou vyspélosti statu, avsak

v soucasnosti se vyspélé staty snazi spotfebu vody omezovat (Matéjéek 2008, s. 32).

2.1.3 Pedosféra

Hlavni slozka pedosféry — plida — vznika velmi pomalu. Vznik pfiblizné 10 cm Grodné pldy
trva zhruba 1000 let. Urodnd ptida je viak pro ¢lovéka nezbytna z dGivodu produkce potravin. Clovék
je svou Cinnosti schopen na jedné strané zlepSovat Urodnost pudy, druhé vsak dokaze pldu zcela

znicit.

Dalsi ¢ast této prace bude vénovana predevsim procesiim, pfi kterych clovék snizuje
urodnost pudy, dochazi k tzv. degradaci (Matéjéek 2008, s. 36). Znehodnoceni pidy mizZe mit jak

lokalni, tak i globalni charakter. Hlavni pficiny degradace plid jsou dle OECD eroze, zhutriovani pady,

Ubytek organické hmoty, salinizace a kontaminace pGd (Sarapatka 2014, s. 188).
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Degradace piid chemickd a fyzikdalni

Samotnou degradaci a jeji procesy muzeme rozlisit dle zplsobu na chemickou a fyzikalni.
Prvni zminovany typ degradace pudy je zplsoben predevsim Cinnosti ¢lovéka. Zakladni problémy,
které zde do znacné miry ovliviuje Clovék, jsou ztrata pldni organické hmoty, acidifikace
a zasolovani pld. Ztratou pudni organické hmoty je myslen predevsim ubytek humusu, vyznamné
slozky pldy, kterd slouZi i jako zasobdrna Zivin v pudé. Pro uchovani humusu v puadé je nutny vstup
kvalitni organické hmoty. Zavaznym problémem, kdy dochazi k velké ztraté organické hmoty, mize
byt rozorani louky nebo vykaceni lesa. Nasledné nevhodné zemédélské hospodareni na padé
(nevhodna agrotechnika ¢i plodiny nezanechavajici poskliziiové zbytky) zplsobuje i permanentni
ztrdtu humusu. Pfedchazet ztraté organické hmoty lze zajisténim dostatecného mnoZzstvi organické
hmoty do pldy (poskliziiové zbytky), snahou o co nejvyssi procento prirodé blizkych ekosystém

v oblasti (Sarapatka 2014, s. 197).

Dalsim typem chemické degradace pldy je acidifikace. Ta je ¢asto spojovana s kyselymi
desti, které mohou byt prendseny na velkou vzdalenost. Ve 20. stoleti tak doslo k vyraznému
urychleni procesu acidifikace v dlsledku rozvijejiciho se primyslu a spalovani uhli v tepelnych
elektrarnach. Okyselovani prostiedi se tak stalo jednim z globalnich environmentalnich problémd.
Omezeni acidifikace pldy je mozZné snizenim kyselych vstup(l do pldniho prostfedi — stfidani plodin

a omezeni monokultur, pravidelna dodéavka vapenatych hmot do pldy.

V Ceské republice neni dal$i typ degradace — zasolovani pady — nikterak vyznamny, ve svété
véak zasolovani plid zplisobuje vainé problémy. Clovék napomaha k tzv. sekunddrnimu zasoleni,
jehoZ spousté¢em muzZe byt zména hladiny podzemni vody, vyuziti nekvalitni vody, nadmérné
hnojeni ¢i soleni komunikaci ¢lovékem. Tento typ zasoleni pudy je typicky pro aridni oblasti
potykajici se s nedostatkem srazek. Zmirnéni vlivu zasolené pldy na vegetaci neni jednoduché,
evaporace je v suchém klimatu vy3si, a tak je nutné vyuzit vétsi mnozZstvi kvalitni zavlahové vody.

V pfipadé vyufiti nekvalitni zavlahy mizZe dojit k dal$imu zasolovani plidy (Sarapatka 2014, s. 199).

Jev, kdy je zemina Cinnosti ¢lovéka zneciSténa anorganickymi a organickymi latkami, se
nazyvda kontaminace pud. Témito latkami jsou mysleny predevsim rliznd uméla hnojiva
a chemikdlie, které slouZi k postfiku rostlin proti plisnim a skldctm. P¥i pouZivani téchto latek mize
dojit k nezadoucim uc¢inkdm na ZivociSich, rostlinach a postupné také na lidech, kdy vlivem
bioakumulace miZe dochazet k hromadéni latek v téle organism(l. Zdrojem téchto problém
nemusi byt jen zemédélstvi, ale znacné mnoiZstvi latek uvolnujicich se do pldy putuje také
z dopravy, pfikladem mohou byt prvky tézkych kovl (Pb, Hg, Cd) a posypové soli. Dalsim
vyznamnym pfispévatelem v oblasti kontaminace pUd je primysl, kdy i v tomto odvétvi dochazi
k produkci skodlivych latek a zaroven zde mlze dochazet i k havariim s jedovatymi a odpadnimi

latkami a jejich Uniky do ptidy. V Ceské republice je znetisténi pady spojeno predevsim s lokdlnim
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charakterem souvisejicim s téZzebni a komunalni ¢innosti apod. V pfipadé intoxikace pudy nasleduji
razné zpUsoby asanace, které se snazi feSit vzniklé problémy napfiklad s pomoci odvozu
kontaminované zeminy, promyvani vodou nebo fixovanim prvk(, které kontaminovaly pidu na

vegetaci ¢i na jiné prvky (Sarapatka 2014, s. 201).

Druhym typem degradace je fyzikalni, ktera je pfedstavovana predevsim pldni erozi. PFi
procesu eroze dochazi k odnosu pldy vlivem zakladnich padotvornych cinitell (vzduch, voda...),
nutno podotknout, Ze se jedna o pfirozeny proces. Problém nastdva ve chvili, kdy do déje vstupuje
clovék, ktery svou cCinnosti, napriklad kacenim lesll, sekanim vegetace nebo nadmérnou pastvou,
zpUsobuje znac¢né urychleni eroze. Zemédélské odvétvi také napomaha zesilovani padni eroze,
predevsim nevhodnym a pravidelnym obdélavanim bez rotace plodin ¢i péstovanim plodin
(brambory, kukutice). Tyto projevy zpGsobuji kone¢nou devastaci krajiny. Sarapatka (2014, s. 190)
uvadi, Ze pfiblizné 50 % zemé&délské pldy v Ceské republice je ohrozeno piedeviim vodni erozi,
disledkem spojovani pozemk( a nevhodného hospodareni v pribéhu 2. poloviny 20. stoleti.
Clovék se snaZi padni erozi zabranit, a tak jiz v minulosti vytvofil nékolik protieroznich opatteni
zabyvajici se snizenim vodni eroze, pfikladem muze byt stfidani plodin, zalesnéni, obdélavani po

vrstevnici, rozdéleni erozné ohrozenych pozemka.

Vétrna eroze ohroZuje asi 10,4 % zemédélské pldy v CR. Nej¢astéji ohroZené jsou oblasti
s pis€itymi aZ hlinitymi pidami. Hlavnim projevem eroze je zména pUdnich vlastnosti a nasledkem
toho i ovlivnéni vynost zemédélskych plodin. Ochrana pred vétrnou erozi je povétSinou zajisténa
prvky, které snizuji rychlost vétru a zabranuji odnosu pldy, pfikladem mohou byt vétrolamy,
péstovdni plodin s rozdilnou vyskou, udriovani rostlinného krytu v priib&hu roku (Sarapatka 2014,

s. 192).

Dle Sarapatky (2014, s. 195) je dal§im subtypem fyzikalni degradace p(dy jeji utuzovani, co?
se nazyva pedokompakce. Utuzovani pld Ize rozdélit na antropogenni i pfirozenou, kdy pfirozena
tvofi pfriblizné 1/3 celkové pedokompakce. Antropogenni cinnost zplsobuje utuZovani pld
predevsim mechanizacnimi prostfedky, které na pladu plsobi béhem zemédélskych procesu.
Nasledkem pfiliSné pedokompakce vsak dochdazi ke zhorSovani vynosli péstovanych plodin,
mnozZstvi edafonu v plidé, vodnich pomérd. Na druhé strané se tyto vlivy snazi ¢lovék eliminovat
s pomoci omezovani utuzeni pad, pouZiti vhodné agrotechniky, omezenim prejezdi po pozemku,

spravnou strukturou plodin atd.

2\/ tomto obdobi za G&elem spojovani pozemkd mizely z krajiny prvky, jako jsou meze, polni cesty,
remizky atd., coZ vedlo ke sniZeni pestrosti krajiny a k posileni erozniho ptsobeni. Spojeni pozemkl umoznilo
snadnéjsi a intenzivnéjsi obdélavani pldy se zaméreni hlavné na vynos. Problém, ktery vznikl, byl zapleveleni
pudy. To vedlo k vyuzivani herbicidl i rGznych hnojiv, které pfi dlouhodobém plsobeni zplsobily sniZzovani
biodiverzity a Gnavu pady (k jeji degradaci, sniZzeni organické hmoty v pidé a dalsim negativnhim projeviim).
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Desertifikace

Grainger (2009, s. 7-8) predklada definici desertifikace, kdy tvrdi, Ze dochazi k degradaci
zeminy v suchych oblastech. Je pfimym vysledkem Spatného zachazeni s pldou. Jedna se predevsim
o Ctyri zakladni typy Spatného zachazeni s pldou pfispivajici k desertifikaci: pfiliSné péstovani,
nadmérnd pastva, Spatné zavlaZzovani a odlesnovani. Na UNCOD (United Nations Conference on
Desertification) v roce 1977 byla desertifikace formulovana jako "zmenseni nebo destrukce
biologického potencidlu zemé, ktery muZe drive Ci pozdéji vést v podminky podobné pousti“.
O desertifikaci je sepsana i Umluva OSN o boji proti desertifikaci zemi postizenych velkym suchem
a/nebo desertifikaci, zejména v Africe. Tuto Umluvu podepsaly i staty, které nejsou postizeny
desertifikaci. Oblasti, které jsou v Evropé ohroZené desertifikaci, |ze vidét na obrdazku €. 7, jednad se
predevéim o stfedomorské oblasti, ale i ¢asti stfedni a vychodni Evropy (Sarapatka 2014, s. 206).
V celosvétovém meéfitku jsou ohroZzeny velké casti Afriky, Blizky Vychod, ¢asti Indie, Australie

a v neposledni fadé Mexiko i vychodni pobrezi severni Ameriky (Grainger 2009, s. 9).

Nachylnost k desertifikaci

Nichylnost k desertifikaci Typ oblasti
Nizka Suchy
Stiedni Studeny
B vysokd Vihky/nendchylny
W Velmi vysokd Zalednény

Obr. 7 Ndchylinost k desertifikaci (Zdroj: USDA 2003, upraveno)

Ochrana pldy

Pro zachovani soucasného stavu je nutné pudu chranit. O jeji ochranu se z mezinarodniho
hlediska stara nékolik tmluv, prikladem m@ze byt Umluva o biologické rozmanitosti, kterd patii
k nejvyznamnéjsim ohledné biologické rozmanitosti. Tato Umluva byla pfijata jiz v roce 1992 na
konferenci OSN v Rio de Janeiru. Dalsi dlleZitou umluvou, sjednanou v roce 1994 v Pafizi, je jiz

zmiriovand Umluva OSN o boji proti desertifikaci v zemich postizenych velkym suchem a/nebo
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desertifikaci, zejména v Africe (Sarapatka 2014, s. 206). Ochrana ptidy je v CR ukotvena v zdkoné

¢. 334/1992 Sh., o ochrané zemédélského pudniho fondu a déle v zakoné o lesich ¢.289/1995 Sb.

Piddu by pro ¢lovéka mélo byt velice daleZité chranit, jelikoZ poskytuje zaklad pro obZivu,

stejné tak i Zivotni podminky pro rostliny a Zivocichy — biosféru.

2.1.4 Biosféra

Dalsi vyznamnou slozkou, které se silné dotykaji globalni environmentalni problémy, je Ziva
slozka ptirody — biosféra. Tato slozka je predevsim ovliviovdna ostatnimi sférami — atmosférou,
hydrosférou, pedosférou, ale i dalSimi vlivy. Tyto sféry urcuji, jaci ZivoCichové a rostliny v dané

ktery si zftejmé neuvédomuje, Ze je také soucasti biosféry.

Biosféra je neodmyslitelné spojena s vyrazem biodiverzita. Pod zminénym pojmem je
vétsSinou mysleno mnoistvi druhl na planeté Zemi (Benton 2016), Matéjcek (2008, s. 38) také
rozliSuje biodiverzitu genetickou (napfiklad rizné odridy ovoce, plemena zvitat) a ekosystémovou

(rozmanitost ekosystému v krajiné).

Druhova rozmanitost zavisi na nékolika geografickych faktorech. Jednim z nich je, ze
s produktivitou prostfedi obecné roste biodiverzita, avSak pfi prekroceni urcité hranice rapidné
klesa. Zavislost na zemépisné Sifce muze byt dalsim faktorem, kdy pocet druhl klesa s rostouci
zemépisnou Sitkou. Dany jev lze vidét i na grafu 1, kdy nejvétsi pocet druhll se nachazi v oblasti
rovniku v pfirodni krajiné tropickych destnych lesd, zatimco nejméné druh(i nalezneme v polarnich
oblastech. Harris (2005, s. 98) tvrdi, Ze v oblasti rovniku se nachazeji pfiblizné dvé tretiny vsech
druh rostlin i ZivoCichd. Podobnym zpUsobem lze vysvétlit i rozmisténi poctu druhl na sousi, kdy
s rostouci nadmorskou vyskou pocet druh( klesa. V mofich ¢i ocednech pocet druhli obecné také
klesa s rostouci hloubkou, nicméné u dna byva rozmanitost druhu vyrazné vyssi (Matéjcek 2005d).
Nerovnomérné rozmisténi druhl v ocednech také velice ovliviiuji velké kordlové Utesy, kde Zije

Ctvrtina celkové populace mofrskych druh(.
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Graf 1 Zavislost biodiverzity na zemépisné Sifce

Zavislost biodiverzity na zemépisné Sifce
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(Zdroj: Lipsky 1998, s. 58, upraveno)

SniZovani biodiverzity

Mechanismy, které vedou ke ztraté biodiverzity, byly sepsany v Umluvé o biologické
diverzité jiz v roce 1992 a prijaty na summitu v Rio de Janeiru. Z faktor(, které nejcastéji zplsobuji
ztratu biodiverzity, Ize jmenovat predevsim zanik a fragmentace stanovist, introdukce druhq,
nadmérné vyuzivani druhu (lov, kaceni), dale také znecistovani ZP, globdlni klimatickd zména

a pramyslové zemédélstvi a lesnictvi (Matéjcek 2008, s. 40).
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Zanik stanovist je nejcastéji zplsobovan odlesfiovanim neboli deforestaci. Nutnost
odlesfiovani je zplsobena narlistem populace svéta, kdy dfevo samotné je hojné vyuzivano jak pro
vyrobu, tak i jako palivo. Na druhé strané pfi deforestaci Clovéku vznikne nova plocha pro
zemédélské vyuziti — péstovani plodin ¢i pastevectvi. V minulosti bylo odlesfiovani spojené
s kolonizaci, kdy velké plochy USA ¢i Nového Zélandu byly odlesnény. Vyznamné pfiklady odlesnéni
ve 20. stoleti miZeme nalézt napfiklad v Etiopii, kde podil lesnich ploch na celkové rozloze statu od
roku 1950 do roku 2010 klesl ze 40 % na 12 % (World Bank Data, 2017). P¥i globalnim Ghlu pohledu
byla za poslednich sto let vykacena polovina celkové rozlohy destnych pralesd. Pokud nedojde ke
zpomaleni odlesfiovani, je moiné, Ze tropické destné lesy budou zni¢eny do roku 2030.
NejohrozenéjSimi pralesy v souc¢asné dobé jsou v Jizni Americe, v Africe a v jihovychodni Asii, a to
predevsim kvili zemédélské plose pro plodiny, kterou zabiraji. Vainy problém spojeny
s odlesnovanim je, Ze tropické pralesy jsou vyznamnym producentem kysliku, maji tak
pravdépodobné velky vliv na klimatickou stabilitu na Zemi, dale se zde nachazi velké mnoZstvi
Zivocisnych i rostlinnych druh, které v pfipadé odlesnéni mohou zaniknout (Matéjcek 2008, s. 40).
Ztrata biodiverzity v téchto pripadech muZe vést k vymizeni urcéitého druhu, coZ povede
k destabilizaci celého ekosystému, na jehoZz existenci mizZe zaviset budoucnost lidi. Velka cast
¢lovékem pouzivanych produktll ma i dnes puvod v prirodé, kdy pokles druhu mizZe zpUsobit
napfiklad: snizeni vynosli zemédélstvi nebo omezeni vyuZivani prirodnich léciv. Dalsi zpUsoby,
snizujici biodiverzitu zptsobné ¢lovékem, mohou byt naptiklad vysusovani mokrad(, odvodriovani

a Uprava vodnich tokd.

Ke sniZovani biodiverzity dale v souc¢asné dobé pfispivaji invazni druhy Zivocichd a rostlin.
Invazni neboli neplvodni ¢i zavleéené druhy mohou zpravidla zpUsobovat velké hospodarské skody,
které dokazi silné narusit cely ekosystém. Tyto druhy se ¢asto nekontrolovatelné Sifi v neplivodnim
prostredi, jedna se jak o rostliny, tak i o Zivocichy (Matéjcek 20054, s. 40). K Siteni druht dochazelo
i v minulosti, avSak rostliny i ZivoCichové byli limitovani rlznymi prekazkami v krajiné, které

s postupem casu a rozvojem lidskych aktivit bylo pro Zivocichy i rostliny mozné prekonat (Harris

2005, s. 101).

Pravdépodobné nejcastéji se ve spojeni s invaznim Zivo¢iSnym druhem hovofi o kraliku
divokém a dusledcich jeho zavleéeni do Australie. V roce 1859 bylo vysazeno 24 kralikd na uzemi
Australie, do konce 19. stoleti se rozsifili do dvou tretin kontinentu. Krélici spasali vétsinu vegetace.
Clovék se snaZil zmirnit dsledky stavénim plot( a nasledné vysazenim lisek, kocek, fretek a lasicek,
které mély populaci kralik( sniZit. Nicméné pro lisky a kocky se snadnéjsi kofisti staly zdejsi vacnatci.
Clovék dokazal ¢aste¢né zvladnout krali¢i pohromu priblizné o sto let pozdé&ji v roce 1950, kdy byl
mezi kraliky zamérné rozsifen virus mixomatdzy. V soucasnosti Australii stoji boj proti kralikiim

kazdoro¢né 600 miliont dolard (Maté&jéek 2005a). Na tizemi Ceské republiky se vyskytuje nékolik
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vyznamnych neplvodnich druhi. Pfikladem mohou byt plzak Spanélsky, rak pruhovany, kralik
divoky, kapr obecny, pstruh americky ¢i sumecek americky (Matéjcek 2005c). V poslednich letech
se ziejmé vlivem postupného oteplovéani Ceského podnebi rozsifuje z jihu také napfiklad zaprednice
jedovatd, jeji rozSifeni neni pravdépodobné zdvislé pouze na klimatu, ale i na cetnosti

neobhospodarovanych luk, jejichZ pocet roste (Kosuli¢, Korba, Dolansky 2013, s. 190).

Invazni druhy se v3ak netykaji jen ZivocCich(, ale také rostlin. Jednim z mnoha pfikladd, kdy
Clovék s sebou zavlekl na neplivodni misto rostliny, je Severni Amerika. V pribéhu 17. stoleti zde
doslo k premnozZeni jitrocele vétsiho, ktery byl plvodnim obyvatelstvem nazyvan stopa bilého
muze. Velmi znamy je také pfipad rozsiteni opuncii na ostrové Madagaskar, které zde byly plvodné
zavleCeny Evropany jako obrana proti plvodnim obyvatellm. Tém se opuncie zalibily a zacali je
pouzivat jako ochranu pro dobytek pred zlodé&ji. PGvodni obyvatelé poznali vyhody opuncii
(zdsobarna vody béhem suchych obdobi roku) a stali se na nich s postupem casu zavisli. Ve
20. stoleti, kdy monokultury opuncii zacal nicit cervec, nasledné dosSlo k ubytku dobytka
a hladomoru. V tomto pfipadé zacaly byt opuncie rychle obnovovany, nebot se zjistilo, Ze plvodni
obyvatelé si Zivot bez nich jiz nedokazi predstavit. Zavislost obyvatel na neplvodni rostliné muze
vést ke katastrofé. Podobné se o tom presvédcili i v Irsku, kdy béhem 19. stoleti pravé zde byly
péstovany brambory ve velkém mnoZstvi a pfiblizné 5 milién( obyvatel Irska na nich bylo zavislych.
V roce 1845 i rok poté byly sklizné napadeny plisni, coZ vedlo k hladomoru a zpUsobilo i migraci

obyvatelstva (Matéjcek 2005b).

Ztratu a snizovani biodiverzity zplsobuje také nadmérné vyuzivani Zivocich( ¢i rostlin. Pod
nadmérnym vyuzitim si mizeme predstavit pfriliSny lov Zivocichll nebo kaceni drevin, tyto postupy
mohou zpUsobit Uplné vyhynuti organismu. Matéjcek (2008, s. 41) uvadi priklad takového druhu,
kterym je ptak dronte mauricijsky, jinak nazyvany také blboun nejapny. Tento ptak byl vyhuben
v 17. stoleti moreplavci, ktefi zastavovali na Mauriciu pfi cesté do Indie. O 300 let pozdéji postupné
zmizely velké plochy porostlé stromem — kalvarii, vznikly tak domnénky, Ze semeno stromu muselo
projit travicim Ustrojim vymrelého ptdka, doSlo tak k tzv. dominovému efektu. Tento efekt
zjednodusené znamena, Ze vyhubeni jednoho druhu muze ,spustit” fetézovou reakci, kdy dojde

k vymirani druh Zijicich s danym druhem v symbidze.

V soucasnosti jsou nadmérnym lovem velice ohroZeny nékteré druhy nosorozct ¢i kytovc.
Nosorozci jsou ohroZeni predevsim kvuli svym rohlim, které jsou v arabském svété uznavanym
symbolem muistvi. Umlety prasek z roh je také v Asii vyuzivan jako medicina ¢i afrodisiakum.
Kytovci jsou neustale loveni velrybarskymi mocnostmi (Norsko, Japonsko, Island) i pfes zakaz lovu
velryb (platici od roku 1986). Tyto mocnosti je lovi pod rliznymi zdminkami, naptiklad Japonsko —
védecké ucely, Island — regulace pfemnozenych druhd. Velrybi maso vSak ve vétsiné pripada konci

na stolech restauraci (Matéjcek 2008, s. 41; Actman 2016).
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Snizovani biodiverzity v ramci CR je patrné jiz ze Zpravy o naplfiovani Cile 2010 v ochrané
biodiverzity v CR, kdy Andél (2010, s. 4) tvrdi, e 1/3 hodnocenych druh v CR je ohroZena (nejvice
hmyz, obojZivelnici a plazi). Na Gzemi CR za dobu pozorovani ptirody také vymizelo nemalé mnozstvi

druhl — az 118 druh rostlin, 596 druh hmyzu a 9 druhl mihuli a ryb.

Clovék je schopen svym neuvdienym jedndnim (ni¢enim stanovidt, introdukovanim
nepuvodnich druht ¢i nadmérnym lovem) zahubit velké mnozstvi druht, coZ v blizké budoucnosti
muzZe vést i k zaniku celych ekosystému, které bez daného druhu nebudou fungovat. Z téchto
dlvodd by mélo byt vzdélavani v dané oblasti na lepsi Urovni, aby v ¢lovéku vytvofilo vztah
k prostredi, ve kterém zije, a nutnosti jej chranit pro sebe i budouci generace. Pro zajisténi dobré
Urovneé vzdélani v této oblasti je nutné pochopit stadia vyvoje Zakova mysleni, tak aby ucitel mohl

pfizpUsobit pfedavané znalosti a efektivné je Zakovi predat.
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2.2 Kognitivni vyvoj

Pfed samotnym zahdjenim vyuky a vytvarenim uc¢ebnich pomUcek a Ukoll pro Zaky je nutné
si ujasnit, jakého mysleni jsou Zaci daného véku schopni. Uciteli tyto znalosti mohou velice usnadnit
praci, stejné tak i Zaklim uceni. Vyzkumem mysleni se zabyval v minulosti Jean Piaget (2014), ktery
popsal Ctyri stadia vyvoje od narozeni (senzomotorické, predoperacni mysleni, konkrétni operace
a formalni operace). V této préci jsou kratce popsana vsechna Ctyfi stadia, ackoliv ucitel na druhém
stupni zakladni skoly v priibéhu své praxe mizZe narazit predevsim na posledni dvé stadia —

konkrétni operace a formalni operace.

2.2.1 Piagetova stadia vyvoje

Prvni z Piagetovych stadii se nazyva senzomotorické a nalezneme je u ditéte pfiblizné od
narozeni do 2 let véku. Zpocatku je cCinnost ditéte pouze reflexivni, pozdéji vsak dité zacne
uplatriovat urcité sledy pohyb( se zamérenim na dosazeni cile, tyto sledy jsou nazyvany poznavaci
(,,zvykova“) schémata. Po téchto schématech, kdy dité vykonava urcitou ¢innost podle predeslého
vzorce, si dité zacne hledat nové prostiredky pro dosazeni cile, za¢ina si pomalu vsimat vztah( mezi

vécmi (Piaget a Inhelder 2014, s. 11-17).

Dalsi z Piagetovych stadii s ndzvem predoperacni mysleni se vyskytuje od 2 do 7 let. Dale je
rozdéleno na dvé substadia — pfedpojmové (od 2 do 4 let) a intuitivni (od 4 do 7) let. Déti zde jiZ
dokazi uZivat symboly pro oznacovani ¢ind, diky tomu si rdzné ukony dokazi predstavit. Prikladem
mUzZe byt détska hra, kdy déti pouZivaji auticka namisto skute¢ného automobilu. Druhé ze substadii
je intuitivni, kdy dité uplatfiuje egocentrismus, centraci a ireverzibilitu. Egocentrismus
v predoperacnim mysleni znamend, Ze dité neni schopno vidét svét jinak nez ze svého
sebestfedného hlediska, coz je zplsobeno tim, Ze déti si v této fazi neuvédomuiji, Ze mohou byt jina
hlediska nez jejich vlastni. Pfi centraci déti vénuji veSkerou pozornost pouze jednomu znaku bez
ohledu na dullezitost, nemusi byt tak schopny ucinit spravnou Uvahu. Posledni z pojm{ ireverzibilita
znamena, Ze déti nejsou schopny postupovat v Uloze zpét do vychoziho bodu (Fontana 2010, s. 67—

69).

Stadium konkrétnich operaci trva priblizné ve véku od 7 do 11 let. Konkrétni operace vytvari
pfechod mezi ¢innosti a obecnéjsimi logickymi operacemi, u kterych lze predpokladat strukturu.
V tomto obdobi déti ziskavaji soudrZznou a uspofadanou symbolickou soustavu mysleni. Ta je vsak
odlisna od soustavy uzivané dospélymi. Hlavnim rozdilem je, Ze mysleni déti v tomto véku je vazano
na konkrétni zkusenosti s predmétem. Déti jsou tedy v tomto véku jiz schopny formulovat hypotézy
bez ndzornych predloh, dokazi také postoupit v abstraktnim uvazovani, ale pouze maji-li jiz takovou
zkuSenost zazitou z minulosti. Jejich mysleni tedy neni pIné rozvinuto a je pro né jednodussi popsat

své okoli a dat pfiklad, namisto vysvétleni ¢i vytvoreni definice. Déti v tomto véku i tak dosahuji
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znacného pokroku, postupné jsou totiz schopny tzv. grupovani (seskupovani). To znamen3, Ze
napriklad dokazi usporadat udalosti a predméty do soubor( podle jejich spolec¢nych definujicich
znakU. To jim napomaha k vytvareni si presnéjsiho obrazu svéta. Dale dochazii k tzv. seriaci (fazeni),
kdy se jednd o schopnost usporadat predméty do urcitého poradi dle velikosti ¢i jejich vahy.
Seskupovani a fazeni jsou tedy dlikazem toho, Ze déti jsou v tomto véku schopny spravné vnimat
vztahy mezi pfedméty a dokazi tyto znalosti vyuzit k feseni problém (Piaget a Inhelder 2014, s. 75—
78; Fontana 2010, s. 69). Hlavni rozdilem mezi stadiem konkrétnich operaci a stadiem nasledujicim

je, Ze konkrétni operace jsou stdle soustfedény na realitu (Piaget a Inhelder 2014, s. 114).

Naproti tomu stadium formalnich operaci probiha pfiblizné od 12 let vySe. V tomto stadiu
se jiz mysleni dospivajicich zacind podobat svou povahou mysleni u dospélych. Déti jsou schopny
formulovat hypotézu, a to bez predeslé konkrétni zkusenosti. Zatimco u predchoziho stadia jsou
déti schopné pochopit jednotlivé pojmy ¢i tfidy, u formalnich operaci jsou schopny zjistit vzajemnou
zavislost mezi tfidami nebo pojmy. Fontana (2010, s. 70) uvadi priklad, kdy déti si uvédomuiji pfi
feSeni urcitého problému, Ze napfiklad musi vzit v ivahu rychlost, vahu a ¢as, pfipadné dokazi jednu
z veli¢in zménit a ostatni nechat konstantni. Velkou zménou oproti predchozimu stadiu je
predevsim to, Ze jedinec jiz dokaZe rozlisit formu a obsah, je tedy schopen uvaZovat nad vyroky,

kterym nevéfi a povaZuje je pouze za hypotézy (Piaget a Inhelder 2014, s. 102—-104).

Piagetovo pojeti bylo jiz nékolikrat kritizovano, naptiklad Brunerem, Dasenem (1994),
Keatingem (1979), jelikoz posledniho stadia formdalnich operaci, schopnosti abstraktné myslet
mnohdy nemusi dosahnout ani néktery dospély jedinec. Z téchto divodl je jen kratce zminén dalsi

pfistup.

2.2.2  Dalsi ptistupy ke kognitivnimu vyvoji

Dalsim psychologem, ktery se zabyval v minulosti vyvojem détského mysleni, byl American
Jerome Bruner, ktery predstavuje tfi hlavni stadia vyvoje (akéni, ikonické a symbolické). Tato stadia
témér odpovidaji Piagetovym. Zasadnim rozdilem v chapani détského mysleni Brunerem je, Ze
pouzivame vSechny tfi typy mysleni v pribéhu celého Zivota, z predchozich stadii nevyrlistdme
(Fontana 2010, s. 74). Oba zminéni psychologové jsou zastanci nazoru, Ze uceni je Uzce spjato
s myslenim. B&hem ziskdvani schopnosti sloZitého mysleni se méni i povaha uceni, jehoz jsou déti
schopny. Tyto poznatky uciteli mohou pomoci pfi samotné vyuce, kdy by mél ucitel zvolit
odpovidajici metody tak, aby ucebni zkusenosti byly détem predavany v podobé vyhovujici jejich

urovni mysleni (Fontana 2010, s. 155).

Vyvoj ditéte je velice dlleZitad znalost pro ucitele, jelikoz pokud ucitel vi, v jakém stadiu
kognitivniho vyvoje se jeho Zak nachazi, zjednodusi mu to préci. A to predevsim tim zplsobem, Ze

ucitel samotny nebude na zdky vytvaret pfehnané naroky nebo naopak vytvaret pro né pfilis
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jednoduché ulohy k feseni, protoZe oba tyto ,extrémy” mohou vést k pretizeni ¢i znudéni zaka

a vedou k jeho demotivaci.
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s 7

2.3 Zasazeni do Ramcového vzdéldvaciho programu pro zakladni vzdélavani
Ramcovy vzdélavaci program (dale jen RVP) je dokumentem, ktery vymezuje vie nezbytné

a povinné v zakladnim vzdélavani zakl. Vymezuje jednotlivé vzdélavaci oblasti, okruhy i jejich

ocCekavané vystupy. Dale specifikuje klicové kompetence, kterych by méli Zaci na konci zdkladniho

vzdélani dosahnout (RVP 2016, s. 6).

Globalni environmentalni témata jsou zanesena i v RdAmcovém vzdélavacim programu pro
zakladni vzdélavani, a to predevsim v rdmci oblasti s ndzvem clovék a ptiroda. V této oblasti se
nachazeji predméty jako fyzika, chemie, pfirodopis a zemépis. Ackoliv se téma globalnich
environmentalnich problém dotykd vsech vyse zminénych pfedmétl v RVP, v samotném RVP jsou
konkrétni ocekavané vystupy zahrnujici toto téma pouze u pfirodopisu a zemépisu. V prirodopisu

ve vzdélavacim okruhu s nazvem zaklady ekologie (RVP 2016, s. 74). Jedna se o tyto oekavané

vystupy:

P-9-7-03 Zdk vysvétli podstatu jednoduchych potravnich Fetézcii v riiznych ekosystémech

a zhodnoti jejich vyznam,

P-9-7-04 Zdk uvede priklady kladnych i zdpornych vlivi ¢lovéka na Zivotni prostredi

a priklady naruseni rovnovdhy ekosystému.

Déle jsou zde uvedeny minimalni doporucené Urovné v ramci podplrnych opatfeni,

konkrétné:
P-9-7-03p Zdk vysvétli podstatu jednoduchych potravnich retézct v riznych ekosystémech,
P-9-7-04p Zdk popise zmény v prirodé vyvolané ¢lovékem a objasni jejich diisledky,
P-9-7-04p Zdk poznd kladny a zdporny vliv ¢lovéka na Zivotni prostredi.

V zemépise vybrané téma zasahuje hned do nékolika vzdélavacich okruh(, konkrétné se
jednd o Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie; Pfirodni obraz Zemé; Regiony

svéta a Zivotni prostfedi. V prvnim ze zmin&nych okruh( jsou v RVP zahrnuty tyto ocekdvané
vystupy:

Z-9-1-01 Zdk organizuje a pFimérené hodnoti geografické informace a zdroje dat
z dostupnych kartografickych produkti a elabordti, z grafii, diagramii, statistickych a dalsich
informaénich zdrojii,

Z-9-1-03 primérené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné sfére, jejich
urcité pravidelnosti, zdkonitosti a odlisnosti, jejich vzdjemnou souvislost a podminénost,

rozezndvd hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi slozkami v krajiné,
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Z-9-1-04 vytvdfi a vyuZiva osobni myslenkovd (mentdlni) schémata a myslenkové
(mentalni) mapy pro orientaci v konkrétnich regionech, pro prostorové vnimdni a hodnoceni mist,

objekti, jevii a procesti v nich, pro vytvdreni postoji k okolnimu svétu.

V nasledujicim okruhu s nazvem Ptirodni obraz Zemé jsou predpokladem spravného

osvojeni si znalosti o globalnich environmentalnich problémech tyto ocekavané vystupy:

Z-9-2-03 Zdk rozlisuje a porovndvd sloZzky a prvky pfirodni sféry, jejich vzdjemnou

souvislost a podminénost, rozezndvd, pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu.

Dalsim predpokladem pro Uspésné zvladnuti tématu je zakladni prehled o regionech svéta,

jeden ocekavany vystup z tohoto okruhu Ize zcela jisté dale rozvijet:

Z-9-3-04 Zak zvazuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, nastdvaji, mohou

nastat a co je pFi¢inou zdsadnich zmén v nich.

Poslednim, zcela jisté vSak zasadnim okruhem, které je zahrnuto v tématu globalnich

environmentélnich problémd, je Zivotni prostfedi, ocekavané vystupy zde jsou:

Z-9-5-02 uvddi konkrétni pfiklady pfFirodnich a kulturnich krajinnych sloZek a prvkii,

prostorové rozmisténi hlavnich ekosystémi (biomd),

Z-9-5-03 uvddi na vybranych pfikladech zdvainé disledky a rizika pFirodnich

a spolecenskych vlivi na Zivotni prostredi.

U téchto vybranych ocekdvanych vystupl je stanovena i Uroven pro Upravy ocekavanych

vystupl v ramci podpurnych opatfeni:
Z-9-5-02p uvede priklady pfirodnich a kulturnich krajinnych sloZek

Z-9-5-03p uvddi na vybranych prikladech zdvazné dusledky a rizika prirodnich

a spolecenskych vlivi na Zivotni prostredi.

Kromé jiz zminénych ocekavanych vystupl zasahuji globdini environmentalni problémy
také do tzv. prrezovych témat, které jsou soucasti RVP, a Zaci znalosti o téchto tématech ziskavaji
napfi¢ rznymi predméty. Je vymezeno nékolik prifezovych témat, avsSak nejdllezZitéjsi pro téma

diplomové prace je Environmentalni vychova.

Environmentalni vychova se snazi vést jedince k pochopeni vztahl mezi clovékem
a zivotnim prostredim, ve kterém Zije. Dale se snazi v Zakovi ,zakotvit” princip udrZiteIného rozvoje
spole¢nosti a vytvofit pocit odpovédnosti za jednani jedince ve spolecnosti a vést jedince
k uvédoméni si moznych duisledkl svych ¢inl ve spolecnosti. Environmentalni vychova je dale

rozdélena na tematické okruhy, pficemz globalni environmentalni problémy, kterymi se zabyva tato
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prace, se vyskytuji skrze tematické okruhy — zakladni podminky Zivota, lidské aktivity a problémy

Zivotniho prostredi i vztah ¢lovéka k prostredi (RVP 2016, s. 136).

Jakmile si ucitel ujasni zakotveni tématu v Rdmcovém vzdélavacim planu pro zakladni
vzdélavani, mlze se pustit do vytvareni cill, kterych chce s Zaky dosdahnout béhem probirani
zvoleného tématu. K spravnému sestaveni cild uciteli zcela jisté napomize jedna z taxonomii

vzdélavacich cild zminénych v dalsi podkapitole.
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2.4 Taxonomie vzdélavacich cild

V kapitole zabyvajici se taxonomii vzdélavacich cil(l bude v kratkosti pfedstavena plvodni
Bloomova taxonomie kognitivnich cil( a revidovana Bloomova taxonomie. Tyto taxonomie mohou

zcela jisté pomoci budoucim i stavajicim ucitellim s vymezenim cil(l vyuky v praxi.

2.4.1 Bloomova taxonomie kognitivnich cild

Se zminénou taxonomii ptisel americky psycholog Benjamin Bloom, ktery ji publikoval jiz
v roce 1956. Bloom v ni uspofadal jednotlivé vzdélavaci cile do hierarchie celkem Sesti cild dle jejich
narocnosti. Myslenkové procesy jsou sefazeny nasledovné: znalost, porozuméni, aplikace, analyza,
syntéza a hodnoceni (Skalkova 2007, s. 121). Prikladem nejméné narocné operace je pro Zaka
zapamatovat si urcitou znalost, naopak nejtézSim myslenkovym procesem je v této hierarchii
hodnoceni. U dosazené slozitéjsi myslenkové operace se predpokladd, ze zdk zvladne vSechny

predchozi urovné myslenkovych operaci. V praxi to znamena, ze vidy musi zvladnout nizsi Grovné

pred dosazenim Urovné vyssi.

Od doby, kdy byla v roce 1956 Bloomova taxonomie vydana, doslo i k rozvoji kognitivni
psychologie, cozZ dale vedlo k pfekonani nékterych zavért behavioralni psychologie, ktera Bloomovi
poskytovala oporu (Hudecova 2003). Postupné se zacaly objevovat kritické nazory, Zze Bloomova
taxonomie zasahuje pouze do znalosti, coz vedlo k ,,volani” o inovovani této taxonomie, a tak doslo

k jeji revizi.

2.4.2 Revidovand Bloomova taxonomie

S revizi Bloomovy taxonomie pfisli v roce 2001 Anderson & Krathwohl. Revidovand
dimenzemi, kdy byla vyélenéna doména znalostni a plvodni doména kognitivnich procest byla
upravena. Tyto zmény Ize vidét v tab. 2 Znalostni dimenze je dale rozdélena do 4 kategorii — znalost
faktd, konceptudlni, procedurdlni a metakognitivni znalost. Podobné i dimenze kognitivniho
procesu je rozdélena do 6 kategorii — zapamatovat, rozumét, aplikovat, analyzovat, hodnotit a tvofit

(Anderson a Krathwohl 2001; Hudecova 2003).

Tab. 2 Taxonomicka tabulka dvou dimenziondlni v revidované Bloomové taxonomii
Dimenze kognitivniho procesu

Znalostni Dimenze 1. 2. 3. 4, 5. 6.

Zapamatovat | Rozumét | Aplikovat | Analyzovat | Hodnotit | Tvofrit

A. Znalost faktd

B. Konceptualni znalost

C. Proceduralni znalost

D. Metakognitivni znalost

(Zdroj: Anderson a Krathwohl 2001, s. 1, upraveno)
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Obé taxonomie Ize tedy i dle Vavry (2011) porovnavat pouze z hlediska kognitivnich
procesll, protoZe znalostni dimenze v plvodni Bloomové taxonomii zcela chybi. Velkou zménou
v chdpani kognitivnich procesli je zména z podstatnych jmen na aktivni slovesa. Srovnani obou

taxonomii lze vidét na obrazku 8.

Bloomova taxonomie Revidovana Bloomova taxonomie

Hodnoceni

Syntéza

Hodnotit

/ Analyza \ / Analyzovat \
/ Aplikace Aplikovat \
/ Pochopeni \ / Rozumét \
/ Znalost \ / Zapamatovat \

Obr. 8 Srovndni ptivodni Bloomovy a Revidované Bloomovy taxonomie (Zdroj: Anderson a Krathwohl 2001, In: Pro¢
a k cemu taxonomie vzdéldavacich cilG 2011, upraveno).

V novéjsi revidované taxonomii vzdélavacich cild je zifejmé, Ze doslo k pfejmenovani
pochopeni na porozuméni. Dale doslo ke zméné u slova syntéza, kdy tento proces byl zaménén za
proces tvoreni, ktery je i v hierarchii nejvyse. JelikoZ tvofeni samotné zahrnuje syntézu i hodnoceni
zaroven. Anderson a Krathwohl (2001) vytvofili pro dimenzi kognitivni procesu i velké mnoZstvi
podtypl — Ize vidét v tabulce 3, v éeském prekladu je také mlizZeme naleznout v praci Vavry (2011)

i Hudecové (2003).

Tab. 3 Kategorie a kognitivni proces s mnoZstvim ,,podtyp(i“ a alternativnimi slovesy

Kategorie a Alternativni nazvy
Kognitivni
proces

3. Aplikovat Provadeét (uskutecriovat), Realizovat (pouZivat)

(Zdroj: Anderson & Krathwohl 2001, s. 31, upraveno)
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3 Prakticka cast

V této praktické casti prace bude ctendi nejdfive sezndmen se sestavenim hodin
a vytvorenim materiald pro vyuku globalnich environmentalnich problém( v zemépisu pro 6. a
9. tfidu. Nasledné bude popsano sestaveni testu a pfiblizeny typy testovych uloh. V dalsSich ¢astech
prace budou prezentovany reflexe z odu¢enych hodin v 6. a 9. tiidé ZS a vyhodnoceny prace 74k —

testy a myslenkové mapy.

3.1 Sestaveni hodin zemépisu

Pfed samotnym sestavovanim hodin zemépisu bylo nutné ovéfit, zda bude mozné oducit
dany tematicky celek v rdmci souvislé praxe, jelikoZz ne vSechny skoly tento tematicky celek maiji
zahrnuty ve svém $kolnim vzdélavacim programu (SVP). | z tohoto diivodu jsem volil praxi na 3. ZS
v Ji¢ing, kde jejich SVP zahrnovalo i globalni problémy a déle globalni problémy spojené s Zivotnim
prostiedim. Tato témata byla zafazena v jejich SVP v 9. ro¢niku, kdy bylo planovano v ramci
globalnich problém{ svéta. Naproti tomu se v 6. ro¢niku téma neobjevuje jako souvisly celek, ale
zminéné problémy se objevuji ve spojitosti se sférami Zemé. Ackoliv jsem plvodné predpokladal,
Zze v 6. ro¢niku oduc¢im hodiny zabyvajici se timto tématem oddélené vidy na konci tematického
celku dané sféry Zemé, musel jsem hodiny upravit tak, abych je mohl oducit jako jeden celek v ramci
praxe, podobné jako tomu bylo v rdmci 9. tfidy. Hlavni nevyhodou této souvislé vyuky tématu
v 6. tfidé bylo, Ze vétsina zaku jesté neméla dostateéné znalosti o samotnych sférach Zemé a mohlo

byt pro né pomérné komplikované téma globalnich environmentalnich problém pochopit.

Velice vhodnou pomuckou pro sestavovani hodin je publikace ,, Od vzdéldvaciho programu
k vyucovaci hodiné” od Pasche (2005). Tato kniha muizZe uditeli poskytnout voditka, jak spravné
sestavit jednotlivé hodiny. Pro vytvareni pland a cilt jednotlivych hodin byla vyuzita také jiz zminéna
revidovana Bloomova taxonomie, Ra&mcovy vzdéldvaci program a také Brunerlv koncept struktury
védomosti. V tomto konceptu Bruner uvadi, Ze kazdé téma ma svou strukturu a mélo by se skladat
ze tfi zakladnich prvkd — fakta, pojmy a generalizace. Vznikl tzv. Brunerdv strom, ktery lze vidét na

obrazku 9.
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Obr. 9 Bruneriiv koncept struktury védomosti (Zdroj: Pasch 2005, s. 55)

Na tomto obrazku lze jasné ilustrovat, Ze generalizace plni funkci kmenu, pojmy funkci vétvi
a nakonec fakta maji podobu listi, které se v ¢ase mlize ménit. Jakmile Zaci porozumi strukture uciva

v tématu, mélo by pro né byt jednodussi se téma naucit a pochopit (Pasch 2005, s. 54).

Pro pfipravu jednotlivych hodin byly upraveny nékteré aktivity z knih Globalni vychova (Pike
1994), prikladem muze byt dkol tykajici se Antarktidy ve 3. hodiné 9. rocniku, a vyuzity Metody
aktivniho vyucovani (Sitnd 2013). V priabéhu hodin byly pouZivany nasledujici vyukové metody:
vysvétlovani, prace s textem, predvadéni a pozorovani, prace s obrazem, diskusni metody
a brainstorming. Prvni zminénd metoda vysvétlovani je obvykle pouZivdna ve spojeni s frontalni
vyukou, a to predevsim, kdyZ je nutné pochopeni uréitého jevu s pomoci pfislusnych zakonitosti.
Prace s textem se ve vyuce bude vyskytovat, kdyZz budou Zaci zpracovavat textové informace, pod
kterymi si mGzZzeme predstavit napfiklad osvojovani si novych poznatk(l ¢i rozsifovani stavajicich
poznatkl s pomoci ucebnice ¢i jinych didaktickych textld vytvarenych pro didaktické ucely.
Pfedvadéni a pozorovani je metodou, ktera rozviji u zak(i predstavivost, fantazii i mysleni tim, ze
zaklm poskytuje smyslové vnimani vjemu a prozitkd, které se poté stavaji zakladem pro psychické
ukony a procesy. Pod metodou prace s obrazem si miZzeme jednoduse predstavit zobrazeni jevu
pro ucely vyuZiti v edukacnim procesu, pfikladem muze byt kresba na tabuli nebo ilustrace. Metoda
diskusni se fadi mezi aktivizacni vyukové metody, kdy si Zaci s ucitelem vyménuji ndzory na zadané
téma, které jsou navic podporeny argumenty na zakladé ziskanych znalosti. Posledni zde vypsanou
metodou je brainstorming, kdy hlavnim cilem je vytvoreni velkého mnoZstvi ndpadll a nasledné

posouzeni jejich uZite¢nosti (Marak a Svec 2003).

Mezi pouzivané formy v prlibéhu hodin se fadi casto sklonovana frontdlni vyuka, ktera je

charakterizovana spole¢nou praci celé tfidy s ucitelem, ktery ttidu fidi, usmérnuje a kontroluje jeji
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¢innost (Maridk a Svec 2003, s. 133). Dal3i, ale velice aktivni forma vyuky, je skupinova vyuka. Ta je
charakteristicka aktivni spolupraci Zak(, rozdélenych do mensich skupin, kdy mohou, ale nemusi
vSechny skupiny pracovat na stejném ukolu (Sitna 2013, s. 49). Posledni obvykle vyuZivanou formou
je samostatna prace zakl, béhem které Zak pracuje samostatné a zjisti tak nejlépe svou uroven

osvojeni uciva.

Bé&hem pfipravy tematického celku pro globalni environmentalni problémy byl pfipraven
celek zahrnujici 4 hodiny. Tematické celky se v 6. i 9. tfidé nepatrné liSily. Téma globalnich
environmentalnich problému je velice obsahlé, bylo by mozné je ucit i mnohem vice hodin, nicméné
na zakladni skole, ve které jsem mél praxi, byla ¢asovad dotace ¢tyf hodin maximum mozného.

Nechtél jsem tak narusovat svym cviénym ucitelim vyznamnou ¢ast vyuky v rocnicich.

Format formulare tematického celku byl v diplomové préci pouzit se souhlasem RNDr.
Jaroslava Vavry, Ph.D. Tyto formulare spolecné s dalSimi formulafi k jednotlivym hodindam poskytl
RNDr. Vavra, Ph.D., béhem vyuky predmét(i geografické kurikulum (2016) a vedeni geografické
vyuky na Technické univerzité v Liberci. V téchto predmétech se studenti zemépisu naudili, jak

planovat vyucovaci hodinu a vytvaret tematicky celek.

3.1.1 6.tfida

Pfed vyukou tohoto tématu v 6. roéniku ZS je nutné si uvédomit, Ze 7aci maji pouze
elementarni znalosti o sférach Zemé. To znamena3, Ze vétsina uciva bude pravdépodobné pro Zaky
zcela nova. Z tohoto dlivodu bude hlavnim ukolem poskytnout zakim 6. ro¢niku prehled zakladnich
znalosti, které si Zaci zapamatuji a v budoucnu se k vybranym problémim budou vracet pfi probirani

sfér Zemé i regionalniho zemépisu svétadild.

Prvnim krokem pred tvorbou konkrétni hodiny by mélo byt zasazeni dané hodiny do Sirsiho
ramce témat, tzv. tematického celku, ktery si v pfedstihu pro dané téma vytvorime. Tematicky celek
uciteli napomUze uvédomit si dalezitost jednotlivych hodin, jejich navaznost a usporadanost
v daném tématu. Zaroven mu napomduZze si ujasnit predpokladané znalosti Zak(, kdy pro 6. tfidu by
Zaci jiz mohli mit znalosti z jinych predmét(, avsak zasahujici urcitym zptisobem i do GEP. Témito
predméty mohou byt napfiklad zemépis — zakladni rozdéleni svéta, rozmisténi kontinentd na Zemi,
sféry Zemé, biologie — potravni retézec, priklady rostlin a Zivocich(, ¢lovék a jeho svét — zhodnoti
nékteré konkrétni Cinnosti ¢lovéka v pfirodé a rozliSuje aktivity, které mohou prostredi i zdravi

¢lovéka podporovat nebo poskozovat.

V ramci vyuky globalnich environmentalnich problém si Zaci kromé znalosti, které mohou
vyuzit i v dalSich predmétech, rozvijeji znalosti prarezovych témat. Témi jsou predevsim

environmentalni vychova a vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech.
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V tematickém celku jsou déle stanoveny klicové aspekty védomosti a porozuméni
proceslim, které si zaci béhem vyuky osvojuji. Mezi né patfi, Ze Zaci dokazi vyjmenovat celosvétové
problémy Zivotniho prostfedi, vysvétlit jejich fungovani, nalézt a uvést jejich pfiklad na Zemi.
Podobné jsou také schopni vysvétlit, jakymi zplsoby lidé ovliviiuji mista na nasi planeté, a vysvétli
hrozby pramenici z celosvétovych problému Zivotniho prostiedi a zvlddnou navrhnout zpUsoby, jak

sami nebudou tolik pfispivat k zesilovani problému, jako tomu je doposud.

Velice dlleZitou ¢asti pro ucitele, od které se odviji také hodnoceni Zaku, je ¢ast o¢ekavani
na konci probraného tematického celku. V této ¢asti si ucitel stanovi nékolik drovni osvojeni uciva
pro zaky. V tematickém celku jsou uvedeny tfi zdkladni Urovné — vétsSina 7kl (standard), Zaci
s vétsim pokrokem (excelence) a Zaci s mensim pokrokem nez ostatni (minimum). Prvni skupina na
konci tematického celku dokaze vysvétlit pojmy: ozonova vrstva, sklenikové plyny, zmény klimatu,
biodiverzita a uvést jejich pfiklad, dokaze uvést piiklady vlivu ¢lovéka na planetu. Zaci, ktefi b&hem
tematického celku neudélaji takovy pokrok, si zapamatuji, dokdzi popsat a vysvétlit alespon nékteré
z pojmu: ozénova vrstva, sklenikové plyny, zmény klimatu, biodiverzita a uvadi jejich priklady. Ti
nejnadané;jsi Zaci v 6. ro¢niku, ktefi pokroci dale nez vétsina, zvladnou vse, co vétsina zak(, a navic
dokazi nakreslit schémata fungovani urditych jevQ, vytvofri vlastni navrh, jak u ¢lovéka podniknout
kroky k omezeni zmén klimatu a sniZeni vlivu na okolni prostredi. Odvodi, jaké hrozby a zmény jsou

spojené s GEP. Vlastnimi slovy vysvétli trvale udrzitelny rozvoj.

Velice uziteCnou véci pro ucitele v tematickém celku jsou pom{cky, které je nutné pro vyuku
zajistit. Témito pomuckami pro 6. rocnik jsou zcela jisté dataprojektor pro promitani prezentaci,
kratké animace, obrazky, schémata, které napomahaji porozuméni tématu. Ddle by mély byt
k dispozici pracovni listy, autoevaluacni test a didakticky test, které zak{m i uciteli poskytuji zpétnou
vazbu o zvladani tématu zaky. V Uvahu pak pfichazi i zapojeni pocitacl v posledni hodiné

tematického celku.

Ve formulari tematického celku jsou rozepsany jednotlivé hodiny tak, aby bylo pfehledné

a stru¢né zobrazeno zakladni téma jednotlivych hodin a mozné aktivity v hodinach.

1. hodina tematického celku

Prvni hodina bude pro zaky Uvodem do tématu, nejdfive si spolecné s zaky zopakujeme
rozdéleni sfér Zemé a zjistime, co do nich patfi. Nasledné si pfiblizime problematiku celosvétovych
problému Zivotniho prostredi, zafadime si je do pfislusnych sfér Zemé a zjistime, jak se mizeme

chranit pred UV zarenim.

Nazev hodiny: Uvod do celosvétovych problémi Zivotniho prostiedi, sféry Zemé, ozonovd

vrstva/dira
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Cile hodiny: Zaci vysvétli pojem , celosvétové problémy Zivotniho prostfedi“ a uvedou jeho pFiklady.
Dale objasni princip vzniku ozonové diry spolecné s jejimi nasledky a opatfenimi na jeji zmirnéni.
Motivacni otazky, které maji Zzaky naladit na cile hodiny:
Jaké problémy ndm znazornuji tyto obrazky? Slyseli jste o celosvétovych problémech Zivotniho
prostredi? Jakych? Co si prfedstavite pod pojmem ozonova dira? Vite, co je UV zafeni a jak nam
Skodi? Muzes se proti UV zareni chranit? Jak?
Planované vyukové metody: vyklad, vysvétlovani, predvadéni, prace s obrazem, brainstorming,
samostatné prace Zakl
Formy vyuky: frontalni, prace ve dvojici, prace ve skupiné
Pomlcky: dataprojektor, prezentace s celosvétovymi problémy Zivotniho prostredi, fotografie,
pracovni list pro skupiny
Prifezova témata: environmentalni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech
Ocekavané vystupy, které se budou v hodiné napliovat (vybrat z RVP ZV), zafazené do RBT
(Krathwohl et al. 2001)

e Hlavni o¢ekdvany vystup z RVP:

Zdk pfimérené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné sféfe, jejich
urcité pravidelnosti, zdkonitosti a odlisnosti, jejich vzdjemnou souvislost a podminénost,
rozezndvd hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi slozkami v krajiné (Z-9-1-03).

Z6k rozlisuje a porovndva slozky a prvky prirodni sféry, jejich vzdjemnou souvislost
a podminénost, rozezndvd, pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu (Z-9-2-03).

Zék uvddi na vybranych prikladech zdvainé disledky a rizika pfirodnich

a spolecenskych vliva na Zivotni prostredi (Z-9-5-03).

evvys

(v této ¢asti jsou Cislovanim uvedeny jednotlivé stupné a podtypy RBT)

2.1 Interpretovat: Zak struéné vysvétli pojmy ozon, ozonova dira a jeji funkci.
2.2 Uvddét priklady: Zak uvadi priklady ochrany pied UV zafenim.

vySsi Uroven:
2.5 Odvozovat: Zak predpovida, co se stane p¥i naruseni 0zonoveé vrstvy.
e Znalost/poznani nizsi droven:
Fakta: Zak uvede, v jaké vyice se nachazi ozonova vrstva.
Pojmy: Zak objasni pojmy celosvétové problémy Zivotniho prosttedi, ozonova vrstva, ozonova
dira a freony, UV zafeni.

vyssi Uroven:
Generalizace: Zak vysvétli proces vzniku ozonové diry plsobenim freond.
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Ocekavané vystupy z hlediska konceptti (Gersmehl 2005), které se budou naplriovat (Vavra 2013):

e Poloha: Zaci dokazi urcit, kde leZi ozonova vrstva. Dokazi vysvétlit polohu nejvétsiho naruseni

ozonové vrstvy (nad Antarktidou).

e Prostorové mysleni: Zaci zdivodni, pro¢ je u Australan( vy$$i pravdépodobnost rakoviny kize.

Proc jsou na plazich v Austrdlii napisy varujici pred slunénim kolem poledne.

o Casoprostorové mysleni: Zaci doka%i popsat s pomoci animaci vyvoj ozonové vrstvy

v poslednich 30 letech a perspektivu do budoucnosti.

Nasledujici tabulka zobrazuje ¢asovy harmonogram hodiny s ¢innostmi ZakU a ucitele.

Tab. 4 Harmonogram uvodni vyucovaci hodiny v 6. tridé

nejasnosti k tématu. Odpovidaji uciteli na
otazky.

Cinnost zaka/ukoly, které zak plni Cas Cinnost uitele
(minuty
cinnosti)

Sluzba hlasi absenci a zapomenuté 2! ZapisSe do tfidni knihy a vyridi dalsi
pomucky. administrativni ukony.
Cela ttida spolecné vyplni schéma sfér 5' Ucitel tfidu kontroluje a monitoruje
Zemé. Zaci jej ukazuji na tabuli a spole¢né déni, pta se na vyznam jednotlivych
definuji sféry Zemé. sfér.
Zaci ve skupinkdch (po 4-5) fesi 10' Ucitel Zakam rozda do skupiny
pfitazovaci aktivitu, kontrola aktivity pfifazovaci aktivitu o sférach Zemé.
probiha spolecné a skupinky Zaku se Ucitel aktivitu monitoruje a v ptipadé
navzajem opravuji. potieby pomaha zaklm s jejim rfesenim.
Zaci popisi obsah obrazku, vlastnimi slovy 10' Uvodni motivace hodiny — u¢itel
pojmenuji celosvétové problémy promitd obrazky, poklada motivacni
Zivotniho prostredi, které jsou k vidéni na otazky a spolupracuje se ttidou.
obrazcich.

Nasledné spolecné s zaky zformuluje
Spolecné vysvétluji celosvétové problémy definici celosvétovych probléma
Zivotniho prostredi. Zivotniho prostredi. A rozdéli sféry

Zemé a diskutuje s Zzaky nad moznymi
Spolecné diskutuji nad moznymi problémy spojenymi s atmosférou.
problémy spojenymi s atmosférou.
Z4ci odpovidaji na otazky ucitele ohledné 15' Ucitel diskutuje s Zaky nad tématem
svych znalosti na téma ozonové vrstvy a ozonové vrstvy pfipadné, jestli a kde se
UV zareni. setkali s UV zafenim.
Z4ci si vedou zépisky o problémech Nasledné si Zaci zapisuji a ucitel pfipravi
spojenych s atmosférou a zapisuji si pokus s kouli, jejiz polovina je dérava
informace o poSkozovani ozénové vrstvy. a druhd polokoule celistva —

predstavujici ozonosféru, uvnitt koule
Zaci, ktefi maji hotové zapisky, si je umisténa ,Zemé” a v zavislosti na
prohlédnou demonstraci pokusu s kouli, celistvosti ozonosféry k Zemi pronika
mickem ve tvaru Zemé a vodou UV zafeni (voda).
predstavujici pronikajici UV zareni.
ZAaci si dopisuji latku, pfipadné se ptaji na 3 Rekapituluje ucivo této hodiny, pta se

Zakud na probirané informace.

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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2. hodina tematického celku

Druha hodina bude vénovana pokracovani problém( atmosféry — sklenikovému efektu,
zopakovanim stdvajicich znalosti a povede k presunu k hydrosféfe — vodé na planeté. Zaci si
zvladnou zakreslit schéma sklenikového efektu, zapisi si informace o zménach klimatu a spole¢né si
problémy vzdusného obalu zopakujeme, presuneme se k hydrosfére, kdy za domaci ukol Zaci

dostanou vypocet vlastni spotfeby vody.

Nazev hodiny: Sklenikovy efekt, globalni zména klimatu, Ubytek vody a jeji spotreba
Cile hodiny: Z&ci objasni pojmy sklenikovy efekt, globdlni zmény klimatu a dokaZi spocitat svou
pfibliznou spotfebu vody za jeden den.
Motivacni otazky, které maji Zaky naladit na cile hodiny:
Mate doma sklenik? Pro¢ je ve skleniku tepleji nez venku a co je to sklenikovy efekt? Jak sami
mUzete pomoci redukovat globalni zmény klimatu? Které ¢asti planety mohou byt nejvice postizeny
zvysenim hladiny ocednu v dlsledku tani ledovcd? Znate ,,novou” poust Aralkum? Kolik asi za den
spotiebujete vody?
Planované vyukové metody: vyklad, vysvétlovani, prace s obrazem, samostatna prace zaka
Formy vyuky: frontalni, samostatna prace, prace ve dvojici, prace ve skupiné
Pomiicky: dataprojektor, pracovni list, prezentace, animace, Skolni atlas svéta
Prifezova témata: environmentalni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech
Ocekavané vystupy, které se budou v hodiné naplniovat (vybrat z RVP ZV), zafadit do RBT
(Krathwohl et al. 2001)
e Hlavni o¢ekdvany vystup z RVP:
Zdk uvddi na vybranych pfikladech zdvazné disledky a rizika pfirodnich a spolecenskych
vlivi na Zivotni prostredi (Z-9-5-03).
Zdk zvazuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, nastdvaji, mohou nastat a co
je pricinou zdsadnich zmén v nich (Z-9-3-04).
e Kognitivni pozndvani, nizsi Uroven:
2.1 Interpretovat: Zak stru¢né vysvétli princip fungovani sklenikového efektu a globalnich zmén
klimatu.
2.2 Uvddét priklady: Zak dokaie uvést priklady jednotlivych cinnosti, p¥i nichi jsou
tzv. sklenikové plyny produkovany.
2.6 Srovndvat: Zak rozliduje rozdilné rozmisténi vodnich ploch na planeté Zemi.
2.7 Vlysvétlovat: Zak vytvori model pficin a nasledkd globalnich zmén klimatu.

3.1 Provddét: Zak spoéita svou denni spotfebu vody.
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vySsi Uroven:
5.1 Kontrolovat: Zak béhem jednoho dne monitoruje svou spotiebu vody.
6.2 Plénovat: Zak navrhne postupy, jak sdm maze omezit vznik sklenikovych plyn( a redukovat
tak svUj pfinos ke klimatickym zménam.
e Znalost/poznani, nizsi droven:
Fakta: Zak uvede, o kolik se zvy$uje teplota zemského povrchu diky pfirozenému sklenikovému
efektu, o kolik se primérné zvysila teplota na povrchu Zemé béhem 20. stoleti, o kolik se zvysila
hladina oceanu a kdy byl prijat Kjotsky protokol. Zapamatuje si primérnou denni spotfebu vody
u CR, chudého i bohatého statu.
Pojmy: 74k vysvétli pojmy sklenikovy efekt, globalni zmény klimatu.
vySSi Uroven:
Generalizace: 74k dokaie nakreslit schéma a vysvétlit fungovani sklenikového efektu. Je
schopen uvadét priciny a dlisledky globalnich zmén klimatu.
Ocekavané vystupy z hlediska konceptl (Gersmehl 2005), které se budou naplriovat (Vavra 2013):
e Poloha: Zaci vyhledaji na mapé svéta staty, které maji problémy s dostupnosti sladké vody.
e Prostorové mysleni: Zaci znazorni schématem a vysvétli princip sklenikového efektu.
o Casoprostorové mysleni: Zaci uvedou a naleznou na mapé dal$i mista, kde ubyva v piirodnich
nadrzich voda (Viktoriino j., Cadské j.).

Tab. 5 Harmonogram 2. vyucovaci hodiny v 6. tridé

Cinnost zika/ukoly, které zak plni Cas Cinnost ucitele

(minuty

cinnosti)
Sluzba hldsi absenci a zapomenuté 3 ZapiSe do tfidni knihy a vyfidi dalsi
pomicky. administrativni ukony.
ZAci si zakresli schéma sklenikového 10' Ucitel spole¢né s Zaky nakresli schéma
efektu a nasledné si zapisi o zménach sklenikového efektu, upozorni je, Ze se
klimatu. jednd o odliSny jev od ozonové vrstvy.
Reaguji na otazky ucitele o pfedchozich Monitoruje zapis zaku.
tématech.
Zaci popisuiji jevy, které jsou k vidéni na 7' Ucitel Zakdm promitne obrazky,
obrazcich, odpovidaji uciteli na otazky. dotazuje se zakl k obrazkiim, nasledné

vyzve zaky, aby se s pomoci atlasu
pokusili odhadnout, kolik procent
plochy Zemé tvofi voda.

V dalsi ¢asti hodiny Z4aci poslouchaji 5' Vysvétli zakdim vznik pousté

kratky vyklad o Aralském jezeru, a jak podporenou ¢lovékem — Aralkum, jak
¢lovék muze ovlivnit vyskyt vody ¢lovék dokaze ovlivnit vyskyt vody

v krajiné. Zaroven v pribéhu odpovidaji v krajiné. Pusti zak(im animace a kratké
na dotazy ucitele. Zhlédnou kratké video video o Zivoté u Aralského jezera. Ptd se
(1,5min) zivota lidi dnes v okoli Aralského zakl, co mohli v animaci a ve videu
jezera. vidét.
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Zaci samostatné vyplni opakovani, 10' Ucitel Zakam sdéli instrukce a rozda

v podobé kratkého pracovniho listu, samostatné prdce, nasledné jejich praci

zkousejici problémy spojené se vzdusSnym monitoruje.

obalem Zemé. Poté si jej ve dvojicich Autoevaluacni cviceni, Zaci hodnoti sv(j

zkontroluji a nasleduje spole¢na kontrola. vykon, spole¢na kontrola spravnosti
odpovédi.

ZAci si prohlédnou grafy o dostupné vodé 5' Pribéziné se dotazuje zakl a chce od

na planeté. Poté na kousek papiru zkusi nich interpretovat graf, rychlejsi zaci si

zaznamenat svou odhadovanou spotfebu po zapisu vyhledavaji staty s nizkymi Ci

vody. Papirek odevzda uciteli. ZapiSe si vysokymi zasobami vody ve Skolnim

udaje o vodé z tabule a vyhleda si dané atlase, ostatnim zakdm pak popisuji

staty ve Skolnim atlasu. jejich polohu. Ucitel jejich praci
kontroluje.

ZAci si zapisuji doméci tkol a ptaji se na 5' Ucitel Zakam vysvétluje zadani

pfipadné nejasnosti k této hodiné. domadciho Ukolu. Dale vysvétluje
pfipadné nejasnosti Zakd.

(Zdroj: vlastni zpracovdni)

3. hodina tematického celku

Treti hodina tematického celku se v 6. roéniku zabyva biosférou a rozmanitosti druhd. Uvod
hodiny bude patfit vyhodnoceni Ukolu spotifeby vody, ndsledné se ucitel s Zaky presune k tématu
hodiny — druhovéa rozmanitost, popisi obrazky a ve dvojici Zaci vytvofi seznam Zivocichl a rostlin,
které je napadnou, poté utvofi potravni retézec. Zbyla ¢ast hodiny se bude zabyvat biodiverzitou

a v zavéru hodiny si Zaci vyplni pracovni list.

Nazev hodiny: Rozsifovani pousti, biodiverzita, trvale udrZitelny rozvoj

Cile hodiny: Zaci vysvétli pojem biodiverzita a odvodi jeji zavislost na zemépisné $ifce a nadmorské
vySce. Dokazi vysvétlit vyznam trvale udrzitelného rozvoje.

Planované vyukové metody: vyklad, prace s obrazem, vysvétlovani, samostatna prace zaka,
diskuze, brainstorming

Formy vyuky: frontalni, samostatna prace, prace ve dvojici, prace ve skupiné

Pomiicky: dataprojektor, pracovni list, prezentace, mapy, obrazky, Skolni atlas svéta

Motivacni otazky, které maji zaky naladit na cile hodiny:

Jaka je vase spotieba vody? Vite, jak se mohou rozsifovat pousté? Znate potravni fetézec? Mlze ho
¢lovék narusit? DokaZete Fict, co je invazivni druh? Zije vice Zivocichll u rovniku ne# na severnim
polu? Pro¢ tomu tak je? Co si predstavite pod ,,Mysli globalné, konej lokalné“?

Prifezova témata: environmentalni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech.

Ocekavané vystupy, které se budou v hodiné naplfiovat (vybrat z RVP ZV), zafadit do RBT
(Krathwohl et al. 2001).
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e Hlavni ocekdvany vystup z RVP:
Zdk uvddi na vybranych pfikladech zdvazné diisledky a rizika pfirodnich a spolecenskych
vlivi na Zivotni prostredi (Z-9-5-03).
Zdk zvaZuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, nastdvaji, mohou nastat a co
je pficinou zdsadnich zmén v nich (Z-9-3-04).
Zdk vysvétli podstatu jednoduchych potravnich fetézcii v riiznych ekosystémech a zhodnoti
jejich vyznam (P-9-7-03).
Zdk uvede pfiklady kladnych i zdpornych vlivii ¢lovéka na Zivotni prostiedi a priklady
naruseni rovnovdhy ekosystému (P-9-7-04).
e Kognitivni pozndvani, nizsi Uroven:
2.1 Interpretovat: Zak vysvétli pojmy invazni druh, dominovy efekt, biodiverzita, trvale
udrZitelny rozvoj.
2.2 Ddvat pfiklady: Zak uvadi piiklady invazniho druhu a priklady zptisobd, jak ¢lovék naruuje
biodiverzitu.
2.7 Usporddat: Zak vytvari modely potravniho fetézce a zndzorriuje, co mize zplisobit vyhynuti
jednoho druhu.
vysSi Uroveni:
4.1 Rozlisovat: Zak vymezi na mapé svéta oblasti potencialné nejvice ohroZené zvy$ovanim
hladiny oceanu a desertifikaci.
74k rozezna zavislosti biodiverzity s nadmofrskou vykou, zemépisnou $itkou.

5.2 Kritizovat: Zak posuzuje svou spotfebu vody a dokaZe navrhnout kroky k jejimu sniZeni.

evvs

e Znalost/poznani, nizsi Uroven:
Fakta: 74k si zapamatuje vyznamné invazni druhy rostlin a Zivogichd.
Pojmy: 74k objasni pojem biodiverzita, invazni druh, Cervena kniha.
vySsi Uroven:
Generalizace: 74k vytvofi schéma potravniho Fetézce a vysvétli, co mdze zpGsobit vyhynuti

jednoho druhu.

Ocekavané vystupy z hlediska konceptl (Gersmehl 2005), které se budou naplriovat (Vavra 2013):

Poloha: Z4k ptitadi k danému druhu spravné umisténi.

Prostorové mysleni: Zék dokaze urcit, jak zemépisna $itka ovliviiuje pocet druhd.
Casoprostorové mysleni: Zak na mapé najde mista rozmisténi Zivo¢ichd, dokaze odvodit, ktera
mista na Zemi by v budoucnu mohla byt ohrozena zvysenim hladiny oceanu, popripadé

desertifikaci.
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Tab. 6 Harmonogram 3. vyucovaci hodiny v 6. tfidé

Cinnost zaka/ukoly, které zak pIni Cas Cinnost ucitele
(minuty
cinnosti)
Sluzba hldsi absenci. 3' ZapisSe do tfidni knihy a vyridi dalsi
administrativni ukony.
Zaci se sefadi dle své spocitané hodnoty 5' Vyzve Zaky, aby se sefadili u tabule
spottfeby vody, navzdjem se porovnavaji a podle vypocitané hodnoty spotieby
objasnuji své hodnoty a navrhuiji, jak je vody za jeden den. Diskutuje s Zaky nad
mozné je snizit. spotfebou vody, co ji zplsobuje, jak ji
omezit.
Zaci pojmenovavaji Zivocichy na 15 Promita Zzakam obrazky Zivocich,
obrdzcich, chodi je ukazovat k tabuli, Kontroluje jejich odpovédi.
navzajem se kontroluji.
Monitoruje spolupraci zakd ve dvojici.
Pracuji ve dvojici a vytvati seznam
ZivocichU a rostlin, které znaiji. Po vytvoreni skupinek monitoruje praci
skupin a v pfipadé potfeby pomaha
Zaci nasledné utvori skupinky (po 4) a skupindm v feseni ulohy.
z vybranych Zivocisnych a rostlinnych
druh(l se pokusi vytvofit potravni retézec, Poklada zakdm otazky, tykajici se
ten nasledné prezentuji a opravuiji se vymizeni uréitého druhu z potravniho
navzajem. Zamysli se nad tim, co se mlze fetézce.
stat v pripadé vypadku urcitého druhu.
ZAci si poté prohlédnou satelitni snimky, 7' V priibéhu prezentace poklada otazky
jak doSlo ke zméné krajiny ¢lovékem. zakam.
Zapisi si informace o druhové
rozmanitosti do sesitu. Pfed zapisem
zodpovidaji dotazy ucitele.
Zaci spole¢né vyplfiuji cvi¢eni na tabuli, 7' Vyvolava zéky k tabuli a spolecné plni
pristupuji k tabuli a pfifazuji obrazky cviceni.
k danému popisu a pojmenovavaji
Zivocichy.
Zaci dostavaji pracovni list a ve dvojicich 5' Rozda zaklm pracovni listy, které ve
ho zacinaji vyplfiovat. Zaméti se na dvojici vyplni. Zaci si formou pracovniho
tajenku. Nasleduje kontrola ucitelem na listu opakuji jiz ziskané znalosti z
misté. Z&ci, ktefi nestihli, si tajenku tématu.
mohou doplnit dobrovolné v ramci
pfipravy na test v nasledujici hodiné.
Zaci poslouchaji ucitele, ktery je 2' Ucitel stru¢né shrne hodinu, podékuje
informuje o testu, ktery bude v posledni zakim za aktivitu a oznami jim test
hodiné. v pfisti hodiné.

4. hodina tematického celku

(Zdroj: vlastni zpracovani)

V zavérecné hodiné tematického celku ucitel spolecné s Zaky zopakuje ucivo a nasledné Zaci

vypracuji didakticky test, ktery dané ucivo shrnuje. Po zvladnuti testu Zaci ve dvojicich navrhnou,

jak snizit sv(lj dopad na zmény klimatu. V samotném zavéru hodiny ve dvojicich vytvoii myslenkovou

mapu pojmu s celosvétovymi problémy Zivotniho prostredi.
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Nazev hodiny: Shrnuti celosvétovych probléma Zivotniho prostredi
Cile hodiny: Z&ci objasni celosvétové problémy Zivotniho prostfedi. DokaZi s nimi pracovat, vysvétlit
je a ukazat znalost souvislosti.
Planované vyukové metody: vysvétlovani, samostatna prace 74k, diskuzni, brainstorming
Formy vyuky: frontalni, samostatna prace, prace ve dvojici, prace ve skupiné
Pomlicky: dataprojektor, prezentace, papir na tvorbu myslenkovych map, varianty testu, mapy,
obrazky
Motivacni otazky, které maji Zzaky naladit na cile hodiny:
Jak sdm mohu zmirnit svij dopad na zmény klimatu? Jak spolu probirana témata souvisi? Co to jsou
myslenkové mapy?
Prifezova témata: environmentalni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech.
Ocekavané vystupy, které se budou v hodiné naplfiovat (vybrat z RVP ZV), zafadit do RBT
(Krathwohl et al. 2001)

e Hlavni o¢ekdvany vystup z RVP:

Zdk uvddi na vybranych pfikladech zdvazné disledky a rizika pfirodnich a spolecenskych

vliv(i na Zivotni prostredi (Z-9-5-03).

Zd6k zvaZuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, nastdvaji, mohou nastat a co
je pficinou zdsadnich zmén v nich (Z-9-3-04).

Zék vytvdri a vyuZivd osobni myslenkovd (mentdini) schémata a myslenkové (mentdini)
mapy pro orientaci v konkrétnich regionech, pro prostorové vnimdni a hodnoceni mist, objektd, jevu
a procesl v nich, pro vytvdreni postoju k okolnimu svétu (Z-9-1-04).

e Kognitivni pozndvani, nizsi Uroven:
2.1 Interpretovat: Zak vysvétli sklenikovy efekt, trvale udritelny rozvoj.
2.2 Ddvat pfiklady: Zak uvadi pFiklady invaznich druh( rostlin a Zivogichd.
2.7 Usporddat: Zak vytvaFi modely potravniho fetézce a znazorfiuje, co mlze zplsobit vyhynuti
jednoho druhu.
vySsi Uroven:
4.1 Rozlisovat: Zak vymezi na mapé svéta oblasti potencidlné nejvice ohrozené zvy$ovanim
hladiny oceanu a desertifikaci.
Zak rozezna zavislosti biodiverzity s nadmorskou vyskou, zemépisnou sitkou.
4.2 Usporddat: Zak naértne schéma fungovani sklenikového efektu.
5.2 Kritizovat: Zak posuzuje svou spotfebu vody a dokaZe navrhnout kroky k jejimu sniZeni.
6.2 Planovat: Zak navrhuje zpGsoby, jak sniZit dopad na zmény klimatu a ZP.

evvys

e Znalost/poznani, nizsi droven:
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Fakta: Zak si zapamatuje vyznamné invazni druhy rostlin a Zivo€ichd, spotiebu vody a staty,

které maji/nemaji dobry pfistup k pitné vodé, zapamatuje si, kde lezi ozonova vrstva, jaky ma

vliv a co ji mizZe nicit.

Pojmy: Zak objasni pojem sklenikovy efekt, ozonova vrstva, freony, desertifikace, biodiverzita,

invazni druh, Cervena kniha.

vySSi Uroven:

Generalizace: Zak nakresli schéma sklenikového efektu a vlastnimi slovy jej vysvétli, dokéaze

vysvétlit, jakd mista mohou byt ohroZena zaplavami a proc pravé tato mista.

Ocekavané vystupy z hlediska konceptl (Gersmehl 2005), které se budou naplriovat (Vavra 2013):

e Poloha: Zak pfitadi problém k uré¢ité lokalité.

e Prostorové mysleni: Zak dokaZe uréit, jak mGze byt urita oblast ohroZena Ubytkem uréitého

druhu, ptipadné zaplavami.

o Casoprostorové mysleni: Zék na mapé najde mista, ktera trpi nedostatkem vody, a vysvétli pro¢

tomu tak je a jak by tato mista mohla vypadat v blizké budoucnosti. Dokaze interpretovat vyvoj

téchto mist v Case.

Tab. 7 Harmonogram zdvérecné vyucovaci hodiny v 6. tridé

dotazuji na nejasnosti k tématu.

Cinnost zaka/ukoly, které zak plni Cas Cinnost uitele

(minuty

¢innosti)
Sluzba hl3si absenci. 2' ZapiSe do tfidni knihy a vyfidi dalsi

administrativni ukony.

Zaci odpovidaji na dotazy ucitele a 6' Spolecné s zaky opakuje ucivo, tak aby
opakuji si tak ucivo. byli Zaci pfipraveni na test.
Z4ci samostatné pracuji na testu. Jakmile 10' Zada instrukce Zaklm k testu, poté test
jsou Zaci hotovi, odevzdaji test a premysli rozdd, dovysvétli zaklim pripadné
nad vlastnimi kroky vedouci ke zmirnéni nejasnosti v testu.
zmén klimatu.
Ve dvojici zaci vytvori nékolik tipd, jak 5' Spolecné s zaky diskutuji nad vybranymi
zmirnit vlastni dopady na zmény klimatu/ tipy, jak zmirnit svj dopad na zmény
ZpP. klimatu.
Zaci ve dvoijici vytvori prehled nauéenych 20 V pribéhu prezentace poklada otazky
pojm{ usporadany do myslenkové mapy. zakam.
Zaci poslouchaji u¢itele a pfipadné se 2' Ucitel shrne hodinu, podékuje za praci

v hodiné a stru¢né uvede, cemu se
bude spolecné s zaky vénovat v dalsi
hodiné.

3.1.2 9.tfida

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Jednim z hlavnich rozdil(i pfi tvorbé priprav oproti 6. ro¢niku je, Ze u 9. ro¢niku jiz mizeme

predpokladat znalosti o tématu globalnich environmentalnich problém( z predchazejicich ro¢nika

ZS. Dle mého nazoru by mélo byt hlavnim tkolem propojit stavajici poznatky s pomoci GEP

a zaroven zaklm rozsifit znalosti o vybranych problémech. Dal$im vyznamnym rozdilem je ptiprava
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e

ucitele na vyuku Zaka v 6. rocniku oproti 9. rocniku. V 6. ro¢niku je vhodné Castéjsi stridani aktivit
pro udrzeni pozornosti zZak(, snaZit se o jejich nazornost. Na rozdil od 9. roc¢niku, kde jiz néktefi Zaci
jsou schopni posledniho Piagetova stadia formalnich operaci a schopnosti abstraktniho mysleni, je
vhodnéjsi u 6. ro¢niku pokud mozno vychazet z konkrétnich zkusenosti zak( s danym tématem, coz
umozni snazsi pochopeni tématu zaky. Celkové se tak ptiprava na 9. ro¢nik na prvni pohled jevi jako
jednodussi, nicméné ucitel musi byt i tak dobfe pripraven na aktivity v hodiné. Prikladem muze byt

diskuze o tématu GEP s Zaky, kterd nepochybné rozviji Zakovu argumentaci a mysleni.

Tvorba tematického celku

Podobné jako u 6. tfidy je vhodné si i pred vyukou v 9. tfidé vytvofit tematicky plan, ktery
nam napomize vytvorit ,kostru“ k vyucCovanym hodinam. Ucitel si tak s pomoci prehledného
formulare uvédomi dualeZitost urcitych témat a vystupd z hodin a jejich vzajemnou usporadanost
a navaznost. Zaroven mu napomuZe ujasnit si pfedpokladané znalosti zaka, kdy by Zaci 9. tFidy jiz
mohli mit znalosti z jinych pfedmétd, avsak zasahujici urcitym zplsobem i do GEP. Témito pfedméty
mohou byt napfiklad fyzika — Sifeni zareni, chemie — nazvoslovi anorganickych slouéenin, zemépis
— regiony svéta, sféry Zemé, biologie — potravni fetézec. | formular tematického celku pro 9. tfidu

nalezneme v pfiloze.

V celku je lehce rozpracovana i integrace s jinymi predmeéty, které si zaci skrze vybrané téma
osvojuji. Kromé jiz zminénych predmétl v prfedchozim odstavci si Zaci také osvojuji znalosti
a dovednosti, které jsou rozvijeny pomoci tzv. prarezovych témat. Jejich prikladem je: vychova
k obcanstvi — spoluprdce pti odstrafiovani nasledkd katastrof (zaplavy, sucha), environmentalni

vychova a vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech.

Dale s pomoci tematického celku dojde k vymezeni klicovych aspektd, kdy si u zakud
stanovime klicové védomosti, porozuméni procesim a environmentdlnim zménam. Prikladem
téchto védomosti mlze pro 9. rocnik byt: Zak dokdZe vyjmenovat globalni environmentalni
problémy, vysvétli jejich fungovani a dokaze nalézt konkrétni priklad na Zemi. Vysvétli, jak jsou
ovliviiovana mista na planeté lidskou Ccinnosti, wvysvétli hrozby pramenici z globdlnich

environmentdlnich problému a sdm navrhne postup, jak snizit neustalé zesilovani téchto probléma.

Dulezité je ujasnit si ocekavani ucitele od zak(i béhem tvorby tematického celku. Ocekavani
ucitele by méla byt vidy rozdélena minimalné do tfi drovni. Prvni skupina, do které spada vétsina
zakl ve tridé, by méla na konci probraného tematického celku zvladnout vysvétlit nasledujici pojmy:
ozonova vrstva, sklenikové plyny, zmény klimatu, biodiverzita, desertifikace a uvést jejich priklady,
zaroven uvést konkrétni priklady vlivu ¢lovéka na planetu, odvodit, jaké hrozby a zmény jsou
spojené s GEP a vysvétlit udrZitelny rozvoj. Druhou skupinou zak(, na kterou by mél ucitel myslet,

jsou Z4ci, ktefi neudélaji takovy pokrok, avsak dokazi vysvétlit alespon nékteré z pojmU: ozénova
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vrstva, sklenikové plyny, zmény klimatu, biodiverzita, desertifikace a uvést jejich priklady, uvést
konkrétni priklad vlivu ¢lovéka na nasi planetu. Posledni skupinou jsou Zaci, ktefi pokroci ddle nez
vétSina a zvladnou vysvétlit pojmy: ozénova vrstva, sklenikové plyny, zmény klimatu, biodiverzita,
desertifikace a uvést jejich priklady. Dokazi nakreslit schémata fungovani urcitych jevd, vysvétli vliv
Clovéka, uvadi konkrétni priklady jeho vlivu. Dokdzi vytvofit vlastni ndvrh, jak u ¢lovéka snizit vliv na
zmény klimatu a okolni prostfedi. Odvodi, jaké hrozby a zmény jsou spojené s GEP. Vysvétli trvale
udrzitelny rozvoj. V pribéhu procesu vyuky si Zak osvojuje dané pojmy a naudi se je spravné

pouzivat pfimo ve vyuce, tak aby se dokazal vyjadfrit spravné.

V tematickém celku jsou taky popsané potfebné ucebni pomilcky tak, aby ucitel mél
dostatek casu na pripravu ucebnich materiald v souladu s nimi. Podobné, jako tomu bylo
v 6. ro¢niku, se v 9. bude vyuzivat Skolni atlas svéta, dataprojektor pro promitani prezentaci
s kratkymi videi, animacemi a rliznymi grafy, tabulkami a obrazky a v neposledni fadé klasicka
kridova tabule, ktera poslouzi k ndkresim schémat a déle i k dokresleni rliznych oblasti na mapy
promitané na tabuli s pomoci dataprojektoru. Pro praci v hodinach jsou pak pfipravené rizné
pracovni listy, vstupni i vystupni test a kratkd cvi¢eni na zopakovani. Dalsi predpokladanou

pomuckou jsou pocitace.

V dalsi ¢asti tematického celku jsou velice strucné nastinény jednotlivé hodiny, které v préci

nalezneme podrobnéji popsané v nasledujici ¢asti vénujici se pripravé konkrétnich hodin.

1. hodina tematického celku

V' prvni hodiné tematického celku bude Zakim predstaven uvod do globdlnich
environmentdlnich problém( a budou probirdny problémy spojené s atmosférou. V této hodiné se
Zaci seznami s problémy Zivotniho prostiedi, napisi si vstupni test a pfiradi vybrané problémy do
jednotlivych témat, poté se tfida bude zabyvat ozonovou vrstvou a v zavéru spole¢né prodiskutuje

povédomi o sklenikovém efektu.

Nazev hodiny: Uvod do globalnich environmentélnich problémi, ozonova vrstva/dira

Cile hodiny: Zaci vysvétli pojem globalni environmentalni problémy a uvedou jejich piiklady. Dale
objasni princip vzniku ozonové diry spolecné s jejimi nasledky a opatfenimi na jeji zmirnéni.
Motivacni otazky, které maji zaky naladit na cile hodiny:

Ktery problém nam zndazornuje tento obrazek? Slyseli jste o globalnich environmentalnich
problémech? Jakych? Jsou ve zdejSim mésté problémy s Zivotnim prostfedim? Jaké? Lisi se od
globalnich environmentalnich problém(? Co si pfedstavite pod pojmem ozonova dira/sklenikovy
efekt?

Planované vyukové metody: vyklad, vysvétlovani, sdélovaci, samostatné prace zaki

Formy vyuky: frontalni, prace ve dvojici, samostatnd prace
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Pomiicky: dataprojektor, prezentace s globalnimi environmentalnimi problémy, kratké video Ceské
televize, fotografie, mapy, grafy a tabulky
Prifezova témata: environmentalni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech
Ocekavané vystupy, které se budou v hodiné napliovat (vybrat z RVP ZV), zafazené do RBT
(Krathwohl et al. 2001)
e Hlavni ocekdvany vystup z RVP:
Zék uvddi na vybranych pfikladech zdvainé disledky a rizika pfirodnich
a spolecenskych vlivi na Zivotni prostredi (Z-9-5-03).
Z6k zvazuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, nastdvaji, mohou
nastat a co je pricinou zdsadnich zmén v nich (Z-9-3-04).
e Kognitivni pozndvani, nizsi Uroven:
2.1 Interpretovat: Zak struéné vysvétli ozon, ozonovou diru a jeji funkei.
2.2 Uvddét priklady: Zak ilustruje na piikladech typy globélnich environmentalnich problémd.
vySSi Uroven:
2.6 Porovndvat: Zak rozlisuje pojmy stratosféricky a troposféricky ozon.
2.7 Vysvétlovat: Zak vytvoti model pficin a nasledkd vzniku ozonové diry.
e Znalost/poznani nizsi droven:
Fakta: Z4k uvede, v jaké vy3ce se nachdazi ozonovd vrstva.
Pojmy: Zak objasni pojmy globélni environmentalni problémy, ozonova vrstva, ozonové dira
a freony.
vyssi Uroven:
Generalizace: 74k vysvétli proces vzniku ozonové diry plsobenim freon.
Ocekavané vystupy z hlediska konceptl (Gersmehl 2005), které se budou naplriovat (Vavra 2013):

e Poloha: Zaci dokazi urtit, kde leZi ozonova vrstva. Dokazi vysvétlit polohu nejvétiho narugeni
ozonové vrstvy (nad Antarktidou). ZdGvodni, proc se dira nachazi zrovna tam.

e Prostorové mysleni: Zaci popisi vertikalni sloZzeni atmosféry. Zaci zdGvodni, pro¢ je u Australan
vySsi pravdépodobnost rakoviny klze, pro¢ jsou na plazich v Australii napisy varujici pred
slunénim kolem poledne.

o Casoprostorové mysleni: Zaci dokaii popsat vyvoj ozonové vrstvy v poslednich 30 letech
a perspektivu do budoucnosti.

Ucebnice, ktera je k dispozici Zaktim:

KOLEKTIV AUTORU, 2008. Zemépis 9 pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia. 1. vyd. Plzefi:
Fraus. ISBN 978-80-7238-590-4 (text na s. 109 a 110).
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V nasledujici tabulce je navrien predpokladany casovy plan hodiny s postupem ucitele

v hodiné, podobné jako popisu jednotlivych ¢innosti zak(.

Tab. 8 Harmonogram tvodni vyucovaci hodiny v 9. tfidé

Cinnost zaka/ukoly, které zak plni Cas Cinnost ugitele
(minuty
¢innosti)
Sluzba hlasi absenci a zapomenuté 2 ZapisSe do tfidni knihy a vyfidi dalsi
pomdcky. administrativni ukony.
Zaci vypliiuji vstupni test samostatné. 5' Zada instrukce ke vstupnimu testu
arozda jej.
ZAci vlastnimi slovy pojmenuji globalni 10' Uvodni motivace hodiny — utitel
environmentalni problémy, které jsou na promita obrazky, poklddd motivacéni
obrézcich. otazky a spolupracuje s tfidou.
Spolecné vysvétluji globalni Nasledné spolecné s zaky zformuluje
environmentalni problémy. definici globalnich environmentalnich
probléma.
Jmenuiji ptiklady environmentdlnich
problémd z jejich mésta a okoli (napf. Zepta se zak, které problémy Zivotniho
cerna skladka). prostfedi se musi resit v jejich mésté.
Vysvétli, Ze v tomto pfipadé se jedna
o problémy lokalni.
Spoleéné rozdéli problémy dle sféry
Zemé.
Vybrani Zaci pljdou k tabuli a s pomoci 15' Promitne na tabuli vertikalni ¢lenéni
ucitele vymezi jednotlivé vrstvy atmosféry.
atmosféry (troposféra az exosféra). Dale Jeden z zakd dokresli ozonovou vrstvu.
jeden z zakl zakresli ozonovou vrstvu. Dalsi vysvétli, jakou ma funkci.
Z4ci budou sledovat kratké video. Pied Déle promitne zaklim video s vykladem
videem Zaci obdrZi 5 otazek, na které maji 0 ozonové dife. Jejich odpovédi
ve videu najit odpovédi. Sleduji video a ndasledné promitne k zapisu zakim.
odpovidaji na otazky. Spolecné
vyhodnocuji otazky.
Odpovidaji na otazky ucitele a ptaji se ho 8' Poklada otazky z prezentace,
na pFipadné nejasnosti. Zaci si odpovédi rekapituluje ucivo dnesni hodiny.
na otazky zapisuiji.
Zaci spole¢né odpovidaji na otazky z 5' Ucitel kontroluje spravnost odpovédi,
kvizu. nechdva si odpovédi od zakl vysvétlit.
Rekapitulace uciva. Pfechazi k tématu
sklenikového efektu, pta se zaki, co se
jim vybavi pfi sklenikovém efektu

(Zdroj: vlastni zpracovani)

2. hodina tematického celku

Druha hodina tematického celku se zabyva dalsim problémem spojenym s atmosférou —
sklenikovym efektem a nasledné problémy spojenymi s hydrosférou. Zaci si v vodu hodiny zopakuji
znalosti ziskané v hodiné predchazejici. Spolecné s ucitelem se Zaci ddle vénuji zménam klimatu
a sklenikovému efektu, tfida se spolecné zamysli, jak ¢lovék posiluje sklenikovy efekt a zménu
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klimatu. Dalsi ¢ast hodiny bude vénovana hydrosfére, kdy Zaci budou sledovat vyvoj Aralského
jezera v Case a vznik nové antropogenni pousté Aralkum. V zavéru hodiny bude zadan ukol tykajici
se spotfeby vody. Podrobnéji je tato hodina popsana s pomoci nasledujiciho formulare.
Nazev hodiny: Sklenikovy efekt, globalni zmény klimatu, Ubytek vody a jeji spotfeba
Cile hodiny: Z4ci objasni pojmy sklenikovy efekt, sklenikové plyny, globalni zmény klimatu a fosilni
paliva. Globalni zmény klimatu rozeberou z hlediska jejich pricin a dtsledkd.
Motivacni otazky, které maji Zzaky naladit na cile hodiny:
PFi jakych ¢innostech je vypousténo do ovzdusi nejvice sklenikovych plyni? Jak sami mlzZete pomoci
redukovat pficiny globdlni zmény klimatu? Které &asti planety mohou byt nejvice postiZzeny
zvysenim hladiny ocednu v dusledku tani ledovcl? Znate ,,novou” poust Aralkum? Kolik asi za den
spotiebujete vody?
Planované vyukové metody: vyklad, vysvétlovani, samostatna prace zakl
Formy vyuky: frontalni, samostatna prace, prace ve dvojici, prace ve skupiné
Pomicky: dataprojektor, pracovni list, prezentace, animace, video, Skolni atlas svéta
Prifezova témata: environmentalni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech
Ocekavané vystupy, které se budou v hodiné naplfiovat (vybrat z RVP ZV), zafadit do RBT
(Krathwohl et al. 2001)
e Hlavni o¢ekdvany vystup z RVP:
Zdk uvddi na vybranych pfikladech zdvainé disledky a rizika pfirodnich a spolecenskych
vlivi na Zivotni prostredi (Z-9-5-03).
Zék zvazuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, nastdvaji, mohou nastat a co
je pric¢inou zdsadnich zmén v nich (Z-9-3-04).
e Kognitivni pozndvani, nizsi Uroven:
2.1 Interpretovat: Zak stru¢né vysvétli princip fungovani sklenikového efektu a globalnich zmén
klimatu.
2.2 Uvddét pFiklady: Zék dokaze uvést piiklady sklenikovych plynG a jednotlivych &innosti, pfi
nichz jsou tyto plyny produkovany.
2.7 Vysvétlovat: Zak vytvori model pficin a nasledkd globalnich zmén klimatu.
3.1 Provddét: Zak spoéita svou denni spotfebu vody.
vySsi Uroven:
5.1 Kontrolovat: Zak béhem jednoho dne monitoruje svou spotiebu vody.
6.2 Pldnovat: Zak navrhne postupy, jak sdm m@ze omezit vznik sklenikovych plyn@ a redukovat
tak svij pfinos klimatickym zménam.

evvys

e Znalost/poznani, nizsi droven:
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Fakta: Zak uvede, o kolik se zvy$uje teplota zemského povrchu diky pFirozenému sklenikovému
efektu, o kolik se primérné zvysila teplota na povrchu Zemé béhem 20. stoleti, o kolik se zvysila
hladina oceanu a kdy byl pfijat Kjotsky protokol. Zapamatuje si primérnou denni spotrebu
vody u CR, chudého i bohatého statu.

Pojmy: Zak vysvétli pojmy sklenikovy efekt, sklenikové plyny, globdlni zmény klimatu a fosilni
paliva.

vySSi Uroven:

Generalizace: 74k dokaie nakreslit schéma a vysvétlit fungovani sklenikového efektu. Je
schopen uvadét pfic¢iny a dlsledky globalnich zmén klimatu. Déle uvede pravdépodobné

priciny a dasledky globalnich zmén klimatu.

Ocekavané vystupy z hlediska konceptl (Gersmehl 2005), které se budou naplriovat (Vavra 2013):

Poloha: Zaci uréi polohu nejvyznamnéjsich zdrojl emisi sklenikovych plynd (mozno

v globalnim i lokalnim méfitku).

Prostorové mysleni: Zaci znazorni schématem a vysvétli princip sklenikového efektu.
Casoprostorové mysleni: Zaci uvedou a naleznou na mapé daldi vodni plochy, kde ubyva

v pFirodnich nadrzich voda (Viktoriino j., Cadské j.).

Ucebnice, ktera je k dispozici Zaktim:

KOLEKTIV AUTORU, 2008. Zemépis 9 pro zdkladni skoly a viceleté gymndzia. 1. vyd. Plzefi: Fraus.
ISBN 978-80-7238-590-4. (text na's. 106 a 108)

Tab. 9 Harmonogram 2. vyucovaci hodiny v 9. tridé

Cinnost zaka/ukoly, které zak plni Cas Cinnost uditele
(minuty
cinnosti)

Sluzba hlasi absenci a zapomenuté 3 ZapiSe do tfidni knihy a vyFidi dalsi

pomtcky. administrativni ukony.

Zaci nejdfive samostatné vypracuji kratké 10' Ucitel Zzakam sdéli instrukce a rozda

opakovani z minulé hodiny, nasledné si samostatné prdce, nasledné jejich praci

praci zkontroluji ve dvojicich a spoji se do monitoruje.

skupinek. Vybrana skupinka pak Autoevaluacni cviceni, zZaci hodnoti sv(j

vysvétluje spravnost daného tvrzeni, vykon, spole¢na kontrola spravnosti

ostatni skupiny pfipadné odpovédi.

opravuji/doplriuji.

Odpovidaji uciteli na otazky, zapisuiji si. 7' S pomoci Zaka vysvétli princip
sklenikového efektu. Nakresli schéma
na tabuli a Zaci si jej zakresli. Zddrazni,
Ze se atmosféra neohfiva od sluneéniho
zareni, ale od zemského povrchu.
Vysvétli pojem fosilni paliva
a sklenikové plyny.
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Pracuji ve dvojicich, odpovidaji na otazky 3 Zepta se zaku, jak oni sami prispivaji ke
ucitele a vymysleji zplUsoby, jak by mohli globdlnim zméndm klimatu a co by

oni sami méné pfispivat ke globalnim mohli zlepsit.

zménam klimatu (nap¥. chodit do skoly
pésky/jezdit na kole misto autem

s rodici).

Odpovidaji uciteli na otdzky, zapisuiji si. 6' Vyklad priibézné proklada otazkami.
Uvadi mozné projevy a mozné progndzy
(tani ledovcu, zaplaveni ostrovd,
odklonéni Golfského proudu).

Spolecné vyplni slova v kratkém textu 5' Vyvolava Zaky a kontroluje praci.

Vv prezentaci.

Zaci odpovidaji na dotazy ucitele ohledné 5' Struéné shrne pficiny globdlnich zmén
tématu voda na pevning, sleduji vyvoj klimatu. Zada zakam préci s atlasem.
Aralského jezera. Vedou si poznamky,
nasledné diskutuji na téma spotreba

vody.
Poznamenaji si domaci Ukol na denni 3 Zada zakam ukol a vysvétli jej, zepta se
spottfebu vody. 74k, zda vsemu rozuméli, popfipadé
Odpovidaji na otazky ucitele. jim dané téma znovu vysvétli.
Zaci ve skupiné diskutuji nad vybranymi 3 Diskutuje s zaky nad ukolem tykajicim
otazkami a danym tématem. (extra | se smyslené zmény klimatu nad

ukol) Antarktidou. Co by mohlo vést k témto

zménam?

(Zdroj: vlastni zpracovadni)

3. hodina tematického celku

Treti hodina tematického celku se vénuje desertifikaci a biodiverzité, kdy je kladen duraz
predevsim na préci zak(. Nejdfive tfida spolecné s ucitelem vyhodnoti kol zabyvajici se spotiebou
vody, nasledné Zaci sami vysvétli, jakd mista by v budoucnu mohla byt ohroZena desertifikaci
a zaplavami. V dalsi ¢asti hodiny je hlavnim tématem biodiverzita, kdy Zaci ve skupinkach vytvofi
potravni fetézec, vysvétli jeho fungovani, dokazi vysvétlit zavislost mezi mnozstvim druhl na
nadmofské vySce a zemépisné Sifce. Dalsi dllezité informace o zminéné hodiné jsou k dispozici

v nasledujicim formulafi.

Nazev hodiny: desertifikace, biodiverzita, trvale udrzitelny rozvoj

Cile hodiny: Z4ci objasni problémy spojené s desertifikaci, vysvétli pojem biodiverzita a odvodi jeji
zavislost na zemépisné Sifce a nadmofrské vysce. Dokazi vysvétlit vyznam trvale udrZitelného
rozvoje.

Motivacni otazky, které maji Zzaky naladit na cile hodiny:

Jaka je vase spotieba vody? Vite, co je desertifikace? Dokézete fict, co je invazivni druh? Zije vice
ZzivoCichll u rovniku nez na severnim pdlu? Proc¢ tomu tak je? Co si pfedstavite pod heslem: ,,Mysli
globdlné, konej lokalné“?

Planované vyukové metody: vyklad, vysvétlovani, samostatna prace zakd, diskuze
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Formy vyuky: frontalni, samostatna prdce, prace ve dvojici, prace ve skupiné
Pomiicky: dataprojektor, pracovni list, prezentace, mapy, obrazky, Skolni atlas svéta
Prifezova témata: environmentalni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globdlnich
souvislostech
Ocekavané vystupy, které se budou v hodiné naplfiovat (vybrat z RVP ZV), zafadit do RBT
(Krathwohl et al. 2001).
e Hlavni ocekdvany vystup z RVP:
Zdk uvddi na vybranych pfikladech zdvazné disledky a rizika pfirodnich a spole¢enskych
vlivi na Zivotni prostredi (Z-9-5-03).
Zdk zvaZuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, nastdvaji, mohou nastat a co
je pric¢inou zdsadnich zmén v nich (Z-9-3-04).
e Kognitivni pozndvani, nizsi Uroven:
2.1 Interpretovat: 74k vysvétli pojmy desertifikace, biodiverzita, trvale udrzitelny rozvoj.
2.7 Usporddat: Zak vytvari modely potravniho Fetézce a zndzorfiuje, co miize zplsobit vyhynuti
jednoho druhu.
vysSi Uroveni:
4.1 Rozlisovat: Zak vymezi na mapé svéta oblasti potencidlné nejvice ohroZené zvy$ovanim
hladiny oceanu a desertifikaci.
74k rozezna zavislosti biodiverzity s nadmofrskou vykou, zemépisnou $itkou.
5.2 Kritizovat: Zak posuzuje svou spotfebu vody a dokaZe navrhnout kroky k jejimu sniZeni.
e Znalost/poznani, nizsi droven:
Fakta: 74k si zapamatuje vyznamné invazni druhy rostlin a Zivogichd.
Pojmy: Zak objasni pojem desertifikace, biodiverzita, invazni druh, Cervend kniha, Natura 2000.
vySsi Uroven:
Generalizace: Zak nakresli schéma potravniho Fetézce a vysvétli, co mlze zpQsobit vyhynuti
jednoho druhu.
Ocekavané vystupy z hlediska konceptl (Gersmehl 2005), které se budou naplriovat (Vavra 2013):
e Poloha: 74k ptitadi k danému druhu spravné umistén.
e Prostorové mysleni: Zak dokaze uréit, jak zemépisna $itka ovliviiuje pocet druh( v jednotlivych
biomech.
o Casoprostorové mysleni: Zék na mapé najde mista rozmisténi Zivocich(l, dokaze odvodit, kterd
mista na Zemi by v budoucnu mohla byt ohroZena zvySenim hladiny oceanu, poptipadé

desertifikaci.
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Ucebnice, ktera je k dispozici Zaktim:

KOLEKTIV AUTORU, 2008. Zemépis 9 pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia. 1. vyd. Plzef: Fraus.

ISBN 978-80-7238-590-4.

Tab. 10 Harmonogram 3. vyucovaci hodiny v 9. tridé

informuje o testu, ktery bude v posledni
hodiné.

Cinnost zaka/ukoly, které zak pIni Cas Cinnost ucitele
(minuty
cinnosti)

Sluzba hldsi absenci. 3' ZapisSe do tridni knihy a vyfidi dalsi

administrativni ukony.
Zaci se sefadi dle své spocitané hodnoty 3' Vyzve Zaky, aby se sefadili u tabule
spottfeby vody, navzdjem se porovnavaji a podle vypocitané hodnoty spotieby
objasnuji své hodnoty a navrhuiji, jak je vody za jeden den. Diskutuje s Zaky nad
mozZné je snizit. spotfebou vody, co ji zplsobuje, jak ji

omezit.
Zaci odpovidaji na otazky ucitele a 10' Promita zakam zakladni informace
zapisuji si o desertifikaci. Nasledné se Zaci o desertifikaci, v prlibéhu prezentace
ve dvojici poradi a nékolik dvojic jde na poklada otazky a prfipadné vyvoldva
mapu ukdzat, ktera mista mohou byt zaky k tabuli.
podle nich zaplavena ocednem ¢i mofem
a ktera mista jsou naopak ohrozena
desertifikaci.
Nasledné spolecné vytvari definici pojmu 10' V prlibéhu prezentace poklada otazky
biodiverzita. Zapisi si informace. Vytvofi zaklm.
potravni fetézec a vysvétli, jaky dopad
muze mit vymieni jednoho druhu.
Zaci spole¢né vyplfiuji cviceni na tabuli, 10' Vyvolava Zaky k tabuli a spolecné plni
pfistupuji k tabuli a pfifazuji obrazky cviceni.
k danému popisu a pojmenovavaji
Zivocichy.
Zaci dostavaji pracovni list a ve dvojicich 10' Rozda zakam pracovni listy, které ve
ho zacinaji vyplfiovat. Nasleduje spolecna dvojici vyplni. Vede zaky k vyvozeni
kontrola. Z&ci Zivo€ichy pojmenovavaji a toho, jak nadmofrska vyska a zemépisna
s pomoci atlasu vymezuji jejich vyskyt na Sitka ovliviiuje rozmisténi Zivocichl na
mapé svéta. planeté Zemi.
Zaci poslouchaji ucitele, ktery je 2' Ucitel stru¢né shrne hodinu, podékuje

zakim za aktivitu a oznami jim test
v pristi hodiné.

4. hodina tematického celku

(Zdroj: vlastni zpracovani)

V posledni hodiné tematického celku si Zaci ovéri uroven svych znalosti daného tématu.

V Uvodu hodiny si Zaci ucivo zopakuji, nasledné si napisi test a v zavéru hodiny si vytvofi svou vlastni

myslenkovou mapu a spocitaji ekologickou stopu.

Nazev hodiny: Shrnuti globalnich environmentalnich problém{

Cile hodiny: Zaci objasni globalni environmentalni problémy. Dokazi s nimi pracovat, vysvétlit je

a ukazat znalost souvislosti.
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er v 7

Motivacni otazky, které maji Zaky naladit na cile hodiny:
Jak sém muUzZu zmirnit svij dopad na zmény klimatu? Co je to uhlikova stopa? Ekologicka stopa?
Planované vyukové metody: vysvétlovani, samostatna prace 74k, diskuzni, brainstorming
Formy vyuky: frontalni, samostatna prace, prace ve dvojici, prace ve skupiné
Pomlicky: dataprojektor, prezentace, papir na tvorbu myslenkovych map, varianty testu, mapy,
obrdzky, pocitace
Prifezova témata: environmentalni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech.
Ocekavané vystupy, které se budou v hodiné naplfiovat (vybrat z RVP ZV), zafadit do RBT
(Krathwohl et al. 2001)

e Hlavni o¢ekdvany vystup z RVP:

Zdk uvddi na vybranych pfikladech zdvazné disledky a rizika pfirodnich a spolecenskych
vlivi na Zivotni prostredi (Z-9-5-03).

Zd6k zvaZuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta nastaly, nastdvaji, mohou nastat a co
je pficinou zdsadnich zmén v nich (Z-9-3-04).

Zdk vytvdri a vyuZivd osobni myslenkovd (mentdini) schémata a myslenkové (mentdini)
mapy pro orientaci v konkrétnich regionech, pro prostorové vnimdni a hodnoceni mist, objektd, jevi
a procesli v nich, pro vytvdreni postoji k okolnimu svétu (Z-9-1-04).

e Kognitivni pozndvani, nizsi droven:
2.1 Interpretovat: Zak vysvétli sklenikovy efekt, trvale udritelny rozvoj.
2.2 Ddvat pfiklady: Zak uvadi ptiklady invaznich druhd rostlin a Zivoéicha.
2.7 Usporddat: Zak vytvati modely potravniho Fetézce a zndzorfiuje, co miiZe zplsobit vyhynuti
jednoho druhu.
vySsi Uroven:
4.1 Rozlisovat: Zak vymezi na mapé svéta oblasti potencialné nejvice ohroZené zvy$ovanim
hladiny oceanu a desertifikaci.
74k rozezna zavislosti biodiverzity s nadmorskou vyskou, zemépisnou $itkou.
4.2 Uspofddat: Zak naértne schéma fungovani sklenikového efektu.
5.2 Kritizovat: Zak posuzuje svou spotfebu vody a dokaze navrhnout kroky k jejimu snizeni.
6.2 Pldnovat: Zak navrhuje zpGsoby, jak sniZit dopad na zmény klimatu a ZP.
e Znalost/poznani, nizsi droven:
Fakta: Zak si zapamatuje vyznamné invazni druhy rostlin a Zivocichd, spotiebu vody a staty,
které maji/nemaji dobry pfistup k pitné vodé.
Pojmy: Zak objasni pojem sklenikovy efekt, ozonova vrstva, freony, desertifikace, biodiverzita,
invazni druh, Cervena kniha, trvale udrzitelny rozvoj.
vySSi Uroven:
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Generalizace: Zak nakresli schéma sklenikového efektu a vlastnimi slovy jej vysvétli, dokaze
vysvétlit, jakd mista mohou byt ohrozena desertifikaci ¢i zaplavami a pro€ pravé tato mista.
Ocekavané vystupy z hlediska konceptl (Gersmehl 2005), které se budou naplriovat (Vavra 2013):

e Poloha: 74k pFifadi problém k uré¢ité lokalité.

e Prostorové mysleni: Zak dokaZze urcit, jak mGze byt urcitd oblast ohrozena desertifikaci,
zaplavami.

o Casoprostorové mysleni: Zak na mapé najde mista, kterd na Zemi by v budoucnu mohla byt
ohrozena zvySenim hladiny ocednu, desertifikaci, nedostatkem vody a pro¢. Dokaze
interpretovat vyvoj téchto mist v Case.

Ucéebnice, ktera je k dispozici Zaktim:

KOLEKTIV AUTORU, 2008. Zemépis 9 pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia. 1. vyd. Plzef: Fraus.
ISBN 978-80-7238-590-4.

Tab. 11 Harmonogram zdvérecné vyucovaci hodiny v 9. tfidé

Cinnost zaka/ukoly, které zak pIni Cas Cinnost ucitele
(minuty
¢innosti)
Sluzba hl3si absenci. 2' ZapisSe do tfidni knihy a vyfidi dalsi
administrativni ukony.
Zaci odpovidaji na dotazy ucitele a 3 Spoleéné s zaky opakuje ucivo, tak aby
opakuiji si tak ucivo. byli Zaci pripraveni na test.
Z4ci samostatné pracuji na testu. Jakmile 10' Zada instrukce zaklm k testu, poté test
jsou Z4ci hotovi, odevzdaji test a pfemysli rozda, dovysvétli Zzaklm pripadné
nad vlastnimi kroky vedouci ke zmirnéni nejasnosti v testu.
zmén klimatu.
Ve dvojici zaci vytvori nékolik tipQ, jak 5' Spolec¢né s zaky diskutuje nad
zmirnit vlastni dopady na zmény klimatu/ vybranymi tipy, jak zmirnit svij dopad
Zivotni prostredi. na zmény klimatu.
Z4ci ve dvojici vytvori prehled naugenych 15' V prabéhu prezentace poklada otazky
pojmu usporadany do myslenkové mapy. zaklm.
Z4ci si na pogitaci spocitaji ekologickou 9 Pomaha zaklim vypocitat si s pomoci
stopu, pfipadné i uhlikovou stopu. pocitace ekologickou stopu, naslednd
reflexe spolecné s Zaky
Z4ci poslouchaji utitele a pFipadné se 1 Ucitel shrne hodinu, podékuje za praci
dotazuji na nejasnosti k tématu. v hodiné a stru¢né uvede, éemu se
bude spolecné s zaky vénovat v dalsi
hodiné.

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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3.2 Sestaveni testu pro 6. a 9. rocnik

Pro ucely zhodnoceni prace zakd byly sestaveny testy pro oba rocniky z probrané latky
tykajici se globalnich environmentélnich problém(. Zaci 9. t¥idy psali kratky nehlaseny test v Gvodni
hodiné za ucelem zjisténi Urovné jejich stavajicich znalosti o dané problematice. V 6. ttidé byl prvni
test psan ve 2. hodiné. Pro lepsi zhodnoceni vysledkd byly v posledni hodiné v obou zminénych
tridach napsany zavérecné, vystupni testy. U zavérecnych testl se jednalo o tzv. didaktické testy,
co? je ,,ndstroj systematického zjistovani vysledki vyuky” (Byckovsky 1982 In: Chraska 1999, s. 12).
Podle klasifikace didaktickych testl, kterou predstavuje Byckovsky (1982 In: Chraska 1999, s. 13),
se v testu jednd o tyto klasifikacni hlediska — povaha €innosti testovaného je kognitivni, interpretace
vykonu je ovérujici a Casové zafazeni do vyuky je vystupni. Kognitivni povaha ¢innosti testovaného
vychazi z déleni lidského uceni podle B. S. Blooma, kdy test méfi Groven poznani u Zaka.
O ovérujicim typu interpretace vykonu zde mlzZeme mluvit predevsim s ohledem na samotny ukol
daného testu. Hlavnimi Ukoly je provéfit uroven védomosti a dovednosti zaka ve vymezené oblasti
(Chraska 1999, s. 16). Posledni hlavnim typem klasifikace tykajici se ¢asového zarazeni do vyuky je
vystupni didakticky test, ktery je povétsinou zadavan zakdm na konci urcitého celku, v tomto

pfipadé na konci tematického celku globalni environmentalni problémy.

PFi samotném sestavovani testu byla brana v Uvahu validita a prakti¢nost testu, reliabilitu
(spolehlivost a presnost testu) neni mozné na tak malém vzorku ovéfit. U validity jsem se zaméfil
na tzv. obsahovou validitu, to znamen3, Ze obsah jednotlivych Uloh odpovida reprezentativnimu
vzorku zkouseného uciva. Prakti¢nost testu vypovidd o praktickych vyhodach, které test prinasi
uciteli pfi jeho pouzivani. Takovy test se vyznacuje jednoduchym pouzivdnim, pomérné snadnou

a rychlou opravou a je ¢asové Uspornéjsi nez jiné zplisoby zkouseni (Chraska 1999, s. 19).

Jak jiz bylo zminéno o validité, test se zaméroval na probirané ucivo v 6. a 9. tfidé. Pfi
vytvareni testovych uUloh je nutné se nad kazdou ulohou testu rozhodnout, co bude uloha testovat.
PFi ujasnéni této oblasti mohou napomoci dvé hlavni techniky — specifikacni tabulky a seznam

vyukovych cilG.
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Tab. 12 Niemierkova taxonomie vyukovych cilii vhodnd pro sestaveni testu

Zapamatovani poznatk
Této kategorie je dosaZeno, jestlize je Zak schopen vybavit si urcita fakta (napf. terminy,
zakony), pricemz je nesmi mezi sebou zaménovat.
Typicka aktivni slovesa:
Definovat, napsat, opakovat, pojmenovat, reprodukovat

Porozuméni poznatkiim
V tomto pfipadé je jiz Zak schopen zapamatované poznatky predlozZit v jiné formé neZ v té,
ve které si je zapamatoval, dovede poznatky uspofadat nebo zestrucnit.
Typicka aktivni slovesa:

Jinak formulovat, ilustrovat, objasnit, odhadnout, prelozit, prevést, vyjadrit
vlastnimi slovy
Pouzivani védomosti v typovych situacich
U této kategorie dovede Zak pouZit védomosti k feseni situaci, které ve vyuce jiz byly
reSeny.
Typicka aktivni slovesa:

Aplikovat, pouzit, prokazat, resit, diskutovat, nacrtnout, vyzkouset, registrovat,
demonstrovat

(D) Pouzivani védomosti v problémovych situacich
Zak dovede pouzit védomosti k feSeni problémovych situaci, které nebyly ve vyuce
doposud rfeseny.
Typicka aktivni slovesa:

Rozhodnout, provést rozbor, kombinovat, vyvratit, obh3jit, provéfit, zhodnotit,
posoudit

(Zdroj: Chrdska 1999, s. 21)

Prvni zminéna technika — specifika¢ni tabulka ndm upresiuje, jaké znalosti maji byt dlohami
zkouseny. Velmi dobrou pomckou pfi tvorbé vyukovych cild je Bloomova taxonomie vyukovych
cilt jiz zminéna v kapitole 2.4. Pro planovani a tvorbu didaktickych testl je vyhodnda Niemierkova
taxonomie vyukovych cilli, kdy samotné znalosti fadi do Urovni taxonomie od A (nejjednodussi —
zapamatovani) po D (nejslozitéjsi — pouZziti v problémovych situacich), coz Ize vidét v tabulce 12.
V tabulce jsou pouzivana aktivni slovesa podobné jako v Bloomové taxonomii, pocet urovni
v taxonomii je vSak sniZzen z Sesti na Ctyfi, pficemz jsou v podstaté ,slouceny” predevsim vyssi
stupné Bloomovy taxonomie — tfeti Uroven se Ctvrtou a pata s Sestou udrovni, uciteli tak
zjednodusuje planovani a pfipravu testu. Specifikacni tabulky vytvorené pro test v 6. a 9. ro¢niku

jsou vidét v nasledujicich tabulkach 13 a 14.
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Tab. 13 Specifikacni tabulka pro test v 6. rocniku

Specifikacni tabulka - Globalni environmentalni problémy (Zemépis, 6. rocnik)
UROVEN OSVOJENI (DLE NIEMIER. TAX.)
A B C D

OBSAH POCET HODIN POCET ULOH

Atmosféra - Ozonova
vrstva, sklenikovy efekt, 1,5 50% 8,5 57% 2 1 3,5 2
zmény klimatu

Hydrosféra - Tani ledovcd,

Ubytek vody na pevning, 0,6 20% 3,5 23% 2 1 0,5 B
znecisténi mofia oceand,
spotireba vody
Pedosféra - desertifikace 01 3% 0 0% B B - il
Biosféra - snizovani
.. . 0,8 27% 3 20% 2 - 1 -
biodiverzity
Celkem 3 100% 15 100% 6 2 5 2

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Ve specifika¢ni tabulce pfizptisobené pro test 6. roéniku ZS Ize vidét zastoupeni zkoudenych
okruhd, priblizny ¢as vénovany danému tématu i pocet tloh, které zkousi vymezené téma. Jsou zde
vypsany i urovné osvojeni dle Niemierkovy taxonomie. Z této tabulky lze vycist, Ze nejvétsi pocet
(57 %) dloh v testu byl zaméren na téma, kterému bylo vénovano priblizné nejvice ¢asu (50 %), tedy
atmosfére a problému s ni spojenymi — ozonova vrstva, sklenikovy efekt a zmény klimatu. V této
Casti se objevovaly i otdzky zasahujici do nejvyssiho stupné Niemierkovy taxonomie, podobné jako
by tomu bylo i v pfipadé revidované Bloomovy taxonomie, kde by jedna z otdzek zasahovala i do
tvoreni. Nejvice jsou v testu zastoupeny otazky zabyvajici se faktickymi znalostmi a nasleduji otazky
tykajici se aplikace uciva. V testu je zastoupena hydrosféra, kterd tvofila pfiblizné 20 % celkového
oduceného casu, ulohami, které tvofi 23 % testu. Naopak pedosféra a celosvétovy problém —
desertifikace nejsou v testu viibec zastoupeny. Vzhledem k tomu, Ze v hodiné byly pouze zminény
kratce, byly v testu vynechany. Poslednim tématem zminénym v testu byla biosféra, ktera pokryvala

20 % z celkového poctu uloh. V nasledujici tabulce jsou zminény specifikace dloh pro 9. rocnik.
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Tab. 14 Specifikacni tabulka pro test v 9. ro¢niku

Specifikacni tabulka - Globalni environmentalni problémy (Zemépis, 9. rocnik)
UROVEN OSVOJENI (DLE NIEMIER. TAX.)

A B C D

OBSAH POCET HODIN POCET ULOH

Atmosféra - Ozonova
vrstva, sklenikovy efekt, 1,5 50% 6,5 50% 2 - 2,5 2
zmény klimatu

Hydrosféra - Taniledovcd,

Ubytek vody na pevning, 0,6 20% 1,5 12% 1 - 0,5 -

znedisténi mofia oceanaq,
spotreba vody

Pedosféra - desertifikace 0,3 10% 1 8% B B 1 )
Biosféra - sniovani
ios fara. snl?ovanl 06 0% 4 31% 5 5 i i
biodiverzity
Celkem 3 100% 13 100% 5 2 4 2

(Zdroj: vlastni zpracovani)
Oproti specifikacni tabulce pro test v 6. roéniku si lze povSimnout nepatrného narlstu casu
vénovanému problému desertifikace. Z tohoto dlivodu byla zafazena i jedna uloha testujici znalosti
desertifikace stavéjici na predchozich znalostech z regionalni geografie svéta. Nejvice casu (50 %)
v hodinach bylo opét vénovano problémim spojenych s atmosférou, nejvice jsou zastoupeny
i ulohy v testu pokryvajici toto téma — 50 % z celkového poctu uloh v testu. Hydrosfére bylo
vénovano priblizné stejné casu jako v 6. tfidé, nicméné zastoupeni poctu uloh v testu se snizil na
12 %. Nejvétsi narast zastoupeni Uloh je u téma biodiverzity, kdy pocet testovych uloh zabira 31 %
z celkového poctu. Nejvice Uloh zasahuje do nejnizsi Urovné taxonomie, nasleduji ulohy, v kterych
je nutna aplikace uciva. Porozuméni poznatk({im a nejvyssi Uroven taxonomie — pouzivani védomosti

v problémovych situacich je zastoupeno shodné dvéma ulohami.

Obé tyto specifika¢ni tabulky nam umozZni ujasnit si, které oblasti poznani a védomosti
testované uUlohy budou zahrnovat. UCiteli tak v zadvére¢ném hodnoceni napomohou poskytnout
zpétnou vazbu, nakolik Zaci danému ucivu porozuméli a jestli budou schopni ziskané védomosti

aplikovat v jim zndmych ¢i dosud nezndmych situacich.

Dalsim ddlezitym bodem je stanoveni seznamu vyukovych cild testu, kdy dojde
k transformaci testované latky na seznam vyukovych cili testu. Tyto cile v globalnich

environmentdlnich problémech mohou pro 9. ro¢nik byt:

1. Z&k objasni funkce ozonové vrstvy a dokaze Fici, kde vrstva lezi.
2. Zak nakresli a vysvétli schéma sklenikového efektu.
3. Zak zhodnoti na zakladé ziskanych znalosti a zku$enosti pravdivost tvrzeni

o globalnich zménach klimatu.

70



4. 74k dokaze s pomoci mapy aplikovat své znalosti a rozhodnout se, které zemé
mohou byt ohrozeny zdplavami a desertifikaci.

74k spoéita svoji spotiebu vody a porovnava ji s prdmérem CR.

Zak uvadi dva pfiklady invazniho druhu.

Zak uvadi 3 priklady narusovéni biodiverzity ¢lovékem.

74k vysvétli vlastnimi slovy pojem trvale udrzitelny rozvoj.

w N o W

Zak navrhne dva zpUsoby, jak sdm maze zmirnit svdj dopad na zmény klimatu.

Seznam vyukovych cilli vytvofeny pro test v 6. rocniku by vypadal obdobné. Hlavnimi
rozdilnostmi oproti vyukovym ciliim v 9. tfidé je zjednoduseni slov, zahrnuti potravniho fetézce
a veétsi zaméreni na konkrétni zkuSenosti déti, naopak vynechani desertifikace v testu.

Vyukové cile pro 6. ro¢nik tedy jsou:

1. Zak objasni funkce ozonové vrstvy a dokaze fici, kde vrstva lezi, uvadi priklad
ochrany pred UV zafenim.

2. 74k nakresli a popise schéma sklenikového efektu.

3. Zak zhodnoti na zakladé ziskanych znalosti a zku$enosti pravdivost tvrzeni
o celosvétovych zménach klimatu.

4. 74k spocita svoji spotfebu vody a porovnava ji s primérem CR.

5. Z&k uvadi dva ptiklady invazniho druhu.

6. Zak uvadi 2 priklady naru$ovéni druhové rozmanitosti ¢lovékem, dokaze uvadét
priklady a vysvétlit fungovani potravniho retézce.

7. Z&k dokdaZe vybrat z nabidky stat trpici nedostatkem sladké vody.

8. Zak navrhne dva zpGsoby, jak sdm m@Ze zmirnit sv(j dopad na zmény klimatu.

Po dlkladném zvazeni vyukovych cilG i znalosti, které chceme testem ovéfit, prichazi
v Uvahu dalsi ¢ast tvorby didaktického testu a tou je samotna konstrukce testu a rozmysleni se nad
riznymi typy testovych uloh. Testy pro 6. i 9. rocnik byly koncipovany podobnym zplsobem.
| z tohoto dlvodu se v testu objevuji rlizné typy testovych uloh. V testu se objevuji oba zakladni
typy testovych uloh — otazky oteviené i uzaviené. U otevienych otdzek se jednalo prevazné o ulohy
se stru¢nou odpovédi, to znamenad uUloha vyZadujici velmi kratkou odpovéd pouze jednim nebo
nékolika slovy. U Uloh se stru¢nou odpovédi se objevovaly oba typy — produkéni i doplfiovaci otdzky.
Prikladem stru¢né produkéni otazky mulze byt napi.: NapiS dva priklady invazniho
ArUAU e Naopak struc¢nou doplfiovaci uUlohou, pouZitou v testu, byla:
Dokument, ve kterém jsou zapsdny ohroZené a vzdcné druhy Zivocich( a rostlin, se nazyva:
.............................................. U otevienych uloh byl zZakim vymezen odpovidajici prostor na délku
dané odpovédi teckami. Poslednim typem oteviené ulohy bylo nakreslit a vysvétlit schéma

fungovani sklenikového efektu, kdy Zaci méli vymezenou oblast pro nacrt i slovni vysvétleni
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fungovani efektu vymezenou vynechanym mistem. DalSimi ulohami, které se vyskytovaly v testu,
jsou ulohy uzaviené — dichotomické a s vybérem odpovédi. Pod dichotomickymi uzavienymi
otazkami si mlZeme predstavit testovou Ulohu, ve které jsou Zakovi predlozeny dvé alternativy,
jeho Ukolem je tedy se rozhodnout, zda je tvrzeni pravdivé ¢i nepravdivé. Prikladem z testu muze
byt: Nejvice ohroZend mista desertifikaci jsou Bangladés, Indonésie, Antarktida. PRAVDA X
NEPRAVDA. Velkym nedostatkem dichotomickych uloh je vysoka pravdépodobnost uhodnuti
spravné odpovédi bez pfislusnych védomosti, pro zvyseni vypovidaci hodnoty téchto uloh by mél
test obsahovat dostatecny pocet zminéného typu ulohy. Posledni zminénou Ulohou vyskytujici se
v testu je s vybérem odpovédi, jednd se o klasické ,krouzkovaci“ otazky, prikladem muze byt:
ZakrouZkuj sprdvnou odpovéd: Ozonosféra leZi v a) Troposfére (3 km), b) Stratosfére (30 km),
¢) Termosfére (300 km), d) Exosfére (3000 km). U otdzek s vybérem odpovédi byla vidy pouze jedna
spravna odpovéd. Pri vytvareni tohoto typu uloh do testu je nutné brdt v dvahu i vytvoreni
nespravnych odpovédi, z kterych mohou Zaci v testu vybirat. Tyto typy odpovédi se jinak oznacuji

jako distraktory.
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3.3 Reflexe oduéenych hodinv 6. a 9. tfidé

Vsechny zminéné hodiny s tématem globalnich environmentalnich problém( byly oduéeny
a vyzkoudeny na ZS Podébradova v Ji¢iné. Naplanované hodiny byly odugeny v rdmci souvislé praxe,
ktera probihala v obdobi od 12. zati do 14. fijna 2016. Technické zazemi skoly je v soucasnosti na
lehce nadprdmérné urovni. V 9. tfidé, kde probihala vyuka, byl k dispozici projektor s platnem
a kfidova tabule. V 6. ro¢niku byla k dispozici interaktivni tabule, bohuzel bez fungujiciho softwaru.
Také usporadani tfidy bylo ponékud zvlastni, kdy interaktivni tabule byla orientovana v zadni ¢asti
tridy, tudiz Zaci se museli v pfipadé promitani otacet, v predni ¢asti tfidy byla klasicka kfidova tabule.
Nahledy vsech oducenych prezentaci jsou dostupné v priloze, nicméné tyto nahledy byly upraveny
pro tisk, to znamen3, Ze jsou v nich k nalezeni vyplnéna cvieni i snimky, které se zobrazovaly
postupné a Zaci se tak mohli aktivné Gcéastnit v hodiné. V nasledujicich reflexich bude popsan priibéh

hodin z tematického celku globdlni environmentalni problémy v 6. tfidé a v 9. tfidé.

3.3.1 Reflexe z hodin oducenych v 6. roéniku

Prace v hodinach s 6. ro¢nikem nebyla vibec snadna. Béhem hodin dochazelo casto
k nekazni, kdy zaci pti vyhodnocovani aktivit casto neposlouchali sami sebe navzdjem, neustalym
napominanim nékterych zakd bylo tempo v hodiné zpomalovano. Trida v plném poctu ¢ita 26 zaka,
pricemz 1 Zak vyZaduje pritomnost asistentky pedagoga v hodinach. Tomuto Zakovi byl zapis z hodin
kopirovan od ostatnich zakd a béhem samotnych testl mél k dispozici vice ¢asu. Ve ttidé se nachazi

i nékolik velice nadanych #ak( (naptiklad Simon, Vlasta, Lucka, Filip).

1. hodina v 6. tFidé — Celosvétové problémy Zivotniho prostiedi — sféry Zemé, uvod, ozonovad vrstva
(19. 9. 2016)

Prvni hodina v 6. ro¢niku zacala opakovanim znalosti o sférach Zemé z predchozich roc¢nika,
vzhledem k tomu, Ze tento tematicky celek byl oducen na prelomu mésice zafi a fijna, kdy jesté Zaci
sféry Zemé v zemépise podrobnéji neprobirali. V Uvodni ¢asti zaci zkusili spole¢né vyjmenovat
jednotlivé sféry Zemé, nadanéjsi zaci se je pfimo snazili definovat. Hned pfi Uvodnim sezndmeni
s zaky byla vidét jejich rozdilna droven znalosti o daném tématu. Néktefi jedinci jiz v této ¢asti
vynikali nad ostatnimi, z nich pfedeviim Vlasta a Simon. Poté bylo 7z4kiim promitnuto schéma
s chybéjicimi nazvy sfér Zemé, které zaci méli za Ukol doplnit, coZ probéhlo spolecné. Nasledna ¢ast
hodiny byla vénovana kratké skupinové praci, kdy Zaci ve skupiné pfifazovali k nazvu sféry i jeji
kratkou definici. Kontrola probihala spolecné, jednotlivé skupiny hlasily své odpovédi a ostatni
skupiny je pfipadné opravovaly. Po této casti hodiny si Zaci prohlédli obrazky na tabuli a snazili se
je popsat. Podle obrazk( nakonec nékteti Sikovnéjsi jedinci dokazali vyvodit, Ze se bude hovofrit
o celosvétovych problémech spojenych s Zivotnim prostfedim. Zaci si déle v priibéhu hodiny
zapisovali zapisky z prezentace, kdy v prabéhu hodiny byl probran jak problém ozonové vrstvy, tak

i sklenikovy efekt. Ti, ktefi méli zapsano, se sli podivat na kratky pokus s kouli a ,,Zemi“, kdy koule
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simulovala celistvou, poptripadé narusenou, ozonovou vrstvu ozonovymi dirami. Voda
predstavovala UV zareni, které v zavislosti na stavu vrstvy mlZe pronikat k povrchu nasi planety.
Zaci si také prekreslili schéma fungovéni sklenikového efektu. V priibéhu hodiny mezi Zaky
dochdzelo k silné nekazni, kdy se Zaci ¢asto zacali bavit a narusovali tak pribéh hodiny, jelikoz
nasledné zklidnovani tfidy ubiralo na Case, ktery byl vyélenény pro upevnéni uciva. Ve tfidé je 29
zakl, pokud se ,daji do pohybu”, je pomérné narocné je znovu zklidnit. Z tohoto dlvodu by byl
vhodnéjsi kratky test ¢i pracovni list, ktery by Zaky na dvod hodiny zklidnil, pripravil na préaci a uciteli

by nasledné ulehcil préci.

2. hodina v 6. tridé — Celosvétové problémy Zivotniho prostredi — sklenikovy efekt, voda na planeté
(21. 9. 2016)

V navazujici hodiné, vénované problémim Zivotniho prostfedi spojenym se vzduSnym
obalem Zemé, jsme se s 7aky zamé&¥ili na problémy vodniho obalu Zemé. Uvod hodiny byl vénovén
kratkému testu, kdy si zaci zopakovali znalosti z minulé hodiny. Tento kratky test si Zaci ve dvojici
zkontrolovali a spolecné jsme si zkontrolovali sprdvné odpovédi na zadané otdzky. Po této Casti
hodiny jsme si jeSté zopakovali kresleni schématu sklenikového efektu. Poté si Zaci prohlédli dalsi
motivacni obrazky na tabuli, zkusili sami odhadnout, jaké bude téma této hodiny. Nejdfive byl
zaklm s pomoci obrazk( i atlasu predstaven kontrast, kdy velka ¢ast nasi planety je pokryta vodu
(71 %), aviak jen velmi malo vody je tvoFeno pro &lovéka pfimo dostupnou vodou sladkou. Z&ci,
dvojici spojit. Probéhla rychla spole¢na kontrola a v dalsi ¢asti hodiny Zaci zhlédli kratkou animaci
vyvoje Aralského jezera a zkusili odhadnout zasoby pitné vody na Zemi. Zaci se na kousek papirku
pokusili odhadnout svou spotiebu vody za cely den. Poté jim byly predstaveny primérné hodnoty
spotfeby vody na osobu na den ve vybranych statech. S pomoci $kolniho atlasu se nadanéjsi Zaci
pokusili objasnit, pro¢ je v nékterych ¢astech nedostatek vody a v jinych nadbytek. V zavéru hodiny
Zaci dostali za ukol vypocitat svou spotiebu vody za jeden den pomoci dosazeni do vzorce. Ackoliv
byl u ivodu hodiny vyzkousen kratky test, ktery mél pouze zaklm pfinést zpétnou vazbu, a aktivity
byly v pribéhu hodiny pomérné casto stfidany, i presto se mezi zaky objevovala nekazen, coz mé
pfivedlo k myslence pfipravit Zzakim nehlaseny test na dalsi hodinu v pripadé neustalého

vyrusovani.

3. hodina v 6. tridé — Celosvétové problémy Zivotniho prostredi — biosféra (26. 9. 2016)

Treti hodina z tematického celku celosvétové problémy Zivotniho prostfedi se tykala
biosféry, konkrétné biodiverzity. Za¢atek hodiny byl vSak vénovan kratkému opakovani a spole¢né
jsme se vrétili ke spotfebé vody. Cast t¥idy se sefadila pied tabuli dle své spocitané spotfeby
a nasledné byli Zaci dotazovani, co je podle nich hlavnim dlivodem hodnoty, kterou spocitali. Nemile
mé prekvapilo, Ze vypocitanou spotiebu vody si prineslo do hodiny pouze 11 7ak(, ti byli odménéni
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malou jednickou za aktivitu. Nedoneseni domaciho ukolu prisuzuji jednak tomu, Ze jsem na ukol
mél zaky vice upozornit, jelikoz dle pozdéji zjisténych informaci nejsou Zaci zvykli dostdvat ukoly
z hodin zemépisu. Dale byl Ukol Zakim zadan pred prodlouzenym vikendem, coz u zak(h mohlo
zpUsobit nizsi koncentrovanost na Skolni povinnosti. Po Uvodni opakovaci ¢asti hodiny jsme se s Zaky
zacali vénovat motivaci, kdy poznavali na obrazcich rGzné Zivocichy, pojmenovavali je a ukazovali je
u tabule. V nadchazejici ¢asti hodiny jsme si predstavili téma hodiny a Zaci dostali za Ukol ve Ctvefici
v kratkém Case vypsat co nejvice druht Zivocichl a rostlin a nasledné je spocitat. Déle se Zaci pokusili
vytvorit potravni fetézec z prikladd ZivoclichG a rostlin, které si vypsali. Prvni dvé skupinky
s nejvétSim pocftem a spravnym potravnim fetézcem jsem si pozdéji vybral a ohodnotil malou
jednickou. V druhé poloviné hodiny si Zaci zapsali informace o druhové rozmanitosti do seSitu.
V prabéhu vytvareni si zapiskd byli Zaci nékolikrat napominani. V Gvodu hodiny byli Zaci upozornéni,
Ze pokud budou i naddle vyrusovat, tak si napiSi opakovaci test. Tento test nedopadl pfilis dobre,
nicméné Zaci jiz v dalsich hodinach nevyrusovali sami sebe a vénovali se tématim zemépisu. | diky
tomuto testu jsme viak v zavéru hodiny nestihli vyplnit pracovni list tykajici se biodiverzity. Zaci si
jej mohli vzit dobrovolné domu a prinést ho v pribéhu tydne ¢i aZ na dalsi hodinu a pfipravit se

s jeho pomoci na zavérecny test z celosvétovych probléma Zivotniho prostredi.

4. hodina v 6. tfidé — Celosvétové problémy Zivotniho prostredi — shrnuti uciva, vlastni kroky pro
zpomaleni zmén klimatu (3. 10. 2016)

V posledni hodiné tematického celku dobrovolnici nejdfive odevzdali k ohodnoceni
pracovni list, ktery jsme nestihli v minulé hodiné. Ihned po odevzdani jsme spolecné s celou tfidou
zopakovali klicové pojmy k testu, poté byly Zakiim vysvétleny instrukce k testu a test rozdan. Jakmile
Z4ci test vypracovali, dostali za ukol kazdy sam vymyslet co nejvice tipU, jak zmirnit dopady klimatu.
Poté, co vsichni Zaci test odevzdali, shrnuli si tipy ve dvojici, nasledné jsme si spole¢né nékolik tip
ke zmirnéni dopadl na zménu klimatu vypsali na tabuli. Ve zbylém case se Zaci pokusili vytvorit
myslenkové mapy o celosvétovych problémech Zivotniho prostiedi. BEhem tvorby myslenkovych
map bylo jasné vidét, 7e aci nejsou na takovy typ Ukolu na ZS navykli, i kdyZ samotny Gkol pro né

neni ve vysledku obtizny.

3.3.2 Reflexe z hodin oduc¢enych v 9. ro¢niku

S Zaky 9. ro¢niku byla prace snadnéjsi v ptipadé zapojeni urcitych souvislosti's regiony svéta,
Zaci v téchto oblastech zvladali i slozZitéjsi ukoly, kdy méli béhem ukolu ve vyucovaci hodiné
napfiklad vyhodnotit, jaké oblasti ve svété mohou byt v budoucnu zaplaveny. Téchto operaci byli
schopni predevsim nadanéjsi Zaci (napriklad Radovan, Radek, Honza, Vojta, Denisa). Naopak néktefi
Zaci se v hodiné neprojevovali k tématu (Dominik, Sylvie), tyto zaky bylo velice tézké zapojit, jelikoz
se vétSinou vibec nevénovali danému tématu. Dle mych zdroji se podobné nezapojuji ani
v ostatnich pfedmétech. V plném poctu je ve tridé 27 zaka.
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1. hodina v 9. tridé — Globdlni environmentdlni problémy — uvod, ozonovd vrstva (14. 9. 2016)
Prvni hodina méla byt pro zaky seznamenim s jednotlivymi tématy, kterd budou rozebirany
v nasledujicich hodinach. Samotny pribéh hodiny byl ovlivnén nékolika duilezitymi faktory, prvnim
byl fakt, Ze se jednalo viibec o moji prvni hodinu zemépisu v dané skole a o prvni kontakt s tfidou
9. ro¢niku. Byla to teprve druhd hodina zemépisu této tfidy v nastavajicim Skolnim roce, jelikoz se
v Ji¢iné kazdoro¢né v druhém tydnu Skoly odehrava festival Ji¢in —mésto pohadky, ktery vyuku v zari
znacné ovliviiuje. Hodina i samotna aktivita Zaka byla do jisté miry ovlivnéna i dalSimi vnéjsimi vlivy,
kdy vyuka probihala ve stfedu 5. hodinu ve tfidé orientované na jizni stranu. V této tfidé nebylo
tfidni klima vibec idedlni diky panujicimu horku, pficemz Zaci nesméli pit béhem vyuky, coZ mi

nebylo pfed hodinou sdéleno a jako ucitel jsem pred nimi pil.

V hodiné samotné si pak Zaci napsali kratky dvodni test, jehoZ cilem bylo zjistit zakladni
povédomi o ozonové vrstvé a dalSich tématech tykajici se GEP, na které Zaci mohli narazit
v predchozim pribéhu studia. Zaci u tohoto testu pracovali samostatné. Fakt, e test nebude
hodnocen zndmkou, se Zaci dozvédéli ke konci testu. Vysledky tohoto ,vstupniho testu” Ize vidét
v nasledujici kapitole prace s ndzvem Vyhodnoceni testll a myslenkovych map z 6. a 9. tfidy. Po
kratkém uUvodnim testu nasledovala prezentace obsahujici motivacni obrazky, kdy Zaci sami
popisovali, co ha obrazcich mohou vidét a co podle nich obrazky predstavuji. S pomoci obrazkd jsme
se dostali k tématu hodiny — globalnim environmentalnim problémdm. Zaci s pomoci utitele
rozdélili na tabuli typy problém0 dle sféry Zemé, nasledné byla vybranad témata promitnuta
v prezentaci na platno. S Zaky bylo poté zopakovano vertikalni ¢lenéni atmosféry, pficemz mi po
hodiné bylo ozndmeno od cvi¢né pani ucitelky, Ze u nich na Skole se nevyucuje ani zakladni vertikalni
¢lenéni atmosféry. Je pravdou, Ze v prlbéhu této aktivity reagovali jen néktefi Zaci, ackoliv jsem
predpokladal, Ze zbytek tfidy si na dané téma jen nevzpominad. V dalsi ¢asti hodiny jsme se presunuli
ke kratkému videu z pofadu Ceské televize — Turbulence, ktery se zabyval ozonovou vrstvou. Pro
7aky byly predpfipravené otazky ke kratkému videu. Zaci otazky vypracovali v pribéhu videa
a spolecnou kontrolou jsme si ovéfili spravnost odpovédi. V dalsi ¢asti zaci byli vzdy dotadzani na
znalosti ohledné poskozovani ozonové vrstvy, nasledné si dané udaje zapsali do seSitu. V zavéru
hodiny si Zaci zopakovali znalosti, kdy precetli z prezentace nékolik tvrzeni, u kterych méli urcit jejich
pravdivost. Zavér samotné prezentace vénujici se Uvodu ke sklenikovému efektu byl z ¢asovych
dlvodi ponechan na zacatek dalsi hodiny, aby se Zakiim znalosti o ozonové vrstvé a sklenikovém

efektu zbytecné nepomichaly.

2. hodina v 9. tfidé — Globdlni environmentdini problémy — sklenikovy efekt, zmény klimatu,
spotrfeba vody (19. 9. 2016)
Druha hodina tykajici se GEP — konkrétné zménou klimatu a spotfebou vody zacala

upevnénim uciva z predchozi hodiny s pomoci kratkého autoevaluacniho cviceni. Kazdy zak obdrzel
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kratky text s vynechanymi slovy, jejich ukolem bylo doplnit vhodna slova. Nejdfive Zaci pracovali
samostatné pfriblizné po dobu 2 minut, poté dostali pokyn ke kontrole ve dvojicich a ndsledné byl
kratky prostor pro diskuzi o danych odpovédich ve skupindch. Ve skupiné se Zaci méli shodnout na
jedné spravné odpovédi k danému textu. Kontrola pak probihala spolecné, kdy vzdy jeden zastupce
ze skupiny vysvétlil odpovéd skupiny. Ostatni skupiny odpovéd kontrolovaly, pfipadné doplnily svou
spravnou odpovéd. Skupinova prace probihala dobre, skupiny doplfiovaly chybéjici slova v textu
spravné, coz svédcilo o znalostech ziskanych v minulé hodiné. BEhem dalsi ¢asti hodiny pfevazovala
frontalni vyuka, kdy byli Zaci vidy dotazovdani na dany problém a nasledné jsme si informace shrnuli
a Z4ci si je zapsali do sesitu. DalSim ukolem pro zaky bylo zakreslit si schéma fungovani sklenikového
efektu a zapamatovat si je, aby je byli schopni sami nakreslit a vysvétlit. Bylo zdliraznéno, Ze
sklenikovy efekt je pfirozeny a 7e Zivot na planeté by bez n&j nemohl existovat. Zaci poté s pomoci
ucitele vysvétlili rozdil mezi globalnim oteplovanim a globalnimi zménami klimatu, kdy byl kladen
dlraz na fakt, Ze zmény klimatu v nékterych Castech planety zpUsobuji otepleni na jinych pak
ochlazeni. Téma problému spojenych s atmosférou bylo shrnuto kratkou doplriovackou, kdy Zaci do
textu dopliovali chybéjici slova z nabidky. Ve zbytku hodiny byla hlavnim tématem voda na planeté
a jeji spotreba. Na prikladu Aralského jezera s pomoci animace a kratkého dokumentu si Zaci mohli
uvédomit, jak lidské zasahy mohou zménit urcité misto a zpUsobit problémy i budoucim generacim
Zijicim na uzemi. Dale u tématu spotieba vody Zaci napfiklad napsali na papirek svou odhadovanou
spotfebu tak, aby jejich odhad bylo mozné porovnat s vysledkem domaciho ukolu, kdy méli Zaci
spocitat svou denni spotfebu vody za 1 den dosazenim nékolika nezndmych do vzorce. Na zavér
hodiny jsem mél pfipravenou jesté jednu aktivitu uvedenou v predchozim planu hodiny, nicméné
predevsim kvuli nedostatku ¢asu a po dohodé s cvi¢nou ucitelkou nezadavat dany ukol jako domaci

skupinovou praci byla aktivita vynechana.

3. hodina v 9. tridé — Globdlni environmentdini problémy — desertifikace, biodiverzita, udrzitelny
rozvoj (21. 9. 2016)

Hned v Uvodu treti hodiny byly vyhodnoceny ukoly souvisejici se spotfebou vody, bohuzel
jsem predpokladal, Ze Zaci projevi vétsi zdjem a vétSina si svou spotfebu vody zméri, nicméné
spotiebu vody si spocitalo pouze 12 z 26 pfitomnych zak(. Tito Zaci se na zacatku hodiny seradili
pro¢ je jejich spotieba takova a zda by ji néjakym zptsobem bylo mozné sniZit. Zaci, kte¥i p¥inesli
vypocitanou hodnotu spotieby vody, byli odménéni malou jednickou za aktivitu. Po této kratké
a rychlé aktivité byla s Zaky spolec¢né zopakovana latka z predchozich hodin. Zopakovani probihalo
ustni formou, kdy ucitel vznesl dotaz, Zaci odpovidali, pfipadné vysvétlili, pro¢ tomu tak je.
Napfiklad jeden z Zak( zakreslil schéma fungovani sklenikového efektu a dalsi je dovysvétlil. Jakmile

byly zopakovany predchdzejici poznatky, presunuli jsme se s Zdky na téma desertifikace
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a biodiverzita. U desertifikace jsme si spolecné vysvétlili pric¢iny, nasledné byli vyvolavani Zaci
k obrysové mapé svéta, aby se pokusili ukdazat mista ohrozené desertifikaci a zaplavami. Timto
krokem si zaroven spojili znalosti o regionalni geografii svéta z predchozich ro¢nikli s globalnimi
environmentalnimi problémy. Po ¢asti vénované desertifikaci jsme se s zaky pfesunuli k pro né
zajimavéjsimu tématu — biodiverzité. Téma rostlin a ZivocichQ aktivitu zak( oZivilo, Zaci si ve
skupince po ctyfech sestavili kratky potravni fetézec, narazili pfi ném na tzv. dominovy efekt. Poté
v kratkosti pfiradili obrazek a nazev Zivocicha k popisku na tabuli. Mezi témito aktivitami si zapsali
strucné poznamky o biodiverzité. Ndsledovala prace s atlasem, kdy Zaci v pracovnim listu méli
pojmenovat daného ZivoCicha a zakreslit do mapy jeho pfiblizny vyskyt. Tato aktivita byla
vyhodnocena spolecné, kdy Zaci dana mista chodili ukazovat na platno a snazili se objasnit, pro¢
daného Zivocicha umistili zrovna do vybraného mista. Z&ci si s pomoci tohoto cvi¢eni méli ujasnit,
Ze s rostouci zemépisnou Sifkou pocet druhi klesa podobné jako s rostouci nadmorskou vyskou.
Zaci, ktefi byli v prib&hu pFedchozi aktivity rychlejsi, pokracovali kratkou kFizovkou, ktera opakovala
znalosti z pfedchozich tfi hodin. Zaci z tajenky ziskali ,udrzitelny rozvoj“, néktefi Zaci se jej snaZili
definovat, nasledné jsme si spolecnou definici zaznamenali do seSitu. V zavéru hodiny bylo Zakim

ozndmeno, Ze je ¢eka opakovaci test v dalsi hodiné, aby méli moznost prizpUsobit svou pfipravu.

4. hodina v 9. tfidé — Globdlni environmentdlni problémy — Vlastni kroky pro zpomaleni zmén
klimatu, ekologicka stopa, uhlikovad stopa, shrnuti GEP (26. 9. 2016)

Posledni hodina tematického celku, zabyvajici se globdlnimi environmentalnimi problémy,
méla dle pdvodni domluvy probihat v u¢ebné ICT. Samotna ucebna je umisténa v podstaté na
opacném konci Skoly, tudiz pfesunem s Zaky jsme pfisli o drahocenny ¢as a také klice od ucebny
nebyly na plvodnim misté, kam je jeden z ucitell nevratil. Tento fakt zpUsobil, Ze doslo ke ztraté
cca 10 minut z ivodu hodiny, kdy Zaci ¢ekali pfed ucebnou. Cviénd pani ucitelka mezitim shanéla
klice a ja s Zaky opakoval na chodbé pojmy na test. Po presunu do pocitacové ucebny byly zakim
sdéleny instrukce k vypracovani testu a poté si Zaci test rozdali. Test je blize popsan v jedné
z predchozich kapitol — Sestaveni testu pro 6. a 9. ro¢nik. Zpétnou vazbu z testu Zaci obdrzeli v dvodu
dalsi hodiny. Po napsani opakovaciho testu jsem po Zacich pozadoval, aby ve dvojicich vytvofili
myslenkovou mapu. Plivodné myslenkové mapy méli Zaci vytvaret ve skupinkach ctyf, nicméné
vzhledem k nedostatku casu a nevhodnému usporadani ucebny ICT bylo od tohoto kroku
ustoupeno, Zaci tak myslenkové mapy vytvareli ve dvojicich. Z prace zakl bylo znat, Ze nejsou na
tuto metodu zvykli. Vytvareni myslenkové mapy jim Cinilo potiz, navic byli Zaci bohuzel tlaceni
Casem, pficemZz na tvorbu myslenkové mapy méli méné nei 10 minut oproti pldnovanym
15 minutam. Vystupy Zakd byly rlznych kvalit, propracovanéjsi prace byly pozdéji ohodnoceny
malou jednickou za aktivitu. Planovana aktivita ve dvojici, vymysleni doporuceni pro zmirnéni

dopadu jednotlivce na zmény klimatu byla jen okrajové zminéna z dlvodu nedostatku ¢asu, kdy
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cviéna ucitelka poZadovala vyuziti ICT z dvodu obsazeni ucebny. Ve zbytku ¢asu hodiny si Zaci na
webu www.hraozemi.cz vypocitali ekologickou stopu. Nejvyssi hodnoty zde vysly Jirkovi, ktery
pfiznal 7,2 globalnich hektart, naopak nejmensi dosahované hodnoty se pohybovaly v rozmezi 3—
4 gha. Na uhlikovou stopu se jiz nedostalo pravé vzhledem k nedostatku ¢asu, ktery byl jednim
z hlavnich determinantl vyuky stavajici hodiny. Vysledky vyhodnocenych testli Ize nalézt

v nasledujici kapitole.
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3.4 Vyhodnoceni testi a myslenkovych map z 6. a 9. tfidy

Béhem vyuclovani tématu globalnich environmentalnich problémi byli Zaci obou tfid
podrobeni testovani. Sestaveni hlavnich vystupnich test( je popsano v jedné z pfedchozich kapitol,
ktera se zabyva sestavenim test(. V 6. rocniku nebyl psan vstupni test, pouze vystupni test, zatimco
v 9. rocniku byl psan vstupni test i zavérecny vystupni test. V 6. i 9. rocniku byl v prabéhu
tematického celku psan i tzv. autoevaluacni test, ktery samotnym Zakim poskytuje pribéziné
zpétnou vazbu v jejich osvojovani si uciva. Vysledky testld a myslenkovych map jsou detailné

popsany v nasledujicich podkapitolach.

3.4.1 Vyhodnoceni 6. tfida
JelikoZ byl blok vyucovan na zacatku 6. ro¢niku, bylo mozné predpokladat, Ze znalosti zak(
o celosvétovych problémech Zivotniho prostfedi nebudou pfrilis vysoké. Z tohoto dlvodu Zaci

6. ro¢niku neabsolvovali vstupni test.

Graf 2 Histogram Cetnosti — vystupni test 6. rocniku

Histogram Cetnosti - vystupni test 6. ro¢nik
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(Zdroj: vlastni zpracovdni z vyvhodnocenych testi 2016, Autor)

Na predchozim histogramu cetnosti (grafu 2) z vystupniho testu v 6. ro¢niku mazeme vidét,
ze vysledky zak( jsou pomérné rovnomérné rozlozené v jednotlivych stupnich hodnoceni
a odpovidaji profilu tfidy. Stupné hodnoceni jsou v histogramu odliseny barvou, kdy nejvyssi stupen
MuzZeme si povSimnout, Ze nejvyssiho vysledku, kterého Zaci dosahli, je 19 bod(. Celkem na nejvyssi
hodnoceni dosahli 4 Zaci. Pozoruhodné je vysoké zastoupeni zakd v 2. a 3. klasifikacnim stupni, ktery
vypovida o tom, Ze vétSina zakd se s nejvétsi pravdépodobnosti pfipravovala na test. V priméru
Z4ci ziskali 12,97 bodU (Uspésnost 64,9 %). Velice nizké je zastoupeni poslednich dvou klasifikacnich

stupnil, reprezentované skupinkou slabsich zak, z nichZz dva dokazali ziskat vyslednou znamku 4.
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Pokud se u 6. ro¢niku podivdme podrobnéji na test (v priloze 5), zjistime, Ze nejvyssi
Uspésnost spravnych odpovédi zaci dosahovali u ndsledujicich otazek: ,Pfed ¢im nas chrani ozonova
vrstva?“, kde odpovédélo spravné 23 7aka, dale méli Zaci napsat jednu véc, ktera jim pomize
ochranit se pred UV zarenim, tuto otazku zodpovédélo spravné 27 7aku, stejné na tom byla otazka
tykajici se spotreby vody, kterou zvladlo také 27 7ak(i z 29. Dle vysledk( uloh spojenych s tématem
vody a ozonu je vidét, Ze Zakim tato témata vyhovuji a v testu je pro né feseni tloh jednodussi, coz
mUzZe byt zplsobeno castéjsim upeviovanim uciva a zadroven pro zaky pritazlivéjSim tématem.
Problémy Zaka 6. roéniku nastaly predevsim u ulohy, kdy se méli pouze rozhodnout nad pravdivosti
vybranych tvrzeni. To jim Cinilo znacny problém, kdy Uspésnost u jednotlivych tvrzeni byla nad 50 %,
vsechna tvrzeni spravna pak mélo jen 6 Zakl z 29. Zajimavé vysledky poskytla uloha tykajici se
navrhu dvou zplsob(, jak mize Zak samotny zmirnit sv(j dopad na zmény klimatu. U této ulohy
celkem 15 Zakl vypsalo dva zplsoby, kdy nejéastéji se vyskytovaly odpovédi typu tfidit odpad, Setfit
s vodou, chodit pésky, jezdit na kole, Setfit elektfinu. Pomérné zajimavé u této otdzky bylo, ze s zaky
nebyl navrh aktivit zmirfiujici dopad pfimo diskutovan, a i presto vétsina zakd dokazala vymyslet,
co mohou sami provést pro zmirnéni svych dopad( na zmény klimatu. U této odpovédi se u jednoho
z 7aka vyskytla také velice zajimava odpovéd, kdy se u této otazky zaméfril na souslovi zmirnéni
dopadu a odpovédél paddkem, coz mlze vypovidat o jeho prozatim pomalejsim kognitivnim vyvoji,
¢i nedostatecné pochopeni otazky Zakem. Posledni otdzkou, ve které se odpovédi Zaku kvalitativné
lisily, je nakresleni schématu fungovani sklenikového efektu a jeho popis, kdy u vétsiny zakl byl
spravné bud popis anebo ndkres. Néktefi Zaci sklenikovy efekt zaménili za vznik ozonovych dér.

Naopak vzorova odpovéd jedné zakyné je na nasledujicim obrazku.

3)Nakreslete a popiste schéma fungovani sklenikového efektu (4 body)
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Obr 10 schéma sklemkoveho efektu nakreslené a popsané Zakem 6. tfidy

Z obrazku €. 10 je patrné, zZe zdkyné se u schématu zamérila i na grafickou stranku, kdy
neoznacila slunecni paprsky, ale zaméfila se na i barevnost schématu. Popis schématu je na zakyni

6. ro¢niku az neobycejné pékny a vystihuje zakladni podstatu sklenikového efektu.
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Tab. 15 Procentudlni zastoupeni Zaki 6. rocniku s pouZitou klasifikaci Tab. 16 Pouiitd klasifikace v testu

Znamka Pouzita Bézna
klasifikace
1 13,8% 7,0% 1 20-18 vice nez 90 %
2 34,5 % 24,0 % 2 17-14 89-70%
3 37,9% 38,0% 3 13-10 69-50 %
4 3,4% 24,0 % 4 9-7 49-35%
5 6,9% 7,0% 5 6 a méné 34 % a méné

(Zdroj: vlastni zpracovdni ze ziskanych dat)

Ve vyse zobrazenych tabulkach 15 a 16 je k vidéni procentudlni zastoupeni Zak( v 6. ro¢niku
a vyuzita klasifikace u testu. U procentudiniho zastoupeni zZakl si miZeme povSimnout, Zze bézné
klasifikaci (Chraska 1999, s. 77) odpovida pouze dle hodnoceni 3 a 5. Procentualni zastoupeni je
posunuté smérem k nejvySSimu stupni hodnoceni, kdy 4. stupen neni v podstaté zastoupen
a naopak 1. a 2. stupen hodnoceni je zastoupen ve vyssi mife oproti bézné klasifikaci. Tyto vysledky
mohou byt ovlivnény pfinejmensim dvéma faktory. Prvnim mizZe byt svédomita priprava zakd na

hodinu a druhym pro zaky jednodussi test.
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3.4.2 Vyhodnoceni 9. tfida

Z4aktim 9. roéniku byl bez jakéhokoliv upozornéni v prvni hodiné zadan vstupni test, ktery
slouzil uciteli predevsim pro vytvoreni predstavy o jiZz osvojenych znalostech zak(l o daném ucivu
a dale pro pozdéjsi porovnani pokroku jednotlivych Zak v daném tématu. V této podkapitole bude

nejdfive popsan vstupni test, poté vystupni test a vzajemné porovnani pokroku zak( v 9. ro¢niku.

Graf 3 Histogram cetnosti vstupniho testu 9. rocniku

Histogram Cetnosti - vstupni test 9. rocnik
(max 11 bodu)
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(Zdroj: vlastni zpracovdni z vyhodnocenych testi 2016, Autor)

V grafu 3 mlzZeme vidét histogram cetnosti sloZzeny z vysledk( vstupniho testu u zZak(
9. rocniku. Z vysledkl grafu je patrné, ze néktefi zaci jiz urité v minulosti slyseli o alespor nékterych
globalnich environmentdlnich problémech. Nejvyssi pocet dosazenych bodl mezi Zaky je 6
z maximalniho poctu 11 bodU a ziskali jej celkem 4 Zaci. Na druhé strané se celd tfida pohybuje pod
hranici 56 % ziskanych bodU v testu. TFi Zaci v testu neziskali ani jediny bod a primérny pocet bodi
na zaka v testu jsou 3 body z 11 mozZnych (tj. 27 %). Otazky v testu byly zaméfeny predevsim na
problémy spojené s atmosférou — ozonova vrstva, zmény klimatu a dale vodu na Zemi, kdy jsem
u téchto jevl mohl pfedpokladat, Ze se s nimi Zaci seznamili at jiZ ve vyuce zemépisu, nebo pfipadné

v jinych pfedmeétech ¢i medidlnich zpravach a ¢lancich.
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Graf 4 Histogram cetnosti vystupniho testu 9. rocniku

Histogram Cetnosti - vystupni test 9. rocnik
(max 20 bodu)
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(Zdroj: vlastni zpracovdni z vyhodnocenych testu 2016, Autor)

Na grafu 4 zabyvajicim se vysledky vystupniho testu lze opét vidét cetnost Zaka
a dosazenych bodd. Je v ném také barevné odlisené hodnoceni testu zndmkou 1 aZ 5. Nelze si
nevsimnout, Ze 20 maximalné moznych bodud nikdo z Zakd nedosahl, avsak celkem 4 Z4ci ziskali 18
a vice bodu, co? jim zajistilo nejvyssi moznou znamku — jednicku. Pro ziskani této znamky museli mit
v testu Uspésnost 90 % a vice. DalSich 6 Zaku si zaslouZilo dvojku, kdy ziskali mezi 17 az 14 body.
Nejvétsi pocet 24k, ktefi ziskali mezi 13 aZ 10 body, dostali za 3. V druhé poloviné histogramu
vidime, Ze nejvice zaka, ktefi dosahli stejného poctu bodU (8), tedy nepatrné vice, nez je minimalni
hranice pro ziskani znamky za 4. Pouze jedina Zakyné v testu zcela neprospéla, kdy jeji Uspésnost
u vystupniho testu dosahovala pouze 30 %. Z jiz zminéného histogramu muiZeme vydcist, Ze
v 9. ro¢niku je skupina zaka dosahujici velmi dobrych vysledkd. Priimérni Zaci jsou zastoupeni velice
silnou skupinou, kdy prlimér ziskanych bod(l na zaka je 13 (tj. 65 %). Z pohledu Cetnosti je ve tridé

i skupina slabsich zak, ktefi dané ucivo nezvladli optimalné.

Pokud se zaméfime na konkrétni vysledky u jednotlivych otazek testu z 9. rocniku (viz
Priloha 6), Zaci nejlépe odpovidali u otazky ,Pfed ¢im nas chrani ozénova vrstva?“. U této otazky byl
vymezen prostor pro kratkou odpovéd' a tuto otazku spravné zodpovédélo celkem 23 zaku z 24.
Podobnym zplisobem u Zakd dopadly dalsi dvé otazky — zakrouzkovani priameérné denni spotreby
vody na osobu v CR, kdy 22 74k zakrouzkovalo spravnou odpovéd, a krouzkovaci otazka zamérena
na lokalizaci ozonosféry ve vertikdlnim clenéni atmosféry, u které zvolilo spravnou odpovéd
21 74k{. Vysoka uspésnost u téchto otazek bude s velkou pravdépodobnosti podminéna typem uloh
a zaroven castym upeviiovanim v prlbéhu hodin. Naopak pro Zaky obtiznou ulohou bylo
rozhodnout, zda jsou tvrzeni pravdiva Ci nepravdiva, poté samoziejmé kresleni a vysvétleni

fungovani sklenikového efektu a navrh dvou zplsob( zmirnéni dopadu na zmény klimatu z jejich
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pohledu. Ve tfidé se nalezly pouze Nina a Denisa, které dokazaly spravné posoudit vSechna Ctyfi
tvrzeni. Navrhnout 2 zpUsoby, jak sami Zaci mohou zmirnit dopady na zmény klimatu, zvladlo 9 zak{
a navrhnout alespon 1 zplsob pak 14 Zakd. Nejcastéji Zaci navrhovali tfidéni odpadu, Setreni
s vodou ¢i chlzi a vyuZiti kola namisto vyuZiti auta atd. Ve srovndni s vysledky predchozi
podkapitoly, kterd se tykala vyhodnoceni testu 6. ro¢niku, mé velice prekvapilo, ze 9. roc¢nik
u navrhu zminéni svého dopadu na zmény klimatu skocil hlife. Osobné mé prekvapila otazka
zabyvajici se definici udrzitelného rozvoje, kterou vétsina zakl vynechala, pfitom pravé udrzitelny
rozvoj byl souéasti predchozi hodiny. Spravné tuto ulohu zvladlo pouhych 5 Zzakd. Pomérné velkym
problémem pro Zaky bylo i nakreslit a vysvétlit schéma sklenikového efektu. Z vysledki u této ulohy
je znat, Ze zaci nejsou zvykli na kresleni schémat v testech, kdy vétsina z nich méla nedostatky bud’

pfimo ve schématu, nebo jeho vysvétleni.

3)Nakreslete a vysvétlete schéma fungovani sklenikového efektu (4 body)
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Obr. 11 Schéma sklenikového efektu nakreslené a vysvétlené Zakem 9. ro¢niku

Na schématu vytvorené zdkem 9. rocniku lze vidét, Ze na rozdil od Zak( 6. rocniku
nevyuzivaji pro schéma barvy a snazi se podstatu fungovani efektu vystihnout, co mozna nejrychleji
a nejefektivnéji. Zk 9. roéniku ji dokdze pracovat i s pojmem sklenikové plyny, pfimo v hodiné jej

dokaze blize vysvétlit a uvést priklad.

Tab. 17 Procentudlni zastoupeni Zakii 9. rocniku s pouZitou klasifikaci Tab. 18 PouZitd klasifikace v testu

Zndamka PouZita Béinad
klasifikace
1 16,7 % 7,0% 1 20-18 vice nezZ 90 %
2 25,0% 24,0 % 2 17-14 89-70%
3 292 % 38,0% 3 13-10 69-50 %
4 250% 24,0 % 4 9-7 49 -35 %
5 42% 7.0% 5 6 a méné 34 % a méné

(Zdroj: vlastni zpracovadni ze ziskanych dat)

Na vySe zminénych dvou tabulkach je popsano procentudlni zastoupeni zakl ve tridé
a hodnoceni testu. V prvni tabulce si miZzeme vsimnout, Ze ackoliv pouZitd klasifikace je mirnéjsi
nez bézna klasifikace, kterou uvadi Chraska (1999 s. 77), zastoupeni zakl u jednotlivych stupnd je
obdobné, kromé 1. a 3. stupné, kdy u pouZité klasifikace doslo k posunu smérem k lepsim vysledkim

zakl oproti klasifikaci bézné. V druhé tabulce je znazornéna pouzita klasifikace, dale také bodové
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hranice jednotlivych stupnl hodnoceni a mozna procentudlni Uspésnost zakl v testu, ktera byla

u obou testovanych ro¢nikd pouZita stejné.

Tab. 19 Porovndni tspésnosti Zakui ve vstupnim a vystupnim testu v 9. ro¢niku

Vstupni | Vystupni

test test
Adéla S. 45% chybéla
Denisa W. 9% chybéla
Anna J. 0% chybéla
Dominik D. 0% chybél
Denisa H. 45% 95%
Pavel L. 0% 90%
Jank. 18% 90%
Vojtéch S. | chybél 90%
Radek T. 45% 85%
Nina T. 55% 80%
Martin L. 55% 80%
Radovan D.| chybél 75%
Jitka V. 9% 70%
Martina H. 55% 70%
Katerina P.| 36% 65%
Nikola L. chybéla 65%
Jiri M. 45% 65%
Nikola D. 27% 60%
Ondrej R. 45% 55%
Patrik M. 18% 55%
Nicola K. 9% 50%
Vrdta B. 55% 45%
Nikola H. 9% 45%
Michaela E.| 27% 40%
Sabina V. 9% 40%
Martin K. 18% 40%
Stépdn H. 18% 40%
Sylvie K. 0% 30%

(Zdroj: vlastni zpracovadni ze ziskanych dat)

V této tabulce 19 vidime porovnanou Uspésnost mezi zaky u vstupniho a vystupniho testu.
Nejlepsich vysledkd ve vstupnim testu byla 55% Uspésnost, které dosdhlo hned nékolik Zakd,
jmenovité Nina, Martin, Martina, Vrata. V tfidé vSak byli i Zaci, ktefi o tématu nevédéli v podstaté

nic a neziskali Zddné body, jako Anna, Dominik, Sylvie.

Nejlepsich vysledk(l ve vystupnim testu dosahla Denisa H., ktera v testu méla Uspésnost
95 %, predpokladam, Ze tato Zakyné se vénuje zemépisu i mimo Skolu, jelikoZ jeji zajem o zemépis
a téma samotné byl enormni. Nicméné mezi zaky s vybornymi vysledky se také zaradili Pavel L., Jan

K., Vojtéch S. i Radek T., ktefi v testu presahli hranici 85 %. U téchto 74kd bylo moiné podobné
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vysledky predpokladat, vzhledem k tomu, Zze béhem hodin se velice aktivné zapojovali a méli
dopliujici otdzky k tématu. Nejvétsi posun ve vysledcich vstupniho a vystupniho testu zaznamenal

Pavel L., ktery ve vstupnim testu neziskal ani bod, ale u vystupniho testu mél ispésnost 90 %.

Vyznamnym posunem Uspésnosti v testu se prezentovala vétSina tfidy, kterd psala oba
testy. Lepsi vysledky vystupniho testu mohou byt zplsobeny nékolika faktory, prvnim je osvojeni si
uciva z tematického celku. DalSim faktorem muzZe byt zvySena snaha ziskat lepsi znamku vzhledem
k tomu, Ze oproti vstupnimu testu byl vystupni test znamkovan. Obtiznost testu je zcela jisté dalSim

v

faktorem, kdy test byl koncipovan tak, aby i ,slabsi” Zaci mohli ziskat prllmérnou znamku, jelikoz

tidy.

3.4.3 Myslenkové mapy

S myslenkovymi mapami ptisel béhem 60. let 20. stoleti Tony Burzan. Tyto mapy se snazi
zachytit na papir urcitou strukturu myslenek od dulezitéjsich prvk( po méné dulezZité. Jedna se
o grafické usporadani slov, rGznych pojm0 i obrazk(, u kterych je moiné vyznacit i vzajemné
souvislosti. Pro Zaka i studenta se mohou stat velice uZitecnou pomuckou, jelikoZ vizualni zptsob
uceni v populaci pfevazuje nad ostatnimi. BEhem tvorby myslenkové mapy vétsSinou dochazi také
ke spojeni levé a pravé mozkové hemisféry, coz pfi praci s myslenkovou mapou podporuje kreativni

a funkéni mysleni, to dale dodava napadim urcity smysl (Cerny & Chytkova 2014, s. 11).

Tvorba myslenkové mapy zacind klicovym slovem, pfipadné obrazkem umisténym
doprostted papiru. Na pojem, popfipadé obrdzek, postupné Zak pripojuje vétve druhé Urovné, na
druhou Uroven muZe pripojovat treti, a tak pokracovat dale. U vybranych pojm( a obrazk( Ize dale
vyznadit uréitou zavislost &i souvislost. Zakovi, ktery se timto zplsobem u¢i, metoda napomaha
k zapamatovani, utfidéni informaci a ujasnéni si vzdjemnych souvislosti mezi vybranymi pojmy

(Burzan 2014).

PFi vyzkouseni myslenkovych map v ramci vyuky tématu globalnich environmentalnich
problému v 6. a 9. rocniku v posledni hodiné tematického celku se v pracich mezi zZaky v rdmci tfidy
vyskytovaly obrovské rozdily ve zpracovani. Tato aktivita byla velice ovlivnéna dvéma faktory.
Prvnim faktorem bylo, Ze vétsSina zakl neni na vytvareni myslenkovych map zvykla. Myslenkova
mapa pro né predstavuje prazdny pojem, je proto nutné Zakam tvorbu myslenkové mapy nejdrive
vysvétlit. Dalsim dulezitym faktorem byl cas, kdy v hodiné jiz nezbylo mnoho ¢asu na vytvoreni
myslenkovych map, coz zpUsobilo, Ze vétsSina se snazila pomérné rychle utfidit velké mnoZstvi
pojmU do textu, namisto vyuZiti obrazk(. S prihlédnutim k casové narocnosti Zaci vypracovavali
myslenkové mapy ve dvojicich, to vsak mohlo zpUsobit pro nékteré dvojice i zdrzeni, jelikoz nebyly

schopny se rychle rozhodnout, jak si téma vlastné rozdéli.

87



Obr. 12 Myslenkovda mapa Zdkii 6. roéniku

s v

Na obrazku 12 je vidét jedna z povedenéjsich praci Zakl 6. roc¢niku, kdy se tito zZaci pomérné
Uspésné pokusili vytvoFit mys$lenkovou mapu s pomoci obrazkl. Zaci zde vyobrazili ddleZité pojmy
probirané v ramci tématu, nechybi zde vSak ani vzajemné souvislosti. MoZzna pravé obrazky zdrzely
Zaky pred vétvenim myslenkové mapy do dalsich Urovni a zamérenim se na ¢innost ¢lovéka, ktera
zGstala pomérné nerozvinuta. | grafickd Uprava myslenkové mapy je velice zdafrila, Zze Zaky tato
prace v pribéhu hodiny bavila je vidét i z vysledku jejich prace. Velice zdarné jsou rozpracované

zejména Casti tykajici se ozonové vrstvy a ohroZzenych druh.
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Obr. 13 Myslenkovd mapa Zdki 9. roéniku

Tento snimek (obr. 13) zobrazuje praci zaka v 9. roéniku, kdy oproti 6. ro¢niku pouzili text
pro zobrazeni vSech pojmd v myslenkové mapé. Mezi jednotlivymi pojmy jsou vyznaceny nékteré
souvislosti, které prezentuji zdkovo porozuménive vyuc¢ovaném tématu. V 9. ro¢niku méli Zaci méné
¢asu na vypracovani mapy, coz mohlo vést k tomu, Ze Zaci zGstdvali u textu, pfipadné se jim v 9.

tfidé nechtélo kreslit a snazili se ukol co mozna nejdfive splnit.

Tvorba myslenkovych map ma v dneéni dobé zcela jisté budoucnost ve vyuce. Zaci si zde
pomérné hravou metodou upevniuji stavajici ucivo, nebo se uci zcela novému tématu. Myslenkové
mapy pro zaky predstavuji nejen pomérné jednoduché ,schéma“ pro opakovani pojm0Q a jejich
vzajemnych souvislosti. Poskytuji i moZnost utfidit si informace a s téméf minimalnim mnoZstvim

zapisu porozumét informacim.
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4 Diskuze

B&hem tvorby prace samotné a studia jednotlivych jevd, které jsem nasledné vyucoval ve
tridach, jsem ziskal zajimavé poznatky z praxe a vysledk( praci zak(. Tyto poznatky a vysledky budou

v nasledujici ¢asti diskutovany.

Ackoliv byla v 6. a 9. ro¢niku vyucovdana stejna témata, neni mozné je ve vékové odliSnych
tfidach oducit Uplné stejné. Vyudujici ucitel musi pri své pripravé vzit v Gvahu rozdilnosti zaku
v téchto rocnicich. U Zakl 6. rocnikl lze predpokladat kratsi dobu maximalniho mozného
soustfedéni, coz musi vést uclitele k zamysleni nad ¢astéjsim stfidani vyukovych aktivit a forem
vyuky béhem vyucovaci hodiny. Aktivita zak( béhem vyucovacich hodin v niZsich rocnicich je
vétsSinou vyssi, a to i v pfipadé, Ze zcela neporozumi tématu. Dalsi, pro ucitele velice vyznamnou
oblasti je zapis, kdy u 6. rocniku nelze od zakll ocekavat, ze sami dokazi posoudit dllezitost urcité
informace a zapsat si ji, musi Zak(m tedy dat pokyn k tomu, co a pfipadné jak si maji zapsat. Je
vhodné, pokud ucitel dilezité pojmy, které po Zacich bude dale vyZadovat, s Zaky ¢asto opakuje
a upeviuje s nimi tak ucivo. Obecné Ize Fici, Ze v nizSim rocniku je potteba pro Zaky vytvofrit vizualni
pomucky, aby byli schopni danému problému snadnéji porozumét. Ve vyucovaném 6. roéniku byla
také snaha o vhodné zafazeni rliznych forem vyuky, kdy jejich vyskyt ve vyuce byl pomérné
kontraproduktivni, jelikoZ po zméné formy bylo velice obtizné Zaky zklidnit pro dalsi ¢asti hodiny.
Prikladem muze byt ,zahfivaci aktivita” v Uvodni ¢asti hodiny, kdy Zaci ve dvojicich prifadili pojmy
(napt. Hydrosféra — vodni obal Zemé — Voda na Zemi ve vech skupenstvich). Zaci po pfifazeni
kontrolovali praci i ostatnich dvojic, poté probihala spolecna kontrola, kdy vybrana dvojice sdélila
své feSeni. Zbyla ¢ast tfidy méla poslouchat a dvojici pfipadné opravit, ¢asto se vSak stalo, Ze néktefi
Zaci jiz zakové odpovédi nechtéli vénovat vétsi pozornost. Nasledné pfi uzavieni aktivity a zadani
instrukci k aktivité dalsi — pfifazovani ke schématu, rozddni schématu a zac¢atkem prace se
schématem dochazelo k ¢asovym prodlevam nesoustfedénosti a nepozornosti Zakl. Naproti tomu
v 9. ro¢niku nebyl s kazni zakd problém, presun béhem stfidani aktivit probihal pomérné plynule,
vétSinou nedochdzelo ke zbyte¢nym casovym prodlevdm. Podobné tomu tak je i u upeviiovani
uciva, kdy v 9. rocniku lze vyuZit diskuze. VétSina zak( ji je schopna a vhodné rozviji jejich
argumentacni schopnosti a aktivizuje jejich mysleni. JelikoZ jsou tito Zaci vedeni k samostatnosti,

dokazi sami posoudit dileZitost prezentovanych informaci, zapis si tedy vedou sami.

Pfed samotnym zahajenim vyuky bylo moZné predpokladat, Ze starsi Zaci budou schopni
vyssich myslenkovych procest, budou tedy schopni dosahnout i vyssich stuprili drovni revidované
Bloomovy taxonomie, avsak tento predpoklad neni mozné z vysledki potvrdit. Naopak pfi pohledu
na vysledky testll a vybranych otazek, konkrétné na ndvrh snizeni vlastnich dopad{ na zmény

klimatu Ize Fici, Ze z dosazenych vysledkl bylo vice pravé zaka 6. roc¢nika, ktefi navrhli urcity spravny
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zpusob pro dosaZeni minimalizace dopad(i na zménu klimatu. Tyto vysledky nepatrné odporuji
teorii kognitivniho vyvoje i myslence, Ze vyssich procesi Bloomovy taxonomie budou dosahovat
Zaci s lépe rozvinutym myslenim. Tyto vysledky vSak mohou byt zkresleny zdjmem zak( o dané
ucivo, Ci strachu ze Spatného vyplnéni Ulohy pfi testu. Zaroven to mlze znamenat, Ze 7aci 6. rocniku
jsou jiz zvykli na podobny typ uloh a myslenkovych procesi, pripadné se neboji zkusit pfi testu

odpovédét.

Tvorba pland hodin je velice dllezita pro predstavu ucitele a stanoveni si cili vyuky. Pokud
je vsak ucitel ve vyucCovanych hodinach limitovan casem, musi se nutné rozhodnout, co
z pripraveného uciva zakim sdéli a co nikoli. U tématu globalnich environmentalnich problém je
velkou komplikaci ¢asova dotace v tematickych planech zdkladnich skol, kdy pouze 4 hodiny
povazuji za nedostatecné na tak rozsahlé téma, jakym globalni environmentalni problémy zcela jisté
jsou. V pripadé rozsiteni casové dotace nepovazuji za vhodné pfidavani dalSich témat, nybrz
vénovani vice Casu jiz zvolenym tématlm a nejriiznéjsim aktivitdm podporujici Zakovo tvoreni
vedouci k upevnéni uciva. Jednou z vybranych aktivit pro zaky 6. i 9. tfidy by mohla byt story mapa
umisténa na ArcGIS Online, ke které by Zaci dostali dobrovolné domaci ukoly a mohli by s ni pracovat
samostatné na upevnéni uciva, podobné by si pak s jeji pomoci mohli spocitat i ekologickou i
uhlikovou stopu v posledni hodiné, kdy by mohli pracovat po tvorbé jejich vlastni myslenkové mapy

s konkrétnimi mapami zabyvajici se globalnimi environmentalnimi problémy.

Osobné si také myslim, Ze pro praci s zaky v 6. roc¢niku zakladni skoly by bylo vhodnéjsi
vyucovat jednotlivé problémy Zivotniho prostredi vZdy jako soucast tematického celku dané sféry
Zemé, kdy by bylo pomérné jednoduché navazat na predchdzejici znalosti o dané sfére a propojit
je. Tento zplsob mi vSak na praxi nebyl umoznén. Na druhé strané pro vzdjemné porovnani prace

6.a 9. tfidy je jednodusi oducit tematicky celek pohromadé a vysledné hodnoty nasledné porovnat.

V 9. rocniku Zaci absolvovali na zac¢atku tématu vstupni test a po jeho skonceni vystupni
test. Vyjma jednoho Zaka si vSichni Z4ci, ktefi absolvovali oba testy, zlepsili svij vysledek v testu.
U vystupniho testu byla podobna tUspésnost Zakl bez ohledu na rocnik, kdy Zaci 6. ro¢niku priimérné
dosahovali nepatrné mensiho poctu bodi nez 9. ro¢nik. Tento vysledek v 9. tfidé mohl byt ovlivnén

slabsimi Zaky, ktefi v terminu testu chybéli.

Dalsim vystupem Zaka v hodinach byly myslenkové mapy, které mély zaklim napomoci
uttidit si pojmy a souvislosti v tématu. Vzhledem k tomu, Ze Zaci nebyli na praci s myslenkovymi
mapami zvykli, byly hodnoceny jen povedené myslenkové mapy. Zaci na nich pracovali vzhledem
k Casové Uspore ve dvojicich. JelikoZ byla tvorba myslenkovych map provazena nedostatkem casu,
doslo k vyraznym rozdillm ve vystupech Zaka. Tyto rozdily vSsak mohly byt zplsobeny jednak

neschopnosti Zak( efektivné si ve dvojici rozdélit ukoly, kdo se jakému tématu v myslenkové mapé
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bude vénovat, tak i snizenou vnéjsi motivaci zak(, jelikoz Zaci védéli, Ze nemohou dostat Spatnou

znamku.

Pro dosaZeni detailn&jiiho ovéfeni samotné vyuky tématu i jeho vnimani mezi zaky ZS by
bylo vhodné pozadat zaky o zhodnoceni vyuky z jejich pohledu. Otazky by byly sméfovany na formy
vyuky i na vnimdni odliSnych témat ve vyucovaném celku. To by zcela jisté poskytlo spolecné
s vystupy z didaktickych testll a myslenkovych map uciteli zpétnou vazbu, a i to by mohlo vést

k zefektivnéni vyuky daného tématu ve Skole.

Tato prace mlze byt zcela jisté pfinosem pro praxi. Vzhledem k tomu, Ze poskytuje odborny
prehled o globdlnich environmentalnich problémech, zédroven i pedagogicko-didaktické zaklady,
které jsou vhodnou pomuckou pfi tvorbé tematickych celkl a naslednych vyucovacich hodin na
zakladni Skole. Zaroven obsahuje i reflexe ucitele a alespon casteCnou zpétnou vazbu diky

myslenkovym mapam a vysledkdm didaktickych test(.
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5 Zavér

Diplomova préce se zabyva globalnimi environmentalnimi problémy ve vyuce zemépisu
v 6. a 9. tfidé zakladni sSkoly. Hlavnim cilem této prace bylo vytvoreni podkladl pro vyuku
a zhodnoceni jejich pouziti pfi vyuce globalnich environmentalnich problém( v zemépise v ramci
6. a 9. tridy. Pfed vytvarenim podkladl bylo nutné wvytvorit odborny prehled globalnich
environmentalnich problémi, ktery dale poslouZil pro zjednoduseni a tvorbu ucebnich materidld
pro zaky a didaktickych pomucek pro uditele. Tyto materialy byly nasledné pouzity ve vyucovanych
hodinach, které byly sestaveny s ohledem na revidovanou Bloomovu taxonomii a kognitivni vyvoj

74k0 6. a 9. roéniku Z8.

Prvni ¢ast prdce tak poskytuje odborny prehled o globalnich environmentalnich
problémech, ty jsou pro snadnéjsi orientaci rozdéleny dle sfér Zemé, ve kterych mohou byt
vyucovany. Tento prehled poskytuje uciteli zakladni povédomi o vyu¢ovaném tématu. Na odbornou
geografickou ¢ast navazuje kognitivni vyvoj zaka, ktery md vyrazny vliv na rozvoj zakova mysleni.
V této Casti jsou pfiblizena Piagetova stadia i Brunerovy myslenky. Ndsledné je celek celosvétovych
problémd Zivotniho prostfedi zasazen do Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani. Zavér prvni Casti je vénovan taxonomii vzdélavacich cill, které napomahaji stanovit si

cile vyuky.

V druhé casti prace je rozebrdno praktické reseni tématu. Nejdfive jsou sestaveny hodiny
pro 6. a9.tfidu. U jednotlivych hodin jsou rozepsany informace dulezité k vybrané vyucovaci hodiné
a zaroven i jeji odhadovany ¢asovy harmonogram. Poté je pro Zaky sestaven didakticky test podle
zasad tvorby didaktickych test(. V této ¢dsti jsou zminény techniky specifikacni tabulky a vyukovych
cil( testu. Navazujici ¢ast je vénovana reflexim z oducenych hodin v 6. a 9. ro¢niku na druhém stupni
zakladni Skoly. Zavér prace je vénovan vyhodnocenim vysledkl didaktickych testd a myslenkovych
map zaku 6. a 9. tridy. Vysledky tfidy jsou zobrazeny pro lepsi pfehlednost v histogramech cetnosti
a nékolik problémovych uloh je popsano detailnéji. Myslenkové mapy poslouzily jako moZnost pro
zaky prezentovat nabyté védomosti do struktur a souvislosti a ukazat tak uroven zvladnuti

zvoleného tématu globalnich environmentalnich problém.

V praktické ¢asti jsou prezentovany i vysledky prace. Napriklad Zaci 9. ro¢niku absolvovali
vstupni a vystupni test zabyvajici se zvladnutim uciva tematického celku, kdy u vSech zaku, kromé
jednoho, doslo ke zlepseni Uspésnosti u vystupniho testu. Pravé v tomto testu, Zaci bez ohledu na
ro¢nik, v priiméru ziskali témér stejny pocet bodu. Velice zajimavy vysledek vystupniho testu
poskytla otdzka zabyvajici se navrhem sniZeni vlastnich dopadl na zmény klimatu, kterd nebyla
v rdmci hodin p¥imo fedena. Zaci se tak snazili navrhnout urcity zptisob pro dosazeni minimalizace

dopadll na zmény klimatu ze svého pohledu a na zakladé jiz ziskanych znalosti. Tato Uloha jiz tedy
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spada do vyssich urovni revidované Bloomovy taxonomie, dle predpoklad( by tedy Zaci 9. tridy méli
byt zkresleny zajmem Zakd o dané ucivo ci strachu ze Spatného vyplnéni dlohy. Déle je moiné, ze
Zaci 6. roc¢niku jsou jiz na podobny typ uloh a myslenkovych procesu zvykli nebo se jen neboji sdélit
svou myslenku. Svoje myslenky mohli Zaci strukturovat do myslenkovych map, které v hodiné
vytvareli. Pfi praci s myslenkovymi mapami bylo znat, Ze zaci nejsou na tento typ prace ve skole
zvykli. Zatimco Z4ci 9. ro¢niku se vétsinou snazili vytvaret myslenkové mapy plné pojmu a souvislosti
s pomoci textu v co mozna nejkratSim case, zaky 6. ro¢niku povétsSinou prace s tvorbou myslenkové
mapy bavila a snaZili se tak vyuZzit i obrazkd. Nutno vsak podotknout, Ze u obou skupin byl limitujicim

faktorem cas, ktery omezoval zaky pfi snaze rozvadét myslenkové mapy do dalSich drovni.

Podklady vyzkousSené ve vyuce by zcela jisté bylo mozné vylepsit a doplnit. Takovym
pfikladem by mohla byt story mapa na platformé ArcGIS online, ktera by fungovala jako doplnujici
material pro zaky. Problémem u vyuky tohoto tématu je také mald ¢asova dotace na velké mnozstvi
globalnich environmentalnich problém( soucasného svéta. Zvétseni c¢asové dotace by uciteli

poskytlo vice ¢asu na diskuzi s Zaky o problémech a upevnéni uciva.

Vysledkem této prace jsou s ohledem na kognitivni vyvoj zdka vytvorené podklady pro
vyuku globalnich environmentalnich problémi v zemépise. Tyto podklady byly vyzkouseny ve vyuce
a jejich vyhodnoceni bylo provedeno s pomaoci reflexi, vybranych testd a myslenkovych map, kdy

tyto prace jsou zaroven hlavnimi vystupy zakl v tématu.
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Priloha 1 Tematicky celek: Celosvétové problémy Zivotniho
prostredi

O tematickém celku

Globalni environmentalni problémy jsou spojeny se zménami Zivotniho prostfedi na planeté Zemi.
Jedna se o problémy spojené predevsim s interakci clovéka s jednotlivymi sférami Zemé —
atmosférou, hydrosférou, pedosférou a biosférou. DileZité je, Ze jednotlivé globalni environmentalni
problémy se také navzajem ovliviiuji, je nutné pochopit souvislosti mezi nimi.

Z E M E P I S ROéNiK 6. (ucebnice: Kolektiv autord, Zemépis 6 —

ucebnice pro zakladni skoly a viceletd gymnazia, FRAUS, 2008, Kolektiv autord,
Zemépis 9 — ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnadzia, FRAUS, 2008, s. 106—
111)

Klicové aspekty
Védomosti a porozuméni mist
Zaci:

e Dokazi vyjmenovat celosvétové problémy Zivotniho prostredi, vysvétlit jejich fungovani a nalézt
a uvést jejich priklad na Zemi.

Védomosti a porozuméni rozmisténi a procesiim
Zkoumano prostrednictvim:
e Jakymi zplsoby lidé ovliviiuji mista na nasi planeté.
Védomosti a porozuméni environmentalnim zménam a udrzitelnému rozvoji

o Vysvétli hrozby a zmény pramenici z celosvétovych problém Zivotniho prostredi. Zvladne
navrhnout zpUsoby, jak sdm nebude tolik pfispivat k zesilovani problémd, jako doposud.

Co zaci znaji

Je vhodné, pokud Zaci znaji:

o zakladni znalosti o sférach Zemé, rozmisténi kontinentd na Zemi, znalosti z fyziky o Sifeni zareni,
priklady rostlin a ZivoCich(, potravni fetézec

Jazyk ucebni latky

Prostfednictvim Cinnosti v této hodiné budou Zaci schopni porozumét a spravné pouzivat pojmy,

které se vztahuiji:

® 0zonova vrstva, ozonova dira, freony, UV zareni, sklenikovy efekt, fosilni paliva, sklenikové plyny,
zmény klimatu, emise, imise, biodiverzita, desertifikace, trvale udrzitelny rozvoj

Pouzité pomucky a dalsi zdroje:

Zdroje zahrnuiji:

« Skolni atlas svéta,

* dataprojektor pro promitani prezentace a videa/animace/obrazka,
* video/animace ozdnova vrstva, sklenikovy efekt, tani ledovca.

Ocekavani
Na konci probraného tematického celku:

vétsina zaka (optimum) dokaze vysvétlit pojmy: ozonova vrstva, sklenikové plyny, zmény klimatu,
biodiverzita a uvést jejich priklad, uvadi konkrétni pfiklady vlivu ¢lovéka na planetu,

néktefi Zaci neudélaji takovy pokrok a (minimum) dokazi popsat a vysvétlit alespor nékteré
z pojmU: 0zénova vrstva, sklenikové plyny, zmény klimatu, biodiverzita a uvadi jejich priklady,

néktefi Zaci pokrocCi dale neZ vétsina a (excelence) dokazi vysvétlit pojmy: 0zdnova vrstva,
sklenikové plyny, zmény klimatu, biodiverzita, desertifikace a uvést jejich priklady; dokazi nakreslit
schémata fungovani urcitych jeva, vysvétli vliv clovéka, uvadi konkrétni priklady jeho vlivu; dokazi
vytvorit vlastni ndvrh, jak u ¢lovéka podniknout kroky k omezeni zmén klimatu a sniZeni vlivu na
okolni prostredi; odvodi, jaké hrozby a zmény jsou spojené s GEP; vysvétli trvale udrZitelny rozvoj.

Vztah k nasledujicim tématim:

Fyzicka geografie (atmosféra, hydrosféra, pedosféra, biosféra), humanni geografie — ¢lovék a jeho
postaveni na Zemi — znecistovani ovzdusi, zesilovani sklenikového efektu, narusovani ozonové vrstvy,
zmény klimatu, trvale udrzitelny rozvoj

Integrace s jinymi predméty:

¢ Fyzika — dlouhovinné, kratkovinné zareni...

¢ Chemie — déje odehravajici se v atmosfére — formovani ozonu; sklenikové plyny, efekt
® Zemépis 6, Prvouka — sféry Zemé

¢ VVychova k obcanstvi — spoluprace pfi odstrafiovani nasledkd katastrof (zaplavy, sucha)
® Environmentalni vychova — globalni problémy

¢ VVychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

Format formulare tematického celku byl v diplomové praci pouZit se souhlasem RNDr. Jaroslava
Vavry, Ph.D. Tyto formulare spolecné s dalSimi formulati k jednotlivym hodinam poskytl RNDr. Vavra,
Ph.D., béhem vyuky pfedmétl geografické kurikulum (2016) a vedeni geografické vyuky na Technické
univerzité v Liberci. V téchto predmétech se studenti zemépisu naucili, jak planovat vyucovaci hodinu
a vytvéret tematicky celek.



1. Uvod do sfér Zemé, problémy spojené s atmosférou (19. 9. 2016)

o typy sfér Zemé
® 0zOnova vrstva

o sklenikovy efekt

e vysvétleni pojmu celosvétovych problém Zivotniho prostredi
* vyjmenovani typl problému
¢ animace/schéma vyvoje a fungovani ozénové vrstvy

¢ animace/schéma sklenikovy efekt

e vlastnimi slovy popise sféry
Zemé

e vysvétli pojmy atmosféra,
hydrosféra, pedosféra, biosféra,
ozonosféra,

» dokaze nakreslit a popsat
sklenikovy efekt

e pripravit dataprojektor, prezentaci

o pripravit listecky, skupinova prace na
zacatku, cela ttida spolecné pedosféra,
litosféra biosféra atd..

2. Globalni problémy Zivotniho prostfedi spojené s hydrosférou, pedosféra (21. 9. 2016)

e zmény klimatu

e tani ledovcd, Ubytek vody na
pevniné

¢ znecisténi mofi a ocednt

® spotfeba vody

¢ skupinové prirazovani — sklenikovy efekt a ozonova vrstva
¢ vysvétleni globalnich klimatickych zmén

e jejich pticiny a dasledky

o fakta a zajimavosti o Ubytku vody na pevniné

e znecisténi mofi a oceanl

¢ spotieba vody — 2 x 2L PET lahve

e problémy spojené s vysychanim (desertifikaci)

¢ rozlisi pojmy a rozdily spojené
S 0zonovou vrstvou a
sklenikovym efektem

konkrétnich pfikladd Gbytku
vody na pevniné

¢ Ukol — do pristi hodiny sledovat svou
spotfebu vody béhem jednoho dne,
spoditat ji pomoci vzorce

* Spojovacka do skupinky VODA — na
pevniné, v oceanech x slana x sladka

3. Globalni problémy Zivotniho

prostiedi spojené s biosférou (26. 9. 2016)

¢ spotieba vody
e desertifikace priklady
e biodiverzita

e ohroZené druhy rostlin a
ZzivoCicha

e trvale udrzitelny rozvoj

¢ vyhodnoceni Ukolu — spotieba vody

e definice biodiverzity, jeji snizovani

e prace ve skupinkach s pracovnim listem

e trvale udrzitelny rozvoj — ,mysli globalné, konej lokalné”

* ve dvojici vypracuje seznam zivocich( a rostlin a vytvofi z nich potravni fetézec

¢ odvozeni zavislosti biodiverzity na zemépisné Sifce a nadmorské vysce

¢ odvodi a zakresli do mapy
oblasti ohroZené suchem a
mista ohrozené zaplavenim pfi
vzestupu hladin mof¥i a oceant

e vysvétli, ¢im muzZe byt druhova
rozmanitost ohrozena

¢ uvadi priklady ohroZenych a
invaznich druh

¢ dataprojektor, prezentace s obrazky

¢ sefadit se ve tfidé dle spotifeby vody —
diskuze

4. Shrnuti, opakovani uciva (3. 10. 2016)

e tipy na snizeni dopadu

e myslenkové mapy

e spolecné opakovani
e béhem hodiny test

e brainstorming — jak sniZit dopad na zménu klimatu u jednotlivce
e tvorba myslenkovych map

e tipy, jak Zdk mGze zmensit svlj dopad na zménu klimatu

e dokaze vysvétlit vySe zminéné
problémy, uvést priklady atd.

o dataprojektor
® prezentace s obrazky a schématy
e pfipravit vystupni test, myslenkové mapy

¢ myslenkova mapa




Priloha 2 Tematicky celek: Globalni environmentalni problémy

O tematickém celku

Globalni environmentalni problémy jsou spojeny se zménami Zivotniho prostredi na planeté Zemi.
Jednad se o problémy spojené predevsim s interakci clovéka s jednotlivymi sférami Zemé —
atmosférou, hydrosférou, pedosférou a biosférou. DileZité je, Ze jednotlivé globalni environmentalni
problémy se také navzajem ovliviiuji, je nutné pochopit souvislosti mezi nimi.

Z E M E P I S ROéNiK 9. (ucebnice: Kolektiv autorl, Zemépis 9 —

ucebnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia, FRAUS, 2008, s. 106-111)

Klicové aspekty

Védomosti a porozuméni mist
Zaci:
e Dokazi vyjmenovat globalni environmentalni problémy, vysvétlit jejich fungovani a nalézt a uvést
jejich priklad na Zemi.

Védomosti a porozuméni rozmisténi a procestim

Zkoumano prostiednictvim:
e Jak jsou ovliviiovana mista na planeté lidskou Cinnosti.

Védomosti a porozuméni environmentalnim zménam a udrZitelnému rozvoji

o Vysvétli hrozby a zmény pramenici z globalnich environmentalnich problém(. Dokaze sam
navrhnout postup, jak omezit zesilovani téchto problémd.

Co zaci znaji

Je vhodné, pokud Zaci znaji:

. zakladni znalosti o sférach Zemé, rozmisténi kontinentd na Zemi,
znalosti z fyziky o Siteni zafeni, z chemie nazvoslovi anorganickych sloucenin, potravni fetézec

Jazyk ucebni latky

Prostiednictvim ¢innosti v této hodiné budou Zaci schopni porozumét a spravné pouzivat pojmy,

které se vztahuiji:

® 0zonova vrstva, ozonova dira, freony, UV zareni, sklenikovy efekt, fosilni paliva, sklenikové plyny,
zmény klimatu, emise, imise, biodiverzita, desertifikace, trvale udrzitelny rozvoj

Pouzité pomucky a dalsi zdroje:

Zdroje zahrnuiji:

« Skolni atlas svéta,

 dataprojektor pro promitani prezentace a videa/animace/obrazk(,
¢ video/animace ozdnova vrstva, sklenikovy efekt, tani ledovcu,

® pocitaCe v PC ucebné.

Ocekavani
Na konci probraného tematického celku:

vétsina Zaka (optimum) dokaze vysvétlit pojmy: 0zdnova vrstva, sklenikové plyny, zmény klimatu,
biodiverzita, desertifikace a uvést jejich priklady, uvadi konkrétni pfiklady vlivu ¢lovéka na planetu,
odvodi, jaké hrozby a zmény jsou spojené s GEP; vysvétli udrzitelny rozvoj,

néktefi Zaci neudélaji takovy pokrok a (minimum) dokazi vysvétlit alespor nékteré z pojmu:
ozénova vrstva, sklenikové plyny, zmény klimatu, biodiverzita, desertifikace a uvést jejich priklady,
uvést konkrétni priklad vlivu ¢lovéka na nasi planetu,

néktefi Zaci pokrocCi dale neZ vétsina a (excelence) dokazi vysvétlit pojmy: 0zdnova vrstva,
sklenikové plyny, zmény klimatu, biodiverzita, desertifikace a uvést jejich priklady; dokazi nakreslit
schémata fungovani urcitych jev(, vysvétli vliv ¢lovéka, uvadi konkrétni priklady jeho vlivu; dokazi
vytvofrit vlastni ndvrh, jak u ¢lovéka k omezeni zmén klimatu a sniZeni vlivu na okolni prostredi;
odvodi, jaké hrozby a zmény jsou spojené s GEP; vysvétli trvale udrzitelny rozvoj.

Vztah k nasledujicim témattim:

Fyzickd geografie (atmosféra, hydrosféra, pedosféra, biosféra), humanni geografie — ¢lovék a jeho
postaveni na Zemi — znecistovani ovzdusi, zesilovani sklenikového efektu, narusovéni ozonové vrstvy,
zmény klimatu, trvale udrzitelny rozvoj

Integrace s jinymi predméty:

¢ Fyzika — dlouhovinné, kratkovinné zareni...

¢ Chemie — déje odehravajici se v atmosféie — formovani ozonu; sklenikové plyny, sklenikovy efekt
e Zemépis 6, Prvouka — sféry Zemé

¢ VVychova k obcanstvi — spoluprace pfi odstrafiovani nasledkd katastrof (zaplavy, sucha)

® Environmentalni vychova — globalni problémy

¢ VVychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

Format formulare tematického celku byl v diplomové préci pouZzit se souhlasem RNDr. Jaroslava
Vavry, Ph.D. Tyto formulare spolecné s dalSimi formulati k jednotlivym hodindm poskytl RNDr. Vavra,
Ph.D., béhem vyuky predmétl geografické kurikulum (2016) a vedeni geografické vyuky na Technické
univerzité v Liberci. V téchto predmétech se studenti zemépisu naucili, jak planovat vyuc¢ovaci hodinu
a vytvéret tematicky celek.



1. Uvod do globalnich environmentalnich problém; problémy spojené s atmosférou

¢ definice globalnich
environmentalnich problému

o typy problémi
® 0zOnova vrstva

o sklenikovy efekt

¢ spolec¢na definice globalnich environmentaélnich problémi
¢ vyjmenovani typl problému
¢ animace/schéma vyvoje a fungovani ozénové vrstvy

¢ animace/schéma sklenikovy efekt

o vysvétli vlastnimi slovy pojem
globalni environmentaini
problémy

¢ vysvétli pojmy atmosféra,
hydrosféra, pedosféra, biosféra,
ozonosféra,

e pripravit dataprojektor, prezentaci

¢ zadat ukol — sledovat pocasi v TV pred
dalsi hodinou, zapsat si, co zminuji
v predpovédi

2. Globalni environmentalni problémy spojené s atmosférou a hydrosférou

e sklenikovy efekt
e zmény klimatu

e tani ledovcd, ubytek vody na
pevniné

* znecisténi mofi a oceanl

e spotieba vody

e vysvétleni globalnich klimatickych zmén x globalniho oteplovani
* jejich priciny a dasledky

o fakta a zajimavosti o Ubytku vody na pevniné

e znecisténi mofi a oceanl

e spotieba vody — diskuze, 2 x 2L PET lahve

® rozpozna rozdil v terminech
globalni oteplovani a globalni
klimaticka zména

o vysvétli sklenikovy efekt

¢ odvodi priciny a dasledky u
konkrétnich prikladl ubytku
vody na pevniné

e Ukol — do pristi hodiny sledovat svou
spotfebu vody béhem jednoho dne,
spocitat ji pomoci vzorce

3. Globalni environmentalni problémy spojené s, pedosférou a biosférou

* spotfeba vody
o desertifikace priklady
¢ biodiverzita

e ohroZené druhy rostlin a
ZzivoCichd

e trvale udrzitelny rozvoj

* vyhodnoceni tkolu spotfeba vody
¢ problémy spojené s desertifikaci
e samostatna prdace zakresleni do mapky oblasti sucha a zaplav

e definice biodiverzity, jeji snizovani

e trvale udrzitelny rozvoj — ,mysli globalné, konej lokalné”

¢ odvozeni zavislosti biodiverzity na zemépisné Sifce a nadmorské vysce

¢ odvodi a zakresli do mapy
oblasti ohrozené suchem a
mista ohrozené zaplavenim pfi
vzestupu hladin mofi a oceant

o vysvétli, ¢im muZe byt druhova
rozmanitost ohrozena

¢ uvadi priklady ohroZenych a
invaznich druhi

e dataprojektor, prezentace s obrazky

4. Shrnuti, opakovani uciva

e shrnuti

e myslenkové mapy

® spolecné opakovani
* béhem hodiny test

® brainstorming — jak snizit dopad na zménu klimatu u jednotlivce

o tipy, jak Zak mGze zmensit svdj dopad na zménu klimatu

¢ dokdze vysvétlit vySe zminéné
problémy, uvést priklady atd...

¢ dataprojektor

¢ prezentace s obrazky a schémata




Priloha 3 -1. hodina 6. ro¢nik

Atmostées

Armastéea

Pfirodni sféry Zemé

* Litosféra = pevny obal Zemé (opora pro ostatni sféry)
* Pedosféra = pldni obal {na povrchu pevného obalu)

* Hydrosféra =vodni obal (vedkera voda na planeté)

* Biosféra = Zivy obal (vechny Zivé organismy)

* Atmosféra = vzdudny obal (pfipoutdn k Zemi gravitaci)

Celosvétové problémy
zivotniho prostredi

Uvod, problémy vzduiného obalu Zemé

Celosvétové problémy Zivotniho prostredi?

= celosvétové problémy pFirody ve které Zijeme. tykajici se viech lidi
na planeté

Jak ¢lovék poskozuje atmosféru?
+ Cinnost ¢lovéka zpasobuje:
1. Ubyvani oz6noveé vrstvy

2. Zesilovani sklenikového efektu




1. Poskozovani ozonove vrstvy

* Freony zplsobujl Gbytek ozdnové vrstwy
= Dnes je jejich poufiti zakdzdano - postupné zlepfovdni ozdnoweé vrstvy

» Dzdnova vrstva |ve viice cca 30 km) nas chranl pfed UV zifenim

* Uinky UV zafeni

» Tdravi Skodlivé -» zplsobuje rakovinu kiZe, pofkozuje zrak

* Dehrana pfed UV zafenim

» Pouiivani

- opalovacich krémi
- slunetnich brgli




2. hodina 6. ro¢nik

2. Sklenikovy efekt
55 ‘ ,. ¢
/ ( '

( C 1 o

« Poslouchejte a v tichosti si pfipravte pastelky a tuzku

2. Sklenikovy efekt 1

« Prirozeny jev, velice dilezity pro existenci Zivota na Zemi

« Bez sklenikového efektu by byla teplota na Zemi o 33 °C nizsi
* Teplota by se pohybovala kolem - 19 °C

« Clovék posiluje sklenikovy efektu a tim prispiva i k nardstu teploty

« Sklenikové plyny jsou: vodni para, metan, oxid uhliity

greenhouse effect - shlenfkovy efekt

o

Globalni zmény klimatu

* Vlivem otepleni v nékterych ¢astech svéta dojde v jinych ¢astech
k ochlazeni

* Dusledky - fakta
* 2vyseni teploty vzduchu
* Ubyvani arktického ledu
*« Zvyseni hladiny oceand

* Narust extrémnich jevi poéasi — horké viny, silné srazky, povodné, sucha ...

2. Sklenikovy efekt 2

« Neustélé zesilovani sklenikového efektu > GLOBALNI ZMENY KLIMATU

+ GLOBALNI ZMENY KLIMATU = na nékterych mistech planety se otepluje na
jinych ochlazuje

« Disledky GLOBALNICH ZMEN KLIMATU:
* Zmény rozlozeni podnebnych past

* Vysouseni
* Snizovani poétu druh rostlin a Zivo€ichi na planeté S

Celosvétove problémy
zivotniho prostredi

Problémy vodniho obalu Zemé, pldniho obalu Zemé




Voda na planeté

* Modré planeta 71 % plochy planety zabird voda

+ Nerovnomeérné rozmisténé zasoby vody na Zemi
+ Na severni polokouli

* 61 % ocedn

* pouze 39 % pevnina
+ Na jiznl polokouli

+ 81% ocedn

* pouze 19 % pevnina

Aralské jezero

* Snahy SS5R o zavlaZovéni plantazi i
na uzemi dnedniho Uzbekistan(
= Odklonény feky Amudarja i
Syrdarja
+ Disledky
* Vznik nové poustd Aralkum
- Zasolens pida

« Ve zbyvajici vodé velké mnodstvi soll |
pesticidd

* 60 tisic obyvatel pfitlo o praci
- Gnemacnéni cbyvatel viivem pesticidd
* Vyhubeni plvodnich druhd ryb

Aralské jezern video

Aralské jezero animace

Spotfeba vody

Dostupnd pitnd voda

[

070 Sland voda

1. Na papirek se podepii (Jméno, Pfijmeni, Trida)

2. Odhadni svou spotfebu vody za cely den pfi téchto aktivitich (secti)
* (toaleta, myti rukou + €iténi zubd, sprchovanif koupel, piti)
* Uvedv litrech

3. Papirek odevzdej uéiteli

Spotieba vody

» Nadbytek vody

+ Kanada, Svédsko

= Nedostatek vody

* Afrika, Blizky Wchod...

B . - Srovend chann spariety e a2 T obyatele v CR & v et
* Kuvajt musi sladkou vodu dovézet

» 1,2 mid. lidi nema pristup k
nezavadné pitné vodé _ T
Pfiklad: den/osoba
JiFi Fikar, 2. roénik Er 1201
6oL UsA AZ500 |
Stity Sahelu 4-51

Ukol: Sleduj a vypotite] svoji spotiebu vody

* 5leduj svoji spotfebu vody b&hem jednoho dne <» zaznamene| si tyto
hodnoty a poté je vlo do vzorce

+ a) Kolikrdt denné& pouZivite toaletu? (Usporna a x 10), (nedspornd a x 20)
+ b) Kolikrit denné si myjete ruce a Cistite zuby?

+ ¢} Kolikrdt za den se osprchujete?

+ d) Kolikrét za den si dopfavéate koupel?

* Vzorec

Uspornd toaleta (a x 10) + (b x 3) + {c x 70) + (d x 175} =
MNedsporna toaleta (a x20) +(bx 3) + (cx 70) + (dx 175) =




3. hodina 6. ro¢nik

Celosvétové problémy
Zivotniho prostredi

Pidniho obalu Zemé

Rozsifovani pousti _;‘% Sge . e

(desertifikace)

+ PFiciny — nespravné zachazeni s pldou
* Nadmérna pastva Cadshé jezero
* Nadmérné kaceni stromi a dfevin
* Niéeni tropickych prales
* Zmény klimatu

* Nejvice ohroZené oblasti svéta: Sahel v Africe, Stfedni Asie, Latinska
Amerika.
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3. hodina 6. ro¢nik

Celosvétové problémy
zivotniho prostredi

Problémy spojené s Zivymi organismy - biosférou

=

[ I S T N

kol

. Zamyslete se kolik druh( rostlin a Zivoéicht znéte.

. Zacnéte psat, napiste jich co nejvice.

. Ve skupinkach sectéte pocet druhl a napiste koneény vysledek
. Pokuste se vytvofit ze zminénych druhi potravni fetézec

. Nezapomerite na papir napsat jména viech ¢lend skupiny.

Co je to biodiverzita?

* ,mnoistvi“ Zivocisnych a rostlinnych druhi na nasi planeté
* Pfi narudeni druhové rozmanitosti, vymfeni jednoho druhu -
preruseni potravniho fetézce

 Cim ¢lovék snizuje pocet druhii na planeté?
+ Ni¢enim pivodnich obydli rostli a Zivocichl
+ Nepivodnimi druhy rostlin a zivocichG
* Boldevnik velkolepy v CR
* Zaprednice jedovata v CR
» Nadmérny lov (Bizoni v USA)

OhroZené a vzécné druhy rostlin ¢lovék chrani
+ Cervena kniha ohrozenych a vzacnych druhd zivocich a rostlin

* Vznik chranénych uzemi pfi vyskytu ohrozeného druhu

+ O jakych chranénych tzemich si v CR slysel/a ?




Prirad k

Pro ochranu tohoto jeétéra byl v roce 1980 zalofen Narodri park
® vonsomodsy  fo oo o
® e, Nejvetsi savec po piichode “ i
Trozio vyhynuti. Dnes Zije v narodnich rezervacich.
® = NejvEtST koZkovitd Seima. Je piisné chvdnénd. 2fe na omezeném tizerms
! vychodnina Ruska. Populace ve voiné pfirode se odhaduje na 350 kst
) Druh je kriticky chrofeny. S nérdstem té2by dfeva v prakesech 2trécel
Gorke peirozend prostred, Navic [sou loveny pytiaky pro maso.
) Pando Svétony symbol ochrany piirody. 2vi se rostinnou potravou, previme
Jedindi sou loveni kviili roh(m, ze kterych se vyrabéjl umélecké
@  nNosormdec  pedméty nebo se pouZivall v tradienim Iékarstvi. Ve volné plirodé

2byva kelem 5000 jedined,

Zemeépisn

.

v

asi

rka a pocet druht

Trvale udrzitelny rozvoj

« Cil: zachovani kvalitniho Zivotniho prostfedi dalsim generacim.

« Snaha spole¢nosti najit rovnovahu mezi ekonomickymi potfebami a
ekologickymi moZnostmi krajiny

Mysli na globalni nasledky (spotfeba, znecidtovani)




Priloha 4 - 1. hodina 9. ro¢nik

Globalni environmentalni
problémy

Uvod, ozénova vrstva, sklenikovy efekt

Co jsou globalni environmentalni problémy?

* Jsou celosvétové problémy Zivotniho prostredi, tykajici se celé
lidské civilizace

Typy problému dle sféry Zemé

+ Atmosféra
* Oz6nova vrstva
* Sklenikovy efekt
* Zmény klimatu
* Hydrosféra
* Tani ledovcd, Gbytek vody na pevniné
* Znedisténi mofi a ocednd
* Spotfeba vody
* Pedosféra
* Desertifikace
» Biosféra
* Snizovan| biodiverzity




Vertika

= Exsféra fat 10 000 km) Termoriira =
= Termosféra jdo 700 km}
= Mezosféra idoss km) —— =
= Stratosféra (do 50 km)
= Leii zde ozonosféra (ozonova vrstva) St =S
» Troposféra (do 20 km) Tropentirs

« Létaji z2de letadla .
* Odehrdva se zde pocasi §
b

ni lenéni atmosfery i
* Vy&&i vrstvy atmosféry

Turbulence — ozonova vrstva

1) Kde sleduji stav ozonu v Ceské republice?
Soldrni a ozénovd observatof CHMU v Hradci Krilové

2) Kdy doZlo k wyznamnému ztenéeni mno#stvi ozonu v atmosféfe? Po roce
1985

3) Za co vdétime dobrému stavu v roce 20107 PFizniva cirkulace vzduchu
4) Kdy se zacaly vyrabét freony? Ve 30. letech 20. stoleti.

5) Kolik stitd podepsalo Montrealsky protokol? 180

Poskozovani ozonové vrstvy
* Kde najdeme ozonovou vrstvu?
* Ledi ve stratosféfe ve vyéce cca 30 km

» Jaké jsou druhy ozonu?
= Stratosféricky — chrani pfed UV zifenim

* Troposféricky (pfizemni) — je toxicky, poskozuje zdravi T
48206

» Pred ¢im nds stratosféricky ozon chrani?
* PFed UV zifenim, které zplsobuje rakovinu k(e

= Na kterém misté na planeté je ozonova vrstva nejslabsi a proc?

* Nad Antarktidou, viivem planetirni cirkulace
aan-pofad Turbullnce

Poskozovani ozonoveé vrstvy

« Ubytek ozonové vrstvy zplisobovan tav. freony (hnaci plyny ve
sprejich, v chladnickach)

- Rovnice rozkladu ozonu pomoci freoni

= V roce 1987 Montrealsky protokel - omezen( vyroby a spotfeby
freond

Kviz

Zakroudkuj sprévnou moinosts
) intenzita slunetnio zafeni QrOsEYklesi pfiblzovanim k (subtropické oblasti

B Mratnaapratnost ovzdusi zvylujinitulDntenzity UV 24
€ B##né okenni sklo filtruje UV-B | UV-A paprsky (§En UV-B paprsky.
By Ktvorbé vitaminu D 2 k pigmentac kike postadi @en3ifJetsi UV expozice et k zarudnuti,




2. hodina 9 ro¢nik

Globalni environmentalni
problémy

Sklenikovy efekt, zmény kiimatu, dbytek vody na pevning, spotfeba
wvody

Sklenikovy efekt
*Coje to?

= Prirozeny jev
* Bez sklenikového efektu by byla teplota na planeté o 33°C niZsi
(pohybovala by se kolem -19 °C)

» Zadriovani nespotfebovaného sluneénihe tepla vyzafovaného
zemskym povrchem

- Clovék jej v poslednim stoleti znaéné posiluje
- Spalovinim fosilnich paliv - k zvySowani mnaZstvi skienikavyich plynd

Sklenikovy efekt 3

- Pfiklady sklenikevych plynd
* H;0 vodni para
= €O, oxid uhlicity
*CH,  metan
* N,O oxid dusny

+ Neustalé zesilovani sklenikového efektu - GLOBALNI ZMENY
KLIMATU

Sklenikovy efekt - fungovani

« 1. slunecni zafeni dopada na Zemi

= 2. planeta se ohfivé a vyzafuje tepelné
zafen! zpét do vesmiru

= 3. tepelné zifeni je odraieno zpét k Zemi
sklenikowvymi plyny

sidenikovy efekt

Sklenikovy efekt

* Posilovdn vlivem Elovéka napf.:
« spalovanim fosilnich paliv (CO,)
+ ubyvani destnych pralesd (CO;)
Tropickit dediné lesy funguil, jsko PLICE SVETA" spotfebevivaji 00,
* Intenzivni péstovani ryZe (CH,)
* Chov dobytka (CH,)
* Rozkladné procesy (CH,)

» Vede ke GLOBALNIM ZMENAM KLIMATU
+ Zmény rozloZeni podnebnych pasd
* Desertifikace
* Snifovan/ biodiverzity

Globalni zmény klimatu

+ GlobdIni zmény klimatu %+ Globaini oteplovéni

= Dlouhodobé zmény podnebi souvisejici nejen s vyvojem nasi planety, ménici
se vzddlenosti a obéZnou dréhou Zemé od Slunce, ale také vilvem Elovéka na
naii planetu

* Dnes se oznatuji terminem zmén klimatu
= Vlivem otepleni v nékterych Edstech svéta dojde v jinych Edstech k ochlazeni

+ Snaha o fedeni v roce 1998 piijat tzv. Kjotsky protokol = snifeni emisi
sklenikovych plyni
* 2015 Pafiiské klimatick dohoda — od roku 2020 nahradi Kjétsky pratokol




Dusledky globalnich klimatickych zmén - fakta

+ Zvygeni globalni pramérné teploty vzduchu 00,75 *C

+ Ubyvani arktického ledu (v roce 2006) rozloha 6 mil km? (normélni rozloha 9 mil
km?)

+ ZwyEeni hladiny ocednd o 10 = 25 cm béhem poslednich 10 let

+ Nardst extrémnich jevi pogasi — horké viny, silné sraiky, povodné, sucha ...

Dusledky globalnich klimatickych zmén - scénare

+ Zwyieni hladiny mofi miZe zpisobit zaplaveni

+ Malediv, Bangladése, néktenjch ostrovd Indonésie, Tichomofské ostrovy
(napf. Salamounovy o., Kiribati.)

+ livem zaplaveni zplsobi migraci obyvatelstva
+ Posunuti podnebnych pasd vlivem rostoucich teplot
= Rozéifeni invazivnich druhi rostlin a Zivoéichl, nemoci
+ Narugeni zdroji pitné vody a potravin

= Tani sladké vody v ledovcich miZe narusit cirkulaci mofskych proudd

+ Piikladem narueni Golfského proudu by vedlo k otepleni 5. Ameriky, zatimco
teplota v Evropé by kleslacca o 20 °C.

Dastupni pitnd voda

070

Ubytek vody na pevniné -

f
+ 74 % sladké vody uloZeno v ledoveich — odtava

+ 25 % na pevniné v podobé podzemni vody = sezénni kolisani hladiny
+ Pouze 1 % sladké vody je povrchova = asto znecisténa

+ Pfikladem nevhodného zachazeni Elovéka

s povrchovou vodou je pozistatek Aralského jezera

Rychlé opakovani
Doplfi slova 7 ramedku do vét.

Zemsky povrch, sklenikovy efekt, molekuly €O, sklenikové plyny.

MNejpravdépodobnéjil vysvétlen soulasnych klimatickych zmén na Zemi vychdzi ze zvyienl
koncentraci  sklenikowich plynd v atmosféfe. Jednd se o plyny, které vykazujl schopnost
vytvafet tzv. sklenikovy efekt . Ten funguje na jednoduchém principu. Sklenfkové plyny
propousté|l zifenl Slunce smérem k Zeml, které tak dopadne ai na zemsky povrch LIpétné

zifeni chladngjiho povrchy Zemd jif molekuly €O, dokaZou pohltit, a zahfivaji tak
okalni vzduch

Spotfeba vody

-

. Na papirek se podepis (Jméno, Pfijmeni, Trida)

. Odhadni svou spotfebu vody za cely den pfi téchto aktivitach (secti)
+ (toaleta, myti rukou + £ifténi zubd, sprchovani/ koupel, piti)
* Uved'v litrech

3. Papirek odevzdej uciteli

Priklad:
Jifi Fikar, 2. roénik
60L




Aralské jezero

« Snahy SSSR o zavlaZovani plantazi
na Gzemi dnedniho Uzbekistand

« Odklonény feky Amudarja i
Syrdarja
« Dasledky
* Vznik nové pousté Aralkum
« Zasolena pida
= Ve zbyvajici vodé velké mnoZstvi soli |
pesticidd

* 60 tisic obyvatel pfislo o praci
= Onemocnéni obyvatel viivem pesticidl :
* Vyhubeni pvodnich druhi ryb ‘

Spotfeba vody
» Zasoby vody na Zemi jsou nerovnomeérné
rozmisténé

- Nadbytek vody
* Island, Kanada, Svédsko, Finsko

- Nedostatek vody
« Afrika, Blizky Viychod, Chile, Peru ...

+ Kuvajt i Singapur musi sladkou vodu

+ 1,2 mid. lidi nema pfistup k &R
nezavadné pitné vodé USA AZ5001

Staty Sahelu 4-51

wmmwulMy\ J

Extra ukol

» Navstivte novy raj cestovatel( Antarktidu! Ubytujte
se v nékterém z pétihvézdickovych hotell, viechny
jsou v blizkosti zajimavych aktivit a je jen na vas,
jestli si zvolite lyZovani, rybareni, golf, vylety do okoli -
a mnohé dalii. Pro vice informaci navitivte nasi
cestovni kancelaf.

= Ve skupinkach si pfipravte odpovédi na otdzky

1. Co jste se z nabidky cestovni kancelafe dozvédéli o zménach, ke kterym
doslo?

2. Vyjmenujte mozné divody, které vedly ke zméné Antarktidy?

3. Zamyslete se nad mistem svého bydlisté, jaké zmény byste si v pfistich 50
letech pfali? Co je mize zplsobit? “

Ukol: Sleduj a vypocitej svoji spotfebu vody

+ Sleduj svoji spotiebu vody béhem jednoho dne = j si tyto
hodnoty a poté je vloZ do vzorce
+ a) Kolikrat denné pouZivate toaletu? (Usp ax 10), (ned dax20)

+ b) Kolikrat denné si myjete ruce a Cistite zuby?
* ¢) Kolikrat za den se osprchujete?
« d) Kolikrét za den si dopfavate koupel?

* Vzorec
Usporna toaleta {a x 10) + (b x 3) + (c x 70) + (d x 175) =
Neuspornd toaleta (a x 20) + (b x 3) + (cx 70) + (d x 175) =




3. hodina 9. ro¢nik

= Desertification Vulnerability

.-
Desertifikace 2

= rozsifovani pousti

/ ’ . , ’
Globalni environmentalni o
/ oo
» Pri¢iny — nespravné zachazeni s pidou N R
p ro b Ie my * Nadmérna pastva Cadshét jezero
Desertifikace, biodiverzita, trvale udriitelny rozvoj + Nadmémé kéceni stromd a dfevin
* Niéeni tropickych pralest

* Zmény klimatu

« Nejvice ohroZené oblasti svéta: Sahel v Africe, Stredni Asie, Latinska
Amerika.

Co je to biodiverzita?
* Rozmanitost biologickych druhti na nasi planeté

£
' \ * V pfipadé naruseni druhové rozmanitosti, mizZe dojit k vymfreni
& jednoho druhu - prerudeni potravniho fetézce

+ Cim ¢lovék biodiverzitu naruiuje?

15102 1111 T




Co je to biodiverzita?

* Rozmanitost biologickych druhd na nasi planeté

* V pfipadé naruseni druhové rozmanitosti, mize dojit k vymfeni
jednoho druhu - preruseni potravniho fetézce

« Cim ¢Elovék biodiverzitu naruduje?
» Ni¢enim pavodnich stanovist daného druhu
» Invaznimi druhy rostlin a Zivo€icht (neptvodni druhy)
* Kralik divoky v Australii
* BolSevnik velkolepy v CR
+ Zaprednice jedovata v CR

» Nadmérny lov (Bizoni)

o Y na o) v Y
plibjvaj dalsi. Prirad k ndzvu brizek.

Pro ochranu tohoto jegtéra byl v roce 1980 zalogen Néradrd park
@ vorankomodsty  yorodn,

@ 2 Nejv&tsi savec amerického kontinenty, po prichode ,,biljch lovel
— trozilo vyhynuti. Dnes 2ije v ndrodnich rezervacich.

2byvi kelem 5000 jedinc,

® = Nejvets] koZkovits Selima. Je pisné chrdndnd, 2ie na omezendm (zers
er wvjichodniha Ruska. Populace ve volng prirodé se odhadufe na 350 kus.
@ oo Druh je keiticky ohroZeny. S narlstem ta2by dreva v pralesech ztréceii
prirozené prostiedi, Navic sou loveny pytidky pro maso.
) Pondo muﬂyn‘pol ochrany prirady. 2vi se rostinnou potravou, plevaneé
Jedind jsou loveni kvilli rohim, ze kterych se vyrbéji umélecké
& Nasorodec pPedméty neba se poulivajl v tradienim lékafstvi. Ve volné piiradé

Zemépisna Sirka a pocet druht

Trvale udrzitelny rozvoj m = 6

« Cil: zachovani kvalitniho Zivotniho prostfedi dalsim generacim.

+ Snaha spoleénosti najit rovnovahu mezi ekonomickymi potfebami a
ekologickymi moZnostmi krajiny

Biodiverzita

« Cim se ji ¢lovék snaii chranit? - snaha o zachovani pfirodni
rovnovahy

+ Seznam ohrozenych druhl
« Cervend kniha ohroZenych a vzacnych druhd Zivoichd a rostlin

* Vznik chranénych Gzemi pfi vyskytu ohrozeného druhu

« Ochrana vyznamnych stanovist druhd
* Spolecenstva v oceanech
* Tropické destné lesy
* Mokfady

Ochranu biodiverzity v rédmci EU zajistuje soustava chranénych Gzemi
NATURA 2000




4. hodina 9. rocnik

Globalni environmentalni
problémy

lak sdm midiu zmirnit svij dopad na zmény klimatu?
Coje to Uhlikova stopa? Ekologickd stopa?

Ve skupince vytvorte myslenkovou mapu
Priklad:

Mindmap

Ve dvojici vymyslete doporuceni, jak
zmirnit dopad jednotlivce na zmény
klimatu.

TIPY: Jak sam mizu zmirnit svlj dopad na
zmény klimatu?

1) Tfid a recykluj

2) Pokud to jde, pouiij wlastni pohon” (cestuj na kole, pésky)

3) Pokud kupujes novy spotfebit — at je energeticky dsporny

4) Setfi elektrickou energii a spotfebite, které nepouivas, vypinei

5) V zimé si nepfetipéj pokoj

6) VyuZivej vodu efektivné — zbyteéné neplytvej

7) Vybirej si potraviny, které nejsou vypéstovany na druhém konci svéta
8) Kupuj pouze potraviny, které skutené snig, nevyhazuj je

9) Zasad strom

10) Podporuj a motivuj ostatni ke stejnému chovani

2droj: (ttpy fwwazmanaklimatu,

Ekologicka stopa
» Uvadi jakou stopu zanechavéd nas Zivotni styl a souvisejici spotfeba

zdroj v globalnim méfitku
- vyjadiena v globalnich hektarech na osobu

» (mnoistvi soue a vody na 1 osobu) m

= www.hraozemi.cz

» http://www.hraozemi.cz/files/ekostopa/ekostopa.php

Uhlikova stopa

» Je to nastroj k méfeni dopadi lidskyeh aktivit na Zivetni prostiedi
vyjadfovany v mnoZstvi CO,

» http://kalkulacka.zmenaklimatu.cz/kalkulacka.htrml




Priloha 5

Vystupni TEST varianta A — Celosvétové problémy Zivotniho prostiedi — 6. rocnik
1) Pfed ¢im nas chrani ozonova vrstva? (1 bod)

2) Zakrouzkuj spravnou odpovéd (1 bod)
Ozonosféra leii v

a) Troposfére (3 km)

b) Pedosféra (300 km)

c) Stratosfére (30 km)

d) Hydrosféra (3000 km)

3)Nakreslete a popiste schéma fungovani sklenikového efektu (4 body)

4) Rozhodni a zakrouzkuj pravdiva tvrzeni (4 body)

U globalnich zmén klimatu se postupné otepluje na vSech ¢astech nasi planety. PRAVDA X NEPRAVDA
Zmeény klimatu zpUsobily zvyseni hladiny ocean(i o 10 metr za poslednich 10 let. PRAVDA X NEPRAVDA
Vyhubeni jednoho druhu organismd mize zpUsobit pFeruseni potravniho fetézce. PRAVDA X NEPRAVDA
Sklenikovy efekt je nezbytnym predpokladem Zivota na Zemi. PRAVDA X NEPRAVDA

5) Zakrouzkuj spravou odpovéd (1bod)

Priimérna denni spotieba vody na osobu v Ceské republice je:
a) 500 |

b) 300 |

c)701

d) 1201

6) Dokument, ve kterém jsou zapsany ohroZené a vzacné druhy Zivocichl a rostlin se nazyva:

9) Napis 1 véc, ktera ti pomiZe se ochranit pfed UV zafenim (1 bod).............cccccooverveveveeieiceiceeece

10) Navrhni 2 zplsoby, jak muzZes zmirnit svlij dopad na zmény klimatu? (2 body)

L) et bbbt e
2) e sttt e bbbt
11) Zakrouzkuj stat, ktery trpi nedostatkem sladké vody. (1 bod)
a) Ceska republika b) Slovensko
c¢) Kuvajt d) Kanada

12) ZakrouZkuj kolik % ze svétovych zasob vody je tvofeno pro ¢lovéka dostupnou SLADKOU
vodou (1 bod)
a)97 % b) 50 % c)76 % d)0,5%



PFl’Ioha 6 Vystupni TEST — Globalni environmentalni problémy — 9. roénik
VARIANTA A
1) Pfed ¢im nas chrani ozonova vrstva? (1 bod)

2) Zakrouzkuj spravnou odpovéd (1 bod)
Ozonosféra leii v

a) Troposfére (3 km)

b) Termosféra (300 km)

c) Stratosfére (30 km)

d) Exosfére (3000 km)

3)Nakreslete a vysvétlete schéma fungovani sklenikového efektu (4 body)

4) Rozhodni a zakrouzkuj pravdiva tvrzeni (4 body)

U globalnich zmén klimatu se postupné otepluje na vSech ¢astech nasi planety. PRAVDA X NEPRAVDA
Zmény klimatu zpUsobily zvySeni hladiny ocean(i o 10 metri za poslednich 10 let.  PRAVDA X NEPRAVDA
Nejvice ohroZena mista desertifikaci jsou Bangladés, Indonésie, Antarktida. PRAVDA X NEPRAVDA
Sklenikovy efekt je nezbytnym predpokladem Zivota na Zemi PRAVDA X NEPRAVDA

5) Zakrouzkuj spravou odpovéd' (1bod)

Priimérna denni spotieba vody na osobu v Ceské republice je:
a) 500 |

b) 3001

c)701

d) 1201

6) Dokument, ve kterém jsou zapsany ohroZené a vzacné druhy Zivocichi a rostlin se nazyva: (1
bod)

9) Napis 2 priklady invazniho druhu (2 Body) ... e e

10) Navrhni 2 zpilsoby, jak miiZzes zmirnit svij dopad na zmény klimatu? (2 body)



Priloha 7 - dai priklady material( pouzitych pfi vyuce GEP

Prabézny test — 6. rocnik
1) dopln text

Clovék svou ¢innosti produkuje freony, které zpGsobuji Gbytek
ke vzniku . NaruSovani ozonové
ucinky ultrafialového neboli

2) Uved pfiklad sklenikového plynu

Je sklenikovy efekt pfirozeny jev? ANO x NE

v atmosfére, coz vede
¢lovékem zplsobuje silnéjsi

Kolem kolika °C by se pohybovala teplota na planeté bez sklenikového efektu?

3) Napis jeden stat s nadbytkem vody

Kolik je primérna spotfeba na osobu/den v CR? A)501 B)90| C) 120! D)170|

Kolik ti vysla spotfeba vody, kterou sis spocital/a za domaci Ukol?

Pfirazovaci zahtivaci aktivita v 6. ro¢niku
|
|

‘ Pevny — kamenny obal Zemé Litosféra

Tvofri podklad pod vSechny
ostatni sféry, najdes v ni harniny,
sopky.

I B

|
|
' Vzdusny obal Zemé Atmosféra

Zemé jej na sebe poutala
gravitaci jiz od svého vzniku
Obsahuje to, co dychas.

\ Pldni obal Zemé Pedosféra

Utvoril se na povrchu kamenného
obalu Zemé rozpaddanim hornin a
rozkladem odumftelych
organismu, na zahradé do pldy
sazis kvétiny a plodiny.

‘ Vodni obal Zemé Hydrosféra

Voda na Zemi ve vSech
skupenstvich.

Zivy obal Zemé Biosféra

Vsechny Zivé organismy —rostliny
i ZivoCichové jsou soucasti této
sféry.



Vytvareni skupinek v 6. ro¢niku

Sklenikovy efekt Ozoénova vrstva
Prlrozer.ty jev .dvtfleuty pro -
existenci zivota
Zvysuje teplotu o 33 °C Lezi ve vysce 30 km

Jeho posilovani vede k narustu Gy G Ay
P Chrani nas pred UV zarenim

teploty
Sklenikové plyny Vznik ozénové diry
Globalni zmény klimatu Slunecni bryle
Oxid uhlidity (spalovani, hofeni) Opalovaci krém

UV zafeni poskozuje zdravi

Metan (v Zaludku krav) N kel ke

Vstupni test — Globalni environmentalni problémy — 9. ro¢nik
1) Dopliite do textu chybéjici slova (6 bodt)
O Ccasti stratosféry, kterd lezi ve vySce 25-30 km od povrchu Zemé, hovofime jako o

Je v ni nahromadén plyn , ktery chrani Zivot pfed nebezpecnym ultrafialovymi neboli
. Pfi narusovani této vrstvy dochazi ke vzniku tzv.

Rozmanitost druhu se jinak nazyva .
kniha je dokument, ve kterém jsou zapsané ohrozené druhy rostlin a Zivocich(.
2) Zakrouzkujte spravnou odpovéd' (3 body)
Jak spravné nazyvame jev, pfi némz dochazi v nékterych c¢astech planety k oteplovani a na jinych
k ochlazovani?

a) globalni oteplovani  b) globalni ochlazovani c) lokalni kolisani d) globalni zmény
klimatu
Kolik % vody na Zemi je tvofenou sladkou vodou?
a)34 % b) 97 %
c) 3 %
d) 15 %
Kolik litrGi vody je v CR priimérna spotieba osoba/den?
a)701 b) 120 I
c) 300 I
d) 401

3) Uved pftiklad 1 sklenikového plynu. (2 body)




Pribézné opakovani v 9. ro¢niku

1) jsou celosveétové problémy Zivotniho prostredi, tykajici se

celé civilizace. N ) —_
2) je vzdusny obal Zemé, je tvorfena smési plynt — vzduchem (N;, O,, ostatnimi plyny).
3) vrstva lezici v pfiblizné vysce km, chréani planetu pred

4) Druh ozonu, ktery lezi v troposfére a je pro nase zdravi $kodlivy, se nazyva neboli

5) Pfi poskozeni ozonové vrstvy latkami tzv. , zakazanymi v roce 1987 Montrealskym
protokolem, vznikaji

Vylustéte dopliiovacku a vysvétlete tajenku

1. Mezi fosilni paliva patfi ¢erné a hnédé ......

Pracovni list - globlnf envi Sini p Smy oo 2. Jiny né;evl pro khm? je e ]
3. Ekologicka energetika upfednostiiuje vyuzivani obnovitelnych
4. UV-zéFeni miize zptisobovat rakovinu

/:‘\_/"3; 6. Sl'(!e.nikovy" plyn v?nikaj_ici pfi n'admérném cho'vu df:bytka ......
7. Pitinou sou¢asnych klimaticky zmén je sklenikovy
8. Invazniho druhu, ktery se pfemnosil v Austrilii......
/7 9.Zkratka UV oznacuje ultrafialové......
10. Jednim ze sklenikovych plynii je oxid
11. Nad Antarktidou je nejvétsi 026novs ......
12. Hlavni pficina ztenéeni ozonové vrstvy jsou
13. Triatomova molekula kysliku se nazyvéa
14. V&tSinu UV zéfeni zachycuje ozonova .
15. Druhova rozmanitost se jinak Nazyva ......
16. V roce 1998 byla pfijat protokol o snizeni emisi sklenikovych plyndi tzv...




