CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

VODNI DILO NECHRANICE - VYVOJ JAKOSTI VODY

BAKALARSKA PRACE

Autor préace: Katefina Kratochvilova
Vedouci prace: Ing. Marcela Synackova, CSc.
2022



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA
V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Katerina Kratochvilova

Uzemni technicka a spravni sluzba v Zivotnim prostiedi

Nazev prace

Vodni dilo Nechranice — vyvoj jakosti vody

Nazev anglicky

Water works Nechranice — development of water quality

Cile prace

Popsat vodni dilo Nechranice. Rozebrat problematiku zmén kvality vody z hlediska
zattidéni vodniho toku dle CSN 75 7221 a dle vyhladky 252/2004 Sb. Vysledky zpracovat a
vyhodnotit ve formé tabulek a graf(.

Metodika

Prace bude rozdélena na tyto zakladni ¢asti:
Uvod

Cile bakalaiské prace

Literarni reSerSe

Metodika

Historie vodniho dila

Popis vodniho dila

Vyvoj jakosti vody

Diskuze

L 0 N o U ok w N

Zaver

10. Pouzita literatura



Doporuceny rozsah prace
Cca 30 stran

Klicova slova
Vodni dilo, pfehradni hraz, jakost vody

Doporucené zdroje informaci
LEK, Sovan, ed. et al. Modelling community structure in freshwater ecosystems.
Berlin: Springer, (c)2005.
xii, 518 s. ISBN 3-540-23940-5.

MALY, Josef a Jitka MALA. Chemie a technologie vody. Vyd. 1. Brno: NOEL 2000,
1996. 197 s. ISBN
80-86020-13-4.

PITTER, Pavel. Hydrochemie. 5. aktualizované a doplnéné vyd. Praha: VSCHT, 2015.
792 s. ISBN
978-80-7080-928-0.
STUMM, Werner a James J. MORGAN. Aquallc Chemistry: chemical equilibria and
rates in natural waters.
3rd ed. New York: Wiley, (c)1996. viii, xvi, 1022 s. ISBN 0-471-51185-4.
SYNACKOVA, Marcela. Cistota vod. Dolsk 1. vyd. Praha: CVUT, 1996. 208 s. U¢ebni
texty VS, CVUT — fak.

stavebni. ISBN 80-01-01083-X.

Predbézny termin obhajoby
2021/22 LS - FZP

Vedouci prace
Ing. Marcela Synackova, CSc.

Garantujici pracovisté
Katedra vodniho hospodaistvi a environmentalniho modelovani

Elektronicky schvaleno dne 14.1.2022

prof.Ing.Martin Hanel, Ph.D.
Vedouci katedry

Elektronicky schvaleno dne 21.1.2022

prof.RNDr.Vladimir Bejcek,CSc.
D¢kan



CESTNE PROHLASENI

Prohlasuji, ze jsem bakalafskou praci na téma: " Vodni dilo Nechranice—vyvoj
jakosti vody" vypracovala samostatné a citovala jsem vSechny informacni zdroje,
které jsem v praci pouzila a které jsem rovnéz uvedla na konci prace v seznamu

pouzitych informacnich zdrojt.

Jsem si védoma, Ze na moji bakalafskou praci se pln¢ vztahuje zakon ¢. 121/2000
Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpist, predevsim ustanoveni § 35 odst. 3

tohoto zakona, tj. o uziti tohoto dila.

Jsem si védoma, Ze odevzdanim bakalafské prace souhlasim s jejim zvefejnénim
podle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné€ a doplnéni dalSich

zakond, ve znéni pozdéjsich predpisd, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlasuji, ze elektronickd verze prace je totozna s verzi

tist€énou a ze s udaji uvedenymi v praci bylo nakladano v souvislosti s GDPR

N PrAZE  ONE. e ————————



PODEKOVANI

Rada bych podékovala Ing. Marcele Synackové, CSc. za to, Ze se ujala vedeni mé
bakalaiské prace, za jeji cenné rady a poznatky. Dale bych chtéla podé¢kovat svym
kolegtim, ktefi mé¢ v dob¢ studia podporovali a v neposledni fadé¢ svému manzelovi,

ktery mi byl velkou oporou v tézkych chvilich.



ABSTRAKT

V mé¢ bakalarské praci se zabyvam vodnim dilem Nechranice. Vodni dilo Nechranice
je znamé tim, Ze je patou nejvétsi nadrzi Ceské republiky. Jeji ¢ast byla vyhlasena
Ptadi oblasti a je soucasti Natura 2000. Nachazi se v severnich Cechach v okrese
Chomutov mezi mésty Kadaii, Chomutov a Zatec. Je také zasobarnou vody pro
nedalekou elektrarnu TuSimice. Zaroven je také oblibenym mistem pro rekreaci a
vodni sporty, nabizi moznosti kempingu a traveni volného ¢asu s rodinou. Puvodnim
cilem bylo ziskat zdroj vody pro nedalekou uhelnou elektrarnu v TuSimicich. Pozd¢ji

se stala predevsim rekreacni oblasti.

Kli¢ova slova: vodni dilo, pfehradni hraz, jakost vody

ABSTRACT

In my bachelor thesis a dealt with Water work Nechranice. Water work Nechranice
Is best known that is fifth biggest waterwork in the Czech republic. Part of it was
announced SPA — Special Protection Area under Natura 2000. Waterwork is situated
in the Northern Bohemia in Chomutov district between Kadan, Chomutov and Zatec
cities. It is also a water reservoir for the nearby TuSimice power plant. At the same
time it is also a popular place for recreation and water sports, it offers opportunities
for camping and spending free time with the family. The original goal was to obtain
a source of water for the nearby coal-fired power plant in Tusimice. Later it became

mainly a recreational area.

Keywords: water work, dam, water quality
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1.  UVOD

Voda je zédkladem zivota na Zemi. Je to jedna z nejvice dilezitych slozek pro pieziti.
Dutlezitd je pro lidstvo, zvifata ale i rostliny. Proto s vodou musime nakladat tak,
abychom ji neplytvali a neohrozili jeji kvalitu znecisténim. Voda vzdy byla

povazovana za nejdilezitéjsi slozku pro zivot.

Voda byla vyuzivana od pocatku lidstva jako potravina, ha zemédé€lstvi, pro dopravu
ale i pro vyrobu energie. Je nezbytnou pro nasi existenci. Voda pokryva vétSinu nasi
zemékoule, predpoklada se, ze zde vznikl zivot a jedinec se obejde bez ptijmu vody
pouze na omezenou dobu. V domacnostech vodu pouzivame na nékolik rtznych

véci. Vareni, myti nadobi, prani obleceni, tklid, sprchovéni, splachovani a k piti.

Slouzi také k dopravé, poskytuje velmi Sirokou dopravni sit’ mezi jednotlivymi staty,
svétadily. Diky vodni dopravé se nam utvaii celosvétovy obchodni trh. Na zakladé
tohoto typu dopravy mame moznost ziskat Sirokou Skdlu produktt, které jsou

vyrobené v zahranici.

Ackoliv je to pro nds velmi cenny zdroj a tim, jakym zplGsobem ho vyuzivame, tak
dochazi ke zméné vlastnosti kvality. To mé velky dopad na naSe zdravi a veskery
zivot, ktery je na ném zavisly. Kvalitu ohroZuje zneciSténi, nadmérné vyuzZivani a

fyzické zmény vodnich stanovist' a zmény klimatu.

Voda se témét nikde nevyskytuje v naprosto Cistém stavu. Vzdy v ni byvaji néjaké
piimési nebo rozpusténé slouceniny. Vlivem lidské ¢innosti vSak koncentrace téchto
latek neumeérné roste. Naroky na kvalitu a Cistotu vody jsou piedevs§im zavislé na
ucelu vyuziti vody. Jiné parametry jsou kladeny na kvalitu vody vyuZivané v

primyslu a jiné na vodu pitnou.

Voda ma do zna¢né miry samocistici schopnosti. Dochazi k nému usazovanim
sedimentu, rozkladem znecist'ujicich latek mikroorganismy, spotiebou Zivin fasami a

pfimé okyslicovani a hydrolyza.

Pouzitim pitné vody v domdcnostech, primyslu a zemédélstvi vznikaji vody
odpadni, které jsou odvadény do &istiren odpadnich vod (COV) a zde jsou ¢&istény.
Moderni Cistirny maji ucinnost pies 90 % odbouran¢ho znecisténi, ale stéle

vypoustéji znecisténou vodu.



Voda jako chemicka sloucenina vodiku a kysliku je zékladni podminkou Zivota,
ktery v ni také vznikl. Za normalni teploty a tlaku se jedna o bezbarvou a Cirou

kapalinu bez zapachu, v silnéjsi vrstve je namodrala.

V ptirod¢ se vyskytuje ve tiech skupenstvich: pevném (led a snih), kapalném (voda)
a plynném (vodni para). Zajimavé je, ze nejveétsi hustotu nemd led, ale voda v
tekutém skupenstvi pii 3,95 stupnich Celsia. DalSim snizovanim teploty se objem

jednotkové hmotnosti vody zase zvétSuje.

Lidské té€lo obsahuje zhruba 70 % vody a jiz ztrata 20 % télesné vody je smrtelna.

Bez vody ¢lovék vydrzi maximalné 7-10 dnii. Rostliny obsahuji az 90 % vody.



2.  CILE BAKALARSKE PRACE

Hlavnim cilem bakalaifské prace je seznameni s vodnim dilem Nechranice a

vyhodnoceni kvality vody.

Tato prace je rozdélena do 3 Casti. V prvni Casti literarni reSerSi se budu zabyvat

vodou obecné, ukazatele jakosti vody, normy, vlastnosti vody, potieba vody atd.

V druhé ¢asti se budu zabyvat historii vodniho dila Nechranice, popis, zhodnoceni

dila, vlastnosti apod.

V posledni ¢asti zhodnotim ukazatele kvality vody v letech od 2010 — 2021.

Ukazatele zpracuji do tabulek a nasledné do grafii pro zhodnoceni.

V zavéru prace bude provedena diskuse.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1.  Voda a potieba

Voda vzduch slunce tvofi spole¢né nepostradatelné podminky pro zivot. Bez vody
bychom si nedokézali predstavit existenci na planeté. Neustdle s ni pfichdzime do
styku. A protoze s pokrokem spole¢nosti vznika i vyssi riziko zne€isténi vody, méli

bychom s ni Setfit a snazit se co nejvice zabranit kontaminaci.

3.2.  Zdroje vody

Povrchové vody

Jakost vody se zpracovava kazdoroéné do péti skupin. V Ceské republice prevlada
zneCiSténa voda, cozZ je tieti stupeii. Ve velmi malych piipadech se objevuje voda

¢tvrtého a patého stupné, to je voda velmi siln€ znecisténa.

Klasifikaéni tiidy jakosti povrchovych vod v CR, podle CSN 75 7221
se déli na pét prisluSnych skupin:

I. tfida — neznecisténa voda

II. tfida — mirné zneciSténa voda

III. tfida — znecisténa voda

IV. trida — siln¢€ znecisténa voda

V. tfida — velmi siln€ znecisténa voda

HODNOCENI PODLE €SN 75 7221
k Zakladni klasifikace

DRy > Trida

b Lberss "¢ j —— lall.neznecisténd a mirné zne¢isténd voda

A NJ \ —— lll. znegisténa voda
y ’\\ w § IV.ilné zneciicéns voda
- . Sty ooy s Jaacs M{ ’\ —— V.velmi silné zne¢iténa voda
( 5= - iz S

ved

Pramen: VUV TGM, z podkladi s. p. Povodi a CHMU

Obrazek 1 - Jakost vody v tocich v Ceské republice v roce 2016-2017. Zdroj:
http://eagri.cz/public/web/file/607186/Modra zprava 2017 web.pdf
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Podzemni vody a jejich jakost

Jednad se o vodu gravitacni, pohybuje se po spadu. Rozdéluje se dale na vodu
krasovou, puklinovou a prulinovou (Zavadil a kol. 1946). Zne¢isténi podzemnich
vod je velmi malé, méfeni probihd v delsim Casovém intervalu. Znecisténi podzemni
vody upravuje vyhlaska ¢. 5/2011 Sb (Zprava o stavu vodniho hospodaistvi CR v
roce 2016, 2017).

Za nejvice vyznamné ukazatele pro urCeni zneCiSténi povazujeme predevSim
pesticidy, které se pouzivaji v zemed€lstvi pro hubeni skadct. Tézkych kovii je v této
oblasti vice jak 40 druht. Organické latky pochazejici ze splaskovych a
prumyslovych odpadnich vod. Anorganické latky kam patii halogeny, slouceniny,
kovy, fenoly, radioaktivni latky a neelektrolyty. Zakladni rozdily v jakosti vod

povrchovych a podzemnich jsou zndzornény v nasledujici tabulce.

Charakteristika Povrchova voda Podzemni voda
Teplota: Znacné kolisava Relativné stala
Barva a zakal: Rasy, jil a huminové latky Rozpusténé latky a kovy

Vyssi koncentrace nez u vody
Rozpuiténé latky: Znatné zmény
povrchové

Fe, Mn: U dna Casty vyskyt
Agresisvni CO2: Zadny Vysoky obsah
Zivé organismy: Bakterie a viry Zelezité bakterie
pH: 6-8,5 6-7

Tabulka 1- Rozdilné charakteristiky povrchové a podzemni vody (Slavickova,
Slavicek, 2006).

3.3. Cistota vody

Z davodu pokroku spole¢nosti je znecistovani vody soucasti zivotniho prostiedi,
muzeme hovofit 0 mezinarodnim problému a spole¢nost si ho za¢ind vice a vice
uvédomovat. Uz od 60. let 20. stoleti je kvalita vody pravidelné¢ kontrolovana a
klasifikovana. Vypocitdva se charakteristickd hodnota, kterd je porovnavana se
soustavou meznich hodnot. Podle miry znecisténi vody se hodnoty porovnaji a urcuje

se hodnota tfidy kvality vody. Diky tomu je pak zatfazena do jedné z péti tfid.

12



Prvni norma je z roku 1965, ta se jako prvni zabyvala touto problematikou.
Obsahovala celkem 25 ukazatelti a pravidelné se upravovala a byly dopliiovany dalsi
ukazatele kvality vody, z divodu novych znecistujicich latek. Od roku 1998 doslo
celkem pétkrat ke zméné nafizeni vlady, ktera upravuje hodnoty, které jsou piipustné
pro znecisténi povrchovych vod. Od t¢ doby byly limitni hodnoty znecisténi

nekolikrat zménény (Synackova, 1996).

V soucasnosti je novelizovand norma CSN 75 7221, na ochranu povrchovych vod v
souladu s pozadavky. Tato norma nahrazuje piedchozi 19 let platnou normu.
Kazdoroc¢né je vétsi spektrum ukazatelt znecisténi, kdy ze 46 ukazatelti pocet vzrostl
na 65. Nékdy je uvadéno 70 ukazateld, tam jsou zahrnuty i rozpusténé formy
urcitych kovi. Diky této normé mizeme kazdorocné vidét hodnoceni kvality vody a

muzeme porovnat vyvoj kvality vody dlouhodobé (Pitter, 2015).

Tekouci vody jsou podle charakteristiky vody s trvalym jednosmérnym proudénim.
Podle sklonu toku, velikosti, délky a podle hydrologickych pomérii rozliSujeme
vlastni prameny, pramenné struzky, bystfiny, horské potoky, potoky, ficky, feky a

veletoky (Fiedler a kol., 2015).

Diky celé tad¢ ukazatelti dnes mizeme hodnotit kvalitu povrchovych vod. Kvalita
tekoucich vod je ovliviiovdna délkou a Sitkou toku, stojaté povrchové vody jsou
ovlivnény navic 1 hloubkou. Zplsobuji to predev§im sezénni jevy (cirkulace vody v
nadrzi) nebo antropogenni znecisténi. Pro povrchové vody jsou typické predevsim
nizké hodnoty koncentrace hydrogenuhlic¢itanu. Pro neznecisténé vody jsou typické

nizké koncentrace rozpusténého dusiku nebo fosforu (Kominkova a kol.2014).

vvvvvv

povrchovych vod patii rozpustény kyslik, BSKs, CHSK a TOC. Mezi zédkladni
chemické slozeni patii dalSi ukazatel¢é — tvrdost vody, mnoZstvi nerozpusténych
latek, koncentrace siranu a chloridu. Norma CSN 75 7221, kde se ukazatelé jakosti
vody rozdéluji na obecné, fyzikalni, chemické, kovy, specifické organické latky,
radiologické, mikrobiologické a biologické ukazatele. Ukazatelé¢ jakosti vody se

klasifikuji pro kazdy zvlast’ (Pitter, 1999).

Podle zakona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich a pomoci provadéjici
vyhlasky €. 428/2001 Sb. se posuzuje povrchova voda upravou na vodu pitnou. Podle

upravitelnosti se pomoci vybranych ukazateli jakosti vody zafazuje surova voda do
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kategorii Al, A2 a A3. Poté se podle kategorie voli i pfislusnd vodarenska

technologie Upravy (Kominkové a kol. 2014).

3.4. Ukazatelé jakosti vody
Chemicka spotreba kysliku — CHSK

Pti stanoveni chemické spotfeby kysliku, se koncentrace organickych latek ve vodé
posuzuje podle mnozstvi oxidacniho Cinidla, které se za urcitych podminek
spotfebuje na jejich oxidaci. Vysledky se pfepocitavaji na kyslikové ekvivalenty a
udavaji se vmg 1" (rozumi se mg kysliku odpovidajiciho podle stechiometrie
spotiebé oxidac¢niho ¢inidla na 1 litr vody). Jako oxidac¢ni ¢inidlo se pouziva zasadné
dichroman draselny a jeSté¢ vyjimeéné manganistan draselny. Druh pouzité¢ho
oxida¢niho c¢inidla se udava obvykle znackou u zkratky CHSK, napi. CHSKcr,
CHSKwmn..

Biochemicka spotieba kysliku — BSKs

Pii ¢isténi odpadnich vod se vyuZzivaji aerobni biologické procesy, které probihaji i
pii samocisténi v prirodnich vodach. Organotrofni bakterie vyuzivaji organicke latky
podle jejich sloZeni jako zdroj energie a Zivin. Cast organickych latek je biochemicky

oxidovana az na CO2 a H20.

Biochemicka spotieba kysliku je definovana jako mnoZstvi kysliku spotfebovaného
mikroorganismy pii biochemickych procesech na rozklad organickych latek ve vodé
pfi aerobnich podminkach. Toto mnoZstvi kysliku je pfimo umérmé koncentraci
pfitomnych biologicky rozlozitelnych organickych latek. Biologicky nerozlozitelné
latky nejsou v tomto stanoveni zahrnuty. Hodnota BSKs se vyjadiuje v jednotkach
hmotnostni koncentrace mg-1". Organické latky jsou, jak uz bylo zminéno, jednim z
hlavnich ukazatelli znecCist'ujicich slozek vody. BSKs stejné jako CHSK patii mezi
dilezité ukazatele znecisténi vody. Dale je BSKs dlilezitym ukazatelem kyslikového
rezimu vod a ucinnosti biologickych ¢istiren (Hejzar J., Kopacek J., 1990).

Hodnota BSK zavisi na mnoha faktorech, jako je napt. reak¢éni doba, reakéni teplota,
druh, koncentrace a stupen adaptace mikroorganismti provadé¢jicich rozklad,
koncentrace biogennich prvkll v prostfedi, koncentrace kysliku, pH prostiedi,

pfitomnost toxickych ¢i inhibi¢nich latek.
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Mangan

Mangan doprovazi obvykle zelezné rudy. Z manganovych rud se v ptirod¢ vyskytuje
burel ¢i pyroluzit, braunit, hausmanit, manganit a dialogit. Mangan ptfechéazi do vod
také zpudy a sedimenti. Mangan je z kovli druhou hlavni souc¢asti dnovych
sedimenttl, hned po zeleze, a jeho obsah se pohybuje fadoveé v jednotkach gramii na 1
kg suSiny.

Formy vystkytu ve vodach:

Mangan se miize objevovat ve vodach v rozpusténé a nerozpusténé forme, predevsim
v oxidacnich stupnich II, IIT a IV a dale také organicky vazany. V technologii vody
muze mit vyznam i mangan v oxida¢nim stupni VII.

V redukénich podminkach za nepfitomnosti rozpusSténé¢ho kysliku a jinych

oxida¢nich ¢inidel je nejstabilngjsi formou manganu ve vodé Mn'',

Fosfor — P

Fosfor je 11. nejrozSifenéjSim prvkem v hornindch zemské kury. Nejcastéji se
vyskytuje ve formé orthofosfore¢nant, redukovany fosfid zeleza, schriebersit
(Fe,Ni)3P, je sloZzkou meteoritu.

Organofosfaty jsou soucasti struktury DNA, RNA, a také nukleotidu
adenosintrifosfatu, ktery obsahuje trojici fosfatl vazanou na 5' uhliku. Pii jeho
rozkladu dochéazi kuvolnéni fosforu, ¢imz vznika velké mnozstvi energie.
Fosfore¢nan véapenaty se vyskytuje ve struktuie zubll a kosti (Touzin, 2008),

(Greenwod, 1993)

Fosfore¢nany se vyskytuji ve vodach ve velmi nizkych koncentracich, kviili tvorbé
malo rozpustnych slou¢enin s vépnikem, hlinikem, hotféikem a podobné. Ve
stojatych vodach dochazi v disledku chemickych, sorpénich a biochemickych
procest ke stratifikaci s opakujicimi se zménami béhem roku. Na dnovy sediment se
mohou sorbovat fosforecnany, které se za urcitych podminek uvoliiuji do kapalné
faze. V mineralnich vodach jsou malé koncentrace z divodu vysSich koncentraci
kovii. Ty tvofi malo rozpustné slouceniny. Vody z raselinist’ jsou bohatS$i na

fosfore¢nany. Vyssi koncentrace se vyskytuji ve splaskovych vodach (Pitter, 1999)
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Slouceniny dusiku

skupiny nutrientd, které jsou nezbytné pro rozvoj mikroorganismu. Uplatiiuje se pfi
vSech biologickych procesech probihajicich v povrchovych, podzemnich a odpadnich
vodach a pfi biologickych procesech cisténi a upravy vody. Proto je znalost
jednotlivych forem vyskytu dusiku ve vodach a jejich vlastnosti nezbytnou
podminkou pro objasnéni pochodid dulezitych v hydrochemii, limnologii a
technologii vody.

Slouceniny dusiku mohou byt anorganického nebo organického ptivodu. Slouceniny
dusiku v biosféfe neovlivnéné antropogenni Cinnosti jsou pfevazné biologického
puvodu, vznikaji rozkladem organickych dusikatych latek rostlinného a Zivocisného
puvodu.

Dusik se vyskytuje ve vodach v riznych oxidac¢nich stupnich, v iontové i neiontové

formé.

Dusik v oxida¢nich stupnich
-III amoniakalni dusik (NH"s, NH3), kyanatany (OCN"), kyanidy (CN")
-1 hydroxylamin (NH.OH)

0 elementarni dusik (N>)

I azoxid (azooxid, N2O)
+I1T dusitanovy dusik (N-NO>)
+V dusi¢nanovy dusik (N-NO3)
Tabulka 1 — Formy vyskytu dusiku (Pitter, 2015)

Ve vodach se stanovuje celkovy dusik (TN - total nitrogen), ktery se dale d€li na
anorganicky vazany dusik a organicky vazany dusik.

Mezi hlavni formy anorganicky védzaného dusiku patii amoniakalni, dusitanovy a
dusi¢nanovy dusik.

Organicky véazany dusik se vyskytuje ve formé bilkovin a jejich rozkladnych

produktl (peptidd, aminokyselin), mocoviny, aminosacharidy apod.
Priihlednost

Prtihlednost vody je velmi vyznamna fyzikalni vlastnost, ktera je zavisla na mnoha

ruznych faktorech (Lelldk a Kubicek, 1991). Valentova a kol. (2009) ve své
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publikaci uvadi, ze prihlednost vody udava mnozstvi svétla, které prochdzi vodnim
sloupcem. Tato vlastnost je zavisld na intenzit¢ zdkalu (turbidity) a barvé vody.
Turbidita je zptisobena rozptylenymi ¢asticemi. Témi miizou byt jak zivé, tak nezivé
Castice. Valentova a kol. (2009) fadi mezi zivé organismy zpusobujici zakal vody
plankton, a to jak zooplankton, tak i fytoplankton, zejména tasy a sinice. Mezi nezivé
partikule fadi anorganické i organické Céstice zplisobené pudni erozi, zvifenymi
sedimenty dna a podobné. Anorganické a vegetacni zdkaly maji rozdilné vlivy na
biologicky rezim vod. U rybnikli s vétSi intenzitou rybi obsadky, zejména
kaprovitych ryb, se vyskytuji oba druhy zdkalu v disledku zvifeni dnového
sedimentu pii kaptim ryti ve dné.

Prtihlednost vody poskytuje cenné informace, které jsou dilezité pro dalsi zavéry.
Valentova a kol. (2009) shrnuje dilezité postupy a zavéry pro zpracovani informaci o
prihlednosti vody. V eutrofnich az hypertrofnich rybnicich doporucuje mérit
prihlednost vody castéji v jarnim obdobi, a to az 2 krat tydné. Prihlednost vody a
jeji vyvoj muze byt dilezitym signalem pro ptipadné chemické ¢i biologické zmény
ve vodé. Napiiklad zeleny zédkal a snizend prihlednost mize znacit zvySovani pH,
naopak zvySena prihlednost mize byt signalem pro blizici se kyslikové deficity.

V rybnicich s vysokou primarni produkci, se pruhlednost pohybuje v ftadech
decimetrli az tfech az péti metri. Naopak v oligotrofnich jezerech miiZe prihlednost
vody dosdhnout aZ na nékolik desitek metrii. Prihlednost vody mize tedy slouZit
jako prvotni informace o Uzivnosti rybnikd ¢i mnozstvi fytoplanktonu ve vodé

(Valentova a kol., 2009).

Hodnota pH

Hodnota pH vyrazné ovlivituje biochemické a chemické reakce ve vodnim prostiedi a
ma velky vliv na koncentraci, rozpustnost a toxicitu fady pfitomnych latek ve vodé
(Pitter, 1999; Svobodova a kol., 1992).

Hodnoty pH se v béZznych povrchovych vodach obvykle pohybuji v rozmezi od 6,0 do
8,5. Vyssi hodnoty pH zplisobuje zejména fotosyntetickd asimilace rostlin, kdy dochazi
k ubytku volného oxidu uhli¢itého, tim se nasledné narusi neutraliza¢ni kapacita vody a
jeji pH se zacne zvétSovat (Svobodova, 1987). K niz§im hodnotam pH dochazi
vétsinou pii jarnim tani snéhu v oblasti raselinist’ (Pitter, 2009).

Optimalni pH pro ryby je obvykle v rozmezi od 6,5 do 8,5. Jednotlivé druhy ryb vSak

snaseji rozdilné hodnoty pH. U lososovitych ryb miizeme pozorovat poskozeni téla
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pfi pH pod 4,8 a nad 9,2. U kaprovitych ryb mlizeme pozorovat ptiznaky hynuti a
poskozeni ryb pti pH pod 5,0 a nad 10,8. Kaprovité ryby jsou odolnéjsi vici vysSsim
hodnotam pH a naopak citlivéjsi k nizkym hodnotam pH (Svobodova a kol., 1987).

Ryby na zmény pH reaguji zvysenou tvorbou hlenu na kiizi a na vnitini strané skieli.
Pti abnormalnim zvySeni ¢i snizeni pH pak dochazi k vyskytu krvaceni v oblasti

zaber a spodni ¢asti téla (Svobodova a kol, 1987).

3.5.  Organoleptické vlastnost vody

Mezi organoleptické ukazatele jakosti vody patii teplota, barva, zakal, pach a chut.
Rozumi se takové vlastnosti, které¢ jsou zjistitelné smyslovymi organy, pfi jejich
zkouSeni prostfednictvim smyslovych orgént (zraku, Cichu, chuti) — senzoricka

analyza.

Vysledky analyz jsou odvislé od zkuSenosti a vnimavosti hodnotitele. Zejména
V potravinafstvi je senzoricka analyza velmi rozsifend a pii dodrzovani nékterych
zasad Ize docilit pomémé spolehlivych vysledkd. Vyznam spociva v tom, Ze
spotiebitel pitné vody zménénou kvalitu vody snadno zjisti a pro napt. barva, zakal,

pach a chut’ byvaji ¢astym zdrojem piipominek a stiznosti.

Teplota

Je jednim z vyznamnych ukazateld jakosti a vlastnosti vody. Vyznamné ovliviiuje
chemickou a biochemickou reaktivitu. VétSina biochemickych procest probihd pii
teplotach blizici se nule jen zvolna nebo vibec ne. Udaj teploty je nezbytny pii
vypoctu chemické rovnovahy ve vodach (napt. Posuzovani vépenato-uhli¢itanové

rovnovahy, agresivity vody, rozpustnosti tuhych latek a plyni).

Teplota podzemnich vod vzrista s hloubkou formovani jejich chemického sloZeni.
Pogita se s primérnou hodnotou geotermického stupné asi 33 m K. Podzemni vody
maji konstantni teplotu (s vyjimkou podzemnich vod s mélkym ob&hem), jen malou
zavislou na ro¢nim obdobi. Primérna roc¢ni teplota ve stiedni Evropé v hloubce 10
metrti pod zemskym povrchem je asi 9,5°C. Vétsi kolisani teploty svédci o rychlém
pronikani povrchovych ¢i atmosférickych vod do podzemni, s ¢imz souvisi 1 vetsi

nebezpeci jejich kontaminace.

Termalni vodou se rozumi pfirodni voda, jejiz teplota pii vyvéru piesahuje urcitou

mez, ktera je stanovena konvenci, obvykle 20°C. Termalni voda, jejiz teplota v misté
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vyvérani piekracuje 40°C az 50°C se oznacuje jako hypertermalni. Vysokou teplotu
pfi vyvéru maji napiiklad mineralni vody v Karlovych Varech.
Velky vyznam ma teplota povrchovych vod, protoze ovlivituje rozpustnost kysliku,

rychlost biochemickych pochodd, a tim i cely proces samocisténi.

Lokalita Rozmezi / °C Primér / °C
Labe (Hi'ensko) 40— 21,8 11,6
Vlitava (Pékna) 1,0- 17,0 7,1
Vitava (Hluboka) 1,0-245 9,7
Ohfie (Pomezi) 2,1-26,1 12,9
Otava (Pisek) 0,5-253 9,6
Morava (HanuSovice) 02-171 7,9

Tabulka 2 - Celoroéni teplota nékterych povrchovych vod v CR (Pitter 2015)

V hlubsich jezerech a nadrzich dochazi v 1ét€ a v zimé k vyrazné teplotni stratifikaci.

Teplotni stratifikaci rozumime rozvrstveni teplot vody ve vodni nadrzi v zavislosti na

hloubce. RozliSujeme jeji tii zakladni typy.

Prvni je pfima teplotni stratifikace, ta nastava, pokud je pti hlading teplota vody vyssi
nez 4 °C a s hloubkou tato teplota klesa na 4 °C. Pii této teplot¢ ma objemova
jednotka vody nejvyssi hmotnost.

Pokud je u hladiny teploty niz8i nez 4 °C, tak naopak teplota vody s hloubkou stoupa
pravé k 4 °C. V takovém piipadé¢ hovoiime o nepiimé teplotni stratifikaci (t;.
obraceng).

U chladnych jezer vlivem stfidani ro¢nich obdobi dochdzi k vyrovnani teploty vody

v celé hloubce jezera na 4 °C, tento stav nazyvame homotermie.

V obdobi s teplotni stratifikaci pak miiZzeme vymezit tfi1 zakladni vrstvy vody dle

zmény teploty s hloubkou:

epilimnion = vrchni vrstva vody, nejintenzivngjsi cirkulace vody, zména teploty o

0,5 °C na metr hloubky,
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metalimnion (sko¢na vrstva) = vyrazna zména teploty s hloubkou, zména o 2 °C na

metr hloubky,

hypolimnion = pomala ¢i zadna cirkulace vody, minimalni zména teploty, zména 0,1

°C na metr hloubky.

Barva

Z adsorpcniho spektra Cisté vody vyplyva, ze ve viditelné oblasti spektra voda svétlo
témet neadsorbuje, s vyjimkou prechodu mezi purpurovou a infracervenou oblasti.
Proto je Cista voda v tenkych vrstvach bezbarva, avsak v metrovych vrstvach se jevi

jako svétle modra.

Barva vody mtiZe byt pfirodniho nebo antropogenniho ptivodu. Barva ptirodnich vod
je zptsobena huminovymi latkami, v prvni fad¢ fulvokyselinami, které zbarvuji vodu
zluté¢ az zlutohnédé. Kromé rozpusténych latek mohou vodu zbarvovat i1 latky
nerozpusténé (jil, fytoplankton). Proto se odliSuje skutecna barva vody od barvy
zdanlivé.

Barva vody a jeji intenzita byva zavisld na hodnoté¢ pH a musi byt vzdy k této
hodnoté vztahovana. Dale zavisi na oxida¢né-redukénim potencialu. Barva vody se
nejjednoduseji stanovuje pouze vizualné a vysledek se vyjadiuje kvalitativné slovnim
popisem odstinu. Zajimavosti je tieba Seda barva vody, kde se da vyuzit jako voda

technickd. Technickou vodu mizeme pouzit na zavlahy parkli nebo odtece

kanalizaci. (Cilek a kol., 2017).

Ziakal

Zakal 1ze definovat jako sniZeni prihlednosti (transparence) vody nerozpusténymi
latkami. Cirost vody je jednim ze zékladnich pozadavkil na jakostni pitnou a
uzitkovou vodu (pfedevsim pro potravinaisky, textilni a papirensky primysl). Zakal
vody je zpusoben anorganickymi nebo organickymi latkami, které mohou byt
pfirodnim nebo antropogenniho ptivodu. Jde napiiklad o jilové minerdly,
hydratované oxidy kova (pfedevsim Zeleza a manganu), bakterie, plankton (fasy a
sinice), detrit (jemn¢ dispergované zbytky t¢l rostlinnych a zZivocisnych organismii)

aj.
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Podzemni vody jsou zakalené jen zfidka a zdkal tvoii pfevazné anorganické latky.
Povrchové vody byvaji velmi Casto zakaleny splachem ptdnich vrstev (jilovymi
mineraly, planktonem a zvifenymi dnovymi sedimenty. Zékal splaskovych vod je

tvofen pievazné organickymi latkami (Stumm W. a Morgan J. J., 1996).

I kdyz je zakal zpisobem zdravotné nezavadnymi latkami, davd vodé nezadouci
vzhled, coz je vyznamné zejména pii hodnoceni jakosti vody pitné a uzitkové. Bily
zékal, ktery nékdy docasné vznikd pfi vypousténi vody z vodovodniho potrubi, je
zpusoben bublinkami vzduchu, ktery se uvoliuje z vody Vv disledku snizeni tlaku a

zmény teploty vody v potrubi. Je zdravotné nezdvadny.

Nerozpusténé latky jednak snizuji intenzitu prochézejiciho zéafeni, jednak rozptyluji
zafeni nerovnomérné vSemi sméry. Proto se zdkal stanovi bud’ méfenim utlumu
zativého toku prochazejiciho kapalinou, nebo métenim zétivého toku rozptylené¢ho
zafeni. Semikvantitativné lze stanovit zdkal méfenim pruhlednosti zkuSebni trubici
(prahledovou zkouskou) nebo zkusebni deskou. V obou ptipadech se udava vyska
kapaliny, pfi které jsou vzor pisma, zkuSebni znacka nebo deska jasné patrné pfi

prihledu shora. Tyto metody se pouZivaji pro prvni orientaci.

Nejstar§im pfistrojem pro stanoveni zakalu vody byl Jacksonliv turbidimetr.
Vysledky se vyjadiovaly v jednotkach JTU (Jackson turbidimeter units), ty vSak
nelze vztahovat K jinym jednotkam zakalu. Pozdé&ji se jako porovnavaci standard
pouzivala suspenze SiO: (kfemeliny) a vysledky se vyjadiovaly jako obsah SiO2
v mg Vv 1 litru vody. ProtoZe pii ptipraveé suspenze SiO2 nebyla velikost ¢astic presné
reprodukovatelnd, pteSlo se na vyjadifovani intenzity zdkalu ve formazinovanych
jednotkach. Kalibrace na formazin se provadi tak, aby 1 ZF odpovidal 1 mg SiO2 v 1
litru, takZe numericky jsou udaje stejné. Misto ZF, se Vv norméach EN a ISO pouziva

zkratka FNU (formazin nephelometric unit)

Na stejném principu jako méfeni zdkalu je =zalozen 1 odhad koncentrace
suspendovanych latek. Ten se vyuziva napt. pro piiblizné provozni sledovani
koncentrace suSiny kalu v aktivatni smési (zavislost je v Sirokém rozmezi

koncentraci téméf linearni) pro odhad rozvoje mikroorganismu pfi testech toxicity aj.
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Pach

Stopové znecisténi vod nékterymi latkami se Casto projevuje pachem, ktery pak
indikuje nezbytnost podrobnéjsiho chemického rozboru. Pachnouci voda vzdy plisobi
odpudivé, ikdyz je jinak zdravotné nezavadna. Pach znehodnocuje vodu urenou pro
pitné ucely. Proto mé senzorickd analyza pti hodnoceni jakosti pitné vody znacny

vyznam.

Pach ptirodnich vod mtize byt zptsoben latkami, které mohou byt pfirodni soucasti
vody (napi. Sulfanem nebo jodem), latkami biologického puvodu nebo latkami

obsazenymi ve splaskovych a primyslovych vodach.

Uvedené zdroje pachu Ize oznacit jako primarni, voda je ziskava pii formovani svého
sloZeni a pti svém znecistovani riznymi odpady. Sekundarni pach mize voda ziskat
napt. pfi hygienickém zabezpecovani chloraci. Potom se projevuje nejen pach
samotného chloru, ale i pach chlorderivatl vznikajicich z ptitomnych organickych

latek napft. chloraci vody obsahujici fenoly je to charakteristicky pach chlorfenola.

Pach biologického piivodu vzniké Zivotni ¢innosti a odumirdnim rostlin, sinic, fas,
bakterii, aktinomycet, plisni a hub. Druh a intenzita pachu zavisi na druhu organismt
a na stupni jejich vyvoje. Aktinomycety davaji vodé zemity pach. Jsou velmi
rozsitené v pud¢ a fi¢nich sedimentech a tvorba pachnoucich latek souvisi s jejich

sporulaci coz je proces tvorby spor.

Ve stojatych nebo pomalu tekoucich povrchovych vodach dochazi nékdy v jarnim a
letnim obdobi k rychlému a nadmérmému rozvoji fas a sinic tvoficich plankton.
Pfi¢inou zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody jsou organické produkty
pfechézejici z bunék planktonu do vody, zejména pfi jejich odumirdni a rozpadu.
Pach, ktery se obvykle oznacuje jako rybi, se miize ménit s poctem, stafim a druhem

organismu ve vodé.
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Chut’

Latky, které zpiisobuji pach vody, ovliviiuji obvykle 1 jeji chut. Spektrum
anorganikych latek ovliviiujicich chut’, ale nikoliv pach, se vSak rozsifuje. Nevhodné
mineralni slozeni vod mtze zpusobovat chutové zavady, pro piijemnou chut’ pitné

vody jsou vSak anorganické slozky v urcitém optimalni koncentraci nezbytné.

Chut vody je vyznamné ovliviiovana koncentraci vapniku, hotciku, zeleza, manganu,
zinku, médi, hydrogenuhli¢itanti, chloridt, sirand, oxidu uhli¢itého aj. Z hlediska
chuti je nejvhodnéjsi hodnota pH vody v rozmezi 6,5 az 7,5. Pii hodnotach pH nad 9

ziskava jiz voda louhovité mydlovou ptichut’ (Kulhavy, 1989).
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4. METODIKA

Pti psani této prace jsem vyuzila reSersi. Analyza, sbirani informaci a dat a nasledna

kompletace.

Informace pro tuto praci jsem ziskala zodbornych knih, védeckych ¢lankd,
elektronickych zdrojii a dat poskytnutych od zaméstnance Povodi Ohte pana Novaka.
Pan Novak mi poskytl soubory s vysledky méteni jednotlivych fyzikalnich vlastnosti
vody ve vodnim dile Nechranice. Absolvovala jsem osobni navstévu vodniho dila a
své poznatky zakomponuji do prace. Vystupem prace jsou grafy sudaji za

uplynulych deset let. V zavéru prace je diskuse.
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5.  HISTORIE VODNIHO DILA

Prvni historicky dolozeny zaznam Nechranic pochazi z roku 1332. Tehdy ziskal ves
Bedfich z Egerberku jako zastavu od Jana Lucemburského. Nechranice se tak staly
soucasti Bedfichova lenniho statku Pétipsy. Dalsi zdznam o vsi pochazi z roku 1367,
podle n¢j tehdy Nechranice patfily mezi Sosovni dvory Kadané. Nazev je ceského
puvodu — jeho zaklad je ve jméné Nechrata, znamenal tedy ves lidi Nechratovych,
Nechranici. Pouzivaly se také ndzvy Nechrenicze, Nechrsenycze, Nechranycz,

Negraniczy ¢i Nechfenice.

Ke konci 16. stoleti jiz Nechranice pattily Lobkovictim. Roku 1588 ziskal obec, Jifi
Popel z Lobkovic. Kdyz mu pak byl kvili zndmému konfliktu s cisafem zabaven
majetek, staly se Nechranice sou¢asti majetku Linharta Stampacha ze Stampachu,
majitele panstvi Ahnikov. Poté se ves dostala do rukou Jana Jindficha, Linhartova
syna, aby ji nakonec ziskal Florian Zd'arsky ze Zd'aru, majitel panstvi Ahnikov -
Prunéfov. Nechranice byly k tomuto panstvi po €ase ptipojeny a ziistaly u ného az do

roku 1850.

V poloving 17. stoleti zilo ve vsi 7 sedlakt, kteti méli dohromady 27 potahi, 20 krav,
31 jalovic, 25 ovci, 62 prasat a 20 koz. Déle zde Zil jeden chalupnik, ktery vlastnil
jeden potah, kravu, 2 jalovice a 3 prasata. K roku 1794 je v Nechranicich uvadéno 15
domt a hospoda. Zdej$i obyvatelstvo bylo zaméfené predevSim na zemédélstvi,
péstovalo se tu hlavné obili, fepa a brambory, ¢astecné také lusténiny a chmel. Z
femeslniktl tu tehdy pracoval jen Svec a dva zednici. Znamy byl obci udrzovany
dievény most pies feku (v blizkosti byvalého Zelezniéniho mostu) - tento most musel
byt vzdy, kdyz se daly do pohybu ledové kry, rozebran, aby nebyl znicen.
Dokument z roku 1898 se zminuje o peCeti obce, kterd méla ve Stitu dva obilné klasy.
Stejny dokument v obci uvadi také vodovod s pitnou vodou, vedouci do obecniho
rybniku na navsi (za valky upraveného francouzskymi zajatci na protipozarni nadrz).
V této dob¢ mély Nechranice obecniho sluhu, ktery obstaraval poStovni zasilky. Na
konci 19. stoleti ves Citala piiblizn¢ 120 obyvatel. Zdej$i obyvatelstvo bylo po
dlouhou dobu pouze némecké narodnosti, jeding v roce 1930 je tu uvadéno 9 Cechi.
Na konci druhé svétové valky pocet mistnich obyvatel vzrostl o uprchliky pred
frontou. K srpnu 1945 tu pak zilo 186 obyvatel, z toho jiz 44 obcanii bylo ceské

narodnosti. Po odsunu Némct pocet obyvatel v obci znacné poklesl, zustala tu jen
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jedna némeckd rodina hornika, v roce 1947 sem vSak piiSlo 7 novych rodin

volynskych Cechi.

V roce 1991 bylo v Nechranicich 11 rekreac¢nich objektii a 7 dalSich neobydlenych
domt. K roku 2001 tu bylo jiz 43 rekreacnich objektti. Diky vodni nadrzi
Nechranice, kterd predstavuje skutecny raj pro milovniky vodnich sportd a rybate, je

dnes ves oblibenym rekrea¢nim mistem.

5.1. Vodni dilo

Ucel stavby, provedené mezi lety 1961 — 69, bylo zachovani ustalenych pritoki
Vv dolnim toku Ohfte. Dalsim divodem bylo zajisténi zdroje uzitkové vody pro
pramyslové podniky v severoceské uhelné panvi a mistni zemédélstvi, energetické a
rekreacni vyuziti. V roce 1964 byla Ohie pievedena do vytokového objektu hraze,

napousténi zacalo v zafi 1967, stavba hraze skoncila v prosinci 1968.

Z divodu vystavby zanikly obce Bésice, Cermniky, Dolany, Drahonice, Choténice a
Lomazice. Obyvatelé téchto vesnic se presté¢hovali pfevazné do Chban na jiznim

konci hraze. Plivodni trasu toku Ohte zachycuje dodnes katastralni mapy.

Hraz vyuzila pahorku severovychodné od Nechranic, ktery Ohte diive obtékala. To
je divod, pro¢ jeji severni ¢ast je vyrazné nizsi a uzsi proti ¢asti jizni, kterou bylo
nutno nasypat do hlubokého udoli. Vzhledem k zatravnéni a pozvolvnému skonu
navodni ¢asti téméef zcela splyva s krajinou.

Piehrada vyznamné zménila mikroklima d¥ive nejsussiho regionu Cech.

Z né¢kdejSich ubytoven stavebnich délnikd severné od Nechranic byla po skonceni

stavby zfizena kasarna. Dnes z nich zbyvaji jen betonové zaklady, zartstajici bujnou

vegetaci.

Udaje o stavbé:

Vystavba 1961-1968

Projektant Hydroprojekt Praha

Dodavatel stavby Vodni stavby o.p., zavod Chomutov
Uvedeni do provozu 1968
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Obrazek 2. — Nechranice — lokace dostupné z googlemaps.com

Hlavnim uc¢elem vodniho dila Nechranice je zajiStovani minimalniho zlstatkového

prutoku pod vodnim dilem v profilu Strannd, nadlepSovani pro zasobeni vodarenské,

pro pramysl, energetiku, zeméd¢€lstvi a rekultivace, snizeni velkych vod na Ohti a

castecnd ochrana Uzemi pod nédrzi pfed povodnémi a vyroba elektrické energie

v MVE Nechranice.
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Dalsimi ucely vodniho dila jsou likvidace nésledkd havarii, ovliviiovani zimniho

pritokového rezimu pod vodnim dilem za tcelem omezeni nezddoucich ledovych

jevu, vodni sporty, sportovni rybolov a rekreace.
Minimalni pritok pod hrazi/MQ/*

Neskodny pritok pod vodnim dilem /Qnes/

Hydrologické adaje:

Plocha povodi /A/

Primérna dlouhodoba ro¢ni hodnota srazek /Pa/
Primérna dlouhodoba ro¢ni hodnota pritoku /Qa/
Primérny 355denni prutok** /Qzssd/

Stolety pritok /Qioo/

Technické parametry
Vzdouvaci objekt — hraz
pfima, jednou lomena, zemni, sypana
kota koruny hraze
délka koruny hraze
Sitka koruny hraze

max. vySka hraze nad terénem

Vypustna zarizeni
spodni vypusti

primér spodnich vypusti

kapacita spodnich vypusti pfi hladin€ zasobniho prostoru
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8 m3/s

170 — 200 m3/s

3590 km?
727  mm
30,8 ms
46 mis
753 md/s
274,50 m n. m.
3280 m
9 m
475 m
2 x DN 1800
2 x 50,7 m%/s



bezpecnostni preliv

korunovy, hrazeny 3 segmenty

dva hydrostatické segmenty

kota prepadové hrany sklopenych segmentt

kapacita obou poli s vyhrazenymi hydrost. segmenty
pfi max. hladin€ v nadrzi

jeden zdvizny segment ve stfednim poli

kota ptepadoveé hrany vyhrazeného segmentu
kapacita stf. pole s vyhrazenym zdviznym segmentem
pfi max. hladin€ v nadrzi

celkova kapacita pielivu pii max. hladin¢ v nadrzi

odpadni chodba
délka chodby

spad chodby

Mala vodni elektrarna Nechranice
Kaplanova turbina
maximalni hltnost

instalovany vykon

Nadrz

kéta dna nadrze
hladina mrtvého prostoru
hladina stalého nadrzeni

hladina zasobniho prostoru
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227,00
233,70
235,40

269,00

2x15,0m

268,00 m n. m.

714m3/s
1 x13,0m

263,00 m n. m.

479 m3/s

1193 md/s

475 m

1,2-9,1 %o

2 x KT 6-K-50
2 x 16 m3/s

2x5 MW



hladina ovladatelného ochranného prostoru 271,90 mn. m.

hladina ovladatelné¢ho prostoru 271,90 mn. m.
hladina neovladatelného ochranného prostoru 273,05 mn. m.
maximalni hladina 273,05 mn. m.
mrtvy prostor 1,085 mil. m3
prostor stalého nadrzeni 2,650 mil. m3
z4sobni prostor 233,215 mil. m?
ovladatelny ochranny prostor 36,562 mil. m?
ovladatelny prostor 272,427 mil. m3
neovladatelny ochranny prostor 15,205 mil. m?
celkovy prostor 287,632 mil. m?
celkova zatopena plocha 1338 ha

Obrazek 3 — Odpousténi vody Nechranice. dostupné z https://sever.rozhlas.cz/sites/
default/files/images/78273d0795c6eab8c901798d106c8db2.jpg
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Obrazek 4 — Hraz Nechranice
dostupné z https://d34-a.sdn.cz/d_34/c_img_G_H/on2BEp8.jpeg?fl=res,400,225,3

6.2. Protipovodiiova ochrana

Vliv vodniho dila Nechranice na sniZeni povodiovych pritoki je vyznamny, vodni
dilo snizi svym retenénim uc¢inkem kulminacni pratok 100-leté povodiové viny z
hodnoty 753 m®/s na 462 m®/s. Hladina v nadrzi pfitom dosahne kéty 271,90 m n. m.
Vodni dilo zajisti pted prekro¢enim neskodného odtoku 200 m®/s, v zavislosti na
objemu povodiiové viny a na Grovni poc¢atecni hladiny v nadrzi, Sletou az 10letou

ochranu Gizemi pod nadrzi.

Vyvoj a jakost vody se monitoruje v nadrzi a na hladin¢. Kvalita vody je na velmi
dobré urovni. V letnim obdobi je mozny vyskyt fas a sinic. Jakost vody z hlediska

rekreacniho vyuziti je v letnim obdobi uvedena na strance kvality koupacich vod.
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7.  VYVOJ JAKOSTI VODY

7.1. Soucasnost

Nechranice jsou zasobeny fekou Ohfte, kterd prameni severozapadnim tupati hory
Schneeberg Smréiny 50°4'28,97" s. §., 11°49'34,8" v.d. Usti do feky Labe. Kvalita
vody posouzena v poslednim méfeni KHS Usti nad Labem je hodnocena jako

vhodna ke koupani.

Kontrola kvality vody
Datum Hodnoceni Poznamka
17.05.2021 @ voda vhodna ke koupédni, prihlednost vody 2,5 m
31.05.2021 @ voda vhodnd ke koupéni, pruhlednost vody 5,0 m
14.06.2021 @ voda vhodna ke koupani, prihlednost vody 4,5 m
28.06.2021 @ voda vhodna ke koupéni, prihlednost vody 3,5 m
12.07.2021 @ voda vhodna ke koupéni, prihlednost vody 3,4 m
26.07.2021 @ voda vhodna ke koupani, prihlednost vody 3,2 m
09.08.2021 @ voda vhodna ke koupaéni, prihlednost vody 2,8 m
23.08.2021 @ voda vhodna ke koupaéni, prihlednost vody 3,1 m

Tabulka ¢. 3. — Kontrola kvality voda (dostupné z http://www. khsusti.cz/koupani/
kv.php?k=10)

7.2. Hodnoceni kvality vody v letech 2010 - 2021
V této kapitole budu vyhodnocovat jednotlivé ukazatele kvality vody v letech od
roku 2010 do roku 2021.

NORMA CSN 75 7221

Povrchové vody jsou zatazeny do tiid jakosti, které jsou klasifikovany na zakladé
meznimi hodnotami jednotlivych ukazatelti. Vody jsou dé€leny do péti tiid jakosti,

podle toho, jak jsou vyuzivany.
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I. Tfida - nezneciSténa voda

Stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén lidskou ¢innosti, pti kterém ukazatele

jakosti vody neptesahuji hodnoty odpovidajici béznému piirozenému pozadi v tocich.

I1. tfida — mirné znecisténa voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou Cinnosti tak, Ze ukazatele jakosti vody

dosahuji hodnot, které umoznuji existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

II1. trida — znecisténa voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou cinnosti tak, ze ukazatele jakosti vody
dosahuji hodnot, které nemusi vytvofit podminky pro existenci bohatého, vyvazeného a

udrzitelného ekosystému.

IV. tfida — silné zneciSténa voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou ¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody
dosahuji hodnot, které vytvareji podminky, umoziujici existenci pouze nevyvazeného

ekosystému.

V. tfida — velmi silné znec¢isténa voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou Cinnosti tak, Ze ukazatele jakosti vody
dosahuji hodnot, které vytvareji podminky,umoznujici existenci pouze siln€¢ nevyvazené¢ho

ekosystému.

Tabulka ¢&. 4 — Klasifikace povrchovych vod dle CSN 75 7221
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Mezni hodnoty ti'id kvality vody

Ukazatel Zkratka, Jednotka Trida

znacha,

cislo CAS | 1] 1 v v
Obecné, fyzikaini a chemické ukazatele (mimao Zviny)
elektrolyticka konduktivita® - mSim = 410 <70 =110 < 160 = 180
rozpusténe latky susené RLaos mig/l < 300 < 500 < 800 < 1 200 21200
nerozpusténa latky susena MLsgs mig/l <15 < 25 < 50 < 100 z 100
rozpustény kyslik 02 rozp. mg/l »>g5 >7.5 > >4 =4
::T;‘:’I“I:";i"‘dzz::mha BSHz mg/| =2 <4 =8 <15 =15
ﬁ:ﬁéﬁi:ﬁﬂ?m heysliku CHSKun mg/l <8 <9 <14 <20 =20
chemicks spoffeba kysliku | cpoye, mg <15 <25 <45 < 60 -
celkovy crganicky uhlik TOC mig/l =7 <10 < 18 <20 z20
chloridy cI- mg/l <100 < 200 < 300 < 450 2450
sirany SO mg/l < B0 < 150 < 250 < 400 2400
kyanidy celkove CMomse. mg/l < 0,01 < 0,02 < 0,04 < 0,06 20,06
fluoridy F mg/l =03 < 0,8 =13 < 2 z2
Chemické ukazatele — Ziviny
amoniakalni dusik M-BHs* mg/l < [0,2 < 0,4 < [0.8 <16 =216
dusitanovy dusik M-MOE mg/l < 0,05 < 0,15 < 0,25 <04 =04
dusiénanovy dusik M-MOE mg/l =25 = K < B =12 212
celkovy dusik Mz mig/l =3 <6 <10 <14 z14
celkowvy fosfor P mg/l = 0,05 =015 =03 =06 2 0.6
Organicke latky
jg:ﬂ:ﬁ”::f:;ﬁ?rga"i“* AOX ughl <20 <40 < 80 <80 = 80
Eﬁirﬁ;ferj‘;';'::;”e” 127-18-4 pghl <02 <1 <3 <10 210
Emcﬁlg'::m;:';';en 70-01-6 ugh <02 <1 <2 <3 23
acetochlor a jeho metabolity® | 34256-82-1 gl = 0,05 = 0.4 = 0.8 =15 215
bis{2-athylhexyl)ftalit DEHP ughl <05 < 1.1 <22 <4 24
bisfenal A BO-05-7 gl < 0,05 < 0,15 < 0,5 21,2 21,2
dichlorbenzeny® DCE g < 0.1 =02 <0.3 =05 20,5
ﬂ;ﬂ‘;ﬁ:}f’ ajeho 50582-38-5 | ugl <005 | =015 <023 <08 208
glyfosat 1071-83-6 gl <1 < 30 = 80 < 100 2100
hexazinon 51235-04-2 gl = 0,015 < 0,03 < 0,07 = 0,15 20,15
chiorotolurcn 15545-48-2 pgdl < 0,05 < 0.4 <0.8 <15 21,5
isoproturcn 34123-58-6 gl < 0,05 =03 < 0,8 =08 2048
gfs;g:l'ladiamin:etrammvé E:—E;ﬁm ugil =1 =20 = B0 = 100 =100

Tabulka ¢&. 5. — Mezni hodnoty tfid kvality vody podle CSN 75 7221
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Biochemicka spoti‘eba kysliku (BSKs)
Meéfené hodnoty byly namétené v misté odbéru
VN Nechranice - odtok

mg/| BSK,

2

1,8 ]
1,6
1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0 N BN I BN L

Hodnota

Graf 1 - Vyvoj biochemické spotieby kysliku v nadrzi v letech 2010 - 2019

Hodnoty podle CSN 75 7221

1. (AVA
I. Trida |II. TFida | T¥ida Trida V. Tt¥ida

biochemicka spotieba
kysliku (mg/l) <2 <4 <8 <15 >15

Biochemicka spotifeba kysliku zna¢i hmotnostni koncentraci kysliku rozpusténého v
roztoku, ktera byla spotfebovana mikroorganismy béhem oxidace organickych latek
za aerobnich podminek. Je nepfimym ukazatelem mnozstvi biologicky rozlozitelnych

latek.

Dle naméfenych hodnot v letech 2010 az 2019 se hodnoty pohybovali v rozmezi od
1,3 do 1,9 mg/l. V tomto piipadé¢ z hlediska vysledka kategorizujeme vodu do 1. téidy
kvality vod.
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Rozpustény kyslik O2

Mnozstvi kysliku v povrchové vodé souvisi se znecisténim. V grafu vidime, jak se

obsah kysliku v jednotlivych letech lisi. Hodnoty jsou uvadény v mg/l.

Rozpustény kyslik

Hodnota

Graf 2 - Vyvoj rozpusténého kysliku v nadrzi v letech 2010 — 2021

Hodnoty podle CSN 75 7221

1. (AVA
I. T¥ida |II. T¥ida | T¥ida Trida V. Trida

rozpustény kyslik (mg/l) > 8,5 >7,5 >6 >4 <4

Dle naméfenych hodnot v obdobi od roku 2010 do roku 2021, které se pohybovali
vrozmezi 5,4 az 12,5. mg/l. Hodnota 5,4 mg/l naméfena vroce 2014 je
kategorizovana do tfidy IV. Hodnota 7,4 mg/l naméfend v roce 2015 spada do tiidy

I11. Hodnoty v dal$ich letech jsou kategorizovany do tiidy 1.
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Dusi¢nanovy dusik - (N -NO3)

Dusi¢nanovy dusik

Hodnota

Graf 3 — Vyvoj dusi¢nanového dusiku v nadrzi v letech 2010 — 2021

Hodnoty podle CSN 75 7221

Il. V.
I. Tfida |II. T¥ida | Tiida Tiida V. Trida
dusi¢nanovy dusik (mg/I) <25 <5 <8 <12 >12

Dusi¢nany se pouzivaji jako hnojiva. Smyvanim se dostdvaji do vody, kde se

rozpoustéji. Ve velkém mnozstvi mize byt nebezpecny. Predevsim pro kojence.

Dle naméfenych hodnot v letech 2010 az 2021 byly hodnoty naméteny V rozmezi 1,8

mg/l az 2,4 mg/1. Timto kategorizujeme dusi¢nanovy dusik do I. t¥idy kvality vod.
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Mangan
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Hodnota

Graf 4 - Vyvoj biochemické spotieby manganu v nadrzi v letech 2010 — 2021

Hodnoty podle CSN 75 7221

I. Tfida |II. Trida |III. TFida |IV.TFida |V.Trida

mangan <100 <300 <500 < 800 > 800

Zvysené¢ mnozstvi manganu ve vodach ovliviiuje predev§im organoleptické

vlastnosti vody — barva, chut’, zakal.

Dle naméfenych hodnot v obdobi roku 2010 az 2021, kdy byly hodnoty naméfené
0,009 az 0,081 mg/l. Lze kategorizovat do I. Ttidy kvality vody.

Porovnani s vyhlaskou 252/2004 Sb.

Na zaklad¢ stanovenych limitnich ukazatell ve vyhlaSce 252/2004 Sb., Ize

konstatovat, Ze napiiklad u Mangan (Mn) je stanoven mezni limit 0,050 mg/1.

Celkové dusicnany 50 mg/l, coz je nejvyssi mezni hodnota. Mezni hodnoty pH jsou

stanoveny 6,5 -9 mg/I.
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Chemicka spotieba kysliku (uvedena manganistanem) je mezni hodnota 3,0 mg/I1.

pH ve vodé

Hodnota

Graf 5 - Vyvoj pH vody v nadrzi v letech 2010 — 2021

pH se pohybuje v rozsahu 1-14. pH = 7 ma roztok piesné neutralni. Hodnoty nizsi
nez 7 charakterizuji zvysujici se kyselost a hodnoty vyssi nez 7 naopak zasaditost.

Idealni hodnota pro bazény je 6,8 - 7,2. V nadrzich se vyskytuje pH mezi 6,5 — 8,5

7.3. Zavéretné vyhodnoceni

Koncentrace BSKS5 se v jednotlivych letech pohybuje v rozmezi 1,3 az 1,9 mg/l coz
je méné nez hodnota uvadéna v CSN 75 7221 (< 2 mg/l) a lze zafadit do I. tiidy
Cistoty vody. Hodnoty rozpusténého kysliku od 8,00 do 12,5 mg/l. Podle meznich
hodnot CSN 75 2221 lze fadit do 1. tiidy &istoty vod. Dusi¢nanovy dusik
V jednotlivych letech je v rozmezi od 1,8 do 2,5 mg/l, timto se také tadi do I. tfidy
Cistoty vod, nicméné hodnota 2,5 je jiz limitni. Hodnoty manganu jsou velmi nizké,
klasifikuji se do I. tiidy ¢istoty vod. Hodnoty pH jsou v rozmezi 6,8 az 7,8. Celkové
1ze tici, Ze na zakladé¢ ziskanych naméfenych hodnot, mizeme vodu klasifikovat jako

¢istou. A po jednoduché tpravé lze vodu upravit na vodu pitnou.
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8. DISKUSE

Voda je zivot. Voda je vSe. Tak by odpovidali ncktefi lidé, ktefi musi celit
nedostatku vody. Kazda voda je jind, vlastnosti a slouzeni vod se 1isi. Vody jsou
ovlivnény riznymi chemickymi slozenimi. Nékde je voda chemicky zavadna tolik,
7ze nemize slouzit ani jako uzitkova. Nékde je voda silné ovliviiovana Kkyselymi
srazkami. Muze protékat raselinisti, tudiz né€které vodni zdroje maji vétsi mnozstvi
huminovych latek, jez mize byt zpisobeno antropogenné, ale i pfirozenou cestou

(Johanisova, J., 2003 Klucakova M., 2005).

Vodni dilo je kontrolovano Krajskou hygienickou stanici, podle odebiranych vzorki
muzeme hovofit o tom, Ze se ve vodé nenachdzeji zadné latky v takovém mnozstvi,
které by zabranovaly vyuzivat vodu k rekreaci. Podle vzorkli odebiranych za deset

let, 1ze hovotit, ze trend je staly a neménny.

Za zminku stoji také i to, ze ¢ast vodni nadrze Nechranice byla vyhlaSena jako ptaci

oblast a je soucasti soustavy Natura 2000.

V této oblasti se vyskytuji husy polni a zimujici vodni ptéaci, naptiklad potéplice
severni, kormorani velky, kachna divokd, hohol severni, motak velky, husa bélocela
ale 1 orel motsky. Vodni plochu vyuzivaji také kulik ficni a vodous$ Sedy. Ochrana

spociva v zachovani a obnové ekosystémi vyznamnych pro zminéné druhy ptaka.

Natura 2000 je soustava chranénych tizemi, kterou spolecné vytvareji Clenské staty
Evropské unie. Je uréena k ochrané nejvzacnéjSich a nejvice ohrozenych druhti
zivo€icht, rostlin a nejvzacngjsSich pfirodnich stanovist' na Uzemi Evropské unie.
Zamé&rem Natury 2000 je ochrana biologické rozmanitosti a jednotlivd uzemi jsou

navrhovana podle piesné stanovenych kritérii.

Piehrada je velmi vyznamnou rekreacni oblasti. Nabizi pohodovou a bezstarostnou
dovolenou. Kromé koupani je zde i moZnost provozovat rybolov a vodni sporty.
Jachtati a surfafi si zde pfijdou na své. Jsou zde velmi pfiznivé povétrnostni
podminky. Na nadrZi je ov§em zakazan provoz plavidel se spalovacim motorem. Na

bezpeénost dohlizi Policie CR a vodni zachranna sluzba CCK.

V okoli ptehrady je moznost ubytovani v nékolika kempech, fadé¢ penzionl c¢i

privati.
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K vyletim lékaji i nedaleké mésta Kadai, Zatec, Chomutov a Klasterec nad Ohii a

také nedaleké Krusné hory.

V ramci umisténi vodni pfehrady si myslim, Ze je umisténa ve vhodné lokalité. Vodni
dilo Nechranice je v blizkosti primyslovych mé&st Chomutov, Kadan, Zatec, Most.
Timto se z tohoto dila stdva oblibenym utocistém pro okolni obyvatelstvo. Ale také i
pro turisty. V letnich dnech zde narazime i na nedaleké sousedy z Némecka, ktefi
letni dny travi u vody. V okoli je né€kolik kempi, vyuziti sportu, relaxace a
odpocinku. Své si najdou i rybafi. Nejdelsi v nadrzi ulovené Stiky méfily az 135
centimetrt. Jednim z rybari, ktery takovou Stiku ulovil a zaroven zde o lovu ryb

natocil filmovy dokument, je Jakub Végner.
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9. ZAVER

Cilem bakalatské prace bylo zhodnotit stav kvality vody ve vodnim dile Nechranice.
V prvni ¢asti jsem se zabyvala odbornymi informacemi. Nashromazdila jsem
odborna data. V druhé Casti prace jsem popisovala vodni dilo a Vv posledni tadé¢
pomoci grafti zpracovala jednotlivé ukazatele kvality vody od roku 2010 do roku
2021.

K vodni nadrzi mam také malou vazbu, kdy jako mala jsem se svou sestrou a prateli

stravila n¢kolik teplych dnt.

V navaznosti na zhodnoceni v prubéhu let, lze konstatovat, ze vodni nadrz

Nechranice ptisobi jako ¢ista a kvalitni voda. Mozna proto je také velmi oblibena.
Okolni vesnice Nechranické piehrady vyuzivaji velmi hojné tuto ptehradu k rekraci.

Kde vidim problém je to, Zze voda v prehradé muize byt znecisténd, prave tim, ze zde
pusobi lidsky ¢initel. Tim, ze se u vody V letnich dnech vyskytuji rekreanti. Mohou
zpusobit zneCisténi tim, ze do vody budou zanaset odpad ve formé obald, jidla,
tekutin. DalS§i nevyhodou je zde rybafstvi a stim spojené pytlactvi. Pytlactvi je

povazovano za trestni ¢in, kdy se pytlaci mohou obohatit na zaklad¢€ rybolovu.

Podstatou prace bylo zpracovani vyhodnoceni kvality vody Nechranické piehrady.
Ziskana data odebiranych vzorkt jednotlivych fyzikalnich vlastnosti od roku 2010 do
roku 2021, mi pomohla provést souhrnny piehled. Pti zhodnocovani vysledkt byla

porovnana norma CSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod.

Souhrnné 1ze konstatovat, Ze vétSina ukazatelll byla klasifikovana do I. Ttidy jakosti
vod. Jedna se o ukazatele: biochemicka spotieba kysliku, Mangan, pH, dusi¢nanovy
dusik, rozpustény kyslik. V zavéru prace nalezneme fotografie z Nechranické

piehrady.
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