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ABSTRAKT

V mé bakalarské praci se zabyvam vodnim dilem Nechranice. Vodni dilo Nechranice
je znamé tim, Ze je patou nejvétsi nadrzi Ceské republiky. Jeji Gast byla vyhlagena
Ptali oblasti a je soudasti Natura 2000. Nachazi se v severnich Cechach v okrese
Chomutov mezi mésty Kadafi, Chomutov a Zatec. Je také zasobarnou vody pro
nedalekou elektrarnu TuSimice. Zarover je také oblibenym mistem pro rekreaci a
vodni sporty, nabizi moznosti kempingu a traveni volného Casu s rodinou. Pivodnim
cilem bylo ziskat zdroj vody pro nedalekou uhelnou elektrarnu v TuSimicich. Pozdé&ji

se stala pfedevsim rekreacni oblasti.

Klic¢ova slova: vodni dilo, prehradni hraz, jakost vody

ABSTRACT

In my bachelor thesis a dealt with Water work Nechranice. Water work Nechranice
is best known that is fifth biggest waterwork in the Czech republic. Part of it was
announced SPA — Special Protection Area under Natura 2000. Waterwork is situated
in the Northern Bohemia in Chomutov district between Kadan, Chomutov and Zatec
cities. It is also a water reservoir for the nearby TuSimice power plant. At the same
time it is also a popular place for recreation and water sports, it offers opportunities
for camping and spending free time with the family. The original goal was to obtain
a source of water for the nearby coal-fired power plant in Tusimice. Later it became

mainly a recreational area.

Keywords: water work, dam, water quality
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1. UVOD

Voda je zakladem zivota na Zemi. Je to jedna z nejvice dalezitych slozek pro preziti.
Dulezita je pro lidstvo, zvifata ale i rostliny. Proto s vodou musime nakladat tak,
abychom ji neplytvali a neohrozili jeji kvalitu zneciSténim. Voda vzdy byla

povazovana za nejdulezitéjsi slozku pro zivot.

Voda byla vyuzivana od pocatku lidstva jako potravina, na zemédélstvi, pro dopravu
ale 1 pro vyrobu energie. Je nezbytnou pro nasi existenci. Voda pokryva vétSinu nasi
zemekoule, predpoklada se, ze zde vznikl zivot a jedinec se obejde bez piijmu vody
pouze na omezenou dobu. V domacnostech vodu pouzivame na nékolik rtznych

véci. Vareni, myti nadobi, prani obleceni, uklid, sprchovani, splachovani a k piti.

Slouzi také k doprave, poskytuje velmi Sirokou dopravni sit’ mezi jednotlivymi staty,
svétadily. Diky vodni dopravé se nam utvaii celosveétovy obchodni trh. Na zakladé
tohoto typu dopravy mame moznost ziskat Sirokou Skalu produktl, které jsou

vyrobené v zahranici.

Ackoliv je to pro nas velmi cenny zdroj a tim, jakym zptusobem ho vyuzivame, tak
dochazi ke zméné vlastnosti kvality. To ma velky dopad na naSe zdravi a veskery
zivot, ktery je na ném zavisly. Kvalitu ohrozuje znecis§téni, nadmémé vyuzivani a
fyzické zmény vodnich stanovist’ a zmény klimatu.

Voda se témeét nikde nevyskytuje v naprosto Cistém stavu. Vzdy v ni byvaji n¢jaké
pfimesi nebo rozpusténé slouceniny. Vlivem lidské ¢innosti vSak koncentrace téchto
latek neumeérné roste. Naroky na kvalitu a Cistotu vody jsou predev§im zavislé na
ucelu vyuziti vody. Jiné parametry jsou kladeny na kvalitu vody vyuzivané v

prumyslu a jiné na vodu pitnou.

Voda ma do znacné miry samocistici schopnosti. Dochazi k nému usazovanim
sedimentu, rozkladem znecCistujicich latek mikroorganismy, spotiebou zivin fasami a

pfimé okyslicovani a hydrolyza.

Pouzitim pitné vody v domacnostech, primyslu a zemédélstvi vznikaji vody
odpadni, které jsou odvadény do &istiren odpadnich vod (COV) a zde jsou &istény.
Moderni Cistirny maji Gcinnost pres 90 % odbouraného znecisténi, ale stale

vypousteji znecisténou vodu.



Voda jako chemicka sloucenina vodiku a kysliku je zakladni podminkou zivota,
ktery v ni také vznikl. Za normalni teploty a tlaku se jedna o bezbarvou a ¢irou

kapalinu bez zapachu, v silngjsi vrstvé je namodrala.

V prirodé se vyskytuje ve tfech skupenstvich: pevném (led a snih), kapalném (voda)
a plynném (vodni para). Zajimavé je, ze nejveétsi hustotu nema led, ale voda v
tekutém skupenstvi pii 3,95 stupnich Celsia. DalSim snizovanim teploty se objem

jednotkové hmotnosti vody zase zvétSuje.

Lidské télo obsahuje zhruba 70 % vody a jiz ztrata 20 % télesné vody je smrtelna.

Bez vody ¢lovék vydrzi maximalné 7-10 dnd. Rostliny obsahuji az 90 % vody.



2. CILE BAKALARSKE PRACE

Hlavnim cilem bakalafské prace je seznameni svodnim dilem Nechranice a

vyhodnoceni kvality vody.

Tato prace je rozdélena do 3 casti. V prvni casti literarni reserSi se budu zabyvat

vodou obecng¢, ukazatele jakosti vody, normy, vlastnosti vody, potieba vody atd.

V druhé ¢asti se budu zabyvat historii vodniho dila Nechranice, popis, zhodnoceni

dila, vlastnosti apod.

V posledni Casti zhodnotim ukazatele kvality vody vletech od 2010 — 2021.

Ukazatele zpracuji do tabulek a nasledn€ do grafti pro zhodnoceni.

V zavéru prace bude provedena diskuse.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1. Voda a potreba

Voda vzduch slunce tvofi spolecné nepostradatelné podminky pro zivot. Bez vody
bychom si nedokazali predstavit existenci na planeté. Neustale s ni pfichazime do
styku. A protoze s pokrokem spolecnosti vznika 1 vysS$i riziko zneci§téni vody, méli

bychom s ni Setfit a snazit se co nejvice zabranit kontaminaci.

3.2. Zdroje vody

Povrchové vody

Jakost vody se zpracovava kazdoroéné do péti skupin. V Ceské republice pievlada
zneCisténa voda, coz je tfeti stupeni. Ve velmi malych ptipadech se objevuje voda

ctvrtého a patého stupné, to je voda velmi silné znecisténa.

Klasifika&ni t¥idy jakosti povrchovych vod v CR, podle CSN 75 7221
se déli na pét prislusnych skupin:

L. tfida — neznecisténa voda

IL. tfida — mirné znecisténa voda

III. tfida — znecisténa voda

IV. tfida — siln€ znecisténa voda

V. tfida — velmi silné zne¢isténa voda

HODNOCENI PODLE €SN 75 7221
Zakladni klasifikace

Trida

= |.a Il. neznecisténa a mirné znecisténa voda

—— lll. zneciSténa voda
IV.silné znecisténd voda

i L
Ts=n
ety ooy iy Jeecs Bolesal —— V.velmi silné znecisténa voda
)

= 7 =
\ (”_JN %
- T - ,\(Q@/
G : )’\/\\\/o. Farly
k - i \ "i"‘é" \
i 8

Pramen: VUV TGM, z podkladil s. p. Povodi a CHMU

Obrazek 1 - Jakost vody v tocich v Ceské republice v roce 2016-2017. Zdroj:
http://eagri.cz/public/web/file/607186/Modra_zprava 2017 web.pdf
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Podzemni vody a jejich jakost

Jedna se o vodu gravitani, pohybuje se po spadu. Rozdéluje se déale na vodu
krasovou, puklinovou a pralinovou (Zavadil a kol. 1946). Znecisténi podzemnich
vod je velmi malé, méfeni probiha v delSim ¢asovém intervalu. Znecisténi podzemni
vody upravuje vyhlaska &. 5/2011 Sb (Zprava o stavu vodniho hospodaistvi CR v
roce 2016, 2017).

Za nejvice vyznamné ukazatele pro urCeni zneCiSt€ni povazujeme piedevsSim
pesticidy, které se pouzivaji v zemédélstvi pro hubeni skadct. Tézkych kovi je v této
oblasti vice jak 40 druhd. Organické latky pochazejici ze splaskovych a
prumyslovych odpadnich vod. Anorganické latky kam patii halogeny, slouCeniny,
kovy, fenoly, radioaktivni latky a neelektrolyty. Zakladni rozdily v jakosti vod

povrchovych a podzemnich jsou znazornény v nasledujici tabulce.

Charakteristika Povrchovi voda Podzemni voda
Teplota: Znacné kolisava Relativné stala
Barva a zdkal: Rasy, jil a huminové latky Rozpusténé latky a kovy

Vyssi koncentrace nez u vody
Rozpusiténé latky: Znacné zmeény
povrchove

Fe, Mn: U dna Casty vyskyt
Agresisvni COZ: Zadny Vysoky obsah
Zivé organismy: Bakterie a viry Zelezité bakterie
pH: 6-8,5 6-7

Tabulka 1- Rozdilné charakteristiky povrchové a podzemni vody (Slavickova,

Slavicek, 2000).

3.3. Cistota vody

Z divodu pokroku spole¢nosti je zneCistovani vody soucasti zivotniho prostiedi,
muzeme hovofit 0 mezinarodnim problému a spolecnost si ho zaCina vice a vice
uvédomovat. Uz od 60. let 20. stoleti je kvalita vody pravidelné kontrolovana a
klasifikovana. Vypocitava se charakteristicka hodnota, kterd je porovnavana se
soustavou meznich hodnot. Podle miry znecisténi vody se hodnoty porovnaji a uruje

se hodnota tfidy kvality vody. Diky tomu je pak zafazena do jedné z péti tiid.
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Prvni norma je z roku 1965, ta se jako prvni zabyvala touto problematikou.
Obsahovala celkem 25 ukazateli a pravideln€ se upravovala a byly dopliovany dalsi
ukazatele kvality vody, z divodu novych znecistujicich latek. Od roku 1998 doslo
celkem pétkrat ke zmeéné nafizeni vlady, ktera upravuje hodnoty, které jsou pripustné
pro znecisténi povrchovych vod. Od té doby byly limitni hodnoty znecisténi

nékolikrat zménény (Synackova, 1996).

V soucasnosti je novelizovana norma CSN 75 7221, na ochranu povrchovych vod v
souladu s pozadavky. Tato norma nahrazuje ptredchozi 19 let platnou normu.
Kazdorocné je vétsi spektrum ukazatel znecisténi, kdy ze 46 ukazateli pocet vzrostl
na 65. Nékdy je uvadéno 70 ukazatell, tam jsou zahrnuty i rozpusténé formy
urcitych kova. Diky této normeé muzeme kazdorocné vidét hodnoceni kvality vody a

muzeme porovnat vyvoj kvality vody dlouhodobé (Pitter, 2015).

Tekouci vody jsou podle charakteristiky vody s trvalym jednosmérmnym proudénim.
Podle sklonu toku, velikosti, délky a podle hydrologickych poméra rozliSujeme
vlastni prameny, pramenné struzky, bystfiny, horské potoky, potoky, ticky, feky a
veletoky (Fiedler a kol., 2015).

Diky celé tfad€ ukazateli dnes muZeme hodnotit kvalitu povrchovych vod. Kvalita
tekoucich vod je ovliviiovana délkou a Sitkou toku, stojaté povrchové vody jsou
ovlivnény navic i hloubkou. Zpusobuji to predevsim sezonni jevy (cirkulace vody v
nadrzi) nebo antropogenni zneciSténi. Pro povrchové vody jsou typické predev§im
nizké hodnoty koncentrace hydrogenuhli¢itanu. Pro neznecisténé vody jsou typické

nizké koncentrace rozpusténého dusiku nebo fosforu (Kominkova a kol.2014).

Mezi nejdilezitéjsi ukazatele kyslikového rezimu pii hodnoceni kvality tekoucich
povrchovych vod patfi rozpustény kyslik, BSKs, CHSK a TOC. Mezi zakladni
chemické slozeni patii dalSi ukazatelé — tvrdost vody, mnozstvi nerozpusténych
latek, koncentrace siranu a chloridu. Norma CSN 75 7221, kde se ukazatelé jakosti
vody rozde€luji na obecné, fyzikalni, chemické, kovy, specifické organické latky,
radiologické, mikrobiologické a biologické ukazatele. Ukazatelé jakosti vody se

klasifikuji pro kazdy zvlast (Pitter, 1999).

Podle zakona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich a pomoci provadéjici
vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. se posuzuje povrchova voda upravou na vodu pitnou. Podle

upravitelnosti se pomoci vybranych ukazatelt jakosti vody zafazuje surova voda do
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kategorii Al, A2 a A3. Poté se podle kategorie voli i pfislusna vodarenska

technologie Upravy (Kominkova a kol. 2014).

3.4. Ukazatelé jakosti vody
Chemicka spotieba kysliku — CHSK

Pfi stanoveni chemické spotieby kysliku, se koncentrace organickych latek ve vodé
posuzuje podle mnozstvi oxida¢niho Ccinidla, které se za urCitych podminek
spotfebuje na jejich oxidaci. Vysledky se pfepocitavaji na kyslikové ekvivalenty a
udavaji se vmg 1 (rozumi se mg kysliku odpovidajiciho podle stechiometrie
spotfebé oxidacniho ¢inidla na 1 litr vody). Jako oxidacni Cinidlo se pouziva zasadné
dichroman draselny a jeSté vyjimeCné manganistan draselny. Druh pouzitého
oxidacniho ¢inidla se udava obvykle znackou u zkratky CHSK, napt. CHSKc;,
CHSKwn..

Biochemicka spotireba kysliku — BSKs

Pti Cisténi odpadnich vod se vyuzivaji aerobni biologické procesy, které probihaji 1
pii samocisténi v prirodnich vodach. Organotrofni bakterie vyuzivaji organické latky
podle jejich slozeni jako zdroj energie a zivin. Cast organickych latek je biochemicky

oxidovana az na CO» a H;O.

Biochemicka spotieba kysliku je definovana jako mnozstvi kysliku spotfebovaného
mikroorganismy pii biochemickych procesech na rozklad organickych latek ve vodé
ptfi aerobnich podminkach. Toto mnozstvi kysliku je pfimo umérné koncentraci
ptitomnych biologicky rozlozitelnych organickych latek. Biologicky nerozlozitelné
latky nejsou v tomto stanoveni zahrnuty. Hodnota BSKs se vyjadiuje v jednotkach
hmotnostni koncentrace mg-1"!. Organické latky jsou, jak uz bylo zminéno, jednim z
hlavnich ukazatelti znecistujicich sloZzek vody. BSKs stejné jako CHSK patii mezi
dilezité ukazatele znecisténi vody. Dale je BSKs dalezitym ukazatelem kyslikového
rezimu vod a ucinnosti biologickych Cistiren (Hejzar J., Kopacek J., 1990).

Hodnota BSK zavisi na mnoha faktorech, jako je napt. reak¢ni doba, reakcni teplota,
druh, koncentrace a stupeni adaptace mikroorganismt provadéjicich rozklad,
koncentrace biogennich prvk( v prostfedi, koncentrace kysliku, pH prostredi,

pfitomnost toxickych ¢i inhibicnich latek.
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Mangan

Mangan doprovazi obvykle zelezné rudy. Z manganovych rud se v ptirodé vyskytuje
burel ¢i pyroluzit, braunit, hausmanit, manganit a dialogit. Mangan pfechazi do vod
také zpudy a sedimenti. Mangan je z kova druhou hlavni soucasti dnovych
sedimentt, hned po Zeleze, a jeho obsah se pohybuje fadoveé v jednotkach grami na 1
kg susiny.

Formy vystkytu ve vodach:

Mangan se mize objevovat ve vodach v rozpusténé a nerozpusténé formé€, predevsim
v oxidacnich stupnich IL IIT a IV a dale také organicky vazany. V technologii vody
muiiZze mit vyznam i mangan v oxida¢nim stupni VIL

V redukénich podminkach za nepfitomnosti rozpus§téného kysliku a jinych

oxida¢nich ¢inidel je nejstabilné&jsi formou manganu ve vodé Mn".

Fosfor — P

Fosfor je 11. nejrozsifen€j§im prvkem v horninach zemské klry. NejCastéji se
vyskytuje ve formé orthofosforeCnant, redukovany fosfid Zeleza, schriebersit
(Fe,Ni)3P, je slozkou meteoritd.

Organofosfaty jsou soucasti struktury DNA, RNA, a také nukleotidu
adenosintrifosfatu, ktery obsahuje trojici fosfati vazanou na 5' uhliku. Pfi jeho
rozkladu dochazi kuvolnéni fosforu, ¢imz vznika velké mnozstvi energie.
FosforeCnan vapenaty se vyskytuje ve struktufe zubu a kosti (Touzin, 2008),

(Greenwod, 1993)

Fosforecnany se vyskytuji ve vodach ve velmi nizkych koncentracich, kvili tvorbé
malo rozpustnych slou€enin s vapnikem, hlinikem, hoi¢ikem a podobné. Ve
stojatych vodach dochazi v dasledku chemickych, sorpénich a biochemickych
procesu ke stratifikaci s opakujicimi se zménami béhem roku. Na dnovy sediment se
mohou sorbovat fosforecnany, které se za urcitych podminek uvoliuji do kapalné
faze. V mineralnich vodach jsou malé koncentrace z divodu vyssich koncentraci
kovi. Ty tvofi malo rozpustné slouceniny. Vody z raSelinist jsou bohat$i na

fosforeCnany. Vyssi koncentrace se vyskytuji ve splaskovych vodach (Pitter, 1999)
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Slouéeniny dusiku

Dusik spolu s fosforem patii mezi nejdaleZitdj§i makrobiogenni prvky. Radi se do
skupiny nutrientd, které jsou nezbytné pro rozvoj mikroorganisma. Uplatiiuje se pii
vSech biologickych procesech probihajicich v povrchovych, podzemnich a odpadnich
vodach a pii biologickych procesech cisténi a upravy vody. Proto je znalost
jednotlivych forem vyskytu dusiku ve vodach a jejich vlastnosti nezbytnou
podminkou pro objasnéni pochodi dulezitych v hydrochemii, limnologii a
technologii vody.

Slouceniny dusiku mohou byt anorganického nebo organického ptivodu. Slouceniny
dusiku v biosféfe neovlivnéné antropogenni Cinnosti jsou pievazné biologického
puvodu, vznikaji rozkladem organickych dusikatych latek rostlinného a zivocisného
pavodu.

Dusik se vyskytuje ve vodach v raznych oxida¢nich stupnich, v iontové i neiontové

formé.

Dusik v oxidaénich stupnich

-IIT amoniakalni dusik (NH*4, NH3),, kyanatany (OCN), kyanidy (CN")
-I hydroxylamin (NHOH)

0 elementarni dusik (N>)

I azoxid (azooxid, N>O)

+III dusitanovy dusik (N-NO2)

+V dusi¢nanovy dusik (N-NO3)

Tabulka 1 — Formy vyskytu dusiku (Pitter, 2015)

Ve vodach se stanovuje celkovy dusik (TN - total nitrogen), ktery se dale déli na
anorganicky vazany dusik a organicky vazany dusik.

Mezi hlavni formy anorganicky véazaného dusiku patfi amoniakalni, dusitanovy a
dusi¢nanovy dusik.

Organicky vazany dusik se vyskytuje ve formé bilkovin a jejich rozkladnych

produktii (peptidd, aminokyselin), mocoviny, aminosacharidy apod.
Pruhlednost

Priuhlednost vody je velmi vyznamna fyzikalni vlastnost, ktera je zavisla na mnoha

raznych faktorech (Lellak a Kubicek, 1991). Valentova a kol. (2009) ve své
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publikaci uvadi, ze pruhlednost vody udava mnozstvi svétla, které prochazi vodnim
sloupcem. Tato vlastnost je zavisla na intenzité¢ zakalu (turbidity) a barvé vody.
Turbidita je zptisobena rozptylenymi ¢asticemi. Témi miizou byt jak zZivé, tak nezivé
Castice. Valentova a kol. (2009) fadi mezi zivé organismy zpusobujici zakal vody
plankton, a to jak zooplankton, tak i fytoplankton, zejména fasy a sinice. Mezi nezivé
partikule fadi anorganické i organické castice zpusobené pudni erozi, zvifenymi
sedimenty dna a podobné. Anorganické a vegetacni zakaly maji rozdilné vlivy na
biologicky rezim vod. U rybnik s vétsi intenzitou rybi obsadky, zejména
kaprovitych ryb, se vyskytuji oba druhy zakalu v disledku zvifeni dnového
sedimentu pfi kapfim ryti ve dné.

Pruhlednost vody poskytuje cenné informace, které jsou dilezité pro dalsi zavéry.
Valentova a kol. (2009) shrnuje dalezité postupy a zavéry pro zpracovani informaci o
pruhlednosti vody. V eutrofnich az hypertrofnich rybnicich doporucuje méfit
pruhlednost vody Castéji v jarnim obdobi, a to az 2 krat tydné. Prihlednost vody a
jeji vyvoj muze byt dilezitym signalem pro piipadné chemické ¢i biologické zmény
ve vodé. Napriklad zeleny zakal a snizena pruhlednost muze znacit zvySovani pH,
naopak zvySena pruhlednost muze byt signalem pro blizici se kyslikové deficity.

V rybnicich s vysokou primarni produkci, se pruhlednost pohybuje v fadech
decimetru az tfech az péti metrt. Naopak v oligotrofnich jezerech mize prahlednost
vody dosahnout az na nékolik desitek metr(. Prihlednost vody miize tedy slouzit
jako prvotni informace o uzivnosti rybniki ¢i mnozstvi fytoplanktonu ve vodé

(Valentova a kol., 2009).

Hodnota pH

Hodnota pH vyrazné ovliviiuje biochemické a chemické reakce ve vodnim prostiedi a
ma velky vliv na koncentraci, rozpustnost a toxicitu fady pritomnych latek ve vode
(Pitter, 1999; Svobodova a kol., 1992).

Hodnoty pH se v béznych povrchovych vodach obvykle pohybuji v rozmezi od 6,0 do
8,5. Vyssi hodnoty pH zpusobuje zejména fotosynteticka asimilace rostlin, kdy dochazi
k ubytku volného oxidu uhli¢itého, tim se nasledné narusi neutraliza¢ni kapacita vody a
jeji pH se zacne zvétSovat (Svobodova, 1987). K niz§im hodnotam pH dochazi
vétSinou pii jarnim tani snéhu v oblasti raselinist’ (Pitter, 2009).

Optimalni pH pro ryby je obvykle v rozmezi od 6,5 do 8,5. Jednotlivé druhy ryb vSak

snaseji rozdilné hodnoty pH. U lososovitych ryb miZeme pozorovat poskozeni téla
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pii pH pod 4,8 a nad 9,2. U kaprovitych ryb mizeme pozorovat ptiznaky hynuti a
poskozeni ryb pii pH pod 5,0 a nad 10,8. Kaprovité ryby jsou odolnéjsi vuci vyssim
hodnotam pH a naopak citlivéjsi k nizkym hodnotam pH (Svobodova a kol., 1987).

Ryby na zmény pH reaguji zvySenou tvorbou hlenu na kizi a na vnitini stran¢ skreli.
Pfi abnormalnim zvySeni €i snizeni pH pak dochazi k vyskytu krvaceni v oblasti

zaber a spodni Casti téla (Svobodova a kol, 1987).

3.5. Organoleptické vlastnost vody

Mezi organoleptické ukazatele jakosti vody patii teplota, barva, zakal, pach a chut’.
Rozumi se takové vlastnosti, které jsou zjistitelné smyslovymi organy, pii jejich
zkouseni prostfednictvim smyslovych organtu (zraku, Cichu, chuti) — senzoricka

analyza.

Vysledky analyz jsou odvislé od zkuSenosti a vnimavosti hodnotitele. Zejména
v potravinafstvi je senzoricka analyza velmi rozsifend a pfi dodrzovani nékterych
zasad lze docilit pomérné€ spolehlivych vysledki. Vyznam spociva v tom, Ze
spottebitel pitné vody zménénou kvalitu vody snadno zjisti a pro napt. barva, zakal,

pach a chut’ byvaji Castym zdrojem pfipominek a stiznosti.

Teplota

Je jednim z vyznamnych ukazateld jakosti a vlastnosti vody. Vyznamné ovliviiuje
chemickou a biochemickou reaktivitu. Vétsina biochemickych procest probiha pri
teplotach blizici se nule jen zvolna nebo vibec ne. Udaj teploty je nezbytny pii
vypoctu chemické rovnovahy ve vodach (napf. Posuzovani vapenato-uhli¢itanové

rovnovahy, agresivity vody, rozpustnosti tuhych latek a plyna).

Teplota podzemnich vod vzriista s hloubkou formovani jejich chemického slozeni.
Podita se s primé&rnou hodnotou geotermického stupné asi 33 m K''. Podzemni vody
maji konstantni teplotu (s vyjimkou podzemnich vod s mélkym obéhem), jen malou
zavislou na rocnim obdobi. Primérna rocni teplota ve stfedni Evropé v hloubce 10
metrt pod zemskym povrchem je asi 9,5°C. Vétsi kolisani teploty svéd¢i o rychlém
pronikani povrchovych ¢i atmosférickych vod do podzemni, s ¢imz souvisi 1 vétsi

nebezpeci jejich kontaminace.

Termalni vodou se rozumi pfirodni voda, jejiz teplota pii vyvéru presahuje urcitou

mez, ktera je stanovena konvenci, obvykle 20°C. Termalni voda, jejiz teplota v misté
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vyvérani prekracuje 40°C az 50°C se oznacuje jako hypertermalni. Vysokou teplotu

pfi vyvéru maji naptiklad mineralni vody v Karlovych Varech.

Velky vyznam ma teplota povrchovych vod, protoze ovliviiuje rozpustnost kysliku,

rychlost biochemickych pochodu, a tim i cely proces samocisténi.

Lokalita Rozmezi / °C Priumér / °C
Labe (Hfensko) 4,0- 21,8 11,6
Vltava (Pékna) 1,0- 17,0 7,1
Vitava (Hluboka) 1,0 -24,5 9,7
Ohie (Pomezi) 2,1 -26,1 12,9
Otava (Pisek) 0,5-25,3 9,6
Morava (HanuSovice) 0,2-17,1 7,9

Tabulka 2 - Celoroéni teplota nékterych povrchovych vod v CR (Pitter 2015)

V hlubsich jezerech a nadrzich dochézi v 1ét€ a v zimé k vyrazné teplotni stratifikaci.

Teplotni stratifikaci rozumime rozvrstveni teplot vody ve vodni nadrzi v zavislosti na

hloubce. RozliSujeme jeji tii zakladni typy.

Prvni je ptima teplotni stratifikace, ta nastava, pokud je pii hladiné teplota vody vyssi
nez 4 °C a s hloubkou tato teplota klesa na 4 °C. Pii této teplot€ ma objemova

jednotka vody nejvyssi hmotnost.

Pokud je u hladiny teploty nizsi nez 4 °C, tak naopak teplota vody s hloubkou stoupa
pravé k 4 °C. V takovém pripadé hovoiime o nepiimé teplotni stratifikaci (tj.

obracené).

U chladnych jezer vlivem stfidani rocnich obdobi dochazi k vyrovnani teploty vody

v celé hloubce jezera na 4 °C, tento stav nazyvame homotermie.

V obdobi s teplotni stratifikaci pak muzeme vymezit tfi zakladni vrstvy vody dle
zmeény teploty s hloubkou:

epilimnion = vrchni vrstva vody, nejintenzivnéj$i cirkulace vody, zména teploty o

0,5 °C na metr hloubky,
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metalimnion (skoc¢na vrstva) = vyrazna zmena teploty s hloubkou, zména o 2 °C na

metr hloubky,

hypolimnion = pomala ¢i zadna cirkulace vody, minimalni zména teploty, zména 0, 1

°C na metr hloubky.

Barva

Z adsorp¢niho spektra Cisté vody vyplyva, ze ve viditelné oblasti spektra voda svétlo
témer neadsorbuyje, s vyjimkou prechodu mezi purpurovou a infraervenou oblasti.
Proto je Cista voda v tenkych vrstvach bezbarva, avsak v metrovych vrstvach se jevi

jako svétle modra.

Barva vody muze byt ptirodniho nebo antropogenniho pivodu. Barva pfirodnich vod
je zpusobena huminovymi latkami, v prvni fade fulvokyselinami, které zbarvuji vodu
zluté az zlutohnédé. Kromé rozpusténych latek mohou vodu zbarvovat i latky
nerozpusténé (jil, fytoplankton). Proto se odliSuje skutecnd barva vody od barvy
zdanlivé.

Barva vody a jeji intenzita byva zavisla na hodnoté¢ pH a musi byt vzdy k této
hodnoté vztahovana. Dale zavisi na oxidacné-reduk¢énim potencialu. Barva vody se
nejjednoduseji stanovuje pouze vizualné a vysledek se vyjadiuje kvalitativné slovnim
popisem odstinu. Zajimavosti je tfeba Seda barva vody, kde se da vyuzit jako voda
technicka. Technickou vodu muzeme pouzit na zavlahy parkd nebo odtece

kanalizaci. (Cilek a kol., 2017).

Zakal

Zakal lze definovat jako snizeni pruhlednosti (transparence) vody nerozpusténymi
latkami. Cirost vody je jednim ze zakladnich pozadavkd na jakostni pitnou a
uzitkovou vodu (predev§im pro potravinafsky, textilni a papirensky prumysl). Zakal
vody je zpusoben anorganickymi nebo organickymi latkami, které mohou byt
pfirodnim nebo antropogenniho pavodu. Jde napiiklad o jilové mineraly,
hydratované oxidy kova (pfedev§im zeleza a manganu), bakterie, plankton (fasy a
sinice), detrit (jemn¢ dispergované zbytky tél rostlinnych a Zivoc¢i§nych organismu)

aj.
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Podzemni vody jsou zakalené jen zfidka a zakal tvori pfevazné anorganické latky.
Povrchové vody byvaji velmi Casto zakaleny splachem pudnich vrstev (jilovymi
mineraly, planktonem a zvifenymi dnovymi sedimenty. Zakal splaskovych vod je

tvoren prevazné organickymi latkami (Stumm W. a Morgan J. J., 1996).

I kdyz je zakal zpisobem zdravotné nezavadnymi latkami, dava vodeé nezadouci
vzhled, coz je vyznamné zejména pii hodnoceni jakosti vody pitné a uzitkové. Bily
zakal, ktery nekdy docCasné vznikd pii vypousténi vody z vodovodniho potrubi, je
zpusoben bublinkami vzduchu, ktery se uvoliiuje z vody v disledku snizeni tlaku a

zmeény teploty vody v potrubi. Je zdravotné nezévadny.

Nerozpusténé latky jednak snizuji intenzitu prochéazejiciho zéfeni, jednak rozptyluji
zafeni nerovnomérné vSemi smeéry. Proto se zakal stanovi bud’ méfenim utlumu
zativého toku prochazejiciho kapalinou, nebo méfenim zativého toku rozptyleného
zafeni. Semikvantitativné lze stanovit zakal méfenim prihlednosti zkuSebni trubici
(prahledovou zkouskou) nebo zkusSebni deskou. V obou piipadech se udava vyska
kapaliny, pfi které jsou vzor pisma, zkuSebni znacka nebo deska jasné patrné pri

pruhledu shora. Tyto metody se pouzivaji pro prvni orientaci.

Nejstar§Sim pfistrojem pro stanoveni zakalu vody byl Jacksontv turbidimetr.
Vysledky se vyjadfovaly v jednotkach JTU (Jackson turbidimeter units), ty vSak
nelze vztahovat k jinym jednotkdm zékalu. Pozdé€ji se jako porovnavaci standard
pouzivala suspenze SiO> (kifemeliny) a vysledky se vyjadiovaly jako obsah SiO»
v mg v 1 litru vody. Protoze pii pripravé suspenze SiO> nebyla velikost Castic presné
reprodukovatelna, preslo se na vyjadfovani intenzity zékalu ve formazinovanych
jednotkach. Kalibrace na formazin se provadi tak, aby 1 ZF odpovidal 1 mg SiO2 v 1
litru, takze numericky jsou udaje stejné. Misto ZF, se v normach EN a ISO pouziva

zkratka FNU (formazin nephelometric unit)

Na stejném principu jako méfeni zakalu je zalozen 1 odhad koncentrace
suspendovanych latek. Ten se vyuzivad naptf. pro piiblizné provozni sledovani
koncentrace suSiny kalu v aktivacni smeési (zavislost je v Sirokém rozmezi

koncentraci téméf linearni) pro odhad rozvoje mikroorganismu pfi testech toxicity aj.
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Pach

Stopové znecisténi vod nékterymi latkami se Casto projevuje pachem, ktery pak
indikuje nezbytnost podrobnéjsiho chemického rozboru. Pachnouci voda vzdy pasobi
odpudivé, ikdyz je jinak zdravotné nezavadna. Pach znehodnocuje vodu urcenou pro
pitné ucely. Proto ma senzoricka analyza pfi hodnoceni jakosti pitné vody znacny

vyznam.

Pach piirodnich vod muze byt zptisoben latkami, které mohou byt pfirodni soucasti
vody (napt. Sulfanem nebo jodem), latkami biologického pivodu nebo latkami

obsazenymi ve splaskovych a pramyslovych vodach.

Uvedené zdroje pachu lze oznacit jako primarni, voda je ziskava pii formovani svého
slozeni a pfi svém zneCistovani riznymi odpady. Sekundarni pach mize voda ziskat
napf. pii hygienickém zabezpeCovani chloraci. Potom se projevuje nejen pach
samotného chloru, ale i pach chlorderivatd vznikajicich z pfitomnych organickych

latek napf. chloraci vody obsahujici fenoly je to charakteristicky pach chlorfenoli.

Pach biologického pivodu vznika Zivotni ¢innosti a odumiranim rostlin, sinic, fas,
bakterii, aktinomycet, plisni a hub. Druh a intenzita pachu zavisi na druhu organismt
a na stupni jejich vyvoje. Aktinomycety davaji vodé zemity pach. Jsou velmi
roz$itené v pudé€ a ficnich sedimentech a tvorba pachnoucich latek souvisi s jejich

sporulaci coz je proces tvorby spor.

Ve stojatych nebo pomalu tekoucich povrchovych vodach dochézi nékdy v jarnim a
letnim obdobi k rychlému a nadmémému rozvoji fas a sinic tvoficich plankton.
Pri¢inou zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody jsou organické produkty
prechazejici z bunék planktonu do vody, zejména pfi jejich odumirani a rozpadu.
Pach, ktery se obvykle oznacuje jako rybi, se mize ménit s poCtem, stafim a druhem

organismu ve vodeé.
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Chut’

Latky, které zpusobuji pach vody, ovliviiuji obvykle i jeji chut. Spektrum
anorganikych latek ovliviiujicich chut, ale nikoliv pach, se vSak roz§ifuje. Nevhodné
mineralni slozeni vod mize zpusobovat chutové zavady, pro piijemnou chut pitné

vody jsou vSak anorganické slozky v urCitém optimalni koncentraci nezbytné.

Chut vody je vyznamné ovliviiovana koncentraci vapniku, hoiciku, zeleza, manganu,
zinku, médi, hydrogenuhliCitanti, chloridl, sirand, oxidu uhli¢itého aj. Z hlediska
chuti je nejvhodnéjsi hodnota pH vody v rozmezi 6,5 az 7,5. Pfi hodnotach pH nad 9
ziskava jiz voda louhovité¢ mydlovou prichut (Kulhavy, 1989).
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4. METODIKA

Pfi psani této prace jsem vyuzila reSerSi. Analyza, sbirani informaci a dat a nasledna

kompletace.

Informace pro tuto praci jsem ziskala z odbornych knih, védeckych c¢lankd,
elektronickych zdroja a dat poskytnutych od zaméstnance Povodi Ohte pana Novaka.
Pan Novéak mi poskytl soubory s vysledky méfeni jednotlivych fyzikalnich vlastnosti
vody ve vodnim dile Nechranice. Absolvovala jsem osobni navs§tévu vodniho dila a
své poznatky zakomponuji do prace. Vystupem prace jsou grafy sudaji za

uplynulych deset let. V zavéru prace je diskuse.
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5.  HISTORIE VODNIHO DILA

Prvni historicky dolozeny zdznam Nechranic pochazi z roku 1332. Tehdy ziskal ves
Bedfich z Egerberku jako zastavu od Jana Lucemburského. Nechranice se tak staly
soucasti Bedfichova lenniho statku Pétipsy. Dal§i zdznam o vsi pochézi z roku 1367,
podle n¢j tehdy Nechranice patfily mezi Sosovni dvory Kadané. Nazev je Ceského
pivodu — jeho zaklad je ve jméné Nechrata, znamenal tedy ves lidi Nechratovych,
Nechranicti. Pouzivaly se také nazvy Nechrenicze, Nechrsenycze, Nechranycz,

Negraniczy ¢i Nechfenice.

Ke konci 16. stoleti jiz Nechranice patfily Lobkovicim. Roku 1588 ziskal obec, Jifi
Popel z Lobkovic. Kdyz mu pak byl kvili znamému konfliktu s cisafem zabaven
majetek, staly se Nechranice soudasti majetku Linharta Stampacha ze Stampachu,
majitele panstvi Ahnikov. Poté se ves dostala do rukou Jana Jindficha, Linhartova
syna, aby ji nakonec ziskal Florian Zdarsky ze Zd'aru, majitel panstvi Ahnikov -
Prunéfov. Nechranice byly k tomuto panstvi po Case pfipojeny a zustaly u ného az do

roku 1850.

V poloviné 17. stoleti zilo ve vsi 7 sedlaku, ktefi méli dohromady 27 potaht, 20 krav,
31 jalovic, 25 ovci, 62 prasat a 20 koz. Dale zde zil jeden chalupnik, ktery vlastnil
jeden potah, kravu, 2 jalovice a 3 prasata. K roku 1794 je v Nechranicich uvadéno 15
domu a hospoda. Zdejsi obyvatelstvo bylo zameéfené predev§im na zemeédélstvi,
pestovalo se tu hlavné obili, fepa a brambory, ¢astecné také lusténiny a chmel. Z
femeslnikll tu tehdy pracoval jen Svec a dva zednici. Znamy byl obci udrzovany
drevény most pres feku (v blizkosti byvalého zelezni¢niho mostu) - tento most musel
byt vzdy, kdyz se daly do pohybu ledové kry, rozebran, aby nebyl znicen.
Dokument z roku 1898 se zmiiiuje o peceti obce, ktera méla ve Stitu dva obilné klasy.
Stejny dokument v obci uvadi také vodovod s pitnou vodou, vedouci do obecniho
rybniku na navsi (za valky upraveného francouzskymi zajatci na protipozarni nadrz).
V této dobé mely Nechranice obecniho sluhu, ktery obstaraval postovni zasilky. Na
konci 19. stoleti ves Citala pfiblizné 120 obyvatel. Zdejsi obyvatelstvo bylo po
dlouhou dobu pouze némecké narodnosti, jeding v roce 1930 je tu uvadéno 9 Cechdl.
Na konci druhé svétové valky pocet mistnich obyvatel vzrostl o uprchliky pred
frontou. K srpnu 1945 tu pak zilo 186 obyvatel, z toho jiz 44 ob¢anti bylo Ceské

narodnosti. Po odsunu Némct pocet obyvatel v obci zna¢né poklesl, zistala tu jen
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jedna némeckd rodina hornika, v roce 1947 sem vSak pfislo 7 novych rodin

volyfiskych Cechg.

V roce 1991 bylo v Nechranicich 11 rekreacnich objekti a 7 dalSich neobydlenych
domt. K roku 2001 tu bylo jiz 43 rekreacnich objektd. Diky vodni nadrzi
Nechranice, ktera predstavuje skutecny raj pro milovniky vodnich sportt a rybare, je

dnes ves oblibenym rekreacnim mistem.

5.1. Vodnidilo

Ugtel stavby, provedené mezi lety 1961 — 69, bylo zachovani ustalenych pritokd
v dolnim toku Ohfe. Dal§im davodem bylo zajisténi zdroje uzitkové vody pro
prumyslové podniky v severoCeské uhelné panvi a mistni zemédélstvi, energetické a
rekreacni vyuziti. V roce 1964 byla Ohte pfevedena do vytokového objektu hraze,

napousténi zacalo v zati 1967, stavba hraze skoncila v prosinci 1968.

Z divodu vystavby zanikly obce Bé&sice, Cermniky, Dolany, Drahonice, Choténice a
Lomazice. Obyvatelé téchto vesnic se pfestehovali prevazné do Chban na jiznim

konci hraze. Pivodni trasu toku Ohfe zachycuje dodnes katastralni mapy.

Hraz vyuzila pahorku severovychodné od Nechranic, ktery Ohte diive obtékala. To
je davod, pro€ jeji severni Cast je vyrazn€ niz§i a uz§i proti Casti jizni, kterou bylo
nutno nasypat do hlubokého udoli. Vzhledem k zatravnéni a pozvolvnému skonu
navodni Casti témért zcela splyva s krajinou.

Piehrada vyznamn& zménila mikroklima dfive nejsus§iho regionu Cech.

Z nékdejsich ubytoven stavebnich délnikd severné od Nechranic byla po skonceni

stavby ziizena kasarna. Dnes z nich zbyvaji jen betonové zaklady, zarustajici bujnou

vegetaci.

Udaje o stavbé:

Vystavba 1961-1968

Projektant Hydroprojekt Praha

Dodavatel stavby Vodni stavby o.p., zavod Chomutov
Uvedeni do provozu 1968
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6. POPIS VODNIHO DILA

POLOHA
Tok Ohre
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Obrazek 2. — Nechranice — lokace dostupné z googlemaps.com

Hlavnim ucelem vodniho dila Nechranice je zajistovani minimalniho zistatkového
prutoku pod vodnim dilem v profilu Stranna, nadlepSovani pro zasobeni vodarenské,
pro prumysl, energetiku, zemédélstvi a rekultivace, snizeni velkych vod na Ohifi a

CasteCna ochrana uzemi pod nadrzi pfed povodnémi a vyroba elektrické energie

v MVE Nechranice.
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Dal$imi ucely vodniho dila jsou likvidace nasledkd havarii, ovliviiovani zimniho
prutokového rezimu pod vodnim dilem za GCelem omezeni nezadoucich ledovych

jevu, vodni sporty, sportovni rybolov a rekreace.
Minimalni prutok pod hrazi/MQ/* 8 m?/s

Neskodny prutok pod vodnim dilem /Qnes/ 170 — 200 m?¥/s

Hydrologické udaje:

Plocha povodi /A/ 3590 km?®
Priméma dlouhodoba ro¢ni hodnota srazek /P./ 727  mm
Prumérna dlouhodoba ro¢ni hodnota pritoku /Q./ 30,8 m¥/s
Pramémy 355denni pratok** /Q3ssq/ 4,6  ms
Stolety pritok /Qioo/ 753 m’/s

Technické parametry
Vzdouvaci objekt — hraz

pfima, jednou lomena, zemni, sypana

koéta koruny hraze 274,50 m n. m.
délka koruny hraze 3280 m
Sitka koruny hraze 9 m
max. vySka hraze nad terénem 47,5 m

Vypustna zarizeni

spodni vypusti
prumér spodnich vypusti 2 x DN 1800
kapacita spodnich vypusti pii hladin€ zasobniho prostoru 2 % 50,7 m*/s
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bezpecénostni preliv

korunovy, hrazeny 3 segmenty

dva hydrostatické segmenty 2 x15,0m
koéta prepadové hrany sklopenych segmentt 268,00 m n. m.

kapacita obou poli s vyhrazenymi hydrost. segmenty

pfi max. hladin€ v nadrzi 714m’/s
jeden zdvizny segment ve stfednim poli 1 x13,0m
kota prepadové hrany vyhrazeného segmentu 263,00 m n. m.

kapacita stf. pole s vyhrazenym zdviznym segmentem

pfi max. hladin€ v nadrzi 479 m*/s
celkova kapacita pfelivu pfi max. hladin€ v nadrzi 1193 m¥/s
odpadni chodba

délka chodby 475 m

spad chodby 1,2 -9,1 %o

Mala vodni elektrarna Nechranice

Kaplanova turbina 2 x KT 6-K-50
maximalni hltnost 2% 16 m¥/s
instalovany vykon 2x5 MW
Nadrz

kota dna nadrze 227,00 m n. m.
hladina mrtvého prostoru 233,70 m n. m.
hladina stalého nadrzeni 235,40 m n. m.
hladina zasobniho prostoru 269,00 m n. m.
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hladina ovladatelného ochranného prostoru 271,90 m n. m.

hladina ovladatelného prostoru 271,90 m n. m.
hladina neovladatelného ochranného prostoru 273,05 m n. m.
maximalni hladina 273,05 mn. m.
mrtvy prostor 1,085 mil. m?
prostor stalého nadrzeni 2,650 mil. m?
z4sobni prostor 233,215 mil. m?
ovladatelny ochranny prostor 36,562 mil. m?
ovladatelny prostor 272,427 mil. m?
neovladatelny ochranny prostor 15,205 mil. m?
celkovy prostor 287,632 mil. m?
celkova zatopena plocha 1338 ha

Obrazek 3 — Odpousténi vody Nechranice. dostupné z https://sever.rozhlas.cz/sites/

default/files/images/78273d0795¢c6eab8c901798d106c8db2.jpg
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Obrazek 4 — Hraz Nechranice

dostupné z https://d34-a.sdn.cz/d_34/c_img_G_H/on2BEp8.jpeg?fl=res,400,225,3

6.2. Protipovodiiova ochrana

Vliv vodniho dila Nechranice na snizeni povodiiovych prutokl je vyznamny, vodni
dilo snizi svym reten¢nim ucinkem kulminacni pritok 100-leté povodiiové viny z
hodnoty 753 m®/s na 462 m>/s. Hladina v nadrzi pfitom dosahne koty 271,90 m n. m.
Vodni dilo zajisti pred piekrocenim neskodného odtoku 200 m?/s, v zavislosti na
objemu povodiiové viny a na Grovni pocatecni hladiny v nadrzi, Sletou az 10letou

ochranu uzemi pod nadrzi.

Vyvoj a jakost vody se monitoruje v nadrzi a na hladiné. Kvalita vody je na velmi
dobré urovni. V letnim obdobi je mozny vyskyt fas a sinic. Jakost vody z hlediska

rekreacniho vyuziti je v letnim obdobi uvedena na strance kvality koupacich vod.
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7.  VYVOJJAKOSTI VODY

7.1.  Soucasnost

Nechranice jsou zasobeny fekou Ohfe, kterd prameni severozapadnim upati hory
Schneeberg Smrciny 50°4'28, 97" s. §., 11°49'34,8" v.d. Usti do feky Labe. Kvalita
vody posouzena v poslednim méfeni KHS Usti nad Labem je hodnocena jako

vhodna ke koupani.

Kontrola kvality vody
Datum Hodnoceni Poznamka
17.05.2021 @ voda vhodna ke koupéni, prihlednost vody 2,5 m
31.05.2021 © voda vhodna ke koupéni, prihlednost vody 5,0 m
14.06.2021 @ voda vhodna ke koupéni, prihlednost vody 4,5 m
28.06.2021 @ voda vhodna ke koupéni, prihlednost vody 3,5 m
12.07.2021 @ voda vhodna ke koupéni, prihlednost vody 3,4 m
26.07.2021 © voda vhodna ke koupéni, prihlednost vody 3,2 m
09.08.2021 @ voda vhodna ke koupéni, prihlednost vody 2,8 m
23.08.2021 © voda vhodnd ke koupéni, prihlednost vody 3,1 m

Tabulka €. 3. — Kontrola kvality voda (dostupné z http://www. khsusti.cz/koupani/
kv.php?k=10)

7.2. Hodnoceni kvality vody v letech 2010 - 2021
V této kapitole budu vyhodnocovat jednotlivé ukazatele kvality vody v letech od
roku 2010 do roku 2021.

NORMA CSN 75 7221

Povrchové vody jsou zatazeny do tiid jakosti, které jsou klasifikovany na zakladé
meznimi hodnotami jednotlivych ukazatelG. Vody jsou déleny do péti tiid jakosti,

podle toho, jak jsou vyuzivany.
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I. Trida - neznecisténa voda

Stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén lidskou Cinnosti, pfi kterém ukazatele

jakosti vody nepresahuji hodnoty odpovidajici béznému prirozenému pozadi v tocich.

II. tiida — mirné znecisténa voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou Cinnosti tak, Ze ukazatele jakosti vody

dosahuji hodnot, které umoziuji existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

II1. trida — znec€iSténa voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou Cinnosti tak, Ze ukazatele jakosti vody
dosahuji hodnot, které nemusi vytvofit podminky pro existenci bohatého, vyvazeného a

udrziteln¢ho ekosystému.

IV. ti'ida — silné znedisténa voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou Cinnosti tak, Ze ukazatele jakosti vody
dosahuji hodnot, které vytvareji podminky, umoziujici existenci pouze nevyvazencho

ckosystému.

V. trida — velmi silné znecisténa voda

Stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou Cinnosti tak, Ze ukazatele jakosti vody
dosahuji hodnot, které vytvareji podminky,umoziujici existenci pouze silné¢ nevyvazen¢ho

ekosystému.

Tabulka ¢. 4 — Klasifikace povrchovych vod dle CSN 75 7221
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Mezni hodnoty trid kvality vody

Ukazatel Zkratka, Jednotka Trida

znachka,

Eislo CAS I ] 1 v v
Obecne, fyzikalni a chemicke ukazatele (mimo Ziviny)
elekirolyticka kondukfivita® - mS/m = 40 =70 =110 < 180 z 180
rozpusténe latky sutené RLaas mg/l < 300 < 500 < B00 < { 200 =1 200
nerozpusténé latky suSené MLsas mg/l <15 < 25 < 50 < 100 =100
rozpustény kyslik 02 rozp. mig!l > 85 »>7.5 = =>4 =4
:;T;T:E‘:Eﬁ::mba BSK: mgh! <2 <4 <8 <15 =15
ﬂ:%ﬁi__iﬂfﬁf“ kysiiku CHSKun mgl <8 <9 <14 <20 =20
chemicka spoffeba kysliku | opope mg <15 <25 <15 < a0 =80
celkovy organicky uhlik TOC mig/l =7 <10 < 18 =20 220
chloridy cI- mig!l <100 < 200 < 300 < 450 2 450
sirany S0st mig!l < BO < 150 < 250 < 400 2400
kyanidy celkowve CMeps. mig!l < 0,01 < 0,02 < 0,04 < 0,06 = 0,06
fluoridy F- mig!l =03 = 0,8 =1,3 =2 22
Chemicke ukazatele — Ziviny
ameoniakalni dusik M-MHs* mg/l <032 <04 < [0.8 <16 =18
dusitanowy dusik MN-MOz mig!l = 0,05 = 0,15 < 0,25 =04 =04
dusiénanovy dusik M-NOs mg/l <325 <K < & <12 =12
celkovy dusik Mzt mig!l <3 =B <10 =14 214
celkovy fosfor Foms. mgll < 0,05 < 0,15 =03 < 0,6 =08
Oirganicke latky
i;’ij‘,ﬁ“ﬁjfﬁ;ﬁ;“a nicky ADX ugh <20 < 40 < &0 <80 =80
et 127-18-4 gl <0.2 <1 <3 <10 210
;mcﬁlc‘;:m;[:;';e” 70-01-8 ug/l <0,2 <1 <2 <3 213
acetochlor a jeho metabolity® | 34256-82-1 gl = 0,05 = 0.4 = 0,8 =15 =15
bis(2-ethylhexyl /fialat DEHP pegdl <05 <11 =22 <4 =4
bisfenol A BO-D5-7 gl < [0.05 < 0,15 < 0.8 <12 12
dichlorbenzeny® DCB ugll =10,1 < 0,2 < 0,3 <05 =05
ﬂg‘j?;;’}” ajehe 50563-38-5 | ugll < 0,05 <015 <03 <08 206
glyfosat 1071-83-6 ughl <1 <130 =80 < 100 = 100
hexazinon 51235-04-2 gl <0,015 < 0,03 < 0,07 = 0,15 20,15
chiorotolurcn 15545-48-0 ugll = 0,05 =04 = 0.8 =15 215
isoproturcn 34123-58-6 gl = 0,05 =03 = 0,8 =02 =08
Er?:::::liamintetraccmué EE_E;:QM ugf =1 =20 =80 =100 =100

Tabulka &. 5. — Mezni hodnoty tid kvality vody podle CSN 75 7221
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Biochemicka spotireba kysliku (BSK5)
Métené hodnoty byly namérené v misté odbéru

VN Nechranice - odtok

mg/| BSK;

P

1,8 —
1,6
1,4
1,2
1
08
0,6
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0,2
o 0 IS BN i el 4 N BE

Hodnota

Graf 1 - Vyvoj biochemické spotieby kysliku v nadrzi v letech 2010 - 2019

Hodnoty podle CSN 75 7221

III. Iv.
I. Trida |II. Trida | Tiida Trida V. Trida

biochemicka spotfeba
kysliku (mg/1) <2 <4 <8 <15 > 15

Biochemicka spotieba kysliku znaci hmotnostni koncentraci kysliku rozpusténého v
roztoku, ktera byla spotfebovana mikroorganismy béhem oxidace organickych latek
za aerobnich podminek. Je nepiimym ukazatelem mnozstvi biologicky rozlozitelnych

latek.

Dle namétrenych hodnot v letech 2010 az 2019 se hodnoty pohybovali v rozmezi od
1,3 do 1,9 mg/l. V tomto piipadé€ z hlediska vysledkt kategorizujeme vodu do I. tiidy
kvality vod.
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Rozpustény kyslik O2

Mnozstvi kysliku v povrchové vodé souvisi se znecisténim. V grafu vidime, jak se

obsah kysliku v jednotlivych letech 1isi. Hodnoty jsou uvadény v mg/1.

Rozpustény kyslik

Hodnota

Graf 2 - Vyvoj rozpusténého kysliku v nadrzi v letech 2010 — 2021

Hodnoty podle CSN 75 7221

III. Iv.
I. Trida |II. Trida | T¥ida Trida V. Trida

rozpustény kyslik (mg/1) >8,5 >7,5 >6 >4 <4

Dle naméfenych hodnot v obdobi od roku 2010 do roku 2021, které se pohybovali
vrozmezi 54 az 12,5 mg/l. Hodnota 5,4 mg/l naméfend vroce 2014 je
kategorizovana do tfidy IV. Hodnota 7,4 mg/l naméfena v roce 2015 spada do ttidy

III. Hodnoty v dal§ich letech jsou kategorizovany do tridy L.
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Dusi¢nanovy dusik - (N -NO3)

Dusi¢nanovy dusik

’
’ I

’

O = M | S S BN B S
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Graf 3 — Vyvoj dusi¢nanového dusiku v nadrzi v letech 2010 — 2021

Hodnoty podle CSN 75 7221

III. Iv.
I. T¥ida |II. T¥ida | T¥ida Trida V. T¥ida
dusi¢nanovy dusik (mg/l) <25 <5 <8 <12 >12

Dusi¢nany se pouzivaji jako hnojiva. Smyvanim se dostavaji do vody, kde se

rozpousteji. Ve velkém mnozstvi mize byt nebezpeény. Predevsim pro kojence.

Dle namétenych hodnot v letech 2010 az 2021 byly hodnoty naméteny v rozmezi 1,8
mg/l az 2,4 mg/l. Timto kategorizujeme dusi¢nanovy dusik do I. tfidy kvality vod.

37



Mangan

mg/I
0,09

0’08 .
0,07
0,06

0,05

0,04
0,03
0,02
0,01
0 O DS B | L] 4 B 29 B |

Hodnota

Graf 4 - Vyvoj biochemické spotfeby manganu v nadrzi v letech 2010 — 2021

Hodnoty podle CSN 75 7221

I. Trida |II. Trida |III. TFida |IV.Trida |V.Trida

mangan <100 <300 <500 < 800 > 800

Zvysené mnozstvi manganu ve vodach ovliviiuje predevSim organoleptické

vlastnosti vody — barva, chut’, zakal.

Dle naméfenych hodnot v obdobi roku 2010 az 2021, kdy byly hodnoty namétené
0,009 az 0,081 mg/l. Lze kategorizovat do I. Tridy kvality vody.

Porovnani s vyhlaskou 252/2004 Sb.

Na zakladé stanovenych limitnich ukazateld ve wvyhlasce 252/2004 Sb., lze

konstatovat, ze napfiklad u Mangan (Mn) je stanoven mezni limit 0,050 mg/!.

Celkové dusi¢nany 50 mg/l, coz je nejvyssi mezni hodnota. Mezni hodnoty pH jsou

stanoveny 6,5 -9 mg/l.
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Chemicka spotieba kysliku (uvedena manganistanem) je mezni hodnota 3,0 mg/l.

pH ve vodé

Hodnota

Graf 5 - Vyvoj pH vody v nadrzi v letech 2010 — 2021

pH se pohybuje v rozsahu 1-14. pH = 7 ma roztok pfesné neutralni. Hodnoty nizsi
nez 7 charakterizuji zvySujici se kyselost a hodnoty vyssi nez 7 naopak zéasaditost.

Ideélni hodnota pro bazény je 6,8 - 7,2. V nadrzich se vyskytuje pH mezi 6,5 — 8,5

7.3. Zavérecné vyhodnoceni

Koncentrace BSKS5 se v jednotlivych letech pohybuje v rozmezi 1,3 az 1,9 mg/l coz
je méné nez hodnota uvadéna v CSN 75 7221 (< 2 mg/l) a lze zatadit do I tiidy
Cistoty vody. Hodnoty rozpusténého kysliku od 8,00 do 12,5 mg/l. Podle meznich
hodnot CSN 75 2221 lze fadit do I tiidy &istoty vod. Dusi¢nanovy dusik
v jednotlivych letech je v rozmezi od 1,8 do 2,5 mg/l, timto se také fadi do L. tfidy
Cistoty vod, nicméné hodnota 2,5 je jiz limitni. Hodnoty manganu jsou velmi nizké,
klasifikuji se do I. tfidy Cistoty vod. Hodnoty pH jsou v rozmezi 6,8 az 7,8. Celkovée
1ze fici, Ze na zaklad€ ziskanych naméfenych hodnot, mizeme vodu klasifikovat jako

Cistou. A po jednoduché uprave lze vodu upravit na vodu pitnou.
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8. DISKUSE

Voda je zivot. Voda je vSe. Tak by odpovidali néktefi lidé, ktefi musi Celit
nedostatku vody. Kazda voda je jina, vlastnosti a slouzeni vod se lisi. Vody jsou
ovlivnény riznymi chemickymi slozenimi. Nékde je voda chemicky zavadna tolik,
ze nemuze slouzit ani jako uzitkova. Nékde je voda silné ovliviiovana kyselymi
srazkami. Muze protékat raselinisti, tudiz nékteré vodni zdroje maji v€tsi mnozstvi
huminovych latek, jez mize byt zpisobeno antropogenné, ale i pfirozenou cestou

(Johanisova, J., 2003 Klucakova M., 2005).

Vodni dilo je kontrolovano Krajskou hygienickou stanici, podle odebiranych vzorkt
muizeme hovofit o tom, Ze se ve vodé nenachazeji zadné latky v takovém mnozstvi,
které by zabranovaly vyuzivat vodu k rekreaci. Podle vzorkli odebiranych za deset

let, 1ze hovorit, ze trend je staly a neménny.

Za zminku stoji také 1 to, ze ¢ast vodni nadrze Nechranice byla vyhlasena jako ptaci

oblast a je soucasti soustavy Natura 2000.

V této oblasti se vyskytuji husy polni a zimujici vodni ptaci, napiiklad potaplice
severni, kormorani velky, kachna divoka, hohol severni, motak velky, husa bélocela
ale 1 orel motsky. Vodni plochu vyuzivaji také kulik ficni a vodous$ Sedy. Ochrana

spociva v zachovani a obnoveé ekosystému vyznamnych pro zminéné druhy ptaku.

Natura 2000 je soustava chranénych tizemi, kterou spolecné vytvareji Clenské staty
Evropské unie. Je urCena k ochrané nejvzacnéjsSich a nejvice ohrozenych druht
zivocicht, rostlin a nejvzacnéjsich pfirodnich stanovist na tizemi Evropské unie.
Zameérem Natury 2000 je ochrana biologické rozmanitosti a jednotliva izemi jsou

navrhovana podle presné stanovenych kritérii.

Prehrada je velmi vyznamnou rekreacni oblasti. Nabizi pohodovou a bezstarostnou
dovolenou. Kromé¢ koupani je zde 1 moznost provozovat rybolov a vodni sporty.
Jachtati a surfafi si zde pfijdou na své. Jsou zde velmi pfiznivé povétrnostni
podminky. Na nadrzi je ovSem zakazan provoz plavidel se spalovacim motorem. Na

bezpe&nost dohliZi Policie CR a vodni zachranna sluzba CCK.

V okoli prehrady je moznost ubytovani v nékolika kempech, fadé penziont Ci

privatu.
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K vyletim lakaji i nedaleké mésta Kadan, Zatec, Chomutov a Klasterec nad Ohii a

také nedaleké Kru§né hory.

V ramci umisténi vodni prehrady si myslim, ze je umisténa ve vhodné lokalité. Vodni
dilo Nechranice je v blizkosti primyslovych mé&st Chomutov, Kadaii, Zatec, Most.
Timto se z tohoto dila stava oblibenym utocistém pro okolni obyvatelstvo. Ale také i
pro turisty. V letnich dnech zde narazime i na nedaleké sousedy z Némecka, ktefi
letni dny travi u vody. V okoli je nékolik kempt, vyuziti sportu, relaxace a
odpocinku. Své si najdou 1 rybafi. Nejdelsi v nadrzi ulovené stiky méfily az 135
centimetri. Jednim z rybait, ktery takovou Stiku ulovil a zaroveni zde o lovu ryb

natocil filmovy dokument, je Jakub Véagner.
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9. ZAVER

Cilem bakalatské prace bylo zhodnotit stav kvality vody ve vodnim dile Nechranice.
V prvni casti jsem se zabyvala odbornymi informacemi. Nashromézdila jsem
odborna data. V druhé cCasti prace jsem popisovala vodni dilo a v posledni rfadé
pomoci grafi zpracovala jednotlivé ukazatele kvality vody od roku 2010 do roku

2021.

K vodni nadrzi mam také malou vazbu, kdy jako mala jsem se svou sestrou a prateli

stravila né€kolik teplych dnd.

V navaznosti na zhodnoceni v prabéhu let, lze konstatovat, ze vodni nadrz

Nechranice pusobi jako Cista a kvalitni voda. Mozna proto je také velmi oblibena.
Okolni vesnice Nechranické prehrady vyuzivaji velmi hojné tuto prehradu k rekraci.

Kde vidim problém je to, ze voda v prehradé muze byt znecisténa, prave tim, ze zde
pusobi lidsky Cinitel. Tim, Ze se u vody v letnich dnech vyskytuji rekreanti. Mohou
zpusobit znecisténi tim, ze do vody budou zanaset odpad ve formé obald, jidla,
tekutin. Dals8i nevyhodou je zde rybafstvi a stim spojené pytlactvi. Pytlactvi je

povazovano za trestni ¢in, kdy se pytlaci mohou obohatit na zakladé rybolovu.

Podstatou prace bylo zpracovani vyhodnoceni kvality vody Nechranické piehrady.
Ziskana data odebiranych vzorkt jednotlivych fyzikalnich vlastnosti od roku 2010 do
roku 2021, mi pomohla provést souhrnny piehled. Pii zhodnocovani vysledka byla

porovnana norma CSN 75 7221 Klasifikace jakosti povrchovych vod.

Souhrnné I1ze konstatovat, ze vétSina ukazatelti byla klasifikovana do 1. Tridy jakosti
vod. Jedna se o ukazatele: biochemicka spotteba kysliku, Mangan, pH, dusi¢nanovy
dusik, rozpustény kyslik. V zavéru prace nalezneme fotografie z Nechranické

prehrady.
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Vodni elektrarna nechranice: autorka prace
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Pohled z , pfistavu®: autorka prace.

50



Kachny divoké: autorka prace.
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