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ANOTACE

Bakalafska prace s nazvem Znalostni baze geodat Ceské republiky vznikla
na katedfe Geoinformatiky na Univerzité Palackého v Olomouci. Prace je rozdélena na
dvé c¢asti — textovou a praktickou. Prakticka ¢ast je v této praci stézejni a proto ji je
vénovana vétsi pozornost. Coz se odrazi i v textové casti.

Cilem prace bylo vytvofit webovou aplikaci, ktera popisuje narodni a legislativné
stanovena geodata v Ceské republice. V této aplikaci muZeme kromé nékolika
popisnych atributti nalézt také znalosti o jednotlivych datech. Znalosti v tuto chvili
pochazi od jediného experta. Timto byl polozen zaklad pro expertni systém.

V prvni ¢asti prace je mozné nalézt obecnou charakteristiku expertnich systému.
Jejich popis, déleni, skladbu a vysvétleni dulezitych pojmu. Tato ¢ast obsahuje také
struény popis smérnic INSPIRE o sbéru a distribuci dat.

Druha cast prace popisuje vyslednou aplikaci. Je zde vysvétlena zakladni
funkénost a moznosti aplikace. Nakonec je mozné nalézt i struény navod pro uzivatele
webové aplikace.

KLICOVA SLOVA

geodata; expertni systém; znalostni baze;

Pocet stran prace: 55

Pocet priloh: 3 (z toho 1 vazana, 1 volna a 1 elektronicka)



ANOTATION

Bachelor paper titled Knowledge base of the Czech geodata was created
on the Department of Geoinformatics of Palacky University in Olomouc. Thesis is
divided into two parts — practical and theoretical. Practical section is crucial in this
paper and that is why we put higher importance to it. This importance is also reflected
in theoretical part.

Main goal of the paper is creating a web application which describes national
and legislatively approved geodata in Czech Republic. Besides some descriptive
atributes, we can also find acquaintances about specific data in this programme.
Acquaintances are spread from one expert at this moment. By this mean, we set basis
for expert system.

In the first part we can find general characterictic of expert systems, their
description, division, composition and also explanation of some important terms. This
section also contains brief characterization of INSPIRE standarts about distributing
and collecting data.

Second part of bachelor thesis describes final application. It explains basic
principles and functions of the programme and in the end we can find brief manual
for application users.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam
GPL General Public Licence
PHP PHP: Hypertext Preprocessor
QB query builder
SQL Structured Query Language
Ul user interface
W3C World Wide Web Consortium
XHTML Extensible Hypertext Markup Language
XML Extensible Markup Language


http://laravel.com/docs/5.0/queries

UvoD

Velkym problémem na soucasném geoinformatickém poli je stav prostorovych
informaci. Tento problém zasahuje i do Ceské republiky. Situace u nas je velmi
nepfehledna a to prevazné okolo dat, jejichz sbér a sprava je garantovana statnimi
institucemi. Dat je velké mnozstvi a velmi Casto jsou ziskavana paralelné nékolika
organy, pficemz jejich kvalita je rtizna. Informace jsou velmi roztfiSténé a dostupné
v nékolika informaénich systémech, které spolu nekooperuji.

Tato situace neni nijak pozitivni pro jakéhokoliv uzivatele. Lidé, ktefi s daty
pracuji bézné (analytici, projektanti, spravni organy) a maji alespon casteény pfehled,
musi slozité vyhledavat v nékolika systémech a portalech, ¢imz se zvySuje cCasova
narocnost prace a s tim spojené i finan¢ni ohodnoceni. Prilezitostny uzivatel ma situaci

prostorovych dat jesté vice problematizuje orientaci a vyhledavani potfebnych informaci.

Jednim z moznych feSeni je tvorba informaéniho systému, konkrétné expertniho
systému, ktery by mohl byt vyuzivan odbornou i laickou vefejnosti, vS§emi urovnémi
vefejné spravy, a také v soukromém sektoru. Takovy zdarma a vefejné dostupny systém
by mél obsahovat zakladni pfehled o dostupnych datech, informace o jejich pavodu,
obsahu a aktualizaci, distribu¢ni tidaje a naznaceni zakladnich moznosti vyuziti. Idealni
systém by mél byt zalozen na znalostni bazi, ktera by uzivateli pomohla v rozhodovani,
ktera data by meél vyuzit. Tento informacni systém by tedy umoznil rozhodovaci proces
pro vybér dat pfi feSeni analytickych problému a sledovani krajinnych pochodu.

Vytvoreni zakladu pro popisovany informac¢ni systém v podobé webové aplikace
je hlavni mysSlenka této prace.



1 CILE PRACE

Cilem bakalafské prace je vytvorit webovou aplikaci, jez bude pfredstavovat
funkéni zaklad pro znalostni bazi popisujici narodni a legislativné stanovena tematicka
geodata environmentalni oblasti. Vysledna aplikace bude nabizet prehled dostupnosti
avlastnosti geodat, jez se vyuzivaji v krajiné-ekologickém planovani (ochranné
planovani (JISZP), izemni planovani (UAP), strategické...). Aplikace v hojné mife bude
vyuzivat sitovych sluzeb pro dynamické linkovani a harvestovani obsahu. Novosti
aplikace bude prehled znalosti o aplikaci a interpretaci datasetu ve vymezenych
environmentalnich oblastech. Aplikace nabidne listovani, filtrovani dle vice kritérii
a fulltextové vyhledavani v bazi dat. Duraz bude rovnéz kladen na oteviené formaty
a licence.

Bude vychazeno ze znalosti a materiald bakalafského studia a predchozich
diplomovych praci KGI, které se vénuji a) znalostnim a expertnim systémum,
b) dostupnosti geodat v CR.

Budou vyplnény udaje o vSech datovych sadach, které byly vytvofeny nebo
ziskany vramci prace, do Metainformaéniho systému katedry Geoinformatiky
a soucasné bude provedena zalohu udaji ve formé validovaného XML souboru.
O bakalarské praci bude vytvofena webova stranka. Cela prace bude zpracovana podle
zasad uvedenych v katedralni Sabloné dostupné na webu KGI. Na zavér bakalarské
prace bude pfipojeno resumé v anglickém jazyce.

Cile prace byly rozdéleny na c¢tyfi diléi cile: a) Tvorba a naplnéni databaze
sledovanych dat, b) vytvofeni webové aplikace, ktera zobrazuje informace v databazi,
c) popsani expertnich systému a smérnic INSPIRE pro sdileni a distribuci dat, d) popis
tvorby a funkénosti samotné aplikace.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

2.1 Pouzita data

Data pro tvorbu webové aplikace, resp. databaze, byly poskytnuty pfevazné
vedoucim prace, a to ve formé vyukovych prezentaci. Nékteré informace ovSem nebyly
aktualni a jiné potfebné Uidaje prezentace viibec neobsahovaly. Proto u vétSiny dat
muselo dojit k doplnéni informaci z webovych portalt, které poskytuji ucelenéjsi popis
téchto dat. Z web®1 byly vyuzity predevsim geoportaly a webové stranky poskytovatelt.
Z geoportala se jedna predevSim o Narodni geoportal INSPIRE (geoportal.gov.cz)
a Geoportal CUZK (geoportal.cuzk.cz). Z webovych stranek poskytovatelt se jedna
piredevsim o Ceskou geologickou sluzbu (www.geology.cz), Agenturu ochrany ptirody
a krajiny (www.aopk.cz), Vyzkumny ufad vodohospodafsky TGM, v.v.i. (www.vuv.cz)
a Ustav pro hospodafskou tupravu lesti (www.uhul.cz). Nakonec je potfeba zminit,
ze informace o vétSiné pldnich dat byly poskytnuty z rozpracované diplomové prace
Marka Josky, ktera vznika pod projektem TACR TA04020888.

Sledovana data jsou takova data, jejichz sbér probihad pro tzemi celé Ceské
republiky, ale nemusi ji pokryvat celou (napf. data narodnich park®i). Sbér té€chto dat je
také legislativné ukotven. At uz zakonem nebo jen vyhlaskou. Vybrana data jsou
rtizného typu, a to z pohledu technického: reprezentace (rastr, vektor), meéfitko,
soufadnicovy systém, format poskytovani nebo tematické oblasti, do které bychom
mohli data zatadit. Tematické oblasti jsou: topograficka data, katastralni data, letecké
snimky, hypsometricka data, environmentalni data, geologicka a geomorfologicka data,
hydrologicka data a nakonec zemédélska a ptidni data.

2.2 Pouzity software

MySQL

MySQL je celosvétové nejpouzivanéjs§i databazovy server (Oracle Corporation,
2015). Jeho hlavni vyhodou je dvoji licence. Server je Sifen jak pod licenci GPL jako
open source, tak pod komeréni licenci ve tfech formach: Standart, Enterprise a Cluster
CGE. Formy se liSi ve funkénosti a samoziejmé v cené. Databazovy server MySQL je
i hojné vyuzivan nejvétsimi hraci na poli IT jako napfiklad Google.com, Youtube.com,
Yahoo.com a Booking.com

Vyvoj serveru zapocal v 80. letech ve Svédsku spoleénosti MySQL AB, ktera nyni
spada pod Oracle Corporation. Od verze 5.0 zacali vyuzivat datové ulozisté InnoDB
a dnes je na trhu uz verze 5.7 (Oracle Corporation, 2015).

Pro ulozeni dat shromazdénych béhem prace byl vyuzit MySQL server ve verzi
5.6.21. V ramci licence se jedna o Community Server, ktery je pod licenci GPL. Server
bézi na platformé Microsoft Windows 7, v 64 - bitové verzi.

Apache HTTP Server

Jedna se o nejvyuzivanéjSi webovy server. Je Sifen pod licenci Apache Licence
(od verze 2.0), coz je svobodna licence, ktera umoznuje svobodné uzivani, upravovani
a distribuci. Tato licence je spojeni freeware a open source. Podle lednovych prazkumu
roku 2015 bézi vétSina webovych stranek pravé na Apache (Netcraft, 2015).
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Je vytvofen neziskovou organizaci Apache Software Foundation, jenz sdruzuje
skupinu kreativnich odbornikt z celého svéta. Vyvoj zapocal v roce 1993 Rob McCool
na University of Illinois. Po jeho odchodu z univerzity vznikla skupina vyuzivajici
Apache a svymi opravami ho zdokonalovala. Tato skupina tvofi patef soucasné Apache
Software Foundation. Dnes je jiz k dispozici verze 2.4 (The Apache Software
Foundation, 2014).

V praci byl vyuzivan Apache server ve verzi 2.2.22 na platformé Microsoft
Windows 7, v 64 - bitové verzi.

phpMyAdmin

Aplikace phpMyAdmin se vyuziva pro spravu MySQL pfes web. Umoznuje fidit
celou databazi, prihlaseni uzivateli, pracovat se vztahy mezi tabulkami, pracovat
s indexy, export a import atd. a v neposledni fadé také umoznuje pracovat s databazi
pomoci SQL dotazu.

Vyvoj softwaru zacal v roce 2000, kdy se Tobias Ratschiller rozhodl napsat
v jazyce PHP program, pfes ktery Ize snadno spravovat MySQL databazi, bézici na webu.
O rok pozdéji projekt opustil, ale skupina vyvojara si ho zaregistrovala na SourceForge
(internetovy projekt hostujici svobodny a otevieny software) a stara se o jeho vyvoj
(phpMyAdmin contributors, 2015). Dnes je vyvoj dotazen do prozatimni verze 4.3.7

V praci byl pouzit phpMyAdmin ve verzi 4.0.

Apache OpenOffice

Jedna se o open source ekvivalent ke komerénimu kancelarskému baliku MS
Office od firmy Microsoft. Balik OpenOffice obsahuje Calc — tabulkovy procesor, Writer —
textovy editor, Impress - vytvareni prezentaci, Base - vytvareni databazi, Draw -
kresleni a Math — vytvareni vzorcu.

Vyvoj tohoto programového baliku zapocal v roce 1994 v Némecku pod firmou
StarDivision. Dale patfil pod spolecnost Sun Microsystems a nasledné pod Oracle
Corporation. Od roku 2011 je balik OpenOffice vyvijen pod vyvojarskou skupinou The
Apache Software Foundation (The Apache Software Foundation, 2014).

V této praci balik Apache OpenOffice 4.0.1 a to konkrétné software Calc,
ktery umi ukladat soubory ve formatu DBF a v rtiznych typech kédovani.

PSPad Editor

Textovy editor s nazvem PSPad byl vytvofen ceskym programatorem Janem
Fialou v roce 2001. Tento software je v soucasnosti roz§ifen po celém svété, protoze ma
mnoho moznosti pro formatovani dlouhého textu, ale prevazné se jedna o jednoduchy
a zaroven obsahly program pro tvorbu webovych stranek a programovani. Jedna se
o volné §ifitelny software (PSPad.com, 2015).

K vytvareni webové aplikace byl pouzit textovy editor ve verzi 4.5.7. PSPad byl
zvolen pro jeho Sirokou funkénost jako formatovani textu, Sablony pro jednotlivé jazyky
apod.

TopStyle Lite

TopStyle je textovy editor uréeny prevazné pro zapis CSS/HTML/XHTML kodu.
Prvni verze byla napsana v roce 1995 Nickem Bradburym. Vyvoj postupné spadal pod
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nékolik firem a dnes je ustalen pod hlavickou americké firmy NewsGator Technologies
(Wikipedia.org, 2015).

Od verze 4 je tento software Sifeny jako komeréni pod proprietarni licenci. Dnes
je k dispozici verze 5. V praci byla pouzita verze 3.10. V této fadé€ jesté existuje verze
Lite, kterou je mozné spustit bez instalace a je §ifena zdarma.

PHP

PHP je skriptovaci programovaci jazyk. Vyuziva se ke tvorbé dynamickych
webovych stranek. Jazyk obsahuje funkce pro pripojeni a ovladani databazi
(databazového serveru), coZ je dnes spolecné s nezbytnym serverem zaklad veétSiny
webovych stranek (Mach, 2002). Tento jazyk pracuje na strané serveru, to znamena,
ze skript probéhne na serveru a do prohlizece odesSle pouze vysledek. Ke spravné
funkénosti a vyuzitelnosti jazyka PHP je potfeba ho nainstalovat na pocita¢ (Lacko,
2007).

PHP ptvodné znamenalo Personal Home Page. Vyvoj tohoto jazyka zapocal v roce
1994, kdy programator Rasmus Lerdorf napsal prvotni binarni ¢ast, v jazyce C. Dale
byly pfidany skripty v Perlu a vSe pfipojeno k programu, ktery sam napsal. Tak vznikla
kombinace PHP/FI, ktera méla obrovskou funkénost a Sirokou moznost implementace
jazyka C. Jazyk byl zvefejnén v 1été roku 1995, za UcCelem zdokonaleni a opravy
co nejvice chyb. Od té doby jazyk prodélal mnoho zmén a dnes je vyvijen
pod vyvojarskou skupinou The PHP Group. V soucasnosti mame k dispozici nejnové;jsi
verzi 5.6 (The PHP Group, 2015).

V této praci je jazyk PHP vyuzivan v kombinaci s XHTML pro dynamicke
prochazeni a generovani webovych stranek. Je pouzivano rozs§ifeni MySQLi (MySQL
Improved), které umoznuje pfristup k dal§im novym funkcim.

SQL

Jazyk SQL patii mezi neproceduralni dotazovaci jazyky pro komunikaci
s databazi. Neproceduralni jazyk vymezuje podminky, kterym maji hledana data
vyhovovat. Obsahuje tedy logické operatory, matematické operatory, mnozinové funkce
atd. Obecné lze prikazy v jazyce SQL rozdélit do péti skupin: definiéni, pfikazové,
vybéroveé, transakéni a pro definici pristupovych prav.

Vyvoj jazyka zacal v roce 1974 firmou IBM. Pozdéji k jeho rozvoji pfispéla
i spolecnost Oracle Corporation. V 80. letech doslo ke standardizaci americkym
institutem ANSI a Mezinarodni organizaci pro normalizaci (ISO). V dneSni dobé jazyk
SQL obsahuje vice nez jeden ptavodni dotazovaci jazyk. JednotlivdA nasazeni tohoto
jazyka na ruzné databazové systémy se liSi dle vyvijejici spole¢nosti (DobeSova, 2004).

Tento jazyk byl v praci vyuzivan pro klientské dotazovani a prohledavani
databaze.

CSSs

CSS, neboli kaskadové styly, je jazyk slouzici k definovani vzhledu a pozice
(napf. pfidavani barev, fontd, obrazkad atd. do webovych soubort). Vyhodou
kaskadovych styld je wulozeni vzhledu webovych stranek v externim souboru,
coz umoznuje pfehlednéjsi ¢teni koédu, rychlejsi zpracovani kédu béhem skriptovani,
moznost vypnuti vzhledu a dalsi.

Prvni verze jazyka byla k dispozici na prelomu 80. a 90. let. Dnes mame
k dispozici uz verzi 3 (Janovsky, 2014). V aplikaci je vyuzit jazyk CSS pouze ve verzi
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pro dané téma zbytecné.

XHTML

Zakladem jazyka XHTML je jazyk XML, ktery je obecny jazyk pro vytvareni
strukturovanych dokumenttl. Da se fici, ze pomoci jazyka XML se vytvari dokumenty
podobajici se databazim. Samotny jazyk XML ma velmi malo nadefinovanych pravidel
a postupnym pfidavanim dalSich pravidel a omezeni vytvarime konkrétni jazyky
pro praktické vyuziti. V pfipadé jazyka XHTML se tedy jedna o konkrétni aplikaci XML
pomoci jazyka HTML. Jazyk XHTML je oproti svému pfedchtidci HTML mnohem
jednodussi a srozumitelné&jsi pro webové prohlizece (Prokop, 2002).

Vyvoj jazyka XHTML resp. jazyka HTML zapocal v roce 1991. Tim Berners-Lee
vytvoril prvni definici HTML jako soucast projektu WWW vznikajiciho v Evropském
centru jaderného vyzkumu (CERN). V roce 1997 byla vydana jiz verze 4 a nakratko
po ni vydalo konsorcium W3C jazyk XML a s tim spojeno vydani prvni verze jazyka
XHTML v roce 2000. V soucasnosti je k dispozici verze 2, ktera ovSem neni tolik
pouzivana a vyrobci prohlize¢t tuto verzi ignoruji (Kosek, 2013).

Jazyk XHTML ma tfi pouzivané varianty: strict, transitional a frameset. V této
praci je vyuzivan jazyk XHTML ve verzi 1.0 Strict. V této varianté jazyka nalezneme
pouze strukturalni znackovani. Formatovaci znaky jsou z dokumentu vylouceny
a veSkery design je feSen pomoci kaskadovych stylt.

JAVASCRIPT

JavaScript je oznaceni pro programovaci jazyk vyuzivany zpocatku hlavné
na webovych strankach. Jedna se o skriptovaci jazyk, podobné jako PHP, s tim
rozdilem, Ze tentokrat je vykonavan na strané klienta a na server jsou jiz odesilana
zpracovana data. Toto je jeho obrovska vyhoda, ktera velmi zrychluje praci na internetu
(Janovsky, 2014).

Prvni verze vySla v roce 1995 pod nazvem LiveScript, jako soucast prohlizece
Netscape Navigator. Jazyk byl velmi rychle rozsifen do vétSiny prohlize¢t, coz podporila
i nepotfebnost dalSich vstupnich soucasti (aplety, kompilatory atd.). W3C postupné
schvalilo standardizaci modelu DOM (Document-Object Model), na jehoz trovni zvladaji
vSechny prohliZzece zpracovavat JavaScript. V soucasnosti je tento jazyk vyuzivan
i mimo webové stranky.

V této praci byl JavaScript vyuzit pfi tvorbé uzivatelského vybéru dat pomoci
formulafového okna. Bylo stavéno na ukazkovém kédu z knihy PHP 5 a MySQL 5:
hotova feseni (Luboslav Lacko, 2008).
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2.3 Postup zpracovani

studium dat 1. navrh databaze studium PHP
kompletace informaci > 2. navrh databaze tvorba databaze
zakladni skripty v PHP 1. verze aplikace navrh Ul
vkladani zaznam > editace zaznamul > export zaznamul
tvorba QB > stylovani pomoci CSS prinlaseni
fulltextové vyhledavani testovani a doplnéni DB finalni Gpravy

1)

2)

3)

4)

Obr. 1 Schéma postupu zpracovani (zdroj: autor)

Studium dat

V této casti probéhlo studium dodanych prezentaci a rozhodovani, ktera data
budou v praci pouzita a ktera nikoliv.

Prvni navrh databaze

Dale doslo k rozhodovani, jaké atributy jsou dulezité sledovat pro splnéni cile
prace a byl vytvofen prvni E-R diagram, ktery znazornoval prvotni navrh
na strukturu databaze.

Studium PHP

V ¢éasti studium PHP doS§lo k seznameni s timto skriptovacim jazykem
a k pochopeni jeho zakladnich principt. K tomuto studiu poslouzila kniha PHP
pro uplné zacdteéniky (Jakub Mach, 2003) a PHP 5 a MySQL 5: hotovd feSeni
(Cuboslav Lacko, 2008).

Kompletace informaci

Po vytvofeni navrhu struktury databaze, bylo zjiSténo, ze k velkému mnozstvi
dat chybi potfebné informace. VétSina téchto informaci byla dohledana na webu.
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5)

6)

7)

8)

9)

Druhy navrh databaze

Dale doslo k ujasnéni a upfesnéni sledovanych atributia a k rozhodnuti o kli¢ich
a provazanosti databaze.

Tvorba databaze

Tvorba databaze byla cCisté informaticka ¢innost, béhem které doslo k pfesunu
zaznamu z Apache OpenOffice softwaru do MySQL databaze a doladéni pomoci
jazyka SQL.

Zakladni skripty v PHP
Nasledné byly napsany zakladni skripty pro vypis a spojovani tabulek.

Prvni verze aplikace

Faze, ve které bylo nékolik napsanych skriptli spole¢né prolinkovano, upraveno
a doplnéno o hlavicku mtizeme nazvat jako prvni verze aplikace.

Navrh UI

Dale doslo k navrhu uzivatelského rozhrani. V tuto chvili pouze k papirovému
navrhu, ktery se porovnanim s vyslednym velmi li§il. To hlavné z davodu
pfidavani novych tlac¢itek a postupnym zjednoduSovanim celé aplikace za ticelem
pfijemnéjsiho ovladani.

10) Vkladani zaznamu

11

V této casti doSlo k napsani skriptll pro vlozeni nového zaznamu do databaze
a jejich implementace do aplikace.

) Editace zaznamu

V ¢asti editace byly napsany skripty pro tipravu vybranych zaznamt v databazi.

12) Export zaznamu

13

14

Zde byly feSeny exporty, které jsou ve vysledku provadény do formatd JSON,
CSV a PDF, pricemz k exportu do formatu PDF bylo zapotfebi implementace
specialni knihovny.

) Tvorba QB

Dotazovaci okno bylo vytvafeno za pomoci jazyka Javascript. Kéd byl pfebran
z vySe zminéné literatury PHP 5 a MySQL 5: hotova feSeni (Luboslav Lacko,
2008) a upraven pro nasi aplikaci.

) Stylovani pomoci CSS

Pro vzhled aplikace byla upravena volné dostupna S$Sablona ze stranek
http:/ /www.template.co/.
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15) PrihlaSeni
Nasledovalo vytvofeni prihlasovaciho okna pro administratora, ktery muze
editovat a vkladat zaznamy.

16) Fulltextové vyhledavani

Jednou z poslednich fazi bylo vytvofeni fulltextového vyhledavani.

17) Testovani a doplnéni DB

Predposledni cast byla testovani aplikace pfipadnymi uzivateli a pfipadné
doplnéni a opraveni zaznamu.

18) Finalni apravy
Finalni Gpravy probéhly jako odezva na uzivatelské testovani.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Béhem této prace byla vytvofena znalostni baze, coz je jeden z pilift expertnich
systémutl. To znamena, ze touto praci byl polozen zaklad pro expertni systém zabyvajici
se geodaty v Ceské republice.

Problematikou expertnich systémul se na katedfe Geoinformatiky jiz zabyval Petr
Karvas (2011) ve své diplomové praci. Prace byla zaméfena na teoretické sestaveni
pravidel pro vytvofeni a naplnéni znalostni baze pro kartografické znazornovani hodnot
relativnich jevli. Dal§i dvé prace na poli expertnich systémt napsal Jifi Prichystal
(2012, 2014). Obé prace opét feSi kartografické problémy. V bakalarské praci byl
vytvafen komplexni kartograficky radce, ktery by mél uzivatelim pomoci pii vybéru
vhodné kartografické metody pfi tvorbé vlastni tematické mapy. O dva roky pozdé&ji
v diplomové praci se autor zabyval zakomponovanim pravidel pro volbu barev a tvorbu
popisu do vybraného expertniho systému.

Tématikou vyuziti systému pro podporu rozhodovani se zabyvali napfiklad
Mansourian, Taleai a Fasihi (2011), ktefi navrhli systém pro podporu prostorového
rozhodovani (Spatial Decision Support Systém — SDSS) v oblasti urbanismu a tizemniho
planovani. Tento, na webu vefejné dostupny, produkt by mél zleps§it komunikaci mezi
projektanty a vefejnosti. Systém umoznuje vstup preferenci a pozadavkt obcanu,
které jsou nasledné diskutovany a vysledky vstupuji do rozhodovacich procesu
analytiku.

Téma expertniho systému z oblasti satelitni navigace fe§ili Jung a Park (2014),
Ti vytvorili webovou aplikaci, ktera umoznuje zpfesnovani polohy nameéfené pomoci
druzicového systému GPS i pro neprofesionaly v oboru. Umoznuje snadno vypocitat
a zahrnout veskeré vlivy pusobici na polohové a navigacni systémy jako ionosférické
refrakce, anomalie satelitnich hodin, pfesné hodnoty efemerid, parametry rotace Zemé
a dalsi tidaje ulozené ve znalostni bazi.

Environmentalni problematikou se zabyvali Wanderer a Herle (2015). Jejich
expertni systém pro podporu rozhodovani byl vyvinut pfevazné pro identifikaci
nejvhodnéjsiho mista na vystavbu solarnich elektraren dle uzivatelskych preferenci.
Systém posuzuje vliv vystavby na Zivotni prostfedi. MozZnosti systému byly testovany
na pfipadové studii v oblasti Andalusie ve Spanélsku. V tomto systému je aplikovana
metoda multikriterialni rozhodovaci analyzy (Multi-Criteria Decision Analysis — MCDA).
Metodika vytvofena béhem feSeni tohoto projektu je dale vyuzitelna i pro jiné
obnovitelné zdroje.

3.1 Expertni systémy

3.1.1 Popis expertnich systémiu

Definici expertnich systémt lze nalézt v literatufe mnoho. Napiiklad podle
V. Oleja a P. Petra (2004) jsou expertni systémy pocitacové programy, které umoznuji
vykonavat rozhodovaci ¢innost pfi feSeni slozitych uloh i neodborniky v dané oblasti.
Odbornikem v dané oblasti je specialné vySkoleny nebo zkuSeny ¢lovek, jenz je nazyvan
expertem.

Expertem je cCloveék, ktery ma velké mnozstvi informaci o dané problematice
a na né navazujicich znalosti. Tyto znalosti jsou c¢asto ziskany zkuSenosti v praxi.
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Problémem je, ze vétSina znalosti experta nema tvar definic. Casto se jedna pouze
tzv. heuristiky, coz jsou neformalni a intuitivni poznatky, které pomahaji expertovy
pii hledani feSeni. (Olej a Petr, 2004).

Vyuziti expertnich systémt muizeme nalézt v pfipadech, kdy se jedna o slozité
strukturovatelné a formulovatelné ulohy. Napfiklad se jedna o ulohy v oblastech
konstruovani, diagnostikovani, planovani a fizeni (Pechanec, 2006).

VSechny expertni systémy se podle J. Dvofaka (2004) vyznacuji nasledujicimi

povinné):

e oddéleni znalosti a mechanismu jejich vyuzivani (tim se expertni systémy
odlisuji od klasickych programi),

e schopnost rozhodovani,

e schopnost vysvétlovani.

3.1.2 Typologie expertnich systému

Expertni systémy je mozné klasifikovat podle raznych hledisek. Dle I. Celbové
(1999) se vyuziva troji déleni:

e déleni expertnich systému podle charakteru fesenych tloh,
e déleni expertnich systému podle obecnosti,

e déleni expertnich systému podle zplisobu reprezentace znalosti.

Prvni zplsob rozdéluje expertni systémy na diagnostické (v nékteré literatuie
nazyvany jako rozhodovaci) a pldnovaci. Diagnostické systémy jsou takové, jejichz
tkolem je porovnavat a vyhodnocovat pfedem zadané hypotézy a urcit, ktera hypotéza
je nejblize k datim konkrétniho pfipadu. Planovaci systémy jsou takové, ve kterych je
znam vstup a vysledek. Hleda se idealni posloupnost kroki pro nejefektivnéjsi dosazeni
daného cile (Dvorak, 2004). Specialnim pfipadem v tomto déleni jsou hybridni expertni
systémy, které oba dva predchozi pristupy kombinuji. Pod hybridnim systémem
si mlizeme predstavit naptiklad vyukové a monitorovaci systémy (Celbova, 1999).

Dalsi délenim rozliSujeme prdzdny, problémové orientovany a expertni systém
fesici konkrétni pfipad. Prazdné systémy maji prazdnou znalostni bazi a fesSi pouze
diagnostické ulohy. Problémové orientovany je prazdny expertni systém, ktery je jiz
doplnén o znalostni bazi. Je uréen pouze pro feSeni uloh z konkrétni oblasti. Posledni
systém obsahuje vSechny slozky expertniho systému, a proto je schopen fesSit
komplexni problémy (Celbova, 1999).

Posledni déleni neni tak bézné a pouziva ho jen nékolik malo autorti. Celbova
(1999) zde rozdéluje expertni systémy na zaloZené na pravidlech, zalozené na logickém
programovani a zaloZzené na ramcich.

3.1.3 Struktura expertniho systému

Struktura expertniho systému, resp. pojmenovani a rozdéleni jednotlivych slozek
se v literatufe liSi. Napfiklad podle Dvofaka (2004) jsou zakladni slozky expertniho
systému:

e Dbaze znalosti,
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e inferenc¢ni mechanismus,
® 1/0O rozhrani (uzivatelské, vyvojové, vazby na jiné systémy),
e vysvétlovaci modul,

e modul pro akvizici (ziskavani) znalosti.

Prazdny expertni systém
vysvétlovaci
modul ” Iské
’ - bl C s uZivatel
baze znalosti J rozhrani
inferenéni
mechanismus
[ rozhrani
L kjinym (> pro%?al\f\%
expert modul akwgme systémum
znalosti

Obr. 2 Grafické znazornéni struktury expertniho sytému (zdroj: autor)

3.1.4 Baze znalosti

Baze znalosti je mnozina datovych struktur, které tvofi védomosti pfevzaté
od experta. Védomosti obsazené v bazi znalosti musi mit takovou formu, aby inferenc¢ni
mechanismus byl schopen s nimi pracovat (Pechanec, 2006). Expertni systém by meél
byt navrzen, tak aby byl schopen pfedvidat nasledky svych rozhodnuti, aby byl schopen
vysvétlit a zdlvodnit zavéry a polozit vhodny dopliujici dotaz. Toto jsou klicové
pozadavky na tvorbu znalostni baze, ze které expertni systém vychazi (Celbova, 1999).

Pro tvorbu baze znalosti je potfeba vhodné zvolit experta nebo expertni systém.
Vzhledem k faktu, ze velké mnozstvi poznatki jsou heuristiky (viz vySe), je zadouci,
aby skupina experta tvofila co nejlepsi vzorek. Ve smyslu ucelu tvorby expertniho
systému. Napriklad pokud se jedna o expertni systém tykajici se financénictvi, je vhodné
zvolit experty, ktefi se vSichni zabyvaji financ¢nictvim, ovSem kazdy trochu jinym
smeérem.

Informace, data a znalosti
Tyto tfi pojmy jsou ve spoleCnosti ¢asto zaménovany. Jejich pfesny vyznam je
vétSinou zkresleny, a proto je vhodné zatfazeni popisu rozdilti do kapitoly Baze znalosti.
Pojem informace je mozné definovat matematicky — jedna se o pravdépodobnost
uréitého signalu nebo znaku, ktery vstupuje do urcitého sytému. Staticka (sémioticka)
definice podle Slapaka (2003) informaci vymezuje jako vjem, ktery splauje tfi
charakteristiky:
e Syntaktickou relevanci — to co pfima vjem, musi byt schopné vjem rozpoznat
a porozumeét mu.
e Sémantickou relevanci — to co pfima vjem, musi védét, co vjem vypovida o ném
a jeho okoli.

® Pragmatickou relevanci — vjem musi mit pro toho, kdo ho pfijme néjaky vyznam.
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Informace vétSinou nejsou k dispozici. Jedna se o zaznamy, které jsou spiSe
poznatek a tvrdi, ze rozdil mezi poznatky a informacemi je ¢asova pomijivost. Informace
by mély byt pomijivé, zatimco poznatky trvalé.

Dalsi dulezitym pojmem jsou data. Ty by podle Slapaka (2003) mély byt takové
informace, které mutize subjekt ignorovat nebo ulozit pro pozdé€js§i uziti. Data maji
néjakou vypovidajici schopnost a mély by byt ulozeny na fyzickém nosi¢i. Data jsou
fazena pouze na syntaktickou uroven. Na sémantickou fadi pouze zpravy, které jsou
pfifazeny datim. Pokud subjekt chce data v tuto chvili vyuzivat, méni sviij status
na informace a tim se posouvaji na iroven pragmatické relevance.

Data je mozné dale délit na strukturovand a nestrukturovand. Strukturovana
zachycuji fakta, atributy, objekty apod. Hlavnim rysem strukturovanych dat je viibec
samotny vyskyt jejich elementt. Toho se vyuziva napfiklad v relacnich databazich,
kdy lze v datech vyhledavat, pramérovat apod. Nestrukturovana data by se daly popsat
jako néjaky tok bytu bez bliz§i specifikace a moznosti tfidéni. Jedna se napiiklad
o obrazky, videozaznamy a audionahravky (Sklenak, 2001).

Co se tyce znalosti, tak existuje velké mnozstvi definic. Mezi hlavni a stézejni
mysSlenky patfi to, ze znalosti jsou vysledek aktivniho uceni. Znalosti také vychazeji
ze zkuSenosti a ze schopnosti pracovat s nové nabytymi informacemi. Nejvystizné&jsi
definici uvadi Slapak (2003): ,Znalosti lze charakterizovat také jako informace o tom,
jak vyuzit jiné informace a data (a to i ve vzajemnych kombinacich) v riznych Zivotnich
situacich.“

Baze pravidel

Z divodu, Zze znalosti od experta jsou casto subjektivni a mohou mit tvar
heuristik (viz vySe), je vhodné dale vytvorit bazi pravidel, ktera z téchto znalosti vychazi.
Muize se jednat i o skupinu (alesponn dvou) agregovanych znalostnich bazi, které spolu
souvisi. Vytvati se podobnym zpusobem jako baze znalosti, s tim rozdilem, Ze tentokrat
nevychazime z informaci a zkuSenosti experta, ale pravidla vyvarime ze znalosti
(Prochazka a Klimes, 2011).

Pravidla jsou pak znalosti, které jsou jiz ovéfené, a je néjakym zplisobem
objektivné posouzena jejich pouzitelnost. Dochazi tedy ke zpfesniovani znalosti. Pravidla
se nasledné vyuzivaji pro presnéjsi klasifikaci a predikci v rozhodovacim procesu
(Sklenak, 2001). Tvar kazdého pravidla vstupujiciho do rozhodovaciho procesu miizeme
zapsat jako matematickou implikaci (1):

A =>B, (1)

pricemz vyrok A (vstup) se nazyva antedescent a vyrok B (vystup) konsekvent. Takto
zapsana pravidla lze pak interpretovat: JESTLIZE a PAK b, resp. JESTLIZE situace PAK
akce (Faruzel, 2007).

3.1.5 Inferencéni mechanismus

Inferenéni mechanismus je jadrem celého systému. Slouzi k propojeni baze
znalosti se zadanymi fakty. Tim umozZnuje komunikaci mezi uzivateli a jednotlivymi
slozkami expertniho systému. Inferenc¢ni mechanismu fidi cely rozhodovaci proces
na zakladé vytvorenych algoritmt (Dvorak, 2004). Popper a Kelemen (1998) se
na inferenéni mechanismus divaji tfemi pohledy:
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® Vnéjsi pohled — v§ima si funkci, které je uzivatel schopen vnimat pfi praci se
systémem.

e Vnitini pohled — v§ima si funkci, které jsou spojené se stavbou jadra systému.

e Implementacni pohled - sleduje funkce inferenéniho mechanismu z pohledu
programovaciho jazyka a programovaciho prostfedi.

Dnes existuje velké mnozstvi metod, které jsou vyuzivany inferenénim
mechanismem. Giarratano a Riley (1998) uvadéji nékolik nejzakladné&jsich:

® Dedukce — jedna se o zpUsob logického uvazovani, kdy se pfechazi od obecnych
predpokladti ke konkrétnim zavéram.

® Indukce - jedna se opét o zplsob logického uvazovani, ovSem tentokrat se
postupuje opacné, a to od konkrétniho k obecnému.

® Abdukce — usuzovani smérem ze spravného zavéru k predpokladtim, které jej
mohly zptsobit.

® Heuristika — jedna se o pravidla, ktera nemaji tvar definic a pfesné danych
norem, jsou to pravidla ,zdravého rozumu“ zalozena na zkusenostech.

® Generovdni a testovdni — metoda pokusti a omylu.
® Analogie — vyvozovani zavéra na zakladé podobnosti s jinym pfipadem.

® Defaultni inference — vyvozovani zavérti na zakladé obecnych znalosti, v pfipadé
ze nejsou k dispozici specifické znalosti.

® Nemonoténni inference — jedna se o Upravu dosavadnich znalosti, ktera byla
zapfi¢inéna novym pozorovanim.

Inferen¢ni mechanismus by mél byt schopen zpracovavat neurcitosti. Neurcitosti
se mohou vyskytovat ve znalostni bazi, ale ive faktech zadanych uzivatelem.
Mezi neurcitosti fadime nepfesné, nekompletni a nekonzistentni data, vagni pojmy
a nejisté znalosti (Dvorak, 2004).

Fuzzy mnoziny

Fuzzy mnoziny je jeden z pfistupli, kterym Ilze pohlizet na neurcitosti
(Dvorak, 2004). Modelovani reality vyzaduje dvouhodnotovy popis, pficemz, vSechny
hodnoty jevu by se mély rozdélit do téchto dvou skupin. Timto zptisobem ov§em nelze
rozdélit vSechny jevy a pojmy. Pfi pouziti vagnich pojmu, u kterych neni jasné, do jaké
supiny patfi, je zapotfebi definovat hodnotovou stupnici pfislusnosti do dané skupiny.
Podle této stupnice se dale stanovuje rozdéleni jednotlivych prvkta do skupin. Fuzzy
soubory jsou oznacovany jako tfidy, které nemaji pfesné ohranic¢eni. V oblasti
prostorovych dat to znamena plynuly prechod mezi ¢lenstvim a neclenstvim. V praxi
uréujeme hodnoty vintervalu od 0,0 do 1,0 pro postupny nartst Cd¢lenstvi
(Pechanec, 2006).

3.1.6 Piiklady znalostnich systému

Znalostni systémy se zacaly objevovat v 70. letech 20. stoleti, viceméné soucasné
s vyvojem pocitacll a umélé inteligence. Znalostnimi systémy se spojily védomosti
C¢lovéka s moznostmi vypocetni techniky, ktera zacala umoznovat algoritmizaci
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problému a jejich feSeni postupnym prochazenim po c¢astech. Jako prvni se objevil
produkt DENDRAL, vyvinuty v akademickém prostfedi pfevazné pro vznik a objevovani
novych védeckych hypotéz prevazné v oblasti chemie (Dvorak, 2004). DalSim
vyznamnym produktem v historii expertnich systému je systém MYCIN. Tento systém je
dodnes vyuzivan v lékafstvi. Systém obsahuje asi 500 pravidel pro podporu rozhodovani
v oblasti 1é¢by krevnich infekci (Rybafr, 2007). Po roce 1980 se zacaly objevovat prvni
expertni systémy v komercéni sféfe a tim byl odstartovan obrovsky rozvoj v této oblasti
(Dvorak, 2004).

Mezi nejznaméjsi softwarové feSeni expertnich systémut patfi napfiklad EXSYS,
FLEX, G2, HUGIN, M4, CLIPS? OPS5, LISP, Expertise2Go a NEST. Rozhodovacich
systémul je obrovské mnozstvi a v nejriiznéjSich oblastech. Popsani ves§kerého spektra
neni naplni prace, a proto zde je zminén a popsan pouze maly zlomek prazdnych
expertnich systémti a nékteré konecné systémy, jenz pracuji s geodaty nebo o nich
pojednavaji.

NEST

Jedna se o program pro vytvafeni expertnich systémti. Jedna se tedy
o tzv. prazdny expertni systém. Tento produkt obsahuje inferenéni mechanismus
a prostredky pro vytvofeni baze znalosti. Produkt je ceskym vyrobkem a vznikl
na Vysoké Skole ekonomické v Praze. Duraz pfi programovani byl kladem pfevazné
na tvorbu znalostni baze. Systém zacal vznikat v roce 2003 a byly zde uplatnény
zkuSenosti z prace v systému SAK.

V softwaru jsou znalosti reprezentovany pomoci tfid znalosti, které jsou ulozeny
v bazi znalosti. Tfidy znalosti jsou: tfidy atributu, tfidy pravidel, tfidy kontexti a tfidy
integritnich omezeni (Las, 2007).

Expertise2Go

Software Expertise2Go fadime také mezi prazdné expertni systémy, které cekaji
na naplnéni znalostni baze. Byl vyvinut v roce 2001 americkym profesorem Chuckem
McNicholsem. Jedna se tedy o dal§i program vyvinut na akademickém poli a je Sifen
zdarma (eXpertise2Go.com, 2014).

ZNALSYS

Projekt Znalostni systémy pro podporu verejné sprdvy v oblasti dopravni
telematiky vznikl z podobnych duvodt jako tato prace. Jedna se o duvody
neusporadanosti a zahlcenosti daty, které je mozné najit na soucasném internetu.
Tento projekt se tyka, jak jiz nazev napovida, dat z dopravni telematiky. Spousty dat
a dulezitych informaci je zabaleno pod nejraznéjsi projekty a je velmi obtizné spoleé¢né
vyuziti. Cilem tohoto projektu bylo tedy vytvoreni narodniho znalostniho systému
pro podporu rozhodovani statnich trednikli a pro zpfehlednéni dat a informaci z oblasti
dopravni telematiky.

Projekt zpracovavala spole¢nost ELTODO EG, a.s. a vroce 2011 byl projekt
ukoncen spolecné se zvefejnénim vystupta v podobé metody pro vytvareni znalostnich
systémtl v ramci Ministerstva dopravy, pilotni verze aplikace znalostniho systému
pro vybrané domény dopravni telematiky a dalsi (Eltodo EG, a.s., 2009).
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Znalostni systém pro podporu rozhodovani zaloZzeného na geodatech

Jedna se o projekt Vyzkumného tustavu geodetického, topografického
a kartografického, v. v. i. Tuto instituci zfizuje Cesky ufad zemémeéficky a katastralni,
ktery rovnéz pridé€luje finanéni prostredky a zadava praci na projektech.

V ramci projektu znalostniho systému jsou implementovany Cc¢tyfi zakladni
analyzy nad geodaty: klasifikace digitalnich obraz?i, georeferencovani, uréeni parametri
tihového pole Zemé a analyza deformaci. U&elem projektu je tedy vytvofeni vhodné
technologie pro implementaci téchto ukolti a tyto technologie realizovat softwarovym
feSenim pomoci webovych sluzeb na internetu pro Sirokou vefejnost. Pouzivani aplikace
je tedy zdarma. Pfinosem tohoto projektu je zefektivnéni procesu zpracovani
prostorovych informaci pomoci webovych aplikaci, bez potfeby pofizovani nakladnych
softwart. Systém dodrzuje veSkeré standardy (pfedevSim WMS) Open Geospatial
Consorcium pro pfenos a sdileni prostorovych dat (VUGTK, v. v. i., 2011).

3.2 INSPIRE

Infrastructure for Spatial Information in Europe je smérnice, kterou vydala
15. bfezna 2007 Evropska komise spole¢né s Evropskou radou. Jeji plna implementace
se ocekava vroce 2019. Smérnice se snazi o poskytovani kvalitnéjSich
a standardizovanych prostorovych informaci, a tim vytvofeni evropské infrastruktury.
Cile jsou naplnovany pfedev§im stanovovanim obecnych pravidel pro sbér a distribuci
dat, pfevazné v environmentalnich oblastech (CENIA, 2015).

Podle oficidalnich stranek INSPIRE (European Commission, 2014) jsou hlavni
body realizace tyto:

e Sbirani a vytvafreni dat bude probihat pouze na jediné turovni statni spravy, tam
kde tento proces probiha nejefektivné;i.

e Bude existovat moznost beze§vé kombinace dat z riznych zdrojii a bude mozné
je volné sdilet mezi dalsi uzivatele.

e Prostorova data vytvofena na jedné tirovni statni spravy by méla byt volné Sifena
do dalsich trovni.

e Data budou dostupna za podminek, které umozni Siroké vyuziti.

e Meélo by byt vytvofeno snadnéjsSi vyhledavani prostorovych informaci
s prehledem vhodnosti dat na dany tcel a s popisem podminek poskytovani

a vyuziti.

U nas byla tato smérnice implementovana novelou zakona 123/1998 Sb.,
O pravu na informace o Zivotnim prostredi z roku 2007. Soucasti novely je zfizeni
Narodniho geoportalu INSPIRE, ktery bude umoznovat vyhledavani, prohlizeni,
stahovani a transformovani dat. V novele je také obsaZen navrh na koordinacni
infrastrukturu pro prostorova data (CENIA, 2015).
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3.2.1 Implementacni pravidla

Jednotliva implementaéni pravidla je mozné rozdélit do péti skupin
(CENIA, 2015):

e metadata,

e specifikace dat,
e sitové sluzby,

e sdileni dat,

® monitoring a reporting.

Nejnovéjsi pravidla pro metadata jsou z roku 2007. Stanovuji pfesnou podobu
a nazvy atributi pro jejich klasifikaci, urceni geografické polohy a c¢asové reference,
kvality a platnosti, shody s provadécimi pravidly o interoperabilit€é souboru a sluzeb
zalozenych na prostorovych datech, omezeni pfistupu a pouziti, organizace odpovédné
za zdroj. Dale jsou sledovany atributy tykajici se vlastniho zaznamu metadat. Kdo je
sepsal, jakym zptisobem jsou udrzovany a aktualizace metadat. Tento vycet povinnych
atributtd je dany smeérnici, ale je mozné metadata sledovat jeSté ve vétSim rozsahu,
dle uvazeni spravce (Komise EU, 2008).

Dalsi casti je specifikace dat, jejichz pravidla byly schvaleny Evropskym
parlamentem v prosinci roku 2009. Popis byl dale upravovan az do kvétna 2012. V roce
2010 vydala Evropska komise slovnik pojmu za tielem pfesné specifikace vSech typl
objekttr a pro podporu harmonizace. Specifikace dat je pro lepsi rozhodovani rozdélena
do deviti kategorii: soufadnicové referenéni systémy, systémy geografickych
soufadnicovych siti, zemépisna jména, Uzemni spravni jednotky, adresy, parcely,
dopravni sité, vodstvo a chranéna tizemi (CENIA, 2015).

Implementacéni pravidla sitovych sluzeb vySla v fijnu roku 2009 a upravuji
technické specifikace nastroji pro vyhledavani, prohlizeni, stahovani a transformaci.
Pravidla pro konkrétni druhy a typy sluzeb jsou upravovana postupné (CENIA, 2015).

Skupina pravidel ke sdileni dat by meéla urc¢it minimalni soubor podminek,
pro zajisténi stejného postupu pfi poskytovani pfistupu k prostorovym informacim.
Jsou zde upravovany vesSkeré licenéni dohody, smlouvy, podoby e-mailovych zprav
a jakékoliv jiné ujednani (Komise EU, 2010).

Posledni pravidla tykajici se monitoringu a reportingu byla schvalena
Komitologickym vyborem v prosinci roku 2008 s platnosti od c¢ervna 2009.
Monitoringové ukazatele jsou implementovany postupné, dle spousténi jednotlivych
sluzeb geoportalu. Reportingem, dokumentem popisujici vyuzivani infrastruktury,
je monitoring doplnén jednou za 3 roky. Ceska republika zaslala prvni monitoring
s reportingem v roce 2010 (CENIA, 2015). Z udaji, které poskytuji vSechny ziicastnéné
organy, je vypocten soubor ukazatell, podle kterého se provadi hodnoceni
(Komise EU, 2009).

V tabulce pod textem (Tab. 1) je mozné vidét prehled datovych sad v Ceské
republice, jejichz sbér je zaStitén smérnici INSPIRE. V poslednim sloupci je pak
u neékterych dat slovo ANO, znacici, ze prisluSna data jsou sledovana ve vytvorené
aplikaci.
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Tab. 1 Pfehled datovych sad v CR v ramci INSPIRE

Kod Oblast Datova sada v CR v aplikaci
I.1 Soufadlzic‘ové . Bodové pole
referenéni systémy
1.2 :zﬁiﬂ;s;i:;:;t:ig Klady listi topografickych a zakladnich map ANO
1.3 Zemépisné nazvy Geonames ANO
L4 Sprévni jednotky Hranice ptsobnosti ufadu
Spravni a katastralni hranice ANO
Uzemné spravni ¢lenéni CR (RUIAN) ANO
1.5 Adresy Adresni body a nazvy ulic (RUIAN) ANO
1.6 Katastralni parcely Katastralni mapa CR ANO
L7 Dopravni sité ;ﬁ%ﬁg}; e;) c)lalmcru sit CR - RSD (soucast ANO
Letecka dopravni sit - RLP
Vyznamné body zelezni¢ni sité - SZDC
1.8 Vodopis ZABAGED ANO
MZP - Citlivé oblasti
MZP - Chranéné oblasti s vazbou na vodu ANO
MZP - Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod ANO
MZP - Koupaci oblasti ANO
MZP - Ochranna pasma vodnich zdroji
MZP - Rybné vody ANO
MZP - Sprava povodi ANO
MZP - Vodni utvary podzemnich vod ANO
MZP - Vodni atvary povrchovych vod ANO
MZP - Zranitelné oblasti ANO
SZU - Kvalita koupacich vod
1.9 Chranéna izemi AOPK CR - Chranéna tizemi ANO
AOPK CR - Mezinarodné vyznamné &asti pfirody ANO
AOPK CR - Pamatné stromy ANO
CENIA - Obce do 2000 obyvatel v tizemi zvlastni
ochrany
MO - Vale¢né hroby
MZP - Citlivé oblasti
MZP - Chranéné oblasti s vazbou na vodu ANO
MZP - Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod ANO
MZP - Pfirodni parky ANO
MZP - Zranitelné oblasti ANO
II.1 Nadmofska vyska ZABAGED - vrstevnice ANO
L Arnika - Aleje a stromofadi
-2 Krajiuny pokryv CORINE Land Cover ANO
Historické zahrady a parky
1.3 Ortofotosnimky Archivni ortofoto ANO
L4 Geologie CGS - Geologicka mapa Ceské republiky 1:500 ANO

000

Geomorfologicka mapa CR

EVERNIA - Typologie ¢eské krajiny podle reliéfu
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Kéd Oblast Datova sada v CR v aplikaci
III.1 Statistické jednotky | Hranice senatnich volebnich obvodt
Scitaci obvody
II1.2 Budovy ZABAGED ANO
. CZU - Ptidni mapa CR 1:250 000 - klasifikace dle
II1.3 Puda TKSP a WRB ANO
MZP - Koupaci oblasti ANO
II1.4 Vyuziti tzemi - ” - -
Typologie ceské krajiny podle vyuziti izemi
II1.5 Lidské zdravi a CHMU - Imisni charakteristiky
bezpeénost
MZ - Strategické hlukové mapy
Registr EMAS
SUJB - Odbérova a méfici mista
SZU - Kvalita koupacich vod
Vefejné sluzby a
II1.6 sluzby vefejné Adresy poStovnich uradua
spravy
MMR - Hibitovy a pohfebisté
MO - Vale¢né hroby
Skoly a §kolska zafizeni
Vybavenost budov topenim na uhli v roce 2001
Vybavenost obci - kanalizace, knihovny, nemocnice,
plynofikace, vefejny vodovod
Zaftizeni pro = - ooy - B
L7 sledovéni Zivotniho S;—(IiMU - Pozorovaci sit podzemnich a povrchovych ANO
prostfredi
CHMU - Sit imisnich méficich programt
registrovanych v databazi ISKO v roce 2013
II1.8 Vyor obni a PR . | ATEM - PloSné zdroje emisi tuhych ¢astic
prumyslova zafizeni
CENIA - Provozovny ohlaSovateltt do IRZ 2004-
2013
CHMU - Celkové emise zneéistujicich latek
Registr zafizeni IPPC
Zemédélska a
II1.9 akvakulturni
zafizeni
Rozlozeni
III.10 obyvatelstva - Hustota zalidnéni v obcich CR
demografie
Pocet obyvatel na jeden byt
Typologie ceské krajiny podle osidleni
Spravni
oblasti/chranéna
II1.11 pasma/regulovana
tzemi a jednotky
podavajici hlaseni
Oblasti ohrozené . . .
II1.12 pFirodnimi riziky EnviSec - Vystupy z projektu
[L13 Stav ovzdusi ATEM - Imisni pole koncentraci zneci§tujicich latek

(BaP, Bzn, NO2, PM10, PM25, SO2)

Rychlost vétru ve 100m nad povrchem

Uzemi vhodné pro stavbu vétrnych elektraren

VUKOZ - Klimatické oblasti (1901-2000)
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Kéd Oblast Datova sada v CR v aplikaci
Zemépisné CHMU - MéfFici sit automatickych
III.14 meteorologické meteorologickych, klimatologickych a ANO
prvky srazkomeérnych stanic
Zemépisné
III.15 oceanografické
prvky
III.16 Moftské oblasti
II1.17 Bioregiony AV BU - Fytogeografické ¢lenéni CR ANO
EVERNIA - Fragmentace krajiny dopravou
MZP - USES
II1.18 Stanovisté a biotopy | AOPK CR - Formacni skupiny pfirodnich biotopt
AV BU - Potencialni pfirozena vegetace ANO
III.19 RozloZeni druhu AOPK CR - Prichodnost krajiny pro velké savce ANO
III.20 Energetické zdroje MYV Biomasa - Cenové mapy
MV Biomasa - Vynosové mapy
VaV Biomasa - Cenové mapy
VaV Biomasa - Vynosové mapy
III.21 Nerostné suroviny

Zdroj: CENIA, 2014.
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4 VLASTNI RESENI

4.1 Databaze

Prvni navrh databaze probéhl hned na pocatku samotného feSeni prace. Béhem
prochazeni informaci a metadat o datech, které by se mély objevit v databazi, bylo
ovSem rozhodnuto o pfidani dalSich atributt a tak rozs§ifeni databaze. V prvni verzi
(Obr. 3) bylo vytvofeno Sest tabulek. Tabulka tData obsahovala zakladni popisné
atributy datovych sad. Dale existovala tabulka tDetailPopis, ktera byla s hlavni tabulkou
spojena vazbou 1:1. Nasledovaly tabulky tProducent a tLicence, které byly spojeny
s hlavni tabulkou vazbou 1:N. Posledni tabulka tTyp je spojena vazbou 1:N a tvofi
v podstaté ¢iselnik typt pro hlavni tabulku.

[1.1]

tDetailPopis tCata
ID_Drata {FK) 10_DCrata (PE) tLicence
Spravei ID_Typ {FK) ID_Licence (PK)
HE-t:}riEStsv i ID_Producent (FK) / 7 TypLicence
FormatPoskytovani \ﬁ —~ ID_Licence {FK) 1N PopisLicence
SouradSystem —+— MazevDlat o

_~ 1= Format -,

Mahled 1\'\N tTyp
tProducent 171 UkazkaOdkaz N 1o _Tye (PE)
ID_Producent (PK) / ' Fopis Typ
Mazev —— Popis2
Kontakt PodminkyPoskytovani
Web

Obr. 3 Prvni verze databaze (zdroj: autor)

OvSem ve velmi kratké dobé vySlo najevo, ze bude potfeba nékteré atributy
rozepsat, dal§i prejmenovat a nékolik dalSich pfidat. Koneéna verze databaze (obr. 4)
nakonec obsahuje Sest tabulek. Hlavni tabulka tData obsahuje veskery zakladni popis
dat, ktery tvofi 25 atributt. Byla tedy zruSena tabulka tykajici se detailniho popisu
a vSe je napsano v jedné. Na tuto tabulku se pfipojuji vazbou 1:N tfi tabulky: tGarant,
tLicence a tTyp. Tyto tabulky maji stejny charakter a rozsah jako v puvodni verzi, kromé
tabulky tGarant, kde doSlo k normalizaci atributu kontakt na adresu, telefon a email.
Dale vznikly dvé nové tabulky tFormat a tUsers. Prvni ze jmenovanych obsahuje formaty
poskytovani dat a je charakter vztahu s hlavni tabulkou je M:N. Tento vztah je ale feSen
v aplika¢ni roviné. Druha z novych obsahuje autorizaéni tidaje. Potfeba této tabulky
bude dale specifikovana v kapitole PfihlaSeni administratora.
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[1.1]

tData
ID_Data {PK)
tGarant 1D_Garant (FK)
ID_Garant [FPK) ID_Licence {FK) tFormat
Mazev ID_Typ (FK) —
=zEV . ID_Format (PE)
?d:E?E \ ::;T;E::tam HE:ZEV
elefon :
Ernail Ieriticn PopisFormat
Weh \ UkazkaOdiaz
1:M Popis
‘\ Fopis2
tLicence Poskytovani
ID_Licence {(PK) Frispevatel tlsers
TypLicence 1:M Historie 10 (FE)
PopisLicence J"I'_ Sourad System Jmeno
/ Format Legin
Cata_link Pass
)/.!N Web_sluzba_typ
Web_sluzba_link
tTyp / Web_sluzbal_typ
ID_Typ (PK) H— :'."'.I'Eb_E-HJZbEE_”I'I(
Typ .'."'.I'Eb_5| uzba 3_t?,'p
Web_sluzbal_link
Znalost
Inspire
Platnost

Obr. 4 Konecna verze databaze (zdroj: autor)

V priloze (Priloha 1) je mozné vidét tabulky obsahujici strukturu databaze
z hlediska datovych typl a také obsahy jednotlivych atributu.

4.2 Vypisy tabulek

Pro vytvofeni vypisu jednotlivych tabulek byl pouzit dotaz pomoci SQL jazyka.
V pripadé vypisu tabulky data muselo dojit ke spojeni tabulek pomoci cizich kli¢t. Toto
spojeni bylo feSeno timto zptisobem:

SELECT data.id data, data.nazevdat, data.reprezentace, data.meritko,
data.nahled, data.ukazkaodkaz, data.popis, data.popis2,
data.poskytovani, data.prispevatel, data.format, garant.nazev,
data.historie, data.souradsystem, typ.typ, licence.typlicence,
data.data link, data.znalost, data.web sluzba typ, data.web sluzba link,
data.web sluzba2 typ, data.web sluzba2Z link, data.web sluzba3 typ,
data.web sluzba3 link, data.inspire, data.platnost

FROM data

JOIN typ USING (id typ)

JOIN garant USING (id garant)

JOIN licence USING (id licence)

ORDER BY data.nazevdat ASC

Dalsi tabulky jiz nepotfebuji zadné spojovani a dotaz tak muiize byt proveden
standardni formou. Veskeré tabulky z databaze byly ptivodné vypisovany do tabulek.
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To bylo zruSeno z divodu jejich casové narocnosti. V soucasnosti jsou veSkeré vypisy
provadény pomoci seznamu a to ¢islovanych nebo defini¢nich.

U vypisu vSech dat byla na podnéty uzivatelského testovani vlozena podminka
zjisStujici vyplnéni daného atributu urcitého zaznamu. Pfed vypsanim vybranych
atributa se tedy objevuje podminka v této podobé:

if (lempty(Srow["meritko"])) {

echo '<1i>1 : '.Srow["meritko"].'</1li>';}

Touto podminkou je napfiklad u meéfritka zajiSténo, aby u vypisu na této pozici
nezustalo "1 : ". Toto by mohlo stat napfiklad u hypsometrickych dat, kde méfitko neni
vyplnéno.

Na néktera data se vztahuje nékolik podminek poskytovani. Vytvofeni nového
sloupce v databazi bylo zbytecné, a tak pripadné dal§i podminky byly napsany
do stejného okna. Jejich nasledné rozdéleni na dva odkazy bylo feSeno aplikacné.
V aplikaéni roviné muselo tedy dojit k rozdéleni pole podle jednoznacného symbolu
(skupiné symbolt) a nasledné vypsani obou prvkl v poli pod jiny odkaz:

$find = ", ";
if (StrPos (Srow["poskytovani"],$find) == true) {
Spodminky=explode (", ", S$row["poskytovani"]);
echo '<li><a href="'.$podminky[0]."'">Podminky poskytovani
1</a></1i>";
echo '<li><a href="'.$podminky[1l]."'">Podminky poskytovani
2</a></11i>"';}
else {
echo '<li><a href="'.$row|["poskytovani"].'">Podminky

poskytovani</a></1i>';}

Poslednim problémem u vypisu dat byly formaty poskytovani. Jak bylo jiz vyse
zminéno, tato cast méla byt také feSena v aplikac¢ni roviné, protoze v tabulce tData jsou
napsana jednotliva ¢isla ID z tabulky tFormat. Toto bylo vyfeSeno opét podobnym
zplisobem jako pfedchozi pfipad podminek poskytovani. Pole ze zaznamu o datech bylo
rozdéleno na jednotlivé prvky podle jednoznac¢ného symbolu a tyto prvky byly nasledné
porovnavany se zaznamy formata. V pfipadé shody ID doS§lo k zapsani zkratky
pfislusného formatta. Programovy kod, kterym bylo toto zajiSténo, je zobrazen nize.

Spole=explode (", ",S$row["format"]);

$sql2="SELECT id format, nazev FROM format";

$result2=mysgl query($sgql2, S$conn);

while (S$row2=mysqgl fetch assoc($result2)) {
foreach (Spole as Shodnota) {
if ($hodnota == Srow2["id format"]) {

Sformat.=Srow2["nazev"];

31



Sformat.=", ";}}}

Nakonec na zakladé typografickych pozadavk(i byly odstranény posledni dva
symboly v proménné S$format, které tvofila carka a mezera a pole format bylo
vymazano, a tak pripraveno pro dalsi zaznam o datech:

echo substr ($Sformat,0,-2);

Sformat="";

4.3 Export zaznamu

Funkce exportovani zaznamu je z dlvodu charakteru a ucelu celé prace
umoznéna pouze na vypisu dat. A to jak na celé tabulce, tak i na vybéru pomoci
zvolenych uzivatelskych parametri.

Ke kazdému formatu jsou zvoleny dva druhy exporta — celd tabulka a zkrdcena
verze. Cela tabulka, jak uz nazev napovida, exportuje vSechny atributy ve vypisu.
Zkracena verze exportuje pouze atributy Ndzev dat, Méritkové cislo a Garant dat.
Tlacitka pro export zaznamu jsou umisténa nad vypisem zaznamu v levé casti.

4.3.1 JSON

Format JSON byl zvolen z divodu jeho jednoduchosti a snadné i strojové
¢itelnosti. Jedna se o stale vyuzivanéjsi format v oblasti pfenosu dat na webu. Kazdy
zaznam je v naSem pfipadé zapsan jako hlavicka — dvojtecka — obsah. Vytvofeni
exportniho souboru v JSON stoji na zapsani jednotlivych zaznamti do pole, vlozeni pole
do souboru a jeho vypsani. Nize je mozné vidét zpusob zapsani vysledku SQL dotazu
do JSON pole pomoci jazyka PHP.

while (Srow=mysgl fetch assoc(Sresult)) {
$json_array["ID"]=$row["id data"];
$json_array["Nazev dat"]=Srow["nazevdat"];
$json_array["Reprezentace"]:$row["reprezentace"];
$json_array["Méritko"]=$row["meritko"];

array push (Sobsah,$json_array);}

echo json_encode ($obsah) ;

4.3.2 CSV

Tento format je také jednoduchy, lehky a snadno cCitelny. Jedna se o souborovy
format pro vyménu tabulkovych dat. Lze ho otevfit v jakémkoliv tabulkovém i textovém
editoru. V na$i aplikaci je vytvoren soubor, definovana hlavicka a napevno zapsano
zahlavi. Jednotlivé polozky z databaze jsou pak vlozeny skriptem do pole, pficemz je
mezi né€ vlozen jednoznacny symbol urcujici hranice zaznamu. V ¢asti skriptu, kterou je
mozno vidét nize je zobrazen zpusob vypsani zaznamu do pole a to vypsano do CSV
souboru.
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while (S$row = mysqgl fetch assoc($result)) {

Sdeleni = ";";

Sobsah = array (

array

(Srow["id data"], $deleni, $row["nazevdat"], $deleni, Srow["reprezentace"],$
deleni, Srow["meritko"], $Sdeleni, Sukazka, Sdeleni, Srow["ukazkaodkaz"], Sdele
ni,Srow["popis"], $deleni, Srow["popis2"],S$deleni, Srow["poskytovani"], $del
eni, Srow["prispevatel"], $deleni, $format, $deleni, Srow["nazev"], $deleni, $r
ow["historie"], $deleni, Srow["souradsystem"], $deleni, Srow["typ"], $deleni,
Srow["typlicence"],$deleni, Srow["data link"],$deleni, Srow["znalost"], Sde
leni, Srow["web sluzba typ"],$deleni, $Srow["web sluzba link"],$deleni, Srow
["web sluzba2 typ"],$deleni, $row["web sluzba2 link"],Sdeleni, Srow["web_ s
luzba3 typ"],$deleni, Srow["web sluzba3 1ink"], $deleni, $row["inspire"], $d
eleni, Srow["platnost"]),

);
foreach ($obsah as $obsah2) {
fputcsv ($file, S$obsah2);}}

V ramci exportu do CSV byl dale feSen problém s kédovanim cestiny. Po vypsani
do souboru byly jednotlivé znaky zobrazeny nespravné. Toto bylo vyfeSeno vlozenim
hlavicky:

header ( "Content-Type: text/csv; charset=utf-8" );

header ( "Content-Disposition: attachment; filename=$name" );
header ( "Content-Transfer-Encoding: UTF-8" );

header ( "Pragma: no-cache");

a vlozenim proménné $bom, kterd pomohla vyfeSit zménu kédovani pfi otevirani
napfiklad v Microsoft Excel:

fputs ($file, S$bom =( chr (0xEF) .chr (0xBB) .chr (0xBF) ));

4.3.3 PDF

Poslednim exportnim formatem byl zvolen format PDF, ktery je opét souborovy
a slouzi pro ukladani a §ifeni dokumentt, nezavisle na vyvojovém prostiedi. Vytvoii se
tiskovy vystup, ktery vypada na kazdé platformé a v kazdém softwaru stejneé.

Pro moznosti exportu do tohoto formatu je nutné vyuzit nezavislou knihovnu.
V tomto pfipadé byla vyuzita knihovna MPDF ve verzi 5.7.4, ktera je volné dostupna
na internetu. Knihovna obsahuje soubor ve formatu CSS, ktery definuje veskery vzhled.
Je vS§ak mozné tento soubor upravit. V této praci opét doslo k vypsani zahlavi a obsahu
do proménné, ktera je nasledné vlozena do vystupniho souboru:

while (Srow=mysql fetch assoc(Sresult)) {
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Sobsah="</td><td>".Srow["nazev"]."</td><td>".Srow["historie"]."</td> .. }
Sobsah.= "</table>";

Smpdf->WriteHTML ($obsah, 2) ;
Smpdf->Output ('export data.pdf','I");

Vystup ve formatu PFD je jeSté doplnén o pocCet zaznamu, které byly nalezeny
a zaroven o parametricky dotaz, ktery uzivatel navolil pfi hledani téchto dat.

4.4 Prihlaseni administratora

Kapitola PrihlasSeni administrdtora je zafazena na toto misto, protoze pfihlaSeni
logicky predchazi vkladani novych zaznamt a editaci stavajicich zaznam, pfestoze kod
resici tuto ¢ast byl napsan az po vysSe zminénych.

Prihlasovaci okno je feSeno obyc¢ejnym formularem (Obr. 5), na ktery se
navstévnik aplikace dostane po kliknuti na ikonu pfihlaSeni v pravé casti menu (viz
kapitola Vysledky).

ZNALOSTNI BAZE

UVODNi STRANA VYPIS VYBRANE TABU

—Prihlaseni ufivatele

UZivatelské jméno: login

Heslo: esees

Pfihlasit se

Obr. 5 Prihlasovaci formular (zdroj: autor)

Po prihlaseni je kontrolovana vyplnénost obou oken uZivatelské jméno a heslo.
Pokud je vSe v pofadku, dojde k porovnani s hodnotami ulozenyma v databazi.
V pripadé neshody se objevi pfisluSna chybova hlaSka a uzivatel je odkazan zpét
na pfihlaSovaci formular. V opac¢ném pfipadé dojde k pfihlaSeni a vloZeni pfisluSnych
hodnot do globalnich proménnych:

$_SESSION["jmeno"]=$row["jmeno"];
$_SESSION]"login"|=$row]["login"];
$_SESSION]["start"]=time();

$_SESSION['expire"] = $_SESSION['start"] + (30*60);
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Obsah téchto globalnich proménnych se pak kontroluje, pokud uzivatel prechazi
na stranku editace nebo insertu pfimo v adresnim fadku bez tla¢itka. Posledni dvé
vyuzité globalni proménné se tykaji platnosti pfihlaSeni, které je nastaveno na 30
minut. Po této dobé platnost vyprsi a navstévnik je automaticky odhlasen.

Pfred nactenim vSech stranek, které jsou pristupné pouze pfihlaSenym
uzivatelim, je volan skript, kontrolujici naplnénost zminénych proménnych. Kromé
naplnénosti je také porovnavan aktualni ¢as s dobou expirace. Pokud skript zjisti,
ze globalni proménné jsou prazdné, nebo je soucasny c¢as vySSi nez doba expirace,
je vypsana chybova hlaska a uzivatel je vyzvan k opétovnému pfihlaSeni (Obr. 6).

MNejste prihlasen nebo wpriela platnost prinlaseni (30 minut).
Vkladani a editace zaznamu je povoleno pouze pro prihlazene uZivatele.

Obr. 6 Chybova hlaska po vyprsSeni platnosti pfihlaseni

Vzhledem k tomu, ze vkladani a editace zaznamu je zamysSleno pouze uzivatelim
majici pfislusné opravnéni, jsou také tlacitka pro vlozeni a editaci zobrazeny az
po prihlaseni. Tlacitka editace se zobrazuji u jednotlivych zaznamt (Obr. 7) a tlacitko
vlozeni zaznamu se objevi v li§t€ menu. Zobrazeni téchto moznosti je vyfeSeno opét
podminkou, ktera byla jiz popsana v kapitole Vypis tabulek.
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Obr. 7 Zobrazeni tlacitka editace u dat po pfihlaseni

4.5 Vkladani novych zaznamu

Vkladani novych zaznamt je umoznéno pouze pfihlaSenym uzivatelim.
Zaznamy je mozné vkladat do vSech tabulek tykajici se dat: tData, tFormat, tGarant,
tTyp a tLicence. Ve§keré vkladani je feSeno formulafi. Hlavni ¢ast skripta pro vkladani
zaznamu je SQL dotaz. Do tohoto dotazu vstupuji proménné, které berou hodnotu
z formulafovych prvk(i dle jejich nazvli. Nize je uvedena zakladni ¢ast skriptu
pro vlozeni nového garanta do databaze.

$sgl = "INSERT INTO garant (id garant, nazev, adresa, telefon, email,
web) VALUES (null,'".$ POST['nazev']."', '".$ POST['adresa']."',
'".$ POST['telefon']."', '"".$ POST['email']."', '".$ POST['web']."")";

Sresult = mysql query($sqgl, $conn);

Dfive bylo zminéno, Ze v poli formdt poskytovdni jsou zapsana jednotliva ID
piislusnych formatt oddélena carkou a mezerou. Pro vybér formatt poskytovani dat je
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vytvofeno pole checkboxl se vSemi formaty v databazi. Nasledné jsou jejich hodnoty
spojeny ¢arkou a mezerou do jednoho pole a vlozeny do atributu format:

checkboxes = !empty($_POST['checkbox_formaty']) ?
$ POST['checkbox formaty'] : array();
Spole=implode (", ", $checkboxes);

dotazy, které zjiStuji charakteristiky vkladaného souboru. Je zjiStovano, zda se jedna
skuteéné o obrazek, zda velikost je do 2 MB a nakonec zda je v povolenych formatech
(JPG, JPEG, GIF a PNG). Pokud vkladana ukazka splauje potfebné parametry, je
pfejmenovana na hodnotu ID nového zaznamu a format JPG (napf. 125.jpg) a nasledné
presunuta do slozky ukazky v adresati websitu.

4.6 Editace stavajicich zaznamu

Editace je umoznéna stejné jako vkladani az po pfihlaSeni. Je feSena podobné
jako vkladani zaznamu s tim rozdilem, Zze do formulafového okna jsou jiz pfedvyplnéné
hodnoty jednotlivych atributi v pfislu§ném zaznamu. Toto je vyfeSeno pfenasenim
pfislusné hodnoty ID v adresnim fadku a nasledném vytvofeni SQL dotazu s omezenim
pro zaznam odpovidaci pfislusené hodnoté ID:

echo '<a href="./form/update da.php?Surlé&amp;menu="'.Srow["id data"].'>
editace</a>"';

$menu = $ GET['menu'];

$sgl = "SELECT * FROM garant WHERE id garant='Smenu'";

$Sresult = mysql query($sqgl, S$Sconn);

Co se tyce ukazek a formatu, tak jejich editace je feSena stejnym zpusobem,
jako bylo popsano v kapitole Viozeni novych zdaznamii. Pouze zména ukazek (resp.
vkladani nové) je umoznéna pouze v pripadé, ze ukazka s prisluSnym ID zatim
neexistuje. Je tak predejito nechténému kopirovani a vytvafeni nékolika soubor(i se
stejnym nazvem.

4.7 Vybér podle parametru

Parametrické dotazovani je umoznéno dvéma zpusoby: pomoci formuldre
a pomoci pruvodce.

4.7.1 Vybér pomoci formulare

Tuto polozku tvoii jeden velky formulafr skladajici se ze tfi fieldsett. Prvni
s nazvem Parametr obsahuje dva standardni druhy formulafovy prvka pro vybér
atributu a zvoleni pfislusného operatoru. Druhym je Hodnota, kterou tvoii Sest polozek,
vlozenych do radio buttonti a tlacitko. V této casti v pripadé volby garanta, typu
nebo licence byla za kazdou polozku v rozbalovacich oknech pfidana jeSté Ciselna
hodnota znazornujici pocet dat pod timto vybérem. Toto bylo tvofeno jednoduchym SQL
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dotazem pomoci Agregacnich funkci. Posledni ¢ast s nazvem Spojeni podminek je
nepovinna polozka a obsahuje pouze dvé tlac¢itka pro pfidani dal§i podminky.

Uzivatel postupuje podle pokynti a napovéd vepsanych pfimo do formulafe
nebo dostupnych v bublinovych napovédach, vytvorenych atributem title u jednotlivych
formulafovych prvkua. Cely vznikajici dotaz je zaznamenavan dvéma zpUsoby. Na konci
formulafe se nachazi okno, kam se vpisuje dotaz, ktery uzivatel navolil a pod nim je
druhé okno, které tento dotaz uklada v podobé SQL jazyka. Obé okna jsou zamcena
a nelze do nich psat ani v nich mazat. Bylo tak zvoleno z divodu moznosti napadeni
databaze. Proto také existuje tlacitko Vymazat, které vymaze veSkery dosud navoleny
dotaz.

Toto vkladani vybranych prvkda do pole je feSeno pomoci jazyka JavaScript. Je
definovano 10 funkci, které po stisku tlac¢itka vkladaji prislusné hodnoty podle ID
formulafového prvku do dvou proménnych (sRetezecSQL a UzivatelDotaz), které jsou
nasledné vypsany do pfislusného okna. Nasleduje odeslani formulafe a vytvorena
podminka je prenesena a vlozena do SQL dotazu pro vypsani dat. Nize je mozné vidét
ukazku funkce MensiRovno, ktera se spusti po stisku tlacitka Mensi nebo rovno.

function MensiRovno ()

{
sRetezecSQL = document.getElementById('pole') .value;
sRetezecSQL +="data.";
sRetezecSQL += document.getElementById('atribut') .value;
sRetezecSQL += " <= ";

document.getElementById ('pole') .value = sRetezecSQL;

UzivatelDotaz = document.getElementById('okno') .value;
UzivatelDotaz +=
document.getElementById ('atribut') .options[document.getElementById
('atribut') .selectedIndex].text;
"

UzivatelDotaz += " je mensi nebo rovno nez ";

document.getElementById ('okno') .value = UzivatelDotaz;

4.7.2 Vybér pomoci pruvodce

Pro vybér pomoci pruvodce byly zvoleny tfi atributy: typ dat, licence a méritkové
Gislo. Podle wuzivatelského testovani parametrickych dotazd by se meélo jednat
o nejCastéji specifikované atributy. Cely prtvodce je vytvofen jako série tfi formulaia.
U prvnich dvou atributi se jedna o rozbalovaci okno, kde si uzivatel zvoli urcitou
polozku a pomoci tlacitka se dostane dal. Na tfeti strané dojde uzivatel na Méritkové
¢islo, kde vybere operator a napiSe pfislu§nou hodnotu.

Zakladem tohoto pruvodce je postupné prenadSeni vybranych hodnot
formularovym prvkem typu hidden, coz znamena, Zze je skryté pro uzivatele, ale ma
n€jaky obsah:

<input type="hidden" name="Typ" value="<?php echo $ GET['Typ']l; ?>" />
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<input type="hidden" name="Licence" value="<?php echo $ GET['Licence'];
2> />

Ve skriptu pro vypis dat z pravodce je pak vytvofena z téchto pfenesenych
hodnot specifikace pro SQL dotaz vlozena za klauzuli WHERE.

4.8 Fulltextové vyhledavani

Pro podporu tohoto vyhledavani muselo dojit na praci s databazi. Bylo zapotiebi
zvolit atributy, ve kterych se bude vyhledavat a na téchto atributech vytvorit fulltext
kli¢. Je dulezité uvédomit si, ze je potfeba existence jednoho fulltext klice na nékolika
polich, ne vytvaret pro kazdé pole zvlast. V této praci byl vytvoren tento kli¢ pro v§echna
neciselna pole, ve kterych by bylo zadouci vyhledavat.

Vyhledavaci okno je umisténo v pravé ¢asti obrazovky pod naviga¢nim menu. Je
dostupné na vSech strankach. Tvofi ho jednoduchy formulaf se dvéma prvky (Obr. 8).

REPUBLIKY

Vyhledat data

Obr. 8 Formular pro fulltextové vyhledavani

Parametr (v tomto pfipadé hledané slovo) vstupujici do SQL dotazu se pfenasi
stejnym zplsobem jako napfiklad u vybéru dat pomoci pravodce. Toto slovo je hledano
kromeé poli, na nichz je vytvofen zminovany kli¢, také na polich typ dat, licence a garant
dat, které do dotazu vstupuji z dalSich tabulek. Klicova ¢ast v dotazu je specifikace
za klauzuli WHERE:

SELECT ..
FROM ...
JOIN ..

WHERE MATCH (data.nazevdat, data.reprezentace, data.meritko,
data.ukazkaodkaz, data.poskytovani, data.prispevatel, data.historie,
data.popis, data.popis2, data.souradsystem, data.format, data.data link,

data.znalost) AGAINST ('".$search."' IN BOOLEAN MODE)
OR MATCH (garant.nazev) AGAINST ('".S$search."' IN BOOLEAN MODE)
OR MATCH (typ.typ) AGAINST ('".$search."' IN BOOLEAN MODE)
OR MATCH (licence.typlicence) AGAINST ('".S$search."™' IN BOOLEAN
MODE)

ORDER BY data.nazevdat ASC
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4.9 Uzivatelské rozhrani

User Interface (UI) proSlo nékolika fazemi. Nejprve priSla na fadu papirova
podoba, kde bylo naznaceno rozvrzeni obsahu a potfeby jednotlivych tlacitek. Vysledna
podoba aplikace se ovSem od této velmi li§i, protoze béhem tvorby doslo k mnohym
zménam a doplnéni celého systému, které uz probihaly na zakladé prvotnich vysledku.

Pro tvorbu veSkerého designu byl zvolen jazyk CSS a ulozeni jeho zaznamu
v externim souboru pro lepsi Citelnost kédu. Po netspéSnych pokusech o tvorbu
vlastniho uzivatelského rozhrani bylo rozhodnuto, ze dojde k vyuziti néjaké Sablony
volné Sifici se na internetu. Jako prvni byla vyuzita Sablona s nazvem Terrafirma 1.0,
ktera je volné dostupna na strankach http://www.free-css.com. Tato Sablona byla
ovSem po kratké chvili zhodnocena jako nevhodnéa, a to pfevazné z duvodu jejiho
uzkého layoutu, ktery nevyhovoval pozadavkiim na vypis dat.

Druha sSablona, ktera byla vyuzita a ponechana se jmenuje Direction a je
dostupna na strankach http://templated.co pod licenci Creative Cammons. Tato
Sablona byla ve vysledku ovS§em hodné pozménéna. Na pozadi z(Gistaly nékteré selektory
a zakladni stylovani, ale na prvni pohled se jedna o jinou tvorbu (Obr. 9).

UVOONI STRANA VEPIS VYRRANE TABULKY VYBIR PODLE PARAMETRO

Obr. 9 Porovnani ptivodni S§ablony vlevo a vysledku vpravo
Celé uzivatelské rozhrani se déli na tfi zakladni ¢asti: hlavicka, obsah a paticka.

Hlavicka

Soucasti hlavicky jsou dalsi tfi bloky. Prvnim blokem je logo, coz je zaroven
hypertextovy odkaz na tvodni stranku. Pod logem se nachazi vodorovny navigaéni
panel, jehoz struktura je:

e Uvodni strana - po kliknuti na tento odkaz je uzivatel pfesmérovan na uvodni
stranu.

e Vypis vybrané tabulky — po najeti se otevie svislé submenu obsahujici polozky:
data, formdty, garanti, licence, typ dat.

e Vybér podle parametra — zde se opét po najeti otevie svislé submenu, tentokrat

s polozky formuldf a pruvodce.

e PrihlaSeni - v pripadé kliknuti na ikonu pfihlaseni se wuzivateli otevie
pfihlasovaci formulaf. Po pfihlaSeni se na tomto misté objevi dvé nové polozky:
vlozeni nového zdznamu a ikona pro odhldseni.

Treti a posledni ¢asti hlavicky je formulafové okno pro fulltextové vyhledavani (viz
kapitola Fulltextové vyhledavani).
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Obsah

V ramci obsahu se na strankach nacita to, co si uzivatel vybral v navigacnim
panelu.

Paticka

V pati¢ce se nachazi vSechny autorské a vydavatelské uidaje. Mlizeme zde nalézt
logo instituce, pod kterou aplikace vznikala, rok vzniku, autora a kontakt na néj
a potfebné nalezitosti pro bezplatné vyuziti Sablony.
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5 VYSLEDKY

Vysledkem prace je vytvofena webova aplikace popisujici ceska geodata
(Obr. 10). V soucasnosti bézi na serveru Katedry Geoinformatiky, pod kterou byla tato
prace vytvafena. URL adresa aplikace je http://www.atlas.upol.cz/geodatacr/.
Databaze, ze které jsou zobrazovany udaje, obsahuje k datu odevzdani prace 127
zaznamu o datech. Tato data je mozné dale rozdélit podle 18 garantu, 4 licenci,
11 licenci a jednotlivd data jsou poskytovana v 21 rtznych formatech. Prochazeni
aplikace a vybirani dat by mélo byt jednoduché, bylo upravovano na zakladé
uzivatelského testovani, ale pro jeSté lepSi a rychlejSi orientaci je ve volné prfiloze
(Priloha 3) k dispozici navod.

ZNALOSTNI BAZE GEODAT CESKE REPUBLIKY

UVODNi STRANA VYPIS VYBRANE TABULKY VYBER PODLE PARAMETR{

Vyhledat data

Aplikace vznikala v letech 2014 a# 2015 jako hlavni vystup bakalské préce na katedfe Geoinformatiky na Univerzit&

Palackéhs v Olomouci.

V databézi jsou sledovand prostorové data, kterd jsou dostupna pro Ceskou republiku. Sbér téchto dat probihd pro celé
Gzemi naseho staty, ale nemusi he pokryvat celé. Sledovana data jsou dale takovd, jejichz akiualizace probihg viceméng

pravidelné a sbér je legislativné ukotven.

Na tomto webu je moZné najit informace o vaniku a piivadu sledovanych dat, o soutasné padobé (reprezentace, méfitko,
obsah dat), a také o distribuci a jejich podminkach. Nakonec lze najit také znalosti a téchto datech.

U kadé datové sady je tedy sledovan ndzev, kiery je zdroveR hyperlink na Uvodni stranku dat; jejich zafazen! do kategorie;
méfitko, ve kterém jsou data poskytovana; zda se jednd o vektorova nebo rastrova data; EPSG kédy, coZ jsou kidy z
em soufadnicovym systémiim; odkazy na mapovy portal nebo ukdzku ke stazeni; garanta
k datim

ce, které pfispivaji sbéru dat;

celosvétové databaze

dat; odkaz na podminky poskytovani na webu garanta; typ licence, kterd fikd obecnym zpfisobem, jak

ve kterych jsou data poskytovana;

typy webovych sluZeb, které jsou pro data dostupné, a zdrovef odkaz na né; popis d sah dat; historie a aktualizace
dat;

nakonec Easova znatka viozeni nebo posledni editace zaznamu

alosti o datasstu od experta; pfipadna prislugnost datové sady do oblasti dat spravovanych dle smémice INSPIRE; 2

u. Druhou

Navitévnik ma moZnost moz olby ze &yfech zakladnich poloZek menu. Prvni je presmérovani na dvedni

polozkou se dostane na v ech zaznamfi 2 vybrané tabulky. Dalsi nabidkou Vyb&r podle paramets sivatel voli

charakteristiku dat, kterd chce zobrazit. Ma zde moznost volby pomoci formulfe, ktery nabizi vétsi variabilitu, a pomoci

privedee, ktery umozfiuje pestupné skombinavat atributy Typ dat, Licence a M&fitko. Posledni polozka je pFinlageni.

A KATEDRA GEOINFORMATIKY
L4

Web o bakalafské praci

Obr. 10 Webova aplikace

5.1 Sledovana data

V nasledyjici tabulce (Tab. 2) je k vidéni seznam dat, které jsou ve vysledné
aplikaci sledovany. Vycet dat je zde popsan nazvem, méfitkem a garantem. Tomuto
vypisu zaroven odpovida export zkracené verze tabulky v aplikaci. Kompletni informace
k jednotlivym zaznamum jsou dale knahlédnuti jako elektronicka priloha
na pfilozeném DVD (Priloha 3).

Tab. 2 Pfehled sledovanych dat

Nazev dat Meéritkové ¢islo | Garant dat

Ustfedni kontrolni a zkusebni

Agrochemické zkous§eni zemédélskych pud 10000 Gstav zemédélsky

ArcCR 500 500000 ARCDATA Praha, s.r.o.

ArcDEM ARCDATA Praha, s.r.o.

Bariérova mista dalkovych migra¢nich Agentura ochrany pfirody a
i 5000 N i .
koridort krajiny Ceské republiky

Bezesva geologickd mapa CR — GEOCR50 50000 Ceska geologicka sluzba

41




Nazev dat

Meéritkové é&islo

Garant dat

Agentura ochrany pfirody a

Biogeografické ¢lenéni 50000 krajiny Ceské republiky
Biosférické rezervace UNESCO 50000 Agentura ochrany pfirody a
krajiny Ceské republiky
Bodové hodnoceni vynosnosti zemédélské 5000 Vyzkumny tstav melioraci a
pudy ochrany pudy
Bonitované ptidné ekologické jednotky 5000 Vyzkumny ustav melioraci a
(BPEJ) ochrany pady
Cilovy hospodaisky soubor Ustav pro hospodafskou tipravu
vy lesti
CORINE Land Cover 100000 Ceska informaéni agentura
zivotniho prostredi
. e . Agentura ochrany pfirody a
Dalkové migracni koridory 50000 krajiny Ceské republiky
Evropska komise - Joint
Data pH Research Centre (JRC)
Data sklonu ptidy k zhutfiovani 1000000 Evropska komise - Joint
pudy Research Centre (JRC)
Cesky ufad zemémeéticky a
Data200 200000 katastralni
Dekoraéni kameny CR 5000 Ceska geologicka sluzba
Digital Terrain Elevation Data level O National Geospatial-Intelligence
(DTED 0) Agency
Digital Terrain Elevation Data level 1 National Geospatial-Intelligence
(DTED 1) Agency
Digital Terrain Elevation Data level 2 National Geospatial-Intelligence
enc
DTED 2 Agency
(D}lEgg%l]g; gtlas geologickych map CR - 25000 Ceska geologicka sluzba
Digitalni baze vodohospodafiskych dat Vyzkumny afad
(DIBAVOD) vodohospodatsky TGM, v.v.i.
g;zggaclglsggoatlas Ceské republiky - 500000 Ceska geologicka sluzba
Digitalni model povrchu Ceské republiky 1. Cesky ufad zeméméficky a
generace katastralni
Digitalni model reliéfu Ceské republiky 1. Armada CR
generace
Digitalni model reliéfu Ceské republiky 2. Armada CR
generace
Digitalni model reliéfu Ceské republiky 3. Armada CR
generace
Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. Cesky ufad zemémeéticky a
generace katastralni
Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. Cesky ufad zeméméficky a
generace katastralni
Digitalni model tizemi 100 100000 Armada CR
Digitalni model tizemi 200 200000 Armada CR
Digitalni model tizemi 25 25000 Armada CR
Digitalni vyskopis terénu 1 Armada CR
Digitalni vySkopisna data - DVD Armada CR
Druzicova mapa CR 50000 ARCDATA Praha, s.r.o.

EFSA (European Food Safety Authority)
data

Evropska komise - Joint
Research Centre (JRC)

Etazivost

Ustav pro hospodafskou tipravu
lest
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Nazev dat

Meéritkové é&islo

Garant dat

European Soil Database Derived Data

Evropska komise - Joint
Research Centre (JRC)

Cesky ufad zeméméficky a

European Soil Database v2 1000000 P
katastralni
Evropsky vyznamné lokality s vazbou na 10000 Vyzkumny ufad
vodu vodohospodafsky TGM, v.v.i.
Geochemie povrchovych vod v CR 50000 Ceska geologicka sluzba
Geologické vrty Ceska geologicka sluzba
Geonames (Databaze geografickych jmen 10000 Cesky ufad zeméméficky a
Ceské republiky) katastralni
Agentura ochrany pfirody a
Geoparky UNESCO 50000 krajiny Ceské republiky
Global Soil Organic Carbon Estimates Evropska komise - Joint
Research Centre (JRC)
Hydrogeologicka mapa CR 1 : 50 000 - = . Lo -
HYDROGR50 50000 Ceska geologicka sluzba
L 3 . Vyzkumny tiad
Hydrologicka povodi a rozvodnice 10000 vodohospodafsky TGM, v.v.i.
. . Evropska komise - Joint
K-factor high-resolution dataset (500m) Research Centre (JRC)
. . 2880, 2000, Cesky ufad zeméméticky a
Katastralni mapa — rastrova 1000 katastralni
Katastralni mapa — vektorova 2000 Cesky qragl zememericky a
katastralni
Klady listt topografickych a zakladnich Cesky ufad zeméméficky a
map katastralni
Klasifikace ptadnich typt podle TKSP a Ceska informaéni agentura
250000 g P oL
WRB zivotniho prostredi
Letecké méfické snimky Armada CR
. . Vyzkumny afad
Lososové a kaprové vody 10000 vodohospodafsky TGM, v.v.i.
Evropska komise - Joint
LUCAS Data Research Centre (JRC)
Maloplo$na zvlasté chranéna tizemi véetné Agentura ochrany pfirody a
. . 2500 L j .
ochrannych pasem krajiny Ceské republiky
Maloplo$na zvlastné chranéna tizemi s 10000 Vyzkumny ufad
vazbou na vodu vodohospodafsky TGM, v.v.i.
Mapa Ceské republiky 1 : 1 000 000 1000000 Cesky urad zemémericky a
katastralni
Mapa Ceské republiky 1 : 500 000 500000 Cesky urad zemémeéticky a
katastralni
. . . . Vyzkumny tiad
Mapa vodarenskych systému 1 : 200 000 200000 vodohospodafsky TGM, v.v.i.
- 5 . Vyzkumny Gstav melioraci a
Mapy komplexniho prizkumu puad ochrany ptidy
MEérici sit automatickych meteorologickych, Cesky hydrometeorologicky
. L s L . 10000 ‘
klimatologickych a srazkomérnych stanic Ustav
L L . Agentura ochrany pfirody a
Migra¢né vyznamna Uzemi 500000 krajiny Ceské republiky
Mokfady mezinarodniho vyznamu dle Agentura ochrany pfirody a
o 10000 N i .
Ramarské umluvy krajiny Ceské republiky
Monitoring stavu lesa ICP forests - Vyzkumny tstav lesniho
hodnoceni stavu lesnich ptd hospodafrstvi a myslivosti, v.v.i.
Nalezova data 10000 Agentura ochrany pfirody a

krajiny Ceské republiky

Narodni inventarizace lest (NIL)

Ustav pro hospodafskou tipravu
lest
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Nazev dat

Meéritkové é&islo

Garant dat

Agentura ochrany pfirody a

Natura 2000 - evropsky vyznamné lokality 10000 krajiny Ceské republiky
_ .. . Agentura ochrany pfirody a
Natura 2000 - ptaci oblasti 10000 krajiny Ceské republiky
Oblasti povrchovych vod vyuzivanych ke 10000 Vyzkumny ufad
koupani vodohospodarsky TGM, v.v.i.
Oblastni plany rozvoje lesta (OPRL) E:E?V pro hospodafskou upravu
Orotofoto Ceské republiky 5000 Cesky L}ra(,j zemémeticky a
katastralni
Oznamena dulni dila 5000 Ceska geologicka sluzba
S Agentura ochrany pfirody a
Pamatne stromy 10000 krajiny Ceské republiky
Pan-European SOC stock of agricultural 1000000 Evropska komise - Joint
soils Research Centre (JRC)
Pan-European Soil Erosion Risk Data Evropska komise - Joint
(PESERA model) Research Centre (JRC)
Potencialni pfirozena vegetace 500000 Botanicky ustav AV CR v.v.i.
Povodné 2006 945 geska‘ 1nforma('fn1 ?gentura
zivotniho prostfredi
Pozorovaci sit podzemnich a povrchovych Cesky hydrometeorologicky
100000 -
vod Ustav
Pramyslové zdroje zneciSténi — nebezpecné 50000 Vyzkumny ufad
latky vodohospodafsky TGM, v.v.i.
. L Cesky ufad zemémeéticky a
Prizkum vyzivy lesa Katastralni
- . Vyzkumny afad
Ptaci oblasti s vazbou na vodu 10000 vodohospodafsky TGM, v.v.i.
Pidni mapa 1:50 000 50000 Ceska geologicka sluzba
. N Evropska komise - Joint
Rainfall erosivity in Europe Research Centre (JRC)
Registr ptidy LPIS Ministerstvo zemédélstvi
Registr rizikovych, tloznych mist 5000 Ceska geologicka sluzba
Registr svahovych nestabilit 10000 Ceska geologicka sluzba
Registr iizemni identifikace, adres a Cesky ufad zeméméficky a
L 2000 P
nemovitosti katastralni
RETM-1 mil. 1000000 Armada CR
RETM-100 100000 Armada CR
RETM-200 200000 Armada CR
RETM-25 25000 Armada CR
RETM-50 50000 Armada CR
RETM-500 500000 Armada CR
= B . Vyzkumny tiad
Rad vodnich tokti podle Strahlera 10000 vodohospodafsky TGM, v.v.i.
. . SR Evropska komise - Joint
Saline and Sodic soils in the EU 1000000 Research Centre (JRC)
Smisenost lest Ustoav pro hospodarskou upravu
lestt
Soil Erosion Risk in Europe (MESALES Evropska komise - Joint
model) Research Centre (JRC)
Soubor spravnich hranic a hranic 1000 Cesky ufad zeméméficky a

katastralnich tizemi CR

katastralni
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Nazev dat

Meéritkové é&islo

Garant dat

Sprava povodi a vodnich tokli a tizemni

Vyzkumny ufad

jednotky pro planovani v oblasti vod 10000 vodohospodafsky TGM, v.v.i.
Statni mapa 1 : 5000 5000 Cesky urad zemémeficky a
katastralni
Surovinovy informacni systém (SurlS) 25000 Ceska geologicka sluzba
. . Evropska komise - Joint
Topsoil Organic Carbon Content 1000000 Research Centre (JRC)
Topsoil Soil Organic Carbon (LUCAS) Evropska komise - Joint
Research Centre (JRC)
. . Vyzkumny afad
Utvary podpovrchovych vod 10000 vodohospodafsky TGM, v.v.i.
. 3 Vyzkumny afad
Utvary povrchovych vod 10000 vodohospodatsky TGM, v.v.i.
Uzemi chranéna pro akumulaci 10000 Vyzkumny tiad
povrchovych vod vodohospodafsky TGM, v.v.i.
Velkoplo$§na zvlasté chranéna tizemi véetné Agentura ochrany pfirody a
. . 25000 X j .
zonace a ochrannych pasem krajiny Ceské republiky
Vétrna eroze 5000 Vyzkumnyeustav melioraci a
ochrany pudy
Vlastnické poméry 1Ust;av pro hospodaiskou tpravu
esll
Vliv dilni ¢innosti 50000 Ceska geologicka sluzba
VMAP1 950000 National Geospatial-Intelligence
Agency
g Vyzkumny tUstav melioraci a
Vodni eroze 5000 .
ochrany pudy
Vodni nadrze 10000 Vyzkumny fad
vodohospodafsky TGM, v.v.i.
Vyznamné geologické lokality CR 25000 Ceska geologicka sluzba
ZABAGED Zakladni baze geografickych dat | 10000 Cesky L}ra(‘i zemémeficky a
katastralni
ZABAGED® Zakladni baze geografickych Cesky ufad zemémeéticky a
dat — vySkopis — 3D vrstevnice katastralni
ZABAGED® Zakladni baze geografickych Cesky ufad zeméméficky a
dat — vysSkopis — grid 10x10 m katastralni
Zakladni ceny pozemkti podle BPEJ 5000 Vyzkumnyeustav melioraci a
ochrany pudy
Zakladni mapa CR 1 : 10 000 10000 Cesky urad zemémericky a
katastralni
Zakladni mapa CR 1 : 200 000 200000 Cesky urad zemémeéficky a
katastralni
Zakladni mapa CR 1 : 25 000 25000 Cesky ufad zemémeéficky a
katastralni
Zakladni mapa CR 1 : 50 000 50000 Cesky urad zemémeéficky a
katastralni
. . PP - . . Agentura ochrany pfirody a
Zakladni mapovani pfirodnich biotopt 10000 krajiny Ceské republiky
Zakladni vodohospodafska mapa CR 1 : 50000 Vyzkumny ufad
50000 vodohospodafisky TGM, v.v.i.
Zakmenéni Ustoav pro hospodarskou upravu
lestt
. . . Vyzkumny tiad
Zaplavova tizemi 10000 vodohospodatrsky TGM, v.v.i.
Zranitelné oblasti 10000 Vyzkumny ufad

vodohospodarsky TGM, v.v.i.

Zdroj: autor.
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5.2 Funkcionalita aplikace

Z hlediska funkcionality by se moznosti aplikace daly rozdélit na vefejnou cast
a cast po prihldseni.

5.2.1 Vefejna cast

Vefejna ¢ast umoznuje vypisy jednotlivych tabulek. K nim se navstévnik dostane
po najeti na polozku Vypis vybrané tabulky v menu a nasledné se mu rozbali okno,
které nabidne vypis pozadované tabulky (Obr. 11).

v letelim 20Ty o 2U1s JARUTTIaV Ol vy

Palacke

Obr. 11 Vypis vybrané tabulky

Vypis tabulky data (Obr. 12) zobrazuje jednotlivé zaznamy v fadku. Nad timto
vypisem je vlevo vypsan dotaz na databazi (v tomto pfipadé: Byla vybrana vsechna
data.) a také pocet vypsanych zaznamti. Vpravo na stejné trovni je mozné vidét odkazy
na exporty celé nebo zkracené tabulky (atributy: Ndzev dat, Méritkové cislo a Garant
dat) do jednotlivich formata. Kazdy zaznam o datech je rozdélen do Ctyf blokt
(sloupcu):

1. Zakladni tudaje: nazev, méfitko, typ dat, reprezentace, EPSG koédy, odkaz
na ukazku.
2. Nahled.

3. Distribuéni udaje: garant dat, podminky poskytovani, licence, formaty
poskytovani, pfispévatel a pfipadné odkazy na webové sluzby.

4. Textové a dopliujici charakteristiky: popis dat, obsah dat, historie dat, znalosti,
kategoricka prislusnost INSPIRE a ¢as posledni aktualizace.
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Byla vybréna viechna data. EXPORT DO JSON EXPORT DO PDF EXPORT DO CSV

Potetzéznami: 127

celd tabulkazkricendverze  celd tabulkazkricendverze  celd tabulka zkricens verze

DISTRIBUCE:
RCDATA

Prispévatel: ARCDATAPrahs, 5. 1.0

Bariérova mista DISTRIBUCE:

dalkovch migratnich Agentura ochrany pfirody 3 krajiny
& publiky

ni koridory pro velké savce v Ceské republice 1: 650 000,

EPSG kbdy: 5514
Odkazna ukazky

jednotlivé regionaini
pracovidté
Webové sluiby: WMS 1.3.0, WFS1.1.0

j informacni systém, jehot jadrem je databaze digitalizovanych geol

Bezedva geologickd
mapa CR — GEOCRS0

DISTRIBUCE:

tigrafické jednotky (¢ regionalni jednot

04 matickou digitalizaci ze skenované
zace probiha pribéiné

ské republiky.
grafické podprovince jsou

mentalni data

EPSG kody: 5514
Odkazns ukézku

o
Webové sluiby: WMS 1.3.0, WMTS

Obr. 12 Vypis tabulky data

Dals§i vypisy jsou jiz obyCejné seznamy. V pripadé formatt a licence se jedna
o definiéni seznamy, kdy je pojem zvyraznény a jeho definice je odsazena na dal§im
radku. Vypis garantti a typu dat je necislovany seznam. Navic v pfipadé typu dat je
u kazdé polozky necislovaného seznamu uveden pocet dat v databazi pod timto typem.

Do verejné funkcionality je§té patfi parametrické vybéry dat. Po najeti na Vybér
podle parametri si muze navstévnik zvolit, zda chce vyhledavat pomoci formulate
nebo pruvodce (Obr. 13).

VYBER PODLE PARAMETRD

Obr. 13 Vybér podle parametrti

V prvni varianté muze uzivatel vybirat data podle vétSiny dostupnych atributt.
Toto formulafové okno se sklada ze tfech krokti. Uzivatel si nejprve vybira parametr
a operator, nasledné vybere pfislusné pole a vybere nebo vepiSe hodnotu, nakonec se
rozhoduje, zda chce vlozit dalsi podminku pro data (Obr. 14). Vzdy po stisku
prislusného tlacitka se cast vytvarené specifikace vlozi do spodniho okna pro kontrolu.
U vybérového okna garantli, typt dat a licenci, je za zaznamem vzdy vepsano C¢islo,
znacici pocet dat pod touto hodnotou. V pfipadé nespokojenosti nebo prekliknuti je
k dispozici tla¢itko vymazat a uzivatel mtize dotaz pokladat znovu. Béhem celého
vytvafeni dotazu uzivatele provazi napovéda, ktera je zde ve tfech formach: bublinovd
ndapovéda, text na zacdtku kazdé éasti formuldfe a text u kazdého
vybérového/ vyplriovaného okna.
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1. Parametr

Viyber atribut a stiskni tiafitko pfisiusného operatory.

Wyber atribut: ¥ (jedna se o viastnost, podle ktere chceme data vyhledavat]

Wyberoperator:|_Mensi | [ Mensineborowne || Rowno || Obsahuie (LIKE) | v&tsinebo rowe || vesi |

2. Hodnota

Viber jedno z poli'v zdvisicsti na zadaném atributu, vyl

Eit pevny text: EP5G kédy)]

Vlogit vyhledavany text: e dat o EPSG kody]
2 Wlofit méfitkove Cislo:

ib&r garanta: ¥ (Pro atribut: Garant dat]

2 wWbér typu: ¥ (Proatribut: Typ dat]

erlicence: ¥ [Pro atribut: Licence]

3. Spojeni podminek

Pokud choeé pfidat dalé’ pedminku, zvol jednu z ndsledujicich polodek.

Vztah k piipadne dalii podmince: Mebo

Yymazat

Obr. 14 Vybér dat pomoci formulafre

Druhou moznosti je vybér dat pomoci priivodce. V pravodci se vybiraji postupné
tfi atributy: Typ dat — Licence — Méritkové ¢islo. U jednotlivych typti a licenci je stejné
jako v pfedchozim pfipadé za zaznamem ¢islo, znadici pocCet zaznamti pod touto
hodnotou. Po vybéru typu a licence se uzivatel dostane k méritkovému ¢islu, kde je
vyzvan k vyplnéni operatora a hodnoty. HlaSka pod vybérem fika, ze v pripadé volby
hypsometrickych dat ma uzivatel tuto polozku ponechat prazdnou a rovnou stisknout
vyhledat. Toto je z duvodu faktu, ze atribut méritkové cislo je u hypsometrickych dat
v databazi prazdny. Na obrazku ¢. 15 pod textem jsou zobrazeny jednotlivé kroky,
kterymi prochazi uzivatel pfi volbé tohoto parametrického dotazu.
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PROVODCE VYBEREM DAT

1.Typdat-2. Licence - 3. M&fitkové gislo

Vybér typu: v

PROVODCE VYBEREM DAT

1. Typ dat-2. Licence - 3. Méritkové Cislo

Vybér typu: v

PROVODCE VYBEREM DAT

1. Typdat-2. Licence - 3. Méfitkové islo

Vyber operator: + Napis hodnotu:

V pripadé volby hypsometrickych dat, nic nevypliujte a rovnou stisknéte tlacitko "Vyhledat".

Obr. 15 Pravodce vybérem dat

Vypis vybranych dat nasledné vypada naprosto identicky jako vypis celé tabulky
popisovaneé vyse.

5.2.2 Cast po p¥ihlaseni

Do této casti webové aplikace se uzivatel dostane po prihlaSeni. To probéhne
kliknutim na ikonu pfihlaSeni v navigatnim menu a vyplnéni potfebnych udaju.
V pripadé spravnosti tidaju je uzivatel pfihlaSen na 30 minut, poté platnost pfihlaseni
vyprsi. Po prihlaseni se uzivateli objevi v menu polozka Vlozeni nového zdznamu a vedle
ni ikona pro odhldseni (Obr. 16).

E REPUBLIKY

VLOZENi NOVEHO ZAZNAMU

Vyhledat data

Obr. 16 Naviga¢ni menu po pfihlaseni

Po kliknuti na tuto volbu uzivatel dale vybere tabulku, do které chce novy
zaznam vlozit. Nasledné se mu zjevi pfislusné formularové okno, do kterého by mél
vyplnit co nejvice atributt (Obr. 17). V piipadé, ze si uzivatel nebude jisty jakym
zplisobem zapsat danou hodnotu, je kdispozici u kazdého formulafového prvku
bublinova napovéda. Velikost vSech polozek je omezena velikosti pole v databazi.
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—Vloieni nového zdznamu do tabulky dat

Pred vkidddnim zéznamu zkontrolujte, 2da je potfebny formdt poskyrovani, <, yp o garant v nabidce. Pokud te v jinych farmuidfich
Nézevdat:
Typ dat:

DruZicova data -

MEfitkové Eislo:

Typ reprezentace

EPSG kédy soufadnicovich systémii
0Odkaz na ukazku

Nahled

Soubor nevybran.

Vyber garanta dat:

Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky -
0Odkaz na podminky poskytovan

Typ licence;

Creative Commons =

Vyber formaty poskytovani:

[l aresoe B ek o Eesv Eose Eloen Eloro,12) Eows Eoxe Desri-cos Hem Eiee Cleor Elene Esie Elrw Emier Bl Elvrk Elver Exis

Vypis prispévatele dat:

Webova sluzba: Odkaz na webovou sluzbu:
DalE webova slutba Odkaz na dal&i webovou sluzbu
Piipadna daldi webova sluiba: Odkaz na pfipadnou dal webovou sluzbu:

0Odkaz na data:

Obr. 17 Ukazka casti formulafe pro vlozeni nového zaznamu do tabulky data

Dalsi funkci webové aplikace, ktera je pfistupna pouze prihlasenym uzivateltim,
je moznost editace zaznamu. Uzivateli se za kazdym zaznamem ze vSech tabulek objevi
tlaCitko editace. Kromé zaznamu z tabulky typ, kde je to logicky nesmyslné. Uzivatel
nema co editovat. Po stisknuti tohoto tlac¢itka se pfed uzivatelem objevi stejny formular
jako pro vkladani nového zaznamu, ale tentokrat jiz obsahuje predvyplnéné hodnoty,
které muze uzivatel libovolné prepisovat (Obr. 18).

—Upraveni zéznamu v tabulce dat:

Pred editaci zdznomu zkontrolujte, zda je potiebny format peskytovdni, licence, typ a garant v nabidce. Pokud ne, nejdiive je dopifite v jinych formuildfich.

Nazev dat:

Biosférické rezervace UNESCO
Typ dat:

Environmentalni data -

Méfitkové fislo:

50000
Typ reprezentace:

EPSG kody soufadnicovich systémi:

5514

Odkaz na ukazku:
http:/fmapy.nature.cz/?mapid=mapomatt

Vyber garanta dat:

Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky -
0Odkaz na podminky poskytovan
http://portal.nature.cz/publik_syst/files/20120815_datov
Typ licence:

GPL -

Vyber formaty poskytovani:

B aresoe sk e Elesv Elosr Eloen Eorio,12) Elowe Eoxe Eesri-eos Eleme Eire Elror Elene Mste D trw Elmiee Do Elvek Elver Exis
Vypi£ pfispévatele dat:

Agentura ochrany pfirody a krajiny CR a jednotlivé regi

Webova sluiha: WMS 13.0 Odkaz na webovou slufbu: hitps:f/gis.nature cz/arcgis/services/Uzemni(
Dalsi webova slufba: WFS1.1.0 Odkaz na dalii webovou sluzbu- hiips://gis.nature cz/arcgis/services/UzemniC
Fiipadna dali webova sluiba: Odkaz na piipadnou dal&i webovou sluzbu

Odkaz na data.
http:f//portal.nature.cz/publik_syst/ctihimlpage
Zakladni popis dat

Data zobrazuji hranice bioaférickych

Obr. 18 Ukazka casti formulafe s pfedvyplnénymi hodnotami pro editaci

50



5.3 Adresarova struktura

Adresarovou strukturou rozumime rozvrzeni slozek, do kterych se ukladaji
jednotlivé soubory. V naSem prfipadé je cela webova aplikace ulozena v adresafi
s nazvem geodatacr. Adresar dale obsahuje sedm podslozek (Obr. 19).

4 [ [geodatacr]
D [admin]
4 [ J[css]
[ images]
[ [export]
[ Form]
[J include]
- I:I [MPDF57]
[ [ukazky]

Obr. 19 Adresarova struktura webu

geodatacr

Tento hlavni adresaf obsahuje sedm podslozek. Kromé nich obsahuje také osm
souborta pro vypis tabulek, z nichz ¢tyfi jsou pro vypis tabulky data. Dale obsahuje
uvodni soubor s nazvem index.php a také soubor, ktery ma podobu rozcestniku
pro vybér tabulky, do které chce uzivatel vlozit zaznam.

admin

Slozka admin obsahuje 10 souborti. Jedna se o soubory pro vkladani a editaci
zaznamu, resp. skripty, které jsou spustény po odeslani formulafe. Dale obsahuje
soubor pro ovéfeni spravnosti zadanych tdaji pfi pfihlaSovani.

css
V tomto adresafi je ulozen soubor s kaskadovymi styly definujici design celé
aplikace a takeé dalSi adresar obsahujici obrazky.

export

Adresar export obsahuje 12 souboru zajiStujicich veSkery export. Pro kazdy
ze tfech formati existuje Sest souborli: export po parametrickém vyhleddvdni, export
po fulltextovém vyhleddvani a export po vypisu celé tabulky. Pro kazdou z téchto variant
jsou dva soubory: pro celou tabulku a pro zkrdcenou verzi.

form

Zde je mozné nalézt formulate tykajici se vkladani zaznamu, editaci zaznamd,
ale také i formulafe pro oba druhy vybéru dat. Je zde ulozen také soubor JavaScriptu
pro uzivatelské vyhledavani dat pomoci formulare.

include

Ve slozce include jsou soubory pro nacitani do obsahovych stranek. Jedna se
o soubory spojujici s databazi, hlavicku, paticku a soubory zajiStujici kontrolu
piihlaseni uzivatele.
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MPDF57

Jedna se o knihovnu, diky které je mozné provadét export do formatu PDF.

ukazky

V tomto adresafi jsou ulozeny veskeré obrazky ve formatu JPG, které maji
charakter ukazek jednotlivych datovych sad.
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6 DISKUZE

Na zacatku je vhodné zminit, Ze toto téma neni v zadném pripadé vycCerpané,
a to jak z pohledu geodat, tak z pohledu expertnich systému. Co se tyce geodat, je
potfeba si uvédomit, ze data, ktera jsou v aplikaci, nejsou v zadném pfipadé vSechna,
ktera jsou k dispozici pro tzemi Ceské republiky. Do databaze byly vybrany
Datové sady mohou také zanikat. V principu ovSem datové sady nezanikaji, pouze se
pfestanou aktualizovat. V aplikaci také chybi moznost smazani zaznamu, coz by
z duvodu struktury databaze bylo logicky nesmyslné. Mohou se ovSem objevovat nové
prostorové informace, které je vhodné do aplikace zatadit. Z tohoto duvodu je v aplikaci
moznost vkladani novych zaznamu.

ZvySe uvedenych faktl je zfejmé, Zze zaznamy v databazi by mély byt
co nejaktualnéjsi. Zde prichazi na fadu otazka, kdo bude databazi spravovat. Jednim
z moznych feSeni je, aby sprava pfipadla vyucujicimu, ktery svym studenttim predava
informace o datovych sadach dostupnych v Ceské republice. Na katedfe
Geoinformatiky, kde aplikace vznikla, by to pfipadlo vyuéujicimu predmétu
Geoinformatika, ktery je vyucovan v prvnim roéniku. Tato aplikace by studentiim
mohla, z divodu jeji interaktivity, pomoci pfi studiu tohoto tématu.

V ramci expertnich systémtll je tato aplikace na samém pocatku vyvoje. Byl
polozen zaklad pro znalostni bazi. V tuto chvili je atribut znalosti vyplnén pouze
u nékolika zaznamu a pouze od jediného experta. Je vhodné, aby se v budoucnu
na vyplnéni tohoto atributu podilelo vice expertt z riznych oblasti a vznikla tak ucelena
databaze pro podporu rozhodovani. Po vycerpani znalosti by bylo vhodné implementovat
inferenéni mechanismus, ktery uzivatelim sdéli, ktera data vyuzit. V tuto chvili si
uzivatelé pouze vyberou datové zaznamy podle pozadavkll a v piipadé, Ze jich je vice
nez jeden, stoji rozhodnuti na nich.

Dalsi informace stojici za zamysleni je fakt, ze pfi zjiStovani, které oblasti dat by
mely byt sbirany v ramci implementace smérnic INSPIRE, bylo zjiSténo, Ze nékteré
oblasti jsou v ramci Ceské republiky prazdné a prozatim nejsou poskytovany zadné
datové sady. Jedna se o oblasti ze tfetiho annexu a to konkrétné: II1.9 Zemédélska
a akvakulturni zafizeni, III.11 Spravni oblasti/chranéna pasma/regulovana uzemi
a jednotky podavajici hlaSeni, III.15 Zemépisné oceanografické prvky, III.16 Morské
oblasti a III.21 Nerostné suroviny. Nékteré z téchto oblasti nemtzeme daty naplnit
z duvodu geografické polohy nasSeho tizemi. OvSem dalSi stoji za zamySleni.

Béhem vyvoje aplikace dos§lo k celé fadé problémui, které musely byt feSeny
za pomoci vedouciho prace nebo informaci dostupnych na internetu. Jednim z hlavnich
problému bylo odliSné nastaveni vyvojového a katedralniho serveru, coz bylo zptisobeno
odliSnymi verzemi. Na katedralnim serveru je zapnuta funkce, ktera pfidava do dotazu,
ktery vznikl uzivatelskym vybérem dat, zpétna lomitka, coz zpusobilo neplatny SQL
dotaz a nebyly nalezeny potfebné zaznamy. Toto bylo vyfeSeno jednoduchou
podminkou, ze v pfipadé zapnuti této funkce jsou z proménné vSechna zpétna lomitka
odstranéna.

DalSim problém se vyskytl béhem validace webu. Prevzaty a upraveny
Javascriptovy kod z dostupné literatury obsahoval nestandardni a nepovolené funkce,
které musely byt zménény.
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Problémem byl také vytvofeny fulltextovy index, diky kterému se vyskytly
komplikace s importovanim databaze na katedralni server. Tento kli¢ musel byt
vymazan a nasledné pridan az po importu databaze.
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7 ZAVER

Tato prace byla zaméfena na expertni systémy a konkrétné na jejich zakladni
slozku znalostni bazi. V praci byl charakterizovan expertni systém jako celek a doslo
k rozebrani pojmt data, informace, znalosti a vysvétleni jejich rozdila. Bylo zjistovano,
jaké jsou pozadavky implementace smeérnice INSPIRE a jaké datové sady se v ramci
téchto pravidel poskytuji.

Cilem prace bylo vytvofit webovou aplikaci, coz bylo naplnéno véetné vSech
pozadavku na obsah, funkénost a vyuziti otevienych formata a licenci. Aplikace je
spusSténa na URL adrese http://www.atlas.upol.cz/geodatacr/ a zobrazuje zaznamy
o datech, ktera jsou sbirana pro tuzemi Ceské republiky, jejich aktualizace probiha
viceméné pravidelné a jejich sbér je legislativné ukotven. Aplikace nabizi ptrehled
dostupnosti a vlastnosti datovych sad. Obsahuje také znalosti, které podporuji
rozhodovaci proces pfi vybéru vhodnych prostorovych informaci.

Na konci vyvoje byla webova aplikace testovana na nékolika studentech tfetiho
ro¢niku bakalafského studia oboru Geoinformatika a geografie a na jejich podnéty byl
jesté upraven stavajici layout a doplnén o dalsi informace.

Vysledna webova aplikace je vhodna pro vSechny pravidelné i prilezitostné
uzivatele dat, ktefi maji problém vyznat se ve spleti datovych sad, které jsou
poskytovany soukromymi subjekty a prevazné statni spravou. Aplikaci je mozné vyuzit
také ke studijnim ucelim pro podavani prehledu, jaké prostorové informace jsou
o naSem Uzemi k dispozici.
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PRILOHY



SEZNAM PRILOH

Vazané pfilohy:

Priloha 1 Tabulky s prehledem datovych typt jednotlivych poli v databazi

Volné prilohy

Priloha 2 Navod na prochazeni a vyhledavani v aplikaci
Priloha 3 DVD (Text prace, Priloha 2, Priloha 4, Databaze, Webova aplikace, Web
o BP)

Ptiloha 4 Tabulka se vSemi zaznamy o sledovanych datech



Pfiloha 1

Tabulky s pfehledem datovych typu jednotlivych poli v databazi

tData

Atribut Datovy typ Obsah

id_data int (11) ID hodnota, ktera se vklada automaticky
nazevdat varchar (85) Nazev dat

reprezentace varchar (8) Reprezentace (rastr, vektor)

meritko varchar (106) Meéritkové ¢islo

ukazkaodkaz varchar (200) Odkaz na ukazku

popis text Popis dat

popis2 text Obsah dat

poskytovani varchar (250) Odkaz na posminky poskytovani
prispevatel varchar (250) Prispévatelé dat

id_garant int (11) ID hodnota garanta z tabulky tGarant
historie text Historie a aktualizace

souradsystem varchar (20) EPSG kody souradnicovych systému
format varchar (15) ID hodnoty formata poskytovani z tabulky tFormat
id_typ int (11) ID hodnota typu dat z tabulky tTyp
id_licence int (11) ID hodnota licence z tabulky tLicence
data_link varchar (720) Odkaz na data

web_sluzba_typ

varchar (150)

Typ webové sluzby 1

web_sluzba_link

varchar (250)

Odkaz na webovou sluzbu 1

web_sluzba?2_typ

varchar (150)

Typ webové sluzby 2

web_sluzb?2_link

varchar (250)

Odkaz na webovou sluzbu 2

web_sluzba3_typ

varchar (150)

Typ webové sluzby 3

web_sluzba3_link

varchar (250)

Odkaz na webovou sluzbu 3

inspire varchar (25) Pripadny kéd oblasti, do které data patfi
znalost longtext Znalosti

platnost timestamp Casova znacka posledni aktualizace
tFormat

Atribut Datovy typ Obsah

id_format int (11) ID hodnota, ktera se vklada automaticky
nazev varchar (10) Zkratka formatu

popisformat text Popis formatu

tGarant

Atribut Datovy typ Obsah

id_garant int (11) ID hodnota, ktera se vklada automaticky
nazev varchar (60) Nazev garanta

adresa tinytext Adresa sidla garanta

telefon int (22) Telefonni ¢islo

web

varchar (50)

Webova stranka




tLicence

Atribut Datovy typ Obsah

id_licence int (11) ID hodnota, ktera se vklada automaticky
typlicence varchar (20) Nazev licence

popislicence text Popis licence

tTyp

Atribut Datovy typ Obsah

id_typ int (11) ID hodnota, ktera se vklada automaticky
typ varchar (40) Typ dat

tUsers

Atribut Datovy typ Obsah

id int (5) ID hodnota, ktera se vklada automaticky
jmeno varchar (50) Jméno administratora

login varchar (255) Uzivatelské jméno administratora

pass

varchar (255)

Heslo




