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Anotace

Tématem bakalarské prace je navrh webové aplikace pro podporu komunikace mezi
MS Chyné, rodici zaki a dal$imi stranami.

Jejim hlavnim cilem je vytvoreni navrhu aplikace, kterd umozni sjednoceni
existujicich Skolnich systémi do jednoho. DiileZité bude navrhnout aplikaci tak, aby

byla intuitivni pro uZivatele a predevs$im v souladu s novou legislativou pro ochranu

osobnich udajt - GDPR.

Hlavni moduly systému by mély umozZnit vedeni administrativy spojené
s jednotlivymi tridami a jejich zaky, nahlaSeni a spravu absenci, evidenci vyukovych
plan, tridni knihy a poradanych aktivit. Dale pak prihlaseni na zajmové krouzky a
modul pro komunikaci mezi uciteli a rodici prostrednictvim nasténky i soukromych

Zprav.

Annotation

Title: Community web site for school

The topic of the bachelor's thesis is the design of a web application to support

communication among the Chyné Kindergarten, parents of pupils and other parties.

Its main goal is to create an application design that will enable the unification of
existing school systems into one. It will be important to design the application in a
way that it is intuitive for users and especially in accordance with the new legislation

for personal data protection - GDPR.

The main modules of the system should enable the management of the
administration associated with individual classes and their pupils, the reporting and
management of absences, the registration of lesson plans, management of the class
book and other school activities. Furthermore it will allow parents to sign up their
kids to interest groups and provide a module for communication between teachers

and parents via a bulletin board and private messages.
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1 Uvod

Tématem této bakalarské prace je zkompletovani pozadavki a nasledné vytvoreni
navrhu aplikace pro matei'skou $kolu v Chyni. Skolka v tuto chvili vyuziva komeréni
feSeni Nase MS k tomu klasické webové stranky na platformé Wordpress. Kolekci
aplikaci dopliiuje program Sprava MS, kam si ucitelé zaznamenavaji aktivity dle

osnov.

Vtéto praci se pokusim analyzovat pozadavky na aplikaci, kterd by spojila
informacni ucel webovych stranek, informace o Zacich, jejich omlouvani, vedeni

podkladii pro vyuku pro ucitele a komunikacni kanal mezi uciteli a rodici.

Po zavedeni GDPR pfrisli zaméstnanci Skolky o moZnost davat fotografie verejné na
Facebook a posilat tydenni plany napt. pres WhatsApp, tudiz, aplikace by méla

nahradit i tuto funkc¢nost.

Bude se jednat o navrh webové aplikace s nutnou podporou zobrazeni na mobilnich

zarizenich.



2 Cil prace

Cilem je navrhnout novou aplikaci, ktera bude prehlednd, uzivatelsky privétiva
a komplexni, tak aby informace nemusely byt zadavany do nékolika systému. Tim

usnadni a zefektivni praci predevsim ucitelkam v MS.



3 Metodika zpracovani

Hlavnim metodickym nastrojem je analyza souc¢asného stavu vSech komunikacnich
kanalli, které Skolka vyuzivd k obousmérnému predavani informaci dal$im

subjektim.

Vysledek analyzy je pouzit k vytvoreni pirehledu existujicich komerc¢nich produktd,
které by mohly naplnit soucasné potreby Skolky. Produkty jsou nasledné porovnany

dle predem definovanych kritérii.

Primarnim cilem prace je navrhnout aplikaci, kterd by ulehcila praci ucitelim a
ostatnim zaméstnanctim $kolky. Ti jsou nyni nuceni zadavat informace redundantné

do nékolika systému.

Rodi¢cim by meéla poskytnout aktudlni informace o déni ve Skole a rychlou
komunikaci s uciteli. Aplikace by méla byt jednoducha, prehledna i pro nezkusené

uzivatele, pouzitelna na rtiznych typech zatizeni.



4 Analyza aktualniho reseni

Momentalné $kolka vyuziva ke komunikaci webové stranky, aplikaci Na§eMS, SMS

zpravy, Skolni nasténky, Facebookové stranky a aplikaci WhatsApp.

4.1 Aplikace Nase MS

0d skolniho roku 2018/2019 si skolka poridila komercni FfeSeni Nase MS pro ucely
omlouvani absenci zakd. Aplikace dal slouZzi k zasilani oznameni a zverejiiovani

fotografii.

58 & rntssen: rodicerodiccz @)
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Obrazek 1: ukazka z Aplikace Nase MS (Zdroj: https://nasems.cz/)

Aplikace vznikla z roce 2017, posledni aktualizace je z 15.11. 2018. Skolce byla
prislibena plna funkénost na vSech typech mobilnich zarizeni. Tento slib se ukazal
jako lichy, protoZe se po nasazeni aplikace vyskytly problémy tykajici se podpory
mobilnich zarizeni. Aplikace funguje ve webovém prohliZeci, Caste¢né v mobilnich

zarizenich na platformé Android, ale nepodporuje zatizeni spole¢nosti Apple.



Rodi¢ nejdrive zazada o registraci, kterou potvrdi zaméstnanec Skoly a priradi mu
k actu jeho dité. Poté ma mozZnost vidét Akce Skoly, Fotogalerii a dale ma moZnost

Vytvorit omluvenku.

V aplikaci chybi nékteré zakladni funkce, jako je strdnkovani, moZnost razeni ci
filtrovani sloZek s fotografiemi, editace a zruSeni omluvenky. V akcich Skoly
i fotoalbech se rodici zobrazuji informace ze vSech tiid ne jen ze tfidy, kterou

navstévuje jeho dité. Aplikace je tak velice nepiehledna.

Neni mozné nahlédnout do udajii o ditéti, platbach, poslat uciteli zpravu, ¢i prihlasit

na krouzek.

Dalsi nevyhodou aplikace je, Ze by do systému potieboval mit pristup zodpovédny
pracovnik ze Skolni jidelny, aby mohl zkontrolovat pocet odhlaSenych obédd.
Aplikace tento tkon nedovoluje a pri pristupu pres ucitelsky tucet se prihlasena

osoba dostane i k osobnim tdajiim zaki, coZz je v rozporu s GDPR.

4.2 Webové stranky skolky

Webové stranky Skolky se nachdzi na adrese www.mschyne.cz. Jedna se
o dynamicky web postaveny na redakénim systému Wordpress. Obsah ma ryze
informac¢ni formu a spravuji jej sami zaméstnanci prostrednictvim rozhrani

redak¢niho systému.

Sablona i obsah stranek plni sviij ucel, vylep$it by zde bylo potfeba zabezpeéeni

webu.

4.3 Sprdava MS

Starsi aplikace, ktera obsahuje nalezitosti vedené v tridni knize. ZajiStuje evidenci
zaméstnancti, majetku, Skolného a matriku studentd. Tiidni knihy vede Skolka od
1.1. 2020 pouze elektronicky. Do programu Sprava MS zaznamenavaji predev$im
kazdodenni dochazku a sleduji mnoZstvi absenci u déti posledniho rocniku

predskolniho vzdélavani v souladu s § 34a odst. 2 Skolského zakona.
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Obrazek 2 Ukazka z aplikace Sprava MS (Zdroj: Sprava MS)

Do tfidni knihy se také zaznamenava plnéni vzdélavaciho programu. Zaznamy by mély
byt dopliiovany kazdy den po splnéni dennich cild. Jde o popis jednotlivych aktivit,
kterym se déti béhem dne vénovaly.

Program pro evidenci dochazky je prehledny a jednoduchy na ovladani, ale neni

propojeny s aplikaci, kam rodice zadavaji omluvenky. Takze vznika velké mnozZstvi

prace pro ucitelky tato data ru¢né kazdé rano prepsat z jednoho programu do druhého.



5 Porovnani existujicich produktu

Produkty byly porovnany dle nasledujicich kritérif:

e cena za licenci

e cena zarocni provoz véetné nakladi
e dostupnost podpory

e podpora mobilnich zarizeni

e doba nasazeni

e zabezpeceni

5.1 System CRM Dignus

CRM je na ceském trhu od roku 2009 a provozuje ho spole¢nost Dignus Services s.r.o.

Jde o informacni systém zaméreny na Skolky, jesle a détské skupiny.

Hlavni ¢asti systému je elektronicka evidence dochazky pomoci Cipt, jak déti, tak
zameéstnanci Skolky. Systém je feSen pomoci jednotlivych moduld, které si miize

zakaznik priobjednat.

Systém eviduje vesSkeré informace o détech, jejich dochazce, rodicich, platbach a

umoziuje vSe exportovat do excelovskych tabulek.

Dalsi funk¢nost je napriklad v pridani dalSich pobocek, evidenci a planovani
dovolenych zaméstnancl, vypocCtu a fakturaci Skolného, pokladni modul pro
evidenci prijmt, vydajt, hotovosti.

Jednim z hlavnich prodejnich bod{i zminéného CRM je uleh¢eni dodrzeni podminek
dotaci z evropskych socidlnich fondi. Systém je schopen vygenerovat podklady k
monitorovaci zpravé primo ve formatu vyzadovaném Ministerstvem prace a
socialnich véci.

Firma nabizi doprogramovani systému na miru kazdému zakaznikovi. Program je
mozné pouzivat na pocitacich a tabletech, management Skolky miiZe mit k dispozici

i mobilni aplikaci.

Spole¢nost Dignus zaroven poskytuje Sifrovany prenos dat, hostovany server a

vysoky stupen zabezpeceni.



Cena dochazkového modulu je pocitdna mésicné, dle poctu aktivnich uzivatelt. Pro
provoz je nutné pronajmout ctecku karet za 399 K¢ mésicné a 30K¢ za kazdého
uzivatele. V cené je instalace, proskoleni zaméstnanct, sprava systému po dobu jeho
uzivani a nepretrzity servis. Systém muze byt dle propagacnich materialt
spolec¢nosti v provozu za tii dny od objednani.

MS Chyné ma ¢tyii budovy, pét vchodd, ve kterych by byla potieba ¢tecka a 180
zakd.

To znamena naklady 7 395 K¢ mési¢né pouze za modul s dochdzkou a informacemi
o Zacich, a to v pfipadé, ze MS nebude poZadovat Z4dné nadstandartni Gpravy

systému.

URL projektu je: https://www.dignus.cz/co-je-dignus/

5.2 Systém Karellen

Karellen je vyvijen od roku 1998 na Islandu, kde ho vyuZiva 1/3 $kol. Pro Ceskou

republiku byl spustén v roce 2015. Je velice komplexni, prehledny a ma moderni

design.

”
one «
€« o C =

- Ondfej Moravec
¥ 1A Gébina
Pofdd se probouzel Jedté neni ve Skolce
Spal od 9:00 do 9:30 Omluvit ze tkolky >
Snédl vie 16:03
Rajsks omatka s knedilkem 0dchod ze Skolky

Novi fotografie

Spal v pofadku
Spal od 9:00 do 10:00
m Nechtél zeleninu

Obrazek 3. Ukazka systému Karellen (Zdroj: http://www.karellen.cz/)
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Software obsahuje databazi déti, jejich piibuznych, zaméstnancili, komunikac¢ni
kanadl, tlozisté dokumentti a administraci webovych stranek. Ptistup do systému je

Fesen uZivatelskymi rolemi.

Program zahrnuje veSkeré informace o Zacich i o pribéhu jejich kazdého dne,

dochazky, aktualni fotografie véetné oznaceni, aby rodic¢e nemuseli vyhledavat.

Dale obsahuje tridni knihu, informace o prijimacim fizeni, spravu ohledné dochazky

a mezd zaméstnancu.

Komunika¢ni modul umoziiuje zasilani emailli, soukromych i hromadnych zprav,

véetné zobrazovani historie.

Kazdy rodic vidi pouze informace, které se tykaji jeho ditéte. Uzivatelé, kteri ve
Skolce nemaji své dité, vidi pouze omezeny obsah, nemaji pristup k fotografiim,

dennim planim a podobné.

Software je dostupny na vSech typech zarizeni, nabizi dvé mobilni aplikace
sriznymi funkcemi dle uzivatele pro ucitele a rodice. Firma nema na svych
strankach zverejnény cenik sluzeb a bohuZel mi nebyli ochotni poslat nabidku pro

nasi Skolku.

URL projektu je: http://www.karellen.cz/

5.3 Webooker

Software Webooker tvori a spravuje spole¢nost Aperus, s.r.o. Ve svych pocatcich byl
urcen organizacim poradajicim kurzy, krouzky a jiné akce. Jeho autofi ho nasledné
rozs$irili o modul pro skolky.

Aplikace je distribuovana v cloudu. Software i databaze se nalézaji na serverech

spolecnosti Aperus. Kazda organizace pak ma k dispozici svoji vlastni subdoménu.

Systém v zakladni verzi obsahuje databazi rodict a déti a umoziuje sledovat jejich
dochazku. Presné sledovani je umoznéno bud s pomoci Cipovych karet a ctecky,

nebo prostrednictvim mobilni aplikace a telefonu se ¢teckou NFC.


http://www.karellen.cz/

MONTESSORI gKOLKAJONAg KURZY AKCE SKOLKA ROZVRH REGISTRACE PRIHLASEN me=

Vitejte v Informacnim systému
Montessori Skolka Jonas

=

Nabidka kurzG a zapis

53 ¥

Omluvy a nahrady Skolka

Montessori Skolka Jonas Nas tym

Jsme Montessori $kolka a GoKids centrum, nabizime détem i rodicim Michaela

smysluplné traveni volného casu, predskolni vzdélavani, kurzy a seminéare i Ehrenbergerova
o Montessori pedagogice, vychové déti a osobnostniho rozvoje. :-) 5 Ektorka

Tésime se na vas i vase déti!
JAK NA REGISTRACI?

Na tvodni strance se zaregistrujete. Poté pridate dité (bud dle postupnych
instrukci nebo v horni ¢erné listé sekce DALSI - MUJ UCET, kde se vam
obievi vas profil a poté Seda zalozka STUDENTI - nakonec modré tlacitko

Obrazek 4: Ukazka systému Webooker (Zdroj: https://www.webooker.eu/)

Nechybi ani moznost prihlaseni obédt a svacin a jejich vyiactovani.
Software je zaméren predevSim na dochazku, ale uz neobsahuje webové stranky,

informace o dennich planech ani zasilani zprav rodic¢tim.

Porizovaci cena vcetné ¢tecky karet a Skoleni personalu by cinila pro nasi Skolku
8 400 K¢, ¢ipové karty pro Zaky i zaméstnance Skolky by byly ve vysi cca 8 000 K¢.
Nasledné mésicni naklady délaji 600 K¢, coz z produktu déla cenové velmi dostupné
FeSeni.

URL projektu je: https://www.webooker.eu/

5.4 Shrnuti porovnavanych reseni

MoV

VSechny srovnavané softwary jsou uZivatelsky privétivé, s modernim a funkénim

designem, je mozné je vyuZivat na mobilnich zarizenich, jsou dobre zabezpecené.

U systému Dignus je klicovy modul dochazky a zavedeni Cipti, ktery pro nasi Skolku

neni nutny. V nabizené funkcionalité se najdou vSechny sekce, jez by Skolka
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potiebovala, ale vzhledem k finan¢ni strance by pro Skolku bylo prili§ nakladné

porizovat navic dochazkovy systém, ktery pro ni neni nezbytny.

Karellen je komplexni informacni systém, z jehoZ nabidky by si Skolka mohla vybrat

presné to, co hleda. Zatim nemame informace o cenové nabidce.

Software Webooker by byl cenové dostupny, ale v mnohém neodpovida potiebam
Skolky. Pfedevsim by nevytesil zadavani informaci na vice mist, protoZe by musely

byt zachovany samostatné webové stranky. Neulehcil by ani komunikaci s rodici.

11



6 Pozadavky na aplikaci

JInZenyrstvi poZadavkii (requirements engineering) je termin pouZivany k popisu
aktivit zapojenych do zjistovdni, dokumentovdni a udrZby mnoZiny poZadavkii na
softwarovy systém. Zastupuje odhalovdni zpiisobii, jak a k cemu uZivatelé dany systém

potrebuji.” [1]

Pohled na konkurenc¢ni systémy nastinil moZnosti, které by aplikace tohoto typu

mohla nabizet.

Hlavnim poZadavkem na systém je komplexnost. Mélo by se zabranit zadavani
duplicitnich adajt do nékolika systémi zaroven. Aplikace by méla byt intuitivni, aby
sni uméli pracovat i uzivatelé, ktefi nemaji mnoho zkuSenosti sinformacnimi

systémy.
Udaje by mély byt piehledné zobrazeny, logicky Fazeny a nepodstatné detaily skryté.

Dle soucasné legislativy mohou Skoly veSkerou dokumentaci vést elektronicky bez
nutnosti vést i listinné dokumenty. Skolka k tomu postupné sméfuje a tato aplikace
by ji k tomu méla dopomoci. Proto by aplikace méla nabizet moZnost do budoucna

byt lehce rozsiritelna o dal$i moduly.

6.1 GDPR- General Data Protection Regulation

GDPR je obecné narizeni o ochrané osobnich udajl ptijatych legislativou EU, ktera
vesla v platnost 25. kvétna 2018 ve vSech clenskych statech. Toto natizeni bylo

prijato z diivodu zvySeni ochrany osobnich udajt vSech obcand.

,Cldnek 5 GDPR stanovuje Sest zdsad, které by se mély pouzit pri jakémkoli

shromazdovdni nebo zpracovdni osobnich tdajti.

1. Osobni udaje musi byt zpracovdvdny zdkonné, spravedlivé a transparentné.

2. Osobni tdaje Ize shromazZdovat pouze pro konkrétni, explicitni a legitimni
ucely.

3. Osobni udaje musi byt primérené, relevantni a omezené na to, co je nezbytné ke
zpracovdni.

4. Osobni udaje musi byt presné a aktudlni.
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5. Osobnfi udaje musi byt uchovdvdny ve formé, aby bylo mozné subjekt udajii

identifikovat, pouze pokud je to nezbytné ke zpracovdni.

6. Osobni tdaje musi byt zpracovdvdny zptisobem, ktery zajistuje jejich bezpecnost”

[2]

Materska Skola musi uchovavat osobni udaje zaméstnanci, instruktort krouZzkd,
zakl a jejich zakonnych zastupci. Z tohoto hlediska je kladen velky dliraz na
zabezpeceni aplikace. Systém by mél umoznit spravovat uzivatelské ucty s moznosti
nastavit kazdému uzivateli pouze takova pristupova prava, aby vidél pouze data,

ktera jsou nezbytna pro jeho praci.

6.2 Specifikace pozadavku

Jim Airlov ve ské knize UML2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci doporucuje pri
navrhu aplikaci kategorizovat pozadavky do dvou kategorii - funkc¢nich a

nefuncnich.

J~Funkénim poZadavkem je formulace toho, co by mél systém délat - popisuje
poZadovanou funkci systému. Nefunkéni poZadavek je omezujici podminka uvalend na
dany systém, kterd specifikuje, nebo spise omezuje zplisob, jimZ bude systém

implementovdn.” [3]

6.2.1 Funk¢ni poZadavky

Systém by mél obsahnout Skolni matriku a nahradit papirovou tfidni knihu. StéZejni
funkcionalitou bude evidence dochazky zaki. Omluvenky budou vytvaret rodice, po
odeslani budou rozliseny podle prirazeni zZdka do tridy, kde je budou schvalovat
tiidni ucitelé.

Omluvenky by mélo jit do urcitého data editovat a mazat. Pro evidenci dochazky je
tieba sledovat historii, pocet zameskanych dni jednotlivych zaka a vést celkovy

vykaz vSech omluvenych déti za Skolku pro potieby odhlaSovani stravy.

Cela tato databaze by méla byt vedena prehledné, méla by mit moZnosti filtrovat a

radit data dle potieby.
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Druhou ¢asti tridni knihy je zapis o plnéni vzdélavaciho programu. Pedagozky zde
budou zapisovat aktivity provedené v dany den. Budou mit moznost si zde vyuku
i ¢lenit do kategorii a zaznamenavat si dlouhodobéjsi plany. Méli by mit moZnost,

Cast téchto textl zverejnit rodi¢cim na ,,nasténku”.

Systém by mél mit modul pro evidenci Zakt, ktery bude spliiovat pozadavky dle
zakona o vedeni ,Skolni matriky“. U tohotu modulu je tfeba myslet na moZnost

rozsititelnosti v pripadé, Ze Skolka bude chtit prejit na elektronické prihlasky zaki.

Dalsi ¢asti bude evidence zajmovych krouzkii, moznost vytvoreni skupiny, ktera se
bude skladat z Zakl z riznych tiid. Spravcem bude instruktor krouzku. Mél by mit
moZnost zobrazit si, které déti jsou omluvené. Bude vést nasténku pro rodice

s programem hodin a bude moci nahravat fotografie.
6.2.2 Nefunk¢ni pozadavky

- Systém bude implementovan s pomoci frameworku Spring Boot.
- Vrstva pro ukladani dat bude postavena na libovolném ORM.
- VyuZiti Open Source databaze.

- Podpora mobilnich zarizeni, maximalni vyuZiti responzivniho designu.

6.3 Aktéri systéemu (trida Role)

DalSi ¢asti analyzy budouci funkcionality systému predstavuje vymezeni roli a jejich
opravnéni.

JAktér specifikuje roli, kterou urcitd externi entita prijimd v okamziku, kdy zacind
dany systém bezprostredné pouzivat. MiiZze vyjadrovat roli uZivatele, roli dalsiho

systému, ktery se dotykd hranic vaseho systému.” [4]

Systém bude mit specifikovanych nékolik roli s odliSnymi pravy a upravenym
grafickym rozhranim, dle potreb typu uZivatele. VSichni uZivatelé budou potomky
tridy User. V prvni fazi vyvoje systému budou vyuZity role administrator, ucitel,
rodic¢ a pracovnik Skolni jidelny. Pri pridani dalStho modulu tykajiciho se zajmovych

krouzki bude doplnéna role instruktora.
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6.3.1 Administrator

Tato role bude mit veskeré pristupy, bude vytvaret nové uZzivatele a prifazovat jim
role. Bude mit moZnost vytvaret nové tridy, prifazovat jim Zaky. Zadavat nové

zajmové krouzky a pridavat ucastniky.

6.3.2 Ucitel

Role ucitele bude v aplikaci nejvice vyuZzivanou. Ucitel vidi seznam vSech déti ve své
tiidé, Cast osobnich udaji zkaret ditéte, které miize i editovat. Schvaluje
omluvenky, ma prehledové tabulky vSech omluvenek a statistiku zameskané

dochazky predskolaka.

Ucitel zadava aktivity do tridni knihy, zverejiiuje plany na vyuku a dalsi informace

na ,nasténku” pro rodice.

6.3.3 Rodic
Tato role bude mit ptifazeného zaka nebo zaky, dle podkladi v prihlasce do MS. Ke

kazdému prijatému Zakovi budou vytvoreny maximalné dva rodicovské ucty.

Rodi¢ bude mit pristupnou ,kartu zaka“, kde jsou veskeré osobni informace, které
poskytli v prihlaSce do Skolky, dale tam jsou informace, do které tfidy je zarazen.

Nékteré udaje budou pro tuto roli editovatelné.

Hlavni funk¢nosti bude vytvoreni omluvenek. Tento modul umozni jejich odeslani,

zobrazeni detail(, historie, v urcité fazi cyklu i editaci a mazani.

6.3.4 Pracovnik jidelny

Role kuchare bude mit pristup pouze k prehledové tabulce zadanych omluvenek,

rozdélenych dle jednotlivych tfid. Ddle bude moZnost nahravani jidelnicki.

6.3.5 Instruktor

Instruktor bude mit ptitazen svij ,krouzek”, kde bude mit evidenci ucastnika. Uvidi
pripadné jejich omluvenky vztahujici se ke dni konani krouzku. Nasténku se spravou
informaci pro rodice a moZnost vkladani fotografii do soukromého alba pouze pro

Cleny.
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6.4 Use case diagram

»~Modelovdni pripadii uZiti (anglicky use case modelling) je jednim z ndstroji umoZnujici
zachytit poZadavky na systém ve strukturované podobé, ze které miiZzeme ndsledné
vytvorit ndvrh systému. Pripady uZiti ndm pomdhaji zodpovédet zdkladni otdzky jako
napriklad: Co budou uZivatelé se systémem délat? Jakd bude uZivatelskd zkusenost?
Prekvapivé velkad cdst toho, co software umi, je definovdna zpitisobem, jakym s nim bude

uzivatel interagovat.” [5]

Néasledujici obrazek predstavuje diagram zachycujici prehled hlavnich funkci

modelovaného systému z pohledu jednotlivych uzivatelskych roli.

uc Use Case Model /J

Mamg! Users Mm‘g um el
"EE
Admin
Manage H.owcrunps
Manage ﬂaslﬁer
Managesdmdassﬁ

Mmagemnmis
Managef_xum

%
Parent
check Messages
Manage Lesson Bnard

: /@\§

Cook Mmage{‘afetem

‘-qr

!

InStrecor

Obrazek 5: Use case diagram (Zdroj: vlastni tvorba)
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7 Navrh aplikace
Navrh struktury informacniho systému vychazi z analyzy pozadavki na aplikaci.

Program bude rozdélen do nékolika moduld, tak aby bylo moZné systém

programovat a testovat postupné a pridavat dalsi funkce dle potreb.

7.1 Objektové orientovana analyza

Navrh je v souladu s principy objektové orientovaného programovani, které prinasi
mnoho vyhod nejenom pii navrhu komplexnich systémt, ale i v pripadé
jednoduchych aplikaci.

OOP vidi svét jako skupinu objekti, které vzdjemné spolupracuji za ticelem dosazZeni
néjakého cile. Podstatou je nalezeni modelil poZadavkii uZivatele. Predevsim nds
zajimd, co bude systém provddet, jak bude komunikovat s vnéjskem a uZivateli. Je
pocitdno s urcitou abstrakci typu "black box“, nezajimd nds tedy, jakym zptisobem to
bude systém provddet, jakd bude implementace. U designu, neboli ndvrhu nds zajimd,

jakd bude implementace systému a jaké technologie budou pouZity. [6]

7.2 UML

Pro ptehlednéjsi zobrazeni navrZeného systému vyuziji diagramy z jazyka UML.
,UML poskytuje obrazovy nebo graficky zdpis pro dokumentovdni artefaktii jako tridy,
objekty a balicky, které tvori objektové orientovany systém.” [7]

7.3 Analyticky model trid

Prvnim krokem navrhu bylo vytvoreni analytického modelu trid. Model popisuje
procesy v matefské Skole. Klicové tridy jsou zvyraznény tmavsi barvou. V diagramu

jsou vynechany atributy a metody tiid pro zachovani prehlednosti.
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dass Analytical Class Model

Obrazek 6: Diagram analyticky model tfid (Zdroj: vlastni tvorba)

7.4 Navrhovy model trid

7.4.1 Class diagram- rozpis trid pro navrhovanou aplikaci

Trida User

Instance tridy user zastupuji jenotlivé uzivatele systému. Ttida obsahuje atributy

nutné pro jednoznacnou identifikaci a autentizaci prihlasovaného uZivatele.
Tiida Role

Reprezentuje uZzivatelskou roli v systému. SlouZi k prifazeni prav uZivateli podle

typu role.
Trida Parent
Je potomkem tridy user, oproti rodicovské tridé ma jesSté prirazeny seznam svych

déti.
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»Pokud mezi objekty existuje vazba dédicnosti, znamend to, Ze potomek od rodice
prejimd vsechny jeho vlastnosti, které miiZe ddle rozsirit a vytvorit tak specializovanou

verzi.,” [8]

Kromé nahliZeni na urcité informace v systému ma prava castecné editovat kartu

ditéte a vytvaret omluvenky, které mize za splnéni urcitych podminek i editovat a

mazat.
dass Class Model- role )
Teacher Parent ‘ Cook ‘ Instructor
Obrazek 7: Diagram vztahy tiidy User (Zdroj: vlastni tvorba)
Trida Child

Instance této tridy predstavuje jednoho Zaka. Obsahuje atributy pro identifikaci,
spojeni s tfidami Parent, Schoolclass, Adress, ExcuseList a ChildCart, ktera obsahuje

detailnéjsi informace o ditéti dle potreb vedeni matriky.

Trida ChildCard

Obsahuje podrobné rozsitujici informace k prifazenému ditéti. Dvod pro vznik této
tridy je ten, Ze data obsazena v tomto objektu budou potreba jenom ziidka. Diky

tomu bude hlavni tfida Child ,leh¢i“ a jeji nacteni bude mit mensi naroky na pamét

programu.
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Trida Adress

Tato tfida obsahuje tidaje o bydlisti s vazbou na dité nebo rodice. K jednomu rodici
se mlZe vazat i vice adres. Jedna adresa miiZe byt ptifazena jak k ditéti, tak k rodici,

coz eliminuje zbytecnou duplicitu.
Trida Teacher

Instance tridy predstavuje ucitele, je potomkem tiidy user. Je prifazen do pravé
jedné skolni tridy.
Trida Excuse

Instance této tridy predstavuje jednu omluvenku vazanou Kk urcitému ditéti.
Atributy, které uZivatel zadava ve formulafi jsou: identifikator ditéte (vybér je
k dispozici pokud ma rodic ve Skolce vice neZ jedno dité), datum absence od - do,
diivod a libovolna textovd poznadmka. Dal systém doplni udaje: id, kdo a kdy
omluvenku vytvoril, schvalil, pfipadné upravil a stav, ve kterém se omluvenka

nachzi.
Tiida SchoolClass

Tento objekt ma atributy id, jméno, seznam prifazenych uciteli a seznam
pridélenych déti.
Trida Reason

Tato trida slouZi pouze jako jednoduchy seznam hodnot reprezentujici diivod k
omluvence. Dlivody jsou vcelku statické, ale jejich existence ve zvlastni tiridé
dovoluje velkou miru flexibility. Divody budou editovatelné a v pripadé potreby

snadno rozsiritelné.

7.4.2 Dalsi tridy

V modelu je nékolik dalSich tiid. Tyto entity maji obdobné sestavené atributy a
funkce. Jde o identifika¢ni udaje a akce spojené s vytvorenim, editaci a mazanim.
Tridy jsou rozdélené do balickd tykajici se spravy probraného uciva, zajmovych

krouzki a fotografii.
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7.5 Diagram BPMN (Business Process Model and Notation)

Pro zmapovani soucasnych procesii v matetské $kolce byla vyuzita BPMN notace.

BPMN slouZi k modelovdni podnikovych procesii pomoci diagramtii. Primdrnim cilem
BPMN je ddt k dispozici univerzalni notaci, kterd je jednoduse pochopitelnd vsemi
uzivateli napric¢ firmou - od business analytiki, vyvojdri aZ po ridici pracovniky, kter{
maji za tkol procesy ridit a monitorovat. BPMN vytvdri standardizovany most
vypliujici mezeru mezi analyzou firemniho procesu a jeho ndslednou implementaci.
9]

Néasledujici diagram zobrazuje proces omluveni ditéte od zacatku do konce: dité se
nemiuZe dostavit nasledujici den do skolky. Rodic¢ (Parent) se prihlasi do systému,
zkontroluje prijaté zpravy, vytvori novou omluvenku pomoci formulare a odesle.
V pripadé zamitnuté omluvenky o tom najde informaci v prijatych zpravach.

Omluvenku opravi a zasle znovu ke schvaleni. Odhlasi se ze systému

Ucitel (Teacher) ptijde do prace, prihlasi se do systému, zobrazi seznam omluvenek
ve statusu ,pending”, zpracuje omluvenky. Pokud je omluvenka v poradku, systém
zméni jeji status na ,approved”, zatradi ji do seznamu pro evidenci stravy a v pripadé,
ze den v omluvence je shodny s dnem konani zajmového krouzku, ve kterém je

omluveny ¢lenem, provede odhlaseni krouzku.

V pripadé, Ze v omluvence je chyba, ucitel ji zamitne, systém zméni status na

»denied” a odesSle zpravu rodici. Odhlasi se ze systému.

Pracovnik jidelny (Cook) se prihlasi do systému, otevie seznam omluvenych Zakd,

zrusi objednanou stravu na urceny datum. Odhlasi se ze systému.

Vedouci krouzku (Instructor) se prihlasi do aplikace, zkontroluje, ktefi Zaci se

nedostavi na krouzek. Odhlasi se.
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Colizboration BPMN - Excuse /J
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Obrazek 8: Diagram procesu omlouvani (Zdroj: vlastni tvorba)
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8 Implementace

8.1 Vybrané technologie

8.1.1 Spring Boot

Jako hlavni vyvojova platforma pro backendovou ¢ast byl vybran Spring Boot verze
2.2, ktery je napsan v jazyce Java. Divody pro tuto volbu byly ¢isté pragmatické. Java
je vdnesni dobé stale jednim z nejpopularnéjsich programovacich jazyki a zaroven
je multiplatformni. Lze tedy nasadit na server s libovolnym opera¢nim systémem a

Skolka tim muze usetfit za licen¢ni poplatky.

Framework Spring jesté pred lety odlehCenou alternativou k Java Enterprise Edition
(JEE nebo také J2EE). Spring prinesl podporu technologii jako je dependency
injection a aspektové orientovaného programovani. Zatimco byl Spring jednodussi
ve smyslu pouzivani riiznych knihoven a komponent, jeho elegance velmi ztracela v

komplexité pocatecni konfigurace.

Spring Boot je rozsifenim frameworku Spring a resi pravé zminéné nedostatky v
tézkopadnosti konfigurace projektu. Craig Walls ve své knize Spring Boot in Action

shrnuje hlavni prednosti do nasledujicich bodii:

~Automaticka konfigurace (Automatic Configuration) - Spring Boot ndm
automaticky poskytuje pocdtecni konfiguraci, kterd je spolecnd a béznd pro vétsinu
aplikaci postavenych na frameworku Spring

Startovaci zavislosti (Starter Dependencies) - dle ticelu nasi aplikace si zvolime

jaké funkce by aplikace méla podporovat a Spring Boot sdm poskytne potrebné

zavislosti.

The command-line interface (CLI) - jednd se o volitelnou cdst, kterd umoZiiuje
rychle vytvorit skelet libovolného projektu, at’' uZ jde o standardni webovou aplikaci,

nebo napriklad davkovy system zpracovdvajici transakce.

Actuator - tento modul slouzi k monitorovdni vysledné aplikace a podrobnému

dohledu” [11]
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8.1.2 Kostra aplikace a zvolené moduly

Pocatecni kostra aplikace byla vytvorena pres nastroje Spring Initializr. Jedna se o
webovy ndastroj s privétivym uZivatelskym rozhranim, ktery umoZiiuje vytvorit
adresarovou strukturu a definovat zavislosti jednotlivych moduli. Nasledujici

obrazek vyobrazuje zvolené moduly pro aplikaci MS.

Project Language Dependencies ADD DEPENDENCIES... CTRL + B
] Q Gradle Project & O Kotin O Groovy
Spring Boot Suikd W appiications using Spring MVC. Uses Apache Tomeat as the
O 230M4 O 230(ENAPSHOT) O 227 (SNAPSHOT) @
© 2114 SNAPSHOT) O 2113
Spring Boot DevTools
Project Metadata Pr st application restarts configurations for enhanced development
Group  comamiomvenkovrik ks
Artifact  or ik Spring Security
Highly customaz il access-control framework for Sprng applcations.

Name o ik —
Spring Data JPA [E779

Persist data in SOL ston

ith Java Perssstence API using Spring Data and Hibernate,

Description  Aplikace pro omicuvani déti

vk ommiuvenkovnik Thymeleaf [0
A moderm
HTML tot

Package name  COM.3

jine for both web and standalone enviionments, Alows
1 and as static protot ypes

Packaging O Jar

Jwa QW On @

Obrazek 9: Initializr (Zdroj: https://start.spring.io/)

e Spring Web - obsahuje knihovny pro tvorbu webovych aplikaci.
Omluvenkovnik vyuZziva starsi architekturu pro tvorbu aplikaci zaloZenou
na navrhovém vzoru Model View Controller.

e Spring Boot DevTools - jedna se o modul s podplirnymi nastroji pro
snadny vyvoj.

e Spring Security - bezpecnostni vrstva, ktera umozni autentizaci uzivatelt a
oddéleni jednotlivych uZzivatelskych roli.

e Spring Data JPA - knihovna umoZznujici persistenci datového modelu a
snadnou praci s databazi

e Thymeleaf - Sablonovaci systém pro tvorbu dynamickych HTML stranek.
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8.2 Graficky vzhled

7 w7

Klientska Cast vyuZziva open source Sablonu SB admin, ktera je postavena na
frameworku Bootstrap 4 a je distribuovana v licenci MIT. Sablona je primarné
urcend pro tvorbu administracnich paneld, nastének pro business intelligence nebo

webovych aplikaci libovolného ucelu.

RozvrZeni jednotlivych obrazovek vzniklo pii konzultacich se zastupci uciteld MS.
Hlavni stranka pro rodice byla navrzena tak, aby rodi¢ na prvni pohled vidél vse
podstatné. To bylo urCeno i na zakladé pripominek rodi¢i béhem predeslého

$kolniho roku, kdy pracovali s aplikaci Nase MS.

Omluvenkovnik

Aplikace pro rodice zaki MS Chyné

Zapomenuté heslo?

Zazadat o vytvoreni Gétu

Obrazek 10: Prrihlaseni do aplikace (Zdroj: vlastni tvorba)
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Obrazek 12: Hlavni stranka pro roli rodice (Zdroj: vlastni tvorba)
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8.3 Testovani

Do prvniho kola testovani byly zapojeny tfi ucitelky matefské skolky Chyné, které
budou saplikaci od =zari pracovat. Systém jim byl predstaven ve formé
interaktivniho prototypu. VSechny systém vyzkousely z pohledu role ucitele i rodice.
Dostaly pokyny, které pripady uziti maji projit a jak zaznamenavat chyby. Po
provedeni predepsaného testu si aplikaci mély projit dle svych aktivit, stejnym
zplisobem, jako jsou zvyklé pracovat béhem kaZdodenni vyuky. Testy byly

provedeny v riiznych prohliZzecich.

Testovani neodhalilo Zadné zasadni chyby. Nékolik defektli bylo nalezeno v oblasti
filtrovani a validaci formulaia. Dale byly nahlaseny grafické nedostatky v rliznych

oblastech, predevsim pfi testovani na mobilnich zatizenich.

Po odstranéni chyb bude nasledovat druha ¢ast testovani, do které se zapoji vybrani
rodiCe. Ti dostanou pristupy do rodicovské sekce s fiktivnimi uZivatelskymi ucty
i détmi. Cilem je aplikaci provérit na co nejvétSim mnozstvi mobilnich telefond a

prohlizecq, aby se po prechodu na novy systém predeslo komplikacim.

Zaroveti budou mit aplikaci k dispozici viechny ucitelky MS, aby se s ni naucily
pracovat a pripadné poskytly zpétnou vazbu a navrhy na vylepSeni pred zacatkem
Skolniho roku.

Pred rozsifenim dal$ich funkcionalit by bylo dobré vytvorit automatizované testy

pro zakladni ¢innosti s aplikaci.
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9 Shrnuti vysledku

V ramci této bakalarské prace vznikl navrh webové aplikace. Zakladni ¢ast aplikace
byla zaroven implementovana a predstavena c¢asti uzivatelli. V soucasné dobé
systém obsahuje bezpecnostni vrstvu a umoziuje autentizaci uzivateld. Kazda role
ma svou oddélenou sekci. Oblast pro rodice nabizi zobrazeni hlavni strany
s informacemi, vytvoreni, editaci a smazani omluvenky. Uzivatelé vroli ucitele
mohou spravovat tfidni knihu: schvaluji omluvenky, edituji dochazku, vypliuji

obsah vyuky, edituji nasténky, které se dal zobrazuji rodic¢im.

Pro grafickou podobu byla vyuZita open source Sablona vyuZivajici Bootstrap.

RozvrZeni stranek a grafické prvky byly vybrany ve spolupraci s povérenymi uciteli.

9.1 Problemy pri implementaci navrhu

Komplikace pfi navrhu systému vyvstaly po predstaveni prvni funk¢ni verze
aplikace. Problém vznikl z divodu nepresného zadani procesu schvalovani
dochazky. Po konzultaci byl postup upraven na dvé samostatné vétvé pokryvajici
potvrzeni omluvenky. Jednu ¢ast schvaluje tridni ucitel a propisuje se do dochazky
v tiidni knize. Druhé odsouhlaseni provadi pracovnik jidelny. Ten ovliviiuje pouze
evidenci stravy a hodnotu kreditu uctu ditéte (evidovano v systému Skolni jidelny),

nema zadny vliv na zaznam dochazky v tridni knize.

Za dalsi problém se da povaZovat zjisténi rozsirenych funkci programu pro spravu
tridni knihy, a to je zasilani aktualnich zmén v zakonech tykajicich se predskolniho
vzdélavani a pripravenych formulari, napt. pro danové odpocty pro rodice, nebo
v soucasné situaci formular pro rodice o oSetfovani ¢lena rodiny pro statni spravu
socidlnitho zabezpeceni. Tuto funkcionalitu nebude mozné jednoduSe nahradit.

Z tohoto diivodu bude muset vedouci ucitelka spravovat dal i tento program.

9.2 Moznosti rozSireni systému do budoucna

MoZnosti pro rozsifeni funkc¢nosti je mnoho. Systém je pripraven pro prechod na
konani prijimaciho tizeni elektronickou formou. Ve chvili, kdy se vedeni k tomuto

postupu rozhodne, postaci pouze malé tpravy systému.
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Pro rozsitreni se nabizi propojeni aplikace s programem jidelny pro evidenci kreditu
jednotlivych zaki a prehledem prichozich plateb. Toto propojeni by nemélo vliv na
préaci uéiteld z MS, ale omezilo by to mnozstvi dotaz{i na vedouci jidelny a predevsim
by to velmi ocenili rodice, se kterymi se resi preplatky ¢i nedoplatky az na konci
pololeti.

Jednou z ¢asti, kterou by Skolka jisté vyuZzila, je evidence dochazky zaméstnancl
i zakli pomoci Cipl, které rodice vyuzivaji k otevirani dveri jednotlivych budov
Skolky. V tuto chvili skolka vyuziva Cipy pouze misto klice.

Déle se nabizi vytvoireni modulii zamérenych na ekonomickou ¢ast chodu skolky.

MiiZe to byt evidence plateb rodi¢i dle ti¢elu (8kolné, PRMS, vylety). Planovani smén

a dovolenych zaméstnancti, nebo modul pro piehledy a statistiky.
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10 Zaveéry a doporuceni

Cilem prace bylo navrhnout aplikaci, kterd by nahradila duplicitni zadavani
informaci do nékolika systémi a usSetrila by tak cas vyucujicim. Dllezitymi specifiky

pro uzivatele byla predevSim prehlednost a intuitivni ovladani.

Hotovy navrh aplikace plné nahrazuje soucasné vyuZivanou aplikaci Nase MS.
Dynamické informace, které obsahuji webové stranky Skolky se aktualizuji
automaticky dle informaci zadanych do aplikace. Systém umoznuje tisk dokumenti,
ktery je mozny vyuZit pro fyzickou nasténku v MS. Modul pro evidenci denniho

programu nahrazuje evidenci aplikace tfidnice.

BohuZel program Sprava MS bude $kolka potfebovat i nadale z divodu snadného
ziskavani aktualnich znéni statni legislativy. I pfesto povaZuji za uspéch, Ze program

musi dal vyuZzivat pouze jedna ucitelka a ne vSechny.

Dalsi vyhodou nového systému je vyssi zabezpeCeni a povoleni pristupii

jednotlivych roli pouze v souladu s platnou legislativou GDPR.

Kromé splnéni zadanych cilli v usnadnéni prace uciteld, doslo i k velmi pozitivni
reakci ze strany pracovnikl jidelny. Novy systém je tak oprosti od vytizovani

velkého mnozstvi telefonatl a zprav od uctitelt i rodicu.

Vybrana skupina rodicti, ktera pomahala s testovanim aplikace, velice ocenuje, Ze

najdou veskeré potiebné informace o déni ve Skolce prehledné na jednom misté.

Implementaci ¢asti aplikace bylo potvrzeno, Ze navrh aplikace je funk¢ni a spliuje
zadané pozadavky. Na tento zadklad bude postupné navazano dalSimi moduly
z navrhu dle potreb. Pfedpokladané nasazeni aplikace do provozu je naplanovano

na zari 2020.
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