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Abstrakt

Diplomovéa prace se zabyva problematikou stajového klima, mnozstvi emisi
zatézovych plynti v chovu prasat. Vyhodnocuje pouzité technologie ve vybraném

chovu a navrhuje jejich zlepSeni.

Soucasti prace je literdrni reSerSe problematiky chovu z fyzikalniho i1
legislativniho hlediska. Méteni probéhlo s vyuzitim piistrojt Commeter D4141, Testo

435 a INNOVA 1412. Naméiené hodnoty jsou porovnany s direktivou EU.

Me¢tenim bylo zjiSténo, Ze 1 pres pouzité technologie doSlo k piekroceni
platnych limitd v chovu, a to az 0 47 %. V praci jsou navrhnuty moznosti, jak tuto

situaci zmeénit.
Klic¢ova slova: amoniak; chov prasat; zat€zové plyny
Abstract

The diploma thesis deals with the issue of stable climate, amount of gas
emissions in pig breeding. It evaluates the technology used in the selected breed and

suggests improvement.

Part of the thesis is a literary research of the issue of breeding from a physical
and legislative point of view. The measurements were carried out using Commeter
D4141, Testo 435 and INNOVA 1412. The measured values are compared to the EU

directive.

By measuring, it was found that despite the technology used, the existing limits
in breeds were exceeded by up to 47%. There are suggested options for how to change

this situation.

Keywords: ammonia; pig breeding; stressful gases
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1. Uvod

Chov prasat je v Ceské republice v poétu chovanych kusti druhym nejvétsim
typem chovu. I pies klesajici tendenci bylo v roce 2017 vyrobeno pies 200 000 tun

vepfového masa, coz je téméf polovina vseho masa vyrobeného v CR.

Ruku v ruce sintenzivnim chovatelstvim jde i potfeba ochrany Zivotniho
prostiedi pted negativnimi vlivy z této ¢innosti. Svoji charakteristikou patfi intenzivni

chov prasat k vyznamnym producentim emisi amoniaku a sklenikovych plyn.

Od minulého stoleti, kdy se spolecnost zacala intenzivné zajimat o Zivotni
prosttedi okolo sebe, se vyuzivd mnoho technologii i postupli s cilem sniZit,

mnohokrat technologii neefektivnich a neperspektivnich.

Se vstupem Ceské republiky do Evropské unie jsme se zavazali dodrzovat jeji
legislativu, kterd zasahuje i do chovu prasat, kde si stanovuje pozadavky a navrhy
vztahujici se k dopadu zemédélské cinnosti na Zivotni prostiedi. Tyto piedpisy
upravuji jak podminky chovu hospodéiskych zvitat z fyziologickych pozadavku
chovanych zvifat, tak i z ohledu na zivotni prostiedi, pfi stale zvySujici se efektivité

chovu.
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2. Literarni reSerse

2.1 Klimaticky systém

Klimaticky systém planety Zemé¢ je velmi komplexni a slozity systém. Dil¢i
celky toho systému, jako je atmosféra ¢i hydrosféra si navzajem vyménuji energie
a zaroveh mezi nimi probiha cela fada sloZitych procesii. Cast sféry, na které dochéazi
K odrazu sluneéniho zafeni, a zaroven na ni probihd pfeména kratkovinného
slune¢niho zafeni na tepelnou energii, se nazyva aktivni povrch. Jakykoliv zasah
do tohoto systému se projevi zménami bud’ lokalniho nebo globalniho charakteru

(TRIZNA, 2004).
2.1.1 Zpétna vazba

Zpétna vazba je mechanismus, ktery ovliviiuje reakci klimatického systému
na urcité pisobeni. Impuls v jedné €asti systému vyvola zménu v jiné ¢asti systému
a ta zptisobi zménu v pivodni ¢asti. V ptipad¢ zesileni reakce jde o pozitivni zpétnou
vazbu, v opa¢ném piipadé mluvime o zpétné vazbé negativni. Pozitivni zpétna vazba
zvySuje nestabilitu klimatického systému, proto i nepatrny zasah mtize vyvolat
fetézovou reakci s nepfedvidatelnymi vysledky
(http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/files/cc_chap02.pdf,
»stazeno dne: 22. 2. 2018).

2.1.2 Pocdasi a klima

Z definice lze vycist, Ze pocasi je okamzity stav atmosféry v daném miste.
V delsim ¢asovém tuseku vytvaii pro dané misto charakteristicky rezim, tzv. klima.
Klima je rezim pocasi podminény bilanci energie, atmosférickou a oceanskou
cirkulaci, vlastnostmi zemského povrchu, €innosti €lovéka. K popisu vyuzivame
mnoho parametrQ, napt. primérné srazky, primérnou teplotu vzduchu, rychlost vétru,
vlhkost vzduchu atd., vétSinou vza delsi obdobi alespon 30 let
(http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/files/cc_chap02.pdf,
,»,stazeno dne: 22. 2. 2018%).

2.1.3 Zmény klimatu

Zména klimatu je proces pfirozeny, ktery probiha jiz od samotného vzniku

klimatického systému. Hlavnim ¢initelem této zmény je radiacni a tepelna bilance.
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Zmény jednotlivych energetickych tokt jsou impulsem, ktery mize zpisobit zménu

klimatu. Tyto impulsy vznikaji pfirozené nebo jsou zpusobeny lidskou ¢innosti.

Ptirozené impulsy pisobi vétSinou v dlouhych casovych méfitkach, hlavné
geografickymi a astronomickymi vlivy. Mezi tyto vlivy fadime zmény orbity planety,
zmény rozlozeni kontinentl a zmény slunecni aktivity. Z kratkodobych méfitek lze

zminit vulkanickou ¢innost.

O vlivu lidské Cinnosti, vzhledem k dobé existence na planeté, 1ze mluvit
z kratkodobého hlediska. Jedna se piredev§im o emise sklenikovych plyni, aerosola
adalsich skodlivych latek do atmosféry, odlesiovani, zastavba, zasahy
do hydrologického systému (stavba piehrad, zkracovani tokd ftek, vyuziti

zavlazovacich systémil).

Zména klimatu ovSem bude probihat i bez z4sahu téchto impulst. Jednd se
0 koliséni podnebi. Nejedna se piimo o zménu, ale o kolisani okolo primérné hodnoty,
to je zpusobeno nelinearnosti klimatického systému. Ptikladem tohoto jevu je napf.

El Nifo.

Tyto faktory si nejsou rovny, co se tyce sily vlivy. Slozitost tohoto systému
znesnadnuje kvantifikaci jednotlivych faktord. Védecké poznatky ukazuji,
ze Vposlednich  desetileti  probihaji ~ zmény rychleji nez v minulosti.
Momentaln€ nejschiidnéjsi teorie vychazi ze zmény koncentraci sklenikovych plynt

V atmosfére.

Zvysené mnozstvi sklenikovych plynti zplisobuje nerovnost mezi mnozstvim
energie pohlcené a vyzatfené. MnoZstvi energie pohlcené je vyssi, proto dochézi k riistu
teplot na planeté. S rostouci teplotou pfibyva i mnozstvi vodni pary, ¢imz se zesiluje
sklenikovy jev (http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/
files/cc_chap02.pdf, ,,stazeno dne: 22. 2. 2018%).

2.1.4 Sklenikovy jev

Tento jev, ktery se stal ,,straSdkem®, je naprosto piirozeny. Jeho vlivem je
planeta obyvatelna, zvySuje primérnou teplotu povrchu Zemé z -18°C na 15°C.
Tento efekt vznika, kdyZ je mezi dvéma télesy riznych teplot prostiedi, které pohlcuje
vice dlouhovinného zafeni nez kratkovinného. To znamend, Ze slunecni paprsky
projdou k zemskému povrchu, ale zpétné zafeni povrchu zemé atmosféra pohlti

a zahiiva okolni vzduch.
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Sklenikovymi plyny pfirozeného pivodu jsou vodni para, oxid uhli¢ity
a metan. Z lidské c¢innosti jsou to oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny, fluorované
uhlovodiky, fluorid sirovy, freony, halony atd.
(http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/klimazmena/  files/cc_chap02.pdf,
,stazeno dne: 22. 2. 2018%).

2.1.5 Sklenikové a zatézové plyny
Oxid uhli¢ity — CO2

Nejveétsi vliv na zesilovani sklenikového jevu ma oxid uhli¢ity (COz2). Ten byl
po dlouho dobu ukladdn ve formé fosilnich paliv. V soucasnosti probiha jejich
intenzivni spalovani, ¢imz dochazi k uvoliiovani tohoto plynu do atmosféry
ak zesileni sklenikového jevu, vedouci k zvySovani teploty povrchu Zemé

(http://kfa.mff.cuni.cz/?p=57, ,,stazeno dne: 13. 4. 2018%)

Oxid uhliéity se nejvice ptirozené vyskytuje v pudé, kde se uvolituje rozkladem
organickych zbytkl. Jeho podil na sklenikovém jevu je 76,7 % z celkového ucinku
vSech sklenikovych plynt, pfes 50 % uvolilovani tohoto plynu je zpiisobeno emisemi
energetiky, dopravy ¢i primyslu. Obsah CO: je pfirodné regulovan fotosyntézou

(BLAZEK, 2004).

Koncentrace CO; v atmosféte se od 18. stoleti stale zvySuje z hodnot okolo
280 ppm (parts per milion — ¢astic v milionu) na hodnoty piesahujici 400 ppm,

(viz obrazek ¢. 1).
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Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Obrazek ¢&. 1 - Graf koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe,

zdroj: https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/index.html ,,stazeno dne: 22. 3.
2018

Vodni para

Vodni para je v atmosféte soucasti hydrologického cyklu, jedna se o uzavieny
systém ob¢hu vody (vyparovani a sraZky). Vodni para je sklenikovy plyn s nejsilné;si
zpétnou vazbou, ¢im vyssi je teplota v atmosféte, tim vétsi je odpar vody (zvySuje se
koncentrace vodni pary v atmosfétfe). Ta hromadi vice tepla a dale ohtivd vzduch.
Tato skutecnost byla pozorovana pii globalnim ochlazeni po erupci sopky Pinatubo.
Doslo K vysuSovani atmosféry, coz vedlo ksnizeni teplot kolem 3 °C
(https://skepticalscience.com/water-vapor-greenhouse-gas.htm, ,,stazeno dne: 10. 04.
2018%)

Podil vodni pary v atmosféfe neni napfimo ovlivnén lidskou Ccinnosti,
nybrz jako nasledek zvySovani teploty. S rostouci koncentraci vodnich par roste
I oblacnost, ktera zastiiuje zemsky povrch a c¢asteéné odrazi slune¢ni zafeni,

&imz Gastedné vyrovnavaji piiristek sklenikového efektu (JERMAR, 2010).
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Metan — CH4

Tento plyn vznikd bakteridlnim rozkladem organickych latek a z travicich
pochodu piezvykavci. V EU se Vv poslednich letech snizily emise ze zemédélstvi
024% a to zdivodu mensiho mnozstvi pouzivanych hnojiv a snizeni stavu
hospodarskych zvifat. Tento plyn se vyuziva v bioplynovych stanicich, kde vznika
zpracovanim zbytkli zemédélské produkce a spaluje se v kogeneracnich jednotkach
(https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_170322_POK/$FILE/
POK_v_CR.pdf, , stazeno dne: 3. 3. 2018 ).

Oxid dusny — N2O

Pfirozen¢ se v atmosféie vyskytuje z pozart, z vulkanické ¢innosti, z ocednd,
pii tvorbé humusu atd. Z lidské cinnosti jej produkuje zejména pramyslova
a zemédelska vyroba. Odrazi dvéstékrat vice tepla vyzatované z povrchu nez oxid
uhlicity.

Oz6n — O3

Jednd se o kyslik ve formé tfiatomové molekuly, vysoce reaktivni plyn
s typickym zapachem. Vznika pisobenim ultrafialového zafeni na molekuly kysliku
atim chrani biosféru na zemi (ultrafialové zafeni je zdravi Skodlivé).
Ubytek v atmosféfe vyvolava jev zvany ozénova dira, ten je vyvolan rozpadem ozénu
chlorem. Proto byla zavedena mezinarodni dohoda, tzv. Montrealsky protokol,

kterym se staty zavazuji omezit vyrobu freont (JERMAR, 2010).

Amoniak — NH3
Amoniak je toxicky, bezbarvy plyn stypickym Stiplavym zapachem.

Velmi dobfe se rozpousti ve vodé.

Ptirozené vznikd mikrobidlnim rozkladem organickych zbytkl, exkrementt
a moc¢i zivocicht. Urc¢ité mikroorganizmy produkuji enzym ureazu, ktery tyto latky

rozklada za vzniku amoniaku a bikarbonatovych ionti (HAVLICEK, 2007).

Amoniak je divodem zvySené kyselosti plidy a vody v okoli chovii az
na hodnoty pH 4,0. Takové podminky v pidé zptisobuji vyplaveni potfebnych zivin
a zaroven zjilovitych pid uvoliuji jedovaté kationty hliniku a tézkych kovt.

Tyto latky poté vazou rostliny a prosakuji do spodnich vod (ZAPLETAL, 2001).

Emise tohoto plynu jsou v chovu pfirozené. Vznikaji v latkovém metabolismu

zvifat z nedostatku plnohodnotnych bilkovin s idedlnim mnozstvim a pomérem
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aminokyselin. Cim vétsi je shoda struktury aminokyselin zkrmovanych bilkovin
s pozadavky zvifat, tim veétSi mnozstvi bilkoviny je zvifetem vytvofeno a tim méné
aminokyselin je deaminovano a ve form¢ mocoviny vylouceno z téla. U prasat jsou
pii sestavovani krmné davky piimo normovany tyto aminokyseliny: lyzin, methionin,

cystin, tryptofan a threonin (DOLEJS, 2008).

Umélé vyrobeny se pouziva jako prumyslové hnojivo (téméf 83 % celé
produkce) a jako vybusnina. Dale se vyuzivda jako primyslové chladivo,
v domacnostech se nepouziva kvili své toxicité. Nove se pouziva k neutralizaci oxidi
dusikli pfi provozu spalovacich motord, tzv. selektivni katalyticky redukce

(APPL, 2011).

Oxid dusicity — NO2

Cervenohnédy, prudce jedovaty plyn, ktery vznika oxidaci vzdusného kysliku
ve spalovacich motorech. Pouzivda se vpramyslu jako oxidacni Ccinidlo.
Jeho pfitomnost v ovzdusi ma za nasledek kyselé desté. Na sliznici pusobi drazdive.

Vdechovani vysokych koncentraci vede k vaznym zdravotnim problémim, az k smrti

(VIDEN, 2005).
2.2 Chov prasat

Se snizujicim se stavem se chovatelé stale vice zamétuji na zvySeni uzitkovosti.
Rozvijeji se metody odhadu plemenné hodnoty a zdokonaluje se Slechténi
a hybridizace. Vyuzivaji se nejmodernéjs§i védecké poznatky, napf. metody
molekularni biologie a genetiky k tvorbé vysokovykonného biologického materialu.
Slechténi probiha dle genotypu nebo populace na urovni DNA (MATOUSEK, 2013).

2.2.1 Mikroklima

hospodarskym zvitetem. Odchylka od idedlniho stavu se projevuje vysSi umrtnosti
nebo nizSimi pfirGstky na hmotnosti, pfipadné na zhorSeném zdravotnim stavu

chovanych zvifat.

Vliv na pohodu zvifat i oSetfovatelll md zejména technické vybaveni stije,
tzn. vétraci a vytapéci zafizeni, tepelné-izolacni vlastnosti obvodovych stén,

technologie krmeni a napajeni (PULKRABEK, 2005).
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Obsah oxidu uhli¢itého by nemél piesdhnout 0,3 obj. %. Amoniak je Skodlivy
Vv koncentraci nad 0,0025 obj. %. Sirovodik pii zvySeni nad 0,001 obj. % pusobi
na respiraéni a nervovy systém (MATOUSEK, 20013).

Pozadavky na mikroklima jsou v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1- Pozadavky na mikroklima

Teplota (°C) Relativni vlhkost (%)
Vykrm do 90 kg 14-10 (min. 10, max. 26)
60-80
Vykrm nad 90 kg 10-16 (min. 8, max 24)

Zdroj: MATOUSEK (2013)
Teplotni pohoda

Mezi faktory, které¢ ovliviuji tepelnou pohodu, patii tepelny stav prostiedi,
tvoteny teplotou, relativni vlhkost a rychlosti proudéni vzduchu. Na zmény okoli
reaguje organismus snahou o udrZeni stalé¢ télesné teploty pomoci termoregulace

(PULKRABEK, 2005).

Pro prasata je idealni prostfedi, ve kterém nejméné zatéZuji jejich
termoregulacni systém, tomuto teplotnimu pasmu se fiké, vyhrazenému horni a dolni
kritickou teplotou, pasmo tepelné rovnovahy nebo termoneutralni zéna. Tato hodnota
se méni sveékem a hmotnosti prasat. Cilem chovu je, aby prase zbytecné

nevynakladalo energii uréenou k rustu k tomu, aby udrzovalo svoji télesnou teplotu.

Pt1 ptekroceni horni kritické teploty se za€ne organismus branit proti piehiati,
a to zejména odpafovanim pfi dychani, dochazi ke sniZeni pfijmu krmiva, prase je
stresovano, popochazi po kotci.

Relativni vlhkost vzduchu

Ptimy vliv vlhkosti 1ze pozorovat jen pii extrémech. Velmi suchy vzduch
ve staji (pod 35 %) vysuSuje sliznici a zvySuje prasnost. Velmi vlhky vzduch
(nad 85 %) kondenzuje vodni paru na vnitinim povrchu stén. V kombinaci s vysokou

teplotou vzniké dusné prostiedi, které je negativni pro oSetfovatele 1 chovana zvifata.

Teplota se ve vztahu k relativni vlhkosti vzduchu urcuje tzv. TVI faktor

(teplotn&-vlhkostni index), ktery se pouziva pro vyjadieni urovné pohody prasat. Cim
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tepelné pohody.
Technické reSeni teploty vzduchu

K eliminovani negativnich vlivi na uzitkovost se vyuziva chladicich systému.
Nejcéastéji pouzivanym systémem je ochlazovani pomoci zvySeného proudéni
vzduchu. Spravnym technickym feSeni lze snizit pocitovou teplotu az o 5 — 6 °C.

Ochlazovaci ucinek Ize jesté zvysit rozptylem vody do proudiciho vzduchu.

Dalsim moznym zpusobem je vyuziti staciondrnich systéma k sprchovani
nebo sprejovani. Pies jemné trysky se voda rozprasuje do staje, kde se nasledné

pfeméni na paru, energii pro pfeménu skupenstvi si odebere z prostredi.

K rozsifenym systémim patii i chladici ventilatory, které maji po obvodu
nainstalovany trysky, dosah tohoto ventilatoru je az 30 m. Pfipadné lze vyuZit
i deskové chladiCe. V tomto systému je vzduch nasycen vodni parou,
kdy pies vostinové desky stéka voda. V kritickych pfipadech je mozno prasata ptimo

postiikovat vodou.

V letnich mésicich se na mikroklimatu ve stdji velkou ¢asti podili
I tepelné-izoladni vlastnosti stén a zejména stiechy. Ve venkovnich vybézich je
nejjednodussim zpisobem chlazeni zastinéni. Vhodné navrhnuté zastinéni snizuje

mnozstvi dopadajici energie az o 50 % (BROUCEK et al, 2008).
2.2.2 Technika chovu prasat ve velkovyrobnich podminkach

Chované skupiny je tfeba rozdélit podle stadia vyrobniho procesu, naroku

na prostfedi, v€ku atd.
Tyto skupiny se déli na:

a) Reprodukéni ¢ast (produkcee selat)

a. Staje pro prasnice nezapusténé, v obdobi zapousténi a nizkobiezi

prasnice
b. Staje pro biezi prasnice
c. Porodny s individualnim stanim
d. Dochovny selat (6 - 8 kg)
€. Odchovny prasnicek
f. Odchovny kanecku
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g. Staje pro plemenné kance

b) Produkéni ¢ast — vykrm prasat do porazkové hmotnosti

Zvitata je nutné chovat s ohledem na druh a hmotnostni kategorii, dalSich specifickych
pozadavkii na ochranu a platné mezinarodni umluvy.

vvvvvv

Tyto pozadavky jsou wupraveny vyhlaskou ¢.208/2009, nejdilezitejsi

pozadavky jsou:

- Trvaly pfistup k materidlu umoznujicimu etologické aktivity (seno, slama,
drevo, piliny)

- Trvaly pfistup k pitné vodé

- Hladké, ale nekluzké podlahy

- Minimalni plochu na 1 prase viz tabulka ¢. 2

- Pro dospélého kance je plocha kotce min. 6 m?

- Prasnice od 4 tydn po zapusténi az do 1 tydne pted porodem se chovaji

ve skupinach (MATOUSEK, 2013).

Tabulka ¢. 2 - Minimalni plocha pro 1 prase

Hmotnost [kg] Minimalni plocha pro 1 prase [m?]
Do 10 0,15
10-20 0,20
20-30 0,3
30-50 0,4
50-85 0,55
85-110 0,65
Vyssinez 110 1

Zdroj: MATOUSEK (2013)
2.2.3 Technika chovu prasat v ekologickém zemédélstvi

Prase je socialni zvite, pfirozené zije v malé skupiné slozené z matky a jejich
samicich potomkd. Vétsinu svého Casu travi rytim v zemi z divodu hledani potravy.
Ze stejného divodu olizuji a okusuji okolni pfedméty. Ve velkochovech vétSinou
dochazi kignorovani téchto pfirozenych potieb. U zvifat poté vznikaji riizna

onemocnéni, prasata poté okusuji pfedméty v kotci 1 jina zvifata (uSi, ocasy).
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Ekologicky chov méa za snahu tyto pfirozené potieby respektovat a poskytnout

chovanym zvifatim co nejvétsi ptirozenost (MATOUSEK, 2013).

2.3 Produkce odpadu p¥i intenzivnim chovu a pfislu$na legislativa

vvvvvv

uplna eliminace Skodlivych odpadii z tohoto chovu. Pro chovatele je vSak zdsadni

i udrzet ziskovost.

Za nejvetsi znecistovatele je povazovan amoniak, ktery je z kotcli odsavan
ventilaénim systémem. Na mnozstvi vyprodukovaného amoniaku ma vliv teplota

v kotci, mnozstvi ustajenych zvifat, vihkost vzduchu a zptisob ustajeni.

Do pidy a spodnich vod se velké mnozstvi odpadl dostava nevhodnou aplikaci
hnoje (ptipadné kejdy) na pozemky. Pii dodrZeni spravnych postupii je hntij vhodné
hnojivo. Tyto postupy ale nejsou vzdy dodrzovany a aplikaci vétstho mnozstvi,

na nevhodné misto nebo v nevhodnou dobu dochazi k splachovani skodlivin.

Za emise intenzivnich chovl lze povazovat 1 prach, zapach a hluk.
Prach v suchych oblastech zptisobuje dychaci problémy u zvifat i lidi. Zapach je
emitovan jak ze staveb, tak i z mobilnich dopravnich prostiedkli. Hluk je podobné
jako zapach mistnim problémem a lze ho ovlivnit spravnym nacasovanim pracovnich

operaci a vhodné zvolenym umisténim staveb.

Na pielomu stoleti bylo mnoZstvi odpadnich latek, které unikaly do ptirody,
snizovano pouzitim tzv. koncovych technologii. Uéelem téchto zaiizeni bylo na konci
vyrobniho postupu zachytit odpady nebo je vhodné zpracovat. Tento koncept se ukazal
jako neperspektivni, protoze byl vzhledem k nalozenym prostiedkiim neefektivni,

pfipadné pouze problém piesouval jinam.

Vroce 1996 vznikla Smérnice Rady 96/61/ES o integrované prevenci
a omezovani zneciStovani (IPPC — Integrated Pollution Prevention and Control),
kterama za ukol nahradit koncové technologie preventivnimi opatifenimi.
vzniku odpadnich latek. V Ceské republice byl v této souvislosti zaveden zakon
¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci, tento zdkon byl n€kolikrat novelizovan,
napf. byla implementovana smérnice Evropského parlamentu a rady ¢. 2010/75/EU.

Pisobnost tohoto zakona se v zemédélstvi vztahuje na intenzivni chov dribeze
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(40 000 kust driibeze) a prasat (2 000 kust na porazku nad 30 kg, nebo 750 prasnic)
(BARTOS et al., 2017).

2.4 Spravna zemédélska praxe

Tento termin byl poprvé uplatnén v Protokolu o omezeni acidifikace,
eutrofizace a piizemniho ozonu (Goteborgsky protokol) k Umluvé EHK OSN
0 dalkovém znecisténi ovzdusi prekracujicim hranice statu. Dale je také zaveden
ve smérnici Rady 91/676/EHS o ochrané€ vod pted znecisténim zplisobenym dusi¢nany
ze zemedélskych zdroju (nitratova smérnice) a v referenénim dokumentu o nejlepsich
dostupnych technikach pro intenzivni chovy prasat a dribeze (BREF — BAT Reference
Document), (JELINEK, 2006).

Do ceské legislativy tento termin vstoupil se zdkonem o ochrané ovzdusi,
nitratové smérnice a zédkona o integrované prevenci ve spojitosti aplikace spravné

zemédelské praxe jako BAT (Best Available Technique).

Timto pojmem je provozovatel povinen porovnat jim provozované technologie

s technologiemi referené¢nimi (HAVLICEK, 2007).
2.5 BAT nejlepsi dostupné techniky

Pojem BAT byl definovan smérnici Evropského parlamentu 2010/75/EU
jako ,,nejucinngjsi a nejpokrodilejsi stadium vyvoje ¢innosti a jejich provoznich metod
dokladajici praktickou vhodnost urcité techniky jako zakladu pro stanovené meznich
hodnot emisi a dalSich podminek povoleni, jejichZ smyslem je pfedejit vzniku emisi,
nebo pokud to neni proveditelné, tyto emise omezit a zabranit tak nepiiznivym

dopadiim na zivotni prostfedi jako celek*.

Technikami se rozumi pouzitd technologie a zplsob, jakym je zafizeni
navrzeno, vybudovano, provozovdno, udrzovano a vyfazovano z provozu.
Dostupnymi technikami se rozumi techniky vyvinuté v mefitku umoziujicim zavedeni
Vv ptislusném primyslovém odvétvi za ekonomicky a technicky piijatelnych podminek
s ohledem na ndklady a ptinosy, pokud jsou provozovateli zafizeni za rozumnych
podminek dostupné. NejlepSimi se rozumi nejucinnéjsi techniky z hlediska dosazeni

vysoké urovné€ ochrany Zivotniho prostredi jako celku.

21



Pii hodnoceni a stanoveni nejlepSich dostupnych technik se bere ohled
na technickou uroven zatizeni, zejména jeho dosazené uUrovné emisi, ekonomické

moznosti provozovatele, materidlovou narocnost atd.

Tyto udaje se poté porovnavaji s nejlepSimi dostupnymi technikami uvedenymi
v referencnich dokumentech BREF. Kazdy dokument podéava informace o ptislusnych
kategoriich  primyslovych  ¢innosti v ¢lenskych stitech  Evropské unie.
Tento dokument obsahuje napf. produk¢ni charakteristiky, popis pouzivanych technik
a postupti, uroven emisi, spotfeby surovin a energii

(http://wwwl.cenia.cz/wwwi/nejlepsi-dostupne-techniky ,,stazeno dne: 25. 2. 2018).

BREF pro ,Intenzivni chov driibeze a prasat” byl publikovan v rozhodnuti
komise ¢. 2017/302 dne 15. tnora 2017., nejdalezitéjsi ¢asti tohoto dokumentu je
kapitola Zavéry o BAT, ktera je shrnutim a zaroven je zavazna pro vSechny Cleny
Evropské unie. Timto dokumentem vznikla povolovacim Gfadim povinnost zajistit,
aby podminky integrovaného povoleni byly v souladu s ustanovenim tohoto
dokumentu. Provozovatellim intenzivnich chovli vznikd povinnost pozadat o vydani
integrovaného povoleni. Jedna se o dalsi administrativni zatéz, kterd ovSem necekané
provozovateliim usnadnuje dalsi postupy. Vyhodou je komunikace s jedinym mistné
piisluSnym spravnim ufadem (krajsky Grad), ktery je centralnim koordinatorem a ktery
nasledné¢ vydavad pouze jedno rozhodnuti zahrnujici vSechny oblasti provozu.
Tohoto fizeni se muze Ucastnit i vefejnost a svymi pfipominkami mize ovlivnit

technologické feseni (BARTOS et al., 2017).
V nasledujicich kapitolach budou vypsany nejzasadnéjsi BATy v chovu prasat.
2.5.1 BAT 3 Rizeni vyZivy
Ke snizeni celkového obsahu vylou¢eného dusiku a nasledné emise amoniaku
je nutné vyuZzivat takové slozeni stravy, jez zahrnuje jednu z nize uvedenych technik.

- Snizovat obsah hrubych proteinti pouzitim stravy s vyvazenym obsahem
dusiku.

- Vicefazové krmeni se slozenim stravy uzpiisobené podle zvlastnich pozadavkl
produkéniho obdobi.

- Pfidavani fizenych mnoZzstvi esencidlnich aminokyselin ke stravé s nizkym

obsahem hrubych proteinti.
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Pouzivani povolenych krmivovych pfisad omezujicich celkovy vylouceny
dusik

2.5.2 BAT 5 U¢inné vyuZivani vody

Vedeni zaznamti o pouzivani vody.

Detekce a oprava tnika vody.

Pouzivani vysokotlakych Cistict na €iSténi ustajenim zvifat a vybaveni.

Volba a pouzivani vhodného vybaveni pro konkrétni kategorii zvifat
pfi zajisténi dostupnosti vody.

Ovéfeni a pravidelnd tiprava kalibrace zatizeni na pitnou vodu.

Opakované pouzivani neznecisténé destove vody na Cisténi.

2.5.3 BAT 6 Emise z odpadni vody

Minimalizace znecisténych ploch

Minimalizace pouzivani vody

Oddéleni neznecisténé destové vody od toku odpadni vody.
Odvod odpadni vody do zvlastni nadrze nebo do jimky kejdy
Vycisténi odpadni vody

Aplikace odpadni vody v ramci zavlazovaciho systému
2.5.4 BAT 8 U¢inné vyuZivani energie

Vysoce u¢inny ohfev/chlazeni a systémy odvétravani

Optimalizace ohfevu/chlazeni a odvétravani a jejich fizeni, zejména v piipadé
pouzivani systému ¢isténi vzduchu

Izolace stén, podlah a/nebo stropt ustdjeni zvitat

Pouzivéani usporného osvétleni

Pouziti tepelnych vyménika

Pouzivani tepelnych cerpadel pro regeneraci tepla

PouZiti pfirozené ventilace
2.5.5 BAT 10 Emise hluku

Vhodna vzdalenost mezi provozem a citlivymi receptory
Operativni opatieni (uzavirani dveiti atd.)

Pouzivani zafizeni s nizkou hlu¢nosti
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2.5.6 BAT 11 Emise prachu

Pouzivani hrubsi podestylky

Bezprasné podestylani

Pouzivani adlibitniho krmeni

Pouzivani vlhkého krmiva, peletkového krmiva nebo pfidavani mastnych
surovin nebo pojidel do suchych krmivovych systému

Vybaveni skladist’ suchych krmiv s pneumatickym plnénim odluc¢ovaci prachu
Provoz systému odvétravani s nizkou rychlosti vzduchu

Cisténi vystupniho vzduchu pomoci &isti¢t vzduchu
2.5.7 BAT 13 Emise pachovych latek

Vhodna vzdalenost mezi provozem a citlivymi receptory
Pouziti systému ustajeni, ktery zavede jednu z nasledujicich zasad nebo jejich
kombinaci
o Udrzovani zvitat a povrchi v Cistoté a suchu
o Omezovani emisni plochy hnoje
o Casté odklizeni do vn&jsiho, zakrytého skladisté hnoje
o Snizovani teploty hnoje
o Snizovani proudéni vzduchu
Optimalizace podminek uvoliiovani emisi do ovzdusi z ustajenti
o ZvySovani vystupni vySky (koufové roury, odvod odpadniho vzduchu
ptes vrchol stén)
o ZvySovani rychlosti proudéni vzduchu vétraciho  zatizeni
pfi vertikalnim vystupu
Pouzivani systému ¢isténi vzduchu
o Biologicka pracka
o Biofiltr
o Dvoufazovy nebo trojfazovy systém cisténi vzduchu
Zakryti kejdy nebo tuhého hnoje béhem skladovani
Umisténi ulozisté s ohledem na vSeobecny smér vétru
Minimalizace pohybt s kejdou
Aerobni digesce kejdy
Kompostovani hnoje

Anaerobni digesce kejdy
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- Aplikace hnoje do ptudy
2.5.8 BAT 16 Emise z ulozZisté kejdy

SniZzeni emisi amoniaku do ovzdusi zulozist¢ kejdy je mozné pouzitim

nasledujicich technik.

- Snizeni poméru mezi emisni plochou a objemem ulozisté kejdy
- Snizeni rychlosti a vymény vzduchu na povrchu kejdy
- Minimalizace pohybu s kejdou
- Zakryti ulozisté
o Pevné
o Pruzné
o Plovouci

- Zvyseni kyselosti kejdy
2.5.9 BAT 19 zpracovani hnoje

K omezeni emisi dusiku, fosforu, pachovych latek a mikrobidlnich patogeni
do ovzdusi a vody je nejlepsi dostupnou technikou jedna nebo kombinace nize

uvedenych technik.

- Mechanicka separace kejdy

- Anaerobni digesce v bioplynové instalaci

- Aerobni digesce kejdy

- Nitrifikace-denitrifikace kejdy (pouze pro stavajici provozy)

- Kompostovani tuhého hnoje
2.5.10 BAT 20 Aplikace kejdy do pudy

K omezeni emisi amoniaku do ovzdusi pti aplikaci kejdy je nejlepsi dostupnou

technikou jedna nebo kombinace nize uvedenych technik.

- Redéni kejdy, ptipadné vstiikovani kejdy do potrubi se zavlazovaci vodou

- Uziti pasového aplikatoru

- Uziti melkého injektoru

- Uziti hloubkového injektoru

- Zvyseni kyselosti (https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/ippc-integrovana-
prevence-a-omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-
bref/2017/3/ZavBAT _IRPP.pdf ,,stazeno dne 1. 3. 2018%).
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2.5.11 BAT 23 Emise z celého vyrobniho procesu

Za nejlepsi dostupnou techniku ke snizeni emisi amoniaku z celého vyrobniho
procesu V chovu prasat je odhad nebo vypocet sniZzeni emisi amoniaku z celého
vyrobniho procesu pomoci nejlepsi dostupné techniky pouzivané v ramci

hospodafstvi. K tomuto ma provozovatel k dispozici Metodické pokyny Ministerstva

zivotniho prostiedi (BARTOS et al., 2017).

2.5.12 BAT 30 Emise amoniaku z chovu prasat

Jedna nebo kombinace nize uvedenych technik je nejlepsi dostupnou technikou

pro omezeni emisi amoniaku do ovzdusi z chovu prasat.

- 30a Jedna z nasledujicich technik, kterou se zavede jedna z nasledujicich zasad

nebo jejich kombinace.

o

O

O

Snizeni plochy, z niz se amoniak uvoliiuje
Zvyseni Cetnosti odstraniovani kejdy na venkovni ulozisté
Oddéleni moci od vykalt

Zajisténi Cisté a suché podestylky

1. Hluboka jimka (Castecné nebo celorostova podlaha) pouze

v kombinaci s dalsim opatfenim: systém Ccisténi vzduchu,

snizovani pH kejdy, chlazeni kejdy atd.

Systém odséavani pro Casté odstraiiovani kejdy
Zkosené stény v kanale na kejdu

Systém shrabovani pro ¢asté odstraiiovani kejdy
Casté odstratiovani kejdy oplachovanim

Omezena jimka na hnij

Celopodestylkovy systém (pevné betonové podlahy)

Ustajeni v individualnich kotcich nebo v boxech

© ®© N o g bk~ DN

Hluboka podestylka

=
o

. Konvexni podlaha a oddélené kanaly na hniij a vodu

e
N e

. Boxy pro krmeni/lezeni na pevné podlaze

[EY
w

. Koryto na hniij (¢astecné nebo celorostove podlahy)

[EEY
N

. Sbér hnoje ve vode

=
(6]

. Klinové pasy na hntlj (¢astecné roStované podlahy)
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16. Kombinace kanalti na hntjj a vodu
17. Vngjsi chodba s podestylkou
30b Chlazeni kejdy
30c Pouzivani systému ¢isténi vzduchu
o Kyselinova pracka
o Dvoufazové nebo trojfazové ¢isténi
o Biologické pracka
30d Zvyseni kyselosti
30e Pouzivani plovoucich baloni v kandle na hntyj
(https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/ippc-integrovana-prevence-a-
omezovani-znecisteni/referencni-dokumenty-bref/2017/3/ZavBAT _IRPP.pdf
»stazeno dne: 1. 3. 2018%).
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3. Cil prace

Cilem prace je zméfeni emisi zat€Zzovych plyn ve vybraném zemédelském
provozu, jejich vyhodnoceni a navrh na jejich sniZeni, porovnani vybraného provozu

se zasadami ,,Spravné zemédélské praxe a odpoveéd’ na tyto otazky:

- Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?

- Spliiuje vybrany provoz podminky "Spravné zeméd¢lské praxe"?
V praci se zamétfim na:

- 1. Zméfeni emise plyni NH3z, CO2, NH4 a NO; ve vybraném zemédélském
provozu.

- 2. Porovnam emise amoniaku v provozech s direktivou EU.

- 3. Vysledky méteni pomoci statistickych metod vyhodnotim.

- 4. Odpovim na otdzky z cile této prace.

- 5. Uvedu zavéry pro praxi.
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4. Metodika

Nejprve je tfeba se sezndmit s méfenym prostiedim, pouzivanymi technikami
a technologiemi. Tyto informace lze zjistit ndvstévou tohoto zafizeni, pfipadné

po konzultaci s vedoucim pracovnikem atd.

Nasledn¢ probéhne samotné méieni podle stanovené metodiky a statisticky
vyhodnocené vysledky se porovnaji S tidaji z nejnovéjsiho dokumentu BREF a ovéri

se, zdali jsou v souladu s direktivou EU.
4.1 Metodika méfeni plynii
4.1.1 Zasadni pozadavky opakovatelnosti

Pro zajisténi védecké vahy méteni monitorovanych ukazatelil je nutno dodrzet

nekolik zasadnich pozadavkad.

- Méfeni probéhne jednotné pro kazdou halu chovu

- Pouzité pfistroje musi byt pravidelné¢ ovéfeny a cejchovany dle pokynt
vyrobce

- Rezim ventilace v méfené hale musi byt ve standardnim rezimu,
odpovidajicimu venkovnim podminkam a dob€ vykrmu dané kategorie prasat

- Optimalni venkovni teplota je v rozmezi +10 az +30 °C

- O provedeném méfeni musi byt uskute¢nén zaznam.

Pti samotném méfeni se ¢ast sond umisti do trovné zvirat a ¢ast do vétracich Sachet
odvadeéjici stajovy vzduch. Pred zahijenim méfeni se ve vSech méficich mistech
provede méteni relativni vlhkosti vzduchu, které nesmi piekrocit 90 %, protoze by toto
mélo vliv na méfici senzory. Méfeni probihd minimalné 24 hodin v 10minutovych

intervalech (JELINEK, 2013).

Mg¢fici sondy musi byt umistény vzdy u vystupniho priduchu, minimalné jedna
sonda musi byt umisténa v misté nasavaného vzduchu.
4.1.2 Pouzité mé¥ici pristroje
P#i méfeni amoniaku v chovu byl pouzit pfistroj Photoacoustic Gas Monitor
INNOVA 1412 od spole¢nosti LumaSense Technologie, Inc. Dansko.
Tento pfistroj pracuje na principu fotoakustické infracervené detek¢éni metode,

kde se svételnd energie pfeméiuje na zvuk vlivem kmitani méfeného plynu. Méteny
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plyn je ozafen modulovanym svétlem s ptesnou vinovou délkou, dochézi k rozkmitani
molekul plynu, tim svételnou energii pfevedou na zvuk, ktery je dvéma mikrofony
zaznamenan a zesilen. U nékterych plyni dochazi ke stejnému rozkmitani, protoze
pohlcuji svétlo stejné vinové délky, tomuto jevu se fika kiizova interference, proto je
nutno zavést kompenzacni algoritmus, ktery tuto interferenci vykompenzuje

(JELINEK, 2013).

M3 nainstalovan filtrovy karusel, ve kterém se nachéazi pét optickych filtra
ajeden filtr na vodni paru. To znamend, Ze muze méfit az pét plynti najednou,
zaroven S tim 1 tlak jednotlivych slozek. K omezeni interference mezi jednotlivymi
plyny vyuziva kiizovou kompenzaci. Detekéni limit z&visi na méfeném plynu,
ale vzdy se pohybuje v oblasti 10-2 ppm pii 20 °C a tlaku 101 kPa
(https://www.lumasenseinc.com/EN/products/gas-sensing/innova-gas-
monitoring/photoacoustic-spectroscopy-pas/field-monitor-1412i/photoacoustic-gas-
monitor-innova-1412i.html ,,stazeno dne 2. 3. 2018%).

Ptistroj ma k dispozici dvanact odbérnych mist, ke kazdému mistu je spojen
teflonovou hadickou s délkou az 50 metrti. Odbér vzorkl je fizen pifepinanim
tficestného ventilu, zatimco analyzator vzorek méfi, hadicka je proplachovéana
(JELINEK, 2013). Princip &innosti tohoto pfistroje je znazornén na obrazku ¢. 2.

Karusel optického  Optické okno Vystup /[\ I )

filtru Mikrofon 2 vzduchu D Vzduchovy

Pumpa Zven‘til
Vystupniventil ]

Zrecadlo

Senzor tlaku

...;. { X Ventil proplachu
4 _D’{] —
o 1
ooy Vstupni
/ ;
f ventil Vnitini ventil
(==-)vzduchu
rtul Analyticka komora
Zdraj Senzcur‘ce;:ult:u‘c‘y\Ir e Mikrofon 1 Externi filtr vzduchu
zafeni
Ve
Vstup vzduchu

Obrazek €. 2 - Princip ¢innosti piistroje INNOVA 1412,

zdroj: https://www.lumasenseinc.com/EN/products/gas-sensing/innova-gas-
monitoring/photoacoustic-spectroscopy-pas/field-monitor-1412i/photoacoustic-gas-
monitor-innova-1412i.html, ,,staZzeno dne: 3. 4. 2018
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4.1.3 PouZzité vzorce pro vypocet koncentrace vybraného plynu

Vysledna hodnota koncentrace k sledovaného plynu se vypocte

jako geometricky prumér pro n naméfenych hodnot ki-kn v jedné hale dle vztahu:

= Yl ey ®
Kde: k = vysledny geometricky primér koncentrace plynu ze vSech
mist méfeni
ki- kn = koncentrace plynu v jednotlivych mistech méteni
Brutto emise
Epg = k.Q [mg.h™"] (2
Kde: Erg = produkce sledovaného plynu
k = vysledna koncentrace sledovaného plynu [mg.m3]

Q = priitok vzduchu méfenym objektem za 1 h [m3.h1]

Netto emise (vystupni koncentrace snizena o imisni zatéz — vstupni koncentraci

sledovaného plynu).
Epy = (Koue — kin). Q [mg. h7'] 3
Kde: Egy =emise plynu z objektu
k.. = koncentrace plynu vychazejici z objektu [mg.m=]
k;, = koncentrace plynu vstupujici do objektu [mg.m3]
Q = pritok vzduchu [m3.h"1]
Pro dalsi vypocet se pfepocte hodinova produkce na denni produkci
Qp = Fgn.24 [mg.den™?] 4)
Piepodet emise na 1 ks.den!
Exs = Qp.ks™ [mg.ks™t.den™1] (5)
Ptepocet emise na 1 ks.rok™

EKR = EKS' 365 10_6 [kg NH3.kS.T'Ok_1] (6)
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Pritok vzduchu [m3.h1] @)
Q =s.d.nv
Kde Q = Pritok vzduchu
s = §itka vstupniho otvoru [m]
d = délka vstupniho otvoru [m]
n = pocet vstupnich otvora
v = rychlost proudéni vzduchu [m.s*], JELINEK, 2013).

4.1.4 Umisténi sond

Pii méfeni je sonda &. 1 umisténa u vstupu nasavaného vzduchu. Ctyfi sondy
jsou umistény ve vySce zvifat tak, aby k nim zvirata nemohla a nedoslo k poskozeni
méticiho zafizeni. Zbylé sondy jsou umistény na krytech ventilatorti, kudy vzduch
proudi ze stije. Samotny pfistroj je v prachotésném boxu umistén mimo stdj tak,

aby umoznil bézny provoz v chovu.

4.2 Méreni teploty, relativni vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu

Pro zajisténi védecké vahy méteni monitorovanych ukazatelii je nutno dodrzet

nékolik zésadnich pozadavki.

- Venkovni teplota vzduchu nesmi piesahnout 30 °C.

- Presnost méficiho pfistroje musi byt minimalné 0,5 °C

- Méfeni probihd ve stejném misté, ve kterém jsou 1 sondy pro méfeni
koncentraci plynii

- Méfeni vngjsi teploty probihd ve stinu ve vySce jeden metr nad zemi
a minimalné metr od stény haly

- Relativni vlhkost vzduchu se méti pouze, pokud je venkovni teplota alespon
10 °C

- Pti ptekroceni relativni vlhkosti nad 70 %, meéfeni se opakuje nejdiive
po 4 hodinach, pokud pfi tomto druhém méteni opét prekroci relativni vlihkost

70 %, provede se dal§i méfeni aZ po 48 hodinach (JELINEK, 2013).
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4.2.1 Pouzité mérici pristroje

Na meéfeni teploty a relativni vlhkosti byl pouzit digitdlni zdznamovy
termohydrobarometr s externi sondou Commeter D4141 vyrobeny spole¢nosti
COMET SYSTEM, s. 1. 0., Roznov pod Radhostém.

Ptistroj je uréen pro méteni teploty a relativni vlhkosti vzduchu externi
sondou se zaznamem. Dale méfi atmosféricky tlak, tlakové tendence a teplotu rosného
bodu. Teplota je méfena odporovymi snimaci, snimac vnéjsi teploty a snimac vlhkosti
jsou umistény v externi sond¢. Namétené udaje jsou ulozeny do vnitini paméti
pfistroje, odkud je mozné je exportovat do pocitace

(https://www.cometsystem.cz/produkty/reg-d4141 ,stazeno dne 4. 3. 2018%).

K méfeni rychlosti proudéni vzduchu byl pouzit multifunkéni méfici pfistroj

Testo 435-1 s ptipojenou vrtulovou sondou od spolecnosti Testo s. r. 0. Praha.

Jedna se o multifunk¢ni pfistroj pro méteni klima pro zaregulovani a kontrolu

ventilaénich a klimatiza¢nich zafizeni. Do pfistroje je mozné zapojit nasledujici sondy:

- Termicky anemometr pro méfeni rychlosti vzduchu a objemového pritoku

- Vrtulkovy anemometr s velkym a malym primérem pro meéteni rychlosti
vzduchu a objemového pritoku

- Teplotni sondu pro méfeni teploty vzduchu

- Sondu absolutniho tlaku (https://www.testo.com/cz-CZ/testo-435-1/p/0560-
4351 ,,stazeno dne 4. 3. 2018%).

4.2.2 Umisténi pristroji
Do méfené sekce je umistén termohydrobarometr ve vySce 2 m nad zemi.
Druhy tento pfistroj se umisti venku mimo staj, aby méfil venkovni teplotu.

Anemometr se umisti na kryt ventilatoru, zde bude méfit rychlost proudéni vzduchu.

4.3 Teoreticka produkce amoniaku

Zakon ¢. 201/2012Sb. O ochran¢ ovzdusi povazuje za stacionarni zdroj
znecisténi takovy chov, jehoz celkova rocni emise amoniaku je vyssi nebo rovna 5 tun.
Provozovatel takového vyjmenovaného zdroje ma povinnost jej provozovat v souladu
s povolenim provozu dle § 11 odst. 2 pism. d). Teoreticka bilance Ize spocitat podle

nasledujici tabulky €. 3.
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Tabulka ¢. 3 — Dil¢i emisni faktory emisi amoniaku

Emisni faktory kg . . , . . o
NHa.zvife ™ rok: Staj Hnuj, podestylka | Kejda | Zapraveni do pudy
Selata 2 2 2 2,5
Prasnice 4,3 2,8 2,8 4,8
Prasnice biezi 7,6 4.1 4.1 8
Prasata na vykrm 32 5 5 3.1
a odchov

Zdroj: BARTOS et al. (2017)

4.4 Charakteristika podniku

Mg¢fteni probihalo ve spole¢nosti Ponédraz s. r. o., ktera sidli v Ponédrazi
v Jiznich Cechach. Spolednost se zaméfuje na chov prasat, chovem dobytka

a rostlinnou vyrobou.

Vsechny staje jsou vybaveny stacionarnim automatickym krmicim a napajecim
zatizenim znacky Schauer. Stdjové podlahy u prasnic a u prasat na vykrm jsou feSeny
bez podestylky s ¢aste¢nym zaroStovanim a zbylé stdje jsou opatieny celoroStem.
Odklid vykali je provadén Sipovymi pifimobéZnymi Skrabaky do centralni jimky.

Vsechna prasata jsou ofipovana za Ucelem sledovani zdravotniho stavu.
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5. Vysledky

Mg¢fteni probihala na Ctyfech stanovistich podle faze chovu, tedy na porodné,
v piedvykrmu, ve vykrmu a u bfezich prasnic. Sondy byly umistény podle
nasledujicich schémat. Pro méfeni koncentrace plynu jsou sondy v praduchu
vystupniho vzduchu, sonda ¢. 1 je vZzdy umisténa v misté nasdvani venkovniho

vzduchu, protoze méfi koncentraci v nasdvaném vzduchu.
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5.1 Vysledky méreni v porodné
5.1.1 Vysledky méfeni v zimnim obdobi

Pfi méfeni bylo v boxu ¢. 2 ustiajeno 21 ks kojicich prasnic spoleéné
s 230 selaty. Primérna teplota byla uvnitt 19,3 a venkovni 0,18 °C. Staj ma 5 vstupnich
otvorll o rozméru 95 x 35 cm a 3 ventilatory o priméru 50 cm o primérné rychlosti
proudéni vzduchu 1,68 m.st. Namétené hodnoty amoniaku jsou znazornény v tabulce

¢. 4, dalsi plyny v tabulce €. 5.

Tabulka ¢. 4 - Naméfené hodnoty amoniaku

NHs Sonda 1 Sonda 2 Sonda 3 Sonda 4 Sonda 5 Sonda 6
Primér [mgm-?] 6,977 7,112 7,403 7,302 6,859 7,078
Priimér [mgm-S] 6,977 7,150

Netto [mg-m3] 0,1738
[kgm~] 0,0000002

[kgrok] 91,547

[kgkstrokH 4,359
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Tabulka ¢. 5 - Naméfené hodnoty dalSich plynt

N2O

CO2

CH4

[mg.m3]

0,34

3318,54

18,74

5.1.2 Vysledky méreni v jarnim obdobi

Pti méfeni bylo v boxu €. 4 ustajeno 30 ks kojicich prasnic spolecné 298 selaty.

dalsi plyny v tabulce ¢. 7.

Tabulka ¢. 6 - Namétfené hodnoty amoniaku

Primérna teplota byla uvnit 20,46 a venkovni 13,88 °C. Primérna rychlost proudéni

vzduchu byla 3,24 m.s!. Namé&fené hodnoty amoniaku jsou znazornény v tabulce ¢. 6,

NH3 Sonda 1 Sonda 2 Sonda 3 Sonda 4 Sonda 5 Sonda 6
Pramér |4 gg 5,791 5,272 1,369 7,215 7,358
[mgm~]

Pramér
me 1,288 5,401
[mgm~]

Netto
[mg ] 4,113
[kgm?] 0,0000041
[kgrok] 247,108

[kgks
okl 8,236
Tabulka ¢. 7 - Namétené hodnoty dalsich plynd
N20 CO2 CHas
[mg.m3] 0,18 2210,88 12,47

5.1.3 Vysledky méfeni v letnim obdobi

Pi méfeni bylo v boxu €. 4 ustajeno 30 ks kojicich prasnic spolecné 297 selaty.

dalsi plyny v tabulce ¢. 9.
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Primérna teplota byla uvnitt 20,3 °C a venkovni 18 °C. Primérna rychlost proudéni

vzduchu byla 1,4 m.st. Namé&fené hodnoty amoniaku jsou znazornény v tabulce ¢&. 8,




Tabulka ¢. 8 - Namétfené hodnoty amoniaku

NHs Sonda 1 Sonda 2 Sonda 3 Sonda 4 Sonda 5 Sonda 6
Prﬁlmir 1,932 14,057 14,057 3,524 5,99 5,9685
[mgm~]

Primér | 93, 8,719
[mgm~]

Netto
[mgm] 6,787
[kgm] 0,0000068
[kgrok?] 176,469

[kgks
Trokc] 5,882
Tabulka ¢. 9 - Namétené hodnoty dalsich plynt
N2O CO; CH4
[mg.m™3] 0,24 1349,78 11,25

5.2 Vysledky méfeni v odstavu

5.2.1 Vysledky méreni v zimnim obdobi

Pii méfeni bylo v boxu €. 6 ustdjeno 241 selat o primérné hmotnosti 10 kg.

plyny v tabulce ¢. 11.

Primérné venkovni teplota bylo -1,2 °C a vnitini 17,8 °C. Primérna rychlost proudéni

byla 0,58 m.s*t. Naméfené hodnoty amoniaku jsou zndzornény v tabulce ¢. 10, dalsi

Tabulka ¢. 10 - Namétené hodnoty amoniaku

NH3

Sonda 1

Sonda 2

Sonda 3 Sonda 4 Sonda 5 Sonda 6

Pramér
[mgm™]

1,937

4,298

3,871 4,018 4,06 3,798

Pramér
[mgm?]

1,937

4,009

Netto
[mgm™]

2,072

[kgm]

0,0000021

[kgrok]

21,432
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[kg-ks
Lok

0,0889

Tabulka ¢. 11 - Naméfené hodnoty dalSich plyna

N2O

CO2

CH4

[mg.m~]

0,524

1309,94

1,58

5.2.2 Vysledky méfeni v jarnim obdobi

Pii méfeni bylo v boxu €. 6 ustdjeno 157 selat o primérné hmotnosti 30 kg.
Primérna venkovni teplota bylo 13,11 °C a vnitini 20,61 °C. Primérna rychlost
proudéni byla 1,63 m.st. Namé&fené hodnoty amoniaku jsou znazornény v tabulce

¢. 12, dalsi plyny v tabulce ¢. 13.

Tabulka ¢. 12 - Naméfené hodnoty amoniaku

NH3 Sonda 1 Sonda 2 Sonda 3 Sonda 4 Sonda 5 Sonda 6
Priimér [mgm-¥] 0,9574 5,193 5,694 1,152 3,849 3,858
Pramér [mgm3] 0,9574 3,9492

Netto [mg-m™] 2,9918
[kgm~] 0,0000030
[kgrok1] 86,952
[kgkstrokH 0,553
Tabulka ¢. 13 - Naméfené hodnoty dalsich plynt
N2O CO; CH4
[mg.m3] 0,27 2423,71 11,61
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5.3 Vysledky méreni ve vykrmu

5.3.1 Vysledky méieni v zimnim obdobi

P#i méfeni bylo v hale €. 2 ustajeno 450 ks prasat o primérné hmotnosti 100 kg.

Tabulka ¢. 14 - Naméfené hodnoty amoniaku

plose 0,8792 m? o primémé rychlosti proudéni vzduchu 7,53 m.s™.

Primérna venkovni teplota bylo 0,7 °C a vnitini 9,3 °C. St4j ma 7 ventilatori o celkové

hodnoty amoniaku jsou zndzornény v tabulce ¢. 14, dalsi plyny v tabulce ¢. 15.

NH3 Sonda 1 Sonda 2 Sonda 3 Sonda 4 Sonda 5 Sonda 6
Pramér
[mgm=] 1,456 5,499 5,189 5,301 5,219 5,333
Primér |y 4og 5,3082
[mgm?] ’ '
Netto
[mgm] 3,8522
[kgm=?] 0,0000039
[kgrok1] 804,262
[kg-ks
Lyokll 1,787
Tabulka ¢. 15 - Naméfené hodnoty dalsich plynu
N2O CO; CHg4
[mg.m3] | 0467 | 201502 | 3,272

5.3.2 Vysledky méfeni v jarnim obdobi

Pfi méfeni bylo v hale €. 2 ustajeno 703 ks prasat o primérné hmotnosti 90 Kg.

¢. 16, dalsi plyny v tabulce ¢. 17.
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Primérnd venkovni teplota bylo 5,3 °C a vnitini 12,28 °C o prumérné rychlosti

proudéni vzduchu 4,49 m.st. Naméfené hodnoty amoniaku jsou znazornény v tabulce

Namérené




Tabulka ¢. 16 - Naméfené hodnoty amoniaku

NHs Sonda 1 Sonda 2 Sonda 3 Sonda 4 Sonda 5 Sonda 6
Pramér 1,135 4,396 4,728 3,159 7.27 8,87
[mgm]

Primér 1,135 5,684
[mgm]
Netto
[mgm] 4,548
[kgm] 0,0000045
[kgrok?] 1132,987
[kgks
Trokctl 1,6116

Tabulka ¢. 17 - Naméfené hodnoty dalsich plynt
N2O CO: CHa

[mg.m3] 048 | 282592 | 1,794

5.4 Vysledky méreni brezich prasnic

5.4.1 Vysledky méreni v zimnim obdobi

Pti méfeni bylo v hale ustajeno 134 ks brezich prasnic o primérné hmotnosti
200 kg. Primérna venkovni teplota bylo 13,08 °C a wnitini 19,28 °C. St4j ma
10 ventilator o celkové plose 2,025 m? o primérné rychlosti proudéni

vzduchu 0,47 m.st. Namétené hodnoty amoniaku jsou znazornény v tabulce &. 18,

dalsi plyny v tabulce €. 19.

Tabulka ¢. 18 - Naméfené hodnoty amoniaku

NH3 Sonda 1 Sonda 2 Sonda 3 Sonda 4 Sonda 5 Sonda 6
Primér 4,111 8,781 8,865 9,361 8,999 X
[mgm=]
Pramér

e 4111 9,001

[mgm=]

Netto
[mgm?] 4,899
[kgm?] 0,0000049
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[kgrok?] 146,785
[kg-ks
1'I’0k'1] 1,095

Tabulka ¢. 19 - Naméfené hodnoty dalsich plynt
N2O CO2

CHa4

[mg.m3] | 0,536 | 406545 | 2,303

5.4.2 Vysledky méfeni v jarnim obdobi

Pti méfeni bylo v hale ustajeno 134 ks bfezich prasnic o prumérné hmotnosti
200 kg. Praimérnd venkovni teplota bylo 9,98 °C a vnitini 16,59 °C o prumérné
rychlosti proudéni vzduchu 1,33 m.s*t. Naméfené hodnoty amoniaku jsou znizornény

Vv tabulce €. 20, dalsi plyny v tabulce €. 21.

Tabulka ¢. 20 - Naméfené hodnoty amoniaku

NH3 Sonda 1 Sonda 2 Sonda 3 Sonda 4 Sonda 5 Sonda 6
Prﬁ_mir 1,476 5,714 8,202 6,355 9,0306 X
[mgm=]

Pramér | 476 7,325
[mgm~]

Netto
(mgm?] 5,849
[kgm] 0,0000058
[kgrok] 496,814

[kg-ks
Lyok] 3,707
Tabulka ¢. 21 - Namétené hodnoty dalSich plyna
N.O CO> CHg4
[mg.m3] 0,337 | 2109,53 7,93
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5.5 Teoreticka bilance amoniaku

Vzhledem Kk vypoctené teoretické produkci amoniaku zaznamenané

Vv tabulkach ¢. 22 az 26, Ize tento chov povazovat za stacionarni zdroj znecisténi.

Tabulka ¢. 22 - Teoreticka produkce amoniaku kojicich prasnic

. Emisni faktory
Pll;as.r,ll?e Pocet Celkova produkce
ojiet [kg NH3.zviiet.rok?] cet
ustdjenych
zvitat
: : [kg [kg
Obdobi | Staj | Kejda | Z3Praveni| VKot |\ rok- | NHzrok
do pidy 1] Lkus]
Zima | 3,2 2 3,1 21 174,3 8,3
Jaro 3,2 2 3,1 30 249 8,3
Léto 3,2 2 3,1 30 249 8,3

Tabulka ¢. 23 - Teoreticka produkce amoniaku selat

Emisni faktory
Selata Podet Celkova produkce
PO
[kg NH3.zvife™.rok™] ustgjenyich
zvitat

, : [kg [kg
Obdobi | Sta] | Kejda | 23Praveni| v Kotei | ok | NHzrok:
do pudy 1 Lkus]

Zima 2 2 2 241 1446 6

Jaro 2 2 2 157 942 6

Tabulka ¢. 24 - Teoreticka produkce amoniaku prasat ve vykrmu

Emisni faktory y
Vykrm Pocet

[kg NHa.zvife.rok] |ustajenych

Celkova produkce
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zvitat [kg kg
Obdobi | Stij | Kejda ngrafjm VKOt | NHrok- | NHs ok
0 pudy 1 Lkus™]
Zima | 3,2 2 2,5 450 3465 7,7
Jaro 3,2 2 2,5 157 1208,9 7,7
Tabulka ¢. 25 - Teoreticka produkce amoniaku biezich prasnic
Biezi Emisni faktory
. y Celkova produkce
prasnice [kg NHa.zvifeL.rok ] Pocet
' ' ustajenych
zvitat
: : [kg [kg
Obdobi | Staj | Kejda | 23Pravent | vkotei | N rok-| NHarok
do pudy 1 Lis-l
] kus™]
Zima | 7,6 4,1 8 134 2639,8 | 19,7
Jaro 7,6 4,1 8 134 2639,8 | 19,7
Tabulka ¢. 26 - Teoreticka produkce amoniaku biezich prasnic
Biezi Emisni faktory
. y Celkova produkce
PrasniCe | kg NHs.zvitel.rok] Pocet P
' ustajenych
zvitat
, : [kg [kg
Obdobi | Staj | Kejda | Z2Pravent| v kotei |\ o | NHgrok
do pudy 1 Ll
] kus]
Zima | 7,6 4,1 8 134 2639,8 | 19,7
Jaro 7,6 4,1 8 134 2639,8 | 19,7
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5.6 Souhrn namérenych hodnot jednotlivych mérenich

V tabulce ¢. 27 jsou naméfené hodnoty jednotlivych méfeni a porovnani
s emisnimi limity, které by nemél chovatel piekrocovat pfi podani zadosti o vydani
integrovaného povoleni. Zelené¢ zvyraznéna data jsou pod limitem, cervené

zvyraznéna limity ptekracuji. V grafu €. 1 az 5 jsou graficky porovnany vysledky

meéreni.

Tabulka ¢. 27 - Porovnani naméfenych hodnot s limity

kg.ks-1.rok-1

O P N W A~ 01O N 0 ©

[kgkstrokt|  Porodna Odstav | Vykrm | Bfez
Zimni 4,359 0,088 1,787 1,095
Jarni 8,236 0,553 1,611 3,7074
Letni 5,882
Limit 5,6 0,53 3,6 4

Porodna

—m
Odstav

B Zimni ™ Jarni
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Vykrm

Letni = Limit

Namétené hodnoty amoniaku

Brezi

Graf ¢. 1 - Namétené hodnoty amoniaku
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Netto koncentrace amoniaku u biezich prasnic
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Graf ¢. 3 — Netto koncentrace amoniaku v porodné
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Netto koncentrace amoniaku v odstavu
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Netto koncentrace amoniaku ve vykrmu

10

9

8

7
o 6
E 5
g’ 4 =@="Inor

3 == Kvéten

2

1

0

Graf ¢. 5 — Netto koncentrace amoniaku ve vykrmu

5.7 Hodnoceni pouzivanych technik a technologii
Skoleni zaméstnanct

Pravideln¢ probiha zaskolovani zaméstnancii ve vyhlaskach a predpisech
vztahujicich se k vykonu jejich povolani (BOZP, havarijni plany atd.), to plné

odpovida BATu pro spravnou zemédélskou praxi.
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Planovani

Kazdy tkon je pfedem piesné¢ planovan s pfimou navaznosti na udrzbu
jednotlivych sekci. Pfed naskladnénim jsou sekce dezinfikovany a z rosti je vypusténa

kejda do jimek, toto lze povazovat za BAT.
Opravy a udrzba

Strojni vybaveni je kontrolovano periodicky a to denné. Po ukonceni turnusu

dochazi k podrobné kontrole celé sekce véetné rost a hrazeni.
Hospodai‘eni s vodou

Chov ma svij vlastni zdroj vody z vrtu, kterd je cerpana do vézového vodojemu
0 objemu 150 m3, dale je rozvedena do celého aredlu. Systém je pravidelng&
kontrolovan proti netésnostem a nechténym uniktim vody. PouZita technologie snizuje

spotiebu vody a da se tedy povazovat za BAT.
Hospodareni s elektrickou energii

Areadl je osvétlen pomoci zativkovych paneld. V ptipadé vypadka elektrické

energie je k dispozici zalozni naftovy generator s vykonem 60 kW.
Technologie ventilace

Spousténi ventilace je fizeno pocitatovym systémem Agrivan pomoci
teplotnich ¢idel. Soustava je podtlakova, vzduch je nasavan z regulovatelnych klapek.

Toto lze povaZovat za BAT.
Technologie ustajeni

Stajoveé podlahy u prasnic a u prasat na vykrm jsou feSeny bez podestylky
S Castecnym  zaroStovanim a  zbylé stije jsou opatfeny celoroStem.

Vyhovuje dispozicim BAT.
Technologie krmeni

Vsechny staje jsou vybaveny stacionarnim krmicim a napdjecim systémem

znacky Schauer. Vyhovuje dispozicim BAT.
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Odklid kejdy

Kejda je skladovéana v podrostovych vanach, odkud je po ukonceni turnusu
piepusténa do centralniho potrubi, tudy je samospadem odvedena do venkovnich

zachytnych jimek o objemu 150 m?,
Skladovani kejdy
Kejda je skladovana v pfilehlych jimkach, odtud je pomoci -cisterny

s hadicovym aplikdtorem odvezena k zapraveni na pozemky nebo piecerpana

do centralni nekryté jimky S vytvoienou krustou na hlading, toto odpovida BAT.
Manipulace s odpady

Znecisténd voda je svadéna do jimky a dale do mistni kanalizace.
Komunalni odpad Vv pfistavenych kontejnerech odvazi Technické sluzby Tiebon.
Odvoz nebezpeéného odpadu zajistuje firma VETAS Ceské Budgjovice, . I. 0. plné
vyhovuje dispozicim BAT.
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6. Diskuze

Technologie pouzivané na farmé ke snizeni produkce amoniaku lze povazovat
za BAT technologie vtéchto bodech: zasady spravné zemédélské praxe,
technologie krmeni, technologie ustajeni, hospodafeni s vodou a energii, technologie

ventilace, technologie odklidu, skladovani a zapravovani kejdy.

Bohuzel z diivodu vyskytu afrického moru prasat v CR, nam nebylo umoznéno
se do spolecnosti vratit, abychom naméfili zbyla data. Proto je v letnim obdobi

naméfena emise pouze z porodny.

I ptes velkou investici v roce 2008, kdy se za podpory EU vybudovala nova
porodni hala, ktera by méla odpovidat vS§em platnym ptedpisim, doslo k ptekroceni
limitd danych v platném BREF dokumentu, a to 0 téméf polovinu v jarnim obdobi.
Z naméfenych hodnot lze dedukovat, ze nejvétsi vliv na produkci amoniaku,
bez zmény technologie, ma venkovni teplota a rychlost proudéni vzduchu v Kotci,
kdy venkovni teplota vzrostla o 13,7 °C a rychlost proudéni o 1,56 m.s™ a tyto zmény
mély vliv na zvysSeni emisi amoniaku o témét 89 %. Pfi méfeni samoziejm¢ mohlo
dojit k ovliviiyjicim vliviim, jako je stres zvifat atd., bohuzel tyto okolnosti nelze

zméfit a zahrnout do vypocta.

Z namétenych hodnot lze fici, Ze mnoZstvi vyrobni mérné emise amoniaku

zavisi na technologii ustajeni.

Z méfeni autora SOFRONIC (2016), které probéhlo ve stejném podniku
Vv porodné také vyplyva, Ze byly limity piekroceny i za pouziti fytogennich krmnych
aditiv.

Podle autora PHILIPPE (2011) je nejvhodnéjsi metodou k redukci emise
amoniaku udrzovat pevnou cast podlahy Cistou, betonové lamely nahradit hladkymi
materialy jako je kov nebo plast. Dale je nutné sniZit plochu hladiny jimky sklonénim
stén, Casto odstraiiovat kejdu pomoci dopravnikil. Klimatické podminky uvnitf budovy
také ovliviluji emise v ndvaznosti na teplotu a rychlost proudéni vzduchu.
Pti upravovani klimatickych podminek je vSak nutné brat ohled na pozadavky
na pohodli zvifat. UzZitim krmiv s niZz§im obsahem bilkovin lze dosahnout sniZeni

0 10 %.
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GALASSI (2010) provedl experiment, ve kterém zkousel vliv obsahu vldkniny
a bilkoviny na vykon prasat a emise amoniaku. Dosel k vysledku, Ze zvySeni vlakniny

a snizeni bilkovin snizuje emise bez ohrozeni ristové vykonnosti.

SAHA (2009) se zaméiil na vétrani uvniti kotce. Kromé bézného podtlakového
systému vétrani s ventilatorem na stfeSe, namontoval dalsi jednotku pfimo nad jimky
pod rosty. Toto feSeni snizilo mnozstvi amoniaku uvnitf staje o 42,6 %. Toto feSeni
pocita s ¢isténim vzduchu, avSak naroky na ¢isténi vzduchu z ptidavné jednotky jsou

pouze 10%. PouZitim této techniky lze snizit produkci amoniaku o 37 az 53 %.
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1. Zavér

Cilem této prace bylo zméfit emise zatézovych plynti ve vybraném
zemédélském provozu, vyhodnotit je a navrhnout jejich snizeni, porovnat vybrany

provoz se zasadami ,,Spravné zeméd¢elské praxe®.

Mg¢feni probihalo na ¢tyfech stanovistich podle stadia chovu. A to v porodné,
u odstavenych selat, u bfezich prasnic a ve vykrmu. Mé&feni probchlo piistrojem
INNOVA 1412, ktery vyhodnocoval koncentraci z vice odbérnych mist najednou.
Tato data byla vyhodnocena za pouziti vy$e zminéné metodiky a porovnany s platnymi
dokumenty BREF. Z mé&feni vyplyva, ze v ,teplejsich® obdobich emise amoniaku
dramaticky stoupaji z divodi vyssiho pohybu vzduchu v kotci. V porodné byl tento

nartist az o témet 89 %, tedy o 47 % vice nez je limit dokumentu BREF.

Spolecnosti bych doporucil investici do dalSich zlepSujicich technologii.
Pouzitim prac¢ky vzduchu by bylo mozné snizit mnozstvi uvolnénych emisi z chovu
az o 50 %. Dalsi moznosti by byla zména technologie zapravovani kejdy do pady
(pfima aplikace), stavebn¢ technické upravy budov, zejména tepelné-izolacnich, které

by snizovaly potfebu vymény vzduchu a s tim souvisejici vy$$i emise amoniaku.
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