Posudek oponentky na dizerta¢ni praci Mgr. Bc. Romana Haska:

Videoanalyza vybranych §kolnich chemickych experimenti s podporou
ICT

Studijni program: P1407 Chemie; Studijni obor: DR-DCHEM - Didaktika chemie

Chemicky experiment lze povazovat za dominantni prostiedek pro vyuku chemie na
zékladnich i stfednich Skolach. Vzhledem k tomu, Ze redlné provedeni experimentu neni ve
Skole vzdy mozné nebo ucelné, zasahl i do této oblasti vyznamné rozvoj informacnich a
komunikac¢nich technologii (ICT), jehoZ jsme v poslednich dvaceti letech svédky. Je ziejmé,
ze | pii seznameni s prubéhem chemickych experimenti 1ze vyuzivat moznosti ICT, které jsou
soucasnym zakum blizké a které by jim mély umoznit 1épe porozumét pozorovanym jeviim a
tim si 1épe osvojit nové poznatky, potiebné dovednosti a pozadované kompetence.

Jednou z oblasti, ktera je v souvislosti s aplikacemi ICT ve vyuce chemie v sou¢asnosti
aktivné studovana, je videoanalyza chemickych experimentll a moznosti jejiho efektivniho
vyuzivani. A pravé na tuto problematiku je zameétena piedloZzena dizertacni prace.

Dizertacni prace ma celkovy rozsah 151 stran, z toho je 140 stran vlastni prace a 11 stran
ptiloh. Prace obsahuje Gvod a cile prace a dale Ctyfi obsahlé ¢asti — Teoreticka vychodiska,
zahrnujici osm dil¢ich kapitol, Skolni chemicky experiment v digitalnim véku, sestavajici
zjedné dil¢i kapitoly, Modelovani procesu spalovéani paliv ve vélci zadZehového motoru,
rozdelené do Sesti dil¢ich kapitol, a Vyzkum, zahrnujici sedm dil¢ich kapitol, dale pak shrnuti,
zavery, seznam pouzité literatury a celkem pét piiloh.

V tivodu prace jsou formulovany jeji cile, které v zédsadé odpovidaji postupu prace;
vyzkumna otazka neni uvedena. Prvni kapitola Teoreticka vychodiska (s. 10-28) uvadi
postupné v jednotlivych dil¢ich kapitolach vymezeni zdkladnich pojml formou nadpisu dil¢i
kapitoly a nasledné jejich teoretické zduvodnéni. Piikladem je nazev dil¢i kapitoly ,,Pokles
zajmu zakd a studentd pod kritickou mez jako fakt“ nebo ,,Je nutné nastavit rovnovahu mezi
redlnym a virtudlnim experimentem®. Lze konstatovat, ze jednotliva vychodiska jsou dobie
zdiivodnéna a podpofena relevantnimi citacemi. Ponékud neobvyklé je uvadéni nazvu vétsiny
publikaci a pracovisté jejich autord pfimo v textu dil¢ich kapitol. Né&které formulace v textu
nejsou vzdy zcela jasné a Ctenaf teprve v dal§im textu formulaci porozumi.

Druhé kapitola Skolni chemicky experiment v digitalnim véku (s. 31-40) je tvofena
uvodni casti a pouze jednou dil¢i kapitolou. V uvodni Casti jsou uvedena vymezeni a
charakteristiky Skolnich chemickych experimentl a jejich klasifikaci. V dil¢i kapitole jsou
uvedeny ruzné zpusoby vyuziti ICT v ramci Skolnich chemickych experimentt. V kapitole
obcas dochazi k propojeni odborného vyjadfovani s formulace bézné pouzivanymi ve Skolni
praxi jako napt. na s. 30 ,,didakticky podat pokus* apod.

Dalsi rozsahlou kapitolou je Modelovani procesu spalovani paliv ve valci zdzehového
motoru (s. 41-83). Pravé tato kapitola tvofi velmi vyznamnou ¢ast prace. Autor ve struéném
historickém piehledu vysvétluje jednotlivé modely pro provedeni experimentu spalovani paliv
ve valci zazehového motoru a jejich postupny vyvoj az k sestaveni jednoduché a ptitom velmi



dobie fungujici aparatury, které je autorem. Celkem jsou popsany Ctyii modely a jejich
fungovani. Vzhledem k rychlosti probihajici reakce byly hledany zpusoby, jak probihajici d¢&j
co nejvice zpfistupnit zaktim. Jako vhodny zpisob se ukazal zdznam pokusu a nasledna
videoanalyza. Experimenty byly natac¢eny dostupnou technikou, jako jsou digitalni kamery a
mobilni telefony — smartphony, v béznych a high-speed rezimech i v dalSich alternativnich
rezimech podle moznosti Skoly a zaka. Jsou uvedeny technické parametry zdznamu
experimentl a dale pfinos zdznamu experimentl ve vytvorené aparatuie pro pochopeni funkce
zazehového motoru a spalovani vybranych paliv — vodiku, zemniho plynu, butanu a benzinu
Natural 95. Nasledna videoanalyza zahrnovala zpomaleni projekce, zastaveni projekce
v klicovych fazich experimentu, tj. fazovani zadznamu 1 rozklad zédznamt na jednotlivé
snimky. V dil¢i kapitole 3.5 je uvedena fada snimk, které postupné zachycuji uvedené déje,
coz je pro ndzornost a pfiblizeni prib¢hu experimentu velmi pfinosné.

Posledni rozsahlou kapitolou je Vyzkum (s. 84-126). Provadény vyzkum byl
kvalitativniho i kvantitativniho charakteru a jeho cilem bylo pfedev§im porozumét provadéni
a zaznamu experimmentd tak, jak jim rozuméji sami zaci. K tomu ucelu se vyzkum zaméfil
nejen na zjistovani znalosti a védomosti zaku, ale predev$im na postoje zakt v prib&hu
celého procesu, tj. provedeni experimentu — zaznam experimentu — sdileni a komentaie
k zaznamu experimentu na socialni siti. Prvni pilotni Setfeni bylo provedeno vr. 2017 a
zahrnovalo pokus hoteni vodiku, jeho natdceni a sdileni v uzaviené skupiné na socidlni siti.
Soucasti kvalitativniho vyzkum byl dotaznik, kvantitativni ¢ast vyzkumu zahrnovala testovani
znalosti a védomosti zakt o vodiku v riznych fazich vyuky. Vlastni vyzkum probihal v letech
2017-2018 a jeho hlavnim cilem byla ptipadova studie. K tomu ucelu byla sestavena expertni
skupina z fad zkusenych vyucujicich (celkem 6 osob), byly provadény a zaznamenavany
vybrané experimenty, fizené rozhovory s expertni skupinou i se zéky, hospitace na hodinach
spojenych s aktivitami a analyzy aktivit zak na socialnich sitich. Kazda ¢ast vyzkumu je
nasledné popsana, vysledky jsou Casto znazornény graficky jako grafy, schémata nebo
obrazky, coz vyrazné piispiva k piehlednosti a srozumitelnosti zjisténych zavéru.

V kapitole Shrnuti je uvedeno, jakym zptsobem probihala realizace a zaznamenavani
experimentt a jejich nasledna videoanalyza v ramci vyucovacich hodin i socialni sité. Cilem
bylo, aby se timto zpisobem zaci mohli seznamit i s t€émi fazemi pokusu, které nejsou bézné
postfehnutelné. Proto bylo potfebné nejprve vytvofit takovou aparaturu pro provadéni pokust
s hofenim plyn1, kterd zdznam a naslednou videoanalyzu umoZzni. Zdznamy pokusti provadél
jak vyucujici, tak sami zaci s vyuzitim vlastnich smartphonti (BYOT) a nasledné ve vyuce a
na socidlnich sitich probihala dalsi diskuse v ramci videoanalyzy provedenych pokusi.

V Zavéru pak autor shrnuje vysledky dizertacni prace a jeji pfinos pro vyuku chemie 1
dalsich ptirodovédnych predméta.

Ptehled pouzité literatury zahrnuje 89 citaci, z toho cca 15 zahrani¢nich; dale jsou
zafazeny ptilohy préace, kterych je k praci piifazeno celkem pét o celkovém rozsahu 11 stran.
V piiloze 1 jsou uvedeny odkazy na webové stranky, které se zabyvaji ¢innosti spalovaciho
motoru. Ptiloha 2 obsahuje test na téma Vodik, ktery byl pouzit v ramci kvantitativniho
pilotniho Setieni. V pfiloze 3 je uvedena dohoda o spolupraci se Cleny expertni skupiny,



v ptiloze 4 pak dohoda se zédky, ktefi se vyzkumu tucastnili. Piiloha 5 obsahuje ukazky ze
zaznamu hospitaci ve vyucovacich hodinach spojenych s aktivitami ¢leny expertni skupiny.

K ptedlozené dizertacni praci mam tyto dotazy a pfipominky:

1) Vuvodu prace (s. 9-10) jsou formulovany jeji cile, které v zasadé odpovidaji postupu
prace; vyzkumna otazka neni uvedena. Mohl by autor prace uvést hlavni vyzkumnou
otazku, ktera byla v pritbehu dizertacni prace feSena?

2) Vtextu dizertacni prace jsou pribézné pouzivany terminy ,,zak — Zzaci“ a ,,student —
studenti“ nékdy spolecné, n¢kdy ve vzajemném zastoupeni jako synonyma. Jaké je
spravné pouziti téchto termind z hlediska Skolského zakona ¢. 561/2004 Sb. ve znéni
pozd¢jsich predpist, tj. v aktualnim znéni?

3) Vtextu prace se obcas vedle odbornych termini objevuji vyrazy specifické pro Skolni
praxi, napf. ,latka® misto ,ucivo“, ,probirani uciva“ misto ,,0svojovani uciva®,
»didakticky podat pokus“ misto ,,vysvétlit prabéh pokusu“ a jiné. Pii publikovani
vysledku dizertaéni prace je proto tieba tyto vyrazy eliminovat.

4) Prvni ¢ast prace Teoreticka vychodiska je zpracovana ponékud neobvykle, ale zajimave.
Uvadéni nazvu vétSiny publikaci a pracovisté jejich autord ptimo v textu vSak pro dalsi
publikovani nelze doporucit.

5) Zajem a zaujeti pro sestaveni aparatury vhodné jako model zazehového motoru autora
prace je znamy (kapitola 2 a 3), proto by mne zajimalo, jakym zpisobem dospél
k moZnosti natacet tyto pokusy a provadét jejich videoanalyzu se zapojenim zaki a
socialnich siti? Domnivam se, ze v tomto sméru je prace skutecné vyrazné inovativni.

6) V zavére¢nych kapitolach prace je shrnut prabéh jejiho zpracovani a dosazené vysledky.
Miize autor podrobnéji nastinit dal$i vyuziti vysledk prace v ramci vyuky chemie a
ostatnich ptirodovédnych predméti?

Zavérem lze konstatovat, ze uvedené pfipominky a dotazy sméfuji predevSim ke
zkvalitnéni predloZené prace. Dizertacni prace Mgr. Bc. Romana Haska je zpracovéana velmi
kvalitné a peclivé, jak po strdnce obsahové, tak po strance formdalni. Autor prokdzal zaujeti
danou problematikou a velké usili a preciznost V ramci zpracovani teoretickych vychodisek
dizertacni prace, zpracovani a videoanalyze chemickych experimenti, metodologické
ptipravé vyzkumu, jeho postupné realizaci a zpracovavani ziskanych vysledki.

PiedloZena prace podle mého nazoru spliiuje pozadavky kladené na praci dizertaéni, a
proto po uspésné obhajobé doporucuji udéleni védecko-akademické hodnosti a titulu Ph.D.
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