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Analyza obchodu s mlékem a mlé¢nymi vyrobky

Sales Analysis In Milk And Dairy products



Souhrn

Diplomova prace se zabyva analyzou situace v oblasti Ceského obchodu
s mlékem a mlécnymi vyrobky. Teoretickd Cast je zaméfena na popis trhu, jeho
hlavni predstavitele a regulaci. Rovnéz zahmuje charakteristiku mléka a mlécnych
vyrobki na ¢eském trhu.

Prakticka ¢ast prace obsahuje analyzy, které se zabyvaji predev§im vyvojem
mlékaiského sektoru z hlediska objemu produkce mlécné suroviny, produkce
mlékarenskych zpracovatell a spotieby. Je provedena analyza zahrani¢niho obchodu
s mlékem amléénymi vyrobky, analyza cen zeméd€lskych vyrobet, cen
pramyslovych vyrobct a spotiebitelskych cen. Pro vybrané ukazatele je provedeno
exponencialni vyrovnavani s pétiletou predikci. V druhé Casti praktické prace je
sestaven ekonometricky model ve strukturované i v redukované formée, ktery zkouma

riizné faktory ptisobeni na nabidku, dovoz a spotfebu mléka v Ceské republice.

Kli¢ova slova: mléko, mlécné vyrobky, produkce mléka, ceny mléka, casové tady,

ekonometricky model



Summary

This master Thesis analyses the current situation in the sphere of Czech trade
in milk and dairy products. The theoretical part deals with description of milk and
dairy products market, with its representatives and regulations. In this part is also
included basic description of milk and dairy products.

The practical part includes an analysis, which is primarily focused on the
development of Dairy Sector in terms of volume of raw milk production, dairy
industry production and consumption. The analysis of foreign trade in milk and dairy
products, analysis of agricultural producer prices, industrial producer prices and
consumer prices. For selected indicators of exponential smoothing is being done
a five-year forecast. In the other part of the document is being constructed the
econometric model in its structured form and in a reduced form as well, which
examines the effect of various factors on the supply, importation and consumption of

milk in the Czech Republic.

Keywords: milk, dairy products, the milk production, prices of milk, time series,

the econometric model
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1. UVOD

Winston Churchill:
Nenti lepsi investice pro kteroukoli spolecnost, ne davat mléko do miminek.

Mléko je produktem mlécnych zlaz samic savci. Jednd se o zdkladni zdroj
vyzivy pro mladdata, kterd z tzv. ,,mleziva“ ziskavaji potiebné protilatky a vitaminy
pro posileni a upevnéni své imunity.

O tom, Ze ma mléko obrovsky vyznam také v lidské vyzivé, neni pochyb.
Mléko amlécné vyrobky patfi mezi nase zéakladni potraviny. Obsahuji ziviny
nezbytné pro vyvoj ditéte, mladého cloveka i latky pottebné pro vyzivu v dospélosti.

Mléko ma funkci nutricni, ochrannou i detoxikac¢ni. Obsahuje fadu
vyznamnych, jinak obtizn¢ dosazitelnych latek. Pro lidsky organismus je mléko
pfedevSim bohatym zdrojem dobie vyuzitelného véapniku, ktery je jednim
kosti a zubli. Vapnik lze sice také ziskat z n€kterych potravin rostlinného ptivodu
(mék, ofechy, lusténiny) Cize sardinek, avSak tyto pokrmy obvykle nelze
spotfebovavat ve veétsim mnozstvi.

Miléko obsahuje fadu hodnotnych bilkovin, lehce stravitelny tuk a mléény cukr,
ktery pfiznivé podporuje cinnost nckterych stfevnich mikroorganismit a tim
i vyuzitelnost né¢kterych zivin. V mléce je rovnéz obsazena tada vitamini (A, By, By,
Bs, E, K i malé mnozstvi vitaminu D a C) a mineralnich latek.

Na svétovém trhu je dnes mozné zvolit si dle chuti nebo jinych pozadavki
z nepieberného mnozstvi druhtt mléka (napt. buvoli, kozi, ov¢i, velbloudi). Presto
clovek vyuziva pro svou potfebu zejména mléko kravské.

Krom¢ mléka v tekutém stavu se setkavame i s produkty, pro jejichz vyrobu je
mléko zédkladni surovinou. Z Sirokého sortimentu mlécnych vyrobkll patii
k nejoblibengj$im syry, tvarohy, masla, smetany, jogurty a jiné zakysané vyrobky.

Mléko a mlécné vyrobky jsou pro nds prakticky nejvyznamnéjsim zdrojem

vapniku a hraji ve vyzivé ¢loveka nezastupitelnou roli.



2. CIL PRACE A METODIKA

Cilem diplomové prace je analyza obchodu s mlékem a mléénymi vyrobky
v Ceské republice.

Dil¢im ukolem jsou analyzy produkce zemédélskych vyrobel, produkce
zpracovatelll a spotfeby mléka a mlékarenskych produktt, dale analyza zahrani¢niho
obchodu s mlékem amléénymi vyrobky aanalyzy cen. Jesledovan vyvoj
jednotlivych ukazateli béhem zvoleného ¢asového obdobi. U vybranych ukazatelt je
provedeno exponencialni vyrovnavani s pétiletou predikci.

Ukolem ekonometrického modelu ve strukturované i redukované formé je
objasnit vztahy a vliv faktort, které plisobi na nabidku, dovoz a spotfebu mléka
v Ceské republice.

Pro zpracovani uvedenych cilt je pouzito udaji, které byly Cerpany predevsim
z materialt Ceského statistického ufadu, Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky,
Statniho zemédélského intervenéniho fondu a z informaci Ceskomoravského svazu
mlékarenského.

Metodika prace vychazi predevsim z elementarnich charakteristik casovych fad
a ckonometrického modelu. Zpracovani dat bylo provadéno pomoci programi

MS Word, MS Excel a STATISTICA.



3. LITERARNI RESERSE

3.1 Charakteristika trhu s mlékem a mléénymi vyrobky v CR

Trh s mlékem a mléEnymi vyrobky se vyznacuje fadou spolecnych vlastnosti,

které jsou typické pro potravinaiské produkty. Stejné tak ho lze charakterizovat

jistymi specifiky, které ho od ostatnich soucasti zemédelsko-potravinarského trhu

odlisuj.

3.1.1 Trh s mlékem a mléénymi vyrobky

Trh s mlékem a mlééné vyrobky je podmnozinou trhu, ktery je nazyvan jako

zemeédéElsko-potravinaisky. Vyznacuje fadou specifickych faktorii, které ovliviiuji

jeho fungovani.

[12]

casové zpozdéni a u vétSiny vyrobkd nizkd nabidkova pruznost, nizka cenova
a diichodové poptavkova pruznost;

v Case relativné stabilni poptavka po potravinach, zatimco nabidka zemédélské
produkce se vyznacuje cykli¢nosti, periodicitou a sezdénnosti;

omezend a nakladové naro¢na skladovatelnost vétSiny zemédélskych
a potravinatskych vyrobka

klimatické podminky mohou modifikovat ptisobeni trznich signald - stimulaéni
funkce ceny na zvySeni nabidky miize byt podpofena, omezena, ¢i dokonce
negovana priabéhem pocasi; pfi nizkych cenach naopak ptfiznivé pocasi mize
zachovat pfevahu nabidky nad poptavkou po del§i obdobi, nez odpovida
pozadavkim trzni rovnovahy;

nedostateCna nakladova pruznost zemédélskych podnikti vyplyvajici z jejich
vSeobecné nepiiznivé ekonomické situace a zavislosti na cenové tirovni, kvalité
a ¢asové disponibilit¢ pramyslovych vstupt, jejichz nakladovost se zvysila
priblizn€ desetkrat rychleji, nez se zvysuji ceny zemédélskych vyrobkt.

Zemédelsko-potravinarsky trh je pak charakterizovan rlznou casovou
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odezvou vyrobcll a zpracovateli-spotiebitellt zemédelské produkce na trzni

signaly.

Na trhu s mlékem a mléEnymi vyrobky, plisobi sily nabidky a poptavky, které
urcuji cenu. Dochazi k sméné vyrobkl prostfednictvim koupé a prodeje, jejich
doprav¢ a skladovani. Diive nez je finalni potravinarsky vyrobek prodan spotrebiteli,
je puvodni zemédélskd surovina v rizném stupni rozpracovani sménovana
nariznych trznich urovnich. Zeméd¢lsko-potravinaisky trh 1ze rozdélit

, . [12
nasledovng: 1?1

= Naturalni trh

Vyrobce je soucasn¢ spotiebitelem. Po nasS pfipad v mlékarském sektoru je

konkrétnim zastupcem naturalniho trhu farma.

*  Trh surovino-potravinarsky

Prodavajici jsou vyrobci zemédélské suroviny piedzpracované v rizném stupni
do potravinarského vyrobku. Kupujici jsou spotiebitelé, ktefi dale vyrobek upravuji
do potravinarského vyrobku.

Pro nas konkrétni piiklad je prodavajicim producent mléka, kupujicim

mlékarensky zavod.

*  Trh zemédélskych vyrobki

Prodavajici jsou vyrobci zemédélské suroviny, kupujici jsou zpracovatelské
podniky nebo nakupni organizace, které¢ se nasledné stavaji prodavajicim subjektem,
a to bud’ navzajem, nebo vici zpracovatelské organizaci.

V mlékaiském sektoru se nevyskytuje. Pikladem tohoto druhu trhu by mohla
byt situace, kdy mlyny poptavaji potravinaiskou pSenici od zemédélskych

prvovyrobcill a nasledné nabizeji mouku ke zpracovani do pekaren.



» Trh potravinarskych vyrobkii

Prodéavajicimi jsou potravinaiské podniky, kupujicimi jsou z ¢asti spotiebitelé
a pro rozhodujici ¢ast potravinaiské produkce obchodni podniky, které se nasledné
stavaji prodavajicim subjektem viéi spotiebitelim. Velkoobchodni prodej mezi
potravinaiskymi podniky a obchodnimi podniky se mulze uskutecnit pfimo nebo
prostiednictvim velkoobchodnich podnik.

Pro nas zde bude jako prodavajici vystupovat zpracovatelsky podnik,

kupujicimi budou obchodni podniky a fetézce.

Lze konstatovat, ze na rozdil jinych odvétvi zemédélstvi, zejména v porovnani
s rostlinnou vyrobou, neni produkce mléka z takové casti zavisla na klimatickych
podminkach. Proto zde existuje urcita stabilita produkce 1 pfiextrémnich
klimatickych vykyvech.

Na druhou stranu zde pusobi fakt, ze v pfipadé mléka sejedna o rychle
se kazici vyrobek, ktery neni mozné skladovat v pivodnim stavu. Jeho
skladovatelnost je omezend andkladové narocnd, stejné jako u vétSiny
potravinaiskych vyrobkl. Oproti mléku maji naptiklad primyslové vyrobky
tu vyhodu, Ze je lze snaze skladovat a neprodlen¢ umistit na trh pii rtstu poptavky.

Pro toto specifikum vyroby a skladovani mléka vykupuji intervencni sklady
EU pouze jeho dv¢ hlavni slozky, které tak snadno nepodléhaji zkaze. Jsou jimi
tukova slozka (maslo) a bilkovinna slozka (susené odstfedéné mléko).

Kvalita ajakost mlécnych vyrobki, jejich trvanlivost i uroven oball
je v porovnani s ostatnimi produkty EU obdobna, nékteré dokonce pted¢i. Je kladen
diraz na dodrzovani vysokych technologickych narokli na vyrobu. Pfesto je zna¢na
cast poptavky (okolo 13 %) uspokojovana levn&j§im dovozem. Toto tvrzeni plati
zejména pro jogurty, syry atvarohy z Polska a Némecka. NaSi vyrobci nejsou
schopni konkurovat tamnim cendm nebo ndkladim obrovskych nadnéarodnich

spole¢nosti.



Mléko se rovnéz vyznacuje tim, Ze nema zadny pfimy substitut. Poptavka
po mléku a mlécnych produktech je tedy v Case relativné stabilni a malo citliva

na zmény ceny. Spotiebitelé a zdkaznici se najdou v témét kazdé domacnosti.

3.1.2 Ukastnici na trhu s mlékem a mlé&énymi vyrobky

Mezi aktéry na trhu s mlékem hraji diilezitou roli v prvni fazi pfi ziskavani mléka
jeho producenti. Jsou to zemédélsti prvovyrobei, farmati. Nadojené mléko filtruji,
zchladi a skladuji. Cast produkce mohou opét spotiebovat, zbytek uvadgji na trh
k dalsimu zpracovani mlékarenskym zadvodim. Zajistuji nabidku syrového
kravského mléka na trhu. Producenti mléka maji stanoven maximalni objem vyroby
(kvétu) a mohou Cerpat v souladu s legislativou EU podporu od statu.

Producenti byli v poslednich letech rozhotceni pfedev$im nizkymi vykupnimi
cenami, které jim zpracovatelé proplaceli za syrové mléko. Propad cen mléka trapil
farmare od podzimu roku 2008. Ceny zemédé€lskych vyrobet se dostaly na urovein
6 K¢ za litr mléka, coz znamena 2 - 2,50 K¢ pod vyrobnimi néklady, jez se zvySovaly
zejména v dusledku rtstu cen energii a krmiv. To znamenalo pro mnohé producenty
existen&ni potiZe a byli nuceni stada dojnych krav likvidovat. *”!

Na kritickou situaci nizkych vykupnich cen se snazili zemédélci v Cesku
i v zahranici upozornit v poslednich dvou letech fadou protestd. Doslo i na rozlévani
mléka do poli. V soucasné¢ dobé se situace uklidituje a ceny za mlécnou surovinu
opét pomalu rostou.

SdruZenimi pro farmatre a chovatele skotu jsou napt.: Svaz chovatelii ceského
strakatého skotu, Svaz chovatelll holstynského skotu, Ceskomoravska spole¢nosti

chovatelti, CR Pro-Bio svaz ekologickych zemé&délci.

MIéko je od zemédélel v cisternach dovazeno do mlékarenskych zavodu, kde
je dale zpracovavano. Zpracovatelé mléka jsou spolecnosti nebo druzstva, ktera

zajisti zakladni mlékarenské oSetieni. Poté vyrabi hlavni vyrobky (pf. konzumni
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mléko, maslo, syry), které mohou byt dale zpracovany ve 2. stupni napiiklad
do tavenych syrt nebo tvarohli. Na tomto stupni vyroby miZe rovnéZ dochazet
(napf. suSenim, fermentaci) ke zpracovani vedlejSich produktt, jakymi jsou podmasli
nebo syrovatka. Zpracovatelé¢ dostavaji subvence na prodej specifickych vyrobku
vramci EU asubvence na vyvoz vyrobku do tretich zemi. Natrhu s mlékem
zpracovatelé poptavaji mléko od zemédé€lcl, nabizeji mlécné vyrobky obchodnikiim
nebo spotiebitelim.

V soucasnosti jsou zpracovatelé mléka pod neustalym tlakem obchodnich
fetézcl na snizovani cen mlékarenskych produkti. Zpracovatelé dosahuji snizeni
ceny vétSinou vyuzivanim levnéjSich surovin, coz ma vliv i na kvalitu vyrobk.
Retézce s mlékarnami o cené mlékaiskych vyrobki nejednaji, pouze reaguji

cv v

cenami se vytlacuji z trhu. O zlepSeni této situace se snazi Sekce mléka, ktera vznikla
v roce 2009 pii Potravinaiské komote CR. [28]

Cilem nové vytvoiené Sekce mléka je podpora zvySovani odbytu ceskych
mlécnych vyrobkl na Ceském trhu, zvySovani konkurenceschopnosti a propagace
mléénych vyrobkl nejen doma, ale i v zahranici. Zakladajicimi ¢leny Sekce mléka

jsou Ceskomoravsky svaz mlékarensky, BONGRAIN, Danone,a.s, Czech

vvvvv

Klatovy, a.s., Moravia Lacto, a.s., Olma, a.s., Polabské mlékarny, a.s. (291

Zpracovatele mléka a vyrobce mléénych produkti sdruzuje Ceskomoravsky
svaz mlékarensky. Svaz se podili na pfipravé a tvorbé zakond a vyznamnych
dokumentti pro potravinaistvi. Zastupuje a hdji zajmy mlékarenského pramyslu
ve styku s centralnimi organy, institucemi a se zahrani¢im.

Podle poc¢tu zaméstnancli patii tradicné k nejvétsim zpracovatelim mléka
a mlékarenskych vyrobktt MADETA, a.s., Ceské Bud&jovice, OLMA, a.s., Olomouc
(ze skupiny Agrofert holding), DANONE, a.s., BeneSov (ze skupiny Danone -
Francie), Mlékarna Hlinsko, s.r.0., Mlékarna Pragolaktos, a.s., Mlékarna Kunin, a.s.,
(ze skupiny Lactalis — Francie), Moravia Lacto, a.s., Jihlava (ze skupiny InterLacto).
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K vyznamnym vyrobciim tavenych syrt patii TPK, s.r.o., Hodonin (ze skupiny
Bongrain — Francie). 7]

Mezi nejvétsi obchodni Fetézce puisobici na trhu s potravinami v CR patfi
Schwarz CR (s prodejnami Lidl a Kaufland), Ahold (Albert a HyperAlbert), Tesco,

Makro Cash & Carry, Rewe Group (Billa a Penny Market). *

3.1.3 Regulace vniti‘niho obchodu s mlékem a mléénymi vyrobky

Veskera opatfeni na trhu s mlékem a mléénymi vyrobky provadi Statni
zemé&délsky intervencni fond (SZIF), tzn. ptijima zadosti, vydava rozhodnuti, uzavira
smlouvy, provadi kontrolu plnéni podminek, provadi platby. Do kompetence
Statniho zeméde€lského intervenéniho fondu tak spada oblast spravy ,,mlécnych
kvot*; intervencni nakup maésla a suSeného odsttedéné¢ho mléka (SOM); intervencni
prodej masla a SOM; intervencni skladovani masla a SOM; soukromé skladovani
mléénych vyrobkl, masla, smetany, SOM a syr; podpora vyroby kaseinu
a kaseinatli; podpora nakupu masla neziskovymi organizacemi; podpora na vyrobu
téstovin, zmrzliny; podpora mléka pouzivaného jako krmivo; prispévek do tendru

na koncentrované maslo pro pfimou spotiebu; podpora spoteby ,,$kolniho mléka*. "]

o Legislativni opatieni vztahujici se k obchodu s mlékem a mléénymi
produkty

Zakladni formou legislativnich opatfeni v ramci spolecné trzni organizace
mléka jsou nafizeni Rady a Komise, kterd maji pfimou aplikovatelnost pro vSechny
Clenské staty Unie. Pro komoditu mléko je zakladnim legislativnim opatfenim
narizeni Rady (ES) ¢. 1255/1999, o spolec¢né trzni organizaci pro mléko a mlé¢éné
vyrobky, ve znéni pozd¢jSich predpisi. Narizeni Rady (ES) €. 1234/2007 se stanovi
spolecna organizace zemédélskych trhli a zvlastni ustanoveni pro nékteré zemedélské
produkty (,,Jednotné nafizeni o spole¢né organizaci trhi*). Toto nafizeni mimo jiné

nahradilo s ucinnosti od 1. cervence 2008 i vySe uvedené nafizeni Rady (ES)
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€. 1255/1999. Podrobna pravidla pro aplikaci nafizeni Rady jsou stanovena
v prisluSnych nafizenich Komise. ") Jednotliva nafizeni Komise a dalsi legislativni
opatfeni vztahujici se k oblasti trhu s mlékem a mléénymi vyrobky jsou uvedeny

v Piiloze ¢. 14.

o Hygienické a veterinarni standardy

V Evropské unii je hygiena feSena fadou predpist. StéZejni je smérnice Rady
93/43 o hygiené potravin. Tato smérnice stanovuje vSeobecnd pravidla hygieny
potravin a postupy oveéfeni téchto pravidel. Jejich dodrzovani ma zajistit
pro spotiebitele vyssi jakost a bezpecnost potravin. Specidlné pro mléko jsou
stanoveny v pravu ES tyto piedpisy: [
= Smémice Rady 92/46/EHS o hygienickych ptedpisech pro produkci syrového

mléka, tepeln¢ osetfeného mléka a mléénych vyrobki a jejich uvadeéni na trh.

= Smérnice Rady 94/71/EHS pozménujici pfedchozi smérnici.
= Smérnice Komise 89/362/EHS o vSeobecnych hygienickych podminkach

pro hospodarstvi produkujici mléko.

o Systém mléénych kvot

Systém mlécnych kvot patii mezi vyznamna opatieni Spolecné organizace trhu
s mlékem a mléEnymi vyrobky a fidi se piimo pouzitelnymi piedpisy Evropskych
spoleCenstvi, upravujici systém zavedeni a uplatnovani davky v odvétvi mléka
a mlécnych vyrobkli v Evropské unii a narodnim ptedpisem. Jedna se o nafizeni
Rady (ES) ¢. 1788/2003, ve znéni pozdéjSich predpisii, o nafizeni Komise (ES)
€. 595/2004, ve znéni pozdgjsich predpisit a o nafizeni vlady ¢. 244/2004 Sb.,
ve znéni pozd&jsich predpisi.!”

Zavedeni systému mlécnych kvt bylo bezpochyby jednim z nejvyznamnéjSich
opatfeni, ktera vedla v zemich EU ke stabilizaci trhu s mlékem. V CR byl tento

systém zaveden od 1. 4. 2001. Po vstupu do EU byla administrace mlécnych kvot

upravena pravidly Spoledné zeméd&lské politiky EU. %1 Legislativnimi opatieni
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pro stabilizaci trhu s mlékem a mlécnymi vyrobky jsou uvedena v Piiloze €. 15.

3.1.4 Regulace mezinarodniho obchodu s mlékem a mléénymi vyrobky

Regulace mezinarodniho obchodu s mlékem a mléénymi vyrobky je provadéna
prostiednictvim obchodnich mechanizmi, mezi které nalezi:

- vySe celnich sazeb, kde je nutné vzit v tivahu i dalsi opatieni, kterd ovliviiuji vysi
konecné uplatnéné celni sazby pti propousténi zbozi do volného ob&hu (preferencni
sazby, celni kvoty, ochranna opatieni atd.)

- dovozni a vyvozni licence

- zaruky (jistoty)

- vyvozni subvence (ndhrady)

- kontrolni mechanizmy.

o Celni sazby

Vstupem Ceské republiky do Evropské unie dnem 1. 5. 2004 pievzala Ceska
republika celni legislativu Evropské unie, vCetné celniho sazebniku a obchodné
politickych opatieni. Integrovany spoleény celni sazebnik EU je vydavan v Ufednim
véstniku Evropské unie.

Obchodni vztahy Evropského spolecenstvi se tfetimi zemémi charakterizuje
velky pocet preferencnich dohod, meziregionalnich iniciativ a ujednani,
napt. Evropské sdruzeni volného obchodu (samotné obchodni ujednani v obchodu
s nékterymi zemédelskymi vyrobky), dale dohody typu zény volného obchodu
(oblast stfedomotii) a dohody o spolupraci se skupinou africkych, karibskych
a tichomoiskych  rozvojovych  zemi. = Mezi  Evropskym  spolecenstvim
a mimoevropskymi vyspélymi zemémi existuji 1 nckterd komoditni ujednani

preferenéniho charakteru, napt. vyvoz syrti do USA a Kanady. ')

0 Vydavani licenci pro mlééné vyrobky

Pfi dovozu jednoho ¢i vice produktii do spoleCenstvi a pii jejich vyvozu
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ze spoleCenstvi lze vyzadovat predloZzeni dovozni nebo vyvozni licence. Seznam
produktt, pro které se vyzaduji vyvozni licence, a dovozni postupy, v jejichz ptipadé
nejsou dovozni licence vyzadovany, je uveden v clanku 1 nafizeni Rady (ES)
€. 1255/1999 a v provadécim nafizeni Komise (ES) €. 2535/2001. Vyvoz mléka
a mléénych vyrobkt podléha predlozeni licence (az na vyjimky) pouze tehdy, chce-li
vyvozce narokovat prislusnou vyvozni subvenci (licence predklada celnimu organu
pfi procleni). Seznam vyrobkl, pro které je stanovena subvence, je uveden

v aktualnim nafizeni o subvencich. !’}

o Skladani zaruky (jistoty)

Zaruka je na SZIF piijimana v K¢. Prepocet EUR na CZK je realizovan dle
sménného kurzu EUR/CZK naposledy stanoveného ECB pfed prvnim dnem mésice,
kdy doslo k rozhodné skutecnosti (¢l. 11 nafizeni Komise ES ¢. 1913/2006).
Rozhodna skutec¢nost pro sménny kurz u zaruky na vydani licence je den piijeti
zaruky na SZIF dle ¢l. 10 nafizeni Komise ES ¢. 1913/2006, aktualni ¢astku zaruky

sd&luje Odd&leni vydavani vyvoznich a dovoznich licenci SZIF.

o Vyvozni subvence (nahrady)

Vyvozcim ze Spolecenstvi jsou z prostiedkii Evropského zemédélského
orientacniho a garancniho fondu poskytovany vyvozni subvence, jez maji zajistit
konkurenceschopnost jejich zbozi na svétovém trhu. Tyto prostiedky jsou
poskytovany od 1. 5. 2004 vyvozctim prostfednictvim SZIF. O vyvozni subvence se
musi pozadat v zemi, ve které¢ se podava vyvozni prohlaseni a to i v pifipade, Ze je
vyvozni licence vydana v jiném clenském state.

Stalé tendry na vyvozni subvence se oteviraji na nasledujici vyrobky — susené
odstfedéné mléko v baleni nejméné 25 kg Cisté hmotnosti a obsahujici ne vice nez
0,5 % hmotnosti pfidanych nemléénych slozek, pfirodni maslo (v blocich o ¢isté
hmotnosti nejmén¢ 20 kg), maselny olej (v baleni nejméné 190 kg Cisté hmotnosti).

Komise na zaklad¢ tendru uré¢i maximalni vysi subvence, nebo nepiidéli subvence
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74dné. Rozhodnuti je publikovano v Uiednim véstniku Evropské unie.
Natizenim Komise (ES) ¢. 660/2007 ze dne 14. cervna 2007, kterym se stanovi

vyvozni nahrady pro mléko a mlééné vyrobky. !
3.2 Charakteristika mléka a mléénych vyrobki

3.2.1 Rozdéleni mléka

Existuje nékolik variant, jak roztfidit mléka do ruznych kategorii. Jednou
zmoznosti je ¢lenéni podle chemického slozeni. Hlavni roli pfi zafazeni mléka
riznych druhi zvifat hraje vzdjemné zastoupeni bilkovin, konkrétné pomérny vztah
kaseinu k ostatnim mléénym bilkovindm. Podle chemického slozeni se mléka deli
do dvou skupin. Jsou to:

9 Mléka kaseinovi - jsou produktem ptezvykavcl, obsah kaseinu piesahuje

75% z celkového obsahu bilkovin. Nejsou sice tak rozsifena jako mléka
albuminova, avSak z hlediska zpracovani v mlékarenském primyslu maji
mnohem vétsi vyznam. Kasein ma totiz schopnost srazet se kysanim
v souvislou kySku, proto jsou kaseinovd mléka vhodna k dal§imu
Zpracovéni.[l’ t

b r . , : v o = o P o
) Mléka albuminové - jsou produktem masozravel, vSezravel a bylozravcid

s jednoduchym Zzaludkem a zastoupeni kaseinu je zde nizs§i nez 75% vsech

mlécnych bilkovin. Nejméné jednu tretinu z celkového poctu bilkovin tvoii

u téchto mlék albumin a globulin, '

Dale diferencujeme mléko podle odlisnosti ve slozeni a vlastnostech mléka

jednotlivych druhti v pribéhu laktace na mléka nezrala a zrala.

Miléka nezrala

Do této skupiny spada mlezivo (kolostrum). Produkuje ho mlécna Zlaza kratce
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pred porodem - predbézné mlezivo, a zvlasté pak po urcité obdobi po porodu - pravé
mlezivo. Je to husta lepkava tekutina nazloutlé az nahnédlé barvy, ptizna¢ného pachu
a mirné slané a hotké chuti. Ma vysoky obsah suSiny zplisobeny hlavné vzestupem
bilkovin, zejména globulinu a albuminu, ktery vyvolava koagulaci (srazeni)
pii zahfevu. SloZeni mleziva je velmi kolisavé a zastoupeni jednotlivych slozek se
po porodu velmi rychle méni. "

Mlezivo se lisi od zralého mléka i svym biologickym obrazem. Obsahuje
mnoho bilych krvinek a kolostralni bunky. Projevuje zvySenou enzymatickou
aktivitu. Také hladina vitamint rozpustnych v tukové fazi je znacné vyssi. Rovnéz
obsah vitaminu B; byvé dvojnasobn& a B, a7 étyinasobné vyssi.!'!

Mladé tedy ziskavd pomoci mleziva dulezité protilatky (tzv. ,,pasivni
imunita®), dale je zde i zvySeny obsah minerdlnich latek (zejména hoiciku, ktery

vk e 1 v oo [
priznivé ptisobi na vyplaveni stfevni smolky) a vitamind. [ 1]

Miléka zrala

Charakteristické znaky, kterymi se 1i$i mlezivo od zralého mléka, byly uvedeny
vyse. ZjednoduSené lze fici, ze zralé mléko je vzdy fidSi tekutina bilé nebo
namodralé barvy. Obsahuje méné protilatek a bilkovin, vice tukil a sacharidf. Zrala
mléka mlizeme opét délit podle plemenné piislusnosti na kaseinova (kravské, buvoli,
kozi, ov¢i, sobi, velbloudi, zebrové¢) a albuminova (mateiské, kobyli, mléko

prasnice). [ 11

3.2.2 Slozky mléka

Syrové mléko je definovano v Kodexu alimentarius ) jako polydisperzni velmi
slozity systém tvofeny vodou a pevnymi slozkami (laktéza a mineralie v molekularni
formé, mlécna bilkovina v koloidni disperzi a mlécny tuk v syrovém mléce ve formé

emulze). '

17



Tabulka ¢. 1: Slozky mléka

obsah vody max. 87,25%
obsah susiny min. 12,75%
z toho obsah laktozy 4,60 - 4,90%
obsah bilkovin mléka 2,80 -3,60%
obsah mlé¢ného tuku 3,20 - 6,00%
obsah mineralii 0,80 -1,10%
obsah nebilk. dusiku 0,015 - 0,029%
(obsah mocoviny) 2,50 - 5,00 mmol.I"

Zdroj: Zadrazil, K. Miékaistvi

Ptehled jednotlivych slozek, které jsou v mléce obsaZeny, je uveden

v Tabulce ¢. 1.

Ptehled a zékladni charakteristika slozek mléka, které se nachazeji v suSin¢.

Mléén)} cukr — Laktdza (C12H22011)

Majoritni cukr mléka, jehoz obsah v mléce riznych druhii Zivocichii kolisa.
Nevyssi obsah laktozy je u kobyliho mléka 6-7%, nejnizsi je naptiklad u velrybiho
nebo psiho mléka 0,9%. Laktdéza, jakozto disacharid, je tvoiena ze dvou hexoz
(CcH120¢). Jedna se o glukdzu a galaktézu. Vyuziti nachazi zejména pti technologii
zpracovani mléka, syrd, masla ze zakysané¢ smetany, dale je zivnou pudou
pro farmacii, veterinarni medicinu, kosmetiku a cely potravinaisky primysl. 1]

U nekterych lidi mtze laktéza vyvolavat urCité problémy. S piibyvajicim
veékem jejich procento vzristd. Muze se vyskytovat nesndSenlivost mléka na zakladé
nedostatku enzymu, ktery mlécny cukr rozkldda. Zakysané mlécné vyrobky, kde
je mlécny cukr jiz rozlozen, zadné potize tohoto rdzu nevyvolavaji. Skutecnych

ptipadi alergie na mléko se viak vyskytuje mizivé procento. **!

Bilkoviny mléka

Celkové bilkoviny mléka jsou tvoreny bilkovinami kaseinovymi (2,50 —
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2,65%), bilkovinami syrovatkovymi (0,75 — 0,85%) a frakcemi dusikatymi
nebilkovinného pivodu (volné aminokyseliny, kyselina mocova, amoniak, vitaminy
skupiny B, kreatin, nukleotidy, sulfokyanid, kyselina orotovd, mocovina apod.)
v mnozstvi 0,13 — 0,25% celkovych bilkovin mléka. Zastoupeni vySe uvedenych
dusikatych latek nebilkovinné povahy v mléce je pomérné stabilni. V ptipadé
onemocnéni dojnice jsou pak tyto hodnoty rozkolisané.

Z nutricniho hlediska jsou mléc¢né bilkoviny nejvyznamnéjsi slozkou mléka,
jsou vysokohodnotné (obsahuji i nenahraditelné esencidlni aminokyseliny), dodavaji
mléku vyznamnou biologickou hodnotu a rovnéz podminuji hlavni technologické
vlastnosti mléka (kvasnost a syfitelnost). 1]

Obsah bilkovin v mléce ¢ini v praiméru 3,4 %. Biologicky cenné jsou
predevsim sérové bilkoviny. Kasein, kterého je nejvice, vykazuje u clovéka
ochrannou funkci pro jaterni buiiky a ovliviluje znacné rastovou aktivitu. Kasein je
hlavni bilkovinou v tvarohu. Zastoupeni bilkovin v mléce, dale zinku a lysozymu se
podili na zvySeni obranyschopnosti organismu. V mléce se vyskytuji také
polypeptidy a malé mnozstvi nukleotidi. I tyto latky se podileji na ochrannych
pochodech v organismu. >
Milécny tuk

V syrovém mléce je mlécny tuk velice variabilni slozkou (kvalitativni
i kvantitativni). V syrovém, Cerstvé nadojeném mléce je mlécny tuk vzdy ve forme
emulze (po vychlazeni pfechazi do suspenze).

Tuk kravského mléka obsahuje mastné kyseliny. Na jejich zastoupeni zavisi
technologické i1 nutriéni vlastnosti mlééného tuku. Nejvétsi podil tvotfi nenasycené
mastné kyseliny (olejova, arachova apod.); z nasycenych mastnych kyselin jsou to
kyseliny myristova, palmitova, stearova. Slozeni mastnych kyselin mlé¢ného tuku je
ve srovnani s jinymi zivo¢iSnymi tuky nepiezvykavych zvifat a s tuky rostlinnymi
nesrovnatelng pestiejsi. ('

Na tu¢nosti mléka zavisi i jeho stravitelnost. Snaze stravitelné je mléko
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s niz§im obsahem tuku. Mléko a mlécné vyrobky s nizkym obsahem tuku, predevSim

. e o . , wor [24
zakysané, maji sviij pozitivni podil i v prevenci nadorovych onemocnéni. [24]

Podle obsahu tuku v mléce rozeznavame tii zakladni druhy mléka *!:
e plnotucné (tzv. ,,éervené), s obsahem tuku nejméné 3,5 %
e polotucné (tzv. ,,modré*), s obsahem tuku 1,5 - 2 %

e odtuénéné (odstfedéné), s obsahem tuku nejméné 0,5 %

Mineralni latky

Mineralni latky jsou v mléce pfitomny v rtizné forme. Jednak jsou v mlécném
séru v roztoku nebo v koloidni formé a jednak jsou vazany na nékteré organické
soucasti mléka. Do mléka jsou pfenaseny z krve. Nejednd se vSak o pouhy ptenos
vSech soli z krve, jelikoZz pfi porovnani v krevni plazmé ptevlada sodik, zatimco
vapnik, draslik a kyselina citronova jsou v nepatrném mnozstvi. V mléce je tomu
naopak, prevlada vném draslik, vapnik a kyselina fosforecna, zatimco sodiku
je v mléce relativné mén¢. Zastoupeni jednotlivych forem véapniku a fosforu v mléce
je silné zavislé na obsahu bilkovin, zejména kaseinu.

Obsah mineralnich latek v mléce neni vyznamny jen z hlediska nutri¢niho
(vépnik je ve form¢ snadno vstiebatelné stievni sténou), ale hraje vyznamnou roli
i pro udrzeni pH mléka (zejména K, Na, Ca), udrzeni osmotického tlaku (K, Na

a laktéza) apod. !
Biokatalyzatory

Latky, fidici a regulujici funkce v zivém organismu jsou souborné nazyvany
biokatalyzatory. Endogenni biokatalyzatory vznikaji pfimo v zivém organismu (napf.
enzymy a hormony). VSechny potiebné biokatalyzatory vSak organismy nedovedou
syntetizovat a musi je pfijmout potravou. Jedna se o vitaminy, které oznacujeme jako
exogenni biokatalyzatory.

Vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E , K a F) jsou obsazeny v mlécném tuku
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(po odstfedéni jsou ve smetang). Vitaminy rozpustné ve vode (B, By, Bg, B, C-
kyselina askorbovéa, kyselina listovd, panthotenova adalsi) se mnachazeji
v odstfedéném mléce.

Enzymy jsou bilkovinné makromolekuly specializované pro katalyzu urcitého
typu reakci. Cerstvé kravské mléko od zdravych dojnic obsahuje enzymii malo,
vyrazné zvySeni poctu i aktivity enzymu je zajistovano v mlezivu. Mléko obsahuje
enzymy: oxydoreduktiazy (laktoperoxiddza, xanthinoxindza, kataldza), hydroldzy
(lipaza, fosfataza, proteaza, amyldza, lysozym).

Hormony jsou vylu¢ovany zlazami s vnitini sekreci, katalyzuji a fidi rtzné

metabolické procesy v Zivém organismu. '

Somatické burnky v mléce

Pii mikroskopickém vySetfeni mléka se v preparatu kromé mikroorganismua
zjistuji i nékteré mikroskopické ttvary, oznacované jako somatické buiiky. Urcuje se
pocet somatickych bunék v 1 ml mléka. Z krve jsou v mléce nejcastéji leukocyty,
lymfocyty a monocyty. ZvySeny pocet somatickych bunék mize znacit tézké zanéty

ey o < " 1
mlé&né 71azy, pripadné poranéni vemene. "

3.2.3 Vlastnosti mléka

Mezi fyzikalni a chemické vlastnosti, které se u mléka hodnoti a méfi, fadime
mérnou hmotnost mléka, jeho vodivost, viskozitu, kyselost ¢i optické vlastnosti

mléka a bod mrznuti.

Meérna hmotnost mléka

Meérma hmotnost mléka patii k nejdéle sledovanym fyzikdlnim hodnotdm
mléka. Je funkci zejména tukuprosté susiny, mlé¢ného tuku a vody. Primérna mérna
hmotnost mléka je 1,030 g.cm™ a u standardniho mléka kolisa v rozmezi 1,028-

1,032 g.cm'3. 1]
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Bod mrznuti mléka

Piimy bod mrznuti mléka je udavan -0,550 °C s kolisdnim pro neporuSené
a nezménéné mléko od -0,053 do -0,570 °C. Bod mrznuti pod hodnotu 0 °C snizuji
rozpusténé latky v plazmg. !
Mérna vodivost mléka

Mléko se v elektrickém poli chova jako slaby elektrolyt. Zplsobuji to
rozpusténé a disociované soli. Hodnoty mérné vodivosti pfi teplot¢ 20 °C kolem
0,4 S.m™ (Siemens) odpovidaji mléku zdravych dojnic, zvyseni nad 0,6 S.m™ jiz
sv&déi o poruseni mléka. !
Viskozita mléka

Mléko vykazuje vyssi viskozitu nez voda vzhledem k obsahu tuku ve formé
tukovych kapének a k makromolekulam bilkovin. (1]
Optické viastnosti mléka

Mléko je opalescentni tekutina, kterd obsahuje pigmenty karoten (zluté
barvivo) a riboflavin (vitamin B,- Zlutozelené barvivo). ['"!
Kyselost mléka
a) titracni kyselost — je vzdy vyjadfovana mnozstvim NaOH (hydroxid sodny)

znamé koncentrace, ktery byl spotfebovan k neutralizaci 100 ml mléka.
b) aktualni kyselost — u standardniho kravského mléka se pH (zaporny dekadicky
logaritmus koncentrace H") pohybuje kolem hodnoty 6,55. [

Mléko ma také mnoho svych specifickych senzorickych vlastnosti, které
se hodnoti. Jednd se zejména o chut mléka, jeho barvu a konzistenci. Dale

se posuzuji i vady technologického charakteru.
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Vady chuti mléka
Terminologie zavad chuti a viin¢ zahrnuje celou fadu pojmil. Napf. oxidovany
vzorek mléka mize chutnat kovoveé, olejovité, rybinovite apod. Bylo navrzeno

7 kategorii vad chuti a viiné mléka, jak je uvedeno v Tabulce €. 2.

Tabulka ¢. 2 Vady chuti a viiné mléka

Pric¢ina Vady chuti a viiné

Zahiev varfiva, karamelova, prazena

Indukce svétlem |svételnd, po slunecnim svétle, aktivovana

Lipolyza zatuchla, maselna, horka, kozi

Mikrobialni kysela, hotka, ovocna, sladova, hnilobna, necista

Oxidovana papirova, lepenkova, dievita, kovova, olejovita, rybinovita

Prenesena krmivova, plevelna, kravska, chlévni

SmiSena absorbovana, svirava, horka, drsna, kiidova, chemicka,
prazdna, cizi, nedostatené svézi, slana

Zdroj: Zadrazil, K. Mlékaistvi

Vady barvy mléka
Vady barvy mléka jsou nejCastéji zpilsobeny Ccinnosti mikroorganismi

a vyskytuji se zejména u mléka dlouhodobé a nevhodné skladovaného. "

* Modrani mléka — zptsobeno Cinnosti Ps. Cyanogenes v pfitomnosti kyseliny
mlécné nebo i po poziti vétSiho mnozstvi rostlin obsahujicich indigo (pfeslicka,

rdesno, vojtéska, pomnénka aj.).

= Cervenani mléka — v podobé skvrn zpiisobuji nékteré bakterie r. Sarcina, Seratia,
Bakterium nebo kvasinky r. Torulopsis, piipadné i zkrmovani nékterych rostlin
(moftena barvifska, svizel, ostice).

= Zluté mléko — zejména povrchové vrstvy, vznika pii silné kontaminaci
mikroorganismy Ps. synxantha, Ps. fluorescens, Micrococcus chromoflavus nebo

Bacillus subtilit. Nazloutla nebo oranzova barva mléka vsak miize byt zptisobena
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i zvySenym podilem kolostra v mléce, nebo zkrmovanim nékterych rostlin.

Vady konzistence mléka

Tahlovitost nebo slizovitost mléka ¢i smetany se projevuje zvysSenou
viskozitou, ptipadné lepivosti. Tuto mikrobialni vadu mohou zptsobovat piedevsim
bakterie Alcaligenes viscosus, ale i n¢které bakterie rodii Escherichia a Aerogenes,

Staphylokoky, Mikrokoky. 1]

Vady technologického charakteru

= Miléka se zvySenym poctem somatickych bunck - zjisténo pfi ndhlych zménach
krmeni, stresovych stavech, metabolickych poruchach apod. VSechny tyto zmény
se pak negativné projevuji pii zpracovani mléka. !''

= MiIéka s nizkym obsahem tuku (,,Low Milk Fat Syndrome*) - souvisi s poruchami
traveni v predzaludcich, zménou ve fermenta&nich procesech v bachoru. !

= Miléka s nizkym obsahem tukuprosté susiny - pokud klesne hodnota tukuprosté
susSiny v mléce pod 8,5%, pak je zde podezieni ze zavodnéni. Jinak pfi¢inou
tohoto jevu mohou byt jak pfipady metabolickych poruch, zejména aciddzy, tak
i sniZzeni obsahu energetickych Zivin. 1]

MIéka s abnormalni titra¢ni kyselosti - zvySena titraéni kyselost (nad 7,8 °SH) se

projevuje u krav po oteleni, pfipadné u prvotelek. Naopak snizena titracni

kyselost (pod 6 °SH) je obvykle projevem zanétu mlécné zlazy, také miize jit

o piipad metabolické poruchy u dojnice. !

3.2.4 Mlé¢né vyrobky

Podle Vyhlasky ¢. 77/2003 Sb. se mléénym vyrobkem rozumi produkt
vyrobeny vyluéné z mléka, pficemz latky nezbytné pro jeho vyrobu mohou byt
pridany, jen kdyz tyto latky nejsou pouZzity za ucelem nahrazeni vSech nebo nékteré

asti slozek mléka, 2

24



Zakysané mlécné vyrobky

Kysanym mléénym vyrobkem se rozumi vyrobek ziskany kysanim mléka
za pouziti mikroorganizmi mlé¢ného kysani, tepelné neosetieny po kysacim procesu.
Ve finalnim vyrobku musi byt mikroorganizmy zivé v mnozstvi odpovidajicim druhu
vyrobku.

Mezi kysané vyrobky s mezofilnimi bakteriemi mlécného kvaseni patii
konzumni kysand mléka, kysané smetany, kysand podmasli, kysana mléka
se zvySenym obsahem suSiny. Zastupce zakysanych vyrobki s termofilnimi
bakteriemi mlécného kvaseni jsou jogurtové vyrobky. Pficemz jogurtem je kysany
mléény vyrobek ziskany z mléka, smetany nebo jejich smési ptisobenim jogurtové
kultury mikroorganismi (Streptococcus thermophilus a Lactobacillus delbrueckii
subs. bulgaricus). Ve finalnim vyrobku musi byt Zivé mikroorganizmy v mnoZstvi
min. 10’ v 1 gramu. 'Y
Syry, tvarohy

Syrem se rozumi mlécny vyrobek vyrobeny vysraZzenim mlécéné bilkoviny
z mléka puisobenim sytidla nebo jinych vhodnych koagula¢nich ¢inidel, prokysanim
a odd¢lenim podilu syrovatky. Podle sortimentu dé€lime syry na ptirodni, v€etné syrii
oSetfenych, tavené, imitace syrt piipravené rekonstituci slozek mléka a mlécnych
surovin, syry s nahradou mlééného tuku rostlinnymi tuky (tzv. filled cheese).

Syry dale délime podle dalSich kritérii — podle obsahu vody v tukuprosté
susin¢ syrt, podle obsahu tuku v susing, podle zpiisobu srazeni mléka, podle zptisobu
zrani, podle proteolytického rozkladu bilkovin. '

M¢kké syry maji obsah susiny do 45% a déli se na cerstvé, které mohou byt
tvarohové, smetanové, syry italského typu Mozzarella, bilé syry v solném nalevu,
nalévané syry (Istanbuly, Balkansky syr, Feta), lisované syry (Akai), bilé patené syry
(Jadel) a zrajici (pod mrazem, s plisni na povrchu, zrajici s plisni v hmoté, zrajici
v celé hmotg)

Tvrdé syry se vyznacuji obsahem suSiny nad 45%. Mohou byt dale ¢lenény
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na syry s nizkodohrivanou syreninou (teploty zpracovani do 40°C) — tzv. syry
ke krajeni (napt. Eidam, Gouda, Cedar) nebo na syry s vysokodohiivanou syieninou
(teploty zpracovani 48°C - 54°C, jedna se o syry ementalského typu).

Tavené syry jsou takové, které byly tepeln¢ upraveny za ptidavku tavicich soli.
Podle obsahu tuku v susin¢ se dale déli na vysokotucné (s obsahem 60 — 70 % tvs.),
plnotucné (s obsahem 45 — 55 % tvs.), polotucné (s obsahem 20 - 40% tvs.)

a nizkotucné (s obsahem do 20 % tvs.).

Smetana konzumni

Smetana konzumni je tekuty mlécny vyrobek upraveny na obsah tuku nejméné
10% hmotnostnich. '
Maslo mlékarenske

Maslo je mlécny vyrobek ze smetany obsahujici vyhradné mléény tuk ve formé
emulze vody a tuku. Kromé vody a tuku maslo obsahuje bilkoviny, sacharidy,
mineralni latky v celkovém mnozstvi 0,5 — 2,5 % a vitaminy. Cerstvé mdslo je maslo
do 20 dnii od data vyroby a stolni mdslo je maslo dlouhodobé& skladované. 1 '!!
Zahustené mlékarenske vyrobky

Zahusténym mlékem nebo smetanou je mléény vyrobek ziskany Caste¢nym
snizenim obsahu vody odpafenim z mléka nebo smetany a Cleni se na neslazend
zahusténda mléka (TATRA 7,5% a 9% tuku), slazend zahusténda mléka (PIKNIK,
SALKO, PIKAO) a slazenou zahustenou smetanu (JASENKA). (3. 111

Susené mlécné vyrobky
Susenym mlékem nebo smetanou je mléény vyrobek v prasku, ktery obsahuje

nejvyse 5% hmotnostnich vody. '
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Mrazené mlécné vyrobky

Mrazené smetanové a mlééné krémy jsou vyrdbény Slehanim a mrazenim
pasterované a homogenizované smési mlékarensky oSetieného mléka s mlécnym
tukem (smetana, maslo), cukrem, chutovymi, aromatickymi, barvicimi, emulga¢nimi

a stabilizaénimi latkami popf. dalsimi p¥isadami. *- ')
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4. METODIKA

4.1 Casové Fady

Casova fada je definovana jako mnozina pozorovani kvantitativni
charakteristiky (ukazatele), uspofddand v case zpravidla ve sméru minulost
pritomnost. Rozbor c¢asovych fad umozni Cciselné popsat dynamiku vyvoje
sledovanych jevl a je vyznamnym nastrojem pro piedvidani sledovaného ukazatele
v budoucnosti- '

Casové fady lze ¢lenit z riiznych hledisek. Podle charakteru ukazatele mizeme
casové tady délit na Casové fady okamzikové, jez jsou predstavovany hodnotami
zaznamenavanymi k urcitému ¢asovému okamziku nebo k ur¢itému datu a Casové
fady intervalové, které vyjadiuji, kolik ptipad, véci, udalosti apod. vzniklo,
nahromadilo se, spotfebovalo se & zaniklo za uréity asovy interval. ['%

Podle periodicity sledovaného ukazatele 1ze ¢asové fady délit na dlouhodobé
(periodicita ukazatele je nejmén¢ ro¢ni) nebo kratkodobé (Ctvrtletni, mésicni,
tydenni, aj., kdy periodicita ukazatele je kratsi nez 1 rok). %!

Podle druhu sledovanych ukazatelii 1ze hovofit o ¢asovych fadach primarnich
(napf. spotieba, dojivost) a sekundarnich (Casové fady souctové, pomérnych cisel,
klouzavych primért). Dle zptisobu vyjadfeni ukazateli c¢lenime cCasové fady
na ¢asové fady naturalnich a penéznich ukazatelti. Udaje v ¢asové fadé musi spliiovat

mistni, Casové a véené hledisko srovnatelnosti. ©*)

4.1.1 Elementarni charakteristiky ¢asovych rad

Elementarni charakteristiky slouzi k rychlé informaci o charakteru dynamiky
vyvoje Casovych fad, tzn. pro zkoumani rychlosti zmén hodnot sledovaného

ukazatele v zavislosti na Gase. Slouzi k tvorbé trendovych funkei. '
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Absolutni charakteristiky umoziuji absolutni porovnani hodnot jednotlivych
¢lenil ¢asové fady (pf. prvni absolutni diference, absolutni pfirtistky). Vedle nich se
Casto uzivaji také relativni charakteristiky rlstu, respektive poklesu, jez jsou

bezrozm&mymi veli¢inami (pf. koeficienty rtstu). '

Oznaceni hodnoty ¢asové rady: yi,1=1,2,...,1n,

Prvni absolutni diference:
d, =y, =Y., 1=2,3,...,n. 4.1

Tyto diference charakterizuji absolutni pfirtistek nebo ubytek zkoumaného
ukazatele v urcitém okamziku (obdobi) proti okamziku (obdobi) bezprostfedné

predchazejicimu. Prvnich absolutnich diferenci je celkem n-1. [10]

Retézovy index (koeficient ristu):

K =2, i=2,3,...,n (4.2)
Yia

Charakterizuje relativni postupnou rychlost zmén hodnot v Casové fadé.

Vyjadiime-li koeficient ristu v procentech, hovotime o tempu ristu. !'*!

K, =21.100[%], i=2,3,...,n. (4.3)

i-1

Prumérny koeficient ristu:

DA S Yna M 4.4)

Lze ho urcit za celou casovou fadu, nejcastéji je definovany jako geometricky
pramér jednotlivych koeficientd k;. Mlze byt vypocitan i prostfednictvim krajnich

hodnot fady (yna yi). [10]
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Bazicky index:

BI—y_1 4.5
Yo’ ’

kde yy je prvni udaj casové fady, zaklad (baze) indexu.

Bazicky index porovnava hodnoty ukazatele vzhledem ke stejnému obdobi

(bazi). '
Srovnavaci indexy a rozdily

Indexy a absolutni rozdily ptedstavuji nejuzivangjsi prostfedky srovnavani.
Ob¢ tyto miry rozdilnosti jsou rovnocenné a nezastupitelné, ale vzajemné

se dopliuji.

Index je podil dvou hodnot téhoz ukazatele, které se liSi z Casového,
prostorového nebo druhového hlediska. Index, ktery je relativni mirou rozdilnosti, je
bezrozmérné cCislo, udavajici kolikrat je hodnota v Citateli vétsi (mensi) nez hodnota

ve jmenovateli. ¥

Absolutni rozdil (absolutni ptirtistek) predstavuje rozdil dvou hodnot téhoz
ukazatele. Zjistuje o kolik jednotek je jedna hodnota ukazatele vEtSi (mensi) nez
druha. ¥

Pti konstrukci indexi je dilezité rozliSovat, zda se jedna o ukazatele extenzivni
nebo intenzitni. Extenzivni ukazatelé charakterizuji mnozstvi, rozsah, objem. Lze je
shrnovat pomoci souctil. Intenzitni ukazatelé méii intenzitu, urovein zkoumaného
jevu. Jsou to pomémné ukazatele (napt. hektarovy vynos, produktivita prace, apod.).
Extenzivni a intenzitni veli¢iny mohou byt stejnorodé (jejich prosty soucet ma

pro dany celek smysl) a nestejnorodé. !
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4.1.2 Modely ¢asovych rad

Pfi analyze Casovych tad se nejCastéji vychazi z predpokladu, ze uvazovana
[10]

casova fada obsahuje tfi slozky: trend, periodicka kolisani a nahodna kolisani.
Trend charakterizuje dlouhodobou celkovou a hlavni tendenci vyvoje asové

fady.

Periodicka slozka (kolisani) je dasledkem piisobeni periodicky se opakujicich
faktorii na sledovany jev, projevuje se periodickymi vykyvy ukazateli Casové tady
okolo trendu (hodnoty v casové fadé mohou sttidavé riist nebo klesat). Podle délky
jedné periody pak rozligujeme: !'%
= cyklické kolisani — perioda pravideln¢ opakujicich se vykyvi kazatelt

presahuje obdobi delsi nez 1 rok,
= sezonni kolisani — je charakteristické ro¢ni periodou,

= kratkodobé kolisani - periodicitu kratsi nez rok.

Ndhodna slozka (kolisani) je vyvolana ptisobenim vedlejs$ich — pro dany ptipad
— faktort ndhodného charakteru. Projevuje se drobnymi, nepravidelnymi nebo
ojedindlymi vykyvy Casové fady, které neni mozné piedvidat. '
Proces utvateni hodnoty dané¢ho ukazatele v Case je tedy mozno vyjadiit
pomoci nasledujiciho modelu:
yi=Ti+Pi+¢, kde T; je trendova slozka, (4.6)
P; je sez6nni slozka,
& mnahodna (rezidudlni) slozka.
V tomto modelu se jednotlivé slozky scitaji, nazyva se aditivni.
V multiplikativnim modelu se jednotlivé slozky nasobi, tento vztah lze pak

vyjadfit:
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yvi=T;.P;. &, kde T7; jetrendova slozka, 4.7
P; je sezonni slozka,
& mnahodna (rezidudlni) slozka.

Obsahuje-li casovd ftada vSechny tfi vySe zminéné slozky, hovotime
o periodické cCasové Ttade. Neperiodicka casova tada obsahuje pouze trend
a ndhodnou slozku. Pokud je trendova slozka konstantni, jednd se staciondrni

gasovou fadu. 1%

Klasické modely trendu

Pfi analyze dynamiky vyvoje neperiodickych Casovych tad se od trendovych
funkci predev§im vyzaduje, aby byly z matematického hlediska jednoduché, tim se
rozumi — minimalni pocet ¢lend v rovnici, minimalni moznd mocnina argumentu
v rovnici, linearita v parametrech, spojitost, minimalni pocet extrémut a inflexnich

boda. 1%

Témto vlastnostem odpovidaji zejména tyto vyrovnavaci kiivky:

] linearni T;=a+ bi (4.8)

. kvadratickd T, =a + bi + i’ (4.9)

] logaritmicka T;=a +blogi (4.10)
] exponencialni T;=a b' 4.11)
] mocninna Ti=a i (4.12)
Ll odmocninnd Ty =a + b\i (4.13)
] kombinovand T;=a + bi + c\i (4.14)
. logistickéa Ti=k/(l+e“") (4.15)

Kritéria pro volbu modelu trendu

Za prioritni by v praktickych situacich méla byt pii volbé vhodného modelu

trendu povazovana vécna hlediska, avSak vétSinou je potfebné dopliovat je jesté
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i kritérii statistickymi. '’

Pfi vybéru trendové funkce je tedy nutné respektovat :
= vécné ekonomicka kritéria
» graf Casové fady

* interpolacni

Pti vécné ekonomické analyze idajli v Casové tadé, 1ze raimcové posoudit, zda
jde o funkci rostouci nebo klesajici, pfichazi-li v uvahu inflexni bod, zda jde o funkci
rostouci nade vSechny meze nebo s ruste ke kone¢né limité apod. Tato vécna analyza
vétsinou umozni poodhalit zakladni tendence ve vyvoji analyzovaného ukazatele jen
v hrubych rysech. Dalsi jednoduchou moznosti volby je vizudlni analyza grafu
zobrazené Casové fady. Nebezpeci volby v tomto piipadé spociva zejména v jeho
subjektivité. Kritéria posuzujici vhodnost modelu zhlediska ucelu modelovani
casové fady byvaji dé€lena na interpolacni (popis minulého vyvoje) a extrapolacni

(ptedpoved’ dalsiho vyvoje). I

Interpolac¢ni kritéria byvaji zalozena na porovnani souctu (prumeéru) ctverca
odchylek empirickych hodnot a teoretickych hodnot. Mensi soucet (prumér) ¢tverci

indikuje lepsi model. ©*!
Nejbéznéj§im kritériem je soucet ctvercit odchylek empirickych hodnot
od odpovidajicich hodnot pfislusného modelu. Znacime:
Qe=ZI(yt—Tt)2 , kde jsou (4.16)
Vi ... empirické hodnoty

A

T; ... hodnoty pfislusného modelu (vyrovnané).

Nejvhodnéjsi model je podle tohoto kritéria ten, ktery dava nejmensi soucet
ctverctt Q. . I zde ovSem mohou nastat uskali. Vyrovnavame-li napt. ¢asovou fadu

polynomem n-tého stupné, bude tato kiivka probihat vSemi body casové ftady
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a soucet Ctvercl bude tedy nulovy. Pfitom nelze fici, Ze jde o nejvhodné&jsi model.

Jinym casto pouzivanym kritériem je index korelacel. 5]

_ _Q_e_ _M 4.17
Pt Q_\/l 2 - VY i

Nejvhodnéjsi kiivkou by méla byt ta, kterd ma nejvyssi hodnotu indexu

korelace, pfi¢emz hodnoty indexu korelace by se mély pohybovat v intervalu <0,1>.
Toto plati pouze pro urcité typy vyrovnavacich kiivek. Obecné mtize index korelace
nabyvat i hodnot vysSich nez jedna. Pro toto kritérium také plati, Ze jeho hodnota

. " o 5
roste s rostoucim poctem parametrit modelu. ]

vvvvvv

coz ovsem byva z hlediska praktického nezadouci.
= Model by mél byt jednoduchy a dobfe interpretovatelny.

Pfi pocitacovém zpracovani ziskame obvykle nasledujici miry :

M.E. = Mean Error = stiedni chyba odhadu, kde

20 T
ME. = &=———+ (4.18)
n
Pro metodu nejmensich &étvercti (MNC) je tato mira vzdy rovna 0.
M.S.E = Mean Squared Error = sti‘edni ¢tvercova chyba odhadu
MS.E. = M (4.19)
n
M.A.E. = Mean Absolute Error = stfedni absolutni chyba odhadu
= 4.20
Z ’yt - Tt| ( )

MAE. = ———
n

M.A.P.E. = Mean Absolute Percentage Error = stfedni absolutni procentni
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chyba odhadu

M.APE.= 100

n -

Yy _yt,

" 4.21)

Pro zhodnoceni miry shody modelu se zjisténymi empirickymi udaji je
v praci pouzita stfedni absolutni procentni chyba odhadu (M.A.P.E.), kterd udava
procentickou odchylku modelu od skute¢nych hodnot. Nutno dodat, Ze neni zadna
obecné pfijata stupnice, kterd by urcovala, které hodnoty M.A.P.E. jsou v praxi
pfijatelné. Orientacné plati, Ze za dostatecn¢ kvalitni modely se pokladaji ty, jejichz

hodnoty M.A.P.E. nepiekracuji 10 %. 1!

4.1.3 Regresni a korelaé¢ni analyza

Pod pojmem regresni analyza rozumime systematické zmény jednéch velicin
pfi zménach jinych veli¢in a popis téchto zmén matematickymi funkcemi. Snazime
se tedy napozorované hodnoty vyrovnat vhodnou matematickou funkei. Cela

vystavba regresniho modelu bude mit n&kolik fazi. Jedna se predevim o: [*7)

= piedbéznou analyzu dat (vypocet zakladnich charakteristik, graficky
pribéh, studium vécnych vztahti mezi veli¢inami apod.)

= yybér vhodné funkce

» odhad modelu - volba vhodného postupu pti odhadu parametrt regresni

funkce

» verifikace modelu
Pod pojmem korelace rozumime linearni zavislost mezi nahodnymi veli¢inami.

Vysvétlovana (zavisle) proménna - proménna v regresnim modelu, jejiz
chovani se snazime vysvétlit, popsat matematickou kiivkou. Tato proménna

vystupuje v modelu jako vysledek ptisobeni tzv. vysvétlujicich proménnych. Jedna se
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tedy o proménnou na levé stran€ regresni funkce a vétSinou ji oznacujeme symbolem

Y. [27]

Vysvétlujici (nezavisle) proménné - proménné v regresnim modelu, jejiz
chovani se vysvétluje chovanim zavisle proménné Y. Tyto proménné vystupuji
v modelu jako pfi¢inné proménné, to znamena, ze v dusledku jejich zmény se méni
vysvétlovana proménna. Jedna se tedy o proménné na pravé strané regresni funkce
a vétSinou je oznacujeme symbolem X, Z apod. (Pojem leva a prava strana regresni
rovnice je samoziejme relativni, jde spiSe o zazitou konvenci, kterad se vSak disledné

dodrzuje. Totéz se tyka i pouzivaného znageni.) 1*”!

Regresni analyza se provadi ze dvou hlavnich dévodi: %

a) Kvantitativni popis zavislosti mezi proménnymi predstavuje vyznamnou
pomoc pfi feSeni otazky, zda mezi sledovanymi statistickymi znaky
existuje realna pri¢inna zavislost.

b) Znalost regresni funkce umoziuje provadét tzv. regresni odhady.

Jednoducha regresni analyza

Zakladni model regresni zavislosti s jednou nezavisle proménnou vyjadiuje
libovolnou hodnotu y; (i =1, 2, ..., m) zavisle proménné Y takto: ('

yi = f(xi) + e, (4.22)

kde f(x) je tzv. regresni funkce,

ei je ndhodna (rezidualni) odchylka (chyba) i-tého pozorovani veliiny Y.

N 24 e

V praxi nejdulezitéjSim specialnim typem regresni funkce je linedrni regresni

funkce. Model ma pak tvar:

yi=atBite (4.23)
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Funkce f(x) = a + Bx se nazyva (teoretickd) regresni piimka. Jeji smérnice,
tj. koeficient P, se nazyva (teoreticky) regresni koeficient. Tento koeficient
charakterizuje zménu zavisle proménné, jez odpovidd zméné nezavislé proménné
0 jednu jeji jednotku. %

Bodové odhady a, b parametri o, B regresni piimky se z pozorovanych dat
nejcastéji  ziskavaji metodou nejmensich ctvercd. Celd metoda je zaloZena
na minimalizaci souctu ¢tvercii odchylek pozorovanych hodnot yi, y2, y3. ... ¥a
veli¢iny Y od odhadované regresni funkce. Vychazime tedy z podminky, aby

nasledujici vyraz byl minimalni. !*

S= 1%1 (yi - o+ Bxi)’ (4.24)

Bod minima lze najit anulovanim parcialnich derivaci funkce S podle a a f.

Z téchto vztaht ziskavame pro bodové odhady a, b (parametrii o, f soustavu dvou

linearnich rovnic, ktera se nazyva soustava normalnich rovnic) : '

natbYxi=>y (4.25)
1=1 =1
aYxi+b¥x’=Yx.vi (4.26)
=1 i=1 =1

Resenim soustavy normalnich rovnic obdrzime:

n )X yi- 2Xi)Yi
b=__"" R (4.27)

< 2 3 2
n.zl“ Xi — ( ZIXI )
i= 1=

a=y-b-x, kde x =32xi/n, y=Xyi/n (4.28)
Zapis y' = a + bx  znaci piimku, kterd je nejlepSim odhadem teoretické
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regresni pfimky o + Bx, nazyva se piimka odhadu a popisuje pribéh zavislosti

veliiny Y na veli¢ing X (tzv. regresi Y na X). %
4.2 Metody ekonometrického modelu

Ekonometricky model

= vysvétluje chovani ekonomickych proménnych piedstavovanych jejich
riznymi kvantitativnimi hodnotami v minulém obdobi a zjistuje divody
jejich chovani na zaklad¢ kvantifikace vztah mezi témito veli¢inami,

.y wrve g . . . v . [12
- zkoumaji se pfi&inné souvislosti mezi proménnymi. %!

4.2.1 Faze konstrukce ekonometrického modelu

(1) formulace ekonomického modelu zkoumané reality
a. vymezeni predmétu zajmu
b. vybér a klasifikace proménnych

c. volba funkéniho vztahu

(2) formulace matematickych rovnic charakterizujicich danou ekonomickou
strukturu
a. zajisténi datové zadkladny (shromazdovani dat, Uuprava primarni
podkladovych udaji - agregace, desagregace a zjisténi jejich parovych
korela¢nich koeficientl jako projev vhodnosti jejich zatazeni do budoucich
rovnic popisujicich ekonomickou strukturu, oc¢i§tovani, tfidéni)
b. odhady strukturdlnich parametrt na zakladé zvolené metody

c. vektor strukturalnich parametrti aplikujeme do modelu

(3) analyza ekonomického jevu a zpétna kontrola
- musi se vZdy provést verifikace:
- véené logickd - vysledek musi odpovidat teoretickym ptedpokladim modelu

- matematicka - klasicka zkouska dosazenim vysledkti do zadani
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- statisticka - v modelu pracujeme pouze s vybérovym souborem, proto se musi

testovat obecna platnost vysledki - testuje se kazdy parametr, rovnice

4.2.2 Typy proménnych v ekonometrickém modelu:

a)

b)

Endogenni (zavislé) proménné jsou predmétem zkoumani modelu a jejich
hodnoty jsou generovany modelem. Zpravidla maji charakter vysvétlovanych
proménnych a predstavuji vysledek pisobeni vysvétlujicich proménnych.
Soucasné¢ mohou byt zahrnuty i mezi vysvétlujici proménné v jinych rovnicich
modelu. Model, v némz je g endogennich proménnych, musi obsahovat g rovnic.
Pro splnéni podminky identifikovatelnosti v kazdé znich mulze byt pouze
pfipustny pocet vysvétlujicich proménnych. Endogenni proménna s-tého druhu je
nejcastéji znacend ys a jeji hodnota v obdobi t - yg. Index s = (1, 2, ..., g),

t=(1,2,...,n). "

Exogenni (nezavislé) proménné maji na rozdil od endogennich proménnych
vzdy charakter vysvétlujicich proménnych. S jejich pomoci se vysvétluji hodnoty
endogennich proménnych a jejich zmény. Hodnoty exogennich proménnych
nejsou uréeny modelem, nybrz ekonomickym prostredim, které¢ neni predmétem
zkoumani daného modelu. R-tou exogenni proménnou znacime zpravidla x, a jeji
hodnotu v obdobi t - x,¢. Pocet exogennich proménnych v modelu je roven k, pak

r=(1.2,..., k.M

Nahodné (stochastické) proménné, znichz kazdd je soucasti pouze jedné
stochastické rovnice. Obsah ndhodné proménné je tvoten ze tii slozek, které se
kvantitativné ale nedaji rozliSit, ponévadz piisobi ve svém souhrnu. Nahodna
proménna vyjadiuje jednak celkovy ucinek ptisobeni vSech Ciniteli na endogenni
proménnou, které nebyly explicitné zahrnuty mezi vysvétlujicimi proménnymi,
jednak pozorovaci chyby vzniklé pfi méfeni pouzitych proménnych a soucasné
chyby vyplyvajici ze zjednoduSeni analytického tvaru pfislusné funkce.

Kvantitativné se nahodna proménna v urcité rovnici rovna odchylce skutecné
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hodnoty vysvétlované endogenni proménné od jeji teoretické hodnoty. Nahodna
proménna se Vv s-t&€ rovnici vysvétlované endogenni proménné v obdobi

7 12
t znacl ug;. [12]

4.2.3 Strukturalni parametry ekonometrického modelu

Strukturalni parametry vyjadfuji smér a intenzitu plisobeni predeterminovanych
proménnych (souhrn endogennich zpozdénych proménnych aexogennich
proménnych bez cCasového rozliSeni) na endogenni proménné. Vytvareji tim
kvantitativni obraz popisované ekonomické struktury. Strukturdlni parametry jsou

i . e (12
analogické regresnim koeficienttim. !

Smeér je dan znaménkem (+ pfima pfi¢inna zavislost, — nepiima pti¢inna zavislost).

Intenzita je uréena absolutni hodnotou parametru (sila zavislosti).

Typy strukturdlnich parametru:

e [; predstavuje parametr v i-t¢é rovnici modelu s-t¢ nezpozdéné endogenni
proménné. > 13
* v predstavuje parametr v i-té rovnici modelu r-té predeterminované proménné.

Stochastické prom&nné nemaji strukturalni parametry. !> %!

4.2.4 Klasifikace a typy ekonometrickych modela

Klasifikaci ekonometrickych modelii Ize provést podle riiznych kritérii. ['> ']

1. Podle zkoumanych fazi reproduk¢éniho procesu modely délime do dvou skupin:

o Modely dil¢i, které popisuji jen urCitou cast reprodukcéniho procesu,
ptipadné jeho nékterou stranku.
o Modely komplexni, které by mély souhmné vyjadifovat fungovani celé

ekonomiky.
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2. Podle poznavacich vlastnosti 1ze modely rozd¢lit do tfi skupin:

0 Modely kauzidlnich vztahi, vnichz vysvétlujici proménné ovliviuji
endogenni proménnou jako pfi¢ina. K tomu, aby byl model kauzalniho
typu, ale neni postacujici pouze vysokd mira tésnosti zavislosti, nybrz
i pfesna formulace modelu podle pozadavki kvalitativni analyzy.

o Symptomatické modely zahrnuji vysvétlujici proménné, které nejsou
nutn¢ interpretovany jako pti¢inné faktory. Endogenni a predeterminované
promeénné jsou vSak silné zkorelovany. Do této skupiny patii vétSina
modeld.

o Rauastové modely zpravidla nevyjadiuji kvantitativni vztahy mezi
ekonomickymi veli¢inami, ale charakterizuji vlastni vyvoj endogennich
proménnych v Case, ktery je v ristovych modelech jedinou vysvétlujici

proménnou.

3. Podle formy zavislosti mezi endogennimi proménnymi modelu, kterd se
projevuje v rizném typu matice B. Matice B vznikne pievedenim strukturalni
parametri ;s unezpozdénych endogennich proménnych na jednu stranu
jednotlivych rovnic. Strukturalni parametry pro b; = (1, 2,...,n) se rovna jedné.

Podle typu matice B rozliSujeme:
0 Modely prosté (jednoduché), které maji matici B jednotkovou.

0 Modely rekurzivni (rekurentni), které maji matici B trojuhelnikovou.

Tyto modely pfipoustéji mezi endogennimi proménnymi pouze dopiedné

vazby.

o Modely simultinni pfipoustéji moznost zpétnych vazeb mezi endogennimi
proménnymi. V matici B se pak vyskytuje alespon jeden nenulovy prvek

nad diagonalou.

4. Podle stupné agregace proménnych modely ¢lenime do dvou skupin:

41



a0 Modely agregatni, které vyjadiuji vztahy mezi souhmnymi

makroekonomickymi veli¢inami.

O Modely strukturni (desagregované), ve kterych se proménné c¢lenéni

podle odvétvi, uzemi a jinych hledisek.

5. Podle ekonomického subjektu, ve kterém probihaji zkoumané ekonomické jevy,

rozliSujeme:
0 Modely makroekonomické, kdy zkoumame ekonomické procesy
na urovni narodniho hospodarstvi, ptipadné€ jeho odvétvi.
o Modely mikroekonomické, kdy jsou zkoumany procesy na urovni
podnik, ptipadné i jednotlivcd (napf. individualnich spotiebitell).
6. Podle ulohy casového faktoru rozlisSujeme:

o Modely statické, které neobsahuji zpozdéné endogenni proménné, nebo
casovou proménou X;, ani proménné vyjadiené ve formé postupnych
diferenci.

o Modely dynamické, které obsahuji bud’ zpozdéné endogenni proménné,
¢asovou proménou x;, nebo diferenéni proménnou A x; pfipadné uvedené

dynamizujici faktory v jejich kombinaci.
7. Podle zpasobu vyjadieni zavislosti endogennich proménnych na vysvétlujicich
proménnych rozliSujeme dva typy modelt:

o Modely ve strukturdlni formé, vyjadiuji strukturu vztahdi mezi
proménnymi bez ohledu na to, zda se jedna o endogenni nebo exogenni

proménné. Maticova forma zapisu je ve tvaru:

By: + Ix¢=u (4.29)

0 Modely v redukovaném tvaru. Strukturalni forma se upravi tak, aby kazda
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endogenni proménna byla v zavislosti jen na exogennich, obecn¢
predeterminovanych proménnych a nahodné proménné. Maticova forma

zapisu je ve tvaru:

Yt = HXt+ Vit (430)

4.2.5 Identifikace rovnic ekonometrického modelu

Problém identifikace rovnic se posuzuje z hlediska %

e Ekonomického, kde se jedna o logické posouzeni toho, zda odvozené
parametry vyjadiuji vztah a
e Matematického, kde jde o ovéfeni, zda nelze pomoci linearni kombinace

ostatnich rovnic modelu odvodit jinou dil¢i rovnici.

Problematika identifikace je aktualni u simultdnnich modelti, vzhledem k tomu,
7e modely prosté a rekurzivni obsahuji identifikované rovnice. Provadi se pro kazdou
rovnici modelu.

Symbolika:

g ... pocet endogennich proménnych v modelu celkem
k ... pocet predeterminovanych proménnych v modelu celkem

Index vnebo * nebo , ma proménna, kterd v rovnici, pro kterou se provadi

identifikace, je zahrnuta.

Index n nebo ** nebo A » ma proménnd, ktera v rovnici, pro niz se provadi
identifikace, neni zahrnuta.

Podminka identifikovatelnosti:

Ko Z ZA — 1 (431)
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Pocet predeterminovanych proménnych, které se v dané rovnici nevyskytuji,
musi byt pro jeji identifikovatelnost vétsi, nebo alespoil roven poctu endogennich

proménnych v této rovnici zahrnutych zmenseny o jednotku.

4.2.6 Odhad parametri ekonometrického modelu dvoustupiiovou metodou

nejmenSich ¢tverci

Dvoustupiiova metoda nejmensich &tvercid (DMNC) patii mezi metody
s omezenou informaci, odhad parametri se provadi po rovnicich. Podstatou DMNC
je nahrazeni matice Y, (matice skutecné napozorovanych hodnot endogenni
proménné, pro niz se odhad provadi) matici Y, (matice teoretickych hodnot
endogenni proménné, pro niz se odhad provadi), ve které¢ jsou promeénné Y,
odhadnuty na zakladé regrese na vSech predeterminovanych proménnych v modelu

jako celku. [

Postup vypoctu

1. sefazeni dohadované rovnice do tvaru:

Y =- ﬁzl}’lt = eee = ﬁng)’ggAt - Y21X1¢ = oo = Y2keXowg T Ung (4.32)
2. sestaveni vektord a matic:

y1 ... vektor skute¢nych hodnot endogenni proménné

Y, ... matice ostatnich endogennich proménnych zahrnutych v odhadované
rovnici

X+ ... matice predeterminovanych proménnych zahrnutych v odhadované
rovnici

X«+ ... matice predeterminovanych proménnych v odhadované rovnici
nezahrnutych, avSak nachéazejicich se v ostatnich rovnicich

X ... matice vSech predeterminovanych proménnych zahrnutych v modelu
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vy¢isleni matice teoretickych hodnot Y, ze vztahu

Y, =XX'X)"' XY, (4.33)

vycisleni vektoru parametri odhadované rovnice z vyrazu

BZT YZT ?2 Y2TX* -1 Y2T
= - Y1 (4.34)
YI*T X*TYz X*TX* X*T

Prvni ¢ast vypoctu muzeme oznacit jako matici K. Je tvofena Ctyfmi
submaticemi. Jeji celkova velikost odpovida poctu proménnych na pravé strané

rovnice. Jeji inversi dostaneme matici Cii.

doplnéni vysledkli do modelu.
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5. VLASTNI ZPRACOVANI

5.1 Produkce mléka

Produkce syrového mléka je analyzovana v sedmnactileté ¢asové fadé. Vyvoj
produkce v mil. litrd mezi lety 1993 — 2009 je uveden v Tabulce €. 1, jejiz hodnoty
byly vstupnimi tdaji pro Graf €. 1 a Ptilohy ¢. 1 a €. 2.

Tabulka ¢. 1 Produkce mléka 1993 — 2009

Rok 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Mil. 1. | 3350,0 | 3133,9 |3031,1|3039,3|2703,5|2716,3|2736,2|2708,1|2701,8

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Mil. 1. | 2727,6 | 2 645,7 | 2602,4 | 2738,8 | 2694,4 | 2 683,5|2 727,72 707,6

Zdroj: CSU, Mze

Nejvyraznéjsi pokles je patrny v prvnich péti letech ¢asové tfady mezi lety
1993-1997. V roce 1993 se vyrobilo t¢éméf 3 350 mil. litrh mléka. O Ctyfi roky
pozdéji (v roce 1997) vyroba €inila 2 703,5 mil. litri, coZ znamena pokles o 19,3 %
(646,5 mil. litr)). Ve zbyvajicim useku casové tady mezi lety 1998 — 2009
se produkce pohybovala v rozpéti mezi 2 602,4 — 2 738,8 mil. litri mléka. Pri¢emz
horni hranice 2 602,4 mil. litrd z tohoto obdobi byla dosazena v roce 2005 a zminéné
minimum celkové produkce (2 738,8 mil. litr1) bylo dosazeno v roce 2004.

Pocatecni prudky ubytek produkce mléka souvisi s celkovou preménou
zemédélstvi, ktera nastala po roce 1989. Nejvyraznéjsim dusledkem této
transformace, ktera se promitla do sledovaného vyvoje produkce, bylo vyrazné
sniZzovani stavu krav s mlécnou produkci. Jesté v roce 1993 bylo chovano 932 454
kust dojnic. V roce 2002 doslo k ubytku o vice neZ tietinu. V soudasnosti se v CR
chova okolo 552000 kust krav. Tento vyvojovy trend souvisel predevSim

s ptizptisobovanim produkce zivocisnych vyrobkt tehdej$im potiebam trhu.
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PtestoZe dochazelo k postupnému zvySovani primémé rocni dojivosti, nartst
efektivity vyroby mléka byl v pocatecnich letech sledovaného casového obdobi
pomalejsi nez snizovani poctl kust dojnic. Proto dochazelo celkové ke sniZzovani
produkce mléka.

DalSimi dtlezitymi faktory, které se vyznamné podilely na snizovani mlécné
produkce od zemédélskych vyrobcli, byla rostouci spotfeba mléka urceného
pro vyzivu telat, spotieba méné kvalitniho mléka pro vyzivu dal§ich hospodaiskych
zvifat a v neposledni fadé spotieba mléka vrodinach chovateli krav pro vlastni
spotiebu. Dale zde zapusobilo snizovani vykupnich cen mléka, zvySovani importu
mléka a legislativni omezeni tykajici se vyroby mléka.

Vyvoj klesajici produkce je zobrazen v Grafu ¢. 1, ktery obsahuje i pétiletou

ptedpoveéd’ daného ukazatele.

Graf ¢. 1 Produkce mléka 1993 — 2009, predikce 2010 - 2014
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Zdroj: CSU, Mze, vlastni vypoéty
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Podkladové udaje pro Graf ¢.1jsou v Priloze €. 1, kde prvni sloupec
znazoriiuje produkci mléka vletech 1993-2009 a druhy sloupec tabulky tvoii
vyrovnanou ¢asovou fadu s predikci sledovaného ukazatele pro roky 2010 — 2014.

Pomoci stfedni absolutni procentudlni chyby odhadu (M.A.P.E.)
viz Priloha €. 2 Ize zjistit, do jaké miry jsou dané piedpovédi redlné. Primérna
hodnota M.A.P.E. se v tomto pfipad¢ rovna piiblizn€ 2,5 %, coz je znamkou velmi
kvalitni extrapola¢ni predpovédi.

Podle prognozy by mél v nasledujicich péti letech po roce 2009 stale
pokracovat klesajici trend vyroby mléka. V roce 2014 by se m¢la ro¢ni vyroba mléka
pohybovat kolem hranice 2 503 mil. litri. Znamenalo by to nové minimum
v produkci mléka a pokles o 6 % oproti roku 2009. Primérnd hodnota M.A.P.E.
ukazuje na vysokou pravdépodobnost, Ze ke snizovani vyroby bude nadale dochazet.
Ve prospéch této predpoveédi na nékolik nejblizsich let vypovida i soucasna situace
v mlékarském sektoru. Jen velmi pozvolna se dafi naSemu a evropskému
mlékarenstvi vymanit ,ze spara“ celosvétové hospodarské krize, o které se
v uplynulych dvou letech mnoho hovoftilo. I pfestoze vykupni ceny za mléko
konecné opét rostou, neda se predpokladat, ze by v nejblizsi dobé produkce mléka

skokové vzrostla.
5.2 Produkce zpracovateli

Mlékarenskd produkce zahrnuje vyrobu: pasterizovaného, sterilizovaného,
homogenizované¢ho anebo vysokou teplotou upraveného cerstvého tekutého mléka,
dale vyrobu mlécnych napojl, smetany z pasterizovaného, sterilizovaného nebo
homogenizovaného cerstvého tekutého mléka, suseného nebo zahusténého mléka,
mléka nebo smetany v tuhém stavu, masla, jogurtii, syri a tvarohu, syrovatky
a vyrobu kaseinu nebo lakt6zy.

Budeme se podrobnéji zabyvat polozkou, ktera zabira nejvétsi objem produkcee,
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a to je vyroba konzumniho mléka.

Produkce konzumniho mléka je analyzovana v sedmnactileté casové fad¢ mezi
lety 1993 —2009. Jeji vyvoj je uveden v Tabulce €. 2, jejiz hodnoty byly vstupnimi
udaji pro Graf ¢. 2 a Ptilohy ¢. 3 a ¢. 4.

Tabulka ¢. 2 Produkce konzumniho mléka 1993 — 2009

Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
MIéko konzumni
(mil. 1)

Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
MIéko konzumni

(mil. 1)
Zdroj: CSU, Mze

620,0 | 589,7|461,5 | 481,6 | 488,4 | 488,4 | 473,8 | 457,6 | 461,5

457,7(473,8 499,1 |572,7|593,6 | 604,6 | 641,4 | 661,6

Mezi prvnimi dvéma roky sledované ¢asové fady je mozné pozorovat pokles
produkce 030286 tis. litrG, tj. 9,3 %. Mnohem vyraznéj$i pokles je vSak
v nasledujicim roce 1995. V tomto roce vyprodukovaly mlékarny o 128 220 tis. litri
méné nez v predeslém roce, coZ znamend meziro¢ni tbytek téméf o 22 %. Na tento
prudky ubytek produkce mél vliv pokles stavu krav s mlécnou produkei, ke kterému
dochazelo v predchozich letech. Obdobnou tendenci poklesu vykazala inabidka
mléka od chovatelit krav. Ta byla krom¢ urovné vyroby ovliviiovana i rostouci
spottebou krmeni hospodaiskych zvitat a vlastni spotiebou.

V nasledujicim devitiletém obdobi (1995-2004) vyroba konzumniho mléka
stagnovala v rozmezi 481 611 —499 120 tis. litrG. Minima bylo dosazeno v roce
2000. Uroven této nejnizsi produkce konzumniho mléka &inila 457 606 tis. litra.
Pokles vyroby konzumniho mléka v tomto roce byl ovlivnén ptedev§im snizenou
domaci spotiebou a zvySenim dovozii. Dovoz konzumniho mléka byl z 97 % kryt
produkci ze Slovenska.

Béhem celkové stagnace ve sledovaném tseku casové tady sice dochazelo
ke snizovani stavu krav s mlé¢nou uzitkovosti 1 nadale, avSak ne v takovém rozsahu
jako tomu bylo v ptedeslych letech. Meziro¢ni pokles dojnic se po roce 1994 zmirnil.

Oproti tomu, jejich uzitkovost od roku 1996 stale vice roste.
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Od vstupu CR do EU, tedy od roku 2004 1ze sledovat op&tovny riist produkce,
ktery pokracoval az do konce sledovaného casového obdobi. Pravé v jeho zavéru,
v roce 2009, bylo dosazeno maxima produkce 661 564 tis. litrii. Vyroba konzumniho
mléka se zvysuje nejvice v disledku ristu celkové poptavky (domaci i zahrani¢ni),
rovnéz ma vliv rust dojivosti krav. Sviij podil zde sehraly také neustale se vyvijejici
technologie pfi zpracovani mlééné suroviny a celkové se zlepSujici ekonomika

zpracovani mléka.

Grafu ¢. 2 Produkce konzumniho mléka 1993 — 2009, predikce 2010 - 2014
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Podkladové udaje pro Graf ¢.2jsou v Priloze €. 3, kde prvni sloupec
znazornuje produkci konzumniho mléka v letech 1993-2009 a druhy sloupec tabulky

tvoti vyrovnanou casovou fadu s predikci sledovaného ukazatele pro roky 2010 —

2014.
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Priimérna hodnota M.A.P.E. se v tomto pfipad¢ rovna ptiblizné 4,75 %, coz je
znamkou kvalitni extrapolacni predpovédi.

Podle progndzy by se mél v nasledujicich péti letech projevit mirné rostouci
az stagnujici trend produkce konzumniho mléka. V roce 2014 by se méla ro¢ni
vyroba pohybovat okolo 674 553 tis. litri. Tato uroven produkce by se tak stala
novym maximem. Oproti roku 2009 by to znamenalo navySeni pouze o 12 989
tis. litrd. Toto mnozstvi predstavuje neceld 2 %. Primérna hodnota M.A.P.E. ukazuje
na vysokou pravdépodobnost, ze ke stagnaci, ¢i mirnému zvyseni bude dochézet.
Poptavka po konzumnim mléce je nasycena, avsak jisty potencial pro zvyseni jesté
ma.

DalSimi vyznamnymi polozkami z hlediska objemu produkce by pak byly
pfedevSim syry a jogurty. Prestoze se spotfeba obou zminovanych vyrobki
vyznacuje rostoucim trendem, z hlediska vyvoje doméaci produkce se obdobnym
trendem muZe pysnit pouze kategorie jogurti (i jinych kysanych mléénych vyrobku).
Oproti tomu Ceska produkce syrti v pribéhu let klesa vlivem neustalého rastu dovozu

(zejména ptirodnich syra).
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5.3 Spotieba

5.3.1 Spoti‘eba mléka a mlé¢énych vyrobkii celkem

Spotifeba mléka a mlénych vyrobkl je analyzovana v sedmnactileté casové
fad€. Vyvoj spotfeby vybranych komodit v kg/ osobu za roky 1993 — 2009 je uveden
v Tabulce €. 3, jejiz hodnoty byly vstupnimi tdaji pro Graf ¢. 3 a Prilohy €. 5 a €. 6.

Tabulka ¢. 3 Spotieba 1993 — 2009

Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Miéko a mlé¢. vyr. | 190,1 | 191,9 | 187,8 | 199,2 | 195,2 | 197,1 | 207,3 | 214,1 | 215,1
Mislo 5,3 5,2 4,5 4.2 4,1 4,0 4,0 4,1 4,2
MIéko konzumni 75,2 | 79,8 | 66,7 | 60,5 | 59,6 | 59,9 | 60,3 | 59,6 | 60,7
Syry 6,1 6,6 6,5 8,4 8,6 8,8 93 |10,5 | 10,2
Tvarohy 2,4 2,8 2,8 2,9 2,9 3,2 3,7 34 3,6
Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
MIéko a mléc. vyr. | 220,6 | 223,4 | 230,0 | 238,3 | 239,4 | 244,5 | 242,7 | 249,6
Mislo 4,5 4,5 4,6 4,8 4,4 4,2 4,7 5,0
MIéko konzumni 62,0 | 58,5 | 61,6 | 554 | 53,6 | 52,0 | 57,0 | 59,7
Syry 10,6 | 11,3 | 12,0 | 12,5 | 134 | 13,7 | 12,9 | 134
Tvarohy 3,6 34 3,6 3,2 33 34 34 33

Zdroj: CSU, Mze

Celkova spotieba mléka a mlécnych vyrobkil dosahla svého minima v roce
1995. V daném roce spotiebovali Cesi v priméru 187,8 kg mléka a mlékarenskych
vyrobki, coz je o 2,3 kg méné€ nez v roce 1993. Od roku 1996 vykazuje spotieba
rostouci trend. Nejvétsi absolutni priristek byl zaznamenan praveé v roce 1996, kdy
se spotfeba zvysila meziro¢né o 11,4 kg, coZ predstavuje navyseni spotieby o 6,07 %
oproti roku 1995. V jinak rostoucim trendu celkové spotieby Ize sledovat pouze dva

mensi vykyvy. A to v letech 1997 a 2008. V roce 1997 doslo k mezirocnimu sniZeni

52



spotieby oproti roku 1996 o0 2,01 %. V roce 2008 Ize sledovat jiné nepatrné snizeni
spotieby o 0,74 % oproti roku 2007. Avsak jiz v roce 2009 Ize sledovat vyznamné&;jsi
navySeni. Spotieba pro rok 2009 cinila 249,6 kg na obyvatele, coZ znamenalo nartist
spotieby 0 6,9 kg (2,84 %). K opétovnému riistu spotieby pomohly predevSim
ptiznivé spotiebitelské ceny mléka a mlécnych vyrobkl. Nejvétsi podil na zvyseni
spotteby mély zejména komodity konzumni mléko, pfirodni syry, jogurty a smetana.
Dlouhodobou rostouci spotfebu mléka a mléEnych vyrobki miizeme ptisuzovat
zejména modernizaci technologii a celkové restrukturalizaci v tomto sektoru, ktera
probihala od poc¢atku 90. let. To vedlo k efektivnéjsi vyrob¢, rozsifovani nabizeného
sortimentu zbozi, zvySovani kvality a pfedevSim prodlouzeni trvanlivosti produktt,
které se staly zaroven konkurenceschopnymi na evropském trhu. Piestoze se mlécné
vyrobky t&si od poloviny 90. let stale vétsi oblibe, nedoséhla ro¢ni spotieba Grovné

z roku 1989, kdy dosahovala témét 260 kg na osobu.

V Grafu €. 3 je znazornéno exponencialni vyrovnani pramérné spotieby mléka
a mlékarenskych vyrobkil (bez masla) na osobu a rok za obdobi let 1993 - 2009
s pétiletou predikci tohoto ukazatele.

Podkladové udaje pro tento Graf €. 3 jsou v Ptiloze €. 5. Prvni sloupec tabulky
v Ptiloze ¢. 5 je tvofen hodnotami primérné rocni spotieby za sledované obdobi.
Druhy sloupec tvoii vyrovnanou casovou fadu s predikci sledovaného ukazatele
pro roky 2010—2014. Pomoci stfedni absolutni procentualni chyby odhadu
(M.A.P.E. viz Priloha ¢. 6) lze zjistit, jestli jsou dané pfedpovedi realné. Primérna
hodnota M.A.P.E. se v tomto pfipadé rovna pfiblizn¢ 1,5 %, coz je znamkou velice

kvalitni extrapola¢ni predpovédi.
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Graf ¢. 3 Spoti‘eba mléka a mléénych vyrobkii v tis. litrech 1993 — 2009,
predikce 2010 - 2014
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Podle prognézy by mél v nasledujicich péti letech po roce 2009 stéle
pokracovat rostouci trend spotfeby. V roce 2014 by se méla ptedpokladana rocni
spotfeba mléka a mlécnych produkti na jednoho obyvatele pohybovat kolem
hodnoty 271,3 kg, coz by znamenalo hodnotu témét o 22 kg vyssi oproti roku 2009.
Takova spotieba by dokonce byla o 11 kg vyssi oproti urovni roku 1989. Pokud
skutecné nastane predikovany vyvoj v oblasti spotieby, zatimco vyroba bude dle
prognozy béhem let klesat, bude patrné nutné uspokojit rostouci spotebu zvysenym
importem ze zahrani¢i. Pfitom lze jiz v soucasnosti sledovat, ze dovoz zabira stale

vyznamngj$i podil. Zminit l1ze napiiklad dovoz syri z Polska a Némecka.
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5.3.2 Spoti‘eba konzumniho mléka

Pii bliz§im pohledu na vyvoj spotieby nékolika konkrétnich mléénych vyrobka
zacneme s konzumnim mlékem. Vyvoj je mozné sledovat v Grafu €. 4, ktery vychazi

z Tabulky ¢. 4.

Tabulka ¢. 4 Spotieba 1993 — 2009

Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Miléko konzumni 752 | 79,8 | 66,7 | 60,5 | 59,6 | 59,9 | 60,3 | 59,6 | 60,7

Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Miléko konzumni 62,0 | 58,5 | 61,6 | 554 | 53,6 | 52,0 | 57,0 | 59,7

Zdroj: CSU, Mze

Béhem prvnich ¢tyt let sledovaného obdobi pozorujeme vyrazny pokles. Mezi
lety 1993-1996 doslo ke sniZeni spotieby konzumniho mléka o 14,7 kg/ ob., tj. téméef
Spotiebitelskd cena mléka se po roce 1989 neustale zvySovala a v uvedeném obdobi
dosahla navySeni az 0200 %. DalSim faktorem, ktery se podilel na snizovani
spotteby, byla prodluzujici se trvanlivost mléka. Dusledkem byly nizs$i ztraty
ve findlnim konzumu. Poté, co se spotiebitelské ceny v nasledujicich osmi letech jiz
vyznamné nezvySovaly, ustalila se i spotfeba mléka. Mezi lety 1996-2004 lze tedy
pozorovat uréitou stagnaci, kdy kazdy obyvatel CR zkonzumoval v priméru
58,5-62 kg mléka.

Po ¢&tyfech letech puisobeni Ceské republiky v ramei EU je mozné vysledovat
postupné snizeni spotfeby konzumniho mléka az o 10 kg. Byl to dusledek jednak
rostouci urovné spotiebitelskych cen, ale také se projevilo rozsifeni nabidky
sortimentu, ktery k ndm proudil ze zahrani¢i. Ackoliv jiz ¢eské vyrobky dokazaly
pln¢ konkurovat kvalitou i tirovni obalil (Cerstvosti importované vyrobky dokonce
predcily), vzrostla spotfeba levnéjSich dovazenych vyrobkl s vyssi pfidanou
hodnotou. PfedevSim syri z Némecka azPolska. Celkova spotfeba mléka

a mlécnych produktt tedy vykazovala rostouci tendenci.
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V poslednich dvou letech casové ftady (2008, 2009) vykazala spotieba
konzumniho mléka opétovny nariist. Dostava se zpét na uroven roku 2000
a pohybuje se kolem 60kg na obyvatele. Ve svété existoval previs nabidky
nad poptavkou, dochéazelo kristu zasob, k poklesu cen mléka. Vyrobei lakaji
spotiebitele na Sirokou Skalu novych pfichuti nebo nabizeji mléka s ptidanou
hodnotou (napt. obohacena o vapnik).

PrestoZe u nas spotfeba mléka béhem celé sledované ¢asové fady vzrostla, stale
v této oblasti znacn¢ zaostdvame v porovnani s nekterymi vyspélymi evropskymi

staty, kde ro¢n¢ spotiebuji pes mléka 100 kg/ ob.

Graf ¢. 4 Spoti‘eba konzumniho mléka 1993 — 2009, predikce 2010 - 2014
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Graf €. 4 ptedstavuje exponencialni vyrovnani primérmé spotfeby konzumniho
mléka v kg/ osobu/ rok za obdobi let 1993 -2009 s pétiletou predikei tohoto

ukazatele.
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Podkladové udaje pro tento Graf €. 4 jsou v Priloze €. 7, kde je prvni sloupec
tabulky tvofen hodnotami primérné rocni spotieby konzumniho mléka za sledované
obdobi. Druhy sloupec tvoii vyrovnanou casovou fadu s predikci sledovaného
ukazatele proroky 2010 —2014. Primérmna hodnota M.A.P.E., viz Piiloha ¢. 6,
se v tomto piipadé rovna 5,08 %, coz oznacuje jesté kvalitni extrapolaéni predpoved.

Pokud by se skutecnost odvijela smérem, ktery naznacuje piedpoveéd’, méla
by spotieba konzumniho mléka béhem péti let jen mirné klesat a priblizit se hodnoté
kolem 55kg, tzn. snizeni 01,2 kg oproti roku 2009. Takovy vyvoj
je pravdépodobny. Mléko je zdravou a dostupnou zakladni potravinou. Poptavka
pomléce je vSak nasycena. Lidé v souCasnosti zaméfuji svou pozornost
na vsemozné, pro zakaznika lakavéjsi a chutnéjsi mlécné vyrobky, jejichz nepieberna
Skala uspokoji odliSné potieby (napf. ,,gurmanské® syry, jogurty a jogurtové napoje

s probiotickou kulturou).

5.3.3 Spoti‘eba syri a tvarohii

Dalsi kategorie mlécnych produktd, jejichz spotfebu rozebereme z detailngjsiho
pohledu, budou syry a tvarohy. Potiebna data za uplynulych 17 let jsou uvedena

v Tabulce €. 5 a pfevedena do Grafii €. 5 a ¢. 6.

Tabulka ¢. 5 Spotieba 1993 — 2009

Rok 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Syry 6,1 6,6 6,5 8,4 8,6 8,8 9.3 10,5 | 10,2
Tvarohy 2.4 2,8 2,8 2,9 2,9 32 3,7 34 3,6
Celkem 8,5 9.4 9,3 11,3 11,5 12 13 139 | 138
Rok 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Syry 10,6 | 11,3 | 12,0 12,5 | 134 | 13,7 12,9 | 13,4
Tvarohy 3,6 34 3,6 3,2 3,3 34 3.4 3,3
Celkem 14,2 14,7 15,6 15,7 16,7 17,1 16,3 16,7

Zdroj: CSU, Mze

57



Syry jsou z vybranych mlécnych vyrobkli komoditou, kterd vykazuje béhem
pozorovaného vyvoje nejmarkantnéj$i nartist spotieby. Na pocatku casové tady
v roce 1993 spotfeboval primérny obyvatel 6,1 kg syrl, na jejim konci v roce 2009
tato spotieba predstavovala 13,4 kg. To znamena navySeni témét o 120 %. Maximum
13,7 kg bylo dosazeno v roce 2007. Lze konstatovat, ze obliba syru a jejich spotieba
kontinualné rostla téméf po celé sledované obdobi. Vyskytly se pouze tfi nepatrné
meziro¢ni ubytky. V roce 1995 bylo zaznamenano snizeni o 0,1 kg (tj. 1,5 %), v roce
2001 0 0,3 kg (). 2,9 %) a vroce 2008 00,8 kg (tj. 5,8 %). Primérné meziro¢ni
navySeni spotfeby ¢ini 0,5 kg (tj. 4,9 %), pfiCemz nejvétsi meziro¢ni absolutni
ptirtstek predstavoval v roce 1996 1,9 kg (tzn. navySeni o 32,3 % oproti roku 1995).

S celkovou spotiebou syrll a tvarohl blizici se hodnoté 17 kg/ ob., se fadime
na prvni pficky zemi ze stfedni a vychodni Evropy. Miizeme se pochlubit dokonce
VEtsi spotebou, nez jaké dosahuji mlékatské velmoci, jako jsou napt. Velka Britanie,
Spanélsko nebo Novy Zéland. Poptavka po syrech rostla po celé sledované obdobi,
prestoze soucasné rostla také jejich cena.

Na této spolecné spotiebé se v roce 2009 podileji ptirodni syry pfiblizné 62 %,
tavené syry 18 % a tvarohy zabiraji témeét 20 %. Primérnd ro¢ni spotieba tvarohti
za uplynulych 12 let je 3,4 kg/ ob.

Od pocatku 90. let se rozsifoval nabizeny sortiment. Lidé si mohli zacit vybirat
podle chuti i viiné mezi mnozstvim nejruzngjsich druhl syri. Soucasné s ristem
spotteby, dochazelo ke zvyseni nejen vyroby, ale i exportu a importu. S uvolnénim
evropského trhu se zintenzivnil pfedev§im dovoz ze zemi EU (hlavné z Némecka,
Polska a Slovenska)

Obzvlaste¢ vysoka spotieba tavenych syrt (2,7 kg/ob.) je do jist¢é miry
ovlivnéna dlouhodobymi stravovacimi navyky z dob minulych, kdy nebyla velka
moznost vybéru a syry platily za levnou a vSem dobfe dostupnou potravinu.
V soucasné dob¢ jich stale zkonzumujeme v pfepoCtu na 1 obyvatele nejvice
na svété. Také polotvrdé (,,olomoucké tvartizky*) a tvrdé syry (,,ementalského* typu)
maji své nezastupitelné misto v ceském jidelnicku jiz fadu let. K oblibenym syrtim,
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které u nas maji také svou tradici a jejichz variabilita nabidky se diky dovozu béhem
poslednich 17 let jest¢ rozrostla, lze pfitadit plisiové syry (s uslechtilou plisni
na povrchu nebo uvniti hmoty). Béhem poslednich deseti let také vzrostla spotieba
syri typu Mozzarela a Parmezan. Spotiebitel stale vice vyhledava syry s oznacenim
,bi0“ nebo syry specializované vyroby z menSich farem, pod vlivem snahy
o udrzeni zdravého Zivotniho stylu a zivotniho prostredi.

Exponencialni vyrovnani pramérné spotieby syrG je mozné pozorovat
v Grafu €. 5 a spotieby tvarohti v Grafu ¢. 6. Spotieba je uvedena v kg/ ob. /rok
za obdobi let 1993 - 2009 s pétiletou predikei pro jednotlivé ukazatele.

Graf ¢&. 5 Spotieba syri 1993 — 2009, predikce 2010 - 2014
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Podkladové udaje pro Graf ¢. 5 jsou uvedeny v Priloze ¢. 9 a v Priloze ¢. 10,

pro Graf €. 6 jsou uvedeny v Pfiloze ¢. 11. Druhé sloupce tabulek zminénych ptiloh
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predstavuji vyrovnané ¢asové fady s predikei sledovanych ukazateli pro roky 2010 —
2014. Primérnad hodnota M.A.P.E. pro syry je 4,1 % a M.A.P.E. pro tvarohy ¢ini
témef 4,8 %. Obé hodnoty mohou byt pouZzity pro kvalitni extrapolaéni predpovédi.

Podle odhadu by mél i v nasledujicich péti letech po roce 2009 dale pokracovat
vyrazny rast spotieby syrt. Pro rok 2014 je dopocitana spotieba o 2,5 kg vyssi oproti
roku 2009, tzn. navySeni o 18,7 %. Spotfeba tvarohi by méla mirné rist
az stagnovat. Pro rok 2014 je vychazi hodnota spotieby o 0,3 kg vyssi oproti roku
2009, tzn. navySeni 0 9,1 %.

Graf ¢&. 6 Spoti‘eba tvarohi 1993 — 2009, predikce 2010 - 2014
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Pokud by bylo skute¢né dosazeno vypoctenych hodnot, znamenalo by to nové
rekordni spotieby pro obé kategorie produktd od roku 1993. Pro syry by byla
dokonce piekrocena troven spotieby z roku 1989 (7,8 kg/ ob.) témét o 104%. Vice
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nez 50 % nabizenych syrti pochdzi z dovozu naSich sousednich statd. Postupné
dochazi k novému chapani syrd. UZ na né neni nahliZeno pouze jako na levnou
soucast zakladni stravy, ale ¢im dal tim vice jsou spotfebitelem vyhledavany
»gurmanské® syry, za jejichZ kvalitu a jedinecnost nevaha zaplatit odpovidajici cenu.

Tvarohy hranici spotfeby zroku 1989 (5,1 kg/ob.) pravdépodobné jiz
v budoucnu neptesahnou, pravé diky hojné a pestré nabidce ostatnich mléénych

produktt, které jsou na trhu k dispozici.

5.4 Analyza vyvoje zahrani¢niho obchodu

Komodita mléko a mlécné vyrobky jiz fadu let zaujima vyznamny podil
na celkovém agrarnim zahrani¢nim obchodu (AZO) Ceské republiky. Je jednou
ze stézejnich obchodovanych komodit, které CR v ramci AZO vyvazi a stabilné se
spolu s obilovinami d¢€li o prvni pticky exportu. Hodnota podilu na AZO vétSinou
presahuje 12 %. Mléko a mléné vyrobky jsou jedna z mala komodit agrarniho
zahrani¢niho obchodu, ktera si dokaze udrzet aktivni saldo.

V Tabulce €. 6 jsou uvedena data vztahujici se k zahrani¢nimu obchodu (ZO)
s mlékem a mléénymi vyrobky. Podle harmonizovaného systému celni statistiky

(CS) jsou mezi sledované vyrobky zahrnuty produkty s kody:

0401 Mléko smetana nezahusténa neslazena

0402 Mléko smetana zahu$téna slazena

0403 Podmasli mléko smetana kyseld jogurt kefir
0404 Syrovatka vyrobky z mléka zahusténé slazené
0405 Maslo a jiné tuky z mléka

0406 Syry tvaroh

Po nasem vstupu do EU a soucasném uvolnéni nékterych obchodnich bariér

doSlo k vyraznému rdstu exportu mléka zejména do Némecka. Od té doby je
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Némecko jednoznaéné nejvyznamnéj$i destinaci Ceského vyvozu zhruba
s tietinovym podilem na celkovém vyvozu mléka a mléénych produktt. Mezi dalsi
vyznamna odbytist¢ naseho mléka a mléénych vyrobkil patii v soucCasnosti
Slovensko (19,8 %), Italie (12,1 %), Mad’arsko (5,72 %) a Polsko (2,8 %). Vyvoz
mléka je z 90,5 % realizovan do zemi EU. Zem¢, které nejsou soucasti Evropské
unie, a piesto se dohromady podili na naSem exportu mléka téméf 5 %, jsou Thajsko
a Libanon. Tyto zem¢ mély mnohem vétsi vyznam pro export naSeho mléka jesté
pred vstupem CR do EU. V roce 2000 napiiklad jejich spoledny podil na nagem
celkovém mlécném exportu predstavoval téméi 20 %. Je velmi pravdépodobné, ze
kromé odstranéni bariér na evropskych trzich, za timto prudkym poklesem stoji
i nestabilni az vybuSné politickd a v posledni dobé i vojenské situace na Blizkém
vychodg, kterd vzajemnému obchodu rozhodné€ neprospiva.

Z dovoznich zemi na ceském trhu trvale dominuji Némecko, Polsko
a Slovensko. Tyto zemé ptedstavuji 82,3 % podilu z celkovych dovozi. Znamena to,
7e tyto tii zemée pokryvaji naprostou vétSinu naseho ZO s mlékem. Nejvyznamnégjsim
partnerem, co se dovozu tyce, je pro nas Némecko. Stejné tak jako vyvoz, i dovoz
z této sousedni zemé predstavoval nejvétsi objemy v mezinarodnim obchodu
s mlékarenskym zboZim a to 39,3 % z celkové finan¢ni hodnoty dovozu. Dovoz
z Polska v roce 2009 ¢inil 28,6 % a dovoz ze Slovenska 14,4 %.

Zvolena Casova tada pro analyzu ZO je pro obdobi mezi lety 1999 — 2009.
Tabulka ¢.7 obsahuje hodnoty dovozu, vyvozu, bilance a obratu ZO bé&hem

sledovaného ¢asového obdobi v milionech K¢.

Tabulka ¢. 7 Bilance zahr. obchodu mléka a mléénych vyrobki 1999 — 2009

Ukazatel/ Rok

(mil. K¢&) 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Vyvoz 52994 | 6436,9 | 7487,7 | 51493 | 5715,7 | 7637,5 | 9880,4 | 11621,8|14847,2|13871,8 | 11710,0
Dovoz 19674 | 22852 | 2667,7 | 3238,8 | 3719,5 | 4992,1 | 6565,6 | 7557,0 | 9499,7 | 8942,7 | 89579
Blance 3332,0 | 4151,7 | 4820,0 | 1910,5 | 1996,3 | 26454 | 33148 | 4064,9 | 5347,5 | 4929,1 | 2752,1
Obrat 7266,8 | 8722,1 | 101554 | 8388,2 | 94352 | 12629,6 | 16 446,0 | 19 178,8 | 24 346,9 | 22 814,4 | 20 667.,9

Zdroj: CSU, MZe, vlastni vypolty
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Grafické znazornéni vySe uvedenych charakteristik je pro ptehlednost
zobrazeno do Grafu €. 7.

Chceme-li spravné posoudit vysledky zahrani¢niho obchodu s mlékem
a mléénymi vyrobky, je tieba mit stale na paméti, ze vroce 2004 se stala Ceska
republika ¢lenem Evropské unie. V letech 1999 — 2003 nepozorujeme zadné vétsi
vykyvy ve vyvoji zahrani¢niho obchodu se sledovanou komoditou a bilance dosahuje
nizkych hodnot. Maximalni hodnoty v tomto obdobi nélezi roku 2001, kdy vyse
bilance byla 4 820 mil K¢ a celkovy obrat piekrocil 10 100 mil K¢&. Oproti tomu mezi
lety 2004 - 2007 nabira vyvoj ZO vlivem vstupu CR do Spolegenstvi jasnou rostouci
tendenci. Dochdzi k nartstu vSech sledovanych veli¢in. Primérny absolutni ptirastek
bilance od roku 2004 az do roku 2007 ¢inil 837,8 mil K¢&. V letech 2008 12009 1ze
sledovat zacCinajici propad bilance. V téchto dvou letech predstavoval dovoz stagnaci
kolem urovné 8 950 mil. K¢. Pokracoval narist dovozu syrt, tvarohti a masla. Oproti
pfedchozim rokiim, kdy dovoz jogurtl a ostatnich zakysanych vyrobki rostl, se
vroce 2009 mezirocné¢ mirné sniZil (asi o 1,3 %), protoze dovozni ceny mléka

a mlécnych vyrobki byly ve srovnani s rokem 2008 nizsi.

Graf ¢. 7 Bilance zahr. obchodu mléka a mléénych vyrobki v mil. K&, 1999 — 2009
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Po dvou letech ¢lenstvi v EU v roce 2006 dosahuje vyvoz (11 621,8 mil. K<)
vice nez dvojnasobku hodnoty oproti roku 2003. Rok 2003 byl poslednim rokem
pred vstupem CR do EU a hodnota vyvozu byla 5715,7 mil. K& V roce 2007
dosahuji vsechny hodnoty za celé sledované obdobi mezi lety 1999- 2007 svého
maxima. V roce 2007 vyvoz dosahl arovné 14 847 mil. K¢, dovoz 9 499,7 mil. K¢,
bilance 5 347,5 mil. K¢ a celkovy obrat byl 24 346,9 mil. K¢.

Od doby vstupu na otevieny evropsky trh mizeme pozorovat v Grafu €. 8
rostouci trend jak u vyvozu, tak u dovozu mléka a mlécnych produktti. Primérny
absolutni piirtstek v letech 2004 — 2007 ¢ini pro vyvoz 2 282,88 mil. K¢ a pro dovoz
1 445,05 mil. K¢. Diky tomu, Ze se vyvoz mezirocné zvétSuje téméi 1,6 krat rychleji
nez dovoz, dosahuje v tomto obdobi sledované Casové fady bilance i obrat stale

kladnych hodnot.

Graf ¢. 8 Vyvoj dovozu a vyvozu mléka a mléénych vyrobka 1999 — 2009
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5.5 Analyza cen

Analyzu cen mléka probiha v dvanactileté casové tfadé za obdobi let
1998 - 2009. Primémé ro¢ni hodnoty jsou uvedeny v Tabulce ¢.8 a prevedeny
do Grafu ¢.9. Graf znazoriiuje vyvoj prumérné ceny 1 litru mléka v K¢
u zemédélskych vyrobeu (dale jen CZV), ceny u primyslovych vyrobct (CPV)
a spotiebitelské ceny mléka (SC).

Tabulka ¢. 8 Ceny mléka 1998 — 2009

Rok | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009
Qrcoiw 796 | 735 | 7,53 | 7.85 | 8,15 | 7,83 | 808 | 831 | 7,83 | 839 | 843 | 6,15
@rcoiw 1233 | 10,51 | 12,17 | 11,87 | 11,2 [10,22]10,91| 10,7 | 9,91 | 11,1 [11,03] 8,53
gr(ka/ 1562 | 1324 | 1524 | 15,03 |14,31]13,06]13,77( 14,07 | 13,39| 1528 | 17 |13,87
Zdroj: MZe

Nejnize je v Grafu ¢.9 polozena spojnice CZV. Svého minima dosahuje
na samém konci zvolené casové fady v roce 2009 a jeho hodnota je 6,15 K¢/ 1.
Maximum prumémé CZV je v roce 2008 a jeho hodnota je 8,43 K¢&/l. Trend vyvoje
ma za sledované obdobi mirn¢ rostouci charakter a primémy koeficient rastu ¢ini
0,16. CZV tvoii v pruméru 46 % ze SC.

Spojnice CPV lezi vzdy nad spojnici CZV, ma obdobny trend jako CZV. Ceny
pramyslovych vyrobci maji podobny pribéh vyvoje jako ceny zemédélskych
vyrobctl. V nejvyrazngjSich odchylkach svého prubehu se shoduji. AvSak CPV maji
od pocatku sledovaného obdobi spiSe tendence klesajiciho trendu, kdezto u CZV
tomu bylo naopak. CPV jsou vpriméru o 3,05 K&/ 1 vyssi. Minima dosahuji
ve stejném roce, jako tomu bylo u CZV (2009), ma hodnotu 8,53 K¢/ 1. Svého
maxima dosahly CPV na samém pocatku sledované tady (v roce 1998), hodnota
maximalni CPV je 12,33 K¢/ 1 polotuéného trvanlivého mléka balené¢ho v kartonu.

CPV vyjadfuje v pruméru 75 % ze SC.
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Graf ¢. 9 Ceny mléka 1998 — 2009
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Spojnice primérnych spotiebitelskych cen mléka se po celou dobu sledovaného
obdobi pohybovala pod trovni CPV a témét dokonale spojnici CPV kopirovala. SC
jsou v celé ¢asové fadeé rovneéz vyssi nez CZV. CPV se v zadném misté neprotinaji
s jinou spojnici. Primémy koeficient rstu je 0,15. Minimum pro SC bylo dosaZeno
vroce 2003 (13,06 K¢/ 1). Maximum najdeme v roce 2008 a jeho hodnota cini
17 K¢/ 1 polotu¢ného trvanlivého mléka.

Prudky meziro¢ni pokles v roce 2009 je zptisoben tzv. ,,mlé¢nou krizi“. Béhem
celého roku 2007 dochazelo ke zvySovani CZV. Pfic¢ina zvySeni byla vyvolana
vysokou poptavkou po mlécné surovin€ i vyrobcich v celosvétovém rozsahu.
Deficitni bilance mlééné suroviny se nasledné promitla také do mlécného sektoru
CR. Pfestoze u nas poptavka rostla, dochazelo k vyvozu vysokych objemii mlééné
suroviny vyrobené v tuzemsku ke zpracovani do zahrani¢nich mlékaren. Na vzestupu
cen mlékarenskych vyrobkd se vyznamné podilel i dlouhodoby pokles US dolaru,

jehoz prostednictvim se na svétovém trhu obchoduje.

Rok 2008 zacal dalsim rGstem ceny placené zemédélcim za kravské mléko
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tfidy Q. Lednova cena 10,10 K&/ 1 dosahla rekordni hodnoty za poslednich 14 let.
V tnoru 2008 poprvé po Sesti mésicich doslo k poklesu CZV apak uz se jen
snizovaly. V roce 2009 se dokonce dostala hodnota CZV pod tiroven 6 K¢/ 1 (pfesné
5,96 K&/ 1). Teprve od zaii 2009 cena pozvolna roste a dostava se opét pies hranici
6,00 K¢/ 1. Avsak tato cena je pro zemédélce stale nedostacujici, jelikoz se i nadale
pohybuje 1-1,50 K¢ pod hranici jejich vyrobnich naklada.

Existuje vice vyznamnych faktori, které se podileji na tom, ze v unoru 2008
doslo ke zméné CZV a naslednému propadu. Jednou z pficin soucasného stavu nejen
u nas, je navrat konkurence z dalSich svétovych mlékarenskych oblasti (Novy
Zéland, Austrdlie, USA, Jizni Amerika) na globalni trhy, coz vede ke stagnaci
prodeje na komunitdrnim trhu. Navic dochéazi k postupnému rozvoji mlékarenstvi
v n&kterych rozvojovych zemich (Indie, Cina, Indonésie, Jizni Korea), coz s sebou
prinasi urcité omezeni dosavadni poptavky. Nepochybné se v mlékarenstvi projevuji
dopady globalni finané¢ni krize, spotiebitelé castecné snizili spotfebu a na zasobach
se hromadi mnozstvi ptebytkd. Zatimco v lednu 2008 u nds CZV dosahly své
rekordni hranice, v zahrani¢i v t¢ dob¢ jiz dochéazelo k zastaveni rdstu cen a jejich
radikdlnimu Otlumu az propadu. A to ipfesto, ze naklady mlékaren se zvySovaly
v disledku rGstu cen energii a krmiv. Tato tendence se s urCitym zpozdénim
projevila i v naSich podminkéach postupnym snizovanim ceny mléka.

Hlavni p¥i¢inou neutdseného stavu v CR v této oblasti byla hlavné nadvyroba
mléka, spojend s nizsi efektivnosti a ekonomickou silou obchodnich fetézct, které
vyvijeji neustaly tlak na snizovani cen mlékarenskych produktt.

Obdobné problémy vyrazného poklesu je mozné sledovat rovnéz u cen
pramyslovych vyrobeil polotuéného trvanlivého mléka. Rostouci naklady v dasledku
rustu cen energii, krmiv a dalSich vstupl netrapi jen farmare, ale i zpracovatele. Tyto
objektivni pficiny vSak nejsou ze strany obchodnich systému respektovany. Ti nuti

zpracovatele ke sniZovani cen, coz se promita také do poklesu cen za surovinu.
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5.6 Ekonometricky model

Popis modelu

Pomoci ekonometrického modelu bude analyzovano do jaké miry ajakym
zptisobem ovliviiuji dané faktory nabidku, dovoz a spotfebu mléka v Ceské

republice.

Udaje uvedené v Piloze &. 13 byly Eerpany ze zdroji Ministerstva zemé&délstvi
CR (Situatni avyhledové zpravy), zinformaci Ceskomoravského svazu
mlékarenského, z internetovych stranek Ceského statistického tfadu (CSU), Statniho
zemédélského intervenéniho fondu (SZIF) a pisemnym oslovenim odbornikii z CSU,

SZIF.

Model mél ptivodné analyzovat proménné jiz od roku 1990, avsak zahrani¢ni
obchod smlékem pied rokem 1993 se sledoval pouze za Ceskoslovenskou
federativni republiku celkem. Data by tedy nebyla srovnatelnd a podle odbornika
z CSU ani dohledatelna. Sledované jevy jsou tudiZ analyzovany v patnactileté asové
fad¢ za obdobi let 1993 —2007. NavrZzeny model je tfirovnicovy (bez identitni
rovnice) simultanni. Vypocet hodnot strukturalnich parametrd byl proveden

dvoustupiiovou metodou nejmensich ¢tverca.

Deklarace proménnych

y1 = celkové nabidka mléka v CR (mld. 1)

y> = celkovy dovoz mléka a smetany nezahuiténé do CR — HS 0401 (tis. tun)

y3 = celkova spotieba konzumniho mléka v CR (I/ obyv./ rok)

x| = jednotkovy vektor

X, = prumérna ro¢ni dojivost (tis. 1/ 1 kravu)

X3 = vyroba mléka v CR (mld. 1)

X4 = poéateéni zasoby mléka v CR (desitky mld. 1)

x5 = ceny zemédelskych vyrobcell za syrové kravské mléko v Q. tiidé jakosti (K¢/ 1)
x¢ = ceny dovozcti mléka do CR - HS 0401 (K&/ kg)
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X7 = spotiebitelské ceny polotu¢ného mléka v CR (K&/ 1)
xg = primérna hruba mési¢ni mzda (K¢/ obyv.)
Xo = polet obyvatel CR (mil.)

Model pracuje setfemi endogennimi proménnymi, osmi exogennimi
(predeterminovanymi) proménnymi a jednou konstantou — jednotkovym vektorem.

Ekonomicky tvar modelu

Yit= f (Y2t, Y3t, Xi1t, Xot, X3t, X4t, X5t) (5- 1)
Yot = f (Y1t, Y3t, Xit, Xst, Xet) (5-2)
Y = f (Y1t, Yat, Xit, X3t, X7t, X8t, Xot) (5-3)

Ekonometricky tvar modelu

Vie = Brayze + Bizyze T YiuXie T YioXoe + Y13X3¢ + Yi4Xar T Y15Xse T 5.4
Y2t = Baryie T Pa3yse T Y21Xie T Y25Xse T Y26Xet + U (5.5)

y3t = B31yie T Baayae T ¥31Xie T Y33X30 T Y37X7e T Y38Xse T Y30Xor T U3 (5.6)

Teoreticka vychodiska

Prvni rovnice modelu 5.1 vyjadiuje zavislost nabidky mléka v CR na dovozu
mléka, najeho spotfebé, na primémé rocni dojivosti, na vyrobé mléka,
na pocatecnich zasobach mléka anacenach zemédélskych vyrobci za syrové
kravské mléko v Q. tfidé jakosti.

V druhé rovnici 5.2 je vyjadiena zavislost dovozu mléka do CR na celkové
nabidce mléka, na jeho spotfeb¢, na cenach zemédelskych vyrobceti za syrové kravské
mléko a na cenach dovozcti mléka do CR.

Tteti rovnice 5.3 vyjadiuje zavislost celkové spotfeby konzumniho mléka

na nabidce a dovozu mléka do CR, na primérné ro¢ni dojivosti krav, na vyrobé
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mléka, na spotfebitelskych cenach za polotucné mléko, na primémé hrubé mésic¢ni
mzdé a na poétu obyvatel CR.

Je mozné ocekavat, Ze nabidka mléka bude piimo umérna zvySujicimu
se dovozu mléka ze zahraniCi. Pfi rostouci uzitkovosti dojnic, pocatecnich zasobach
jakozto 1 vyrob¢é mléka by taktéz mélo dochazet k nartistu celkové nabidky mléka
na trhu. Naopak nepiima umérnost by se méla prokazat v pripad¢ spotieby. Co se cen
zemédélskych vyrobel tyce, je teoreticky mozné, Ze sjejich poklesem se projevi
nelibost farmart, ktefi budou demotivovani ke zvySovani vyroby. Ddiisledek tohoto
efektu by se mél projevit piimou imérou také na celkové nabidce mléka. Prakticky je
v§ak nepravdépodobné, Ze by zeméd¢lci zacali umysIné produkovat méné mléka.

U dovozu mléka Ize piedpokladat, ze bude pifimo Umérny spotiebé mléka
na domacim trhu. Pokud se budou dovozni ceny mléka zvySovat, lze ocekavat
snizovani jeho celkového dovozu. V pripad¢ zvySovani cen Ceskych zemédélskych
vyrobcti mléka bude dochazet ke zvySovani dovozu, jelikoz se stane levnéjSim.
Ke stejnému efektu rostouciho dovozu by mélo dochéazet rovnéz v piipade, ze by
celkova ceskd nabidka mléka klesala ¢i dokonce nestacila pokryt tuzemskou
poptavku.

Dale se Ize domnivat, 7e spotieba konzumniho mléka v CR poroste jak
s rostouci uzitkovosti dojnic, vyrobou mléka potazmo nartstajici domaci nabidkou
mléka, tak is dovozem dané komodity. V ptipad¢ klesajicich hrubych mési¢nich
mezd by se mohli obyvatel¢ zacit snazit uSetiit na potravinach, coz by se mohlo
odrazit v poklesu spotfeby mléka. Naopak pfi zaznamenani poklesu spotiebitelskych
cen by méla rtst celkova spotieba konzumniho mléka. Pokud se bude zejména diky
natalité¢ navySovat celkovy pocet obyvatel, mélo by dochézet béhem let ptimou
umeérou taktéz k nariistu spotieby mléka, jelikoz by mléko ve vyziveé déti rozhodné
nemélo chybét. Avsak narist spotieby tohoto produktu zivocisné vyroby by mohl byt

zaznamenan rovneZ pii navySovani poctu obyvatel napt. diky pristehovalctim.
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Korela¢ni matice

Prvky korelacni matice predstavuji parové koeficienty korelace mezi
prislusnymi dvojicemi proménnych a poskytuji udaje tykajici se multikolinearity
mezi zahrnutymi proménnymi. Korelacni matice mé prvky na diagondle rovny
1 a ostatni prvky se nachazi v intervalu < -1, 1>. Na pravych stranach rovnic 5.4, 5.5,
5.6 by se spolecné nemély vyskytovat exogenni proménné, které prevySuji hodnotu
| 0,9 | . Jestlize tuto hranici prekracuji, jedna se o velmi silnou nechténou zavislost
mezi proménnymi. Mezi vysvétlovanou a vysvétlujici proménnou jsou vyssi hodnoty

naopak zadouci. Korela¢ni matice pro zvoleny model je uvedena v Tabule €. 9.

Tabulka ¢. 9 Korelaéni matice

vyl y2 y3 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9

yl 1 0,829 | -0,264 | 0,603 | -0,013 | 0,341 | 0,279 | -0,717 | 0,363 | 0,590 | -0,124

y2 | 0,829 1 -0,661 | 0,886 | -0,484 | 0,226 | 0,686 | -0,570 | 0,703 | 0,895 | -0,367

y3 | -0,264 | -0,661 1 -0,789 | 0,789 | 0,194 | -0,864 | 0,105 | -0,806 | -0,833 | 0,396

x2 | 0,603 | 0,886 | -0,789 1 -0,779 | 0,212 | 0,899 | -0,530 -0,656

x3 | -0,013 | -0,484 | 0,789 | -0,779 1 -0,069 | -0,889 | 0,027 | -0,843 | -0,797 | 0,672

x4 | 0,341 | 0,226 | 0,194 | 0,212 | -0,069 1 -0,003 | -0,339 | 0,054 | 0,199 | -0,414

x5 | 0,279 | 0,686 | -0,864

x6 |-0,717 | -0,570 | 0,105
x7 | 0,363 | 0,703 | -0,806
x8 | 0,590 | 0,895 | -0,833

x9 | -0,124 | -0,367 | 0,396

Zdroj: Vlastni vypocty

V tomto modelu se velmi silnd zavislost vyskytuje ctyfikrat. Vazba mezi
proménnymi X, (prumérna rocni dojivost) a x;7 (spotfebitelska cena mléka) ndm vSak
v ni¢em nevadi, jelikoZ se dané proménné soucasné nevyskytuji v zadné z uvedenych
rovnic modelu. TotéZ plati i pro zavislost mezi x; s proménnou xg (hruba mésicni
mzda) a xs (ceny zemé&d¢€lskych vyrobcil) s proménnou x5,

Jedinym problémem je vysoka multikolinearita (0,907) mezi proménnymi
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x7 a Xg. Tyto se spolecn€ vyskytuji na pravé stran€ ve tfeti rovnici ekonometrického
modelu. Znamena to, ze vysvétlujici proménna x5, silné€ korelujici s dalsi vysvétlujici
proménnou Xg, v podstaté pouze opakuje informaci, ktera je v modelu jiz obsazena.
Existence multikolinearity by mohla mit negativni vliv na vysledky analyzy, proto je
nutné ji z modelu odstranit. Mlizeme si dovolit jednu z uvedenych problémovych
vysvétlujicich proménnych (napf.x;) do modelu nezaradit, jelikoz i nadale
zustane endogenni proménnd y; objasnéna dostateCnym mnozstvim vysvétlujicich

proménnych a zaroven bude problém multikolinearity odstranén.

Tteti rovnice modelu pak bude ve tvaru:

y3t = Ba1yie + Paayar + y31Xie T Y33X3¢ + Y38Xgt T Y30Xor T U3t (5.7)

Navrzeny model bude obsahovat tii endogenni proménné (yi, Y2, y3),
po odstranéni x;7 zlstane v modelu sedm exogennich proménnych (x,, X3, X4, Xs, X,

X3, X9) a jednotkovy vektor (x;).

Identifikace rovnic

Jelikoz je uvedeny model simultanni, je nutné ucinit identifikaci rovnic.

Provadi se pro kazdou rovnici modelu.
- pocet g v modelu = 3,
- pocet k v modelu = §,

- podminka identifikovatelnosti: ks > gy — 1

Koo gr-1
1. rovnice 3 > 2 preidentifikovana
2. rovnice 5 > 2 preidentifikovana
3. rovnice 4 > 2 preidentifikovana
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Identifikaci ovéfime, zda neni néktera z rovnic modelu linearni kombinaci
ostatnich rovnic. Podminka identifikace je splnéna pro vSechny tfi rovnice, je tedy

mozné pokracovat v feSeni modelu.
5.6.1 Model ve strukturalni formé — odhad parametri

Pro odhad strukturalnich parametri ekonometrického modelu, byla pouzita
dvoustupiiova metoda nejmensich ¢étvercti (DMNC). Model je simultanni, odhad
parametrdi se provadi pro kazdou rovnici zvlast. Principem DMNC je nahrazeni

matice skuteéné napozorovanych hodnot Y, matici teoretickych hodnot Y».
- pro prvni rovnici:

Pro prvni rovnici modelu méa matice K tvar
Matice K

54056,6 34948,9856 616,7572 3733,084 1667,85 4375,262 489727
34948,99 57065,8283 920,6 4715,184 2606,527 5981,139 6737,219
616,7572 920,6 15 77,928 42,212 96,65 110,781
3733,084  4715,1844 77,928 416,788 217,1191 509,6205 584,4937

1667,85 2606,5272 42,212 217,1191 119,4469 271,4104 309,6723
4375,262 5981,139 96,65 509,6205 271,4104 727,8685 713,7241

4897,27 6737,2194 110,781  584,4937 309,6723 713,7241 826,4933

Vysledny panel odhadu parametra

Hodnoty parametrt vychazeji piivodné s opaénym znaménkem, ale pfi metodé

DMNC se tato znaménka méni. Zde jsou uvedeny jiZ v koneéné podobg.

Bz 0,003332
Bis 0,002664
i1 0,650144
Yi2 0,134617
Y13 0,555509
Yia 0,004123
Yis -0,05139
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Po dosazeni parametri do rovnice 5.4 méa odhadovana rovnice tvar:

Yie = 0,0033y,, + 0,0027y3, + 0,6514x,; +0,1346x, + 0,5555x;; + 0,0041x, - 0,0514x5, + uy,
(5.8)

Zkouska

Zkouska se pocita tak, Ze do vyslednych rovnic dosadime primémé hodnoty
jednotlivych proménnych, které jsou v rovnicich obsazeny. Vysledek u kazdé
rovnice se pak porovna s prumérnou hodnotou endogenni proménné na levé strané

rovnice. Zkouska vysla u prvni rovnice presné.

teoreticka hodnota yie= 2,86

prumér - skute¢nd hodnota  y;: = 2,86

teoretickd hodnota = skute¢na hodnota

Test parametrii

K testovani parametrii jednotlivych rovnic byl pouzit t-test, kdy byla vypoctena
hodnota testovaciho kritéria porovnavana s tabulkovou hodnotou — pro hladinu
vyznamnosti o = 0,1 a a = 0,05 a 9 stupnii volnosti pro prvni rovnici. Pfi zjistovani

poctu stupnili volnosti byla zanedbana konstanta (jednotkovy vektor).

Tabulka ¢. 10 1. rovnice (7 stupiiéi volnosti)

B2 Bis Y11 Y12 Y13 V14 Yis
t (vypoctené) 0,0033 [0,0027 [0,6501 |0,1346 | 0,5555 | 0,0041 [-0,0514
tos 1,8946
Prikazny/Nepriikazny | P IN [P |P |P IN IN
to,05 2,3646
Pritkazny/Neprikazny | P IN_ [N [P [P N [N

Zdroj: vlastni vypocty
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Testovanim parametrti prvni rovnice modelu na hladinach vyznamnosti o = 0,1
a o = 0,05 byly jako statisticky vyznamné shledany na obou téchto hladinach
parametry proménnych y,, x, a x3. Ddle je prikazny parametr y,;, avSak pouze
na 90 % hladin€¢ vyznamnosti. VSechny zbylé parametry rovnice jsou statisticky

nevyznamne.

pravdépodobné nevhodné zvolenym typem funkce, pfili§ kratkou casovou tadou,
nebo skutecnosti, Ze do modelu nebyly zahrnuty nékteré dalsi faktory (napt. vyroba
¢i dovoz mlécnych vyrobkl, ceny primyslovych vyrobcet, vliv pocasi, vyskyt chorob

apod.).

Té&snost zavislosti

Tésnosti zavislosti vyjadiuji, zkolika % jsou zmény zavisle proménné y
vysvétlitelné zvolenou regresi. Tabulka €. 11 obsahuje hodnoty tésnosti zavislosti

pro prvni rovnici 5.8 zvoleného ekonometrického modelu.

Tabulka ¢. 11 Tésnost zavislosti

Rezidualni rozptyl 0,002469
Celkovy rozptyl 0,036818554
Koeficient determinace 0,932952
Koeficient korelace 0,965894236

Zdroj: vlastni vypocty

Koeficient determinace prvni rovnice modelu ukazuje na vysokou uroven
tésnosti zavislosti. Zmény zavisle proménné y; (celkova nabidka mléka) jsou

priblizné¢ z 93,3 % vysvétlovany zménami v pohybu uvaZovanych nezavislych
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proménnych.

Interpretace vysledku

Prvni rovnice sledovaného modelu vyjadiuje zavislost nabidky mléka v CR
na dovozu mléka, na spotfebé, na dojivosti, na vyrobé mléka, na pocatecnich
zasobach a na cenach zemédélskych vyrobct. Z hodnot vypoctenych strukturalnich
parametri lze vy&ist, Ze nejvétsi zavislost je na produkci mléka v CR. Model tak
splnuje teoreticky predpoklad, Zze nabidka mléka je pfimo uméma jeho vyrobé.
Hodnota strukturalniho parametru pro vyrobu mléka je y;3 = 0,5555. To znamena, ze
kdyby vzrostla produkce mléka o jednu jednotku, v tomto pifipadé tedy o 1 miliardu
litrti, zvysila by se celkova nabidka mléka na tuzemském trhu o 555,5 mil. litrti. Také
pfi testovani se parametr na sledovanych hladindch vyznamnosti prokazal jako
statisticky vyznamny.

Dalsi proménnd x, vyjadifuje primérnou roc¢ni dojivost jedné kravy
zarok v tis. I. Tato proménna postupné nartstd béhem celého obdobi sledované
casové fady. V roce 2007 ¢inila primérna ro¢ni uzitkovost dojnic téméf dvojnasobek
oproti hodnoté z roku 1993. Parametr této proménné vysel y;, = 0,1346. Podle néj
muizeme usuzovat, ze pii zvySeni uzitkovosti o jednotku, by celkova nabidka mléka
narostla o 134,6 mil.1. Smér =zavislosti odpovida teoretickému piedpokladu
a parametr v testu vysel jako prikazny.

Jako tfeti nevyznamnéjsi faktor se jevi CZV za syrové mléko. Pokud se ceny
farmari za jinak stejnych podminek zvysi o 1 K¢&/1, nabidka mléka by se méla snizit
051,4 mil. I. Smér zavislosti vSak s teoretickym ptredpokladem nesouhlasi. Ani
t-test neprokazal, ze by byl tento parametr vyznamny.

Parametr y;, = 0,0041 nam tika, Ze pokud se pocatecni zdsoby mléka zvetsi
o 10 mld. I, nabidka mléka pfimou Umérou vzroste o 4,1 mil. 1. Ani u tohoto
parametru se ale nepotvrdila statistickd vyznamnost, piestoze odpovida teoretickému
predpokladu modelu, proto z tohoto hlediska neni vysledek uvedeného parametru
pro tuto rovnici nikterak rozhodujici.
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Zda se, ze nejvyznamngj§im parametrem by mél byt y;; = 0,6514, ten vsak
znamena hodnotu nabidky mléka na trhu v piipade, Ze ostatni vysvétlujici proménné

obsazené v prvni rovnici by byly nulové, coz je prakticky nerealny stav.

- pro druhou rovnici:

Matice K

123,2455 2628,1289 42,9048 317,4678 696,1006
2628,129 57065,828 920,6 6737,219 15359,73
42,9048 920,6 15 110,781  248,9904
317,4678 6737,2194 110,781  826,4933 1820,945
696,1006 15359,729 248,9904 1820,945 5045,518

Vysledny panel odhadu parametr

Bar 171,167
Bas 2,278282
Yo 402,3032
Vas -12,3097
Y26 -0,19529

Po dosazeni parametrii do rovnice 5.5 ma odhadovana rovnice tvar:

yae = 171,167 1yy - 2,2782y3 - 402,803x;, + 12,3097xs. + 0,1953x6 + uze  (5.9)

Zkouska

Také zkouSka druhé rovnice analyzovaného ekonometrického modelu mléka

vysla pfesné a teoretickd hodnota se rovna hodnoté skute¢né.

teoreticka hodnota yie=41,117
primér - skutecnd hodnota  y;¢=41,117

teoreticka hodnota = skutec¢na hodnota
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Test parametrii

Parametry druhé rovnice sledovaného modelu byly také otestovany na hladiné

vyznamnosti a = 0,1 a a = 0,05 pro 9 stupiiti volnosti.

Tabulka ¢. 12 2. rovnice (9 stupiit volnosti)

B Bas Y21 Yas Y26
t (vypoctené) 171,1671 | -2,2783 | -402,8032 | 12,3097 0,1953
to1 1,8331
Prikazny/neprikazny P | N ‘ N | P | N
to,05 2,262
Prikazny/neprikazny P | N ‘ N | P | N

Zdroj: vlastni vypocty

Testovanim parametrti druhé rovnice modelu byly jako statisticky vyznamné
shledany parametry proménnych y; a xs. A to jak na hladiné vyznamnosti a = 0,1, tak
ina hladiné¢ a = 0,05. VSechny ostatni parametry dané rovnice nejsou statisticky

prikazné.

Té&snost zavislosti

Tabulka ¢. 13 obsahuje hodnoty tésnosti zavislosti pro druhou rovnici 5.9

zvoleného ekonometrického modelu.

Tabulka ¢. 13 Tésnost zavislosti

Rezidualni rozptyl 164,1199767

Celkovy rozptyl 1991,379114
Koeficient determinace 0,91758
Koeficient korelace 0,957906

Zdroj: vlastni vypocty
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Zmény zavisle proménné y, (celkovy dovoz mléka) jsou témét z 92 %
vysvétlovany zménami v pohybu uvazovanych nezavislych proménnych. Koeficient
determinace druhé rovnice modelu ukazuje rovnéz jako rovnice prvni na vysokou

aroven tésnosti zavislosti.

Interpretace vysledku

Druhd rovnice modelu vyjadiuje vliv vybranych exogennich proménnych
na celkovy dovoz mléka a nezahusténé smetany do CR.
jednotkového vektoru y,; = -402,803, ktery vyjadiuje hodnotu dovozu mléka do CR
v piipadé, Ze ostatni vysvétlujici proménné obsazené ve druhé rovnici jsou nulové, je
pro nas model dal$im statisticky vyznamnym parametrem y,s = 12,3097. Tento
parametr vypovida o skutecnosti, Ze pti zvySeni CZV o 1 K¢/l mléka dojde k nartstu
celkového dovozu o 12,3 tis. tun, coz odpovida teoretickému piedpokladu, ze nartst
CZV mléka bude mit za nasledek zvétSovani dovozu s touto komoditou, jelikoz
se stane levné;jsi.

Dale se byla sledovana zavislost zmény dovozu na zméné dovoznich cen
mléka. Parametr vysel y,s = 0,1953. Urcuje zménu dovozu mléka o 0,1953 tun,
pokud se dovozni cena zméni o jednotku. Tento zavér ale nepotvrzuje teoreticky
predpoklad azdd se nelogicky. Je vSak moZzné vychdzet zuvahy, Ze pokud
neuspokoji domaci nabidka mléka poptavku v CR, tak je nezbytny dovoz této
komodity a to iv ptipad¢, ze se dovozni ceny mléka zvysuji. MiiZze zde hlavni roli
hrat zejména kvalita a odbyt nabizenych dovaZenych vyrobkl. Tento parametr

se vSak neprokazal jako statisticky vyznamny, tudiz je tato ivaha pouze teoreticka.
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- pro tieti rovnici:

Matice K
123,245494 1869,624866 42,9048 120,731906  598,873456  440,825934
1869,62487 54056,60276 616,757157 1667,84975 11312,6766 6325,27336
42,9048 616,757157 15 42,212 206,579 154,12372
120,731906 1667,849747 42,212 119,446884 569,57616 433,826478
598,873456 11312,67659 206,579 569,57616 3176,96166 2120,51614
440,825934 6325,273357 154,12372 433,826478 2120,51614 1583,64305

Vysledny panel odhadu strukturalnich parametri

B1 -74,2611876
Bs2 0,09700795
i1 -404,170724
v33 58,0068172
V35 435119461
Y30 31,9278741

Po dosazeni parametri do rovnice 5.7 mé odhadovand rovnice tvar:
y3t = 74,2612y - 0,0970y,, + 404,1707xy¢ - 58,0069x3, - 4,3512xg¢ - 31,9279x0¢ + u3¢
(5.10)
Zkouska

Také u tfeti rovnice modelu, ktera zkouma vliv uvedenych predeterminovanych
proménnych na spotfebu mléka, vysla zkouska presné a teoreticka hodnota se rovna

hodnot¢ skutecné. Stejné jako tomu bylo i u obou ptedchozich rovnic.

teoreticka hodnota y3¢= 61,3733

pramér - skute¢nd hodnota  y3 = 61,3733

teoretickd hodnota = skute¢na hodnota
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Test parametrti

Parametry tfeti rovnice sledovaného modelu byly otestovany

vyznamnosti a = 0,1 a a = 0,05 pro 8 stupiiti volnosti.

Tabulka ¢. 14 3. rovnice (8 stupiiii volnosti)

na hladiné

Bs1 B3z Y31 Y33 V38 Y39
t (vypoctené) 74,2612 | -0,0970 | 404,1707 | -58,0068 |-4,3512 | -31,9279
to,1 1,8595
Prikazny/neprikazny P | N P ‘ N ‘ N ‘ N
to,05 2,306
Prikazny/neprikazny P | N P ‘ N ‘ N ‘ N

Zdroj: vlastni vypocty

Ve tfeti rovnici jsou na hladin¢ vyznamnosti a = 0,1 i a = 0,05 statisticky

vyznamné pouze parametry proménnych y; a X;. VSechny zbyvajici parametry dané

rovnice spotfeby mléka nejsou statisticky pritkazné.

Tésnost zavislosti

V Tabulce €. 15 jsou obsazeny hodnoty tésnosti zavislosti pro tieti rovnici 5.10

zvoleného ekonometrického modelu

Tabulka ¢. 15 Tésnost zavislosti

Rezidualni rozptyl 12,33592269
Celkovy rozptyl 40,94862
Koeficient determinace 0,698746
Koeficient korelace 0,83591

Zdroj: vlastni vypocty

Zmény zavisle proménné ys (celkova spotiteba

mléka) jsou témér ze 70 %
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vysvétlovany zménami v pohybu uvazovanych nezavisle proménnych. Koeficient

determinace tfeti rovnice modelu ukazuje na stfedn¢ silnou uroven tésnosti zavislosti.

Interpretace vysledki

Tteti rovnice vyjadiuje, které proménné ovlivituji doméci spotiebu konzumniho
mléka. Parametr y3; = 404,1707 vysel jako statisticky vyznamny na obou hladinach
vyznamnosti. AvSak je tfeba podotknout, Zze obdobné jako tomu bylo v pfedchozich
rovnicich, vyjadiuje hodnotu spotieby mléka v CR za piedpokladu, Ze ostatni
vysvétlujici proménné obsazené ve teti rovnici jsou nulové. Tento pfipad v praxi
nastat nemuze.

Znaménka parametrd u vysvétlujicich proménnych x3, xg 1 X9 nabyvaji v dané
rovnici zédpornych hodnot. To by znamenalo nepfimou tumérnost vlivu jak vyroby
mléka, tak 1 primérné hrubé meési¢ni mzdy a poctu obyvatel. Coz je v rozporu
s teoretickymi vychodisky. Uvedené hodnoty parametri naznacuji, ze pokud by se
zvy$ovala vyroba mléka v CR, nebo by nartistaly mési¢ni mzdy, ¢ by dochazelo
k nartstu poctu obyvatel, kazda z téchto zmén by méla za nasledek snizeni celkové
spotteby konzumniho mléka. Vysledné parametry sice odporuji teorii, ale vypocty
byly provedeny spravné. O tom se mizeme presvéd¢it zkouskou. Ta nam vysla
presné. Vypoctena teoretickd hodnota se shodovala s primérem hodnot skutecnych.
Zmény celkové spotieby mléka jsou ze 70% vysvétlovany zvolenymi proménnymi,
coz znamena stfedné silnou tésnost zavislosti. Vysledky, kterych bylo dosazeno
pfi vypoctu parametri modelu, 1ze objasnit n¢kolika hypotetickymi tivahami o tom,
za jakych okolnosti bude mit vyroba mléka nepifimo tmérné vlivy na jeho spotiebu.
Mohlo by se stat, ze tuzemskd vyroba by dosahla tak vysoké urovné kvality
a konkurenceschopnosti, ze by se vyplatilo mléko exportovat do zahrani¢i, kde by

spottebitelé byli ochotni zaplatit i vySsi ceny. Na naSem uzemi by nabidka domaciho
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mléka bud klesla, nebo stagnovala. Nabidku by bylo tfeba rozsifit levnéjSim
importovanym mlékem, které by nemuselo vyhovovat ndrokim mistnich
spottebiteld. To vse by se ve finale odrazilo na klesajicim trendu spotieby.

Parametr y;5 dosahuje nizké hodnoty a uvadi snizeni celkové spotieby o 4,3 1
mléka na obyvatele za rok pfinartistu jeho mzdy o 1 000 K¢ za mésic. Lze se
domnivat, Ze na mléce se nikdo nesidi a kupuje si takové mnozstvi mléka, jaké
potiebuje. Pokud by tedy nastala situace, ze by ptijmy znacné€ vzrostly, asi by vétSina
lidi neménila svoje stravovaci navyky tak, ze by zafazovali do svého jidelnicku
extrémné veétsi mnozstvi mléka. Vliv ma také ziejmé skuteCnost, ze mléko nema
zadny ekvivalentni substitut a nemize byt snadno nahrazeno. Mohla by dokonce
nastat situace, Ze by lidé s vys$i mzdou kupovali né&jaky zcela jiny statek, ktery by
1épe uspokojoval jejich potfeby nez mléko a ktery si predtim nemohli dovolit (napf.
dzusy). Tim by rovnéz v kone¢ném efektu doslo k poklesu spotteby mléka.

Nutno podotknout, Ze pomoci t-testu bylo zjiSténo, ze vSechny zminéné

parametry nejsou statisticky vyznamné.
5.6.2 Model v redukované formé

Redukovany tvar ptedstavuje obecnou formu modelu, v niz jsou endogenni
proménné explicitné vyjadieny v zavislosti pouze na exogennich proménnych.
Interpretace parametrt u jednotlivych proménnych je obdobna jako ve strukturalnim
tvaru modelu — vyjadiuji, o kolik se zméni endogenni proménnd, jestlize se

predeterminovana proménna zmeéni o jednotku.

Vzorec pro vypocet matice multiplikatort: M = - ( B')*r

Matice Beta

1 -0,00406042 | -0,00565
-171,7152525 1 2,219445
-79,79352394 0,19510107 1

Matice Beta obsahuje strukturalni parametry endogennich proménnych. Radky
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odpovidaji rovnicim a sloupce odpovidaji endogennim proménnym.

Matice Gama

-0,82128| -0,0929| -0,46299 | -0,00242 | 0,037367 0 0 0
411,3354 0 0 0| -12,7345| -0,20826 0 0
-262,439 0] 52,39417 0 0 0] 3,391446| 22,10509

Matice gama obsahuje strukturdlni parametry exogennich proménnych
v modelu, kde fadky odpovidaji rovnicim a sloupce poctu exogennich proménnych.

Soucinem zaporné inverzni matice beta s matici gama vznikne matice multiplikatorti.

Matice Multiplikatort

-4,9897 0,1610 1,3403| 0,0042| 0,0504| 0,0019| 0,0348 0,2270
-1705,4271 -1,5283 | 192,3726| -0,0398 | 21,9821 | 0,3494 | 12,9452 84,3755
197,0266 13,1447| 17,0237| 0,3425] -0,2701 | 0,0821| -3,1387 -20,4574

Matice multiplikatord vyjadiuje komplexni (pfimé i zprostfedkované) zavislosti
endogennich proménnych na vSech exogennich proménnych modelu.
Redukovany tvar modelu

Vie = - 4,9897 x;¢ + 0,1610 x5 + 1,3403 x3¢ +0,0042 x4 + 0,000504 x5, +
0,0019 x¢ + 0,0348 xg; + 0,227 Xo; + Vi¢

yae = - 1705,4271 xq¢ - 1,5283 x5¢ + 192,3726 x3¢ - 0,0398 x4 +
21,9921 xs¢ + 0,3494 x4 + 12,9452 x3¢ + 84,3755 Xot + iy

v3e = 197,0266 xq¢ + 13,1447 X3¢+ 17,0237 X3¢ + 0,3425 x4¢ - 0,2701 x5¢ +
0,0821 x¢¢ - 3,1387 xg¢ - 20,4574 Xo¢ + V3;

Zkouska rovnic

1. rovnice teoreticka hodnota 2,86032
skute¢na hodnota (= primeér) 2,86032
2. rovnice teorcticka hodnota 41,1171
skute¢na hodnota (= primeér) 41,1171
3. rovnice teorcticka hodnota 61,3733
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skute¢na hodnota (= primeér) 61,3733
Redukovany tvar modelu ndm udava hodnotu konecné zmény endogenni
proménné v zavislosti pouze na jednotlivych exogennich proménnych. To umoziuje
stanovit ipfimy vliv ostatnich exogennich proménnych, které nejsou v rovnici

ve strukturdlnim stavu zahrnuty.

1. rovnice: Kromé¢ jednotkového vektoru a parametru proménné xs mizeme
u vSech zbyvajicich parametri exogennich proménnych, které se vyskytovaly také
ve strukturalni form¢ modelu, sledovat stejné sméry zavislosti. Z redukované prvni
rovnice také vyplyva, Ze na celkovou nabidku mléka maji jisty vliv i ceny dovozct,
mésicni piijem obyvatel ataké jejich pocet. U proménné xs se jednd o piimou
zavislost a jeji parametr udava, ze pokud se zvysi ceny dovozct mléka o 1 K&/ kg,
vzroste domaci nabidka mléka o 1,9 mil. litrit. Lze si to vysvétlit jediné tak, ze dojde-
li ke zdrazeni dovazeného mléka, nastane snaha vyprodukovat vice mléka u nas.
Hodnota parametru je vSak nizka, celkovy vliv tedy nebude tak veliky. Dalsi novy
parametr v prvni rovnici y;s vysvétluje, ze pfi zvyseni mesicniho piijmu o 1000 K¢,
nabidka mléka vzroste o 34,8 tis. litri. Coz by se dalo osvétlit tim, ze lidé by
na mléku nemuseli Setfit, mohli by si dovolit nakupovat vétsi mnozstvi tohoto
produktu. Vyrobci by reagovali navySenim vyroby, nebo by se, pfi nedostate¢ném
pokryti tuzemské poptavky po mléce nasimi moznostmi vyroby, mohlo ptipadné vice
mléka dovazet. V obou piipadech by pak mohlo k riistu nabidky mléka na trhu dojit.
Rovnéz parametr proménné xg¢poukazuje na rist celkové nabidky. A to
0 227 mil. litr pfi zméné poctu obyvatel o 1 milion. Pfima timéra je zde v poradku,
s ristem poctu obyvatel jisté dojde i k navySeni celkové nabidky mléka, aby mohla
byt poptavka uspokojena. Pfi primérmné rocni spotiebé 65 litri mléka na obyvatele se

zdé navyseni celkové nabidky o 227 litrti realné.

2. rovnice: Stejny smér zavislosti v obou modelech vysel shodné pouze

pro parametr proménné Xe, U promeénnych x; a Xs je opacny.

Redukovany model ukazuje, Ze zna¢ny vliv na dovoz mléka ma tuzemska
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vyroba. Pokud naSe produkce vzroste o1 mld., dovoz by mél dle vypocteného
parametru nardst o 192,3 tis. tun. Ve vztahu k realité to vSak neni pravdépodobné.
S rostouci vyrobou by podle teorie mélo spiSe dochazet k utlumeni dovozu. Jistym
vysvétlenim, by mohl byt pfedpoklad, ze doméaci nadvyroba by viibec neodpovidala
tuzemské poptavce, napf. svoji kvalitou, cenou, nabizenym sortimentem atp. Toto
mléko vyrobené v CR by se pak vyvazelo na zahraniéni trhy a naproti tomu by se
k nam jiné mléko dovazelo. Jako druhy parametr, ktery nabyva vétSiho vyznamu je
uveden yy9, podle kterého bude dochazet k nartstu celkového dovozu pftiblizné
0 84 tis. tun pfi zvySeni poctu obyvatel o 1 milion. Smér i intenzita zavislosti se jevi
jako spravné, stejn€ jako u proménné xs, ktera ma podle vypocteného parametru byt
v pifim¢ tmeéte a ukazuje na rist dovozu pii naridstu hrubych mésicnich mezd
obyvatel. Malého vyznamu dosahuji parametry proménnych x, a x4 Oba naznacuji,
7e pii jejich nariistu o jednotku, bude dochazet ke sniZeni dovozu mléka. S tim je
mozno souhlasit v pfipadé¢ rostoucich pocatecnich zdsob mléka i pfinaristu

uzitkovosti dojnic.

3. rovnice: Vsechny proménné tieti rovnice kromé jednotkového vektoru,
které se vyskytuji zaroven ve strukturdlnim modelu, maji stejny smér zavislosti
i v redukovaném tvaru. Dale ptisobi na spotfebu mléka také proménné x,, X4, Xs a X.
Ro¢ni uzitkovost dojnice vétsi o 1 000 litrd by vedla, podle vypocteného parametru
proménné X, k nartistu celkové spotieby piiblizné o 13 I na obyvatele za rok. Coz by
znamenalo pro kazdého obyvatele zvySeni mési¢ni spotieby v pruméru piiblizné
o 1,08 litru. Tento poznatek se nejevi jako nerealny. ZvySeni pocatecnich zasob,
stejné jako rlst cen dovozcl o jednotku, by mélo rovnéz vést k narGstu celkové
spotteby. Velikosti parametrt y;, = 0,34 a y3s =0,08 ukazuji na tak nizkou hodnotu,
ze ovlivnéni spotieby i zde mize byt redlné. Vliv cen zemédelskych vyrobct by se
odrazil na celkové spotfebé nepfimou timeérou a to jejim snizenim o 0,27 1 za rok

pfi navyseni CZV o 1 K¢.
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6. ZAVER

Cilem diplomové prace bylo provést analyzu obchodu s mlékem a mléénymi
vyrobky v Ceské republice.

Analyza zvolenych casovych tad se zabyvala vyvojem produkce zemédélskych
vyrobct,, produkce zpracovateli a spotfeby mléka a mlékarenskych produkti.
Rovnéz byl strucné nastinén vyvoj zahrani¢niho obchodu s mlékem a mléénymi
vyrobky a vyvoj cen.

Vyvoj vybranych ukazateli produkce zemédélskych vyrobcl, zpracovatel
a spotieby byl sledovan mezi 1993 —2009. Bylo provedeno exponencialni
vyrovnavani s pétiletou predikei danych ukazatela.

Dalsim dil¢im tukolem bylo objasnit vliv riznych faktord putsobicich
nanabidku, dovoz a spoticbu mléka v Ceské republice, a to pomoci
ekonometrického modelu v jeho strukturované i redukované forme.

Ze zjisténych poznatkd lze shrnout, Ze vyvoj produkce syrového mléka se
vyznacuje klesajicim trendem. Béhem prvnich péti let z casové fady 1993 — 2009 byl
zaznamenan prudky pokles vyroby mléka (téméf o 20 %), ve zbyvajicim useku
sledovaného obdobi se produkce pohybovala v rozpéti mezi 2 602,4 — 2 738,8 mil.
litrii mléka. Ubytek produkce mléka souvisi s transformaci zemédélstvi, ktera nastala
po roce 1989. Dusledkem této premény bylo vyrazné snizovani stavu krav s mlé¢nou
produkci (o vice nez tfetinu), aby se produkce zivocisSnych vyrobkid ptizptsobila
tehdej$im potfebam trhu. Prestoze dochazelo k postupnému zvySovani prumérné
ro¢ni dojivosti, narast efektivity vyroby mléka byl v pocatecnich letech sledovaného
casového obdobi pomalej$i nez snizovani pocti kusii dojnic. Proto dochézelo
celkové ke sniZzovani produkce mléka. Dal§imi dulezitymi faktory, které se
vyznamné podilely na snizovani vyroby mlécné suroviny, byla rostouci spotieba
mléka urceného pro vyzivu telat a dalSich hospodafskych zvifat a v rodinach

chovatelii krav pro vlastni spottebu Déle zde zaptisobilo snizovani vykupnich cen
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mléka, zvySovani importu mléka a legislativni omezeni tykajici se vyroby mléka.
Vypocitana predikce naznacuje, Ze klesajici trend vyroby bude pokracovat. Primérna
hodnota M.A.P.E. je 2,5 %, coz je znamkou kvalitni extrapolacni pfedpovédi.

Z produkce zpracovatelil byla podrobné&ji zkoumana polozka konzumni mléko,
protoze zaujima nejvetsi podil na celkovém objemu produkce zpracovateli
mlékarenskych vyrobkll. Béhem sledované ¢asové tady (1993-2009) Ize pozorovat
pokles produkce o 30286 tis. litrd (9,3 %) béhem prvnich dvou let. Mnohem
vyraznéjsi pokles nastal v nasledujicim roce 1995. V tomto roce vyprodukovaly
mlékarny o 128 220 tis. litri méné nez v predeslém roce, coz znamena meziro¢ni
ubytek témér o 22 %. Na tento prudky ubytek produkce mély vliv obdobné faktory,
které se podilely na snizovani produkce mléka v zeméd¢€lské vyrobe, zejména pokles
stavu dojnic. V nasledujicim devitiletém obdobi (1995-2004) vyroba konzumniho
mléka stagnovala vrozmezi 481 611 —499 120 tis. litrd. Minima bylo dosaZeno
v roce 2000 (457 606 tis. litrd). Pokles vyroby konzumniho mléka v tomto roce byl
ovlivnén predevSim sniZenou domaci spotifebou a zvySenim dovozli. Dovoz
konzumniho mléka byl z 97 % kryt produkci ze Slovenska. Béhem celkové stagnace
ve sledovaném tseku casové tady sice dochazelo ke sniZovani stavu krav s mlécnou
uzitkovosti i nadale, av§ak ne v takovém rozsahu jako tomu bylo v predeslych letech.
Meziro¢ni pokles dojnic se poroce 1994 zmirnil. Oproti tomu, jejich uzitkovost
od roku 1996 stéle vice roste. Od vstupu CR do EU, tedy od roku 2004 Ize sledovat
op&tovny rast produkce, ktery pokracoval az do konce sledovaného ¢asového obdobi.
V roce 2009 bylo dosazeno maxima produkce 661 564 tis. litr. Rostouci vyroba
konzumniho mléka je nejvice ovlivnéna rustem celkové poptavky (domaéci
i zahrani¢ni), zvySenim dojivosti krav, vyvijejici se technologie pfizpracovani
mlécné suroviny a celkove se zlepSujici ekonomika zpracovani mléka.

Primérnd hodnota M.A.P.E. pro vyrobu konzumniho mléka je 4,75 %, coz je
znamkou kvalitni extrapolacni pfedpovédi. Podle prognozy by se mél v nasledujicich
peti letech projevit mirné rostouci az stagnujici trend. V roce 2014 by se méla ro¢ni
vyroba pohybovat okolo 674 553 tis. litrli, coZ by znamenalo navySeni o neceld 2 %
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oproti roku 2009. M.A.P.E. ukazuje na pravdépodobnost, ze ke stagnaci, ¢i mirnému
zvySeni bude dochazet. Poptavka po konzumnim mléce je nasycena, avSak jisty
potencial pro zvyseni jeSté ma.

Dalsimi vyznamnymi polozkami z hlediska objemu produkce by pak byly
pfedevSim syry a jogurty. Prestoze se spotfeba obou zminovanych vyrobki
vyznacuje rostoucim trendem, z hlediska vyvoje doméaci produkce se obdobnym
trendem muZe pysnit pouze kategorie jogurti (i jinych kysanych mléénych vyrobku).
Oproti tomu ¢eska produkce syrti v prabéhu let klesa vlivem neustalého ristu dovozu
(zejména ptirodnich syrit).

Spotfeba mléka a mlécnych vyrobki je analyzovana rovnéz mezi lety 1993 —
2009. Celkova spotieba mléka a mlécnych vyrobkl dosdhla svého minima v roce
1995 (187,8 kg/ ob.), coz je 0 2,3 kg méné neZ v roce 1993. Od roku 1996 vykazuje
celkova spotieba rostouci trend. Nejvetsi absolutni pririistek byl zaznamenan praveé v
roce 1996, kdy se spotieba zvysila mezirocné o 11,4 kg (navyseni o 6,07 %) oproti
roku 1995. Spotieba pro rok 2009 Cinila 249,6 kg na obyvatele. K rlstu spotteby
pomohly predevSim pfiznivé spotiebitelské ceny mléka a mlécnych vyrobkd.
Nejvétsi podil na zvySeni spotfeby mély zejména komodity konzumni mléko,
pfirodni syry, jogurty a smetana.

Dlouhodobou rostouci spotfebu mléka a mléEnych vyrobki miizeme ptisuzovat
zejména modernizaci technologii a celkové restrukturalizaci v tomto sektoru, ktera
probihala od pocatku 90. let. To vedlo k efektivnéjsi vyrobe, rozsifovani nabizeného
sortimentu zbozi, zvySovani kvality a pfedevSim prodlouzeni trvanlivosti produktt,
které se staly zaroven konkurenceschopnymi na evropském trhu. Piestoze se mlécné
vyrobky t&si od poloviny 90. let stale vétsi oblibé, nedosdhla rocni spotieba Grovné
z roku 1989, kdy dosahovala témét 260 kg na osobu.

Primérna hodnota M.A.P.E. se v tomto pfipad¢ rovna piiblizné 1,5 %, coz je
znamkou velice kvalitni extrapolacni pfedpovédi. Podle prognézy by mél v
nasledujicich péti letech po roce 2009 stale pokracovat rostouci trend spotieby. V
roce 2014 by se méla piedpokladana rocni spotfeba mléka a mlécnych produktii na
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jednoho obyvatele pohybovat kolem hodnoty 271,3 kg, coz by znamenalo hodnotu
témeét o 22 kg vyssi oproti roku 2009. Takova spotieba by dokonce byla o 11 kg
vy$si oproti trovni roku 1989. Pokud skute¢né nastane predikovany vyvoj v oblasti
spotteby, zatimco vyroba bude dle progndézy béhem let klesat, bude patrné nutné
uspokojit rostouci spotiebu zvySenym importem ze zahrani¢i. Pfitom lze jiz
v soucasnosti sledovat, Ze dovoz zabira stale vyznamngéjsi podil.

Pro spotfebu konzumniho mléka Ize shrnout, ze béhem let 1993-1996 doslo
ke snizeni spotieby o 14,7 kg/ ob. (tj. téméf o pétinu). Tento prudky pokles byl
neustdle zvySovala a vuvedeném obdobi dosahla navyseni az o 200 %. DalSim
faktorem, ktery se podilel na sniZzovani spotieby, byla prodluzujici se trvanlivost
mléka. Disledkem byly nizsi ztraty ve findlnim konzumu. Poté, co se spotiebitelské
ceny v nasledujicich osmi letech jiz vyznamné nezvySovaly, ustalila se i1 spotfeba
mléka. Mezi lety 1996-2004 1ze tedy pozorovat uréitou stagnaci, kdy kazdy obyvatel
CR zkonzumoval v priméru 58,5-62 kg mléka. Po Gtyiech letech ptisobeni Ceské
republiky v rdmci EU je mozné vysledovat postupné sniZeni spotieby konzumniho
mléka az o 10 kg. Byl to disledek jednak rostouci urovné spotiebitelskych cen, ale
také se projevilo rozsifeni nabidky sortimentu, ktery k ndm proudil ze zahranici.
Ackoliv ¢eské vyrobky dokazaly plné konkurovat kvalitou i Grovni obalt (Cerstvosti
importované vyrobky dokonce piedcCily), vzrostla spotifeba levnéjSich dovazenych
vyrobkli s vy$s$i pfidanou hodnotou. V letech 2008 a 2009 vykazala spotieba
konzumniho mléka opétovny narist. Dostdvd se zpét na troven roku 2000
a pohybuje se kolem 60 kg na obyvatele. Ve svété existoval previs nabidky
nad poptavkou, dochézelo kristu zéasob, k poklesu cen mléka. Vyrobci lakaji
spottebitele na Sirokou Skalu novych pfichuti nebo nabizeji mléka s piidanou
hodnotou (napf. obohacena o véapnik). Prestoze u nas spotfeba mléka béhem celé
sledované Casové tady vzrostla, stale v této oblasti zna¢né€ zaostavame v porovnani
s nekterymi  vyspelymi evropskymi staty, kde rocn¢ spotfebuji pies mléka
100 kg/ ob. Priméma hodnota M.A.P.E. se vtomto pifipadé¢ rovna 5,08 %, coz
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oznacuje jesté kvalitni extrapolacni predpoveéd. Pokud by se skuteCnost odvijela
smérem, ktery naznacuje predpovéd’, mela by spotfeba konzumniho mléka béhem
peti let jen mirn€ klesat a pfiblizit se hodnoté kolem 55 kg, tzn. snizeni o 1,2 kg
oproti roku 2009. Takovy vyvoj je pravdépodobny. Mléko je zdravou a dostupnou
zakladni potravinou. Poptavka po mléce je vSak nasycena. Lidé v soucasnosti
zamétuji svou pozornost na v§emozné, pro zakaznika lakavéjsi a chutnéj$i mlécné
vyrobky, jejichz nepieberna skala uspokoji odlisné potreby (napf. ,,gurmanské® syry,
jogurty a jogurtové napoje s probiotickou kulturou).

Syry jsou z vybranych mléénych vyrobkli komoditou, ktera vykazuje béhem
pozorovaného vyvoje nejmarkantnéj$i nartist spotfeby. Na pocatku Casové tady
v roce 1993 spotieboval primérny obyvatel 6,1 kg syrt, na jejim konci v roce 2009
tato spotieba predstavovala 13,4 kg. To znamend navySeni t¢éméf o 120 %. Maximum
bylo dosazeno vroce 2007 (13,7 kg). Lze konstatovat, ze obliba syrG a jejich
spotfeba kontinualné rostla témét po celé sledované obdobi. S celkovou spotifebou
syri a tvarohd blizici se hodnoté 17 kg/ ob., se fadime na prvni pricky zemi ze
sttedni a vychodni Evropy. Mtzeme se pochlubit dokonce vétsi spotfebou, nez jaké
dosahuji mlékaiské velmoci, jako jsou napt. Velka Britanie, Spanélsko nebo Novy
Z¢land. Poptavka po syrech rostla po celé sledované obdobi, pfestoZe soucasné rostla
jejich cena. Na této spole¢né spotiebé se v roce 2009 podileji ptirodni syry piiblizné
62 %, tavené syry 18 % a tvarohy zabiraji téméf 20 %. Primérna ro¢ni spotfeba
tvaroht za uplynulych 12 let je 3,4 kg/ ob.

Soucasné s rastem spotieby syrt, dochazelo ke zvyseni nejen vyroby, ale
i exportu a importu. S uvolnénim evropského trhu se zintenzivnil pfedevsim dovoz
ze zemi EU (hlavn¢ z Némecka, Polska a Slovenska). Obzvlasté vysoka spotieba
tavenych syra (2,7 kg/ ob.) je do jisté miry ovlivnéna dlouhodobymi stravovacimi
navyky z dob minulych, kdy nebyla velkd moznost vybéru a syry platily za levnou a
vSem dobfe dostupnou potravinu. V soucasné dob¢€ jich stile zkonzumujeme
v prepoctu na 1 obyvatele nejvice na svete.

Primérnd hodnota M.A.P.E. pro syry je 4,1 % a M.A.P.E. pro tvarohy Ccini
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témet 4,8 %. Obé hodnoty mohou byt pouZity pro kvalitni extrapolaéni predpovédi.
Podle odhadu by mél iv nasledujicich péti letech po roce 2009 dale pokracovat
vyrazny rust spotfeby syrd. Pro rok 2014 je dopocitana spotieba o 2,5 kg vyssi oproti
roku 2009, tzn. navySeni o 18,7 %. Spotfeba tvarohd by méla mirné rhst
az stagnovat. Pro rok 2014 je vychazi hodnota spotieby o 0,3 kg vyssi oproti roku
2009, tzn. navySeni 0 9,1 %.

Pokud by bylo skute¢né dosazeno vypoctenych hodnot, znamenalo by to nové
rekordni spotieby pro obé kategorie produktd od roku 1993. Pro syry by byla
dokonce piekro¢ena tUroven spotieby zroku 1989 (7,8 kg/ ob.) témér o 104%.
Tvarohy hranici spotfeby zroku 1989 (5,1 kg/ob.) pravdépodobné jiz v budoucnu
neptfesahnou, praveé diky hojné a pestré nabidce ostatnich mléénych produktt, které
jsou na trhu k dispozici.

Komodita mléko a mlécné vyrobky jiz fadu let zaujimd vyznamny podil
na celkovém agrarnim  zahraniénim obchodu CR. Je jednou ze stdZejnich
obchodovanych komodit, kter¢ CR vramci AZO vyvazi a stabilnd se spolu
s obilovinami dé€li o prvni pticky exportu. Mléko a mlécné vyrobky jsou jedna z mala
komodit agrarniho zahrani¢niho obchodu, ktera si dokaze udrzet aktivni saldo. Po
naSem vstupu do EU asoucasném uvolnéni nékterych obchodnich bariér doslo
k vyraznému rtstu exportu mléka zejména do Némecka. Od t¢ doby je Némecko
jednoznacné nejvyznamnéjsi destinaci ceského vyvozu zhruba s tfetinovym podilem
na celkovém vyvozu mléka a mléénych produkti. Mezi dalSi vyznamna odbytiste
naseho mléka a mlénych vyrobkl patii v soucasnosti Slovensko (19,8 %), Italie
(12,1 %), Mad’arsko (5,72 %) a Polsko (2,8 %). Vyvoz mléka je z 90,5 % realizovan
do zemi EU. Zemé, které nejsou soucasti Evropské unie, a pfesto se dohromady
podili na naSem exportu mléka téméf 5 %, jsou Thajsko a Libanon.

Z dovoznich zemi na c¢eském trhu trvale dominuji Némecko, Polsko
a Slovensko. Tyto zem¢ predstavuji 82,3 % podilu z celkovych dovozi. Znamena to,
7e tyto tii zemée pokryvaji naprostou vétsinu naseho zahrani¢niho obchodu s mlékem.
Nejvyznamnéjs$im partnerem, co se dovozu tyce, je pro nds Némecko. Stejné tak jako
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vyvoz, i dovoz z této sousedni zemé predstavoval nejvétsi objemy v mezindrodnim
obchodu s mlékarenskym zboZim a to 39,3 % z celkové finan¢ni hodnoty dovozu.
Dovoz z Polska v roce 2009 €inil 28,6 % a dovoz ze Slovenska 14,4 %.

Zvolenou casovou tadu pro analyzu zahrani¢niho obchodu tvofi roky 1999 —
2009. Vletech 1999 — 2003 nepozorujeme zadné vétsi vykyvy ve vyvoji
zahrani¢niho obchodu se sledovanou komoditou a bilance dosahuje nizkych hodnot.
Maximalni hodnoty v tomto obdobi nalezi roku 2001, kdy bilance byla 4 820 mil K¢
a celkovy obrat ptekrocil 10 100 mil. K¢. Oproti tomu mezi lety 2004 - 2007 nabira
vyvoj vlivem vstupu CR do EU jasnou rostouci tendenci. Dochézi k nartistu viech
sledovanych veli¢in. Primérny absolutni pfirtistek bilance od roku 2004 az do roku
2007 ¢inil 837,8 mil K¢. V letech 2008 1 2009 Ize sledovat zacinajici propad bilance.
V téchto dvou letech predstavoval dovoz stagnaci kolem urovné 8 950 mil. K¢.
Pokracoval nariist dovozu syrti, tvarohli a masla. Oproti ptedchozim rokiim, kdy
dovoz jogurtil a ostatnich zakysanych vyrobk rostl, se v roce 2009 meziro¢n¢€ mirné
snizil (asi 01,3 %), protoze dovozni ceny mléka a mlécnych vyrobkia byly
ve srovnani s rokem 2008 nizsi. Po dvou letech clenstvi v EU v roce 2006 dosahuje
vyvoz (11 621,8 mil. K<) vice nez dvojnasobku hodnoty oproti roku 2003. Rok 2003
byl poslednim rokem pred vstupem CR doEU a hodnota vyvozu byla
5715,7mil. K& V roce 2007 dosahuji vSechny hodnoty za celé sledované obdobi
mezi lety 1999-2007 svého maxima. V roce 2007 vyvoz dosahl trovné 14 847 mil.
K¢, dovoz 9499,7mil. K¢, bilance 5347,5mil. K¢ acelkovy obrat byl
24 346,9 mil. K¢.

Od doby vstupu na otevieny evropsky trh miizeme pozorovat rostouci trend jak
u vyvozu, tak u dovozu mléka a mlécnych produkti. Primérny absolutni ptirtistek v
letech 2004 — 2007 ¢ini pro vyvoz 2 282,88 mil. K¢ a pro dovoz 1 445,05 mil. K¢.
Diky tomu, ze se vyvoz meziro¢n¢ zvétSuje témetr 1,6 krat rychleji nez dovoz,
dosahuje v tomto obdobi sledované casové tady bilance i obrat stale kladnych
hodnot.

Analyzu cen mléka probiha v dvanactileté casové tfadé za obdobi let 1998 —
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2009 a zkouma vyvoj primérné ceny 1 litru mléka v K¢ u zeméd€lskych vyrobceil
(CZV), ceny prumyslovych vyrobcii (CPV) a spotiebitelské ceny mléka (SC).

Nejnizsi jsou CZV. Svého minima dosahuje cena na konci zvolené ¢asové fady
v roce 2009 (6,15 K¢/ ). Maximum pramémé CZV je v roce 2008 (8,43 K¢&/1). Trend
vyvoje ma za sledované obdobi mirn¢ rostouci charakter a primérny koeficient rastu
¢ini 0,16. CZV tvofi v priméru 46 % ze SC.

Ceny pramyslovych vyrobcti maji podobny pribéh vyvoje jako ceny
zemédéElskych vyrobell. V nejvyraznéjsich odchylkach svého pribéhu se shoduji.
Avsak CPV maji od pocatku sledované¢ho obdobi spise tendence klesajiciho trendu,
kdezto u CZV tomu bylo naopak. CPV jsou v pruméru o 3,05 K¢&/ 1 vyssi nez CZV.
Minima dosahuji ve stejném roce, jako tomu bylo u CZV (2009), ma hodnotu
8,53 K¢/ 1. Svého maxima dosahly CPV na pocatku sledované fady (v roce 1998),
hodnota maximalni CPV je 12,33 K¢/ 1 polotuéného trvanlivého mléka baleného
v kartonu. CPV vyjadiuje v praiméru 75 % ze SC.

Spojnice prumérnych spotiebitelskych cen mléka témér dokonale kopiruje
spojnici cen prumyslovych vyrobct. SC jsou v celé Casové tfadé vys§i nez CZV
a CPV. Primérmy koeficient rastu je 0,15. Minimum pro SC bylo dosazeno v roce
2003 (13,06 K¢/ 1). Maximum najdeme v roce 2008 a jeho hodnota ¢ini 17 K¢&/1
polotu¢ného trvanlivého mléka.

Prudky meziro¢ni pokles v roce 2009 u vSech sledovanych cen je zplsoben
tzv. ,,mlécnou krizi“. Béhem celého roku 2007 dochazelo ke zvySovani CZV. Ptfi¢ina
zvySeni byla vyvolana vysokou poptavkou po mlécné suroviné i vyrobcich
v celosvétovém rozsahu. Deficitni bilance mlééné suroviny se nasledné promitla také
do mlééného sektoru CR. Piestoze u nas poptavka rostla, dochazelo k vyvozu
vysokych objemli mlécné suroviny vyrobené v tuzemsku ke zpracovani
do zahrani¢nich mlékaren. Na vzestupu cen mlékarenskych vyrobkl se vyznamné
podilel i dlouhodoby pokles US dolaru, jehoz prostfednictvim se na svétovém trhu
obchoduje. Rok 2008 zacal dal$im ristem ceny placené zeméd€lcim za kravské
mléko tfidy Q. Lednova cena 10,10 K¢/ 1 doséahla rekordni hodnoty za poslednich 14
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let. V inoru 2008 poprvé po Sesti mesicich doslo k poklesu CZV a pak uz se jen
snizovaly. V roce 2009 se dokonce dostala hodnota CZV pod tiroven 6 K&/ 1 (pfesné
5,96 K&/ 1). Teprve od zaii 2009 cena pozvolna roste a dostava se opét pies hranici
6,00 K&/ 1. Avsak tato cena je pro zemédélce stale nedostacujici, jelikoz se i nadale
pohybuje 1-1,50 K¢ pod hranici jejich vyrobnich néklada.

Existuje vice vyznamnych faktorii, které se podileji na tom, ze v inoru 2008
doslo ke zméneé CZV a naslednému propadu. Jednou z pfic¢in soucasného stavu nejen
u nas, je navrat konkurence z dalSich svétovych mlékarenskych oblasti (Novy
Zéland, Australie, USA, Jizni Amerika) na globalni trhy, coz vede ke stagnaci
prodeje na komunitdrnim trhu. Navic dochéazi k postupnému rozvoji mlékarenstvi
v n&kterych rozvojovych zemich (Indie, Cina, Indonésie, Jizni Korea), coz s sebou
pfinasi urcit¢é omezeni dosavadni poptavky. Rovnéz se v mlékdrenstvi projevily
dopady globalni finan¢ni krize, spotiebitelé castecné snizili spotfebu a na zdsobach
se hromadi mnozZstvi prebytki. Hlavni pfi¢inou neutd$eného stavu v CR v této oblasti
byla hlavné nadvyroba mléka, spojena s nizsi efektivnosti a ekonomickou silou
obchodnich fetézcl. Rostouci naklady v disledku rlstu cen energii, krmiv a dalSich
vstupl netrapi jen farmarte, ale i zpracovatele. Tyto objektivni ptfi¢iny vSak nejsou ze
strany obchodnich systému respektovany. Ti nuti zpracovatele ke snizovani cen, coz
se promita také do poklesu cen za surovinu.

Pomoci ekonometrického modelu bylo analyzovano do jaké miry ajakym
zpisobem ovlivituji rtzné faktory nabidku, dovoz a spotfebu mléka v Ceské
republice. Sledované jevy jsou pozorované za obdobi let 1993 —2007. Pro odhad
strukturdlnich parametrii byla pouzita metoda DMNC.

Prvni rovnice sledovaného modelu vyjadiuje zavislost nabidky mléka v CR
na dovozu mléka, na spotifebé, na dojivosti, na vyrobé mléka, na pocatecnich
zasobach a na cenach zemédélskych vyrobell. Z hodnot vypoctenych strukturalnich
parametri vzeSel vysledek, ze nabidka mléka je nejvice zavisla na produkci. Hodnota
strukturalniho parametru pro vyrobu mléka je y;3 = 0,5555 , coz znamena, ze kdyby
vzrostla produkce mléka o jednu jednotku, v tomto piipadé tedy o 1 miliardu litrd,
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zvysila by se celkova nabidka mléka na tuzemském trhu o 555,5 mil. litrd. Také
pfi testovani se parametr na sledovanych hladinach vyznamnosti prokazal jako
statisticky vyznamny. Dal§i proménna, ktera ovliviiuje vyznamnou mérou nabidku
mléka a jejiz parametr se v testu ukdzal jako prikazny, je dle vysledki rocni
dojivost. Parametr této proménné vysel y;, = 0,1346.

V druhé rovnici modelu je vyjadiena zavislost dovozu mléka do CR na celkové
nabidce mléka, na jeho spotfeb¢, na cenach zemédelskych vyrobet za syrové kravské
mléko a na cenach dovozcti mléka do CR. Statisticky vyznamnym se ukézal parametr
y25 = 12,3097. Tento parametr vypovida o skutecnosti, ze pti zvySeni CZV o 1 K¢/l
mléka dojde k nartistu celkového dovozu o 12,3 tis. tun.

Tteti rovnice modelu vyjadiuje zavislost celkové spotfeby konzumniho mléka
na nabidce a dovozu mléka do CR, na primérné roéni dojivosti krav, na vyrobé
mléka, na spotfebitelskych cendch za polotucné mléko, na primémé hrubé mésicni
mzdé anapodtu obyvatel CR. Znaménka viech vypodétenych parametrii
u vysvétlujicich proménnych ukazovala na nepfimou tmeérnost vlivu jak vyroby
mléka, tak i primérné hrubé mési¢ni mzdy a poctu obyvatel. Coz je v rozporu
s teoretickymi vychodisky. Pomoci testu bylo zjisténo, ze vSechny zminéné
parametry nejsou statisticky vyznamné.

Pro prvni rovnici redukovaného modelu lze (kromé jednotkového vektoru
a parametru pro CZV) u vSech zbyvajicich parametri exogennich proménnych, které
se vyskytovaly také ve strukturalni formé modelu, sledovat stejné sméry zavislosti.
Z redukované prvni rovnice také vyplyva, ze na celkovou nabidku mléka maji jisty
vliv i ceny dovozcli, mésicni pfijem obyvatel a také pocet obyvatel.

Ve druhé rovnici vykazoval stejny smér zavislosti v obou tvarech modelu
pouze parametr proménné Ceny dovozcit mléka. U primérné rocni dojivosti a CZV
vysel smér opaény. Redukovany model ukazuje, Ze zna¢ny vliv na dovoz mléka ma
tuzemska vyroba. Pokud nase produkce vzroste o1 mld.,, dovoz by mél dle
vypoctené¢ho parametru nardst o 192,3 tis. tun. Ve vztahu k realit¢ to vSak neni
pravdépodobné. S rostouci vyrobou by podle teorie mélo spise dochazet k utlumeni
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dovozu. Jako druhy parametr, ktery nabyva vét§iho vyznamu je uveden y,9, podle
kterého bude dochazet k nartstu celkového dovozu piiblizné o 84 tis. tun pfi zvySeni
poctu obyvatel o 1 milion. Smér i intenzita zavislosti se jevi jako spravné, stejné jako
u promeénné xg (pocet obyvatel). Malého vyznamu dosahuji parametry proménnych
Xz (pram. rocni dojivost) a x4(poC. zdsoby mléka) Oba naznacuji, ze pii jejich
nardstu o jednotku, bude dochazet ke snizeni dovozu mléka.

Vsechny proménné tieti rovnice kromé jednotkového vektoru, které se
vyskytuji  zaroven ve strukturdlnim modelu, maji stejny smér zavislosti
i v redukovaném tvaru. Déle plsobi na spotfebu mléka také proménné x, (prim.
ro¢ni dojivost), x4 (po¢. zasoby mléka), xs (CZV) i x¢ (ceny dovozcti mléka).

Zavérem lze shrnout nékolik navrhii na opatfeni, ktera by mohla pomoci
udrzet obchod s mlékem na podobné ¢i lepsi urovni a vyvarovat se hrozeb, které
s sebou soucasny stav v oboru piindsi. Je nutné efektivnim zplsobem podpofit
zejména producenty mléka. Vyplacené platby jsou ,.finan¢ni injekci (n¢kdy pouze
jednorazovou), kterou musi zeméd¢lci zdanit. Platby by tedy nemély byt zahrnovany
do danového zakladu, jako je tomu v nékterych zemich EU. Déle se jedna o zavedeni
diisledngjsich kontrol obchodnich fetézcti Ministerstvem financi a Ufadem
pro ochranu  hospodatské soutéze, aby se zamezilo nakupovani mléka
vyvijen na ukor jejich kvality. Pro oZiveni obchodu s mlékem a mlékarenskymi
produkty by mohlo do budoucna prospét vytvoreni vhodné marketingové podpory
pro odbyt kvalitnich tuzemskych vyrobkl aposileni propagace mléka
a mlékarenskych vyrobkid. Pak by mohl spotiebitel dat piednost kvalitnéjSimu

produktu domaci vyroby a snadnéji ho rozeznat od ostatnich.
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11. PRILOHY

Ptiloha €. 1 Exponencidlni vyrovnani produkce mléka 1993 — 2009,
predikce pro 2010 - 2014

Exp. wyrovnay.: S0=3370, TO=-401 (Frodukce mleka)
Lin.trend,Zadna sezdna; Alfa= 8858 Gama=0,00
Produkce mléka v mil. |

Frodukce ‘\f’yhlaz. Rezidua
Piipad | mléka v mil. | Fady
1993 33500 33299 20,1

1954 31339 33076 | 1737
1955 3031, 332 | 821
1956 30393 3000, 391
1957 27035 29948 -2M 3
1955 27163 26950 204
1959 27362 2B739 623
2000 27081 26891 190
2001 2701 8 2EBB5 3 CLp
2002 27276 2B57 B 70,0
2003 26457 26796 | 339
2004 26024 26093 59
2005 27388 28630 | 1757
2006 26594 4 2E78 9 154
2007 26835 208525 31.0
2008 27207 263959 g7 .8
2009 2707 B 28777 235

2010 2 6641
2011 26240
202 245838
2013 25437
2014 248035

Zdroj: CSU, MZe, vlastni vypoéty
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Priloha €. 2 M.A.P.E. pro predikci produkce mléka

=ouhrn chyb

Exp. wyrovnav.: S0=3370, TO=-40 1 (Produkce mleka)
Lin.trend, Zadna sezdna; Alfa= 883 Gama=000
Produkce mléka v mil. |

Primérmd chyba

Prim. absolut. chyba

Soucet Stvercl

Primémy ftvarec

Primérné percentudlni

1 10A0B0499
70270543641 BRI e
176410 314057960 B
10377 077299292
0 (052856301 1

Prium. abs. perc. chyba

Zdroj: vlastni vypocty

2 503057103 I
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Ptiloha €. 3 Exponencidlni vyrovnani produkce konzumniho mléka 1993-2009,

predikce pro 2010 - 2014

Exp. wyrovnay.: S0=619E3 TO=2593, (mléko konzumni)
Lin.trend, Zadna sezdna; Alfa= 100 Gama=0,00
MIéko konzumni tis. 1)

Mgk D Wyhlaz. |Rezidua

konzumni (tis. | Rady
Pripad L)
1993 620 000 £21293 -1 299
1994 589 714 622598 | -32 854 R
1995 461 494 592 312 -130 818
1996 481 611 /4092 17519 B
1997 488 421 484209 4212 B
1998 488 447 491019 2571 B
19599 473 644 491045  -17 201
2000 457 BOR 476 442 | -18 836
2001 461 490 460204 1286
2002 457 703 464 088 -G 385
2003 473 848 460301 | 13547
2004 499 120 476 446 22674
2005 572 721 501718 71003
2006 593 672 575318 16 254
2007 B04 590 596170 8420
2003 B41 404 BO7 188 34 216
2009 BE1 564 B44 002 17 562
2010 64 162
2011 BEE 750
2012 BE9 357
2013 B71 955
2014 B74 553

Zdroj: CSU, MZe, vlastni vypotty
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Piiloha ¢. 4 M.A.P.E. pro predikci produkce konzumniho mléka

=ouhen chyb

Exp. wyrovnay.: S0=619E3 TO=2093, (mléko konzumni)
Lin.trend, Zadna sezdna; Alfa= 1,00 Gama=000
bleko kanzumni (tis. 1)

Priméma chyba

Chyba
76, 404412

Prim. absolut. chyba

24 526 575000 S R

Soufet Stvercl

J5A43003 090065624 Bl

Primémy ftvarec

Priméma percentudlni

1679000 181 768566
-0,397924 ]

Prim. abs. perc. chyba

4 755008 I

Zdroj: CSU, MZe, vlastni vypoéty
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Priloha €. 5 Exponencialni vyrovnani spotfeby mléka a mlé¢. vyrobki1993-2009,
predikce pro 2010 - 2014

Exp. wyrovnav.: S0=183 2 TO=1,009 {Spotreba mleko a mlec. wyrobky)

Expon trend,Zadna sezdna; Alfa= Bd4 Gama=,166

Mlgko a mléc. vyr. v hodnoté mléka bez méasla (kgfobirok)

Migko a mlgc. wir. | Yyhlaz. | Rezidua

v hodnoté mléka Rady
bez masla
(kafobdrok)

Pripad
1993 190,1 1910 03
1994 1913 1921 02
1995 187 8 1937 59
1996 199 2 1909 83
1997 1952 198,3 31 B
1998 197 1 1980 09 B
1999 207 3 199 0 53 B
2000 2141 2069 72 B
2001 215,1 2150 0,1 B
2002 2206 2185 20 B
2003 223 4 2237 03
2004 2300 227 4 26
2005 238 3 2333 50 B
2006 239 4 241 4 20
2007 244 5 244 9 04 PR R
2008 2427 2495 52
2003 249 2492 04 B
2010 2537 I
2011 2580 I
2012 262,4 I
2013 266 5 I
2014 2713 I

Zdroj: CSU, MZe, vlastni vypotty
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Priloha €. 6 M.A.P.E. pro predikci spotfeby mléka a mlé¢. vyrobkl

Souhrn chyb

Exp. vyrovnay.: S0=189 2 TO=1 009 (Spotreba mleko a mlec. vyrobky)
Expon.trend Z4dna sezdna; Alfa= B44 Gama=,166
hWiéko a mléd. wir. v hodnoté mléka bez masla (kyfabirok)

Chyba

Frimérna chyha

Frim. absaolut. chyba

Soudet ftvercl

Primérmy Ctverec

Primérma percentualni

0790006267503

3,196675109656 [ e
320,690333405776 [ e
16,664137255340 I I s I e
0364252021977 ]

Priim. abs. perc. chyba

Zdroj: vlastni vypocty

1502553452953 [ |
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Ptiloha €. 7 Exponencidlni vyrovnani spotfeby konzumniho mléka 1993-2009,
predikce pro 2010 - 2014

Exp. wyrovnay.: S0=75 B8 TO=- 962 (Mleka)

Lin.trend , Zadna sezdna; Alfa= 990 Gama=0,00

Mléko konzumni (kgfob/rak)

Mlgko Wyhlaz. |Rezidua
kanzumni | Rady

Pripad | (kgfobirok)
1993 7572 747 05
1994 798 742 56 B
1995 66,7 788 120 B
1996 B0 5 B59 54 R
1997 59 6 59 6 o0 B
1993 599 59,6 13
1999 603 539 14 B
2000 59 A 593 03 B
2001 607 59,6 21
2002 62,0 59,7 23
2003 535 61,0 25
2004 616 57 6 40 B
2005 g5 4 606 52 B
2006 536 545 09 B
2007 520 526 06 BT
2008 57 0 51,0 60 B
2009 597 56,0 37 B
2010 53,7 | [ ]
2011 57 .7 [ [ ]
2012 56,8 [ ]
2013 558 I
2014 £4 5 !

Zdroj: CSU, MZe, vlastni vypoéty



Priloha €. 8 M.A.P.E. pro predikci spotfeby konzumniho mléka

Exp. wyrovnay.: S0=75 B8 TO=- 965 (Mleka)
Lin.trend, Zadna sezana; Alfa= 990 Gama=0,00
Mleka konzumni (kgfob/rok)

Souhrn chyhb

Chyba

Pramérna chyba

Prim. absolut. chyba

0026565137557
3,161880737061 ]

Soucet Stvercl

3191208831813 B

Primérmy ftverec

187718166577 24 EEEEEE

Primérmd percentudlni

-0 033749095458 I

Prim. abs. perc. chyba

Zdroj: vlastni vypoclty

5 052321530627 I
I N
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Priloha €. 9 Exponencidlni vyrovnani spotieby syrd 1993-2009,
predikce pro 2010 - 2014

Exp. wyrovnaw.: S0=5 872 TO= 4563 (Syry)

Lin.trend , Zadna sezdna; Alfa= 541 Gama=0,00

Syry (kgfobdrak)

Sy Wyhlaz. |Rezidua -l

Pripad | (kgfob/rok) | Fady
19593 6,1 63 0.2
1994 G 6.7 01 B
1995 65 7.1 06 B
1996 g4 7.2 12 B
1997 85 8.3 03 B
1998 85 89 01 B
1999 9.3 93 00 B
2000 105 98 07 B
2001 102 1056 04 B
2002 105 108 02 B
2003 13 112 01 B
2004 120 117 03
2005 125 123 02 B
2006 13 4 129 05 B
2007 137 136 01 B
2008 129 14,1 12 B
2009 13 4 139 05 B
2010 14,1 [ [ ]
2011 145 [ [ ]
2012 150 [ [ ]
2013 155 I
2014 159 I
[ L

Zdroj: CSU, MZe, vlastni vypoéty
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Priloha €. 10 M.A.P.E. pro predikci spotteby syrii

Souhen chyhb

Exp. wyrovnay.: S0=5 872 TO= 4563 (Syry)
Lin.trend , Zadna sezdna; Alfa= 541 Gama=0,00
Syry (kgfobdrak)

Primérma chyba

Prim. absolut. chyba

Soutet Siverci

Primérny Ctverec

Primérna percentualni

Chyba
0,00058580394514

0,402159359490332 e
4 5289955995201 B
0,2840555523247 1 e
-0,05468593495514 ]

Prium. abs. perc. chyba

Zdroj: vlastni vypocty

4 15590275498289 ]
[ ]
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Piiloha €. 11 Exponencialni vyrovnani spotieby tvaroht 1993-2009,
predikce pro 2010 - 2014

Exp. wyrovnay.: 30=2 372 TO= 0562 (Tvaroh)

Lin.trend , Zadna sezdna; Alfa= 729 Gama=0,00

Twarohy (kgfob/rak)

Tvarohy | “yhlaz. | Rezidua

Pripad | (kgfob/rok) | Hady
1993 24 24 00
1994 23 25 0.3
1995 28 28 0.0
1996 25 28 0,1
1997 25 25 00
1998 3.2 3.0 0z
1999 3.7 3.2 05
2000 34 35 0.2
200 35 35 0.1
2002 35 35 00
2003 34 3.7 0.3
2004 35 35 0.1
2005 3.2 35 04
2006 3.3 34 0.1
2007 34 34 o0
2008 34 34 00
2009 3.3 35 0,2
2010 34
2011 35
2012 35
2013 35
2014 35

Zdroj: CSU, MZe, vlastni vypoéty
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Priloha €. 12 M.A.P.E. pro predikci spotieby tvarohii

Souhrn chyb

Exp. wyrovnay.: 30=2 372 TO= D562 (Tvaroh)
Lin.trend, Zadna sezdna; Alfa= 729 Gama=0,00
Twarohy (kgfob/rak)

Primérma chyba

Chyba
000144287 276124

Prim. absolut. chyba 0,15657039960150 B e i
Soucet Gtverci 0,79027758944161 B
Priimérny ftverec 0,046486591702500 B e e
Priiméma percentudlni | 00452743957 1026 ]
Priam. abs. perc. chyba ]

[ |

Zdroj: vlastni vypocty

116



Ptiloha €. 13 Podkladové udaje pro ekonometricky model

Nabid- Dovoz Spotieba Jednot- Doji- Vyr. Po¢. czv Ceny. Sp. Pfijmy Pocet
Rok ka kovy vost zas. dovozcl Cena ob.
(mid. 1) (tis. (/ob./ vektor (tis.l/ (mid. 1) | (des. mil. (K& (K&/kg) (Ke (tis. K&/ (mil.)
tun) rok) kr./rok) ) mes.)
y1 y2 y3 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9

1993 3,039 5,633 72,8 1 3,825 3,350 4,96 5,97 13,20 8,43 5,904 10,33
1994 2,837 2,945 77,3 1 3,964 3,134 10,75 5,87 17,40 8,52 7,004 10,34
1995 2,723 4,839 66,7 1 4,117 3,031 5,68 6,48 19,21 9,56 8,307 10,33
1996 2,724 6,003 60,5 1 4,301 3,039 4,98 6,90 19,90 10,80 9,825 10,32
1997 2,564 2,624 59,6 1 4,366 2,703 4,00 7,15 36,49 11,35 10,802 10,30
1998 2,611 3,190 59,9 1 4,837 2,716 3,60 7,89 33,53 12,25 11,801 10,29
1999 2,702 11,545 60,3 1 5,022 2,736 5,17 7,25 14,88 11,73 12,797 10,28
2000 2,734 23,479 59,6 1 5,255 2,708 3,16 7,48 11,88 12,18 13,614 10,27
2001 2,798 27,290 60,7 1 5,589 2,702 6,28 7,76 12,47 15,02 14,793 10,22
2002 2,849 43,492 62,0 1 5,718 2,728 6,46 8,05 12,28 14,30 15,866 10,20
2003 2,955 51,331 58,5 1 5,756 2,646 13,26 7,75 14,28 13,05 16,920 10,20
2004 2,918 73,813 61,6 1 6,006 2,602 9,21 7,99 11,88 13,76 18,041 10,21
2005 3,081 123,973 55,4 1 6,254 2,739 6,94 8,22 9,64 14,07 18,992 10,23
2006 3,097 105,075 53,6 1 6,370 2,694 6,63 7,82 11,17 13,38 20,219 10,27
2007 3,273 131,525 52,1 1 6,548 2,684 5,57 8,22 10,77 15,28 21,694 10,32
pramér 2,860 41,117 61,4 1 5,195 2,814 6,44 7,39 16,60 12,25 13,772 10,27

Zdroj: CSU, SVZ, vlastni vypoéty
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Piiloha ¢.14 Nafizeni Komise adalSi legislativni opatfeni vztahujici
se k oblasti trhu s mlékem a mlécnymi vyrobky
= Nafizeni Rady (ES) €. 1152/2007, kterym se méni nafizeni (ES)
¢. 1255/1999 o spolecné organizaci trhu s mlékem a mléénymi vyrobky.
= Narizeni Rady (ES) ¢. 1153/2007, kterym se méni natfizeni (ES)
€. 2597/97, kterym se stanovi doplnujici pravidla spole¢né organizace trhu
s mlékem a mlécnymi vyrobky pro konzumni mléko.
= Smérnice Rady 2007/61/ES, kterou se méni smérnice 2001/114/ES
o nékterych druzich zahuSténého a suSeného mléka ureného k lidské

spottebe.

a) Narizeni vlady €. 244/2004 Sb., o stanoveni bliz§ich podminek
pro uplatinovani davky v odvétvi mléka a mléénych vyrobkl v ramci spolecné
trZzni organizace trhu s mlékem a mlécnymi vyrobky, ve znéni natizeni vlady
¢.517/2004 Sb., nafizeni vlady ¢. 258/2005 Sb. a nafizeni vlady
¢. 293/2007 Sb.

b) Nafizeni vlady ¢. 205/2004 Sb., kterym se v ramci spolecné
organizace trhu s mlékem a mléénymi vyrobky stanovi bliz§i podminky
poskytovani podpory a narodni podpory spotieby mléka a mléénych vyrobki
zaky, ktefi plni povinnou $kolni dochazku ve skolach zatazenych do sité skol,
ve znéni nafizeni vlady ¢. 128/2005 Sb., natfizeni vlady ¢&.371/2005 Sb.,
nafizeni vlady ¢. 339/2006 Sb. a natizeni vlady ¢. 211/2007 Sb.

c) Narizeni vlady €. 225/2004 Sb., o nékterych podrobnostech provadéni
vybranych trznich opatfeni spolecné organizace trhu s mlékem a mlécnymi
vyrobky, ve znéni nafizeni vlady ¢. 120/2005 Sb., a ve znéni natfizeni vlady

¢. 269/2006 Sb.

= Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 852/2004, kterym
se stanovi zvlastni hygienickd pravidla pro potraviny Zzivocisného plivodu,

ve znéni pozd¢jsich predpist.
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= Naiizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 854/2004, kterym
se stanovi zvlastni pravidla pro organizaci ufednich kontrol produkta
zivocisného piivodu, ur€enych k lidské spotiebe.

= Vyhlaska ¢&. 203/2003 Sb., o veterinarnich pozadavcich na mléko
a mlé¢né vyrobky, ve znéni vyhlasky ¢. 638/2004 Sb., vyhlasky ¢. 4/2004 Sb.

= Vyhlaska ¢&. 375/2003 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zdkona
¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zmeéné nekterych souvisejicich zadkont
(veterinarni zékon), ve znéni pozdéjsich predpisii a o veterinarnich pozadavcich
na zivoc¢isné produkty, ve znéni vyhlasky ¢. 639/2004 Sb., vyhlasky 375/2006
Sb.

= Vyhlaska ¢. 77/2003 Sb., kterou se stanovi pozadavky na mléko
amlécné vyrobky, mrazené krémy a jedlé tuky a oleje, ve znéni vyhlasky
¢. 124/2004 Sb., vyhlasky ¢. 78/2005 Sb.

= Vyhlaska ¢. 199/2007 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 136/2004 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti ozna¢ovani zvifat a jejich evidence hospodarstvi

a osob stanovenych plemenatrskym zakonem. 4

Piiloha ¢&. 15 Legislativni opatfeni pro stabilizaci trhu s mlékem a mléénymi
vyrobky

o nafizeni Rady (ES) ¢.1788/2003, v platném znéni;

o nafizeni Komise (ES) ¢.595/2004, v platném znéni;
o nafizeni Komise (ES) ¢.490/2005, v platném znéni;
o nafizeni Komise (ES) ¢. 832/2006, v platném znéni;
o nafizeni Komise (ES) ¢. 927/2006, v platném znéni;
o nafizeni Komise (ES) ¢.1281/2006, v platném znéni;
o nafizeni Komise (ES) ¢.607/2007, v platném znéni;

o nafizeni vlady ¢.244/2004 Sb., v platném znéni.!”

° narizeni komise (ES) ¢. 2921/1990, v platném znéni (poskytovani

podpory na vyrobu kaseinu a kaseinati z odstfedéného mléka); I'*)
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narizeni Komise (ES) ¢. 1898/2005, v platném znéni (poskytovani
podpory na nakup masla neziskovymi institucemi a organizacemi v dikci
zakona €. 256/2000 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist); el

narizeni Komise ¢. 1898/2005 Kkapitola II., v platném znéni
(poskytovani podpory pro maslo, zahusténé maslo a smetanu urcené
k pouziti pii vyrob¢ cukraiskych vyrobki, zmrzliny a jinych potravin);
[17]

naiizeni Komise (ES) ¢. 1898/2005 kapitola IIL., v platném znéni
(poskytovani podpory prostiednictvim nabidkového fizeni na zahusténé
maslo uréené k primé spotiebé ve Spoledenstvi; !

naiizeni Komise ¢. 2799/1999, v platném znéni (poskytovani podpory
pro odstfedéné mléko a suSené odstiedéné mléko vyuzivané jako krmivo
a prodej takového susen¢ho odstfedéné¢ho mléka) a soucasné je v dikci
zékona €. 256/2000 Sb., ve zn&ni pozd&jsich predpisi; '™

narizeni Rady (ES) ¢. 1234/2007, ve znéni pozd¢jsich predpisi,
a narizeni Komise (ES) ¢. 760/2008, ve znéni pozd¢jsich predpist
(Pouziti kaseinu a kaseinatii pfi vyrob¢ syri) a dale je upraven NV

&. 225/2004 Sb. ve znéni pozd&jsich predpisi. *”
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