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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva vyzkumem komerénich materiald pro pouziti v oblastech
vyroby tzv. prvni vrstvy pro sportovni oblec¢eni. Cilem je zhodnotit vhodnost téchto materiala
pro komerc¢ni vyuziti jako prvni vrstvy sportovniho odévu.

Teoretickd reSersni Cast prace je mnozinou informaci tykajicich se zékladni
charakteristiky a vlastnosti plo$nych textilii — pletenin, zahrnuje problematiku vrstveni
funk¢nich odévi a mikroklimatu, vliv jednotlivych vrstev na transport tepla a vlhkosti. Jsou
vytipovany i nejpouzivanéjsi textilie pro zhotovovani prvni vrstvy. Déle jsou uvedeni piedni
vyrobci téchto textilii s charakteristickymi vlakny i produkty funkéniho obleéeni z tuzemska i
zahraniCi. Prace obsahuje problematiku tykajici se komfortu pfi noSeni funk¢nich textilii a pro
celistvost tématu jsou doplnény konvencni, vysoce funk¢ni a smart textilie.

Experimentalni ¢ast obsahuje rozbor zkoumanych pletenin a zkouSky na nich
provadénych. Pleteniny byly vystaveny zkousSce sklonu plosnych textilii k rozvlaknéni a ke
zmolkovani povrchu na pfistroji Martindale, méfeni pH, zkousce stalobarevnosti v domacim
prani za pusobeni detergentu, srazivosti - zmény rozméri po prani a suSeni a nakonec zkousce
stalobarevnosti za pusobeni kyselych a alkalickych potl v zastoupeni Ceské statni normy i
pristroje Morapex typu S.

V diléich zavérech u kazdého experimentu je zavedena diskuze vysledkd. V zavéru

jsou shrnuty a diskutovany vysledky celé prace a ptipadné doporucené inovace.
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ABSTRACT

This thesis deals with the research of commercial materials for use in the production of
the first layer for sportswear. The objective is to assess the suitability of these materials for
commercial use as first layer sports clothing.

Theoretical research part sets information concerning the basic characteristics and
properties of fabrics — knits, includes issues of layering clothing and functional impact of
individual layers on heat and moisture transport. There are also widely used identification of
fabric for making the first layer. Next there is descriptions of the leading manufacturers of
these fabrics with distinctive products outerwear. Thesis also includes issues concerning
comfort while wearing functional textiles. For integrity of topic there are complemented by
conventional, highly functional and smart textiles.

The experimental part contains analysis examined knits and tests carried out on them.
Knitted fabrics has been tested to propensity to fuzzing and to pilling surface on pillingtester
Martindale unit, pH, test for color fastness in domestic laundry detergent, shrinkage -
dimensional changes after washing and drying and finaly it has been tested for color fastness
to acid and alkaline perspiration on behalf of the Czech national standard and also with device
Morapex type S.

In partial conclusion of each experiment is introduced discussion of the results. In the
end of the thesis are summarized and discussed the results of the entire experiments and any

recommendations for innovation.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

Obr

pramér kruhového vzorku

realny prameér nité

substancni primér nité

hustota celkova

hustota fadka

hustota sloupkt

délka

délka nité v ocku

délka natazené nité

jednotka osvétleni
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obrazek
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jemnost nité

takzvany

objem vldkna

celkovy objem nité

Zpusob zapisu vazby

aritmeticky primeér

vychozi rozmér vzorku
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1 Uvod

V dnesni dob¢, kdy pozorujeme Siroky rozmach vypocetni techniky a elektroniky si
vétSina znas ani neuvédomi, Ze i ostatni odvétvi — napiiklad textilni zazivaji, i kdyz
pomalejsi, rGst novych technologii. Mnoho sportovei ma zéjem nejen o nejvyspélejsi
technologie soucasnosti ale i o lepsi komfort v oblékani pti svych sportovnich aktivitach,
ktery je pro kazdého z nich zapotiebi. V predpovédich budoucich textilnich materialt stoji
V Cele nanovlakenné struktury S vysokou porozitou, nyni vyuzivané napt. pro biomedicinské
ucely v tkanovém inzenyrstvi ¢i filtracni ucely jako membrany. OvSem na jejich masovou
aplikaci pro odévnictvi jesté bude potieba si pockat.

O mnoho dostupnéjsi zlepSeni komfortu noSeni v soucasnosti ptinaSeji tzv. funkéni
textilie. Timto souhrnnym nazvem se daji oznacit odévni textilie se specifickymi vlastnostmi,
u nichz je pfidanou hodnotou nova funkce, jez je charakterizuje nad ramec béznych textilii
nezavisle na okolnim prostfedi. Jedna se napf. o zvySenou odolnost vic¢i povétrnostnim
podminkam, pohodIngjsi noseni diky niz§i hmotnosti, vyssi pruznosti ¢i pocitové lepSimu
omaku, hiejivosti. Pravé pro jejich vlastnosti si je oblibili nejen vrcholovi sportovei, ale i fady
rekreaénich sportovetl viech vékovych kategorii. Ceska spoleénost Interimex CZ a.s. se
sidlem v Jablonci nad Nisou pod obchodni zna¢kou O’Style vyrabi odévy praveé ze zminénych
funk¢nich textilii.

Spolecnost pokryva velkou Skalu odévii pro riznorodé piileZitosti a jedna z casti
firemniho portfolia je zastoupena tzv. prvni vrstvou sportovniho odévu. Ta se nepouziva ve
smyslu prvni vrstvy ve vrstveném a nasledné¢ mechanicky spojenim odévu, ale je pouzivana
jako bezesvé termopradlo nebo funkéni pradlo. MlzZe byt vyuZita jako samostatna vrstva
odévu — tedy triko, tilko, kalhoty, atd. nebo mize byt pouzita jako jedna z vrstev podkladu
napt. pod ochranou softshellovou ¢i windstoprovou bundu.

Produkty této c¢asti portfolia vznikaji z riznych materiali z nich kazda ma svoje
specifické vlastnosti. Nékteré se vyznacuji odvodem vlhkosti smérem od téla, jsou pifjemné
na omak, maji dobrou tepelnou izolaci, elasticitu, vysokou prodysnost a rychle schnou. Jiné
maji chladivy efekt, jsou nealergenni nebo maji hydrofobni upravy. Vyrobky z téchto textilii
se vyznacuji anatomicky tvarovanym stfihem pro co nejlepsi kopii kiivek uzivatele.

Tyto ukazatele mohou casteéneé vypovidat o kvalit€ materidlu pted, ¢i pii vyrobé.

Ovsem jak se textilie budou chovat po koupi vyrobku uzivatelem? A co se s kvalitou
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pouzitych materiala déje po nékolika mésicich ¢i letech intenzivniho noseni? Na tyto otazky
si v praci pokusime najit odpovédi.

Vyznam téchto odpoveédi by mohl piinést zlepSeni a Gispory nejen pii vyrob¢ odévi ale
piedevsim by z ptipadnych zmén dlouhodobych kvalit mohl tézit koncovy uzivatel. V praci
budou pobrany informace tykajicich se zakladni charakteristiky a vlastnosti ploSnych textilii —
pletenin, problematika vrstveni vice funkénich vrstev odévu, jehoz ukolem je spravna
koordinace transportu tepla a vlhkosti, coz zpisobuje zabranéni vzniku nekomfortniho
prostiedi vlhka ¢i chladu. Jsou zde zminéni 1 nejpouzivangjsi textilie pro zhotovovani prvni
vrstvy a piedni vyrobci téchto textilii s charakteristickymi produkty funkéniho obleceni. Dale
bude probran i komfort pfi noSeni funkénich textilii.

Pro nasimulovani dlouhodobého pouzivani budou pouzity testovaci a méfici ptistroje,
které dokazi napodobit a urychlit proces opotiebeni textilii. Cilem této prace je zhodnotit

vhodnost téchto materialt pro komeréni vyuziti jako prvni vrstvy sportovniho odévu.
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2 Teoreticka cast

2.1 Kvalita sportovniho odévu a systém organismus - odév - prostiedi

Na kvalité sportovnich odévnich materiali je zéavislé nejen vysledné hodnoceni
zpracovani, ale i stupeni kvality zhotoveni vyrobcem. Tzv. prvni vrstva sportovniho odévu je
ta, pres kterou kontinudlné prostupuje teplo, chlad, popt. vlhkost smérem k pokozce 1 od ni.
Zvlast pro sportovce je dilezité vzit v potaz i zemépisné podnebi, kde bude odév uzivan a
prostiedi ve kterém se bude budouci nositel pohybovat. Z informaci tedy vyplyva, Ze kvalitu
odévu urcuje materidl, jeho zpracovani a vlastnosti. Proto je dilezité u textilii pro prvni vrstvu
sportovnich odévii tyto body zmapovat.

Vyse zminéné vlastnosti sportovniho odévu jsou ovlivnény okolnim prostfedim i
samotnym lidskym organismem. Jedna se o soustavu organismus — odév — prostiedi [1].

Pro organismus plati rovnovdha vydeje tepla odevzdaného do okolniho prostiedi
s vyprodukovanym teplem vlastnim télem. Pfi této situaci si organismus diky metabolickym
pochodiim udrzuje stalou teplotu cca 36,5°C. Odév Ize brat za vrstvu (popf. vrstvy), kde
dochazi k pohybu tepla a vlhkosti znesnadnéné ¢i podpofené parametry konkrétnich vrstev.
Tudiz by p#i pouzivani spravného odévu mélo dochazet Kk podpofe spravné termoregulace
organismu. Vnéj$i podminky, ve kterych se organismus pohybuje, se souhrnné nazyvaji
prostiedim. Na odév ptisobi svou klimatickou teplotou, ktera fakticky ovliviiuje druh odévu.

Na odév pusobi jak teplotni vliv okolniho prostiedi, tak i teplotni vliv organismu [1].

2.2 Sdileni tepla

Fyzicka zatéz (1 mirnd) je doprovazena fyzikdlni termoregulaci a vydejem tepla
Z organismu. Pro nevychyleni teploty organismu se musi soucet vydeje tepla a termoregulace
rovnat mnozstvi tepla produkovaného metabolismem. Tyto slozky zavisi na mife télesné ¢i
psychické zatéze, podminkach podnebi a odévu. Toto sdileni tepla organismu s okolim muze

byt realizovano vedenim, proudénim, salanim ¢i odpafovanim [1]:

- Proudénim: Ve vzduchové mezivrstvé mezi prvni vrstvou odévu a pokozkou je
oblast mikroklimatu, v niz proudi vzduch pfi bézném pohybu. Rychlost sdileni je
zavisla na rychlosti proudéni okolniho vzduchu vici organismu a odhalené ¢asti

organismu [1].
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- Vedenim: realizace s podminkou piiléhavého odévu, kdy se predava kineticka
energie (vyrovnavaji se teploty teplejSiho organismu a chladnéjsiho okoli).
Rychlost sdileni je zavisla na teploté okolniho prostfedi, tloustce odévu ¢i vrstev,

proudéni vétru a mnozstvi vzduchu obsazeného v odévu [1].

- Séldnim: Tento postup nastane pouze za podminky vyssi teploty organismu vici
okoli, vopacném ptipadé¢ dochazi k absorpci. Je realizovano ptfedanim tepla

zafenim. Rychlost sdileni je na teploté a vlhkosti okoli a odhaleni téla [1].

- Odpafovanim: Tento jev nastava pii prehfati organismu a je zavislé na vyparném

teplu a rozdilu tlakt vodnich par [1].

2.3 Transport vlhkosti vrstvou odévu

Za predpokladu neoble¢eného organismu je termoregulace spjata s odvadénim tepla a
naslednym pocenim, které slouzi kudrzeni stalé télesné teploty. Pot je slozen
z devétadevadesati procent zvody — zbytek jsou odpadni latky, soli, kyselina mlé¢na,
mocovina a zbytky 1éka ¢i vitamint. Lidské t€lo ma na své pokoZce vice jak dva miliony
vétsich ¢i menSich potnich zlaz. Na nékterych mistech lidského téla je primeér potnich zlaz az
dvojnasobny (podpazi, tfisla). Tyto zlazy se pii zvySené aktivité €1 stresu ochlazuji pocenim.
Mensi potni zlazky vylucuji pot &iry, vétsi potni zlazy mlécné zakaleny diky latkdm
bilkovinné¢ povahy. Pfedpokladem pro vypafovani potu do okolniho prostiedi je takové
prostiedi, které je jesté schopno ho pfijmout (rozdil parciadlnich tlakl, podle kterého se fidi
rychlost odvodu vlhkosti, musi byt co nejvétsi), a plati to pro neoblecené télo. OvSem
Vv realisti¢téjSim piipadé je organismus obleCeny a zde se vlhkost z povrchu organismu da
odvadét sorpéné, kapilarng, difuzi a migracné. VSechny Ctyfi zptisoby Se na transportu potu
podileji paralelné. Vrstvy odévu nejblize u pokozky organismu by méli byt odvadény
kapilarn€¢ kvili pocitu sucha. AvSak pfilis rychly odvod potu mize zplsobit nadmérné
ochlazeni pokozky. Proto je nejvhodnéjsi kombinace odvodu potu pomoci difize a sorpce,
kde je pot dostateéné rychle transportovan od pokozky a sorpce pusobi jako zpomalovaci a

tlumici mechanismus [1].
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Jednotlivé zptisoby odvodu vlhkosti a potu:

Kapilarn€: pfi tomto druhu odvodu je pot odvadén prvni vrstvou, ten vzlina
kapilarami vSemi sméry do celého objemu textilie a popt. dale odvadén knotovym
efektem do dalSich vrstev. Kapilarni odvod zavisi na mnozstvi potu, povrchovém
napéti vldken a sméceci schopnosti textilie (ze strany textilie je kiize smacena
transportovanym potem a objem odvodu prostupu je dan parcidlnim spadem tlaku).
U syntetickych vlaken je smacivost stejné dobra jako u pfirodnich. Ty ale vice
nasdknou a netransportuji pot tak dobfe jako tvarovana syntetickd vldkna s vétsi

povrchovou plochou [1].

Migraci potu: na povrchu vlaken vznika kondenzace vlhkosti za podminky, kdyz
se odévni vrstva nachazi na teplotnim spadu mezi teplotou téla a teplotou okoli.
Oproti kapilarnimu odvodu potu tento jev nastava u vladken, které nepftijimaji

vlhkost do své struktury — jsou nenasakavé [1].

Difuzi: u tohoto prostupu vlhkosti je pot odvadén z povrchu kize pory, pficemz
tato vlhkost prostupuje textilni vrstvou ve sméru niz§iho parcidlniho tlaku vodni

pary. Zde neni bran v potaz druh vlakenné suroviny textilni vrstvy [1].

Sorpéné: pii tomto procesu se vlhkost ¢i kapalny pot navaze na hydrofilni skupiny
v molekulové struktufe vldkna a plati zde predpoklad sloZeni textilie alespori

Z Casti ze sorpcnich vlaken [1].

2.4 Komfort textilii

Z pohledu bézného uzivatele funkénich odévi je komfort bran jako subjektivni pocit

télesné¢ pohody, kdy nedochazi k nepfijemnym pocitim nadmérného chladu ¢i tepla a ve

kterém je mozno setrvat po urcitou dobu. Odborné se dd komfort vyjadfit jako stav

organismu, pii némz jsou fyziologické (télesné) funkce vyvazené, anebo jako absence

diskomfortu. Optimalni podminky télesného komfortu nastavaji pii teploté¢ pokozky mezi 33 a

35 stupni Celsia, relativni vlhkosti vzduchu 50 procent, rychlosti proudéni vzduchu 0,9

kilometra za hodinu a nepfitomnosti vody na pokozce [2].
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Fyziologicky komfort je funk¢ni slozkou odévniho komfortu. Je zavisly na
vlastnostech a konstrukci textilie. Fyziologie odivani se zabyva problematikou fyziologického
komfortu a termoregulaci v souladu s pisobenim odévu jako aktivni slozky termoregulace
organismu. Hodnoceni fyziologického komfortu pii pisobeni mezi pokozkou a odévem

muzeme podle prostupujiciho média rozdélit na [2]:

Propustnost vzduchu (prodys$nost) v jednotkach [m/s]
- Propustnost vodnich par v jednotkach [g/m?/24hod]
- Propustnost tepla v jednotkach [W/m/K]

- Propustnost vody (smacivost, nasakavost) v jednotkach [%]

Pii hodnoceni fyziologickych vlastnosti sice hodnotime skute¢né funkéni hodnoty
textilii a odévnich vyrobkd, ale komplexné je tfeba pti hodnoceni brat v potaz reakce lidského
organismu, klimatické prostfedi, popf. dals§i hodnoty psychologického komfortu. Toto

hodnoceni je provadéno [2]:

- Objektivné — hodnocenim figuriny ¢i ¢lovéka, ktery je v bioklimatické komote a
vykonava urcitou Cinnost. Senzory se sleduje teplota a vlhkost pokoZky (popf.
celého organismu) pii pfedem nastavenych hodnotach prostiedi (teplota, vihkost,

proudéni vzduchu) [2].

- Subjektivné — Jde o pocitové vnimani tepla a vlhkosti ¢lovékem. Pocity jsou

zaznamenavany do dotazniku [2].

- Kombinace objektivniho a subjektivniho — pfi ném jsou hodnoceny reakce na

podminky vytvofené v bioklimatické komote se zaznamenavanim teplot a vlhkosti

snimanych pfistroji v ¢asové ose [2].

Komfort se da rozd¢lit na posuzovani z n¢kolika hledisek. Jedna se o psychologicky,

senzoricky (smyslovy), termofyziologicky a patofyzicky komfort [2].

- Psychologicky odévni komfort se da spojovat se socialnimi a kulturnimi jevy
(socialni tfidy, nabozenstvi, tradice), geografickou polohou (geograficka pasma

S riznymi klimatickymi podminkami), ekonomickou strankou (podminky obzivy,
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vyrobni prostiedky) ¢i individudlnimi a skupinovymi hledisky (modni styly,

trendy, osobni vkus) [2].

- Senzoricky (smyslovy) komfort je vyjadien pocity clovéka pii noSeni odévi, které

jsou v ptimém kontaktu s pokozkou. Jeho slozkami jsou noSeni a omak. Ovlivituje
ho schopnost textilie transportovat vlhkost a jeji povrchova struktura. Neptizniveé
na senzoricky komfort mohou pusobit vlivy jako pocit vlhkosti, Skrdbani, pichani,
otlaky, ¢i jiné nepfijemné drazdéni pokozky. Naopak piiznivé muze pusobit

hladkost ¢i jemnost [2].

- Patofyzicky komfort vyjadiuje ptisobeni vlivii mikroorganismu, které se pfirozené
vyskytuji na povrchu pokozky s chemickymi substancemi obsazenymi v odévu.
Piisobeni patofyzickych jevil je zavislé na odolnosti ¢lovéka pisobit proti Gcinkiim
chemickych latek. Tyto vlivy stejné jako u senzorického komfortu mohou

vyvolavat kozni svédéni, paleni ¢i alergie [2].

- Termofyzilogicky komfort je hodnocen a meéfen pomoci piistrojii pii pouziti

hodnot blizkym lidskému télu. AvSak je velmi narocné navodit stav blizici se

realnému prostiedi, protoZe se neustale méni systém organismu — odévu a prostiedi

[2].

Omak je subjektivni veli¢ina zalozena na vnimani pomoci prsti a dlani. Vlastnosti
omaku jsou hladkost, tuhost, objemnost a tepelné kontaktni vjem (tj. kratkodoby tepelny pocit
pfi styku textilie a pokoZzky). Pii hodnoceni omaku se navic hodnoti tfeni, drsnost,
stlacitelnost, tuhost a roztaznost textilie. Omak se da hodnotit i pfistrojové a to pomoci KES
(Kawabata Evaluation System) nebo Snake diagramem (puvodné sestrojen pro méfeni

vinénych tkanin, méfeni piistrojem FAST) [2].
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2.5 Rozdéleni textilii
Stupeni funkénosti ovlivituje klasifikaci textilnich materiald do nékolika tfid. Jedna se
o konvencni textilie, funkéni textilie, vysoce funkéni textile a smart, neboli inteligentni

textilie [3].

2.5.1 Konvenc¢ni textilie
Maji dvé zékladni funkce a to ochrannou a spolecenskou, pricemz pravé odév je urcen

pro ochranu organismu pied okolnim prostiedim [3].

2.5.2 Funkeni textilie

Pojem funk¢ni textilie byl zaveden v roce 2003 Petrou Knecht, ktera ve své knize
Funktionstextilien zafazuje vybér nékolika desitek textilii pod tento souhrnny nazev. Pro
kazdou z funkénich textilii plati, Ze by méla vyniknout alespoii jednou z vlastnosti jako
odolnosti proti povétrnostnim vliviim, pohodlnym nosenim (dosazeno napf. sniZenou
hmotnosti, elasticitou, atd.), odolnosti proti rstu bakterii, slune¢nimu zareni, nehoflavosti ¢i
snadnou udrzbou [4].

Mezi funkéni textilie fadime takové, které se vyznacuji néjakou piidanou hodnotou.
Jsou ji povySeny nad ramec b&€znych textilii nezdvisle na okolnim prostfedi a podminkéch.
Bézné pouzivané materidly jako bavilna ¢i vina pti zvySené zatézi organismu nasaknou potem
a pokud neni tato télesnd vlhkost odvadéna pry¢ od téla, zplisobuje ochlazovani povrchu
organismu. Soucasné materiadly ze syntetickych vldken vlhkost nezadrZuji, ale odvadé&ji ji do
dalSich vrstev obleceni, kde je izolovana ¢i osycha. Je tfeba, aby obleceni volné pfiléhalo
ptimo na pokozku, ¢imZ dochdzi k maximalni vytéZnosti funkce odvodu vlhkosti od téla.
Vysledné vlastnosti jsou mnozinou vSech materialti pouzitych pii vyrobé i postupy findlniho

zpracovani [3].
Pouziti funkcnich textilii v praxi se da sumarizovat dvéma teoriemi. Ta zdkladni

vyuziva vrstveni textilii na sebe (n€kdy také nazyvané cibulovy princip) a druhd se zamétuje

na mikroklima [3].
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2.5.2.1 Vrstveni funkcnich textilii

Tato teorie vyuZziva postupné a spravné navrstveni textilii riznych vlastnosti jak
ukazuje obrazek 1 na dalsi strané. Kdyz by se jedna nebo vice vrstev prohodila ¢i nahradila
konvenénim odévem, nemusi k vyslednému efektu vibec dojit. Hlavnim tkolem systému
vrstveni odévl je transport vlhkosti, koordinace tepla a zabranéni nepifijemnych pociti
diskomfortu v podminkach chladu ¢i tepla. K zakladnimu vrstveni se pouziva transportni

vrstva, poté izolacni vrstva a nakonec vrstva ochranna ¢i kombinovana [3].

Vitr Vihkost,
pot
Membrana
o
N
N
B

b oo
Ochranna vrstva

lzolacni vrstva

Transportni vrstva

Obr. 1 Schéma vrstveni funkcniho obleceni [5].

Transportni vrstva

Jedna se o vrstvu piimo pfiléhajici na kiizi — ma za kol co nejrychleji odvadét
piebytecnou vlhkost a pot od téla a zabranit nadmérnému piehiati ¢i ochlazeni pii télesné
aktivité. Prvni transportni vrstvy je zapotiebi 1 Vv teplém pocasi, kdy je tfeba odvadét
piebytecny pot pry¢ od téla. Pfi vyrobé transportni vrstvy je pouzito vlaken, kterd vlhkost
neabsorbuji, ale odvadi pry¢. Podminkou spravné funkce je volné obepnuti pokozky
k maximalizaci transportniho efektu, tvofi ji pleteniny, nejcastéji se oznaCuje jako

termopradlo, jak ukazuje obrazek 2 na nasledujici strané [3].

Izola¢ni vrstva

Druha vrstva kombinace funk¢éniho obleceni ma za kol akumulovat télesné teplo za
podminky stalé prodySnosti a dale odvadi vlhkost a pot od prvni transportni vrstvy. Izolacni
vrstva se miiZze sestdvat i z vice tenCich vrstev jako napft. fleecovy uplet a fleecova vesta.

Pouzita je napiiklad na trika s dlouhym rukavem ¢i mikiny. Tato vrstva je vyrabéna z vlaken
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syntetickych, které maji dobré izola¢ni vlastnosti, ¢asto jsou pouzity fleecové materidly (viz

obrazek 2) s hustym i jemnym vlasem popt. pocesanim [3].

Ochranna vrstva

Za ochrannou vrstvu se povazuje svrchni vrstva funkéniho obleeni, ktera chrani
organismus pred okolnimi vlivy za soucasného zachovani vlastnosti spodnéjSich vrstev.
Z vngjsi strany je nepromokava aby nedoslo k promoceni transportni a izolacni vrstvy a
Z vnitini strany spliluje podminku prodysSnosti, kvili které nehromadi izolacni vrstva
ptebyte¢nou vlhkost. Souc¢asné musi byt odolna proti vétru kvili ztratam télesného tepla pti
proudéni vzduchu. Tyto vlastnosti jsou zabezpeCeny membranami (viz obrazek 2) ¢i zatéry

(obchodni nazvy napt. Gore-tex, Sympatex) [3].

Vitr a voda v kapal-
ném skupenstvi by
nemély membranou
proniknout

Textilie

s membranou
Vodni pary
(odpareny pot)
Fleece , by mély volné
prochazet
vsemi vrstvami
Termopra obleceni

Lidska kaze

Obr. 2 Schéma vrstveni funkcniho obleceni [6].

Kombinovana vrstva

Posledni variantou je kombinovanad vrstva funkéniho obleceni, kde je sloucena
izola¢ni a ochranna vrstva dohromady. Tato vrstva vynikd prodySnosti, nepromokavosti i
odolnosti vic¢i vétru. Je vhodna pro méné narocnou az rekreacni aplikaci, kde neni nutnost

vsech tii vrstev funkéniho obleceni (obchodni nazvy napt. Windstopper, Softshel) [3].
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Technologické postupy a textilie zvySujici ucinnost funkénich odévi:

Membrana je tenky porézni material (tloustka se pohybuje mezi 0,2 az 10 mikrometry) se
schopnosti propustit vlhkost smérem od pokozky ale nepropustit kapky vody dovnitt této
vrstvy. Je to dano velikosti portt membrany, které jsou dvacettisickrat mensi nez kapka vody
ale sedmsetkrat vétsi nez molekula vodni pary — potu. Obtizné se zpracovavaji samostatn¢, a
proto se laminuji na nosnou textilii pojivem. D¢Eli se na mikroporézni a neporézni [3].

Prvni skupina (porézni membrana) se svymi vlastnostmi snazi podobat pokozce, ktera
umi propoustét pot ale nepropoustét dést’. Vyrabi se natahovanim pii vysoké rychlosti, kdy je
vytvofeno obrovské mnozstvi mikropord v nepravidelné struktuie, tim je zajiSténa i
vétruodolnost. Nevyhodou v minulosti bylo zanaseni pora necistotami a tuky avSak v dne$ni
dob¢ se pouziva tenka vrstva neporézni membrany, ktera chrani zanaseni [3].

Neporézni membrana je hydrofilni membranou z modifikovaného polyesteru. Tato
hydrofilni membrana nema zadné pdry, pii prostupu se voda na urcitou dobu stane soucasti
membrany, je vstiebana hydrofilnimi kanalky a chemicky transportovany na povrch, kde je

odpafena. Vyhodou je nezanaseni necistotami a tuky [3].

Zatér se pouziva ke specifickym ucelim — je to smés chemickych latek nejcastéji na bazi
polyuretanu ¢i akrylu, ktera se aplikuje na spodni stranu svrchni vrstvy materidlu. D¢Eli se na
neprodySné a prodySné. U prvni skupiny je textilie zatfena latexem ¢i pryskyfici, pficemz
vznikne neprody$na vrstva — pro plnou aplikaci jako obleceni je nevhodna, az nehygienicka.
Pouziva se hlavné pro plachty, sedla ¢i zesileni v namahanych mistech odévi, jako jsou
kolena a lokty). Oproti tomu prodySny zatér je perforovan elektrickymi impulsy jehlovych
elektrod v hustoté cca sto pord na jeden centimetr ¢tvereéni. Diky tomu se da pouzit i pro

bézné aplikace ve funkénim obleceni [3].

Impregnace se pouziva u obleceni obsahujici membranu ¢i zatér protoze zabrainuje syceni

materialu vodou a zvysuje tim jejich i¢innost [3].

Softshell — Jedna se o kombinaci izolacni a ochranné vrstvy obleceni, jejimz cilem je skloubit
komfort pro vétSinu aktivit s riznymi klimatickymi podminkami do jedné vrstvy oblecCeni.
Vnitini vrstva je tvofena piijemnou fleecovou textilii udrzujici tepelnou pohodu organismu a
transportujici vlhkost od téla ven, pfi¢emz svrchni cast je nejCastéji z husté tkaného

polyamidu s vod€odolnou upravou a zvysenou mechanickou odolnosti. V praktickém pouziti
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se muzeme se softshellem setkat ve dvou provedenich, a to klasickym tkanym ¢i
membranovym. Membranovy je oproti tkanému slozen ze tii vrstev, ktery jeSté mezi horni a
spodni vrstvou obsahuje vétruodolnou membranu jak ukazuje obrazek 3 na nasledujici strané.
Jedna se o vicevrstvy laminat, ktery zastupuje mezistupenn mezi fleecovym materidlem a

svrchni vrstvou s membranou ¢i zatérem [3].

VRCHNIi MATERIAL
TKANINA NEBO PLETENINA,

CHRANI PRED MECHANICKYM
POSKOZENIM

NEPROMOKAVA, PRODYSNA
NEPOREZNI VRSTVA, ZADRZUJE
A ODVADI VLHKOST A POT

HREJIVA VRSTVA

FLEECE NEBO PODSIVKA, KTERAMASKVELE |
TERMOIZOLACNI VLASTNOSTI

Obr. 3 Membrdnovy sofishell firmy Apline pro Windbarrier [8].

Windstopper — Na rozdil od softshellu (ktery je kombinaci izola¢ni a ochranné vrstvy) se
windstopper soustfedi na skombinovani funk¢nich vlastnosti transportni a izolaéni vrstvy.
Takto slozeny lamindt ma vysokou ochranu proti proudicimu vétru a pfitom udrzuje
mikroklima transportem ptebyteéné vlhkosti smérem od pokozky. Stejné jako softshell je
tiivrstvy a tudiz mezi transportni a izola¢ni vrstvou obsahuje vétruodolnou membranu.
Proudici vitr ma na ztratu télesného mikroklimatu zasadni vliv, membrana m4 tento poryv
zastavit a udrzet télesné mikroklima vici prochladnuti. | zde, stejné jako u softshellu plati
windchill efekt s vnimanim pocitové teploty vysvétleny v kapitole mikroklimatu a v tabulce 1

na dalsi strané [7].

Z hlediska konstrukce a provedeni spojeni membrany se svrchnim a podSivkovym
materidlem d€lime na dvouvrstvé, dvou a pil vrstvé, tfivrstvé a z-liner laminaty. U
dvouvrstvych lamindtli je membrana laminovana na svrchni ¢ast tkaniny a zevnitf brani
poskozeni membrany podsivka, tento celek je velmi poddajny. Membrana u dvou a ptl
vrstvého laminatu je také laminovana na svrchni stranu textilie, ale misto podsivky je pouzito
ochranného nanosu. Odévy s takto laminované jsou o néco méné poddajné. Trivrstvy laminat

vkladd membranu mezi svrchni textilii a podSivku. Vysledny celek je velmi odolny, ale o to
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mén¢ poddajny. U zptisobu laminace z-liner je membrana volné vloZena mezi svrchni textilii

a podsivku. Pouziva se nejcastéji u obuvi ¢i rukavic [7].

2.5.2.2 Mikroklima

Druhé teorie pro pouziti funkénich textilii pfi mikroklimatu se zaméfuje na télesny
komfort. Mikroklima je tenka vrstva vzduchu nachazejici se mezi lidskou pokozkou a prvni
vrstvou funkéniho odévu. Jeji tlouStka je cca jeden milimetr a za idealniho stavu pro
organismus ma mit teplotu 34 az 35 stupiii Celsia pfi relativni vlhkosti mezi 40 az 60
procenty. Faktor teploty je ovlivnén i stafim &i pohlavim ¢lovéka. Zeny upiednostiiuji o 1
stupen Celsia vyssi teplotu nez muzi a ve stafi maji 1idé uzsi rozsah optimalnich teplot. Pfi
klidovém rezimu v zavislosti na okolnim prostiedi a pouzitém obleceni organismus odpati
ptiblizn¢ 62,5 ml potu za hodinu. Za mirné zatéze je to osmkrat vice a pii vysoké zatézi je
organismus schopen odpatit i jeden litr potu za hodinu. Toto mikroklima je kompromisem
poceni, vnitini i vn&jsi teploty a rychlosti okolniho vétru. To se projevuje jako subjektivni
pocit tepla ¢i chladu, coz dobfe ilustruje tabulka 1 [3].

V ptipad€ vétrného pocasi je to teplota okoli vnimand jako subjektivni pocit, ktery
popisuje rozsah tepelnych ztrat za vétrného a chladného pocasi. Pfi bezvétii a chladném
pocasi pod 37 stupni Celsia organismus ohiiva okolni prostfedi a vytvaii na sob¢ izola¢ni
vrstvu, kterd mize byt porusena proudicim vétrem (kde zvySeni rychlosti vétru zplisobuje

vétsi tepelné ztraty a tim i pocit chladu) [9].

Tab. 1 Vliv rychlosti vétru na pocitovou teplotu [9].

Venkovniteplota
Rychlost vétru 10°C 4°C 0°C -4°C -10°C
10 km/h 8°C -1°C -4°C -8°C -15°C
20km/h 3°C -5°C -10°C -16°C -23°C
30km/h 1°C -8°C -14°C -19°C -28°C
40 km/h -1°C -10°C -18°C -22°C -31°C

Pti vybéru funkéniho obleCeni se nesmi zapominat nejen na horni Cast téla ale 1 na

spodni ¢ast téla a chodidla, se kterymi souvisi spravny vybér obuvi.
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2.5.2.3 Vlastnosti funkcniho obleceni
Vyrobci funk¢éniho obleceni uvadéji na visaCkach hodnoty vybranych vlastnosti jako je
prodysnost, vodéodolnost nebo vétruodolnost. Co tyto pojmy znamenaji [1]?
- ProdySnost vyrobce zobrazuje zpravidla Sipkou, ktera prochdzi vSemi vrstvami
obleceni. Udava, zda je vlhkost schopna transportovat na povrch materialu [1].
- Vodéodolnost je vétSinou zndzornéna kapkami nad vrchni stranou obleceni.
Hodnota vodéodolnosti uvadi mnozstvi vody zpusobici prosak do materialu
(Jednotky jsou gramy na metr ¢tvere¢ni za 24 hodin) [1].
- Vétruodolnost je vykreslena lomenou Sipkou odraZejici se od vrstvy obleceni zpét.

Udava, jestli je vrstva schopna udrzovat teplo organismu proti vétru [1].

2.5.2.4 Pouzivana vlakna

Jsou pouzivana vldkna celé Skdly jemnosti a profild, nejCastéji ta Sco nejvetsi
povrchovou plochou kvili transportu vlhkosti (napf. kiizového prifezu CoolMax ¢i
pétilalocné vldkno Moira TG900). Povrch vldkna se vyrobci snazi zvétSit k dosazeni cO
nejvetsi vzlinavosti vlhkosti od pokoZzky. V nékterych ptipadech se pfimo do vlaken piidavaji
baktericidni latky pro zpomaleni a zastaveni rGstu mikrobl a plisni. V textiliich byvaji
zastoupeny cca tficeti objemovymi procenty. Tato aditiva je nutné alergologicky nejdiive
otestovat, protoze néktefi jedinci s extrémni citlivosti pokoZzky mohou mit s t€émito latkami
dermatické problémy a reakce. Nejpocetné€jsi skupinu vlaken pro funkéni textilie tvofi

polypropylenova a polyesterova vlakna nasledovana vlakny zivo¢isnymi a piirodnimi [10].

Podle smacivosti miizeme vlakna rozdélit na hydrofilni a hydrofobni [11].

- Hydrofilni [11]:
o VIna - navlhavost 16%

o Bavlna — navlhavost 8%

o Viskoza — navlhavost 11%

- Hydrofobni [11]:
o Polyamid — navlhavost 4%

o Polyester — navlhavost 0,4%
o Polypropylen — navlhavost 0,05%
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Polyesterova vldkna tvoii drtivou vétSinu zkouSenych vzorki v experimentalni ¢asti této

prace. Jsou nejpouzivangj$im syntetickym vldknem vzhledem ke snadnému zpracovani. Maji
nizkou navlhavost, vysokou elasticitu, odolnost vic¢i ptisobeni svétla a odéru. Bez finalnich
uprav maji sklon ke zmolkovani. Daji se povrchové barvit a lze docilit velkého barevného
spektra odstinid. ZaSpinéni se z Vlaken odstrafiuje snadno pfi teploté prani jiz 30°C [10].
Vyslednd textilie ma malou mackavost, pii piipadném zehleni jsou doporucovany

teploty pouze do 150°C [12].

Polypropylenova vlakna jsou spolecné s polyesterovymi jedny z nejpouzivanéjsich pii vyrobé

funkénich odévii. Z textilnich vldken mé polypropylen nejmensi nasdkavost a ma velmi
nizkou hmotnost. Udrzuje si zaporny elektricky néboj, ¢imz je bakteriostaticky piiznivéjsi pro
lidsky organismus. Je pfirozené¢ odolny vii¢i bakteriim a plisnim, je dobfe snaSen pokozkou a
nevyvolava alergické reakce. Jeho vldkna jsou neSpiniva, barvit se daji jen obarvenim
zékladni suroviny jiz pfi vyrobé — to omezuje SirSi vyber odstinti na rozdil od polyesterovych
vldken. Vldkno pfirozené nevaze nelistoty, snadno se udrzuje a schne rychleji nez bézné
textilie [10].

Textilie z polypropylenu se perou pii 40 az 60°C a pii nasledném Zehleni by teplota

nemeéla piesahnout 100°C, jinak by hrozilo jeji poskozeni [12].

Polyamidova vldkna uzaviraji trojici nejcastéji pouzivanych syntetickych vldken pro vyrobu

prvni vrstvy funkéniho obleceni. Jsou pevna a odolna vi¢i odéru a tahovému namahani —
vydrzi hrubé zachazeni. Maji minimalni pfijem vlhkosti a rychle schnou. Maji snadnou
udrzbu, témét se nemackaji. Udrzba odévu z polyamidu je zjednodusSena na pouhé prani pfi

vyssi teploté. Pii zehleni nesmi teplota presahnout 120°C [12].

Zivocisna vldkna nejcastéji zastupuje vina Merino. Je ziskdvana z horskych ovcei a od bézné

viny se 1i8i vétsi jemnosti vldken. Vldkno je pfirozen¢ prodySné a dobie izoluje diky svému
dutému prafezu. Ten umoziuje udrzeni télesné teploty pifi chladném ale i teplém pocasi.
Obsah lanolinu a vysoky obsah kreatinu znesnadiiuje tvorbu bakterii, mé protizanétlivy efekt
na pokoZce a ani po delSim noSeni vyrazné nezapacha. Vlakna jsou samozhasiva a odolna
vaci UV zareni [10].

Na udrzbu viny je vhodné pouZivat Cistici prostfedky pro uziti na vlnu a nepouzivat
avivaz. Pti skladovani je doporucovan piipravek proti moliim. Vlna je velice jemna a moli by
ji mohli napadnout [13].
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Bavinénd vldkna se moc Casto pro prvni vrstvu funkéniho obleCeni nepouzivaji, protoze maji

oproti syntetickym vldknim moc velky pramér, tim i vétsi objem. VSechen pot, ktery télo
vylou¢i, vnikéa pfimo do struktury vlakna, kde se dal netransportuje, zahiiva se a vytvari tak
podminky pro rist bakterii a plisni. Navic se bavlna oproti syntetickym vlakntim hife udrzuje

i schne [10].

2.5.3 Vysoce funkcni textile

Vysoce funkéni textilie nejen spliuji pozadavky na funkéni textilie (tedy také maji
pridanou funkci nad rdmec konvenéni textilie), ale disponuji jesté¢ vys$imi, vétSinou Uzce
specializovanymi pozadavky na funkénost. Zejména ochrana lidského organismu pred
extrémnimi podminkami v pracovnim prostiedi, 1écba a biomedicinské aplikace ¢i pouziti

v extrémnich klimatickych podminkach [3].

2.5.4 Smart textilie

Pod skupinu funk¢nich textilii lze zahrnou i tzv. smart textilie, nebo inteligentni
materidly — tedy takové textilie, které umoziuji reagovat zménou nékterych svych vlastnosti
na vngj$i podnét. Jedna se o zmény teploty, dopadajiciho zafeni, mechanické podnéty, ale 1
zmény v magnetickém ¢i elektrickém poli. U téchto textilii je snaha o maximalizaci uzitné
hodnoty a komfortu pro uzivatele. Vyuziti najdou u specifickych aktivit a profesi, ochrannych
odévi udrzujicich fyziologicky komfort, ale i u outdoorovych odévt do ptirody [14].

Podle typu spusténi reakce miiZeme textilie posoudit jako pasivni, aktivni a velmi
chytré. U pasivnich textilii nedochazi k viditelné reakci na podnéty — jedna se o bioaktivni
materidly, biologické tkan€ nebo opticka vlakna. Aktivni reakei na vnéjsi podnéty (plati napft.
na mechanicky a chemicky citlivé polymery nebo fotocitlivé materialy) se vyuziva u textilii
S tvarovou paméti, teplo citlivych membran ¢1 zmény barvy textilie. Posledni skupina tvofena
tzv. very smart textiliemi vynika vlastnostmi se adaptovat dle okolniho prostfeni a vné&jSich
podnétd. V prvni generaci se jedna o beézné textilie s vloZzenou elektronikou (mikrofony,
reproduktory, teploméry), v druhé generaci se setkdvame s integraci elektroniky piimo do
textilie samotné (textilni displej) a tfeti generace piinasi vlakna s integrovanou

mikroelektronikou (stale ve vyzkumné fazi) [14].
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2.6 Dulezité vlastnosti sportovni odévnich material prvni vrstvy

Vlastnosti vyrobeného sportovniho odévu zavisi pfedevs§im na vlastnostech odévnich
materiali, jako jsou druh vléken, jemnost pfizi nebo napiiklad pouzité upravy. Vyrobce se na
vlastnostech podili zpracovatelskymi vlastnostmi a koncovy spotiebitel vnima z pohledu
kvality uzitné vlastnosti. Tedy ty uzitné vlastnosti, které se vyuzivaji pfi pouzivani odévu.
Musi splilovat vSechny funkce odévu tak, aby co nejlépe vyhovovali nositeli sportovniho

odévu [1].

Obecné lze uzitné vlastnosti rozdélit do nékolika podskupin [15]:
- Trvanlivé
- Estetické (vzhledové)
- Fyziologické
- MoZnosti udrzby

- Dalsi

2.6.1 Trvanlivé

Trvanlivost je schopnost materialu ¢elit opotiebeni a poskozeni béhem uzivani odévu,
kdy jsou vyrobky odirdny, nadmérn¢ vytahovany, stlaCovany nebo vystavovany slune¢nimu
zafeni, €1 lidskému potu. Pfi opotfebovavani jsou z textilie uvoliiovdna vldkna a tim je

dosahovani nechténého ztencovani profilu, které zptsobuje jesté rychlejsi opotiebovani [15].

NejbéznéjSim jevem Ubytku trvanlivosti textilie je odér materidlu. Pfi noSeni se nejvice
odiraji ¢asti sportovniho odévu v podpazi u tricek a mikin a dale v rozkroku u kalhot a legin.
V téchto partiich vznika tfeci pohyb, pti kterém zacne proces vytahovani $patné zafixovanych
jednotlivych vlaken s néaslednym zaplétanim ve zmolky. Tato nezadouci reakce sportovniho
odévu ale neni konecnou fazi zhorSeni trvanlivosti odévu. Pfi takovéto dlouhodobé zatézi se
casem zmolky zacnou odirat a nastava vydirani textilie a tim se ztencuje jeji profil, z cehoz
Ize vyvozovat zménu, ¢i zhorSeni puvodnich vlastnosti textilie. Proto se jedna
z experimentalnich ¢asti této prace zabyva zkouskou zjiStovani sklonu ploSnych textilii
k rozvlaknéni povrchu a ke zmolkovani pomoci ptistroje Martindale [15].

Problém Zmokovani miize plynule pfechazet mezi trvanlivostnimi a estetickymi vlastnostmi.

U obou skupin vlastnosti je to ale nezddouci jev.
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Vlastnosti spjaté s trvanlivosti textilii jsou naptiklad [15]:
- pevnost v tahu, taznost, pruznost

- stalosti na svétle, odolnost v odéru

Zmolkovani je jednim z hlavnich problémi pro plosné textilie. Zmolky jsou tvoreny
pfi tfeni textilie o textilii, pfipadné jiny material, kdy se vlakna na povrchu textilie vytahuji a
zaplétaji do sebe. Zhorseni povrchu je u textilii nezddouci, avSak zavisi na pouziti a druhu

produktu, proto je mira tolerance ke stupni zmolkovani individualni [16].

Uroveti vytvafeni zmolkii je dana rychlosti téchto procesii [16]:
1) vytazeni vlaken na povrch;
2) zapleteni vlaken a nasledna tvorba zmolkii;

3) odirani zmolki, popf. 1 vlaken.

Rychlost postupu procesti se odviji od vlastnosti plosnych textilii, niti a vlaken. U
plosnych textilii s mens$i pevnosti vldken jsou procesy zaznamenavany v rychlej$im sledu nez
u plosnych textilii s vlakny s vétsi pevnosti. Totiz vlakna s vy$si pevnosti maji rychlejsi
tvorbu zmolk, nez je rychlost jejich odirani, tedy maji vyssi opottebeni a zmolkovani.

U vléken s mensi pevnosti je rychlost tvorby a odirani zmolkil srovnatelna [16].

2.6.2 Estetické

Estetické vlastnosti ovlivituji vzhled odévu a jsou Casto ovlivitovany modou. Po
technické strance jsou ovliviiovany materialovym slozenim, pouzitymi pfizemi i finalnimi
upravami. Nékteré z estetickych vlastnosti 1ze zméftit pomoci laboratornich zkousek. Mezi
estetické vlastnosti sportovnich odévli mizeme zatadit napt. stdlobarevnost, Zmolkovitost,

mackavost, ¢i zatrhovost [15].
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2.6.3 Fyziologické
K fyziologickym vlastnostem patéi odévni komfort (souhrn vjemi spotiebitele pfi

noseni odévu) a hygieni¢nost.

Mezi fyziologické vlastnosti se fadi napf. [15]:

- savost (schopnost textilie pfijimat tekutiny pii dané teploté a Case)

- prodysnost (schopnost textilie propustit vzduch)

- smacivost (schopnost vodoodpudivosti textilie)

- tepeln¢ izolacni vlastnosti (schopnost textilie propoustét teplo pii urCeném tepelném

spadu — tj. pomérem mezi vstupujicim a vystupujicim teplem)

2.6.4 MoZnosti udrzby

Moznosti udrzby zahrnuji zptisoby prani, chemického cisténi i zehleni. U odévu
slozenych z vice druht materiald se voli zpisob Udrzby podle nejcitlivéjsiho z nich.
Vlastnosti moZnosti idrzby obsahuji zapousSténi barev, zmén tvaru pii prani ¢i Zehleni nebo 1

chemickém ¢isténi [15].

2.6.5 Dalsi vlastnosti
Za dalsi vlastnosti miiZeme povaZovat n€které konkrétni poZadavky kladené jen na
ur¢ité druhy odévil. Jedna se naptf. o nehoflavost, nepromokavost nebo nepropustnosti pro

rizné chemikalie, prachové Castice atd. [15].

Na druhé strané je hledisko vyrobce, ktery se na vlastnostech odévu podili
zpracovatelskymi vlastnostmi. Ty umoziuji spravné zpracovani odévi priumyslove. Ovlivituje
se jimi jakost vyrobku, produktivita prace a v neposledni fad¢ i mzda zaméstnancti. Témito
vlastnostmi usnadiuji ¢i znemoziiuji zpracovani odévnich materiali v jednotlivych procesech.
Jednd se predev§im o naklddaci a oddé€lovaci, spojovaci a tvarovaci procesy. Jelikoz
zkoumani zpracovatelskych vlastnosti neni pfedmétem této prace, tato informace by méla byt

dostacujici [1].
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Ve shrnuti miizeme povazovat za dulezité vlastnosti pro pleteniny u sportovnich odévu [15]:
- TaZnost

- Pruznost

- Tepelné izolacni vlastnosti

- Prodysnost

- Savost

- Mackavost

- Naroc¢nost na udrzbu

2.7 Technologické poZzadavky na sportovni odévy a textilni materialy

Zakladni pozadavky na sportovni odévni vyrobky jsou dilezité jak pro vyrobce, tak
pro koncového zakaznika. Pro vyrobce je pii produkci odévu dulezita dobrd a rychla
zpracovatelnost, ekonomicka stranka vyroby 1 médni styl. Zakaznik vyzaduje odolnost odévu,
trvanlivost specidlnich vlastnosti (hydrofobita, prodysSnost, atd.), jeho aktualni mddnost i
snadnou udrzbu pii zaSpinéni. Nemén¢ diillezitym faktorem je pro néj cena odévu [17].

Pti vyrobé sportovnich odévi se nejéasteji pouzivaji Sici nité ze syntetickych piizi jako
napf. polyesterové a polyamidové, které maji oproti pfizim z pfirodnich vlaken (bavlna, len)
vEtsi pruznost, pevnost a odolnost viici vnéjsim vliviim [17].

Vliv na vysledné vlastnosti textilie zacind jiz od vyroby ji samotné. Po vyrobé
polyesteru, kterou pfili§ ovlivnit nelze, nasleduji dal$i casti Gprav, které lze pii potieb

modifikovat — jedna se o predipravu, barveni, stalosti vybarveni a finalni Gpravy [17].

2.7.1 Preduprava
Jelikoz syntetickd vldkna (na rozdil napf. od pfirodnich) neobsahuji necistoty a mayji
standardné bily stupeini bélosti, nemusi se slozité predupravovat. Pti vysSich teplotdch meknou

a je mozné je zafixovat, a to pro snizeni, ¢i eliminaci pfiéného a podélného srazeni [17].
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2.7.2 Barveni

Piedtiprava barvenim textilii neni nic jiného nez opatieni textilie barvivem, které je
tieba rovnomérné nanést na substrat pro dosazeni homogenniho odstinu vybarveni. Existuji tfi
zékladni zplisoby barveni. Barveni ve hmot¢ pro synteticka vlakna, kdy se barvivo ptidava pii
vyrob¢ vlaken. Druhym zptisobem je ukladani nerozpustnych pigmentt bez afinity k vlakniim
na textilni substrat a nasledné zafixovani pojivem (barveni pigmenty). Tretim zpusobem je
diftize barviva pfimo do vlakna ve dvou fazich. V prvni fazi dochézi k nahromadéni barviva
na povrchu vlakna a v druhé fazi barvivo prostoupi dovnitf vlakna vétSinou pii zvyseni teploté
do 130°C [17].

Postup barveni se déje bud’ kontinudlné€, polokontinualné ¢i diskontinualné (v 1azni).
Barviva se tfidi do koloristickych nebo technologickych skupin podle podstaty vazebnych sil

k vlakntim a principu rozpousténi a to nezavisle na chemickém slozeni [17].

Jelikoz jsou vSechny testované textilie Vv této praci vyrobeny ze 100% polyesteru, bude

zminéna pouze metoda pro barveni polyesteru.

Pro polyesterové textilie je nejbéznéji pouzivany klocovaci postup barveni. Zakladem
postupu je naklocovani (napusténi textilie vodnym roztokem barviva s pfisadami) barvici
lazni na fuldru. Poté je barvivo ndvazné zafixovano chemicky nebo suchym vzduchem ¢i

parou [17].

Princip barveni na fuléru:
Pletenina je vedena malou vanou (o objemu 70-200 1) a nasledné okamzité odZzdimana
(odmackana) dvojici nebo trojici odzdimavacich valch pii stanoveném pfitlaku od piebytecné

lazng, ktera je svedena zpét do vany, jak je zobrazeno na obr. 4 [17].

Obr. 4 Schéma barviciho fularu [17]
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Pro polyesterova vldkna se pouziva disperznich barviv. Vzhledem k vysoké
krystalinit¢ a orientaci nadmolekularni struktury je barveni pomalé. Pfi barveni u
beztlakovych zatizeni l1ze i ptes var devadesati minut a déle 1ze docilit pouze svétlych odstini.
Proto se pouziva pievazné tlakové barveni, pii teploté 125 — 135 °C staci textilii pouze 40 —
20 minut v l1azni nebo kontinualni zptisob zvany Thermosol, ktery je po naklocovani a ususeni
ptiveden do zony s teplotou 180 — 220 °C zafixovan barvivem za pouhych 30 — 60 s. Témito

dvéma postupy lze ziskat syt¢jsi odstiny [17].

Pocit komfortu pfi noSeni prvni vrstvy odévu velmi zavisi na kvalité, respektive sytosti
vybarveni. Kdyz zacne textilie po prvnim prani ¢i upoceni zapoustét, urCit¢ nebude barva
kvalitn¢ zafixovana. Proto se v experimentech podivame i na stdlobarevnost v domacim prani

a za pusobeni lidskych pot.

2.7.3 Stalobarevnost

U téchto stalosti (napf. stalobarevnost ve vod¢, potu, prani, na svétle, atd.) zalezi efekt
na rychlosti desorpce barviva z vlakna, popf. u stalosti na svétle na odolnosti molekuly
barviva vici ultrafialovému zafeni, ktery je poskozuje [17].

Jelikoz se sportovni odévy vyrabi v takika neomezenych paletach barev, je dilezité
toto vybarveni udrzet po co nejdelsi dobu homogenni a plvodni. Pro zjisténi kvality
vybarveni textilii se vzorky testuji na stalobarevnost v domacim prani, vod¢ a lidském potu.
Pro fixaci téchto neduhl mluvi zvétseni Castic barviva pro zpomaleni nebo uplného zastaveni

desorpce. Anebo potlacenim vratnosti sorpénich déji znerozpustnénim barviva [17].

2.7.3.1 Zkousky stalobarevnosti

Zkouska stalobarevnosti hodnoti zapousténi, kdy se zkuSebni vzorek spolu
S doprovodnou tkaninou vystavi piisobeni daného Cinidla. Zajima nas stupeii zmény odstinu a
rozsah zapousténi barviva do doprovodné tkaniny. Vystupem je potom vysledek vyjadieny ve

stupnich stalobarevnosti [18].
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Stalost barviv:
Stalost barviv zavisi na sytosti vybarveni, tudiz se stanovuji standardni sytosti, které

pouzivaji vyrobci barviv. Déli se na 2 zakladni typy [18]:

1) Zakladni fada sytosti se znaci 1/1. Je standardniho typu, pouziva se v 18 odstinech a
méla by se preferovat.

2) Doplnkova tada v dvojnasobné sytosti vybarveni oznacovana 2/1 a opaén¢ svétlejsi
vybarveni znacené 1/3, 1/6, 1/12 a 1/25 standardniho typu. Tyto dvé dopliikové fady

se také rovnocenné doporucuji k pouziti.

Stalobarevnost z hlediska zmény odstinu:

Jedna se o zmény sytosti, lesku, barevného toénu ¢i jejich kombinaci. Hodnoceni je
zaloZzeno na porovnani vizualniho rozdilu na stupnici mezi pivodnim, a odzkousenym
zkusebnim vzorkem textilie [18].

Ptipadny rozdil se vizudlné porovna s pomérnym rozdilem péti ¢i deviti pary
barevnych prouzkl na stupnici uspofddané od hodnoty 5 znazoriiujici nulovy rozdil az
k hodnoté 1 znazornujici nejvyssi mozny rozdil v rozsahu stupnice dle normy ISO 105-A02.
V ptipadé pétistupiiové Sedé stupnice se viditelny rozdil uvede nejblizSimu normovanému
stupni. JestliZze se ale viditelny stupeni bliZi nedefinovanému stupni na Sedé stupnici, uvede se
pfislusny mezistupenn. Vyhoda u deviti stupiiové Sedé stupnice je v konkretizovani stupné

zmény odstinu na poloviny stupna zakladni pétistupnové skaly [18].

Pti nékterych typech zkousek mize pfi testovani dojit nejen ke zméné odstinu ale i
k fyzické zméné vzhledu a povrchu. Jedna se napt. o zménu struktury, sméru vlasu, lesku, atd.
Pti této zmeéné, dovoluji to podminky zkousSeni, je tieba zkouSeny vzorek vratit do ptivodniho
stavu. Pokud je zména vyraznd a nejde pouzit zadny proces (napt. poc€esani) k navraceni do

pivodniho stavu, je tieba tuto skute¢nost uvést do protokolu [18].

Pti zkousce se u nékterych textilii mize objevit ukaz, kdy pouhé smoceni muze
zaptiCinit viditelnou zménu ve vybarveni, ale ve skutecnosti nejde o skuteCnou zménu
odstinu. Tento viditelny rozdil je ddn modifikaci povrchu textilie ¢i migraci provedené
povrchové upravy. Proto se v tomto piipadé hodnoceni zmény odstinu neprovadi s pivodni

textilii ale se smocenou pivodni textilii. Ta se smoc¢i ve vodorovné poloze lehkym
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rozprasenim destilované vody a nasledn¢€ se nechd ususit definovanym zptsobem. Také pii

tomto nestandardnim postupu musi byt zmény uvedeny v protokolu [18].

Stalobarevnost z hlediska zapousténi:

Hodnoceni stupné zapousténi vlivem pfimé migrace barvy ze zkuSebniho vzorku ¢i
absorpci barviva z1azné¢ se provadi vizudln€ na strané doprovodné tkaniny, kterd byla
Vv kontaktu se zkuSebnim vzorkem [18].

K vyhodnocovani vysledkli se pouziva péti nebo devitistupiiovd stupnice. Zapousténi je
hodnoceno pro kazdy druh doprovodné tkaniny zvlast’, pticemz zapousténi v misté seSiti neni

hodnoceno [18].

Vliv barviva a barveni:
Stalost vybarveni za pouziti konkrétniho barviva zéalezi na podkladu, ddvkovani
barviva a na zpracovani pted, béhem a po barveni. Z toho se usuzuje, Ze stalost neni vlastnosti

barviva ale konkrétniho barveni [18].

2.7.4 Finalni upravy

Velmi dilezitym segmentem vlastnosti prvni vrstvy sportovnich textilii jsou jejich
findlni Gpravy. Samoziejmé, Ze na vlastnosti textilii maji vliv 1 pfedipravy a barveni jak jiz
bylo zminéno vySe. OvSem koncovy zakaznik asi nejvice pociti vliv findlnich Gprav téchto
textilii. Cleni se na mechanické, fyzikalni a chemické. Nap#i¢ testovanymi vzorky pletenin je
uzito jak mechanicke, tak 1 chemické finalni upravy [17].

Pro mechanické finalni Gpravy jsou typické napf. Cesani, postiihovani, brouseni ¢i
pocesavani, které je pouzitou u vzorku Bl cernobild. Pfi pocCesani se na povrchu textilie
vytvoii vlasova pokryvka a tim se ziska termoizola¢ni vlastnost a hiejivy omak [17].

Casto pouzivané jsou i chemické tUpravy jako napf. nesrazivé, nemackavé,

protizmolkové nebo ochranné upravy — hydrofobni, nehotlavé nebo oleofobni.
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2.8 Rozbor trhu se sportovnimi odévy

Na trhu se sportovnim oble¢enim je piedstavovano ¢im dal vice znacek, typt a druhti
prvnich vrstev odévl. V zastoupeni jsou tuzemsti i zahrani¢ni vyrobci. Nize popsané
spolecnosti vyrabi jak transportni, tak 1 izolatni a ochranné vrstvy. Pro ndzornost bylo
vybrano nékolik vyrobet s charakteristickymi materialy pro vyrobu prvni (transportni) vrstvy
sportovniho odévu.

Do segmentace trhu vstupuje psychologicky odévni komfort s geografickou polohou,
tedy obleceni pro rizné podnebni podminky, s individualnimi a skupinovymi hledisky jako
jsou modni styly, trendy nebo osobni vkus pro dané ¢asové obdobi ¢i rozdé€leni dle ptivodu
materialii (syntetické, zivocisné, ptirodni), popt. s demografickymi hledisky se zamétfenim na

panské damské ¢i détské tvary stiiht [2].

2.8.1 Zarazeni zkuSebnich vzorkii do segmentu trhu

Jedna se o segment trhu s polyesterovymi textiliemi prvni vrstvy sportovnich odévi.
Textilie jsou urCeny pro riznorodé vékové kategorie a jsou urceny pro sportovni ¢innosti.
Zatazeni na trhu koresponduje se sporty s vysokym rozdilem tepelnych télesnych rezimu.
Napft. pro vicedenni vylety a expedice, vrcholové sporty ale i pro rekreacni noseni. Vzorky
obsahuji jak pleteniny s dobrym odvodem potu pro horké letni dny, tak pleteninu s pocesanou

rubni stranou pro chladné;jsi pocasi.

2.8.2 Trh s funk¢nim oblecenim pro prvni vrstvy funkéniho obleceni
V piehledu jsou uvedeni vyrobci zabyvajici se vyrobou prvni (transportni) vrstvy

polyesteru, popi. polypropylenu. Jsou zde zaclenéni jak tuzemsti, tak i zahrani¢ni vyrobci.

Moira

-----

obleceni. Jeji vyrobky pouzivaji pétilalo¢né vlakno TG900 z modifikovaného polypropylenu
ilustrujici obrazek 5 na nasledujici stran€. To pojme pfi své struktute velké mnoZzstvi vzduchu
a ma rychly odvod vlhkosti. V portfoliu jsou i dvouvrstvé vyrobky, které jsou z vnitini strany

polypropylenové a z vnéjsi strany maji bavinu [19].
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Obr. 5 Pétilalocné viakno Moira TG 900 [19]

Klimatex

Vyrobou prvni transportni vrstvy obledeni se zabyva také firma Klimatex. Radi se
mezi nejstarSi vyrobce funkénich pletenin a v soucasné dobé se i pod dcefinou znackou
Fibrocel v Brn¢ pracuje na vyvoji a vyrobé funkéniho obleceni. Mezi vyrobkovou fadu patii
Sandra s vlakny s nizkou hmotnosti a reliéfni vazbou, ktera zajistuje proudéni vzduchu a
dobrou regulaci télesné teploty. Rada Anita je zhotovovana z integrované pleteniny s vysokou
pficnou elasticitou a prodySnosti. PficemzZ stejné jako vySe uvedené spole¢nosti 1 Klimatex

vyuziva patentovanych vldken CoolMax, CoolDry ¢i Thermocool [20].

Sensor

Dalsi ceskou firmou zabyvajici se vyrobou funkéniho pradla je Sensor. Jejim
nejznamgej$im vyrobkem je Sensor-CoolMax, jehoz vlakno ilustruje obrazek 6 na dalsi strané.
Coolmax je ochranna znacka firmy Invista pro vysoce funkéni certifikované textilie pouze
S patentovanym polyesterovy vldknem. To je nenasdkavé a méa zvétSenou plochu povrchu
prostiednictvim ¢tyflalocného prafezu. Tim rychleji odvadi prebytecnou vlhkost od pokozky.
Schne rychleji nez bézné textilie a da se vyrobit se systtmem Double face. Tento systém
obsahuje dvé vrstvy spojené chytovou vazbou tvofici sendvicovou strukturu, z nichz ma
kazda strana jiné vlastnosti. Ta s oznacenim plus je vyrobena z jemného micropolyesterového
hedvabi a voli se stranou na pokozku v teplejSim klimatu. Strana s oznaenim minus je

tvofena micropolyesterovou stfizi a voli se na pokozku pfi chladnéjSich podminkach [21].
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Vzduch

Obr. 6 Vidakno Coolmax [21]

Craft

Svédska firma Craft byla jedna z prvnich vyrabgjicich funkéni obledeni. Soucasna
vyroba prvni vrstvy Stoji na dvou zakladnich produktech. Prvni CoolMax Extreme
Hexachannel z polyesteru je patrny z obrazku 7. Jeho vnitini strana odvadi pot a vné&jsi strana
je tvofena vldknem Thermolite, které také odvadi vlhkost do dalSich vrstev, kde se diky velké
plose rychle odpafuje. Zde se projevila inspirace srsti ledniho medvéda — vzduchové kapsy
v mikrostruktufe dutych polyesterovych vldken se organismem ohieje a neztraci teplotu ani
pii extrémnich podminkéch a pokoZzku udrzuje v teple 1 pfi mensim pohybu. Tento material je
vhodny do chladného pocasi, diky iontim stiibra obsazenych ve vlakné¢ je baktericidni a ma
snizené zmolkovani [22].

Druh¢é vldkno ProCool vynikd rychlym odvodem potu (z pokozky odvede az 87
procent vlhkosti) a dobrou prodysnosti pro proudéni vzduchu a piipadné ochlazovani
pokozky. Je osetfen antipachovou tpravou [22].

Spolu s vyse uvedenymi produkty se pro prvni vrstvu obleceni vyrabi jesté novy typ
uréeny do velmi chladného pocasi. Jedna se o textilii Pro Warm, kterd vyuziva dutych vlaken
se schopnosti vysoké absorpce télesného tepla. Komfort nosSeni zajiStuje elasticita a bezeSvé

provedeni, vyrabi se z polyesteru [22].
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Obr. 7 Viakno CoolMax Extreme Hexachannel [22]

Rogelli
Spole¢nost Rogelli pochazejici z Holandska se zabyva funkénim pradlem od roku

1981 pod piivodnim majitelem Gowa, kterd na zacatku devadesatych let odkoupila znacku
Rogelli. Pod timto nazvem se soustfedi se na cyklistiku, spinnig a béh. Funkéni obleceni je
antialergické, trika jsou s kratkym i dlouhym rukdvem a plochymi $vy.

V hlavni linii prvni vrstvy jsou vlakna CoolDry. Jedna se o ¢tyfkanalkova vlakna, disponujici
rychlym odvodem vlhkosti a odolavajici plisnim a pachim. Je odolnd proti slune¢nimu zateni

a na tdrzbu nenaroéna [23].

Interimex

Ceska spole¢nost Interimex se zabyva vyrobou prvni vrstvy sportovniho odévu a to
ptredevsim z polyesteru, s jehoz pomoci vyrobky zasahuji do Siroké skaly pouziti s obvyklymi
sportovnimi ¢innostmi. Vyrabi odévy pro transportni, izola¢ni i ochrannou vrstvu, tedy

pokryva svou vyrobkovou fadou Sirokou $kalu pfedevsim sportovnich ¢innosti [1].
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2.9 Testované textilie - obecny popis
Obecny popis materialu vzorkd je Cerpan z informaci od vyrobce Interimex. Pro
veskeré experimentovani byly pouzity Ctyfi skupiny pletenin a pro lepsi orientaci byly

rozdéleny do skupin A az D podle konkrétni vazby.

2.9.1 Skupina A

Tato skupina pletenin nese firemni oznaceni Mat. No. 4 WARM. Materialové slozeni
je 100% polyester a naméfena plosna hmotnost &ini 176 g/m® Jejimi prednimi vlastnostmi
maji byt odvod vlhkosti od téla, dobra tepelnd izolace, vysokd prodysnost a elasticita. Je
rychleschnouci, nealergenni a je pfijemna na omak [24].
Vyrobce doporucuje pouziti odévl z tohoto materidlu jako prvni vrstvu do chladného pocasi.

Anatomicky tvarovany stfih podporuje spravné padnuti odévu, jak ilustruje obrazek 8 [24].

V experimentech jsou tyto materidly znaceny Aloranzova, A2 rizova a A3 modra.

Obr. 8 Ukazky tricek z materialu Mat. No. 4 WARM [24]
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2.9.2 Skupina B

V této skupiné se nachazeji pleteniny s firemnim oznatenim Mat. No. 14/b.
S materidlovym slozenim 92% polyester a 8% elastan a s namétenou plosSnou hmotnosti 220
g/m® maji nejvétsi celkovou hustotu sloupkt a fadkél v tomto experimentu. Kvili p¥idavku
clastanu jde o material s vysokou elasticitou. Material je pifijemny na omak, ma chladivy
efekt, je rychleschnouci a nealergenni. NoSeni tohoto odévu se doporucuje jako prvni vrstva
napt. pti halovych sportech a letnich dnech. Jako odévy se nejcastéji vyrabi v podob¢ tilek a

tricek, jak je patrné z obrazku 9 [24].

V experimentech jsou tyto materialy znaceny B2 fialova a B3 ¢erna.

Obr. 9 Ukazky tilka a tricka z materialu Mat. No. 14/b [24]

Do této skupiny B jesté spada jeden materidl se stejnym materidlovym sloZenim (92%
polyester a 8% elastan) a se stejnou naméfenou plosnou hmotnosti 220 g/m? jako predchozi,
ovSem odlisSnymi komfortnimi vlastnostmi. Tim je Mat. No. 5C ULTRA WARM. Na rozdil
od prvnich jmenovanych je tato pletenina na rubni stran¢ pocCesana. Je také velmi elasticka,
pfijemna na omak, rychleschnouci. Diky pocesani ma material relativné dobrou tepelnou
izolaci. Jako jedina z testovanych textilii ma potisk na licni strané. Pouziva se pii chladnéjsim

pocasi, ukazka odévu z tohoto materialu dobie zobrazuje obrazek 10 na nasledujici strané

[24].

V experimentech je tento material znac¢en B1 Cernobila.
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Obr. 10 Ukdzka odévu z materialu Mat. No. 5C ULTRA WARM [24]

2.9.3 Skupina C

V této skupiné se nachazeji pleteniny s firemnim oznacenim Mat. No. 12. Materialové
slozeni je 100% polyester a namé&fend plosna hmotnost &ini 139 g/m?. Nejvétsim rozdilem
oproti ostatnim materialim v testu je jeho hydrofobita. Dale uz podobné jako ostatni
materidly odvadi vlhkost od téla, ma pfijemny omak a je nealergenni. Odév je vhodny pro
aktivni sport a ma anatomicky tvarovany stiih. U stfihu se stylem polo je v limecku piimés

bavlny pro pfijemné&;jsi omak. Ukazka vyrabénych tricek je patrna na obrazku 11 [24].

V experimentech jsou tyto materialy znaceny C1 zelena a C2 rizova.

WWAWL

Obr. 11 Ukdzka odévu z materialu Mat. No. 12 [24]
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2.9.4 Skupina D

Skupinu D urCuji pleteniny s firemnim oznac¢enim Mat. No. 5 WARM. Jejich
materialové sloZeni je 100% polyester a naméfena plosna hmotnost je 170 g/m? Pleteniny
maji pocesanou licni stranu a diky tomu maji relativn€ dobrou tepelnou izolaci. Jsou piijemné
na omak, rychleschnouci a nealergenni. Maji vysokou prodysSnost a materiadl odvadi vlhkost
od téla. Vhodného vyuziti odév dosahne pti chladnéjSim pocasi. Textilie lze vyuzit pro vyrobu
prvni vrstvy napt. pro tricka. Nebyl nalezen vhodny nahled koneéného produktu, proto jsou

zde na obrazku 12 uvedeny vlastni ukazky textilii [24].

V experimentech jsou tyto materidly znaceny D1 modré, D2 daklia a D3 ¢erna.

Obr. 12 Ukdzky materialii Mat. No. 5 WARM
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3 Experimentalni ¢ast

3.1 Materialovy rozbor vzorki

Pozn.:
- Pokud neni uvedeno jinak, jsou udavané rozmeéry Vv kapitole 3.1 uvedeny v mm.
- Pleteniny byly rozdéleny do 4 skupin podle shodnych geometrickych znakti. Podle toho byly

také v jednotlivych experimentech posuzovany.
U vsech pletenin byly zjistovani nasledujici parametry [25]:

a) Hustota sloupku: Hs [sl/m]

b) Hustota tadki: Hy /7/m]

¢) Hustota celkova: H, = Hs* H; [oéek/mz]
d) Plosna hmotnost: m, [g/m?]

e¢) Jemnost nité: T [tex]

f) Délka nité v ocku: lo [mm]

g) Primér nité: Dg [mm]

h) Tloustka vzorku h [mm]

Poznamky k jednotlivym parametriim pletenin

Hustota sloupkii:
Udava pocet sloupki pleteniny na tisek 1 m pleteniny. Jelikoz nebyl k dispozici
laboratorni vzorek o Sifce vétsi jak 1 m, tak byla hustota sloupkil spoctena na tiseku 20 mm, a

pomérove prepoctena na 1 m.

Hustota radki:
Je hodnota urcujici pocet fadkt na tiseku 1 m pleteniny. Z divodi nedostatku délky
laboratorniho vzorku vét§i nez 1 m byly spocteny fadky na 20 mm pleteniny a nasledné

poméroveé pirepocteny na 1 m.
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Hustota celkova:
Oznaluje podet otek na plose 1 m? pleteniny. Spoéte se soudinem hustoty sloupki a

hustoty radku.

Plosna hmotnost [25]:

Plos$na hmotnost pletenin byla urcena vystfizenim a zvazenim vzorkl o priméru 140
mm. Z hodnot hmotnosti pak byla nasledujicim vztahem (1) vypoctena plosna hmotnost:
Obsah kruhu:

S d? 0,142
= ¥ —_— = E3
k=TT

= 0,01539 m? (1)

Vypocet plosné hmotnosti pokracuje troj¢lenkou:

Obsah kruhového vzorku S, =0,01539 m? ......... ma hmotnost m;.
Obsah laboratorniho vzorku o plose 1 m? Se=1 M2 ., bude mit hmotnost my;.
Z troj¢lenky vyplyvé vztah (2): m, = % (2)
k

Kde:

Sk je obsah kruhu v [m]

S je obsah ¢tverce o hrang 1 m v [m?]

m; je hmotnost i-tého vzorku vztazena ke kruhovému obsahu v [g]
M, je plosna hmotnost i-t¢ho vzorku vztazena k 1 m? v [m?]

d je praimér kruhového vzorku v [m]
Pro urceni hmotnosti kruhového vzorku byl vypocten primér z vazeni Sesti kust
vzorkll z kazdého laboratorniho vzorku (viz pfiloha ¢. 4). Vzorky byly pouzity ke zvéazeni

pted zkouSkou Zmolkovani na pfistroji Martindale.

Vysledky plosnych hmotnosti jsou uvedeny u kazdého vzorku.
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Délka nité v o¢ku [25]:
Z pleteniny bylo vytazeno 5 celistvych tadkl nité¢ v délce 50 mm. Na téchto usecich
byl spocten pocet oCek a po natazeni fadku byla zméfena dilka nit€¢ v mm. Délka nité v ocku

byla potom uréena nasledujicim vztahem (3):

L
le = ———— 3)

~ potet otek
Kde:
le je délka nité v o¢ku zjisténa experimentalné v [mm]
I, je délka natazené nité v [mm]

pocet ocek je soucet ocek na zkoumaném useku nité
Vysledky délky niti v o€ku jsou uvedeny u kazdého vzorku.

Jemnost nité [25]:

Vztah pro vypocet jemnosti nité byl odvozen z nasledujici rovnice pro plosnou hmotnost (4):
m, = Hg* Hy % [, x T (4)

Z toho vyplyva, ze jemnost ve vztahu (5):

T=—" 103 )
Hs*Hf*le

Kde:

T je jemnost nite v [tex]

mp je plosna hmotnost v [g/m?]
H; je hustota sloupki v [sl/m]
H; je hustota radki v [f/m]

le je délka nité v ocku zjisténa experimentalné v [m]

Vysledky jemnosti niti jsou uvedeny u kazdého vzorku.
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Priamér nité [25]:

Pro tucely experimentu byl spocten co nejrealnéjsi pramér nité. Vztah vychdzi ze
substanéniho priamér nité. Ten ale neni tak pfesny jako realny prumér, protoze predpoklada
uloZzeni vlaken v pfizi bez vzduchovych mezer. Proto byl do vztahu pro substan¢ni prumér
nit¢ zaveden koeficient zaplnéni u (veli¢ina popisujici mnozstvi vzduchu v niti). Koeficient
zaplnéni p neni znam uplné presné (spocte se podilem objemu vldken k objemu celkovému a
vysledek se nachazi mezi 0 a 1). Koeficient pro polyester byl tabulkové zvolen 0,5.

Vyjadreni vztahu (6,7) pro pramér nite:

Pro substan¢ni pramér nit¢:

m Vxp Sxlxp T * D2 m*DZxp
T_T_ . ; =Sxp= 1 *p_T (6)
D; = Sl 7
= )
Pro realny pramér nité (8):
Pozn.: Z pedchoziho vztahu (6) vime, 7e: T=S*p S = % (8)

4 S *1 S 4 %S 4T
U=—-—= 2 = 2: 2: 3 (9)

V. m=*Dg nxDg mwxDg mxDgx*p

* [
4 4

D. = 4 T 10
RE i aep (10)

Kde ve vzorcich (6,7,8, 9 a 10):

Ds je substan¢ni pramér nité v [mm]

Dr je realny pramér nit€ v [mm]

T je jemnost nité v [tex]

7 je konstanta

p je objemova hmotnost (hustota) v [kg/m’]
p pro polyester je 1390 kg/m®

Vysledky praméru niti jsou uvedeny u kazdého vzorku.
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Tloust’ka vzorku
Tloustka vzorkt byla méfena pristrojem firmy Schmidt Control Instruments pfi zatizeni 1 kPa
na péti nezavislych mistech a poté byla vyhodnocena hodnota aritmetickym primérem.

Tloustka materialu h je uvedena v mm. VSechny naméfeni hodnoty jsou v pfiloze ¢. 10.
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3.1.1 Parametry pletenin

3.1.1.1 Skupina A

A1l oranzova

Obr. 13 Vzorek Al oranzova — lic

- Interlokova pletenina, bez potisku

Hustota sloupk:
H; = 58 sloupki na 20mm = 2900 sl/m

Hustota radku:
H; = 28 fadku na 20mm = 1400 ¥/m

Hustota celkova:

Hc = He* H: = 2900 * 1400 = 4060000 o&ek/m?

Plo$na hmotnost:

m, = 175,54 g/m?

49
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Délka nité v o¢ku:

B 160
¢ 58
le =2,76 mm

Jemnost nité:

T 175,54
= *
2900 = 1400 = 0,00276

T = 15,67 tex

Prumér nité:

D = 4 % 15,67
R 7%0,5%1390
Dr=0,17 mm

Tloust’ka vzorku

h=0,82 mm

Materialové slozeni: 100% polyester

103

50



A2 rlizova

Obr. 15 Vzorek A2 rizova — lic Obr. 16 Vzorek A2 riZova - rub
- Interlokova pletenina, bez potisku

Hustota sloupk:
H; = 58 sloupki na 20mm = 2900 sl/m

Hustota radku:
H; = 28 fadku na 20mm = 1400 ¥/m

Hustota celkova:

Hc = He* H: = 2900 * 1400 = 4060000 o&ek/m?

Plo$na hmotnost:

m, = 176,25 g/m?

Délka nité v ocku:
160

~ 58

le =2,76 mm

Le
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Jemnost nité:

T 176,25
== *
2900 = 1400 * 0,00276

T =15,72 tex

103

Prumér nité:

4% 15,72

D, =
R T *0,5 %1390

Dr=0,17 mm

Tloust’ka vzorku

h =0,80 mm

Materialové slozeni: 100% polyester
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A3 modra

Obr. 17 Vzorek A3 modrd — lic Obr. 18 Vzorek A3 modrd - rub

- Interlokova pletenina, bez potisku

Hustota sloupki:
H; = 58 sloupkt na 20mm = 2900 sl/m

Hustota radku:
H; = 28 fadkud na 20mm = 1400 i/m

Hustota celkova:

Hc = Hs* H; = 2900 * 1400 = 4060000 o&ek/m?

PlosSna hmotnost:

m, = 176,71 g/m?

Délka nité v ocku:
160

~ 58

le =2,76 mm

Le
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Jemnost nité:

T 176,71
= *
2900 * 1400 = 0,00276

T = 15,76 tex

103

Prumér niteé:

4 % 15,76
T *0,5%1390

DR=

Dr=0,17 mm

Tloust’ka vzorku

h=0,879 mm

Materialové slozeni: 100% polyester
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3.1.1.2 Skupina B

B1 ¢ernobila
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Obr. 19 Vzorek B1 cernobila — lic Obr. 20 Vzorek B1 cernobila - rub
- Zatazna jednolicni pletenina, s potiskem, pocesany rub

Hustota sloupkii:
H; = 36 sloupkid na 20mm = 1800 sl/m

Hustota radku:

H; = 54 fadkt na 20mm = 2700 ¥/m

Hustota celkova:

Hc = He* H; = 1800 * 2700 = 4590000 o&ek/m?

Plosna hmotnost:

m, = 219,66 g/m’

Délka nité v o¢ku, jemnost nité¢ a pramér nité:

Kwvli struktute vazby pleteniny nelze dostate¢né vytahnout fadek nité a urcit parametry.

Tloustka vzorku h = 0,97 mm Materialové slozeni: 92% polyester a 8% elastan
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B2 fialova

Obr. 21 Vzorek B2 fialovad — lic Obr. 22 Vzorek B2 fialovd - rub
- Zatazna jednolicni pletenina, bez potisku

Hustota sloupki:

H; = 36 sloupkid na 20mm = 1800 sl/m

Hustota radku:

H; = 54 fadkd na 20mm = 2700 /m

Hustota celkova:

Hc = He* H; = 1800 * 2700 = 4590000 o&ek/m?

Plosna hmotnost:

m, = 220,86 g/m’

Délka nité v o¢ku, jemnost nité¢ a pramér nité:

Kwvli struktute vazby pleteniny nelze dostate¢né vytadhnout fadek nité a urcit parametry.

Tloustka vzorku
h=0,67 mm

Materialové slozeni: 92% polyester a 8% elastan
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B3 Cerna

Obr. 23 Vzorek B3 cerna — lic Obr. 24 Vzorek B3 cernd - rub
- Zatazna jednolicni pletenina, bez potisku

Hustota sloupki:

Hs = 36 sloupkli na 20mm = 1800 sl/m

Hustota radku:

H; = 54 fadk® na 20mm = 2700 f/m

Hustota celkova:

H. = He* H; = 1800 * 2700 = 4590000 o&ek/m?

Plo$na hmotnost:

m, = 220,41 g/m®

Délka nité v o¢ku, jemnost nité¢ a pramér nité:

Kwvli struktute vazby pleteniny nelze dostate¢né vytadhnout fadek nité a urcit parametry.

Tloust’ka vzorku
h =0,65 mm

Materialové slozeni: 92% polyester a 8% elastan
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3.1.1.3 Skupina C

C1 zelena

Obr. 25 Vzorek C1 zelena — lic
- Interlokova / vicevrstva pletenina, bez potisku

Hustota sloupk:
Hs = 60 sloupkt na 20mm = 3000 sl/m

Hustota radku:
H; = 34 fadkt na 20mm = 1700 ¥/m

Hustota celkova:
H. = Hs* H; = 3000 * 1700 = 5100000 ocek/m?

Plo$na hmotnost:
m, = 138,53 g/m’

Délka nité v ocku:
174

~ 62

le =2,81 mm

Le
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Obr. 26 Vzorek C1 zelend - rub



Jemnost nité:

- 138,53
== *
3000 1700 * 0,00281

T =9,66 tex

103

Prumér nité:

D = 4% 9,66
R 7%x0,5%1390
Dr =0,13 mm

Tloust’ka vzorku

h =0,65 mm

Materidlové slozeni: 100% polyester
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C2 rizova

Obr. 27 Vzorek C2 riizovd — lic Obr. 28 Vzorek C2 rizovd - rub

- Interlokova / vicevrstva pletenina, bez potisku

Hustota sloupk:
H; = 60 sloupkd na 20mm = 3000 sl/m

Hustota radku:
H; = 34 fadkt na 20mm = 1700 ¥/m

Hustota celkova:

H. = He* H; = 3000 * 1700 = 5100000 o&ek/m?

Plo$na hmotnost:

m, = 139,31 g/m?

Délka nité v ocku:
174

l, = 7

le=2,81 mm
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Jemnost nite:

T 139,31
= *
3000 = 1700 = 0,00281

T =9,72 tex

Prumér niteé:

D 4%9,72
R™ m1%0,5%1390

Dr=0,13 mm

Tloust’ka vzorku

h=0,67 mm

Materialové slozeni: 100% polyester

103
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3.1.1.4 Skupina D

D1 modra

Obr. 29 Vzorek DI modra — lic Obr. 30 Vzorek DI modra - rub
- Zatazna jednolicni pletenina, bez potisku, pocesany lic

Hustota sloupki:

Hs = 22 sloupki na 20mm = 1100 sl/m

Hustota radku:
H; = 24 tadkd na 20mm = 1200 i/m

Hustota celkova:

Hc = Hs* Hy = 1100 * 1200 = 1320000 o&ek/m?

PlosSna hmotnost:

m, = 169,85 g/m’

Délka nité v o¢ku, jemnost nité¢ a pramér nité:

Kvilli struktufe vazby pleteniny nelze dostatecné vytdhnout fadek nité a urcit parametry.

Tloustka vzorku h = 1,45 mm Materialové sloZeni: 100% polyester
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D2 daklia

Obr. 31 Vzorek D2 daklia — lic Obr. 32 Vzorek D2 daklia - rub
- Zatazna jednolicni pletenina, bez potisku, po€esany lic

Hustota sloupk:
H;s = 22 sloupki na 20mm = 1100 sl/m

Hustota radku:
H; = 24 fadkd na 20mm = 1200 /m

Hustota celkova:

Hc = He* Hy = 1100 * 1200 = 1320000 o&ek/m?

Plosna hmotnost:

m, = 170,42 g/m®

Délka nité v o¢ku, jemnost nité¢ a pramér nité:

Kwvili struktuie vazby pleteniny nelze dostate¢né vytahnout fadek nité a urcit parametry.

Tloust’ka vzorku
h=1,45mm

Materialové sloZeni: 100% polyester
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D3 ¢erna

Obr. 33 Vzorek D3 cernd — lic Obr. 34 Vzorek D3 cerd - rub
- Zatazna jednolicni pletenina, bez potisku, pocesany lic

Hustota sloupka:
Hs =22 sloupki na 20mm = 1100 sl/m

Hustota radku:

H; = 24 radkd na 20mm = 1200 ¥/m

Hustota celkova:

H. = He* H; = 1100 * 1200 = 1320000 ocek/m?

Plosna hmotnost:

m, = 170,63 g/m?

Délka nité v o¢ku, jemnost nité¢ a pramér nité:

Kvilli struktufe vazby pleteniny nelze dostatecné vytdhnout fadek nité a urcit parametry.

Tloust’ka vzorku
h=1,44 mm

Materialové slozeni: 100% polyester
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3.2 Zkouska zjistovani sklonu plosnych textilii k rozvlaknéni povrchu a ke

zmolkovani

Zkousku zmolkovani zadala firma jako jednu z dualezitych vlastnosti pro jejich textilie
na vyrobu prvni vrstvy sportovniho obleCeni. Tato zkouska je dulezita pro spotiebitele
z hlediska kvality kone¢ného produktu, tak i pro vyrobce a jeho technologicky postup pii

zpracovani zkousSené textilie.

Zkouska byla provedena podle Ceské technické normy CSN EN ISO 12945-2 Textilie
— Zjistovani sklonu ploinych textilii k rozvlaknéni povrchu a ke zmolkovani — Cést 2:
Modifikovand metoda Martindale. K vyhodnoceni zkousky bylo pouzito ¢eské technické
normy CSN EN ISO 12947-4 Textilie — Zjistovani odolnosti plosnych textilii v odéru

metodou Martindale — Cast 4: Hodnoceni zmény vzhledu [16].

Laboratorni zkouska na pfistroji Martindale by méla idedln€¢ urychlit postupy
opotiebeni, €ili procesy vytazeni vldken na povrch, zapleteni vlaken s naslednou tvorbou

zmolkt a kone¢né odirani zmolk, popt. i vlaken [16].

Piedmét normy:
Norma stanovuje metodu pro zjiStovani odolnosti plosnych textilii viici Zmolkovani a

rozvlaknéni modifikovanou metodou Martindale [16].

Podstata zkousky:

Zkusebni vzorek kruhového tvaru pii pfedepsaném zatizeni vykonava tieci pohyb po
plose stejné textilie jako zkuSebni vzorek (vzorek se tedy skladd ze dvou stejnych Casti).
Pohyb vykresluje drahu trajektorie tvofici Lissajoustiv obrazec. Soucasné musi byt zkuSebni

vzorek lehce otocitelny kolem stfedové osy kolmé k plose zkusebniho vzorku [16].

ZkuSebni pristroj:
Pro experiment byl pouZit odéraci ptistroj Martindale. ZkuSebni pfistroj je sestaven ze
zékladni desky, na niz jsou umistény zmolkovaci stoly a mechanismus pohonu pohanéjici

vodici desku. Mechanismus pohonu je sloZzen zjedné vnitini a dvou vnéjSich pohonnych

65



jednotek. Ty vytvareji horizontalni pohyb vodici desky tak, ze kazdy jeji bod sleduje totoznou
trajektorii Lissajousova obrazce [16].

Lissajoustiv obrazec vnikda pohybem ménicim se postupné z kruznice k zuzujicim se

w7

v opacném uhlopiicném sméru az ke kruznici, kdy dochazi k opakovani obrazce [16].

Drzak vzorki [16]:
Drzék se pouziva pro vSech 8 pozic. Hmotnost drzaku vzorku spolecné s Cepem a

upinacim krouzkem musi mit ptedepsanou hodnotu (155+ 1) g.

Zavazi k upevnéni vzorku na Zmolkovaci stil [16]:
Zavazi je potiebné k umisténi zkusebniho vzorku na Zmolkovaci stiill bez zbytecnych
zahybi a pomackani. Pro snazsi manipulaci obsahuje rukojet’. Jeho hmotnost ¢ini (2,5 £ 0,5)

kg a primér je (120 + 10) mm.

ProhliZeci komora [16]:

Ma byt osvétlena bilou zafivkou poskytujici rovnomérné osvétleni po celé Sifce
zkusebniho vzorku. Usek mezi okem hodnotitele pi idealnim zraku a vzorkem musi byt 30 az
50 cm.

Pro tcel zkousky byly vzorky hodnoceny ze vzdalenosti 30 cm od oka hodnotitele za
denniho osvétleni, pficemz piimé slunecné svétlo bylo zastinéno. Na vysledek zkousSky by

tato zména prostiedi pro pozorovani vzorkii neméla mit vliv.
Odéraci prosti‘edek [16]:

Textilie, o kterou se odira zkusebni vzorek. Jedna se ve vétsing piipadl o textilii, ktera

je urcena ke zkouSce. Volba odéraciho prostfedku musi byt v protokolu o zkousce uvedena.

Na kazdy Zmolkovaci stil byl proto upnut odéraci prostiedek o praméru (140 ) mm ze

stejné textilie, jako zkuSebni vzorek.
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Ovzdusi pro klimatizaci a zkouSeni [16]:

Pii experimentu se pouZzije normalni zkuSebni ovzdusi pro klimatizaci a zkouSeni
textilii dle normy ISO 139. Normalni ovzdusi pfedstavuje teplotu 20,0°C a relativni vlhkosti
65%. Pii alternativnim ovzdusi je musi byt teplota 23°C pfi relativni vlhkosti 50%. Toleran¢ni

pole pro normalni ovzdusi je pro teplotu + 2°C a pro relativni vlhkost + 4% [26].

Pro naSe méfeni bylo vyuzito normalniho ovzdusi o teploté 22°C a relativni vlhkosti 61%,

tedy ob¢ hodnoty jsou v toleran¢nim pasmu.

Piiprava zkuSebnich vzorki

Odbér vzorki

Jest¢ pred vlastnim odbérem zkuSebnich vzorki se laboratorni vzorek necha
klimatizovat minimalné po dobu osmnécti hodin [27].

Pii odbéru vzorkll je potfeba mit se vzorky co nejmensi kontakt kvili moznému
znedis$téni povrchu textilie a vystavit vzorky co nejmensimu namahani v tahu pro zabranéni

deformace ¢i abnormalnimu protazeni plo$né textilie [16].

ZkuSebni vzorek pro Zmolkovaci stil se odebere kruhovym noZovym ptipravkem 0
priméru (140 ) mm. Déle se odebere stejnym noZovym piipravkem zkuSebni vzorek pro

drzak vzorki o prumeéru (140 ) mm [16].

Pocet zkuSebnich vzorki

Norma piedepisuje minimalné tfi sady zkuSebnich vzorki. Pro kazdou se sad je urcen
jeden zkuSebni vzorek pro Zmolkovaci stll a jeden pro drzak vzorkt. V piipadé zkouSeni vice
nez tii vzorki je vzdy tieba dodrzet pravidlo lichého poc¢tu odebranych sad zkuSebnich vzorka

— dalsi vzorek je totiz dilezity pro vyhodnoceni srovnanim s jiz odzkousenym vzorkem [16].

Oznacovani zkuSebnich vzorki
Pred samotnym odbérem zkuSebnich vzorkii se kazdy ozna¢i na rubové strané
zkousené plosné textilie. Timto oznacenim se pii vyhodnocovani pro kazdy vzorek zajisti

stejna orientace soustavy niti. Toto oznaceni nesmi nijak ovlivnit experiment [16].
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Pro vyhodnocovani zkousky byly vzorky pletenin vZdy pozorovany pii orientaci svisle

po sloupku a vodorovné po fadku.

Postup zkousky:

Upnuti zkuSebnich vzorki
Pro upnuti lehkych upletii plati mnohem vétsi pozornost jejich spravnému upevnéni

tak, aby se zkuSebni vzorek viditelné neprotahl [16].

V tomto experimentu byly testovany textilie pro funkéni sportovni obleceni — ty se
daji oznacit za lehké uplety, a proto byla pfi upinani vzorkliim vénovana maximalni péce pro

eliminaci nechténého protazeni.

Upnuti zkuSebniho vzorku do drzaku vzorki

Postup upnuti je u kazdého z Sesti pracovnich mist stejny. Z drzdku vzorkl se vyjme
¢ep a upinaci krouZek. Na pracovni desku se umisti pomocny pifipravek pro upnuti vzorku
mensi plochou vzhiiru. Na jeho zkosenou ¢ast se nasadi upinaci krouzek a sroluje se az na
vetsi soubeézny prameér zakladny. Poté se drzédk vzorku pretoci vétSim primérem zakladny
vzhliru a do vyfrézovaného zahloubeni se umisti kruhova plsténd podlozka s primérem (90 +
1) mm. ZkuSebni vzorek o priméru (140 v ) mm je umistén sttedoveé souméerné na podlozku
licem nahoru. Pfe¢nivajici okraje splyvaji pfes hranu drzdku vzorkl a je tfeba zkontrolovat,

zda po celém obvodu zcela zakryvaji drazku pro umisténi upinaciho krouzku drzaku vzork
[16].

Vlastni provedeni zkousky Zmolkovani

Zkouska se zapoc¢ne prvnim stddiem. Po jeho dosazeni se provede prvni hodnoceni
podle tabulky 2 (pfi hodnoceni se vzorek nevyjima z drzaku vzorkl ani se povrch nijak
neocistuje). Po vyhodnoceni vzorkli se vSechny drzaky musi umistit na stejné pracovni
pozice, odkud byly vyjmuty. Dle vysledki a potieb se ve zkousce pokracuje. Zkusebni vzorky

jsou hodnoceny po kazdém dal§im stadiu az do posledniho Sestého [16].

U kategorie 3, ktera je pro tento experiment pouzita je minimalni pocet celkovych

otacek nastaven na 2000. Norma povoluje ukonceni jesté pied dosazenim 7000 otacek, pokud
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by pii dohodnutém stadiu byl dosazen stupen 4-5 anebo lepsi. AvSak u zadné z testovanych

textilii tento stav nenastal, proto byly vSechny textilie testovany az do 7000 otacek [16].
Dle normy bylo pokusy zjisténo, ze nejlepsi pomér mezi zkouskou a chovanim pfi
noseni se dosahne zkouSenim az do 7000 otacek. Totiz zmolky, které se vyskytnou pii 2000

otackach, mohou byt pti 7000 otackach mechanicky odifeny [16].

Tab. 2 — Kategorie 3 pri zkousce Zmolkovani [16]

) . Odéraci Zatézovaci Stadium
Kategorie Druh textilie Pocet otacek

prostiedek zavazi, g hodnoceni
1 125
) Zkousena 2 500

Pleteniny )
pletenina 3 1000
3 S vyjimkou 155+1
(lic/lic) nebo 4 2000
potahovych )

vinéna tkanina 5 5000
6 7000

Hodnoceni Zmolkovani a rozvlaknéni

Zkusebni vzorek a odsttih z plivodniho laboratorniho vzorku jsou umistény doprostied
plochy pro prohlizeni. Odzkouseny vzorek se umisti vlevo a pivodni vzorek vpravo. Oba
vzorky se zhodnoti z malé vzdalenosti zepiedu. Ohodnoti se ptislusnym stupném zmolkovani
a rozvlaknéni dle schématu hodnoceni uvedené¢ho v tabulce 3. Pokud by hodnoceni bylo
nerozhodné mezi dvéma celymi stupni, je mozno uvést pfisluSny mezistupen. Vysledkem
experimentu je primérnd hodnota ze stupiii Zmolkovani ¢i rozvlaknéni jednotlivych

zkusebnich vzorki [16].
Norma doporucuje z ditvodu subjektivniho vyhodnocovani zkousky hodnotit vzorky

vice hodnotiteli. Pro tuto zkousku byly kromé autora vysledky hodnoceny za pomoci

laboratorni asistentky.
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Tab. 3 Vizudlni hodnoceni [16]

Stupen | Popis

5 Bez zmén
4 Lehké rozvlaknéni povrchu a/nebo pocatek tvorby zmolki
Mirné rozvlaknéni povrchu a/nebo mirné molkovéani. Zmolky rtizné velikosti a hustoty
3 pokryvaji ¢aste¢né povrch vzorku.
Vyrazné rozvlaknéni povrchu a/nebo vyrazné zmolkovani. Zmolky riizné velikosti a hustoty
° pokryvaji zna¢nou ¢ast povrchu vzorku.
Husté rozvlaknéni povrchu a/nebo silné Zznolkovani. Zmolky rtizné velikosti a hustoty
! pokryvaji cely povrch vzorku.
Vysledky experimentu

Kompletni vysledky zaznamenané po jednotlivych stadiich viz ptiloha ¢. 2 a ¢. 3.
V tabulkach jsou uvedeny primérné hodnoty, které byly dle normy vypocitdny ze 3

zkusebnich vzorku aritmetickym primérem podle nasledujiciho vztahu (11):

1
== x 11
x=— X (11)

kde
n je pocet vzorki

Xi jsou jednotlivé hodnoty zmolkovani a/nebo rozvlaknéni
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V tab. 4 jsou uvedeny vysledky po dosazeni 7000 otacek.

Tab. 4 Vysledky zmolkovani a rozvidkneni po dosazeni 7000 otacek

Priimérné hodnoty Priimérné hodnoty
Textilie zmolkovani rozvlaknéni
7000 ot. 7000 ot.

A1 oranzova 1 1,5

A2 rizova 1 1

A3 modra 1 1

B1 Cernobila 5 3,5

B2 fialova 5 45

B3 Cerna 5 4,5

C1 zelena 5 3,5

C2 razova 5 3,5

D1 modra 2,5 2

D2 daklia 2 2

D3 Cerna 2,5 15

Zavér experimentu

Pfi experimentu byly otestovany vSechny zkuSebni vzorky — tedy pleteniny na
zmolkovani. Navic bylo hodnoceno i rozvlaknéni s informaéni hodnotou pro vyrobce.

Pti testovani se vyskytl jeden problém s pevnosti fixace zkuSebnich vzorkli k
jejich drzaku. Dle zadani byly spravné upevnény na drzék vzorki, avsak v prub¢hu zkousky
dochazelo k obasnému vyvlékani zpod upinacich krouzka (gumicek). Pro zkouseni lehkych
upletl z fad pleteniny mozna stalo za tivahu pouziti upinacich krouzkl s vét§im tlakem na
zkouseny vzorek.

K samotnym vysledkiim experimentu lze fici, Ze v ramci skupin jednotlivych pletenin
pfi zmolkovani nenastaly vyrazné zmény. Podle o¢ekavani se mira Zmolkovani s narGstajicimi
otackami zvySovala, jak dokumentuji ptilohy ¢ 2 a 3.

Hodnoty pletenin A1, A2 a A3 dopadly v experimentu nejhtuife. Dosahly nejvétsiho
stupné zmolkovani i rozvlaknéni. Dokonce i s pfihlédnutim k rozdilnym vyrobcum pletenin
(XB a XH) nebyla potvrzena rozdilna hodnota zmolkovatosti. Tyto pleteniny nejsou tplné
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vhodné pro dlouhodobé komfortni noseni s vysokym vytizenim. Hodi se vice pro rekreacni
uziti. Jejich silny sklon ke zmolkovani a rozvldknéni se projevil znacné, zmolky byly velké a
rozvlaknéni velmi husté. Pleteniny z fady A lze doporucit méné narocné pouziti.

Naproti tomu vzorky z pletenin B1, B2 a B3 byly po celou dobu zkousky vuci
zmolkovani naprosto rezistentni. Za zminku stoji, ze k velmi mirnému rozvldknéni doslo u
vSech po prekroceni 1000 otacek.

U vzorki C1 a C2 bylo stejné jako u predchozich pletenin zmolkovani nulové.
K velmi mirnému rozvlaknéni vzorkt doslo jiz po tisici otackach, ale pak uz se ale vzorky
vice nerozvlaknily.

Skupina vzorkt D1, D2 a D3 byla v hodnoceni Zmolkovatosti i rozvlaknéni mezi
skupinami A a C. Na povrchu se tvotily zmolky, ale fadové mensi nez u skupiny A. Obdobné
se vV odpovidajici mitfe objevilo rozvldknéni, ne vSak v takové mife, jako u pletenin fady A.
vyuzivani. U vzorkd A a D Ize doporudit nizsi narocnost pouziti, napt. pro rekreacni sporty.

Zde stoji za zminku, Ze zmolkovani a rozvldknéni ve skupiné D pravdépodobné
souvisi se specidlni po€esavaci Upravou téchto textilii. Tato nebo jina okolnost vedouci

k silngjsimu zmolkovani a rozvlaknéni u skupiny A chybi.

Vliv Zmolkovani na zménu plo$né hmotnosti

V ptiloze €. 5 jsou uvedeny hmotnosti vSech vzorki pted a po zkousce Zmolkovani.
Zde je moznost diskuze pro vysvétleni vétsiho, ¢i mensiho kolisani hmotnosti vzorku.
Pleteniny s elastanem a skupina vzorkii C maji téméf nulovou zménu hmotnosti, protoze
viilbec nezmolkovaly. Kdezto u zbytku pletenin s vétsim Zmolkovanim a rozvlaknénim
hmotnost kolisala vice pravé pro vétsi zachycovani ¢i ztraceni zmolkid na povrchu pletenin.

Na vysledek experimentu ale nema zména plo$né hmotnosti vliv.
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3.3 Zkouska stalobarevnosti vdomacim prani

Zkouska stalobarevnosti v domacim prani je dilezita zejména z pohledu vyrobce pro
spottebitele. Pfi domacim prani se prakticky vzdy pere nékolik barevnych textilii v jedné
varce a tak zde vznika riziko obarveni dalSich textilii touto testovanou. Provétujeme tedy

kvalitu a technologii zapusténych barviv ve zkouSenych textiliich.

Zkougka byla provedena podle Ceské technické normy CSN EN ISO 105-C06 Textilie —

Zkousky stalobarevnosti — Cast C06: Stalobarevnost v domacim a komerénim prani [28].

Piedmét normy

Tato norma ustanovuje metody pro zjiStovani odolnosti barvy textilii vSech druhti a
forem vic¢i domacimu prani s pouZzitim referen¢niho detergentu. Vysledky jedné vicenasobné
zkousky se mohou v nékterych pripadech piiblizit az péti cyklim prani s teplotou do 70°C
[28].

Podstata zkousky
Zkusebni vzorek textilie se spolecné s doprovodnou tkaninou vypere, vymacha a
usu$i. Zména odstinu zkuSebniho vzorku a zapousSténi do doprovodné tkaniny se poté

zhodnoti porovnanim s $edou stupnici [28].

Zavizeni, materialy a ¢inidla

1. Vhodné mechanické zarizeni.

Pro tuto zkousku bylo zvoleno zkuSebni zafizeni v souladu s normou. A to pracka typu A

s vodorovnou osou a plnénim zepiedu - Miele Professional W 6071.

2. Doprovodna tkanina. Jako textilie pro zkousku zapouSténi byl zvolen typ I-
jednovlakenna doprovodna tkanina se slozenim 100% bavlna, pro simulaci béZzného domaciho

prani [28].

3. Detergent. Dle normy muize byt pouzit detergent s opticky zjastiujicim prostfedkem, a je
tieba pripravit minimalné 1 litr roztoku pro pfipad nehomogenity prasku detergentu [28].
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Namisto referen¢niho detergentu AATCC 1993 WOB byl v souladu s normou pouzit
gelovy detergent Havon U9 Plus, 182 ml/min spH 7,8. Délka davkovani byla 3s — tedy
mnozstvi odpovida 9,1g gelu. Havon U9 Plus se svym slozenim co nejvice pfiblizuje

realnému Setrnému pracimu prostiedku pouzivaného pii domacim prani.

SloZeni praciho detergentu Havon U9 Plus:

Dle bezpecnostniho listu podle vyhlasky ¢. 231/2004 Sb., v platném znéni se jedna o
univerzalni tekuty praci piipravek [29].

Obsahuje vice nez 15%, avSak méné neZz 30% neiontovych tenzidl, vice nez 30%
aniontovych tenzid, méné nez 5% komplexnich ¢inidel a enzymy. DalSimi ptisadami jsou
voda, alkohol, rozpoustéci ¢inidla, glykol a optické zjasnovace [29].

Ptipravek obsahuje tyto nebezpecné latky (v zavorce jsou uvedeny jejich koncentrace)
- 2-Butoxyethan-1-ol (1% - 5%)

- Ethanol (1% - 5%)

- C13-C15 pareth-9 (5% - 10%)

- C13-C15 pareth-6 (1% - 5%)

Praci ptipravek ma Zlutou barvu a je parfémovan. Pii neziedéni ma pH 7 pii 20°C [29].

4. Vhodné suSici zaFizeni. Pro nasi zkousku bylo vyuzito postupu A — suSeni v zavésu.
Kazdy zkuSebni vzorek byl po odstfedéni vyjmut z pracky a zavéSen ve svislém sméru po
délce textilie a ve vyrovnaném stavu pro zabranéni deformaci. ZkuSebni vzorek byl v tomto
stavu ponechan zavéSeny v nehybném ovzdusi. Sloupky zkuSené textilie musi viset ve svislém

sméru. Pro suseni zkuSebnich vzorkii byl pouzit bézny domaci susici stojan na pradlo [28].

Klimatické podminky
Pti této zkouSce nejsou uvedeny zadné konkrétni pozadavky na klimatické podminky.

Zkouska byla provadéna za normalniho ovzdusi o teploté 22°C a relativni vlhkosti 65%.

Piiprava zkuSebnich vzorki
Dle normy maji byt pfipraveny vzorky o rozmérech (100 + 2) mm x (40 £ 2) mm a
piiloZeny licovou stranou k odstfihu doprovodné tkaniny taktéz o rozmérech (100 + 2) mm x

(40 £+ 2) mm. Odstftih se sesije se zkousenym vzorkem podél jedné z kratSich stran [28].
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Pro testovani byly pfipraveny vzorky o normovanych rozmeérech, které byly néasledné
pouzity 1 ke zkousce zmény rozméri. Oba tyto testy nejsou spoleCnym postupem
ovlivilovany.

Jako jednovlakenné doprovodné tkaniny ma byt vyuzito tkaniny s platnovou vazbou
sttedni plosné hmotnosti bez opticky zjasiiujicich prostfedka, barviv, chemikalii a
poskozenych vlaken.

Norma nestanovuje zadny urcity pocet vzorkl, pouze jejich potiebné mnozstvi. Pro

nasi zkousku byly pouzity vzdy 2 zkuSebni vzorky stejné pleteniny.

Postup zkousky [28]:

Pro ptipravu praci lazné bylo rozpusténo 9,1 g gelového detergentu na 10 litrG vody.
Pro prani byly dle pozadavku vyrobce zvoleny tyto hodnoty prani:

- teplota praci lazné 30°C

- doba hlavniho programu 30 minut

- doba méachani 30 minut

- doba odstied’ovani pfebytecné vody 30 minut
Zkusebni vzorky byly nadale vynaty z pracky a usuSeny pii teplot¢ 22°C v nehybném
ovzdusi. Po porovnani s Sedou stupnici byly stanoveny zmény odstinu a hodnoty zapusténi do

doprovodné tkaniny.

Vyhodnoceni experimentu pomoci Sedé stupnice
Pozn.: Pied samotnym hodnocenim je tteba z doprovodnych tkanin odstranit vSechny

prebytecné necistoty a vlakna, kterd se na nich pfi prani ze zkusebniho vzorku mohla usadit.

Pro vyhodnoceni zmény odstinu a hodnoty zapuSténi do doprovodné tkaniny byla
pouzita devitistupiiova Seda stupnice firmy James Heal.

Tato Seda stupnice je piesn¢ kolorimetricky stanovena rozdilnou svétlosti Sedych
stupni. Zakladni pétistupiiova Seda stupnice je sloZena z péti partt matnych Sedych a bilych
poli¢ek znazorfuyjicich barevnou odchylku naleZici stupiiim stalosti 5, 4, 3, 2 a 1. Jeji
rozsifeni, které je pouzito v tomto experimentu, odpovida ptidani barevnych odchylek s pul
Stupniovymi hodnotami zde a to 4-5, 3-4, 2-3 a 1-2. Na této devitistupiiové Sedé stupnici je
vzdy prvni Cast kazdého paru bild, druhé ¢asti part predstavuji vzdy vzrlstajici barevny
rozdil, ktery je dan kolorimetricky. Prvni par zndzornujici stupenn 5, ma tedy prvni i druhou

¢ast pole bilou [30].
75



Pouziti Sedé stupnice

Pti hodnoceni zkousky zapousténi byla vedle sebe polozena ve stejném sméru
zkouSena doprovodna tkanina a doprovodna tkanina, kterd nebyla zkouSena tak, aby se
vylougil vliv podlozky. Sedé stupnice pro hodnoceni stupné zapuiténi se pak poloZi ve stejné
roviné se zkoumanymi textiliemi. Na povrchy musi dopadat svétlo pod thlem 45° s intenzitou
osvétleni nejméné 600 1x, pficemz vzorky se porovnavaji vizualné pod kolmym thlem. Nyni
se porovna viditelny barevny rozdil mezi puvodni a zkousenou doprovodnou tkaninou se
Sedou stupnici. Pti pouziti devitistupiiové Sedé stupnice se vysledna hodnota zapousténi urci
jako nejbliz§i k barevnému rozdilu mezi plvodni a zkouSenou doprovodnou tkaninou.
Hodnota 5 se zaznamendva pouze v pfipadé, ze rozdil mezi plivodni a zkouSenou

doprovodnou tkaninou je nulovy [30].
U Sedé¢ stupnice je barevny rozdil druhého prouzku kazdého paru oproti prvnimu bilému dan
nasledujicimi hodnotami v tabulce 5. Pro matematické vyjadieni je zde aritmeticky prevedena

skala Sedé stupnice.

Tab. 5 Aritmetické vyjadreni prevodu Skdly Sedé stupnice [30]

Stupen stdlosti Tabulkové hodnoty stalosti

5 5

4-5 4,5
4 4

34 3,5
3 3

2-3 2,5
2 2

1-2 15
1 1

V tabulce 5 je ukazka, jak jsou stupné stalosti pro lepsi matematické zpracovani prevedeny do

aritmetického vyjadreni.
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Devitistupiiovou $edou stupnici James Heal dobie ilustruje obrazek 35.

A James Heal

Obr. 35 Seda stupnice James Heal [31]

Vysledky experimentu

Zména odstinu
Na Zadném z testovanych vzorkli nebyl pozorovan hodnotitelny rozdil zmény odstinu

od ptivodniho odsttihu. Podrobné vysledky testu zmény odstinu jsou Vv piiloze €. 6.

Hodnoty zapousténi do doprovodné tkaniny

Kromé jedné textilie nebyl na za&dném z testovanych vzorkdi nebyl pozorovan
hodnotitelny rozdil zmény odstinu od ptivodniho odstfihu. Za zminku stoji, Ze u obou vzorkl
D3 c¢erna bylo mozné vysledovat po prvnim prani a usuSeni hodnotu 4-5 na Sedé stupnici.
Poté se jiz z4dna vétsi zmena zapousténi neuddla, dokonce se zapus$téni pii druhém prani
vypralo, coz vSak nijak vyznamné neovliviiuje hodnoceni vSech vzorki. Podrobné vysledky

testu zapousténi do doprovodné tkaniny jsou v ptiloze €. 7.

Zavér zkouSky

K provedené zkousce je tfeba konstatovat, Ze zkouSené textilie maji vynikajici stalosti
barev a zadna z nich béhem pracich procesti nevybledla a ani vyznamné nezapoustéla. Zda se,
ze fixace barviv je jiz od vyroby velmi dobfe uskute¢néna. Diskuze k pouhym péti pranim je
zde na misté. Mohlo by se zdat, Zze na vyhodnoceni experiment je to malo, avSak nejvétsi

zmény zapousténi do doprovodné tkaniny a zmény odstinu se dé€ji predevsim v prvnim, popf.
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v n¢kolika malo nésledujicich pracich procesech. Jelikoz zde ani po péti pracich cyklech
nedoslo k vyznamné zmén€ odstinu ¢i zapousSténi, bylo vyslednych pét pracich cykla

povazovano za dostacujici.

Zkouska byla provadéna pii teploté vzduchu 21°C, vlhkosti 60%
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3.4 Zjistovani zmén rozméru po prani a suseni

Zkouska zjistovani zmén rozmérl po prani a suSeni mize byt vnimana jako velmi
dulezity faktor jak pro koncového spotiebitele, tak i pro vyrobce. Z hlediska, zda bylo pii
vyrobé pouzito spravné zafixovani a prani textilii a jestli uz pfi domacim prani dale nebude

dochazek k nechténému srazeni ¢i vytazeni textilii.

Zkouska byla provedena dle Ceské technické normy CSN EN ISO 5077 Textilie —

Zjistovani zmén rozméra po prani a suSeni [32].

Piedmét normy
Tato norma stanovuje metodu pro zjisténi zmény rozméra plo$nych textilii, odéva a

textilnich vyrobki, které jsou zkouSeny vhodnou kombinaci postupti prani a suseni [32].

Podstata zkousky
Zkusebni vzorek je klimatizovan pfed vhodnymi postupy prani a suseni v normalnim
zkuSebnim ovzdusi a nésledné¢ se zméti. Po prani a usuSeni se vzorek opét klimatizuje a

nasledné se zméfi a vypocitaji zmény rozméra [32].

Cinidla:
Zde mize byt pouzit detergent i S opticky zjasnujicim prostiedkem. Norma stanovuje,

Ze je tieba pripravit alespon 1 litr roztoku pro pfipad nehomogenity prasku detergentu [28].

Namisto referen¢niho detergentu AATCC 1993 WOB byl v souladu s normou pouzit

gelovy detergent Havon U9 Plus, stejné jako ve zkousce stalobarevnosti v domacim prani.

Zarizeni:

1. Vhodné mechanické zarizeni.
Pro tuto zkousku bylo zvoleno zkusebni zafizeni v souladu s normou. A to pracka typu

A s vodorovnou osou a plnénim zepiedu - Miele Professional W 6071,

4. Vhodné susici zarizeni.
Pro nasi zkousku bylo vyuZzito postupu A — suSeni v zadvésu. Kazdy zkuSebni vzorek

byl po odstfedéni vyjmut z pracky a zavésen se ve svislém sméru po délce textilie a ve
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vyrovnaném stavu pro zabranéni deformaci. ZkuSebni vzorek se v tomto stavu necha
zavéseny v nehybném ovzdusi. Sloupky zkusené textilie musi viset ve svislém sméru. Pro

suseni byl pouzit bézny domaci susici stojan na pradlo [28].

Klimatické podminky
Pti normalni ovzdusi se teplota ustanovi na 20,0°C a relativni vlhkost na 65%. Pfi
alternativnim ovzdusi je musi byt teplota 23°C pfi relativni vlhkosti 50%. Toleran¢ni pasmo

pro normalni ovzdusi je = 2°C pro teplotu a + 4% pro relativni vlhkost [26].

Pro néas experiment bylo vyuzito normalniho ovzdus$i o teploté 22°C a relativni

vlhkosti 62%, tedy ob& hodnoty jsou v toleran¢nim pasmu.

ZkuSebni vzorky
Podstatou ptipravy zkuSebnich vzorkt je vyznaceni dvojic referenénich bodt, pfi¢emz
je zméfena vzdalenost mezi kazdou zdvojic pied zkouskou a po ni. Vysledkem je

procentudlni vyjadieni zmény rozméru.

Dle normy maji byt ptipraveny vzorky o rozmérech (500 + 2) mm x (500 + 2) mm. Na
n¢ se poté zakresli zkuSebni méteny kiiz o rozmérech 350 mm x 350 mm. Celkové maji byt
pfipraveny tii zkuSebni vzorky, avSak pii nedostatku laboratorniho materialu norma povoluje i

dva ¢i pouze jeden [32].

Pro na$i zkousku byly pro nedostatek laboratorniho vzorku pfipraveny dva zkuSebni
vzorky a poméroveé zmenSeny na rozmer (100 + 2) mm x (100 £+ 2) mm.

Na vzorky byl zakreslen na hladké podlozce pomérové zmenseny zkusebni kiiz o
rozmérech 70 mm x 70 mm. Na podstatu této zkousky tato pomérova zména rozméra vzorku

ma zanedbatelny vliv.

Jelikoz se pfi experimentu jednd o pleteninu, kterd mize mit tendenci menit tvar jinak
po délce sloupku ¢i fadku byl tvar zkuSebniho kiiZze pozménén na ctverec o stejnych
rozmérech pro co nejveétsi eliminaci chyby méfeni po celé ploSe zkuSebniho kiiZze na

zkuSebnim vzorku ilustrujici obrazek 36.
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70 mm
100 mm

70 mm

100 mm

Obr. 36 Vlastni nakres zkuSebniho &tverce na zkusebni vzorek.

Postup zkousky

Na klimatizovanych vzorcich, na nichz je vyznaen méfeny kiiz se provedou méfeni
po sloupku i fadku zkouSené pleteniny pro zjiSténi vychozich rozméra a to ve tiech mistech —
na obou okrajich a uprostted. Udaje jsou zaznamenany a pro piipad naméfenych rozdilnych

hodnot se praméruji [32].

Pozn.: Pfi testovani vzorkll v Zadném z ptipadl nedoslo k rozdilnému vysledku méfeni

na tfech odlehlych mistech.

Dale se zkuSebni vzorky vyperou a ususi podle nésledujiciho postupu:
S pouzitim pracky Miele Professional W 6071:
Pro ptipravu praci 1azné bylo rozpusténo 9,1 g gelového detergentu na 10 litrG vody. Pro prani
byly dle pozadavku vyrobce zvoleny tyto hodnoty:
- teplota praci lazné 30°C
- doba hlavniho programu 30 minut
- doba méchani 30 minut
- doba odstied’ovani ptebyte¢né vody 30 minut
ZkusSebni vzorky byly nadale vynaty z pratky a usuSeny pii teplot¢ 22°C v nehybném

ovzdusi.
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Pozn.: Jelikoz se v domacnosti spolu bézné€ pere vice barev obleCeni, bylo pro

dosazeni domécich podminek mozné prat vSechny zkusebni vzorky dohromady.

Po pracim a suSicim procesu jsou vzorky klimatizovany a zméteny. Méfeni probiha
stejnym zplusobem jako u vychozich rozmérii. Tento proces prani, suseni, klimatizovani a
meéteni byl proveden v péti cyklech. Pocet pravé péti cykll je vysvétlen v zavéru této
zkousky. Nakonec byla vypocitana zména rozméra zkusebnich vzorkt vyjadienim vysledkt a

dale i v procentech [32].

Primérné hodnoty rozmérti jsou vypocitany nasledujicim vztahem (12) [32]:

Xy — X
= 0%4100 (12)
Xo

kde
Xo je vychozi rozmér vzorku

Xt je rozmér zméteni po zkouseni vzorku

Spocitané hodnoty se vyjadii v procentech jako odchylka od vychozi hodnoty. Vysledky

oznacené (-) vyjadiuji sraZeni a naopak ty oznacené (+) znaci vytazeni zkouSeného vzorku.

Vysledky

Naméiené hodnoty a vypocitané zmeény rozmeért jsou uvedeny v tabulkédch 6 a 7.

Tab. 6 — namérené hodnoty zmeény rozméri v milimetrech

Textilie 1.prani 2.prani 3.prani 4.prani S.prani S.prani

vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2

fdk | sl. | fdk [ sl. | ¥dk | sl. | fdk | sl. [ rdk | sl. | fdk | sl. | ¥dk [ sl. | fdk | sl. | fdk | sl. | Fdk | sl. | fdk | sl. | rdk [ sl.
Aloraniovd | 0 |-025| o |-025| o |-025| o |-025| o |-05| o |-05| o |-05|] o |-05] o |-05|] o |-05| o |-05| 0 |-05
A2 rizova o |-025] o |-025] o |-05| o |-05|] o |-05| o |-05| o |[-05| o [-05| o [-05|] o [-05| o [-05| o [-05
A3 modré 0 0 0 0 o|-o05| o005 0o |-05|] o050 -05|] o0 -05|] o0 |-05[ o0 -05[o0/[-05[0[-05
B1¢ernobild 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B2 fialova 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B3 cernd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Clzelend 0 |[-025 O |-025]| O |-025( O [-025| 0 |-05| O [-05] O |-05] O |-O05[/ O [-05] O |-05[ O [-05] O |-05
C2rizZova 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D1 modra 0 0 0 0 [025[0,25]|0,25]|0,25/0,25[0,25[0,25]|0,25]|0,25|0,25(0,25[0,25|0,25] 0,25 0,25(0,25|0,25|0,25) 0,25 | 0,25
D2 daklia 0 0 0 0 [025[0,25]|0,25]|0,25|0,25[0,25[0,25]|0,25]| 0,25 0,25(0,25|0,25|0,25] 0,25 0,25(0,25| 0,25 0,25 0,25 | 0,25
D3 dernd 0 0 0 0 [025[0,25]0,25]0,25/025[0,25[0,25]0,25]0,25]|0,25[0,25[0,25]0,25]0,25[/0,25[0,25[0,25]0,25] 0,25 0,25
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Tab. 7 — spoctené konecné hodnoty zmeény rozmérii v procentech

Textilie Po 5. prani a ususeni
vzorek

Radek Sloupek
Al oranzova 0 -0,67
A2 rlizova 0 -0,67
A3 modrd 0 -0,67
B1 Cernobild 0 0
B2 fialova 0 0
B3 Cerna 0 0
C1 zelena 0 -0,67
C2 rliZova 0 0
D1 modra 0,33 0,33
D2 daklia 0,33 0,33
D3 cCerna 0,33 0,33

Zavér zkousky:

Testovani textilii na zménu rozméri po prani a suseni prokazalo, Zze z vyroby jsou
pleteniny velmi dobfe rozmérové zafixované, coz jisté¢ konecny spotiebitel velmi oceni. Pro
zkousené vzorky plati jedna dilezita naméfena vlastnost. Pti vypoéteném vytazeni ¢i srazeni o
maximalné 0,5 mm na 70 mm (tedy zména rozméru o maximaln¢ 0,67%) je na celkovém
vyrobku — napf. tricku zména cca 4 mm na 600 mm, cozZ je hodnota v mezich
akceptovatelnosti.

Z namé&fenych rozmérovych zmén je mozné konstatovat, ze ve sméru fadkl jsou na
tom vSechny skupiny se zafixovanim velmi dobte. Skupina D vykazuje ve sméru fadku mirné
zvySenou hodnotu vytazeni. To je pravdépodobné zpiisobeno volnéjsi vazbou a pocesanim. U
stalosti ve sméru sloupki i fadkd vynikaji vzorky skupiny B, které pfi celém testovani nijak
nezménily svoje rozméry. Zatimco u fadkd vzorkd byly prakticky vSechny hodnoty zmény
rozmérl nulové, u sloupkll vzorki pletenin je jiz hodnoty vice odliSuji. Jak jiZ bylo zminéno,
skupina vzorkd B byla naprosto bez jakychkoli zmén rozméri. U skupin A doslo predevsim
ke sraZeni, na coZ miiZe mit také vliv mensi hodnoty celkové hustoty fadkid a sloupkt, pfi
které se pletenina miize mirné srazit. U skupiny C se vyskytla mald anomalie, a to Ze vzorek
C2 rGzova po celou dobu testovani nevykazal zadné zmény rozméru, piicemz vzorek C1
zelend zaznamenal srazeni pouze ve sméru sloupku. Skupina D potom vykazovala

nejstabilngjsi vysledky vytazeni ve smérech radka i sloupki po druhém prani.
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Diskuze k pouhym péti pranim je zde, stejné jako u zkousky stalobarevnosti pfi prani,
na misté protoze by se mohlo zdat, Zze na experiment je to malo. Testovani vSak prokazalo, ze
k vyznamnéjsim zménam dochazi jen pfi prvnich pranich a po patém yklu prakticky k zadné

dilataci nedoslo. Proto bylo testovani po patém cyklu ukonceno.

Zkouska byla provadéna pfi teploté mistnosti 22°C, vlhkosti 60%.
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3.5 Zkouska stalobarevnosti v potu

Zkouska stalobarevnosti v potu je podstatnym kritériem piedevsim pro vyrobce
textilie, nezli pro zdkaznika. M4 smérodatny ukazatel pro kvalitu vybarveni pfi plisobeni potu
a vody na zkouSenou textilii. Experimentaln¢ se zjiStuje zapousténi barviva ze zkouSené

textilie do doprovodné vicevlakenné etalonové tkaniny zastupujici Sest standardnich textilii.

Tato zkouska kombinuje pouziti dvou norem, protoze je u obou provadéna na stejném
zafizeni pouze s rozdilnymi roztoky — tedy s lidskymi poty a destilovanou vodou. Zkouska
byla provedena v souladu s Ceskou technickou normou CSN EN ISO 105-E04 Textilie —
Stalobarevnost v potu a 105-E01 Textilie — Stalobarevnost ve vodé.

Pozn.: pH (z angli¢tiny potential of hydrogen, tj. ,,potencial vodiku®), téz vodikovy
exponent je ¢islo, kterym v chemii vyjadiujeme, zda vodny roztok reaguje kysele ¢i naopak
zasadité (alkalicky). Jedna se o logaritmickou stupnici s rozsahem hodnot od 0 do 14, pfitom
neutralni destilovana vodama pH pii standardnich podminkach rovno 7. Cim mensi &islo
pH<7, tim ,,siln&j$i* kyselina; naopak zdsady maji pH > 7, ¢im vétsi Cislo, tim ,,silnéjsi*

zasada.

Norma povoluje pouzit i jiné nez vychozi zatizeni za predpokladu stejnych vysledk.
V tomto experimentu se da vyuZzit pfistroje MORAPEX typu S, ktery nabizi odliSnou
metodiku méfeni. Avsak pro zajisténi hodnovérnosti experimentu je vyuzito i standardizované
metody zkouseni piesné dle technické normy CSN. V zavéru experimentu bude uvedeno

srovnani vysledkd.

Piedmét normy
Norma stanovuje metodu pro zjisténi odolnosti barvy textilie vici ucinku lidského

potu a vody [35].

Podstata zkousky

V normé je uvedeno zpracovani vzorkil textilie do dvou riznych roztoki obsahujicich
histidin. Po odstfedéni piebytecné vody se postupné vzorky vlozi mezi dvé desticky do
zkuSebniho zatizeni pfi definovaném pftitlaku. Kazdy vzorek i1 jeho doprovodna tkanina se

oddélené ususi a zmeéna odstinu a stupen zapousténi se zhodnoti pomoci $edé stupnice [35].
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Zarizeni a materialy
Dle normy bylo vyuzito [35]:

Zatizeni s ramem z korozivzdorné oceli s tésné vsazenym zavazim o hmotnosti 5 kg
S pidorysnymi rozméry 60 mm x 115 mm. Na vzorky o rozmérech (40 + 2) mm x (100 + 2)
mm umisténé mezi dvéma sklenénymi destickami S rozméry 60 mm x 115 mm x 1,5 mm
pusobi zavazi o pritlaku (12,5 + 0,9) kPa. ZkuSebni zatizeni musi byt konstruovano tak, aby

se Vv piipad¢ odejmuti zavazi v pribehu zkousky nezménil pritlak.

M¢éfeni na pfistroji Morapex typu S:

Jak ukazuje obrazek 37, je konstruovan z dvou vyhtivanych pohyblivych hlavic se
svorkou, digitalniho ovladaciho panelu, kompresoru a davkovaci injekce, ktera dodava
potiebné zkuSebni roztoky ¢i vodu. Ta je nasdvana ze sklenéné kadinky, prochazi pies

testovanou textilii a je zachycena ve sklenéné zkumavce [36].

1 Bezpecnostni svorka
2 Vyhrivané hlavice

3 Zkumavka pro extrahovany

! ! -

/ 4 Hlavni ovladaci panel

5 Tlakomér

6 Davkovaci injekce

7 Sklenéna barika s testovacim
roztokem

Obr. 37 Schématicky ndkres pristroje Morapex typu S [37]
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Parametry pristroje [36]:

Pramér hlavice: 80 mm
Plocha hlavice: 51,5 cm?
Velikost vzorku, min O: 80 mm

Mnozstvi roztoku na cyklus: 5 ml

Nastaveni teploty: 40°C
Cas extrahovani: 30s
Cinidla [35]:

Alkalicky roztok

- musi byt Cerstvé pfipraveny
- v jednom litru obsahuje:
- 0,5 g L-histidin monohydrochlorid monohydrat (C¢HgO,N3-HCI-H,0)
- 5 g chloridu sodného (NaCl)
- 2,5 g hydrogenfosfore¢nan disodny dihydrat (Na,HPO4-2H,0)
- vysledny roztok se upravi na pH 8 (+ 0,2) roztokem hydroxidu sodného 0,1 mol/l

Kysely roztok
- musi byt Cerstvé pfipraveny
- v jednom litru obsahuje:
- 0,5 g L-histidin monohydrochlorid monohydrat (C¢HgO,N3-HC1-H,0)
- 5 g chloridu sodného (NaCl)
- 2,2 g dihydrogenfosfore¢nan sodny dihydrat (NaH,PO4-2H,0)
- vysledny roztok se upravi na pH 5,5 (+ 0,2) roztokem hydroxidu sodného 0,1 mol/l

Destilovana voda
- 0 nam&feném pH 6,5
- destilovana voda byla pouzita pouze pro piipadné porovnani s dalsimi tekutinami. Uzivatel
ma jen velmi malou moznost setkat se s destilovanou vodou. Spise je na snadé zkouSeni se
srazkovym destém s pH mirné€ pod 6, poptipade s kyselym destém, jakozto typ srazek s pH
nepresahujicim 5,6. Toto zkyseleni zplisobuje oxid uhlicity.

Jelikoz jsou ale vzorky zkouseny umélymi poty s pH 5,5 (u kyselého potu), zahrnuje

tento experiment i pfipadné puisobeni destovych srazek na odév.
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Piiprava zkuSebnich vzorku
Dle normy byly ke zkousce pripraveny vzorky o velikosti (40 = 2) mm x (100 £ 2)
mm. Ty byly polozeny na vicevlakennou doprovodnou tkaninu také o rozmérech (40 + 2) mm

X (100 £+ 2) mm a seSity K sob& obnitkovacim stehem podél jedné z kratSich stran [35].

Pro zkusebni zafizeni Morapex typu S byly ptipraveny vzorky vétsi a to o velikosti (90
+ 2) mm X (90 + 2) mm kvuli vét§im rozmérim hlavic na méficim piistroji. Vicevlakenna
tkanina bude ptikladdna vzdy na kazdy zkuSebni vzorek individualné ptfed provedenim
zkousky. Z té byly odebrany vzorky o rozmérech (20 £ 2) mm x (100) mm, a jelikoZ primér
kruhové hlavice je 80 mm, vzorky doprovodné tkaniny musely byt pfestfizeny naptl, aby se

na plochu hlavice vedle sebe vesly [36].

U obou typu zkousek je dilezité dodrzet pozadavek na co nejmensi manipulaci Se
vzorkem, aby se zabranilo jeho znecisténi, Které by mohlo ovlivnit vysledek zapousténi ¢i
zmény odstinu.

Doprovodna tkanina

Ma byt vyuzito vicevlakenné doprovodné tkaniny. Pro ucely experimentu byla

vybrana etalonovana zkusebni tkanina James Heal Multifibre Adjacent Fabric DW: [35].

- znazornéni zastoupeni jednotlivych tkanin je v tabulce 8:

Tab. 8 Zndzornéni etalonované vicevlikenné tkaniny

Diacetate Bleached Polyamide Polyester Acrylic Wool
(Diacetat) cotton (Polyamid) (Polyester) (Akryl) (VIna)
(Belena
bavina)
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Postup zkousky podle statni normy

Zkusebni vzorek se spolu s etalonovanou doprovodnou tkaninou ponoii do nadoby
S plochym dnem naplnénou kyselym roztokem, alkalickym roztokem nebo destilovanou
vodou po dobu tficeti minut. BEhem testovani se vzorkem posune ¢i se stlaci pro spolehlivou
a rovnomérnou absorpci roztoku. Poté se roztoky sliji a odstrani se piebyte¢na kapalina
dvéma sklenénymi ty¢inkami [35].

Sdruzeny zkusebni vzorek se pii jmenovitém pritlaku (12,5 £ 0,9) kPa a definované
zkusebni teploté vlozi do zkuSebniho zafizeni mezi dvé sklenéné desticky.
Vzorek se rozevieny (tak, aby se jeho dvé casti dotykaly pouze v misté seSiti) ususi volné

zavéseni na vzduchu pfi teploté nepiesahujici 60°C [35].

Postup zkousky pro pristroj Morapex typu S

Pro zapnuti a navzduchovani ptidavného kompresoru se do sklenéné banky nalije
ptfipraveny kysely roztok, alkalicky roztok nebo destilované voda ze které je nasdvan
hadi¢kou do davkovaci jehly. Na spodni hlavici se ulozi testovany vzorek licem nahoru a na
néj je umisténa doprovodna etalovana tkanina. Po kazdém cyklu kyselym ¢i alkalickym
roztokem je tfeba celé ustroji vyplachnout destilovanou vodou [36].

Vlastni experiment probiha mezi vyhfatymi hlavicemi se vzorkem a doprovodnou
tkaninou, kde je mezi né pod tlakem davkovan zkusebni roztok davkovaci injekci, ktery
projde skrze cely vzorek. Ve sklenéné zkumavce je roztok zachycen spolu s uvolnénymi
barvivy ze zkusebniho vzorku [36].

Po provedené zkousce se vzorek i doprovodna tkanina oddélené ususi na vzduchu pfi
teploté neptesahujici 60°C. Pfi naSem testovani byly po vyjmuti z pfistroje usuSeny na
filtracnim papiru oddélené s doprovodnymi tkaninami. PO usuSeni miZeme postupné

vyhodnotit vzorek, doprovodnou tkaninu i extrak¢ni roztok [36].

Zména odstinu a stupent zapousSténi do etalonované doprovodné tkaniny se
vyhodnocuje porovnanim s Sedou stupnici. pH extrakéniho roztoku se vyhodnocuje pomoci
indikatorovych papirkd. Porovnani probihalo za denniho svétla. Pro zmény odstinl a
zapousténi byla zaznamenana hodnota odpovidajici stupni 1-5 s mezistupni (1-2, 2-3, 3-4, 4-

5). Hodnotu 5 obdrzely vzorky s nulovou zménou odstinu popi. zapousténim [36].
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Vysledky experimentu

Zkouska zmény odstinu
Pfi testovani vzorki metodou dle statni normy i na Morapexu typu S se u zadného
Znich neprojevila jakakoli zména odstinu a proto hodnoceni vSech vzork(i se vSemi

zkousenymi roztoky bylo vzdy 5, tedy beze zmény odstinu.

Zkousky zapousténi do doprovodné tkaniny

Pti zkouSce hodnoceni zapousténi do doprovodné tkaniny se jiz vysledky méteni obou
metod lisily.

Jsou zde uvedeny pouze ty pleteniny, u kterych byly zjistény nedostatky pii zkousSce
zapous$téni. U ostatnich zkouSenych pletenin jsou vZdy vysledky zapousténi nulové (tedy na

Sedé¢ stupnici hodnoceny zndmkou 5).

Normované zkouska:

Vysledky zapousténi pii piisobeni alkalického a kyselého potu viz tabulka 9.

Tab. 9 Zapousténi alkalického potu dle CSN

Textilie Diacetat Bélend bavina| Polyamid Polyester Akryl Vlna
Aloranzova 5 5 4,5 5 5 5

Zkouska na pfistroji Morapex typu S:
Vysledky zapousténi pii plisobeni alkalického a kyselého potu viz tabulky 10 a 11.

Tab. 10 Zapousteni alkalického potu na pristroji Morapex typu S

Textilie Diacetat Bélend bavina| Polyamid Polyester Akryl Vlna
AloranZova 5 5 4,5 5 5 5
B3 cerna 4,5 5 4,5 4,5 5 5
D3 c¢erna 5 5 4,5 4,5 5 5

Tab. 11 Zapousteéni kyselého potu na pristroji Morapex typu S

Textilie Diacetat Bélend bavina| Polyamid Polyester Akryl Vina
AloranZova 5 5 4.5 5 5 5
B3 cerna 4,5 5 4,5 4,5 5 5
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Destilovana voda:
Pti testovani destilovanou vodou nedoslo k jakémukoli zapousténi do doprovodné tkaniny, a

proto zde neni tieba uvadét dalsi popis.

Jednotlivé naméiené hodnoty extrakéniho roztoku jsou uvedeny v piiloze €. 7

Zavér zkousky:

Zkouska zmény barevného odstinu testovanych vzorki byla vyhodnocena neutralné.
Ani jeden ze vzorkli po experimentu dle normy CSN ¢&i na Morapexu typu S nezménil sviij
barevny odstin.

Zatimco u zkousky zmény odstinu prosly vSechny vzorky experimentem bez zmény, u
Zkousek na zapousténi do doprovodné tkaniny se vysledky liSily. Standardizovana zkouska na
zapousténi do doprovodné tkaniny dle CSN zaznamenala zapousténi pouze u vzorku barvy
Al oranzova pii pusobeni alkalického potu, jak ukazuje tabulka 9. Zapousténim byl postihnut
pouze polyamid, a to na poslednim stupni 4-5 v devitistupnové Sedé skale. V ostatnich
ptipadech nezapustil Zadny jiny ze vzork.

Ovsem u experimentu s pouzitim piistroje Morapex typu S se jiz vysledky oproti
standardizovanému postupu rozchéazeji. Zde nejvice zapoustély vzorky cerné barvy B3 a D3
nasledované oranzovou Al pii ptsobeni alkalického potu a vzorky B3 ¢ernd a Al oranzova
pfi pisobeni potu kyselého, jak je patrné z tabulek 10 a 11.

Nejvetsim zapousténim byl postihnut polyamid a polyester. Pro oba barevné vzorky
plati, ze zapoustély shodné¢ v devitistupnové Skale Sedi az na poslednim stupni 4-5, coz je
velmi dobry vysledek. Neni to tedy vyrazna vada v obarveni pletenin, neni vSak
opominutelna.

Rozdilné hodnoty vysledkii méfeni experimentu dle standardizované normy CSN a
normou povolenych jinych neZ vychozich zatizeni za pfedpokladu stejnych vysledkl. OvSem
predpoklad normy se nepotvrdil a neda se fici, Ze by zkouska na pfistroji Morapex typu S byla
rovnocennou néhradou standardizované zkousky dle normy CSN.

Avsak pfi na metodiku méfeni lze pohlizet ze dvou whld. Pro standardni
zkousku dle CSN hovoii fakta, ale teplota lazné pii testovani je 23°C. Tudiz je daleka realné
teploté lidského téla. Pti pouziti pfistroje Morapex typu S bylo sice zapousténi znatelnéjsi u
vice vzorku, ale teplota lazné pii testovani ¢inila 40°C. Ta uz je mnohem blize k zahiatému

lidskému organismu. Zalezi tedy na ucelu pouziti vysledkii experimentu.
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Dtivodem pro¢ bylo zapousténi barevnych vzorki vétsi u nenormované zkousky, mize
byt fakt, ze vzorky byly vystaveny vétSimu tlaku hlavic a zvySené teploté pii testovani, coz
vedlo K znateln¢j§imu uvolnéni barviva ze vzorkl do doprovodné tkaniny. Nejvice bylo
zapousténi pozorovano na ¢ernych vzorcich a neonové svétlé oranzové barve.

Z vySe uvedené diskuze se tedy z pohledu normy se nejednd o rovnocennou
alternativu experimentu, avSak z pohledu bézného uzivatele ¢i vyrobce by vyslednym

hodnotadm mohla byt pfifazena vyssi priorita.

Zkouska byla provadéna pti teploté mistnosti 23°C a vlhkosti 65%.
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3.6 ZjiStovani hodnoty pH vodného vyluhu

Zkouska hodnoty pH muze byt pro naSe méfeni povazovana jako dopliikova, pro
koncového spotiebitele nebude mit vliv pfi rozhodovani o koupi, avsak pro vyrobce miize byt
smérodatnym ukazatelem pii vybéru barviv na jeho textiliich, proto bylo méfeni pH vodného

vyluhu do mé prace zahrnuto.

Zkouska byla provedena v souladu s CSN EN 1413 Textilie — Zjistovani hodnoty pH
vodného vyluhu [38].

Pro méfeni byl pouzit piistroj MORAPEX typu Sa vyhodnoceni pomoci
indikatorovych papirk. Pro zjisténi ptipadnych vyraznéjsich vychylek hodnot pH je toto

méfeni vhodné.

Pfedmét normy:
Norma stanovuje metodu pro zjisténi hodnoty pH vodného vyluhu textilii. Tuto

metodu je mozno pouzit pro vsechny druhy textilii [38].

Podstata zkousky:

V normé je uvedeno elektrometrické méfeni hodnoty pH vodného vyluhu pii teplote
mistnosti pomoci sklenéné elektrody, coz je ptesné, ale pro potieby prace je vhodna i
metoda za pouziti indikatorového papirku. Ke zméfeni pH vysledného vyluhu destilované

vody protlacené pies zkouSenou textilii byl pouzit ptistroj Morapex typu S [38].

Cinidla:
Destilovand voda s hodnotou pH mezi 5 a 7,5. Pro naSe méfeni byla pouZita

destilovana voda s namétenym pH 6,5. Dale alkalicky pot s hodnotou pH 8 a kysely pot
s hodnotou pH 5,5 [38].

Zavizeni:

Pro méfeni na pfistroji Morapex bylo vyuzito:
- pfistroje Morapex typu S
- sklenéné baiky se zatkou
- davkovaci injekce

- sklenéné zkumavky pro zéchyt vodného vyluhu
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Piiprava zkuSebnich vzorku

Dle normy maji byt ke zkousce piipraveny vzorky o velikosti 50xX50mm. Pro zkusebni
zafizeni Morapex museji byt pfipraveny vétsi vzorky o rozmérech 80x80mm vzhledem k
rozmértum hlavic na méficim pfistroji. Je ticba dbat na co nejmensi manipulaci se vzorky, aby
se zabranilo jakékoli jejich kontaminaci, ktera by mohla ovlivnit vysledek méieni vysledného

vodného vyluhu [38].

Postup zkousSky

1) Ptiprava vodného vyluhu:
Do pfistroje je vlozena zkuSebni textilie licem nahoru a pfes ni je protlacena
destilovana voda, z jejihoz extraktu se provadi rozbor pH. Mezi kazdym dal§im méfenim je

tieba vyplachnout zkumavku pro vysledny vodny vyluh ¢istou destilovanou vodou [38].

2) Méteni pH vodného vyluhu:

Do vyluhu ve zkumavce se zavede na jednu sekundu indikatorovy papirek tak, aby se
nedotykal stén. Po vyjmuti se poloZi na bilou, nenasdkavou podlozku a ihned se porovna se
srovnavaci stupnici na obalu pouzdra se zbylymi indikatorovymi papirky. Hodnota se odecte

na predtisténé stupnici vizualné pii dennim svétle [38].

Vstupni hodnoty experimentu:
Odkaz na normu: EN 1413:1998.
Pouzity extrakéni roztok: Destilovana voda s hodnotou pH mezi 5a 7,5.

Teplota extrakéniho roztoku 22°C

Vlastni experiment zjiSténi hodnoty pH vodného vyluhu:

Experiment byl provadén v souladu s normou EN 1413:1998 na pfistroji Morapex typu S.
Ptes jednotlivé vzorky pletenin byla protlacovana destilovana voda s namétenym pH 6,5. Jeji
teplota ¢inila 22°C, tedy stejnd jako teplota mistnosti.

Jednotlivé primérné hodnoty vyluhti jsou uvedeny v tabulce 12.
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Tab. 12 Priumérné hodnoty vyluhii

Textilie pH
AloranZova 6,0
A2 rGZova 6,0
A3 modra 6,0
B1 cernobila 6,0
B2 fialova 6,0
B3 cerna 6,0
Clzelend 6,0
C2rlzova 6,0
D1 modra 6,5
D2 daklia 6,5
D3 ¢erna 6,0

Hodnoty kapaliny piefiltrované ptes zkousené textilie (pH v rozmezi hodnot 6 az 6,5)

m¢ély ve vSech ptipadech mirné kyselou hodnotu.

Pti zkoumani extrakéniho roztoku pottl, se alkalicky (ph 8,0) a kysely (pH 5,5) pot
nijak nepodili na zméné€ pH pfi testovani piistrojem. Pfi testovani destilovanou vodou se u

vSech pletenin kromé pletenin D1 a D2 pH sniZilo o0 0,5 stupné.

Zde muze byt vysledek testovani diskutovan dvéma sméry.

Bud’to jsou pleteniny barveny kyselymi barvivy (slab&é kyselymi ¢i neutralné
tahnoucimi barvivy) a proto je pH vysledného vyluhu lehce kyselé.

Nebo je tu druha varianta, avSak piimo nepodloZzend. A to, Ze destilovand voda ma
skute¢né pH neutrélni, avSak jen do té doby nez se otevie a vystavi okolnimu vzduchu. Tehdy
se vni zacne rozpoustét atmosféricky oxid uhli¢ity (COy), coz snizi jeji pH a protoze
destilovana voda ma jen nepatrnou pufracni schopnost (tj. schopnost vyrovnavat pH), tak si
zachova toto niz8i pH, které bylo namétfeno. Ve vysledku je tedy mozné, Ze prichod
destilované vody pies zahtaté hlavice na 40°C (jelikoz je znamo, Ze teplé prostiedi zvySuje
pohyb molekul) zplisobi vétsi absorpcei oxidu uhli¢itého a tim snizené hodnoty pH vysledného

vyluhu.

Jelikoz bylo k urCovani pH vyuzito srovndvaci stupnice na obalu indikdtorovych
papirkt, byly zde rozliseny pouze celé stupné hodnot pH, jak je zobrazeno na obr. 38. Tedy
Kk uréeni spravného odstinu zabarveni indikatorového papirku byla piesnost hodnoty urc¢ena na

poloviny stupnil srovnavaci stupnice.

95



Z vysledkl urcovani pH je tedy bezpfedmétné diskutovat statistickou analyzu, protoze
ve vSech vzorcich pfi tfech nezavislych meétenich byly vzdy naméteny stejné hodnoty pH —
vysledna hodnota je tedy dana pouze aritmetickym primérem vzdy ze tfech méfenti.

Vsechny zaznamenané hodny jsou piilozeny v pftiloze €. 9.

& 5 6 pi

Obr. 38 Stupnice univerzdlniho indikatoru [39]

Pro experiment: Zjistovani pH vodného vyluhu byly pouzity tyto indikatorové papirky:
- Univerzalni indikatorové papirky pro pH

- Stupnice pH 0 az 14

- PND 50-975-84

Zkouska byla provadéna pfi teploté mistnosti 22°C, vlhkosti 62%.
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4 Diskuze vysledkii

Na tomto mist€ jsou zhodnoceny vystupy experimentt napfi¢ celou diplomovou praci.
V piedchozim textu bylo v ramci experimentu hodnoceno nékolik textilnich vzorkd. V diskuzi
vysledktt budou vystupy ze zkouSek pojaty z pohledu textilii nap#i¢ vSemi zkouskami. Na
zacatku testovani byly vzorky textilii rozdéleny do Ctyt skupin podle shodnych geometrickych

znaku jednotlivych pletenin.

Vzorky ztady A vyhovuji méné naroénému pouziti pfi sportovnich aktivitich a
v kombinaci s Setrnou udrzbou si zachovaji dlouhou Zivotnost uZzivatelskych vlastnosti.
Pleteniny ze skupiny A lze doporucit pro rekreacni pouziti.

Pro vSechny tfi vzorky ve skupiné plati shodné méfeni vlastnosti. Pfi Zmolkovéni a
rozvlaknéni je priubéh zkousky patrny z obrazku 39 a 40 na nasledujici strané. Pii testovani
bylo kone¢né Zmolkovani zna¢né a rozvlaknéni husté. Pro statistické porovnani byl spocten
koeficient determinace R% udava, jaky podil rozptylu v pozorovani zavislé proménné se
podaftilo regresi vysvétlit. Nachdzi se v intervalu {0,1} a ¢im blize je 1, tim 1épe proloZena
ptimka zavislost vystihuje. Dle koeficientll determinace z tabulky 13 se da usoudit, ze ma
experiment zmolkovani pftiblizn¢ linearni pribéh. Pro rozvlaknéni plati u vSech vzorki
ptiblizné linearni pribéh patrny z tabulky 14 s ohledem na vzorek A1 oranzova, ktery mél pfi
kazdé kontrole o pull stupné véEtsi rozvlaknéni, coZz je ale v mezich akceptovatelnosti, jak
ukazuje obrazek 40. Dale jsou naméfené body proloZeny regresni pifimkou, kterd graficky
znazoriiuje priubéh zkouskou Zmolkovani, popt. rozvldknéni. Linedrni regrese se snazi
vysvétlit a popsat zavislost néjaké veliCiny Y na pozorovanych vlivech veli¢iny x. Zde

ptiblizné plati model (13) [41]:

Y=ay+ax (13)

Stanovit odhady koeficientti ag a a; 1ze metodou nejmensich ¢tverci (14), (15):

n
=1 XiyY;i —nx.y
=111
a =——> . (14)
=1 X —nx

Ao =Yy — a1 X (15)
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Koeficient determinace se spocte vztahem (16) [41]:

Kde
R? je koeficient determinace
Se je rezidualni soucet Ctvercti

St je celkovy soucet Ctvercl

(16)

Primérné hodnoty Zmolkovani skupiny A
5 &
@
=z 4 T
o A= © Al oranova
K 3 o T~
= o B A2 rafova
£ * T 1
= ) = A A3 modra
2 W= Linedrni (A1 oraniova)
&, S »
S —— Linedrni (A2 riZovd)
0 ‘ | | ‘ | — Linedrni (A3 modra)
0 1000 2000 4000 5000 6000 7000
Pocet otacek

Obr. 39 Graf trendu priimérné hodnoty zmolkovani skupiny A

Tab. 13 Koeficienty determinace a rovnice primky linedrni regrese pro Zmolkovani

skupiny A
Rovnice pfimky Koeficient determinace
AloranZova y =-0,0005x + 4,2244 0,8636
A2 rlZova y =-0,0005x + 4,1472 0,8086
A3 modra y =-0,0005x + 4,1094 0,8435
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Primérné hodnoty rozvlaknéni skupiny A
5 &
a &
g4 .
*E e {} . ¢ Aloraniova
Z3 = i B A2rliova
.5 2 ) < A modra
é ] ~_ & Linedrni (A1 oranZova)
1 = __E —— Linedrni (A2 rdZova)
0 ‘ . . . . ‘ . —— Linedrni (A3 modra)
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Pocet otacek

Obr. 40 Graf trendu priimérné hodnoty rozvlakneni skupiny A

Tab. 14 Koeficienty determinace a rovnice primky linedrni regrese pro rozvldknéni

skupiny A
Rovnice pfimky Koeficient determinace
AloranZova y =-0,0005x +4,5196 0,8341
A2 rdzova y =-0,0005x + 4,1472 0,8086
A3 modra y =-0,0005x + 3,9078 0,7958

Testované vzorky projevily vynikajici stalosti béhem pracich procesti. U zadného ze
vzorkl pfi nich nebylo pozorovano zapousténi do doprovodné tkaniny ¢i zména barevného
odstinu. Pfi zkouSce stélosti rozméru byly vzorky bez chyby ve sméru fadkt. Po sloupkéch
doSlo k mirnému srazeni v fadech desetin procenta — nato miize mit vliv mén¢ celkové hustoty
sloupki na metr, pii kterém se zména rozméri vice projevi. Pfi pusobeni kyselého a
alkalického potu byla kazdd pletenina bez zmény barevného odstinu. Zapousténim do
doprovodné tkaniny byl velmi mirn¢€ zasazen polyamid, a to alkalickym potem se stupném 4-5
pfi normované zkousce a kyselym 1 alkalickym potem se stupni 4-5 na pfistroji Morapex typu
S (ktery oproti normované zkouSce vice zapousti, ale je teplotou testovani blize teploté
lidského téla). Tyto stavy graficky zndzorfiuji obrazky 41,42 a 43. Na obrazku 41 jsou
vysledky zkousky dle CSN, na ostatnich obrazcich na Morapexu typu S. Z testované skupiny

A nejvice zapoustéla prave textilie A1 oranzova s nejvice kiiklavym vybarvenim.
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Zapousténi vzorku Al oranZova pfi
alkalickém potu (dle €SN)
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Obr. 41 Graf zapousténi vzorku Al oranzova pri alkalickém potu (dle CSN)
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Obr. 42 Graf zapousténi vzorku Al oranzova pri alkalickém potu

Zapousténi vzorku Al oranZova pfi
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Obr. 43 Graf zapousténi vzorku A1 oranzova pri kyselém potu
Rovnéz pii testu zmény pH byl naméfen pokles o pouhy ptl stupen u kazdého ze

vzorkd, coz ukazuje na pouziti kyselych barviv, popt. prichod destilované vody pies zahtaté

hlavice zpisobi vétsi absorpci oxidu uhlicitého a tim snizené hodnoty pH vysledného vyluhu.
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Krom¢ vyssiho zmolkovani a rozvlaknéni, které by se dalo zlepSit protizmolkovou finalni

upravou, jsou textilie ze skupiny A vhodné pro jakékoli dal$i zpracovani.

Pro fadu vzorkt skupiny B je z vyslednych hodnot experimentti mozno doporucit pro
Skupina se sklada ze zatazné jednolicni pleteniny s potiskem a pocesanym rubem a dvou
zataznych jednolicnich pletenin bez potisku. Pfi zmolkovani je prubéh zkousky naprosto
linearni (koeficient determinace je roven 1, pficemz rovnice piimky linearni regrese je y=5).
Po celou dobu testovani byly vzorky vi¢i Zmolkovani odolné, pouze po piekroc¢eni 1000
ota¢ek bylo pozorovano velmi jemné rozvldknéni, které ma dle koeficientu determinace

Vv tabulce 14 pfiblizné€ linearni prabéh. Grafické vyjadieni ilustruje obrazek 44.

Primérné hodnoty rozvlaknéni skupiny B
G S N —
¢ oo Tm—u
z 4 BN
’E < » B1 &ernobil4
% 3 B B2 fialova
,g 2 A B3 ¢emnd
E‘ Linearni (B1 &ernobild)
1 —— Linedrni (B2 fialova)
0 . . . . . ‘ . —— Linearni (B3 cernd)
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Pocet otacek

Obr. 44 Graf trendu priumérné hodnoty rozviaknéni skupiny B

Tab. 14 Koeficienty determinace a rovnice primky linedrni regrese pro rozvlaknéni

skupiny A
Rovnice ptimky Koeficient determinace
B1 cernobila y =-0,0002x + 4,847 0,91
B2 fialova y =-0,0005x + 5,0466 0,8955
B3 cerna y =-0,0005x + 5,0466 0,8955

Také stalosti v domacim prani byly bezproblémové, nenastala zde Z4dnd zmeéna
odstinu ¢i zapousténi do doprovodné tkaniny. Pii zkouSce stalosti rozméru byla skupina B
jako jedind v testu odolna jakékoli zméné rozmeért jak po tadku, tak 1 po sloupku. Pfi

pusobeni kyselého a alkalického potu byly vSechny tii pleteniny bez zmény barevného
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odstinu. Zapousténim do doprovodné tkaniny byl velmi mirn¢ zasazen diacetat, polyamid a
polyester vzorkem B3 Cernd, a to kyselym i alkalickym potem shodné¢ stupném 4-5 na pfistroji
Morapex typu S. Tyto stavy graficky znazornuji obrazky 45 a 46.

Zapousténi vzorku B3 €erna pri
alkalickém potu
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Obr. 45 Graf zapousténi vzorku B3 cernd pri alkalickém potu
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Obr. 46 Graf zapousteni vzorku B3 cernad pri kyselém potu

Stejné jako u skupiny vzorkid A byla namétena hodnota pH vodného vyluhu nizsi o pil
stupné, nez u puvodni destilované vody, coz si lze vysvétlit stejné jako u skupiny A. Textilie

ze skupiny B jsou velmi vhodné pro jakékoli dalsi zpracovani a nejnaro¢né&jsi pouZiti.

Skupinu vzorki C je z naméfenych hodnot experimenti mozno doporucit, stejné jako
skupinu B, pro nejnarocnéjsi pouziti. I pii vysoké zatézi textilii jsou uzivatelské vlastnosti
vynikajici a neklesaji ani po opakovaném pouzivani.

Skupina se sklada ze dvou interlokovych ¢i vicevrstvych pletenin bez potisku, kdy
jsou jednotlivé vrstvy spojeny mezi sebou vaznymi body tak, aby mezi nimi vznikla

vzduchova vrstva. Pletenina blize k t€lu je konstruovana jako hladka vrstva, odpafuje vlhko

102



na pokozce piimo do prostiedni vzduchové vrstvy. Vrchni ¢ast textilie ma hustou vazbu, ktera
dovoluje odpafovani vlhka ze vzdusné mezivrstvy, ale pravé diky zaplnéni téchto prostort
vzduchem ztézuje prostup vétru. Pii zmolkovani a je pribéh zkouSky naprosto linearni
(koeficient determinace je roven 1, pficemz rovnice piimky linearni regrese je y=5). Po celou
dobu experimentu byly vzorky vici zmolkovani odolné, pouze po piekroceni 500 otacek bylo
pozorovano velmi jemné rozvlaknéni, které ma dle koeficientu determinace v tabulce 15

ptiblizné linearni prabeh. Grafické vyjadieni ilustruje obrazek 47 na kterém se body i ptimky

protinaji.
Pramérné hodnoty rozvlaknéni skupiny C
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Obr. 47 Graf trendu priimérné hodnoty rozvilaknéni skupiny C

Tab. 15 Koeficienty determinace a rovnice primky linedrni regrese pro rozvlaknéni

skupiny C
Rovnice ptimky Koeficient determinace
Clzelena y =-0,0002x + 4,6655 0,7469
C2rizova y =-0,0002x +4,6655 0,7469

Stalosti v domacim prani byly vynikajici, nebyla zde pozorovana zadna zména odstinu ¢i
zapousténi do doprovodné tkaniny. Pti zkouSce stalosti rozméru byla skupina C po tadcich
odolnd jakékoli zméné rozmérli, avSak u vzorka C1 zelend bylo vykazéno srazeni pouze ve
sméru sloupku. Hodnota vSak neptfesahovala jedno procento, zda se tedy byt nevyznamna. Pti
pusobeni kyselého a alkalického potu byly obé dvé pleteniny bez jakékoli zmény barevného
odstinu. V hodnoceni zapousténi do doprovodné tkaniny se vzorky skupiny C vyznacovaly

jako nejlepsi v testu — nezapustila zadna z nich.
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Stejné jako u predchozich skupin vzorkl byla naméiena hodnota pH vodného vyluhu nizsi o

pul stupn€, nez u piivodni destilované vody. Ob¢ textilie ze skupiny C jsou velmi vhodné pro

24

Posledni testovana skupina nese oznaceni D. Obsahuje tfi zatazné jednolicni pleteniny
bez potisku a pocesanym licem. S oznacenim warm se nejlépe hodi do chladnéjSiho pocasi.
Vsechny tfi textilie vyhovuji méné naro€nému pouziti spolu s pouzitim Setrnych pracich
prostiedkd. Diky tomu si mohou zachovat dlouhou Zivotnost. Zmolkovitost a rozvlaknéni
vSak byly u této skupiny znacné.

Pti zmolkovani a rozvldknéni prubéh zkousky patrny z obrazku 49 a 50 na nasledujici
strané. Pfi testovani bylo koneéné zmolkovani znaéné a rozvlaknéni husté. Pokud tedy
uvazujeme, ze materidl je pouzitelny zhruba do stupné 3 véetné, pak jsou materidly D
pouzitelné pouze do 2000 otacek, kdy rozvlaknéni dosahuje této hranice a stava se méné
komfortni. Pfi redlném pouzivani zalezi predevSim na velikosti exponovanych mist odévu.
Dle koeficientli determinace z tabulky 16 se da usoudit, Ze ma experiment zmolkovani
piiblizn¢ linearni prabéh. Pro rozvlaknéni plati u vSech vzorkl piiblizné linearni prib¢h

patrny z tabulky 17.

Priimérné hodnoty Zmolkovani skupiny D
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Obr. 49 Graf trendu priimérné hodnoty zmolkovani skupiny D
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Tab. 16 Koeficienty determinace a rovnice primky linedrni regrese pro Zmolkovani

skupiny D
Rovnice pfimky Koeficient determinace
D1 modra y =-0,0003x + 4,3415 0,7915
D2 daklia y =-0,0003x + 4,39 0,849
D3 cerna y =-0,0003x + 4,3415 0,7915

Priimérné hodnoty rozvlaknéni skupiny D
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Obr. 50 Graf trendu priimérné hodnoty rozvlakneni skupiny D

Tab. 17 Koeficienty determinace a rovnice primky linedrni regrese pro rozvldknéni

skupiny D
Rovnice ptimky Koeficient determinace
D1 modra y =-0,0003x + 3,8127 0,596
D2 daklia y =-0,0003x + 3,8128 0,596
D3 ¢ernd y =-0,0004x + 3,8612 0,6955

Testované vzorky znovu jako ostatni skupiny projevily vynikajici stalosti béhem
domaciho prani. U zadného ze vzorki pii nich nebylo pozorovano zapousténi do doprovodné
tkaniny ¢i zména barevného odstinu kromé D3 cerné. Tento nejtmavsi vzorek zapustil do
doprovodné tkaniny pii prvnim prani s hodnotou 4-5, tedy nevyrazné€. Navic bylo toto
zapusténi pii dal$im pracim cyklu odstranéno. Pfi zkouSce stdlosti rozméru se po druhém
pracim cyklu vSechny testované vzorky vytahli po fadku 1 sloupku o tfi desetiny procenta,

tedy o zanedbatelnou ¢ast, kterd nemé vyrazny vliv na bézné pouziti. Na viné by mohla byt
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celkové lehce tidSi vazba pleteniny. Pfi pusobeni kyselého a alkalického potu byla kazda
pletenina bez zmény barevného odstinu. Zapousténim do doprovodné tkaniny byl velmi mirné
zasazen polyamid a polyester, a to alkalickym potem se stupném 4-5 na pfistroji Morapex
typu. Na obrazku 51 jsou ilustrovany vystupni hodnoty. Z testované skupiny D nejvice

zapoustéla praveé nejtmavsi textilie D3 ¢erna.

Zapousténi vzorku D3 cerna pfri
alkalickém potu
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Obr. 51 Graf zapousténi vzorku D3 oranzova pri alkalickém potu

U testu zmény pH vodného vyluhu byla naméfena nulovd zména u vzorki D1 a D2. U
nejtmavsi varianty D3 byl zaznamenan pokles s pil stupné. Kromé vys$siho zmolkovani a
rozvlaknéni, které by se dalo zlepsit protizmolkovou finalni Gpravou jsou textilie ze skupiny

D vhodné pro jakékoli dalsi zpracovani.
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4.1 Doporuceni

I pres vySe uvedenou kritiku testovanych materialii jsou vSechny, jak jiz bylo napsano,
vhodné k vyrobé prvi vrstvy sportovniho obleceni. Pro naprosto bezchybné vysledky testi
bych doporucil protizmolkovou finalni upravu. Tvorbu zmolki je mozné omezit pouzitim
PES vlaken se snizenou Zmolkovitosti, pouzitim napt. modifikaci vlaknotvorného polymeru
casteCnym nahrazenim kyseliny tereftalové kyselinou isoftalovou. Je také mozné potlacit
migraci vlaken v pfizi jeji konstrukci. Pleteniny z hrubsich, ostfe kroucenych pfizi a plosné
utvary z nekonecnych nebo profilovanych vlaken maji mensi sklon ke zmolkovani. U
findlnich uprav je vhodné termické zpracovani, kdy se vldkna zafixuji a nemaji tendenci
k migraci [40].

Nejucinngj$i a nejCastéji pouzivany zpusob stabilizace polohy vldken v textilii je
zalozen na aplikaci piipravkll s pojivymi UCinky, které¢ vytvareji film a zabranuji migraci
vlaken. Mezi hlavni zastupce fadime reaktivni polyakrylaty, vytvarejici na povrchu vlaken
dostate¢né pruzny film stabilni v rozmezi teplot od - 30 do 100 °C. Piipravky se aplikuji
nejéastéji klocovanim z lazni a zasuSenim pii 130 °C [40].

Pro redukci zapousténi do doprovodné tkaniny za plsobeni umélych poti bych
doporucil vyssi fixaci barviva jiz pii vyrobé textilie. To samé plati i pro vykyvy srdzeni ¢i
vytazeni pletenin v experimentu zjiStovani zmén rozmérd po prani a suSeni, které by se lepsi

fixaci mohly ustalit na nulovych hodnotach.
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5 Zavér

Cilem této zavérené prace bylo zhodnotit uzivatelskou kvalitu komer¢nich materiala
pro zhotovovani tzv. prvni vrstvy sportovnich odévii.

Prvni teoretickd Cast prace se zabyva popisem vlastnosti a pozadavkl kladenych na
tzv. prvni vrstvu z hlediska opotfebeni a kvality. Zaméfila se na reSerSi skupin vlastnosti,
technologické pozadavky na textilni materidl i sportovni odév jako piedupravu, barveni,
stalobarevnosti ¢i finalni upravy. Dale zahrnuje problematiku vrstveni funk¢nich odévi a
mikroklimatu, vliv jednotlivych vrstev na transport tepla a vlhkosti. Byly vytipovany
nejpouzivanéjsi textilie pro vyrobu prvni vrstvy a predni vyrobci téchto textilii
S charakteristickymi vldkny i1 produkty funkéniho obleCeni. Prace obsahuje problematiku
tykajici se komfortu pii noSeni funkénich textilii a pro celistvost tématu byly doplnény
konvenc¢ni, vysoce funkéni a smart textilie. Druha cast teoretické roviny zahrnuje obecny
materidlovy popis textilii, ze kterych vzorky pochazeji.

Experimentalni cast zkraje obsahuje podrobny rozbor vzorku s dilezitymi parametry.
V nasledujici ¢asti prace byly méfeny stalosti a vybrané mechanické vlastnosti vhodné
k hodnoceni uzivatelské kvality textilii. Obsahuje postupy a vysledky zkouSek zjistovani
sklonu plosnych textilii k rozvlaknéni povrchu a ke Zmolkovéani, stalobarevnosti v doméacim
prani, zjiStovani zmén rozmérti po prani a suseni, stdlobarevnosti v potu a zjiStovani hodnoty
pH vodného vyluhu. Na zavér kazdého z experimentd byly vysledky diskutovany. V dalsi
kapitole je zavedena diskuze vysledkd.

Textilie ze skupiny A jsou pifijemné na omak, maji vysokou prodysnost, ale jsou
nachyln¢j$i na Zmolkovani. Pfi prani nezapousti, ve sméru sloupku jsou mirné€ srazivé a pii
pusobeni potu zapoustéji pouze do polyamidu. Skupina textilii B obsahuje vzorky, které jsou
velmi elastické kvili pfimési elastanu, maji vétsi plosSnou hmotnost a chladivy efekt. Viibec
nezmolkuji, pfi prani nezapousti a po ususeni maji nulové zmény rozmera. Pouze pti pisobeni
potu nejtmavsi barevna varianta mirn¢ zapousti do polyesteru, polyamidu a diacetatu. Ve
skupiné C se jako v jediné z testu nachazely pouze dva vzorky textilii. Maji nejmensi plosnou
hmotnost 1 vybornou prodysSnost. V testu Zmolkovani obstadly na vybornou, pii prani
nezapoustély, pouze jeden ze skupiny se ve sméru sloupku mirné srazel. Pii plisobeni potu
textilie také uspély bez problémi. Posledni testovanou skupinou vzorkii s ozna¢enim D nema
Vnazvu oznaceni ,,warm‘‘ jen tak. Diky pocesani ma lepsi termoizolacni vlastnosti ale
zhorSenou zmolkovitost i rozvlaknéni. Hodi se tak spiSe do chladnégjsiho pocasi, v podstate se

da také fict, ze tyto materidly se pouziji pod zimni bundu s hladkou podsivkou, takze se to
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tolik odirat nebude. Pfi prani zapustil pouze nejtmavsi ze vzorkd. Cela skupina vzorka D se
po prani a ususeni velmi mirné vytdhla a pfi plsobeni poti zapustila opét jen nejtmavsi
varianta. V experimentu stdlobarevnosti v potu s pouzitim CSN zapustily pouze vzorky jedné
pleteniny skupiny A.

Pro teplejsi pocasi 1ze doporucit hladké pleteniny s niz§imi ploSnymi hmotnostmi, do
chladngjsich dnti je vhodné&jsi pletenina s pocesanim a vyssi plosné hmotnosti.

Z vyslednych hodnot provedenych zkousek lze konstatovat, Zze vSechny testované
vzorky textilii ur¢ené pro tzv. prvni vrstvu sportovniho obleceni jsou vhodné pro komerc¢ni
vyuziti. Nékteré z nich (skupiny vzorkd A a D) je moZzno doporucit pro méné narocné aktivity
a Setrnou udrzbu kvuli zachovani dlouhé Zivotnosti odévu a uzivatelskych vlastnosti. Jiné
skupiny vzorku (vzorky skupin B a C) Ize doporucit i pro naro¢néjsi pouzivani, kdy i pfi
vysoké zatézi budou uzivatelské vlastnosti vynikajici. Dil¢i vysledky jsou umistény a

diskutovany v kazdém jednotlivém experimentu a v kapitole diskuze vysledkd.
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7 Prilohy:
Ptiloha ¢. 1: Kategorie pii zkouSce zmolkovani.

Tabulka A.1 Kategorie pfi zkousce Zmolkovani

Kategorie Druh textilie Odéraci ZatéZovaci Stadium Pocet otacek
prostredek zavaii, g hodnoceni
1 500
1 Potahové Vinéna odéraci 415 +2 2 1000
textilie textilie

3 2000

4 5000

1 125

2" Tkaniny Zkousena 415 12 2 500
s vyjimkou tkanina (lic/lic)

potahovych nebo 3 1000

vinéna tkanina 4 2 000

) 5000

6 7 000

1 125

3Y Pleteniny Zkousgena 155+ 1 2 500
s vyjimkou pletenina (lic/lic)

potahovych nebo 3 1000

vinéna tkanina 4 2 000

5 5000

6 7 000

Ptiloha €. 2: Vysledky primérnych hodnot Zmolkovani po jednotlivych stadiich.

Textilie Primérné hodnoty Zzmolkovani
125 ot. |500 ot. | 1000 ot. | 2000 ot. | 5000 ot. | 7000 ot.

Al oranzova |4,5 4 3 2,5 15 1
A2 rizova 4,5 4 3 2 1,5 1
A3 modra 4,5 3,5 3 2,5 1,5 1
BI1 ¢ernobila |5 5 5 5 5 5
B2 fialova 5 5 5 5 5 5
B3 Cerna 5 5 5 5 5 5
CI zelena 5 5 5 5 5 5
C2 rizova 5 5 5 5 5 5
D1 modra 4,5 4 3,5 3,5 3 2,5
D2 daklia 4,5 4 3,5 3,5 3 2
D3 cerna 4,5 4 3,5 3,5 3 2,5
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Ptiloha €. 3: Vysledky pramérnych hodnot rozvlaknéni po jednotlivych stadiich.

Textilie Primérné hodnoty rozvldknéni
125 ot. |500 ot. | 1000 ot. | 2000 ot. | 5000 ot. | 7000 ot.

Al oranzova |5 45 3,5 2,5 2 1,5
A2 rizova 4,5 4 3 2 1,5 1
A3 modra 4 3,5 3 2 1,5 1
BI1 ¢ernobilda |5 5 4,5 4,5 4 4
B2 fialova 5 5 5 5 4,5 4,5
B3 ¢erna 5 5 5 5 4,5 4,5
C1 zelena 5 4,5 4 4 3,5 3,5
C2 rizova 5 4,5 4 4 3,5 3,5
D1 modra 4 3,5 3 2 2 2
D2 daklia 4 3,5 3 2 2 2
D3 ¢erna 4 3,5 3 2 2 1,5

Ptiloha ¢. 4: Zvazené hmotnosti vzorkl pro vypocet plosné hmotnosti. Hmotnosti vzorki jsou

v [g], plo$na hmotnost v [g/m?].

Vzorek | Vzorek | Vzorek | Vzorek | Vzorek | VVzorek Plosna
Textilie 1 2 3 4 5 6 Prumér hm.

Al oranzova | 2,689 | 2,588 2,72 2,788 | 2,692 | 2,732 | 2,7015 | 17554

A2 rizova 2,67 2,665 | 2,794 2,71 2,701 | 2,735 | 2,7125 | 176,25

A3 modra 2,717 | 2,755 | 2,751 | 2,728 2,69 2,676 | 2,7195 | 176,71

BI1 ¢ernobila | 3,391 | 3,318 | 3,386 | 3,402 | 3,403 | 3,383 | 3,3805 | 219,66

B2 fialova 3,439 3,34 3,426 | 3,358 | 3,416 | 3,415 3,399 | 220,86

B3 ¢erna 3,396 | 3,315 3,41 3,415 | 3,387 3,43 |3,392167| 220,41

C1 zelena 2,135 | 2,131 | 2,122 | 2,088 | 2,166 2,15 2,132 | 138,53

C2 rlizova 2,144 | 2,121 | 2,145 | 2,138 | 2,148 | 2,168 2,144 | 139,31

DI modra 2,618 2,66 2,611 2,58 2,585 2,63 2,614 | 169,85

D2 daklia 2,619 2,59 2,675 2,67 2,603 2,58 |2,622833| 170,42

D3 ¢erna 2,564 | 2,687 | 2,605 | 2,572 | 2,661 | 2,667 2,626 | 170,63
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Ptiloha €. 5: Plosna hmotnost vzorkl pied a po zkousce Zzmolkovani. Hmotnosti vzorkt jsou v

[a].

Textilie PLOSNA HMOTNOST
PRED ZKOUSKOU PO ZKOUSCE
Vzorek 1 | Vzorek 1 | Vzorek 2 | Vzorek 2 | Vzorek 3 | Vzorek 3 | Vzorek 1 | Vzorek 1 | Vzorek 2 | Vzorek 2 | Vzorek 3 | Vzorek 3
(horni) | (spodni) | (horni) | (spodni) | (horni) | (spodni) | (horni) | (spodni) [ (horni) | (spodni) | (horni) | (spodni)
Al oranZovd 2,689 2,588 2,72 2,788 2,692 2,731 2,681 2,592 2,713 2,794 2,69 2,726
A2 rGzova 2,67 2,665 2,794 2,71 2,701 2,733 2,685 2,672 2,79 2,705 2,707 2,728
A3 nodra 2,717 2,755 2,751 2,728 2,69 2,678 2,723 2,752 2,759 2,72 2,698 2,684
B1 cernobild 3,391 3,318 3,386 3,402 3,403 3,385 3,389 3,316 3,388 3,4 3,405 3,387
B2 fialova 3,439 3,34 3,426 3,358 3,416 3,417 3,441 3,339 3,424 3,355 3,413 3,42
B3 &erna 3,396 3,315 3,31 3,415 3,387 3,41 3,399 3,318 3,307 3,413 3,389 3,401
Clzelend 2,135 2,131 2,122 2,088 2,166 2,15 2,13 2,127 2,114 2,096 2,165 2,14
C2rGizova 2,144 2,121 2,145 2,138 2,148 2,168 2,139 2,11 2,136 2,145 2,146 2,158
D1 modrd 2,518 2,56 2,591 2,58 2,585 2,59 2,513 2,57 2,583 2,58 2,578 2,59
D2 daklia 2,639 2,68 2,675 2,67 2,703 2,67 2,643 2,64 2,678 2,67 2,711 2,7
D3 ¢erna 2,564 2,687 2,605 2,572 2,661 2,668 2,555 2,658 2,609 2,569 2,656 2,67
Ptiloha ¢. 6 Podrobné vysledky testu zmény odstinu.

Textilie 1.prani 2.prani 3.prani 4.prani S.prani

vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2
AloranZova 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A2 rldZova 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A3 nodra 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
B1 ¢ernobila 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
B2 fialovd 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
B3 ¢erna 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Clzelena 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
C2rdZova 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
D1 modra 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
D2 daklia 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
D3 ¢ernd 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Ptiloha ¢. 7 Podrobné vysledky testu zapousténi do doprovodné tkaniny.

Textilie 1.prani 2.prani 3.prani 4.prani S.prani

vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2 vzorek 1 vzorek 2
AloranZova 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A2 rlZova 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
A3 nodra 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
B1 ¢ernobila 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
B2 fialovd 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
B3 ¢erna 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Clzelena 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
C2rdZova 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
D1 modra 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
D2 daklia 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
D3 ¢ernd 4,5 4,5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Ptiloha ¢. 8 Hodnoty pH extrak¢nich roztoku z ptistroje Morapex

Textilie Hodnota pH
Destilovana voda Alkalicky pot Kysely pot
Pfed zkouSkou [ PozkouSce |Pfedzkouskou| Pozkoudce [PFedzkouSkou| Po zkouSce
Aloranzova 6,5 6,0 8,0 8,0 5,5 5,5
A2 rliZova 6,5 6,0 8,0 8,0 5,5 5,5
A3 modra 6,5 6,0 8,0 8,0 5,5 5,5
B1 cernobila 6,5 6,0 8,0 8,0 5,5 5,5
B2 fialova 6,5 6,0 8,0 8,0 5,5 5,5
B3 cerna 6,5 6,0 8,0 8,0 5,5 5,5
Clzelena 6,5 6,0 8,0 8,0 5,5 5,5
C2rQzova 6,5 6,0 8,0 8,0 5,5 5,5
D1 modra 6,5 6,5 8,0 8,0 5,5 5,5
D2 daklia 6,5 6,5 8,0 8,0 5,5 5,5
D3 cerna 6,5 6,0 8,0 8,0 5,5 5,5
Ptiloha €. 9: Ur€ovani pH vodného vyluhu.
Textilie pH
Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3
AloranZova 6,0 6,0 6,0
A2 rlzova 6,0 6,0 6,0
A3 modra 6,0 6,0 6,0
B1 cernobild 6,0 6,0 6,0
B2 fialova 6,0 6,0 6,0
B3 cerna 6,0 6,0 6,0
Clzelend 6,0 6,0 6,0
C2rdzZova 6,0 6,0 6,0
D1 modra 6,5 6,5 6,5
D2 daklia 6,5 6,5 6,5
D3 cerna 6,0 6,0 6,0
Ptiloha ¢. 10 Hodnoty tloustky vzorkd v milimetrech
Textilie Tloustka Primér
mistol | misto2 | misto3 | misto4 | misto5
Al oranZova 0,83 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
A2 rlZova 0,8 0,79 0,8 0,8 0,79 0,80
A3 modra 0,79 0,78 0,79 0,79 0,78 0,79
B1 cernobild 0,97 0,97 0,97 0,96 0,96 0,97
B2 fialova 0,66 0,67 0,67 0,66 0,67 0,67
B3 cerna 0,65 0,64 0,65 0,65 0,64 0,65
C1 zelend 0,65 0,65 0,65 0,66 0,66 0,65
C2 rGzova 0,67 0,67 0,67 0,66 0,67 0,67
D1 modra 1,45 1,46 1,45 1,45 1,45 1,45
D2 daklia 1,46 1,45 1,45 1,46 1,45 1,45
D3 cerna 1,44 1,44 1,45 1,45 1,44 1,44
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