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Uvod

Doprava se fadi mezi nejrychleji se rozvijejici odvétvi ndrodniho hospodaistvi. Jejim
hlavnim posldnim je pfeprava osob, materidlu a nabizi Siroky soubor sluzeb,
které jsou ve spolecnosti poptavany, piicemz zaroven napliiuje ekonomické potieby

spolecnosti.

Cilem diplomové prace je analyzovani soucasného stavu bezpecnosti zelezni¢nich
prejezdu a na zakladé vyuziti modernich technologii navrhnout nové prvky zabezpeceni

a tyto navrhy poté vyhodnotit.

Diplomova préce je rozdélena na ¢ast teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast diplomové
prace na zaklad¢é odbornych publikac¢nich pramentd charakterizuje oblast dopravy spolu
s jejim cClenénim a rozebira aspekty zelezni¢ni a silni¢ni dopravy, jejich vyhody

a nevyhody, ale také jejich pravni piedpisy.

Prakticka ¢ast popisuje ¢lenéni, tseky, ovladani, signaly a pocet Zelezni¢nich piejezdil,
ale také jejich dopravni znaceni a soucasné¢ se veénuje analyze soucasného stavu
bezpecnosti a zabezpecfeni zelezni¢nich ptejezdu, které zajistuji bezpecnost a plynulost
zelezni¢niho a silni¢niho provozu. Jsou zde rovnéz uvedeny podstatné informace ziskané
od spravy Zzelezni¢ni dopravni cesty a drazni inspekce Ceské republiky. Tato &ast
je zakoncena vysledky zjisténych nedostatkt, statistikou nehod a poctem mimotadnych
udalosti, ke kterym pfti Uroviiovém kiiZeni Zeleznicni drahy s pozemnimi komunikacemi

na zelezni¢nich pfejezdech dochézi.

Zavére€na Cast prace obsahuje navrhy pro zlepSeni a zvySeni zabezpe€eni Zelezni¢nich
ptejezdd, pti vyuziti modernich technologii na snizeni mimotradnych udalosti, ke kterym
na zelezni¢nich ptejezdech pii riznych okolnostech dochazi a zaroven také zhodnoceni

navrhovanych feSeni, které jsou podrobné popsany v predchozi ¢asti.

Diplomovéa prace vychazi z odborné literatury, legislativnich prament, ceskych
technickych norem, internetovych zdrojii a internich dokumentli organizace spravy

zeleznic a drazni inspekce Ceské republiky.



1 Teoretické zaklady FeSeného problému

Zelezni¢ni a silni¢éni doprava zaujima ve svété velké postaveni a ma velky vyznam
pro mnohé z nds. Tato kapitola je zaméfena na zelezni¢ni a silni¢ni dopravu,
na jejich vyhody a nevyhody, pravni ptedpisy a rozdéleni do kategorii dle dopravnich
prostiedkli. Spojitost a provazanost Zeleznicni dopravy se silni¢ni dopravou ma velké
opodstatnéni v tom, jelikoz velmi Casto dochdzi ke kiizeni pozemni komunikace

s zeleznici.

Doprava je tvofena vefejnou (zelezni¢ni doprava, silni¢ni doprava, letecka doprava, vodni
doprava, méstskd hromadna doprava) a nevetfejnou dopravou (individudlni doprava) a je
mozné ji vymezit z fady hledisek jako napf. z hlediska organiza¢niho, koncepéniho

planovani, ptisobeni néstroji ekonomického tizeni, financovani apod.

Doprava patii mezi infrastrukturdlni odvétvi a zahrnuje Zeleznicni, silni¢ni, leteckou,
vodni, potrubni, méstskou hromadnou a ostatni dopravu. Zaroven zaujima v hospodarsky
a kulturné vyspélém statu dilezitou funkci, a to jak v oblasti technické infrastruktury, tak
pfedevsim v oblasti narodniho hospodafstvi, kde ma vliv na nékolik odvétvi. V dusledku
strategického postaveni Ceské republiky' a s tim piimo souvisejici vysoké investi¢ni
obtiznosti dopravy se téméf vzdy v tomto odvétvi uplatiiovala vy$si mira vlivu statu.

Ve vyspelych statech v zapadni €asti Evropy je ve vlastnictvi statu bud’ celd, nebo

vétSinova ¢ast dopravni infrastruktury a jakékoliv zasahy statu jsou uskutechiovany

v podobé nepiimych zasahli do dopravni soustavy.

Dopravu Ize také €lenit z rtiznych hledisek. Prvnim z nich je ¢lenéni z hlediska vedeni
dopravni cesty. Patfi mezi né¢ pozemni, podzemni, podpovrchova, leteckd, vodni
a potrubni doprava. Dopravu Ize také ovSem c¢lenit dle polohy vychoziho a urcujiciho

mista pfepravy, a to na vnitrostatni, zahrani¢ni a tranzitni.

Zemli¢ka a Mynatik (2008) v publikaci Doprava a peprava rozdéluji dopravu z hlediska

urceni a provozovatele praveé na:
o Dopravu vefejnou,

o Dopravu nevetejnou,

'V textu prace bude uvadéna zkratka CR
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. Dopravu méstskou,
. Dopravu specialni,
o Dopravu kombinovanou,

o Dopravu technologickou. [1]

1.1  Zelezni¢ni doprava

Hlavnim vlastnikem a provozovatelem Zelezni¢nich drah na tizemi CR byl v minulosti
nejCasteji stat, ale Zelezni¢ni sit’ byla vybudovana pievazné soukromymi vlastniky.
V dnesni dobé¢ je vlastnikem pievazné ¢asti ZelezniCnich trati stat v zastoupeni statniho
podniku, kterym je sprava zZelezni¢ni dopravni cesty, kterd zajistuje vystavbu,

modernizaci a udrzbu zelezni¢ni infrastruktury.

V Zelezni¢ni dopraveé rozeznavame nasledujici druhy rychlosti:
a) rychlost zdkladni — uvadi se v draznich ptedpisech,

b) rychlost tratova — nejvyssi rychlost na Zeleznic¢ni trati,

¢) stanovena rychlost — rychlost pfedepsand jednotlivym vlakim, [1]

Zelezni¢ni doprava se vyznacuje kolejovymi vozidly, kterd se rozd€luji nésledujicim

zpliisobem:
a) hnaci — jsou urcena pro taZeni, nebo tlaceni vozi,
b) piipojna — ur€ena pro piepravu zbozi a osob,

¢) specidlni vozidla — vyuzivaji se pro zabezpeceni provozu a jiné specialni ukoly,

Zelezni¢ni vozidla se d€li do riiznych skupin, a to:

L wDle funkce

a) hnaci — lokomotivy, motorové vozy, hnaci jednotky,
b) pripojné — osobni, nakladni, sluzebni vozy,

¢) specialni — vozy pro udrzbu kolejového vedeni, mérici, nehodové, pro udrzbu trati,

snehové pluhy a frézy,
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1L Dle konstrukce pojezdové drahy
a) Adhezni,

b) Ozubnicovad,

IIl.  Dle rozchodu kolejnic

a) S normalnim rozchodem 1 435 mm,
b) S uzkym rozchodem napr. 600, 760 mm,

c) Se sirokym rozchodem napr. 1 524, 1 600 mm.“ [1,s. 117]

Hnaci Zelezni¢ni vozidla se ¢leni:

L »Dle konstrukce

a) Lokomotivy,
b) Motorové vozy,

c) Jednotky,

JIA Dle druhu trakce

a) Motorovd,
b) Elektricka,
c) Parni,

d) Turbinova,

IIl.  Dle pouZiti
a) Osobni,

b) Nakladni,

1V.  Dle piivodu energie

a) Nezadvislda — motorovd, parni, turbinova trakce,
b) Polozavisla — akumulatorova, setrvacnikova,

c) Zavisla — elektricka trakce,
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V.

Dle pohonu dvojkoli

a) S individualnim pohonem,

b) Se skupinovym pohonem,

VI

Dle poctu dili

a) Jednodilna,

b) Dvojdilna,

c) Vicedilna,

Ptipojna zelezni¢ni vozidla, kterd slouzi k ptepravé osob v osobni dopravé a pro prepravu

zbozi v nakladni dopravé se déli na:

a) Osobni,
b) Nakladni,
c) Specialni.“[1,s. 117 - 118]

1.11

Vyhody a nevyhody Zelezni¢ni dopravy

Kazdy z druhti dopravy ma své vyhody a nevyhody. Mezi vyhody zelezni¢ni dopravy

patfi:

spolehlivost dopravnich prosttedkd,
niZ8i naklady oproti kamionové pieprave,
transport obrovskych zasilek,

pfeprava nebezpecnych nakladd,

Naopak mezi nevyhody Zelezni¢ni dopravy se Casto fadi:

velmi vysoky podil fixnich ndkladd,

zavislost na jizdnich fadech, které mohou nésledné sniZzovat ptepravni rychlost,
omezena flexibilita,

nesnadné dostupnost v terénu a likvidace Skod pii nehod¢€ spojena se zachranou
lidskych Zivott,

snizeny manévrovaci prostor, [2]
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Vyhody a nevyhody Zelezni¢ni dopravy lze charakterizovat riiznymi zptisoby. Zemlicka
a Mynatik (2008) v publikaci Doprava a pteprava uvadeji prave tyto jeji silné stranky,
mezi které patii:

a) vysoka hustota zelezni¢nich trati,

b) névaznost Zelezni¢ni sité na sit¢ ostatnich okolnich statu,

Oproti silnym strankdm naopak za slabé stranky povazuji:

a) pokles podilu na celkovych ptfepravnich vykonech nékladni dopravy,

b) ztratovost provozu dopravce Ceskych drah,

c¢) nekvalitni pfiméstska doprava,

d) odliv cestujicich na individualni automobilovou dopravu,

e) zaostavajici tratova rychlost,

f) prechodnost trati,

g) zastaraly vozovy park,

., Zastaveni poklesu souvisi s rostouci nabidkou, zvySenim kvality, zejména dalkové
dopravy, dosazenim minima prepravy na regiondlnich tratich. Bude treba pokracovat
v investicich do modernizace trati a do modernizace viakii priméstské a regionalni
dopravy. V nakladni dopravé se da predpokladat zvysovani podilii Zeleznicni dopravy
v souvislosti s dobudovanim koridorii a zpoplatnovanim sité dalnic a rychlostnich silnic.

[1,s.41]

1.1.2  Pravni predpisy v Zelezni¢ni dopravé
Mezi dilezité pravni predpisy vztahujici se k Zelezni¢ni dopravé patfi:

Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, nafizeni vlady ¢. 1/2000 Sb. o pfepravnim fadu
pro vefejnou drazni ndkladni dopravu. Déle poté nafizeni vlady ¢. 133/2005
Sb., o technickych pozadavcich na provozni a technickou propojenost evropského
zelezni¢niho systému.

%

Zakon ¢&. 77/2002 Sb., o akciové spolecnosti Ceské drahy, statni organizaci Sprava
zelezni¢ni dopravni cesty a zadkon €. 77/1997 Sb., o statnim podniku, ve znéni pozd¢jSich

ptedpist.
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Vyhlasky:

. Vyhlaska ¢. 177/1995 Sb., vyhlaska Ministerstva dopravy, kterou se vydava

stavebni a technicky tad drah,

. Vyhlaska ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich

bezbariérové uzivani staveb, [1]

1.1.3 Zelezni¢ni trat’

Podél zelezni¢nich trati jsou rozmistény stanoviste, které slouzi k obsluze zastavek, zavor,

vlecek a kolejovych kiizovatek. Zelezni¢ni traté jsou slozeny ze tfi hlavnich ¢asti:
a) zelezni¢niho spodku,
b) zelezni¢niho svrsku,

¢) zelezni¢nich staveb,

,, Zakladni normou pro zZeleznicni traté je prijezdny prirez. Rozmeéry zeleznicnich vozidel
Jjsou omezeny do vysky a sirky nad temenem kolejnic obrysem pro Zeleznicni vozidla.
Jednd se o vnéjsi obrazec v roviné kolmé k ose koleje, do néhoz je pricny prirez vozidla
vepsan. Aby byla zajisténa dostatecné velka viile mezi Zeleznicnim vozidlem a stavbami

vedle koleje a nad koleji.

Priijezdny priez je stanoven predpisem. V- CR musi byt dodrien prijezdny priiez
1 —SM/CD a na elektrifikovanych tratich 1 — Sme/CD. Zeleznicni traté jsou podle nejvyse

pripustnych hmotnosti na napravu a hmotnosti na bézny metr vozu zarazeny do trid, které

udava tabulka: “ 1, s. 122]

15



Tab. 1.1 Zatazeni zelezni¢nich trati do tiid

Tratova tfida Hmotnost na napravu () Hmotnost na bézny metr
vozu (t/m)
A 16 5
Bl 18 5
B2 18 64
C2 20 64
C3 20 73
C4 20 g
D2 22,5 64
D3 22,5 72
D4 22,5 2

Zdroj: vlastni zpracovani podle [1, s. 122].

Zelezni¢ni spodek - zajistuje styk Zelezniéni trati a terénu. DaleZitym prvkem

je unosnost a stabilita, ale také dokonalé odvodnéni. Soucasti Zelezni¢niho spodku

jsou nasypy, zatezy a odiezy,

Zelezni¢ni svrsek - na zaklad¢ konstrukce tvofi jizdni drahu pro pohybujici se Zeleznicni

vozidla. Sklada se z kolejnic, prazcti, drobného kolejiva a vyhybek. Zarucuje spolehlivé
vedeni Zelezni¢nich vozidel pfi jizd¢ a pfinasi sebou dynamické sily, které se vytvari

pfi jizd€ na Zelezni¢ni spodek,

Kolejnice — tvofi Cast jizdni drahy kolejovych vozidel. Skldda se z hlavy, stojiny a paty.

V CR se na Zeleznicich pouZivaji tfi druhy kolejnic, a to R 65, S 49 a UIC 60, pficemz

pismeno oznacuje tvar kolejnice a jeji tinosnost, ¢islo pak znamena hmotnost jednoho

metru kolejnice. Nej€astéji se pouzivaji kolejnice o délce 25 m,

16




PraZce — zabezpecuji konstantni rozchod koleji. Existuji prazce pfi¢né, ale vyskytuji
se 1 prazce podélné. K jejich vyrobé se pouziva predpjaty beton, ocel, dievo,

ale 1 syntetické materialy,
Drobné kolejivo — propojuje jednotlivé dily kolejnice a upevnuje je k prazcim,

Kolejové loze — presunuje sily z prazc na zelezni¢ni spodek, ktery vytvari hranici
mezi zelezni¢nim svrSkem a spodkem. Sklada se ze Stérku a rovnéz odvadi destovou

vodu,

Vyhybky — vyuzivaji se k rozvétveni koleji do dvou nebo vice koleji. Vytvaii spojitou

jizdni drahu pro ptejizdéni vlaki, aniz by vlaky byly nuceny pterusit svou jizdu.

1.1.4  Zelezniéni stanice
., Zeleznicni stanice délime dle riiznych hledisek:

1. Podle polohy na Zeleznicni siti

a) vychozi — tvori vychozi a koncové misto zZeleznicni trati,

b) mezilehlé — maji koleje pro krizovani a predjizdeni viakii,

¢) pripojné — Zeleznicni stanice na hlavnich tratich, k nimz se pripojuji vedlejsi trateé,
d) odbocné — Zeleznicni stanice, v nichz se trat’ déli na vice casti,

e) krizovatkové — krizuji se v nich Zeleznicni traté priblizné stejné diileZitosti,

f) stycné — stykaji se v nich dvé trate,

g) uzlové — Zeleznicni traté, v nichz se sbiha, nebo odbocuje vice trati,

h) uvratové — Zeleznicni trat’ pokracuje v opacném smeru,

i) stykove — stykaji se v nich elektrizované traté s riiznymi proudovymi soustavami.

2. Podle povahy provadénych praci

a) osobni,

b) nakladni,
c) smisene,
d) seradovaci,

e) pohranicni prechodove. “[1,s. 124-125]
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1.2  Silni¢ni doprava

Pozemni komunikace je charakteristickd zpevnénou vozovkou a je urena pro provoz

silni¢nich vozidel, ktera slouzi k ptepraveé osob a patti¢nych nakladu.

., Pozemni komunikace se ddale cleni dle urceni, technického vybaveni a dopravniho

vyznamu v souladu se zakonnymi normami “: [1,s. 104]

1. dalnice — spojuje nejvyznamnéjsi centra a slouzi pro provoz silni¢nich motorovych
vozidel, ktera spliiuji rychlost stanovenou pravidly daného provozu. Jsou
ve vlastnictvi statu a ve spravé Reditelstvi silnic a dalnic’. KiiZeni s ostatnimi
komunikacemi je pak mimouroviioveé,

2. silnice — timto pojmem je Casto oznacovana vefejné pristupnd komunikace, ktera
ma troviiové i mimouroviové kiizovatky. DéEli se na:

Silnice I. tfidy — rychlostni silnice, které jsou zpravidla uréeny pro dalkovou

a mezinarodni dopravu. Jsou ve vlastnictvi statu a ve spravé RSD a jsou piistupné pouze

silniénim motorovym vozidlim,
Silnice II. tFidy — jsou ve vlastnictvi krajii, ur€eny pro dopravu mezi okresy,

Silnice III. tFidy — rovnéz ve vlastnictvi krajt, uréeny k propojeni obci, pfipadné k jejich

napojeni na ostatni pozemni komunikace,
., Silnice miizeme ddle délit:

e dle poctu jizdnich pruhii

a) jednopruhove,
b) dvoupruhove,
c) tripruhove,

d) vicepruhové,

e dle poctu dopravnich smeru

a) jednosmerné,

b) obousmerne,

2V textu prace bude uvadéna zkratka RSD
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e dle rozestupu dopravnich sméri

a) smeérove rozdelené,
b) smérove nerozdélené,
e dleucelu

a) mezinarodni silnice,
b) dalkoveé silnice,

¢) vypadové silnice,

d) rychlostni silnice,

e) okruzni silnice,

f) rekreacni silnice. “ [1, s. 104]

1. mistni komunikace — jsou jimi oznacovany vetejné ptistupné komunikace pro mistni
dopravu v obcich. Z velké ¢asti podléhaji vlastnictvi obci,

2. ucelové komunikace — jsou urceny predevsim pro obsluhu lesnich a zemédé€lskych
pozemki, ale rovnéz také slouzi ke spojeni jednotlivych nemovitosti s ostatnimi
pozemnimi komunikacemi,

3. Kiizovatky — oznaeni pro misto, kde se pozemni komunikace protinaji, nebo stykaji
a alespon dv€ z nich jsou navzajem propojeny. Kazda kiizovatka musi mit
dostate¢nou propustnost. Pokud dojde k tomu, Ze se dv€ pozemni komunikace
protinaji, a to bez vzajemného propojeni, jde o tzv. kiizeni. Kiizenim se rozumi taktéz
ktizeni dopravnich cest pro rizné druhy pozemni dopravy, napt. Zelezni¢ni traté se

silnici apod.,

1.2.1  Vyhody a nevyhody silni¢ni dopravy

Prostfednictvim silni¢ni dopravy Ize pfepravovat velmi Sirokou Skéalu zboZi. Piedstavuje
predevSim velkd pozitiva v rychlosti a operativnosti. Pro svou univerzalnost ziskala
silni¢ni doprava ve svété dominantni postaveni a stala se tak velmi vyznamnym druhem

dopravy.
Vyhody silni¢ni dopravy:
° varianta prepravy ,,z domu do domu*,

. husta sit’ pozemnich komunikaci,
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. pomeérné velkd univerzalnost,

o moznost piepravy nakladi se specialnimi potiebami,
Nevyhody silni¢ni dopravy:

. dopravni kolony,

o negativni vliv na zivotni prostfedi,

o castecny vliv podnebi,

o tézko odhadnutelné doby piepravy,

1.2.2  Pravni predpisy v silni¢ni dopravé

Mezi dulezité pravni predpisy vztahujici se k silni¢ni dopravé patii:

%

Zakon €. 150/2000 Sb., o silnicni dopravé, ve znéni pozd&jSich predpist, déale zdkon
¢. 304/1995 Sb., zékon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a 0 zménéach
nékterych zakont.

Dilezitym zdkonem je zdkon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich. Dale pak i zakon €. 247/2000 Sb., o ziskédvéani a zdokonalovani odborné
zpusobilosti k fizeni motorovych vozidel a o zménach nékterych zdkont, ale také zakon

¢. 12/1997 Sb., o bezpecnosti a plynulosti provozu na pozemnich komunikacich spolu

se zakonem €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich.
Vyhlasky:

o Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., vyhlaSka Ministerstva dopravy a spojl, kterou se

provadi zakon o pozemnich komunikacich,

o Vyhlaska ¢. 294/2015 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich

komunikacich, [1]

1.2.3  Kategorie silni¢nich vozidel
Silni¢ni vozidla se déeli do riiznych kategorii:

1. ,,Dle vyhlasky 102/95 Sb. (kategorie vozidel)

o kategorie L: motorova vozidla s 2 nebo 3 koly,
o kategorie M: motorova vozidla s minimalné 4 koly urcena pro prepravu osob,
. kategorie N: motorova vozidla s minimalné 4 koly urcena pro prepravu zboZi,
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. kategorie T: traktory,
. kategorie O: pripojnd vozidla,
. kategorie R: ostatni vozidla,
2. Dle zpitsobu pohonu
o motorovd vozidla: jsou pohdanéna vlastnim motorem,
. pripojna vozidla: nejsou opatrena vlastnim motorem a jsou tazena motorovymi
vozidly,
3. Dle rozloZeni kol
e  jednostopa vozidla: maji kola umisténa v jedné roviné osy soumérnosti vozidla,
. dvou a vicestopa vozidla: maji rozloZena kola ve dvou nebo vice rovindch osy

soumeérnosti vozidla. ““ [1, s. 97]
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2 Analyza soucasného stavu v oblasti zabezpeceni prejezdi

Nasledujici kapitola bude zamétena Zeleznicni piejezdy. Bude popsano ¢lenéni, znaceni,
pocet a piedeviim zabezpeleni Zelezniénich piejezdt v CR, které jsou zabezpeteny
s pomoci ptejezdového zabezpecovaciho zatizeni. Déale budou popsany stavy, signaly,
useky, ale také ovladani Zelezni¢niho piejezdu. Pro piedstavu bude znézornéno
i schéma Zelezni¢niho prejezdu a popsan projekt C-Roads®. Uvedena jsou rovnéz
1 pravidla silni¢niho provozu na Zelezni¢nim piejezdu, ktera jsou doplnéna statistickymi
udaji a naslednym srovnanim o poc¢tu dopravnich nehod a mimotadnych udélostech
na zelezni¢nich ptejezdech, a to i dle ptejezdového zabezpecovaciho zatizeni v letech

2017 -2019.

2.1 Definice a schéma Zelezni¢niho prejezdu

Zelezni¢ni ptejezd popisuje zdkon o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach

nékterych zakont ¢. 361/2000 Sb. nasledujicim zptisobem:

., Zeleznicni prejezd je misto, kde se uroviiové kirizi pozemni komunikace se Zeleznicli,
popripadé s jinou drahou leZici na samostatném télese, a oznacené prislusnou dopravni

znackou. “ [3]
Rozdé&luje se na:

a) otevieny piejezd - stav prejedu v Case, kdy piejezdové zatizeni neomezuje provoz
na pozemni komunikaci a nezabrafiuje fidi¢i motorového vozidla vjet v daném case

na zelezni¢ni ptejezd,

b) uzavieny piejezd - piejezd v Case, kdy piejezdové zatizeni dava uzivatelim pozemni
komunikace ptisny zakaz jizdy ptes zelezni¢ni piejezd, [4]

Hlavon a Kalupova (2013) v knize Teorie a konstrukce dopravnich systémul — Zelezni¢ni

draha, znazornuji schéma Zelezni¢niho piejezdu nasledujicim zptisobem, viz Obr. 2.1.

3 C-Roads - projekt, ktery je spojeny s mezindrodni iniciativou C-ROADS. Cilem projektu je harmonizace
a spoluprace pfi zavadeéni systémii C-ITS ve statech stiedni Evropy. Systémy C-ITS vyuZzivaji data
generovana pii jizde vozidel, ktera si tyto data vyménuji mezi sebou, ale také s okolni infrastrukturou.
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Obr. 2.1 Schéma zeleznicniho prejezdu
Zdroj: [5].

2.2 Clenéni Zelezni¢nich prejezdia

Dle CSN 73 6380 se Zelezniéni piejezdy &leni nasledujicim zptsobem, a to na:
o piejezdy podle doby trvani jejich potieby:

a) trvale,

b) docasné,

o piejezdy podle poctu kiiZenych koleji:

a) jednokolejne,

b) dvoukolejné a vicekolejné,

o piejezdy podle vihlu kiiZeni pozemni komunikace s drahou:

a) kolmé,

b) sikmeé,
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e prejezdy podle druhu pozemni komunikace:

a) na silnici,

b) na mistni komunikaci,

¢) na ucelové komunikaci,

o piejezdy podle povahy a ucelu drahy:

a) pres celostatni drahu,

b) pres regionalni drahu,

¢) pres viecku,

d) pres tramvajovou drahu,

o piejezdy podle nejvyssi dovolené rychlosti silnicnich vozidel na prejezdu:
a) prejezdy s nejvyssi dovolenou rychlosti 30 km/h,

b) prejezdy s nejvyssi dovolenou rychlosti 50 km/h,

¢) prejezdy s odlisné omezenou rychlosti,

e piejezdy podle zabezpecleni:

a) prejezdy zabezpecené pouze vystraznym krizem,

b) prejezdy vybavené prejezdovym zabezpecovacim zarizenim,

¢) prejezdy Fizené svetelnym signalizacnim zarizenim oviadanym jizdou tramvaje,
o piejezdy podle zpusobu pouZivani uZivateli pozemni komunikace:

a) prejezdy trvale pouzZivané,

b) prejezdy uzaviené zavorami, otevirané na pozadani,

¢) prejezdy opatiené mimo obdobi pouzivani uzamykatelnymi zabranami znemoznujicimi

vjezd. “ [6]

2.3 Znaceni Zelezni¢nich prejezdi

%

Dochazi-li u Zelezni¢nich piejezdl ke kiiZeni Zelezni¢ni traté s pozemni komunikaci, musi byt
v kazdém pfipad¢ Zelezni¢ni prejezd patficné oznacen dopravnimi znackami tak, aby

se Ucastnici silni¢niho provozu véas dozvedéli, Ze se blizi k zelezni¢nimu piejezdu.
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2.3.1 Prejezdy oznacené vystraznymi Kkrizi

Jedna se o zeleznicni piejezdy bez technického zabezpeceni (viz Obr. 2.2), které
se vyznaCuji mensi intenzitou silnicniho provozu a nejsou vybaveny piejezdovym
zabezpeCovacim zafizenim (dale jen ,PZZ*). Tyto pfejezdy jsou oznaceny
jen vystraznymi kiizi, které se umistuji pted zelezni¢ni piejezd. Pokud rozhledové
podminky na ptejezdu nejsou zcela idedlni (napft. zalesnéna oblast), tak v takové situaci
byvaji vystrazné kiize doplnény 1 dopravni znackou ,,STOP*, ktera ucastnikovi silni¢niho
provozu dava jasné€ najevo, aby zastavil vozidlo v misté tak, aby mél co nejlepsi rozhled
na prejezd. Nevyskytuji se na vicekolejnych tratich, nebo na tratich s tratovou rychlosti
vétsi nez 60 km/h, pokud ovsem nejde o piechod pro pési, kde je nejvyssi tratova rychlost

veétsi nez 100 km/h.

Obr. 2.2 Zeleznicni prejezd oznaceny vystraznym kiizem

Zdroj: vlastni foto.
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Vystrazny K¥iZ pro Zelezni¢ni piejezd jednokolejny

Znacka ¢. A32a zvyraznénd je situovana u piejezdu se zavorami i bez zavor,
s ptejezdovym zabezpeCovacim zatizenim nebo bez ného. Umist'uje se pied zelezni¢nim

piejezdem, nebo nad prejezdovym zabezpecovacim zafizenim, viz Obr. 2.3.

Obr. 2.3 Vystrazny kiiZ pro Zelezni¢ni piejezd jednokolejny A32a

Zdroj: [7].

Vystrazny KriZ pro Zelezni¢ni piejezd vicekolejny

Dopravni znacka A32b zvyraznéna se umist'uje u prejezdu, kde jsou polozeny dvé, anebo
vice koleji a je umisténa pfi pravém okraji pozemni komunikace ve vzdalenosti 4 m
od krajni osy koleje. V krajnim ptipad¢ ji ovSem lze umistit i v levém tseku pozemni

komunikace, (viz Obr. 2.4).

Obr. 2.4 Vystrazny kiiZ pro Zelezni¢ni piejezd vicekolejny A32b

Zdroj: [8].
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2.3.2  Prejezdy oznacené navéstnimi deskami

Néavéstni deska A31c je oznaceni pro dopravni znacku, kterd je typicka cervenym Sikmym
pruhem na bilém podkladu, ktery sméiuje ke stfedu silnice. Umistuje se 80 m

pied zelezni¢nim piejezdem na ktery tak upozoriiuje, viz Obr. 2.5.

Obr. 2.5 Naveéstni deska A31c

Zdroj: [9].

Néavéstni deska A31b je oznaceni pro dopravni znacku, na které se nachazi dva cervené
Sikmé pruhy, které sméfuji ke stfedu silnice, viz Obr. 2.6. Dopravni znacka upozoriiuje
ucastnika silni€niho provozu na to, Ze se blizi k Zelezni€nimu piejezdu, ktery se nachazi

ve vzdalenosti 160 m.

Obr. 2.6 Navéstni deska A31b

Zdroj: [10].
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Navestni deska A3la je oznaCeni pro dopravni znacku, na které jsou znazornény
tfi Cervené Sikmé pruhy, které smétuji ke stiedu silnice, viz Obr. 2.7. Znacka mé za ukol
informovat ucCastniky silnicniho provozu o tom, ze se ve vzdalenosti 240 m nachazi

zelezni¢ni prejezd.

Obr. 2.7 Navéstni deska A31la

Zdroj: [11].

Znacka A29 upozoriuje na zelezni¢ni prejezd vybaveny mechanickym piejezdovym

zabezpecCovacim zafizenim, tj. celymi nebo poloviénimi zdvorami.

Obr. 2.8 Dopravni znacka Zelezni¢niho ptfejezdu se zdvorami (A29)

Zdroj: [12].
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Dopravni znacka A30 slouZzi k upozornéni na Zelezni¢ni piejezd bez zavor.

A

Obr. 2.9 Dopravni znacka zeleznicniho ptejezd bez zavor (A30)

Zdroj: [13].

2.4 Vystraha Zelezni¢niho prejezdu

Vystraha na Zeleznicnim piejezdu by meéla byt spravné nastavena tak, aby uzivatel
pozemni komunikace pfi spusténi vystrahy metr pfed vystraznikem (nebo zavorou,
precniva-li pted vystraznik), minul zavoru za piejezdem ptedtim, nez se jeji bievno zacne
sklapét. Vystraha by méla byt fadn€ ukoncena ihned, jakmile konec zelezni¢niho vozidla
mine piejezd. Jestlize je piejezd s PZZ ve funkénim stavu, tak dava vystraha ptejezdu
prostiednictvim PZZ najevo, Ze se do prostoru piejezdu blizi vlak. Na zaklad¢ vybaveni

prislusného typu zelezni¢niho piejezdu existuji ndsledujici signalizace vystrahy:
a) svételna,

b) zvukova,

¢) mechanicka,

Svételna vystraha

Je sméfovana proti sméru provozu na pozemni komunikaci a je poskytovana dvéma
cervenymi stfidavé pferusovanymi Cervenymi svétly, kterd museji pretrvavat po celou
dobu vystrahy. Dojde-li k poruse sviceni jednoho z ¢ervenych svétel, nesmi byt zatizenim
zamezeno sviceni ostatnich ¢ervenych svétel. U svételné vystrahy musi byt doba sklapéni

bfevna zavory nejvice 10s.
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Zvukova vystraha

Jedna se o zvukovou vystrahu, ktera je typicka svym pferusovanym zvukovym signéalem,
ktery musi byt jasné¢ zietelny a slySitelny a zaroven nesmi byt pouzity k jinému ucelu.
Zvukova vystraha doprovazi sklapéni bieven zavor do koncového procesu, jakmile

ovSem dojde k docileni koncové polohy, tak se zvuk vypne.
Mechanicka vystraha

Je poskytovana sklapénym, sklopenym a zvedanym bifevnem zavory. Bifevno zavory
je vyrobeno z lehkého materidlu, aby jej pfipadné motorové vozidlo mohlo kdykoliv
pferazit, jestlize pfed nim z né&jaké pfi¢iny nedokdze zastavit. Zvednuté bfevno zavory
je uzpusobeno tak, aby nezasahovalo do prijezdného prostoru pozemni komunikace.
Doba zvedani bievna zavory musi byt nejvice 18s. Sklopené bievno zavory naopak musi

zasahovat alespon 90% $itky jizdniho pruhu. [14]

2.4.1 Signaly Zelezni¢niho piejezdu

Slozky, které jsou pevnou soucasti Zelezni¢niho piejezdu. Informuji Gcastniky silni¢niho
provozu o hrozicim nebezpeci na Zelezni€nim piejezdu. Informace je Gcastnikiim silni¢niho
provozu pfedavana prostrednictvim vystrazného, varovného, nebo pozitivniho signalu.

Vystrazny signal — upozoriiuje uzivatele pozemni komunikace pied ohrozenim
zelezni¢nim vozidlem — uzavieny piejezd (viz Obr. 2.10), v ptipadé, Ze na piejezdu blika

cervené svétlo, tedy tzv. vystrazny signél, nesmi na n¢j motorové vozidlo vjet,

= \JPOZOR VLR

Obr. 2.10 Vystrazny signal na Zelezni¢nim prejezdu

Zdroj: [15].
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Pozitivni signal — jeho tkolem je obeznamit uzivatele pozemni komunikace o tom, ze
v blizkosti Zelezni¢niho pifejezdu se nenachazi zelezni¢ni vozidlo, které by jej mohlo
ohrozit na zivoté¢ (viz Obr. 2.11). Pokud sviti bilé svétlo, uzivatel motorového vozidla

muze Zeleznicni piejezd piekrocit,

Obr. 2.11 Pozitivni signalizace na Zelezni¢nim piejezdu

Zdroj: [16].

Varovny signal - zprava, kterd nedava uzivateli pozemni komunikace najevo, zda

se k pfejezdu pfiblizuje, nebo nepiiblizuje Zelezni¢ni vozidlo, které by jej mohlo ohrozit,

Vsechny uvedené signaly patii k podstatnym hlediskim bezpecnosti na Zelezni€nich
prejezdech. Nadale je pak zcela klicové, aby tyto signaly byly snadno pochopitelné a aby je
ucastnici provozu na pozemnich komunikacich fadné, a predevSim spravné vyhodnotili, aby

nedochazelo ke vzniku mimotadnych udalosti (nehodam) na pozemnich komunikacich. [14]

2.4.2  Stavy Zelezni¢niho prejezdu

K tomu, aby PZZ spravné fungovalo, museji jednotlivé prvky, které maji elektrickou,
nebo mechanickou zavislost spravné fungovat. U kazdého z téchto prvkii mlze obcas
dojit k situaci, nebo muize nastat zdvada (opotiebeni materidlu, selhani vypocetni
techniky, nebo zvukového zafizeni apod.) a PZZ tak pfestane fungovat, jak ma.

V navaznosti na tyto nenadalé skute¢nosti mize dojit k témto staviim:
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a) bezporuchovy stav — aktudlni stav piejezdového zafizeni, kdy na ném neni
zaznamenan nouzovy ani poruchovy stav,

b) poruchovy stav — stav piejezdového zatizeni ve chvili, kdy na ném doslo k zavadé¢,
ktera miize ohrozit bezpecnost provozu na piejezdu,

c) pohotovostni stav — status piejezdového zafizeni v case, kdy na ném neni
vyhodnocena zadna porucha,

d) nouzovy stav — stav prejezdového zatizeni pii zavad¢, kterd za zadnych okolnosti

nemuze ohrozit bezpecnost provozu na piejezdu,

2.4.3 Ovladani Zelezni¢niho prejezdu

Zelezniéni piejezd je ovladan automaticky, a to prostiednictvim PZZ a ovladacich prvka,
které jsou piimo zavislé na jizd¢ Zelezni¢niho vozidla. Vede-li pfes Zelezni¢ni piejezd
vice koleji, vyhodnocuje se ovlivnéni ovladacich prvka pro jednotlivou kolej zvlast.
Kazda kolej ma na stran¢ piejezdu na zacatku priblizovaciho useku umistény zapinaci
prvek a v bezprostiedni blizkosti piejezdu vypinaci prvek. Zapinaci prvek se umistuje
ve sméru jizdy Zelezni¢niho vozidla pfed piejezdem a stdva se tak prvkem kontrolnim.
Vypinaci prvek, ktery je pfimo zéavisly na jizd€¢ Zelezni¢niho vozidla musi umoznit
bezpecné vyhodnoceni, pokud Zelezni¢ni vozidlo piejezdem projelo.

» Vypinaci prvek nesmi byt za piejezdem ddle nez:

a) 150 m, pokud se jedna o prejezd ucelove komunikace,

b) 200 m smerem do traté, pokud se jedna o prejezd silnice III. tridy,

c) 150 m smérem do dopravny, pokud se jedna o prejezd silnice Il1. tridy,

d) 125 m smérem do traté, pokud se jednd o prejezd silnice I. nebo I tridy,

e) 75 m, pokud se jednd o prejezd, nebo prechod mezi vyhybkami dopravny s kolejovym

rozvétvenim,

f) 75 m v ostatnich pripadech. “ [14 s. 25]

2.4.4  Useky Zelezni¢niho piejezdu

Kazdy Zeleznicni pfejezd je ovlivilovdn mnoha faktory a akénimi prvky, které
se nachéazeji v tzv. obvodu piejezdu. Do tohoto obvodu se fadi také ovladaci tisek

prejezdu. Existuji nasledujici tseky Zelezni¢niho piejezdu.
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Jsou jimi:

a) priblizovaci usek - ¢ast obvodu zelezni¢niho ptejezdu, u kterého se spusti vystraha,

kdyz se blizi Zelezni¢ni vozidlo k obvodu. Nachazi se pied prejezdem ve sméru jizdy

vlaku,

b)

anulacni Gsek — oznacuje se tak ovladaci tsek anula¢niho stavu, ktery mé za tkol

ukon¢it vystrahu po prijezdu zelezni¢niho vozidla (vlaku) do zakladniho stavu, nebo

245

znovu do vystrazného stavu,

vzdalovaci Gsek — Cast obvodu Zelezni¢niho piejezdu, nachazi se za piejezdem

ve sméru jizdy zelezni¢niho vozidla.

Pravidla silni¢niho provozu na Zelezni¢nim piejezdu

Na zelezni¢nich piejezdech plati nasledujici pravidla silni¢niho provozu:

wZeleznicni prejezd

§28

§29

Pred zeleznicnim prejezdem si musi Fidi¢ pocinat zvlast opatrné, zejména
se presvedcit, zda miize Zeleznicni prejezd bezpecné prejet.

Vozidla se pred Zeleznicnim prejezdem radi za sebou v poradi, ve kterém prijela.
Nejde-li 0 soubéznou jizdu nebo o jizdu podle §12 odst. 2, sméji vozidla prejizdet
pres Zeleznicni prejezd jen v jednom jizdnim proudu.

Ve vzdalenosti 50 m pred Zeleznicnim prejezdem a pri jeho prejizdeni smi ridic¢
jet rychlosti nejvyse 30 km/h. Sviti-li prerusované bilé svétlo signalu
prejezdového zabezpecovaciho zarizeni, smi 50 m pred Zeleznicnim prejezdem
a pri jeho prejizdeni jet rychlosti nejvyse 50 km/h. Pri prejizdeni zZeleznicniho
prejezdu nesmi 7idic zbytecné prodluzovat dobu jeho prejizdeni.

Dojde-li k zastaveni vozidla na Zeleznicnim prejezdu, musi jeho Fidic¢ odstranit
vozidlo mimo Zeleznicni trat, a nemiize-li tak ucinit, musi neprodlené ucinit vse,
aby ridici kolejovych vozidel byli pred nebezpecim vcas varovani.

Pred Zeleznicnim prejezdem, u kterého je umistena dopravni znacka “Stij dej
prednost v jizde!*”, musi Fidi¢ zastavit vozidlo na takovém miste, odkud ma

nalezity rozhled na trat.

Ridic nesmi vjizdet na zZeleznicni prejezd,
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»  je-li davana vystraha dvema cervenymi stridavé prerusovanymi svétly
signalu prejezdového zabezpecovaciho zarizeni,
»  je-li davana vystraha prerusovanym zvukem houkacky nebo zvonku

prejezdového zabezpecovaciho zarizeni,

»  sklapeji-li se, jsou-li sklopeny nebo zdvihaji-li se zavory,

»  je-lijiz videt nebo slyset prijizdejici vlak nebo jiné drazni vozidlo nebo je-
li slyset jeho houkani nebo piskani; toto neplati, sviti-li prerusované bilé
svetlo signalu prejezdoveho zabezpecovaciho zarizeni,

»  dava-li znameni k zastaveni vozidla zaméstnanec drahy krouzZenim
cervenym nebo zlutym praporkem a za snizené viditelnosti krouzenim
cervenym svétlem,

»  nedovoluje-li situace za zeleznicnim prejezdem jeho bezpecné prejeti

a pokracovani v jizde. “ [17]

2.5 Pocet Zelezni¢nich prejezdii a jejich zabezpeceni

V tabulce 2.1 je uveden poet Zelezni¢nich piejezdi v CR a jejich zabezpedeni k 31. 12. 2019.
Zaznamy na internetovych strankach zvefejnil provozovatel dréhy statni organizace sprava

Zelezniéni dopravni cesty (dale jen ,, SZDC).

Cilem SZDC je nepouzivané a rizikové Zelezniéni piejezdy zrusit a zvolit jinou variantu
mimouroviového kiiZeni Zelezni€ni trati s pozemni komunikaci. Tyto zmény by mély
ptispét k daleko vétSi bezpecnosti, i kdyZ nebude upln¢ jednoduché je uskutecnit.
Mnozstvi Zelezni¢nich prejezdi, které jsou uvedeny v tabulce, se ¢leni na Zelezniéni
ptejezdy zabezpecené piejezdovym zabezpeCovacim zafizenim a na Zelezni¢ni piejezdy
zabezpecené vystraznym kiizem. Na rusnych pozemnich komunikacich jsou Zelezni¢ni
ptejezdy zabezpeceny svételnym PZZ. Prejezdy, které jsou zabezpe€eny svételnym PZZ

na rizikov¢jSich Zelezni¢nich ptejezdech tyto piejezdy doplnény zavorami.

V nejvEtsim poctu jsou Zeleznicni prejezdy zastoupeny na ucelovych komunikacich. Priblizné
ve stejném poctu jsou mistni komunikace a silnice I11. tfidy. Z celkového mnozstvi Zelezni¢nich
prejezdi se 569 Zeleznicnich piejezdii nachdzi na silnicich II. tfidy a jen 162 zelezni¢nich
piejezdi je na silnicich 1. tiidy. Celkové mnoZstvi a udaje o poétu Zelezni¢nich piejezdii v CR

a jejich zabezpeceni jsou detailné uvedeny v tabulce (viz Tab. 2.1).
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Tab. 2.1 Pocet Zelezni¢nich piejezdil v CR a jejich zabezpedeni (2019)

Pocet Zelezni¢nich piejezdtl v Ceské republice (stav k 31. 12.2019)

Udaje Jednotka | Pocet
Pocet piejezdl celkem kus 7 825
Ptejezdy zabezpecené pouze vystraznym kiiZzem kus 3658
Piejezdy zabezpecené piejezdovym zabezpeCovacim zafizenim kus 4167
(P2Z7)

Ptejezdy zabezpecené svételnym PZZ kus 3 863
PZS se zavorami kus 1 475
PZS bez zavor kus 2 388
Ptejezdy zabezpecené mechanickym PZZ kus 281
PZM obsluhované na dalku kus 64
PZM obsluhované mistné kus 217
PZM obsluhované kombinované kus 0
PZM 2 (ptejezdy trvale opatieny uzamykatelnou zabranou,

odstrafiovanou na pozadani) kus 103
PZZ ostatni (jednodratové, otocné, posuvné zavory) kus 23
Ptejezdy na silnicich 1. tfidy kus 162
Ptejezdy na silnicich II. tfidy kus 569
Ptejezdy na silnicich III. t¥idy kus 1 464
Ptejezdy na mistnich komunikacich kus 1774
Ptejezdy na ticelovych komunikacich kus 3 856
Zrusene¢ piejezdy ve sledovaném roce kus 38
Prodané ptejezdy ve sledovaném roce kus 0
Nov¢ ziizené piejezdy ve sledovaném roce kus 7

Zdroj: vlastni zpracovani podle [18].
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2.6 Prejezdové zabezpecovaci zarizeni

Prvni zabezpecovaci zatizeni, které se vyuzivaly v Zelezni¢nich stanicich, byly vzdy uzce
spjaty s pusobenim ¢lovéka. Mechanické zabezpecCovaci zafizeni byly pfi spravném
pouziti téméf vzdy jistotou. Dnes na né¢ miizeme narazit jen v ojedinélych ptipadech.
Pozd¢ji s rozvojem zelezni¢ni dopravy, a hlavné se zvySenim rychlosti vlaki piestaly tyto

zafizeni vyhovovat a byly postupné nahrazeny elektronickymi zabezpeCovacimi systémy.

Na zéklad¢ druhu zabezpecCovaciho zafizeni je zajiStovana bezpecna jizda vlakovych
souprav. S ohledem na konstrukei, konstrukéni soucastky, zapojeni a prvky elektrického

obvodu ov§em existuji riizné typy zabezpeCovaciho zafizeni, které se rozd¢luji na:

o stani¢ni - zabezpecuji jizdu vlakl v Zelezni¢nich stanicich. Nejmoderné;jsi
zabezpecovaci zafizeni jsou fizena vypocetni technikou. Existuje nékolik typt
zabezpecovacich zatizeni (mechanicka, elektromechanicka, elektrodynamicka,

reléova),

o tratova - zarucuji bezpecnost jizdy Zelezni¢niho vozidla na tratich. Mohou byt

bud’ poloautomatické, automatické, nebo dalkové,

o vlakové - jejich tikolem je zajistit pfenos signélu na stanovisté strojvedouciho.
K vybaveni zatizeni patii i tzv. autostop, ktery automaticky zastavi vlakovou

soupravu, 1 kdyz strojvedouci vlak nezastavi,
. piejezdova — jejich hlavnim ukolem je zajistit bezpe¢nost na Zeleznicni trati,
ale 1 na kiizujici silnici,
Soucasti prejezdovych zabezpecovacich zatizeni jsou:

. ., zavory (v §irFi celé komunikace, nebo pouze polovicni a jsou ovladany rucné,

nebo automaticky),
o vystrazné krize (upozornuje ridice automobilu na Zeleznicni prejezd),

. automaticka prejezdova vystrazna zarizeni (mohou byt zavorova, zvukova

a svételna a jsou ovladana primo jedouci viakovou soupravou). “ [4 s. 128]

Specidlni pifedpis provozovatele drahy piedepisuje, zda jizda zelezni¢niho vozidla
na prejezd miize byt povolena, ale jen za predpokladu, pokud je piejezdové zafizeni

schopno pro jeho jizdu davat vystrahu, nebo je bezpecnost na prejezdu zarucena jinym
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zptisobem (napf. obezndmenim strojvedouciho o tom, Ze piejezdové zatfizeni neddva
vystrahu). Piejezdové zabezpecCovaci zafizeni nesmi zabraiiovat provozu na pozemni
komunikaci nad stanoveny cas, ktery by tak branil bezpecnému prijezdu zelezni¢niho
vozidla. Piejezdové zafizeni musi za kazdou cenu davat diagnostické informace

dle pozadavkl provozovatele drahy.

., Prejezdové zarizeni musi byt uzpiisobeno tak, aby umoznilo predani informace o svéem

okamzitém stavu:
a) navaznému zabezpecovacimu zarizeni,

b) dispecerskému pracovisti pro obsluhu, pripadné i dispecerskému pracovisti

pro udrzbu,
¢) svételnému signalizacnimu zarizeni na blizké krizovatce pozemni komunikace,
d) zarizeni pro automatickou fotodokumentaci dopravnich prestupkii na prejezdu,

e) zvukové signalizaci pro nevidomé. “ [14 s. 12]

Dle systému mechanické vystrahy se prejezdova zabezpecovaci zatfizeni déli na:
a) zatizeni s polovi¢nimi zavorami,

b) zafizeni s celymi zdvorami,

., Podle zpiisobu spusténi vystrahy se prejezdova zarizeni tridi na prejezdovad zarizeni

ovladana:

a) rucnim ovladanim (napr. obsluhujicim zaméstnancem, nebo strojvedoucim)

bez dalsich zavislosti na jiném zabezpecovacim zarizeni,
b) automatickym ovladanim:
- technickym prostredkem pro zjistovani pritomnosti Zeleznicnich vozidel,

- povelem ze spolupracujiciho zabezpecovaciho zarizeni. *

Prejezdové zabezpecovaci zaFizeni je sloZeno:
,, @) z casti, kterymi se poskytuje:
- signalizace uzivateli pozemni komunikace,

- indikace obsluhujicimu zaméstnanci,
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- informace strojvedoucimu,

- diagnosticka informace udrzujicimu zameéstnanci,
b) z ovladacich casti,

¢) ze zavislostnich castt,

d) z komunikacniho zarizeni,

e) z napdjecich casti,

f) z nosnych casti,

g) z kabelového rozvodu. “ [14 s. 12-13]

2.7 Clenéni Zelezni¢nich prejezdi dle zabezpecovacich zarizeni

Zelezni¢ni prejezd byva zabezpecen timto zpiisobem:

o Piejezdy zabezpecené vystraznym kiizem,
o Piejezdy zabezpecené mechanickym piejezdovym zabezpeCovacim zatizenim,

o Piejezdy zabezpeCené svételnym piejezdovym zabezpeCovacim zafizenim

se zavorami nebo bez zavor,

2.7.1  Prejezdy zabezpecené vystraznym krizem

Jedna se o Zelezni¢ni piejezdy bez technického zabezpeceni, které nejsou vybaveny
zadnym signalizacnim zafizenim, které by davalo ucastnikovi silni¢niho provozu
na pozemni komunikaci vystrahu, kterd by mu nedovolovala piejezd ptejet, a proto
je fidi¢ silni¢niho vozidla nucen se u tohoto typu Zelezni¢niho piejezdu ujistit,
ze se k nému nepfiblizuje Zadné Zelezni¢ni vozidlo a miZe tak Zelezni¢ni piejezd
bezpecné piejet. Piejezdy jsou pouze oznaleny vystraznymi kiizi, nebo doplnény

znackou STOP.
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Obr. 2.12 Prejezd zabezpeceny pouze vystraznym kiiZzem

Zdroj: [19].

2.7.2  Prejezdy zabezpeCené mechanickym prejezdovym zabezpecCovacim

zarizenim (dale jen ,,PZM*)

Zatizeni, u n¢hoz je zakladni vystraha ddvana bievny zavor. Buduji se jen v ojedin€lych
ptipadech a mohou byt doplnény o vystrazniky a piejezdniky. Tahle doplnéni si ovSem
zadaji napajeni elektrickou energii a je nutné si u nich vyhodnotit, zda neni optimalné;si
vybudovat PZS. Obsluhuji jej zamé&stnanci na zaklad¢ piedpisu provozovatele drahy, ktefi
maji vyrazny vliv na spravné spusténi a ukonceni vystrahy, ke kterému dochazi
pii pohybu bieven. Zvedani a sklapéni bievna zavory se uskuteciiuje mechanickym, nebo
elektrickym pohonem zavor a dratovymi tahly, ktera jsou na koncich a v mistech kolmého
odboceni nahrazovany fetézy. Tomuto mechanickému zabezpecovacimu zatizeni miize

byt pfidana svételna vystraha.

., U prejezdu, kde pozemni komunikace mad samostatny pas, pruh, stezku nebo chodnik
pro pési a pas, pruh nebo stezku pro cyklisty, mohou byt zavory délené na hlavni zavory
(pro jizdni pruhy nebo pdsy) a vedlejsi zavory (pro pas nebo stezku pro pési nebo stezku
pro cyklisty) “ [14 s. 20]
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Obr. 2.13 Zelezniéni piejezd zabezpeteny mechanickym PZZ

Zdroj: [20].

PZM — mechanické piejezdové zatizeni se dale ¢leni nasledujicim zptsobem, a to na:
° PZM 1 - mechanické PZZ obsluhované na dalku,
° PZM 2 — mechanické PZZ obsluhované na misté,

° PZM 3 - mechanické PZZ obsluhované kombinovang,

PZM 1 — mechanické prejezdové zarizeni obsluhované na dalku

U PZM 1 obsluhujici zaméstnanec musi dodrzet stanovenou rychlost obsluhy. Pii jejim

nedodrzeni 1ze dokoncit obsluhu jen po pouziti nouzového vybavovaciho zatizeni.
,PZM 1 dava:

a) varovny signal — vystraha neni davana,

b) vystrazny signal A — je davana jen zvukova vystraha,

c) vystrazny signal B — brevna zdvor jsou sklapéna a soucasné je davina zvukovd

vystraha,
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d) vystrazny signal C — brevna zdvor jsou sklopena, zvukova vystraha neni davana,

«

e) vystrazny signal D — brevna zdvor jsou zvedana, zvukova vystraha neni davana. *

, PZM 1 dava tyto vystrahy:
a) zvukovou pri vystrazném signalu A a B,

b) mechanickou pri vystrazném signalu B, C a D.“ [14 s. 21]

Obé& uvedené vystrahy se fadi mezi zdkladni vystrahy.

PZM 2 — mechanické prejezdové zarizeni obsluhované na misté

U tohoto typu zafizeni zafind vystraha zacatkem sklapéni bfeven. Zaméstnanec, ktery
zafizeni obsluhuje na mist¢ ma moznost sklapéni bieven prerusit a pockat, az ucastnici

silni¢niho provozu, ktefi se nachazeji v danou chvili na ptejezdu, dany ptejezd uvolni.
PZM 2 déva:
a) varovny signdl — vystraha neni ddvana,

b) vystrazny signal — vystraha je davéna,

Jedna se o PZM, kter¢ splnuje nasledujici podminky:
,, @) zavorarské stanovisté je vzdaleno od prejezdu mené nez 60 m,
b) z mista obsluhy je na cely Zeleznicni prejezd videt i za snizené viditelnosti,

¢) obsluhujici zaméstnanec je s ohledem na mistni poméry (naprv. hladina hluku) schopen
upozornit ucastniky provozu na pozemni komunikaci na blizici se drazni vozidlo volanim,

nebo jinym vhodnym zpiisobem. “ [14 s. 21]

PZM 3 — mechanické piejezdové zarizeni obsluhované kombinované

Oznacuje se tak mechanické piejezdové zatizeni, které umozituje ménit obsluhu na misté
na obsluhu na dalku a naopak. Svételna vystraha je ovlddana pohonem zavor.
U PZM 3 obsluhovaného na misté je spusténa zaroven se skldpénim bieven, u PZM

obsluhovaného na dalku je zahdjena soucasné se spusténim zvukové vystrahy. [14]
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2.7.3  Prejezdy zabezpecené svételnym prejezdovym zabezpecovacim zaFizenim

(dale jen ,,PZS*)

Jde o PZZ, ktera jsou typicka velkou dopravni intenzitou a miZou byt doplnéna zavorami.
Primérni vystraha je zde davana najevo svétlem. Ovladani svételné vystrahy a doplikovych
vystrah je elektrické a zavislé na zptisobu momentélni identifikace a na jizd¢ zelezni¢niho
vozidla. Vystraha na ptejezdu je spusténa automaticky s pomoci kolejovych obvodi, nebo
s pomoci pocitace naprav, jakmile se Zelezni¢ni vozidlo dostane do piiblizovaciho tseku,
ve kterém se vyskytuje paralelni kolejovy obvod. Naopak k vypnuti dochézi za pomoci kratkého
sériového kolejového obvodu, thned jak Zelezni¢ni vozidlo opusti dany piejezd. Tyto ZelezniCni

prejezdy disponuji vystraznikem se svételnou signalizaci a zpravidla jsou zavislé na jizdé vlaku.

Obr. 2.14 Zelezniéni piejezd zabezpedeny svételnym PZZ bez zavor

Zdroj: [21].

PZS — svételné piejezdové zatizeni se rozdéluje na:
e PZS 1 - svételné PZZ tizené rucné ptimo z mista piejezdu,
e PZS 2 - svételné PZZ tizené automaticky zavislé na jizd€ Zelezni¢niho vozidla,

e PZS 3 - svételné PZZ tizené automaticky, v ojedinélych ptipadech mize byt

fizené rucné,
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PZS 1 - svételné prejezdové zarizeni rizené ruéné primo z mista prejezdu

Tento druh PZS je ovladan ru¢né z mista ptejezdu a jedna se o nejjednodussi svételné
piejezdové zatizeni bez zavislosti na jizd¢ Zelezni¢niho vozidla. PZS 1 dava varovny
a vystrazny signal a zapojeni tohoto zatizeni je provedeno co nejjednodusSim zplisobem
a neobsahuje zadné dalsi zavislosti. Pro napdjeni je dostacujici pfipojka z lokalni,
nebo verejné distribucni sité a akumuldtorova baterie, kterd zajistuje, aby svételna
signalizace nezhasla pii piipadném vypadku napdjeni diive, nez mize obsluhujici

zamestnanec zahdjit stieZeni prejezdu.

PZS 2 - svételné prejezdové zarizeni rizené automaticky zavislé na jizdé Zelezni¢niho

vozidla

Ovladani u tohoto typu PZS je automatické a musi byt doplnéno z obou stran
prejezdnikem. PZS 2 dava vystrazny, varovny, poptipad¢ 1 pozitivni signal. Vystraha
je u tohoto typu piejezdového =zafizeni spusSténa ovlivnénim zapinaciho prvku

a ukoncena je prijezdem zelezni¢niho vozidla Zelezniénim piejezdem.

U tohoto typu svételného PZZ jsou provedeny splitujici podminky dle CSN 34 2600

nejméné pro:

»@) informaci strojvedoucimu v zavislosti na:

aa) vystraze a jejim spusténi pro danou kolej a smeér jizdy,

aa) pohotovostnim stavu,

aa) bezanulacnim stavu pro danou kolej, pokud se u zarizeni anulace vyskytuje,
b) ukonceni vystrahy:

ba) vyhodnocenim projeti Zeleznicniho vozidla prejezdem,

bb) uplynutim mezni vystrazné doby,

¢) méieni a uplatnéni mezni vystrazné doby, piitom:

ca) prvni ¢ast mezni vystrazné doby se nesmi uvazovanou poruchou prodlouzit,

cb) druha cast mezni vystrazné doby se smi zacit mérit po zruseni informace strojvedoucimu

o vystraze (uplynutim prvni casti mezni vystrazné doby, povelem rucni obsluhy apod.),
cc) druhd cast mezni vystrazné doby se nesmi uvazovanou poruchou zkratit,

d) rucni ovladani a nouzovou obsluhu.“[14 s. 34]
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PZS 3 - svételné prejezdové zarizeni rizené automaticky, v ojedinélvch pripadech

muze bvt Fizené ruéné

Jedna se o PZZ svételné, u kterého jsou rovnéz zavislosti provedeny podle CSN 34 2600.
Ovladani u PZS 3 je automatické, ale v ojedin€lych pifipadech mize byt i rucni.

Dle indikaci se musi pfed odjezdem vlaku zjistit pohotovostni a bezanula¢ni stav.

2.8 C-ROADS

Perspektivnéjsi alternativou budoucnosti zabezpeceni Zelezni¢nich pfejezdii mize byt
projekt C-Roads, ktery je zalozeny na principu komunikace piejezdu a inteligentniho

vozidla. Projekt je p¥imo fizen a dotovan Ministerstvem dopravy CR.

Automobilka SKODA jiz zahajila vyvoj a testovani vzorkl vysila¢e informaci o stavu
PZZ urcenych pro budouci inteligentni automobily. Automatizovana silni¢ni vozidla
ale jesté nejsou nasazovana do ostrého provozu. V soucasné chvili probiha testovaci
provoz vozidel, kterd disponuji riiznymi stupni automatizace fizeni vozidla a proveéri

funkcnost, bezpecnost a implementace.

Zakladnim cilem je implementovat nejnovéjsi technologie zaloZzené na principu piimé
komunikace mezi vozidly a dopravni infrastrukturou. Na zaklad¢ nasbiranych poznatki
z tohoto projektu by mélo v budoucnosti dojit k uprave legislativy, aby bylo mozné
spolupracujici systémy postupné¢ uvadét do praxe bez technickych bariér. Navrh
a implementace systému jsou podminény specifikacemi zvolenych piipadi uZiti v ramci
projektu C-ROADS, jehoz cilem je vytvofit mezi jednotlivymi evropskymi projekty
funkéni systém pro vnitrostatni 1 preshraniéni vyuziti sluzeb kooperativnich

inteligentnich dopravnich systému®.

Kooperativni dopravni systémy (C-ITS®) maji pfispét ke zvySeni bezpecnosti a efektivity
silni¢ni dopravy. Umoznuji pfimou komunikaci mezi vozidly, ale 1 mezi vozidly a dopravni
infrastrukturou a také 1 mezi fidicimi ¢i informacnimi centry a to prostfednictvim vozidlovych
C-ITS jednotek, jednotek dislokovanych na dopravni infrastruktufe, nebo prostiednictvim

mobilnich siti.

# Informace pievzaty ze zdroje: https://c-roads.cz/c-roads/cile-projektu/
5 C-ITS - kooperativni inteligentni dopravni systém, ktery je zalozeny na vyméné dat mezi pfislusnymi
vozidly a také mezi vozidly a zafizenim na silni¢ni infrastruktufe.
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C-ITS systémy pftispivaji ke zvySeni bezpecnosti silni¢niho provozu tim, ze vcas
a pfesné informuji fidice o dopravni situaci (upozornéni na anomalie na silnici, jako jsou
prace na silnici ¢i odstavené vozidlo). Diky obdrzené varovné zpravé je tak tidic
motorového vozidla v€as informovan tak, aby co nejlépe a co nejrychleji zareagoval
na nenaddlou vzniklou dopravni situaci v silniénim provozu. Dopravni fidici
a informacni centra na zéklad¢ tohoto obdrzi piesné a spolehlivé informace o aktualni

dopravni situaci.

AZD Praha ve spolupraci se SZDC navrhuje v projektu feSeni umoziiujici nasazeni
C-ITS systéml pro zelezni¢ni piejezdy. Prvotnim cilem je zvySeni bezpecnosti
na prejezdech. V praxi by to mohlo vypadat tak, ze vysila¢ v radiovém pasmu ITS G5
na piejezdu vysle k pfijizdéjicim vozidlim zprévy a fidi€ je palubnim systémem vozidla
pfedem informovan o tom, Ze se blizi k piejezdu. Ridi¢ mize prosttednictvim palubniho

informacniho displeje obdrzet informaci o tom, ze piejezd je ve vystraze.

V praxi by to vypadalo tak, Ze samotna navigace vozu spusti alarm a upozorni fidice,
ze zachovanim soucasné trajektorie automobilu hrozi kolize s draznim vozidlem. Zmény
budou mit pozitivni dopad na evropskou ekonomiku, kterd potifebuje bezpecny,
spolehlivy a uéinny dopravni systém. Hlavnim zamérem je vybavit dalnicni sit’ i dilcéi
Casti mestskych infastruktur infrastrukturdlnimi jednotkami, které¢ budou fidice
informovat o dopravni situaci. Mobilni operatofi poskytnou informace svym zédkaznikiim

vlastnimi mobilnimi aplikacemi.

Pokud je prejezd ve vystrazném stavu, tj. vystrazniky blikaji, systém pfenese i tuto
informaci do vozidla. Ve vozidle se zobrazi upozornéni ,,STOP! PRIJIZDI VLAK*.
V této situaci uziti C-ITS neni mozné vysilat jakoukoli pozitivni informaci o ,,volnosti*

ptejezdu, protoze zpracovani informaci nema patficnou integritu bezpecnosti.

PienaSené informacni zpravy jsou zabezpeceny Sifrovanim a autentizaci proti napadeni
a podvrzeni faleSnych zprav. K tomu je ovSem zapotiebi pokryt oblast signalem ITS G5,

ktery v misté zelezni¢niho ptejezdu vyznamné ovliviuje:

e 7zpisob kiizeni zelezni¢ni trati pozemni komunikaci a pfipadné navazujici
komunikace,

¢ hustota okolni zastavby,

e terénni situace,

e stav okolni vegetace,
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Dalsi provozni hlediska:
e Sifeni signdlu do vzdalenosti minimalné€ 240 m ve sméru kiizujici komunikace,

e Sifeni signdlu obéma sméry od piejezdu, které nesmi ovlivnit Zelezni¢ni vozidlo,
na trati,
e moZzné ruSeni ,,éteru cizimi radiovymi signaly,

e sdileni radiového pasma s dal$imi zdroji a ucastniky C-ITS,

C-ITS systémy na Zelezni¢nich ptejezdech piinaseji obrovsky potencial zvysit bezpecnost
na zelezni¢nich pfejezdech tim, ze vcéas varuji nepozorné fidice pred nasledujicim
piejezdem a piipadné i jeho vystraznym stavem. V ptipadé tspéchu muze poté dojit

k zavedeni v Zelezni¢ni a silniéni siti CR.

Obr. 2.15 Nasazeni vysilacti C-ITS na obou stranach piejezdu

Zdroj: interni zdroj z konference tykajici se propojeni Zelezni¢niho prostiedi a fidice

motorového vozidla (2019).
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Varovné zpravy C-ITS typu RLX ve vozidle

Pokud vozidlo pfijizdi k piejezdu, zobrazi se informace o piejezdu na informaénim
displeji vozidla nebo na pfistrojovém Stitu. Vysilani informaci o zelezni¢nim piejezdu
v pasmu ITS G5 a zaclenéni zelezniCnich piejezdl do C-ITS systémil do integracni

platformy C-Roads zndzorfiuje obrazek 2.16.

Centralizované
pracovisté

Back Office Integraeni diagnostiky

8ZDC platforma
C-Roads CZ

Obr. 2.16 Schéma komunikaci RSU-RLX vs. vozidlo a C-ROADS integra¢ni

platforma

Zdroj: interni zdroj z konference zabezpecovacich a telekomunikacnich systémii na

Zeleznici (2019).

Pred ne¢kolika mésici probéhl 1 prvni testovaci provoz, ktery se uskutecnil dne 21. 6. 2019
na trati Chrudim — Borohradek na Zelezni¢nim piejezdu P5013 u obce Uhfetice.
Na zelezni¢nim ptejezdu, ktery byl vybaven radiovym zatizenim RSU-RLX byly v pasmu
ITS G5 neustéle vysilany zpravy o Zelezni¢nim piejezdu s dosahem minimalné 240 m.
V okamziku, kdy vozidlo vybavené C-ITS jednotkou pfijme tuto informaci,
tak se informace fidi¢i motorového vozidla zobrazi na palubnim displeji jako varovani
o blizicim se Zelezni¢tnim ptejezdu. Formu, zplisob zobrazeni a obsah varovani
v systémech C-ITS ur€uji vyrobci vozidel, nicméné pro Ucely projektu bylo navrzeno
vlastni feSeni. Zobrazené informace nasledné =zavisi na stavu ptejezdového
zabezpecovaciho zatfizeni. Pokud je piejezdové zabezpecovaci zatfizeni ve vystraze,
jsou fidi¢i motorovych vozidel varovani naptiklad zobrazenim vystrazniku s textovym
oznamenim ,,POZOR VLAK!“, nebo je zobrazeno varovani s textovym oznamenim

LJEDTE SE ZVYSENOU OPATRNOSTI*.
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Soucésti testovani je i napojeni vSech RSU-RLX do centralniho monitoringu a spravy tzv. back
office. Kazdy z poskytovatell této sluzby provozuje vlastni back office, které jsou néasledné
propojeny prostfednictvim tzv. integracni platformy, kterd zprostfedkovava pienos
specifickych zprav o stavu zelezni¢niho piejezdu dalSim centralnim fidicim a informa¢nim
systémtiim, napiiklad Narodnimu dopravnimu informac¢nimu centru. VSechny prenasené
zpravy jsou chranény autentizaci a Sifrovanim na nejvyssi mozné urovni.

Pokryti oblasti radiovym signalem v misté zelezni¢niho piejezdu ovlivituje vlastni
konstrukce anténniho systému. Sifeni radiového signalu je ovliviiovano riiznymi faktory

(hustota zastavby, vegetace apod.), které maji velky vliv na moznost Sifeni signalu

do ur¢ité vzdalenosti od zelezni¢niho piejezdu.

Obr. 2.17 Zobrazeni piijimanych informaci na displeji ve vozidle, C-ROADS — poznatky

z testovacich provozi

Zdroj: interni zdroj z konference zabezpecovacich a telekomunikacnich systému

na Zeleznici (2019).

Zatizeni slouzi k provéfeni pfijmu vysilanych zprav pii jizdé vozidlem v méfené
vzdalenosti od Zelezni¢niho ptejezdu pro:

e vyhodnoceni vzdalenosti moZného piijmu vysilanych zprav z RSU-RLX,
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e Sifeni signalu po obou strandch piejezdu 1 v pripadé projizdéjiciho kolejového vozidla,
ktera muze svoji konstrukci zastinit prostor pro Sifeni signalu z infrastrukturalni

jednotky RSU-RLX,

e kontrolu a vyhodnoceni zmén stavii na zelezni¢nim piejezdu a jejich véasné zobrazeni

na displeji ve vozidle,

e posouzeni urovn¢ pokryti dané lokality s ohledem na vyznam pfendSené informace

a jeji ptinos pro fidice®,

Z uvedené¢ho vyplyva, Ze hlavnim pifinosem takového systému je moZzZnost vcas
informovat fidice vozidla o blizicim se Zelezni¢nim piejezdu, a to v takové vzdalenosti,

aby tidi¢ mohl piehodnotit pokracovani jizdy.

2.9 Statistika dopravnich nehod a mimoradnych udalosti

na Zelezni¢nich prejezdech v CR

Mimotadna udalost (dale jen ,,MU*) je v drazni dopravé detailné popsana v zékoné
¢. 266/1994 Sb. a ve vyhldSce ministerstva dopravy €. 376/2006 Sb. MU se dé&li
dle dulezitosti na vaznou nehodu, incident, nebo nehodu. Vzniklé MU ohrozuji
bezpecnost, plynulost a pravidelnost provozovani drazni dopravy. Soucasné vSak také

ohrozuji bezpecnost osob a zivotni prostiedi.

Nasledujici ¢ast prace zachycuje statistické udaje o poctu MU na Zelezni¢nich piejezdech,
které jsou podkladem pro zpracovani ukazatelii bezpecnosti na Zelezni¢nich piejezdech,

pii nichZ doslo ke stfetu vlaku se silni¢nim vozidlem.

2.9.1 Vyvoj mimoiadnych udalosti na Zelezni¢nich p¥ejezdech v CR v letech
2010 -2019

Z grafického znazornéni MU za obdobi 2010 — 2019 Ize vypozorovat, ze MU ubyva,
viz graf 2.1. Ve sledovaném obdobi Ize ze zpracované statistiky vy¢ist, Ze od roku 2010
ma kiivka grafu klesajici tendenci, tedy az na dvé vyjimky. Jednou z nich je rok 2014,
kdy byl nartst oproti pfedchozimu roku o 8 MU. Druhou vyjimku ptedstavuje rok 2017,

¢ Informace pievzaty ze zdroje: konference zabezpe€ovacich a telekomunika¢nich systémii na Zeleznici -
https://www.ztscb.cz/wp-content/uploads/konf 2019/45 Hokes.pdf
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ve kterém doslo oproti roku 2016 k nartstu o 25 MU. V poslednim sledovaném roce
naopak doslo opét k nartstu o 11 MU oproti roku 2018. Data o statistickych udalostech

zvetejiiuje drazni inspekce ve vyrocnich zpravach na svych webovych strankach.
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Graf 2.1 Vyvoj mimotadnych udélosti v letech 2010 — 2019

Zdroj: vlastni zpracovani podle statistické udaje DICR.

2.9.2  Statistika dopravnich nehod na Zelezni¢nich piejezdech

Statistika drazni inspekce zachycuje pocet dopravnich nehod na zelezni¢nich piejezdech
v letech 2017 az 2019 (viz Tab. 2.2). Pocet usmrcenych osob se v letech 2017 — 2019
pohybuje mezi 30 — 40 osobami za rok a pocet zranénych osob se pohybuje v rozmezi
70 — 100 osob za rok. Dle Setfeni nehod na zelezni¢nich piejezdech vypliva, ze nejvetsi
podil je zpiisoben hlavné nepozornosti fidi¢d silni¢nich vozidel, poté porusovanim

pravidel silni¢niho provozu (vysoka rychlost, nerespektovani signalizace).
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Tab. 2.2

Stfetnuti na zelezni¢nich ptejezdech v letech 2017 — 2019

2017 2018 2019
mésic pocet MU | zranéno usmrceno |pocet MU | zranéno usmrceno pl\?[cgt zranéno usmrceno
leden 25 8 6 20 11 4 22 3 2
unor 4 3 0 15 6 3 11 3 0
biezen 8 3 2 9 4 2 11 6 2
duben 13 12 3 11 8 2 18 8 4
kvéten 17 5 2 10 2 2 18 3 4
cerven 11 0 3 17 5 2 13 6 1
cervenec 17 8 5 15 13 5 24 27 10
srpen 15 3 7 22 9 1 16 14 3
zarti 19 18 2 11 3 2 10 10 3
fijen 15 4 2 10 3 1 17 9 6
listopad 15 12 2 15 5 4 5 2 4
prosinec 12 7 0 15 8 5 6 4 1
171 83 34 170 77 33 181 95 40
Zdroj: [22].
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Graf 2.2 Stietnuti na zelezni¢nich piejezdech v letech 2017 — 2019

Zdroj: vlastni zpracovani podle statistické udaje DICR.

2.9.3 Mimoradné udalosti na Zelezni¢nich prejezdech podle piejezdového

zabezpecovaciho zarizeni

Z grafického znazornéni vypliva, Ze nejvice MU je na piejezdech, které jsou zabezpeceny
svételnym PZZ bez zavor (48%), 1 kdyz si vétSina lidi mize myslet, Ze nejvice MU je
na zZelezni¢nich prejezdech, které jsou zabezpeceny pouze vystraznym kiizem (jedna se

o zelezni¢ni ptejezdy bez technického zabezpeceni), viz graf 2.3.

= vystrazné kiize m PZS bez zavor = PZS se zavorami

Graf 2.3 Mimotadné udalosti na zelezni¢nich ptejezdech dle zabezpeceni piejezdu

v letech 2017 — 2019

Zdroj: vlastni zpracovani podle statistické udaje DICR.
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Jak jiz bylo podotknuto, k vice MU dochdzi na piejezdech, které jsou zabezpeceny
svételnym PZZ bez zavor, nez na ptejezdech, které jsou zabezpeceny pouze vystraznym
kiizem. At je Zelezni¢ni piejezd zabezpe€en jakkoliv, nic nezabrani tomu, aby fidi¢i
motorovych vozidel nevjizd€éli na uzavieny piejezd. V mnoha piipadech se jedna
o prehlédnuti vystrazného zatizeni, nebo nedodrzeni pravidel silni¢niho provozu, kterymi
fidi¢i motorovych vozidel hazarduji jak se svymi zivoty, tak i s zivoty cestujicich
ve vlaku. Statistika MU za posledni 3 roky znazoriiuje, Ze v kazdém roce bylo nejvice
MU na zelezni¢nich piejezdech se svételnym zabezpeCovacim zafizenim bez zavor,
naopak nejméné¢ MU vzniklo na Zelezni¢nich piejezdech se svételnym zabezpecovacim
zatizenim se zavorami, kde se z velké vétSiny jednalo o chodce, nebo cyklisty, ktefi

védome objeli, nebo podlezly zavory, viz graf 2.4.
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Graf 2.4 Mimotadné udalosti na zelezni¢nich ptejezdech podle typu piejezdového

zabezpecovaciho zatfizeni v letech 2017 — 2019

Zdroj: vlastni zpracovani podle statistické udaje DICR.
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3 Zpracovani navrhu na reSeni dané problematiky

Z analyzy statistiky dopravnich nehod na zZelezni¢nich piejezdech v letech 2017 — 2019
lze vysledovat zvysujici se pocet MU vzniklych na Zelezni¢nich piejezdech. Velkym
problémem je statisticky zvySujici se poCet usmrcenych osob v roce 2019 ve srovnani

s lety 2017 a 2018.

V nésledujici kapitole budou uvedeny mozna doporuceni, moznosti pro zlepSeni

a predevsim pro zvyseni bezpecnosti na zelezni¢nich ptejezdech.

3.1 Navrh na implementaci vyklopnych desek ve vozovce

pro prejezdy na silnicich L. tfidy

Navrhuji umisténi vyklopnych desek ve vozovce pro Zeleznicni pfejezdy na silnicich
I. tfidy a to i1 pfesto, Ze na silnicich L. tfidy se nachazi jen 162 Zelezni¢nich piejezdu,
jak je uvedeno v tabulce (viz Tab. 2.1), ale i zejména kvili tomu, ze silnice I. tfidy patii
mezi velmi frekventované useky s velkou intenzitou dopravy, kde je nutné zajistit

plynulost dopravy.
Vyklopné desky ve vozovce

Jednim z navrhi, ktery by mohl zvysit bezpe¢nost na zelezni¢nim piejezdu je instalace
vyklopnych desek ve vozovce, které se po sklopeni zdvor nadzvednou a oteviou
tak pricny kandl na silnici v bezpe¢né vzdalenosti pfed Zelezni¢nim piejezdem, ktery
se fidicim motorového vozidla jen tak pirekonat nepodati. Pfekonaji jej jedin€ za cenu
zna¢ného poskozeni podvozku motorového vozidla. Po projeti Zeleznicniho vozidla

Zelezni¢nim piejezdem se vyklopné desky ve vozovce zase sklopi a zavory se zvednou.

Systém vyklopnych desek ve vozovce je velmi vyuzivan napt. v Rusku, viz Obr. 3.1,
ktery znazoriiuje vyklopné desky ve vozovce v této zemi.

Jelikoz v CR nariista pocet Fidict, kteti ignoruji vSechna nafizeni a piedpisy silni¢niho
provozu, méla by statni organizace SZDC, kterd ma na starost Zelezni¢ni drahy a plni
funkci vlastnika a provozovatele drahy v CR ve spolupraci s Ministerstvem dopravy CR
velmi vazné zauvazovat a pokusit se zavést do nasi legislativy, a hlavné do praxe praveé

tyto zabrany.
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Obr. 3.1 Vyklopné desky ve vozovce

Zdroj: [23].

3.2 Navrh na realizaci a umisténi detektoru prekazek pro prejezdy

na silnicich II. tridy

Tab. 2.1 znazornuje, ze na komunikacich II. tfidy se pii uroviilovém kiizeni pozemni
komunikace s Zelezni¢ni trati nachazi 569 Zeleznic¢nich piejezdl. Jednd se o pozemni
komunikace, které jsou na zdklad¢ zdkona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich

uréeny pro dopravu mezi okresy a jsou ve vlastnictvi jednotlivych kraji.

Detektory pirekazek na piejezdu

vvvvvv

a minimalizovat tim tak nehodovost a vznik téchto udalosti. Jednou z moznosti, ktera
by znacné pfispéla k vyrazné¢ vétSimu zabezpeCeni a bezpeCnosti na Zelezni¢nich
prejezdech je umisténi detektoru piekdzek na zelezni¢nich piejezdech, které se kiizi

s pozemni komunikaci II. tiidy.
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Ve svété jiz existuji staty (napf. Polsko, Velka Britanie), ve kterych musi byt pred
vjezdem vlaku na zelezni¢ni piejezd potvrzeno, Ze se mezi zavorami nevyskytuje zadné
vozidlo. Volnost ptejezdu potvrzuje bud’ Clovek, ktery je na piejezdu a vidi piimo
na né¢j, nebo ji zjiStuje pomoci kamerového systému (analogového, aby nehrozilo

zamrznuti obrazu), nebo se pouziva néjaky detektor.

Navrhuji vyuziti laserovych systému, které monitoruji vymezenou Ccast prejezdu
a umoznuji pomérné piesné¢ definovat prostor a velikost prekazky. V praxi
by to fungovalo tak, ze by ¢idlo monitorovalo pfesn¢ vymezenou Cast prejezdu pravé
tehdy, pokud je ptejezd ve vystraze a jesté 1 5 sekund po Uplném sklopeni zavor. Teprve
nasledné poté by dochéazelo k jeho deaktivaci, aby potencialni protijedouci vlak

na dvoukolejné trati nevyvolal nezaddouci reakei.

Pokud v pribéhu aktivni faze detektoru systém zaregistruje predmét vétSich rozméru,
aktivuje bezpecnostni systém, a to generalni stop na tratich s radiofikaci, nebo vypne kod
pro vlakovy zabezpeCova¢ na tratich s autoblokem. Laserové detektory prekazek
je z hlediska provozu mozné instalovat pouze na piejezdy s celymi zavorami.
U polovicnich zavor by netrpélivi fidi¢i uzaviené zavory objizdéli a dochdzelo
by tak k zastavovani vlak.

v

V zahranic¢i jsou detektory piekazek nejrozsifenéjsi v Japonsku. V Evropé detektory

prekazek na piejezdu vyuziva napt. Svédsko, nebo Velka Britanie.

Pokud maji mit detektory na piejezdu G€inny efekt, je tteba ovSem vazat jizdu vlaku
na vyhodnoceni volnosti prejezdu. K tomu, aby vlak zastavil v€as pred piekazkou
na prejezdu, bude ovSem nutné prodlouzit délku ptiblizovaciho tseku a dobu vystrahy
na PZS. Tato skutecnost by ovSem nemusela mit takovy dopad v piipadé, pokud
se Zelezni¢ni pfejezd nachazi blizko za hlavnim navéstidlem a ¢ast piiblizovaciho Gseku
PZS ptfed navéstidlem je obsazend. Nicmén€ problematika detektorti prekazek
na Zelezni¢nich ptejezdech a jejich nasledna implementace do zabezpecovaciho zatizeni

neni az tak jednoduché a bude dle mého ndzoru vyzadovat dal§i mnoZzstvi analyz.

Nevyhodou laserovych systémi muze byt jejich zavislost na Cistoté prizoru, které
bez specialni ochrany vyzaduji Cisténi jednou za 1 az 2 dny. Dalsi nevyhodu
predstavuje potfizovaci cena téchto systému a také to, zda fidi¢i motorovych vozidel

neza¢nou zneuzivat detektory na piejezdech a neza¢nout tak vjizdét na zelezni¢ni

56



ptejezd i v dobé sviceni Cervenych svétel, jelikoz budou spoléhat na to, ze je detektor

odhali a vlak zastavi.

Navrhované doporuceni ke zvySeni bezpecnosti na Zelezni€nich ptejezdech se nicméné
odviji od zodpovédného chovani fidici motorovych vozidel a také od toho, aby s timto
navrhem souhlasilo Ministerstvo dopravy a aby odbor pozemnich komunikaci ptipadné

vydal potfebny pokyn a zacal tak o této moznosti velmi redlné uvazovat.

Obr. 3.2 Namontovany laserovy skener s krytem na zelezni¢nim piejezdu

Zdroj: [24].

3.3 Navrh na instalaci chytrych kamer a zavor s ¢ervenym osvétlenim

pro prejezdy na silnicich III. tiidy

Na pozemnich komunikacich III. tfid se nachazi nejvice zelezni¢nich piejezdii, konkrétné
1 464 jak je 1 uvedeno v Tab. 2.1. Hustota a intenzita dopravy zde ovSem neni takova,
jako u silnic L. a II. tfid, proto zde navrhuji instalaci chytrych kamer a zavor s ¢ervenym
osvétlenim na rizikovych Zelezni¢nich piejezdech, kde trvale dochéazi k prestupkim

ze strany fidi¢i motorovych vozidel.
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Instalace chytrych kamer na vybranych Zelezni¢nich prejezdech

Dalsim doporucenim, které by vedlo ke zvySeni bezpecnosti na zelezni¢nim piejezdu
je instalace chytrych kamer na rizikovych zelezni¢nich ptejezdech. Navrhuji, aby statni
organizace SZDC ve spolupraci s Policii CR prvotn& vyzkouseli instalaci t&chto chytrych
kamer na vybraném rizikovém zelezni¢nim piejezdu, kde Casto dochdzi k velkému
mnozstvi prestupkll a az poté chytré kamery aplikovaly na dalsi rizikové Zeleznicni

piejezdy.

Chytra kamera by mohla byt umisténa na stozar, ktery by byl pro tento ucel vybudovan
na uréenych pozicich. Dalsi komponenty systému by mohly byt umistény
do technologického objektu, ktery se bude nachdzet v blizkosti uréeného Zelezni¢niho
pfejezdu. V tomto objektu se bude také nachédzet i1 specidlni pocita¢ urceny
pro softwarové detekce a pro ukladani videozaznamili. Bude zde ale také umistén
i switch se sloty pro propojeni jednotlivych komponentii navrzeného systému a k tomu
prislusné napajeci zdroje. Aby nedochézelo k ruseni, budou jednotlivé prvky propojeny

pomoci optickych kabelt.

Zminény navrh feSeni je optimalni variantou zejména kvuli tomu, Ze inteligentni kamery
zaznamenaji s pomoci kvalitniho videa neukdznéné tidice, kteti vjedou na Zelezni¢ni
prejezd praveé v dobe, kdy se zelezni¢ni piejezd nachdzi v Cinnosti (sviti, nebo blikaji

vystrazna svétla, nebo jsou sklopeny zavory) a blizi se k nému vlak.

Inteligentni kamery by rovnéZ mohly mit i psychologicky efekt, stejné¢ jako je tomu
u radarti, které jsou umistény na pozemnich komunikacich. Pokud fidi¢ motorového
vozidla uvidi, nebo bude védét o umisténé kamete na zelezni¢nim piejezdu, téméi vzdy
pfed nim zpomali. Podle mého nazoru upozornéni na kamery maji vys§i ucinek

nez skryté kamery, o kterych nikdo nevi a nikdo je nevidi.

Pokud by se fidi¢ motorového vozidla dopustil prestupku, tak zdznamy a dokumentace
o vzniklém prestupku by okamzité zamifily k Policii CR, ktera by s pomoci téchto chytrych
kamer motorové vozidlo identifikovala, a na zikladé¢ rozpoznatelné registracni znacky
motorového vozidla a jeho pritomnosti na Zelezni¢nim piejezdu, nebo v kolejisti by nasledné
doslo ke vzniku spravniho fizeni. Ve spravnim fizeni by mohla fidi¢i motorového vozidla hrozit
pokuta a né€kolikamésicni zakaz fizeni motorovych vozidel vcetné piipsani nékolika bodi.
Instalace by méla pfispét jednak k prevenci, ale predevsim ke zlepSeni dodrzovani pravidel

silni¢niho provozu na Zelezni¢nim piejezdu.
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Na ndzorném piikladu jsem popsal feSeni, které by mohlo pfispét ke zvySeni bezpecnosti
na zeleznicnim prejezdu a které by nasledné vedlo k udé€lovani pokut neukdznénym
fidicim motorovych vozidel a ¢aste¢né¢ tak zamezilo vzniku Skody, ale pfedevsim ztraté
na lidskych Zivotech. Reseni je vyhodné i proto, Ze chytré kamery umi rozlisit den a noc

a nic nezabrani tomu, aby neukdznéné fidice zachytily pfimo pfi ¢inu.

Zavory s ¢ervenym osvétlenim

Predchazeni vzniku MU a nehod na Zelezni¢nim prejezdu je to nejdileZité)si, ¢im se v soucasné
dobé SZDC zabyva. Jednim z daldich moznych navrhi, ktery by zvysil bezpe¢nost

na zelezni¢nich piejezdech, je podstatné vétsi instalace zavor s vystraznym osvétlenim.

Presnéji jde o plastova bievna s aktivni signalizaci (Cervené LED diody v bilych polich).
Bfevnové svitilny prerusované sviti na vSech bfevnech, které fidic motorového vozidla
soucasn¢ vidi a sviti po celou dobu svételné vystrahy na PZZ. Uvedena signalizace

na bievnech je velmi dobie viditelnd jak za tmy, tak i za snizené viditelnosti, viz Obr. 3.3.

V CR jiz existuji tyto zavory s Cervenym osvétlenim na nékolika Zelezni¢nich piejezdech,

ale doporucuji provést tuto instalaci na vétsi pocet Zeleznicnich prejezdi.

Obr. 3.3 Osvétlena bfevna zavor na Zelezni¢nim piejezdu

Zdroj: vlastni foto.
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4 Zhodnoceni navrhovaného reseni

Zhodnoceni a nasledna doba realizace navrhovanych feseni je zatim pomérné nejasna,
jelikoz ptimo s tim souvisi rovnéz financovani a nésledna realizace, proto v této chvili
neni mozné definovat piesny ¢asovy hormonogram. Vyhody a nevyhody navrhovanych
feSeni dle jednotlivych kategorii pozemnich komunikaci jsou prehledné¢ znazornény

v tabulce (viz Tab. 4.1.)

Tab. 4.1 Zhodnoceni navrhovanych fesSeni dle jednotlivych kategorii pozemnich

komunikaci

kategorie pozemni

. navrhované feseni vyhody nevyhody
komunikace
o spolehlivost, néklady spojené s
silnice L. tfidy vyklopné desky '
odolnost realizaci
rychlost piedani cena pofizeni,

silnice II. tfidy detektory prekazek '
informace udrzba

nizké finan¢ni
chytré kamery,
naklady, kratka riziko odcizeni,
silnice III. t¥idy zavory s ¢ervenym
doba realizace, zniceni
osvétlenim
snadna udrzba

Zdroj: vlastni zpracovani.

Domnivam se, Ze navrh na instalaci chytrych kamer a zévor s €ervenym osvétlenim
nebude pro spravu Zeleznic a Ministerstvo dopravy CR vyznaéné finan¢né ndkladna
ani casov¢ nezvladatelnd zélezitost, se kterou by si management organizace spravy
zeleznic a Ministerstvo dopravy CR nedokézali poradit.

Naopak ndvrh na realizaci a umisténi detektori ptekazek a vyklopnych desek

ve vozovce povazuji mezi mnohem ndkladnéjsi investice, co se tykd financi. Bude

zde tfeba vynalozit velké Usili na to, aby realizace a nasledna implementace téchto
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technologii netrvala del$i casovy usek a aby bezpe€nost na Zelezni¢nich piejezdech

dosahla odpovidajici tirovné.

Nejlevnéjsim ndvrhem dle mého uvazeni je instalace chytrych kamer a zavor s cervenym
osvétlenim na vybranych rizikovych zelezni¢nich pfejezdech. VétsSim problémem
spojenym s vys§im objemem nékladii by naopak mohlo byt umisténi detektort prekazek

a vyklopnych desek ve vozovce.

Vsechna navrzena doporuceni, moznosti a navrhy ke zvyseni bezpecnosti na Zelezni¢nich
piejezdech se nicméné odviji od zodpovédného chovani fidi¢li motorovych vozidel
pii piejizdéni zelezniénich piejezdi, ale také od moznosti statni organizace SZDC, ktera
ma ve spolupraci s Ministerstvem dopravy CR velky vliv na zabezpegeni Zelezniénich

ptejezdu.
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Z.avér

Diplomové préce, jejimz tématem je ,,Vyuziti modernich technologii na zvySeni
bezpecnosti zZelezni¢nich prejezdi* se zaméfenim na zvyseni bezpecnosti na zeleznic¢nich
prejezdech mé za cil provést analyzu soucasného stavu bezpecnosti Zelezniénich piejezdil
a na zaklad¢ vyuziti modernich technologii a navrhnout nové prvky zabezpeceni, které
by vedly ke zvyseni bezpeCnosti na zZelezni¢nich piejezdech a dale pak tyto navrhy

vyhodnotit.

V praktické ¢asti byl analyzovan soucasny stav v oblasti zabezpeceni zelezni¢nich
piejezdi. Nasledné byla provedena statistika a srovnani dopravnich nehod
a mimoiadnych udéalosti na Zelezniénich piejezdech v CR, které tvoii podklad
pro zpracovani ukazatelti bezpeénosti na Zelezniénich piejezdech v CR. Hlavnim
cilem bylo zjistit, zda je zabezpeceni zelezni¢nich ptfejezdi na dostatecné urovni,
popf. navrhnout, nebo doporucit moznosti, které¢ by vedly ke zvySeni zabezpeceni
zelezni¢nich pifejezdi a zéaroven, aby byly akceptovatelné, realizovatelné

a dosazitelné v ramci financi.

Na zaklad¢ ziskanych podkladii od drazni inspekce a statni organizace spravy
zeleznic, ktera plni funkci vlastnika, provozovatele drdhy a ma na starost
modernizaci, spojenou s rozvojem zelezni¢ni dopravni cesty byly zjiStény pocty
stfetnuti a poCty mimotadnych udalosti na Zelezni¢nich ptejezdech, a to 1 podle
ptejezdového zabezpeCovaciho zafizeni, které ma vliv na potiebné zajiSténi

bezpecnosti na Zelezni¢nich prejezdech.

V moznostech a navrzich pro zvySeni zabezpeceni Zelezni¢nich ptejezdi byly
uvedeny doporuceni, které by vedly k vétSimu zabezpeceni zelezni¢nich piejezdl
a bezpecnosti na nich. Zacatek realizace vyklopnych desek ve vozovce pro prejezdy
na silnicich I. tfidy, které se po sklopeni zavor zvednou, by mélo byt jednou
z hlavnich priorit, dal$i z mnoha moZnosti je umisténi detektorti piekazek
pro pifejezdy na silnicich II. tfidy. Jednim z dalSich ndvrhl bylo také instalovat
chytré kamery na vybranych rizikovych zelezni¢nich piejezdech na silnicich

III. ttidy, kde opakované dochazi k ptfestupkim ze strany fidi¢ti motorovych vozidel.
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Dal$im zasadnim ndvrhem bylo navySeni poCtu zavor s Cervenym osvétlenim
pro pfejezdy na silnicich III. tfidy.

Za velmi dilezity faktor je rovnéz povazovan zodpovédny ptistup fidi¢ti motorovych
vozidel v ramci bezpeCnosti pii vjezdu na zelezni¢ni piejezd. K realizaci navrha

a doporuceni bude ovSem nutné aktivné zapojit organizaci spravu Zeleznic a Ministerstvo

dopravy CR v ramci zvySeni bezpecnosti na zelezni¢nich piejezdech.
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