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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva problematikou povodni, protipovodiovych opatieni a
stanovovani Skod po povodnich. Prvni ¢ast je zaméfena na povodné a protipovodiiova opatieni,
déale na hodnoceni ekonomické efektivnosti a metodiky na stanoveni Skod a ukazateld pro
urceni ekonomické efektivnosti. Také jsou zde vysvétleny cenové indexy a analyza citlivosti.
Druha ¢ast rozebird investi¢ni projekt vystavby poldru Krounka — Kutiin. Jedné se o projekt
protipovodnové ochrany na fece Novohradce, ktery je financovan z dota¢niho programu
Ministerstva zeméd¢lstvi a rozpoctu statniho podniku Povodi Labe. Je popsané chranéné uzemi,
nemovity majetek a obyvatelstvo. Jsou stanoveny Skody na nemovitém majetku v cenové
urovni 2022 a urcena ekonomickd efektivnost celého projektu.

KLICOVA SLOVA

Povodné, protipovodiova opatteni, vefejny investi¢ni projekt, ekonomicka efektivnost, cenové
indexy, analyza citlivosti, poldr, vefejna zakazka

ABSTRACT

This master thesis deals with the issues of floods, flood control measures and flood damage
assessment. The first part focuses on floods and flood protection measures, then on the
assessment of economic efficiency and methodologies for determining damages and
indicators for determining economic efficiency. Price indices and sensitivity analysis are also
explained. The second part discusses the investment project for the construction of the
Krounka — Kuttin polder. This is a flood protection project on the Novohradka River, which is
financed from the subsidy programme of the Ministry of Agriculture and the budget of the
State Enterprise Elbe River Basin. The protected area, immovable property and population are
described. Damage to immovable property at the 2022 price level is determined and the
economic efficiency of the whole project is determined.

KEY WORDS

Floods, flood protection measures, public investment project, economic efficiency, price
indices, sensitivity analysis, polder, public procurement
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1 Uvod

Tato diplomova prace se bude zabyvat problematikou povodni, protipovodiovych opatieni a
stanovovani Skod po povodnich. Toto téma bylo vybrano zejména z diivodu, ze povodné jsou
nejéastdj§i piirodni katastrofou na uzemi Ceské republiky. Prace rozebere problematiku
povodni a stanovovani jimi zpusobenych potenciondlnich $kod na nemovitém majetku
V zaplaveném tzemi.

V prvni Casti se tato prace bude zabyvat povodnémi a protipovodiiovymi opatienimi, dale se
bude zaobirat hodnocenim ekonomické efektivnosti projektu, metodikou stanoveni skody na
majetku po povodni a metodikou pro stanoveni ekonomickych ukazateli. V zavéru prvni ¢asti
se bude prace zabyvat problematikou cenovych indext a analyzou citlivosti.

V druhé ¢asti diplomova prace rozebere investi¢ni projekt vystavby poldru Krounka — Kuttin,
ktery se nachézi na fi€ce Krounce nedaleko mést Skute¢ a Prosec. Jedna se o projekt ochrany
obyvatel pifed povodnémi na fece Novohradce. Je financovan z rozpoétu statniho podniku
Povodi Labe a dota¢niho titulu Ministerstva zeméd¢€lstvi. Bude popsané chranéné uzemi,
nemovity majetek a obyvatelstvo. Dale budou stanoveny potencionalni $kody na nemovitém
majetku v cenové trovni 2022 a ur¢ena ekonomicka efektivnost celého projektu.

Cilem této diplomové prace je stanoveni ekonomické efektivnosti vefejného investi¢niho
projektu vystavby poldru Krounka — Kutfin.



2 Povodné a zaplavy

Povodné l1ze definovat jako prechodné vyrazné zvyseni vodni hladiny tokt nebo povrchovych
vod. Pii této udalosti dochazi k zaplavovani izemi mimo koryto vodniho toku a maze zpusobit
Skody. [1]

2.1 Rozdéleni povodni
Povodné 1ze rozd¢€lit na piirozené a zvlastni.

Ptirozené povodné jsou takové, které jsou zplisobeny piirodnimi jevy jako je tani, destové
srazky anebo chodem ledi.

Zvlastni povodné jsou povodné zapticinéné jinymi vlivy nez povodné piirozené. Naptiklad se
muze jednat o poruchu na vodnim dile, pti které mize dojit az k havarii, a podobné.

Déle lze ptirozené povodné rozd€lit na zimni a jarni, letni, ptivalové letni a zimni povodiiové
situace [2]

Zimni a jarni povodné jsou zpisobené tanim sné¢hové pokryvky. Velmi casto se vyskytuji
s deStovymi srazkami. Vyskyt téchto povodni je zejména v podhorskych vodnich tocich. Tyto
povodné se dale §ifi do nizSich usekl velkych tokl. Pokud se nachdzi tajici sn€hova pokryvka
I v nizsich polohach, dochazi k vyrazné mohutnosti. Plan pro zvladani povodnovych rizik v
povodi Labe uvadi jako piiklad téchto povodni povodné z biezna roku 2000 na fece Jizete a
hornim toku Labe. [2]

AW

e P
|

2 i e ‘f

Obrazek 1 Prehrada Les Krdlovstvi pri Obrazek 2 Prehrada Les Kralovstvi pri
povodnich brezen 2000 [32] normdlnim stavu [34]

wrwe

pomérné velkém uzemi a trvaji nékolik dni. Pfi téchto povodnich nékdy dochézi k tomu, ze
srazky pfichazeji ve vlnach s odstupem nékolika dni az tydnG a zpasobuji vice
povodnovych vin. Jako ptiklad takovychto povodni uvadi plan pro zvladani povodnovych rizik
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v povodi Labe povodné z ¢ervna 2013 na fekach Vltava, Berounka, Sdzava a Dolni Labe. Na
obrazcich je porovnani klidné a rozvodnéné Vltavy. [2]

Obrazek 3 Pohled ze Staroméstské Obrazek 4 Pohled ze Staroméstske mostecke

mostecké véze na rozvodnénou Vitavu  véze na klidnou Vitavu u Mdnesova mostu v

(r. 2013) u Mdnesova mostu v pozadi se pozadi se Strakovou akademii [35]
Strakovou akademii [33]

Ptivalové letni povodné jsou zptsobené kratkymi ale velmi intenzivnimi srdzkami a obvykle
zasahuji mala zemi. Vyskytuji se na malych vodnich tocich. Katastrofalni diisledky maji
zejména pii sklonitych vé&jitovitych povodich. Tyto povodné se obCas vyskytuji v kombinaci
S letnimi povodnémi a zhorSuji jeji prabéh. Ptiklad kombinace je jiz zminéna povodén
z ¢ervna 2013. [2]

wrwe

chodu ledovych ker anebo népéchti chodu ledové kase. V dnesni dobé z diivodu mirnych zim
je tento typ povodni nevyznamny. Piikladem takové povodné je povoden v lednu 1982 na
fekach Berounka, Cidlina a Ohfe. [2]

2.2 Zaplavy

. Zaplava je mimorddnou uddlosti, pri které dojde ke stojatému nebo proudicimu zaplaveni
oblasti. Vznika i v diisledku vydatnych srazek nebo béhem tani snéhu ¢i zpétnym vzdutim
kanalizacni vody. *“ [3]

Dle vyse uvedené definice je hlavni rozdil mezi povodni a zaplavou ten, ze zaplava na rozdil
od povodné miize zasahnout jakékoliv uzemi. Napiiklad na kopci se povodent na rozdil od
zaplavy nevyskytuje.
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2.3 Zaplavové izemi a povodiiova mapa

Ceska asociace pojistoven rozdélila tizemi Ceské republiky do &tyi kategorii, na takzvané
povodilové zony v povodiiové mape€. Hlavnim tkolem této mapy je pomoci urcit potencionalni
riziko povodné nebo zéplavy a na zdkladé tohoto rizika urcit vysi pojistného.

Povodiové zony:

1. povodnova zona — zanedbatelné, velmi nizké riziko povodné nebo zaplavy,
2. povodnova zona — nizké riziko (zona staleté vody),

3. povodiiova zona — stfedni az vysoké riziko (zona padesatileté vody),

4. povodiova zona — velmi vysoké riziko. [3]

Na rozdil od povodiiové mapy je zaplavové uzemi definované pomoci zakona ¢. 254/2001 Sb.,
Zakon o vodach a o zmén¢€ nékterych zakont (vodni zakon). Tento zdkon zaplavova Gzemi
definuje takto: , Zaplavova vizemi jsou administrativné urcend vizemi, kterd mohou byt pri
vyskytu prirozené povodné zaplavena vodou. “ [4] Tato uzemi musi byt stanovena vodopravnim
Gfadem na zékladé navrhu spravce vodniho toku. Na tzemi Ceské republiky jsou
nejvyznamnéj§imi spravei vodnich tokd statni podniky Povodi, mezi tyto podniky patii Povodi
Labe, Povodi Vltavy, Povodi Ohie, Povodi Odry a Povodi Moravy, a Lesy Ceské republiky. [5]

2.4 Povodné v historii Ceské republiky

., Povodné predstavuji pro Ceskou republiku nejvétsi pFimé nebezpeci v oblasti prirodnich
katastrof a jsou pricinou zavaznych krizovych situaci, které provazeji nejenom rozsahlé
materialni skody, ale rovnéz ztraty na Zivotech obyvatel postizenych uzemi a rozsahlé devastace
kulturni krajiny vcetné ekologickych skod. * [2]

V¥se uvedena citace prohlaseni Ministerstva Zivotniho prostiedi udava, ze Ceska republika je
nejvice ze vSech piirodnich katastrof zasazena pravé povodnémi, z tohoto diivodu je pro
ilustraci v textu uveden seznam povodni, které zasahly tizemi Ceské republiky v minulosti.
Vyznamné povodné na uzemi Ceské republiky jsou sefazeny chronologicky dle let udalosti.

Tabulka 1 Seznam povodni na vizemi Ceské republiky [ [6], viastni zpracovani]

Datum Misto/ieka Informace Pocet
obéti
1118 Zari Praha V zati povoden strhla mnoho domi (kronikai Kosmas), kdy
,»Vvystoupila voda ptes deset loktd nad most™
1272 Biezen Praha Juditin most poskozen ledovymi krami
1342 Unor Praha Juditin most zasadn¢ poskozen, nahrazen novym mostem
1432 Cervenec | Praha Ptiplavené dievo ucpalo Vitavu a Karliv most ptisel o pét
pilita.
1655 Bfezen Praha Voda led po dvakrate ptinesla na staroméstsky rynk®, odhad
4000 m®/s
1768 Unor Pisek Ziitila se levobiezni brana Kamenného mostu
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Datum Misto/teka Informace Pocet
obéti
1774 Labe
1784 Unor, Praha 28. tinora byl pritok Vitavy v Praze 4500 m?/s.
Bfezen
1799 Unor Labe
1824 Cerven Vltava
1830 Btezen Vltava
1845 Brezen Praha Jedna z historicky nejvétsich povodni, odhadovany prutok
Vltavy v Praze 4500 m?/s, kde byla hladina 544 cm nad
normalem.
1862 Unor, Labe
Bfezen
1872 Kvéten Berounka, Vltava | Nékteré vesnice byly uplné zni¢eny, voda se na berounském | Nekolik
namésti zastavila ve vySce dvou metrd. Prutok vody ve desitek
Vltavé 3300 m?/s.
1876 Unor Labe
1888 Zari Jizni Cechy Jedna z nejni¢ivéjsich povodni v Ceskych Budgjovicich.
1890 Zari Vltava Opét pobofen Karliv most pfevazné nahromadénim dfivi a
vord, prutok Vitavy v Praze 4000 m*/s
1893 Unor Vltava
1915 Rijen Vltava
1940 Btezen Vltava, Labe Prutok Vltavy byl 3245 m?/s.
1954 Cervenec | Vltava velkou ¢ast povodiiové vody zadrzela dokoncovana vodni
nadrz Slapy; Vltavska kaskada jiz brani tvorbé ledu, ktery
pti povodnich ucpaval koryto
1966 Cervenec | Novoji¢insko Skody piesahly 100 milioni K&s.
1970 Cerven Jizni Morava 35
1981 Cervenec | Berounka Po ¢tyfdennich destich trval povodnovy stav na Berounce
vice nez tyden.
1985 Kvéten jizni Morava,
Vysocina, severni
Morava
1987 Cerven, Cechy
dervenec
1997 Srpen Morava, Slezsko, | Nejrozsahlejsi katastrofa konce 20. stoleti prokazala 50
vychodni Cechy | nepfipravenost tehdejsich instituci. Nasledovalo rozsahlé
pfepracovani havarijnich plant.
1998 cervenec | Kralovehradecky 6
kraj
2002 Srpen Vltava, Labe Dosud nejvétsi zméfené povodné v Cechach — priitok 17
Vltavy v Praze 5300 m?/s.
2006 Brezen, | Velkd ¢ast Ceské 7
duben republiky
2009 Cerven, Moravskoslezsky, 13
cervenec Olomoucky,
zlinsky a
Jihocesky kraj
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Datum Misto/teka Informace Pocet
obéti
2010 Kvéten Moravskoslezsky, 1
Olomoucky,
Zlinsky a
Jihocesky kraj
2010 Srpen Liberecky kraj 5
2013 Cerven Labe a Vltava Priitok Vltavy v Praze 3210 m?/s. 7

* Vltava v Praze ma normalni prutok cca 150 m?®/s

Z vyse uvedené tabulky povodni na Gizemi Ceské republiky je zfejmé, Ze je nutné vybudovat
ucinna protipovodinova opatieni. Zasadni vliv na tato opatfeni mély hlavné povodné v roce
1997, které jsou vnimany jako nejni¢ivéjsi katastrofa sttedni Evropy konce 20. stoleti, naptiklad
v Polsku jsou oznacovany jako tisicileta povoden. Diky této povodni se zacala u nas rozvijet
protipovodnova ochrana.

2.5 Povodiiové priitoky

Na zdkladé mnozstvi vody ve vodnim toku jsou ureny kumulativni priitoky pro povodiové
stavy daného toku. Tyto pritoky jsou oznacovany pomoci pismena Q a Cisla N, které oznacuje
pritok v daném toku, ktery je dosazen nebo ptekrocen 1krat za urcité N-leté obdobi. Piiklady
uzivanych oznaceni:

» Q5 — Oznacuje povoden, jejiz kulminacni prutok je v dlouhodobém priiméru dosazen nebo

prekrocen lkrat za 5 let.

Q20 — Oznacuje povoden, jejiz kulminacni priitok je v dlouhodobém pruméru dosazen nebo
prekrocen lkrat za 20 let.

Q100 — Oznacuje povoden, jejiz kulminacni prutok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo
prekrocen lkrat za 100 let.

Q500 — Oznacuje povoden, jejiz kulminacni prutok je v dlouhodobém priuméru dosazen nebo
prrekrocen lkrdt za 500 let. Casto je oznacovina jako nejvétsi prirozend povoden. Na vétsi
kulminacni pritoky (napr. teoretické Q1000) jsou jiz dimenzovdany pouze velké prehradni
nadrze ¢i jiné vyznamné objekty. “ [7]

2.6 Stupné povodiiové aktivity

Stupné povodnové aktivity (SPA) jsou dle zakona ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach a o zméné
nékterych zakonl (vodni zakon) definovany do tfi stupnd povodnové aktivity. Pii dosazeni
druhého stupné se zacina jednat o povoden.

1. stupen (stav bd¢losti) — prvni stupen je vyhlasen bud’ pii nebezpeci povodné, anebo pfi
vydani vystrazné informace piedpovédni povodiové sluzby. Pfi tomto stupni je nutné
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vénovat zvySenou pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodiiového nebezpeci.
Svoji ¢innost zahajuje hlasna a hlidkova sluzba.

2. Stupen (stav pohotovosti) — druhy stupen je vyhldsen, kdyz povodiové nebezpeci
preroste v povoden, ale nedochdzi k vétSim rozlivim a Skodam mimo koryto toku.
V tomto stupni se aktivuji povodnové organy, prosttedky na zabezpecovaci prace a
provadéji se ukony ke zmirnéni povodni dle povodiiového planu

3. stupen (stav ohrozeni) — tfeti stupenn je vyhlaSen pii bezprostiednim nebezpeci, pfi
vzniku vétsi Skody, anebo ohrozeni zivotli a majetku. Dochazi k evakuaci obyvatelstva
a provadéji se zabezpecovaci pripadne zachranné prace.

Na nasledujicim obrazku je znazornéni oznaceni stupni na mosté pres feku Moravu
v Olomouci-Chomoutové.

Obrazek 5 Oznaceni stupiii povodiiové aktivity

u vodoctu na piliri mostu pres reku Moravu v
Olomouci-Chomoutove [36]
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3 Ochrana pred povodnémi

Ochrana pred povodndmi na tzemi Ceské republiky nebyla pied povodnémi v roce 1997
ucelené feSena a na zakladé vyse uvedenych historickych povodni byla v roce 2000 schvalena
usnesenim vlady Strategie ochrany pied povodnémi pro uzemi Ceské republiky. [8]

3.1 Strategie ochrany pied povodnémi pro tizemi Ceské republiky

Strategie ochrany pfed povodnémi pro uzemi Ceské republiky je prvnim ucelenym
dokumentem na uzemi Ceské republiky, ktery se systémové zabyva problémy v oblasti
povodni. Hlavnim impulsem pro vznik tohoto dokumentu byly katastrofalni povodné z roku
1997 a 1998. Pii t&chto povodnich bylo odhaleno, jak nedostatetna byla v Ceské republice
preventivni opatieni pro minimalizaci Skod pii povodnich a soucasné se ukazala neptipravenost
na systémové feSeni vzniklych povodnovych skod. [9, s. 3]

Na zaklad¢ této strategie vznikaji postupy a preventivni opatfeni ke zvySeni ochrany pied
povodnémi. Zarovei se jedna o zaklad pro rozhodovani vetfejné spravy pro vybér konkrétnich
opatieni pro ochranu pfed povodnémi a také pro usmérnéni rozvoje tzemi. Dal§i vyznamny
ukol této strategie je definovani ,, rozsahu odpovédnosti systému povodiové ochrany na urovni
subjekti vytvarejici linii: stat — organy samospravy — obcanskd a podnikatelska verejnost.
Opomenuti tohoto faktoru zpiisobuje nespravné ocekavani vyhradni odpovédnosti stdtu,

absenci ucinné prevence na mistni urovni a omezenou iniciativu obcani. “ [9, s. 6]
3.2 ZakKon ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach a 0 zméné nékterych zakonii (vodni zakon)

Dale se ochranou pied povodnémi zabyva také zadkon ¢. 254/2001 Sb., taktéZ oznacovany jako
vodni zdkon. VSe o ochrané pfed povodnémi lze nalézt v hlavé IX. Je zde definované, co se
rozumi jako ochrana pted povodnémi. ,,Ochranou pred povodnémi se rozumi cinnosti a
opatieni k predchazeni a zvladnuti povodnového rizika v ohrozeném uzemi. Zajistuje se

systematickou prevenci a operativnimi opatienimi. * [4]

Déle jsou zde mimo jiné definovéana povodnova opatieni. ,, Povodiiova opatreni jsou pripravna
opatreni, opatreni provadena pri nebezpeci povodné, za povodné a opatreni proviadéna po
povodni “ [4]

Tento zakon mezi povodiiova opatfeni dle odstavcl 1 az 4 § 65 nezahrnuje vystavbu, udrzbu a
opravu staveb a zafizeni, kterd slouzi k ochrané pfed povodnémi. Zaroven do téchto opatieni
nejsou zahrnuty investice vyvolané povodnémi.

Dalsi pojmy, které jsou timto zdkonem definované a popsané jsou zéplavova uzemi a omezeni
Vv nich, uzemi urcena k fizenym rozlivim povodni a Gizemi ohrozend zvlastnimi povodnémi.
Jsou zde také popsany stupné povodiiové aktivity a povodinové plany, prohlidky, zachranné
prace, organy.
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3.3 Povodiiova opatieni

Dle zakona ¢. 254/2001 Sb., Zakon o vodach a o zmén¢ nékterych zakond (vodni zakon) jsou
definované tii druhy povodnovych opatieni.

Prvnim druhem povodiiovych opatfeni jsou piipravna opatieni. Mezi tyto opatfeni nalezi
stanoveni zaplavovych tzemi a vymezeni smérodatnych limiti stupiitt povodnové aktivity.
Déle do této oblasti patfi povodnové plany a prohlidky, ptiprava piedpovédni a hlasné
povodiiové sluzby. Také zde nalezneme organizacni a technickou ptipravu, vytvafeni hmotnych
povodnovych rezerv a pripravu ucastnikli povodiiové ochrany.

Druhym typem povodiovych opatieni jsou opatfeni pti nebezpeci povodné a za povodné. Do
této skupiny patii Cinnost predpovédni a hlasné povodnové sluzby, varovani pii nebezpeci
povodné. Také tako skupina obsahuje ziizeni a ¢innost hlidkové sluzby, vyklizeni zéplavovych
uzemi a fizené ovliviiovani odtokovych pomérd. Déle zde nalezneme povodiové
zabezpecovaci a zachranné prace a zabezpeceni ndhradnich funkci a sluzeb v tizemi zasazeném
povodni.

Tteti a posledni skupinou opatfeni jsou opatfeni po povodni do kterych nélezi evidencni a
dokumentaéni prace, vyhodnoceni povodiiové situace véetné¢ vzniklych povodnovych skod,
odstranéni povodilovych §kod a obnova tizemi po povodni.

3.4 Stavby na ochranu pred povodnémi

Stavby na ochranu pied povodnémi jsou takové stavby, které maji za cil snizit miru
povodiiového nebezpe¢i puasobiciho na objekty na pfijatelnou mez. VSechny stavby
protipovodiiové ochrany je nutné vzdy realizovat v kontextu celého povodi, a to z divodu, aby
doslo k soucinnosti riznych typi opatieni a nedoslo ke zhorSeni stavajicich pomért. Zakladni
typy protipovodnovych opatieni, dale PPO, z hlediska funkce a lokalizace jsou PPO v plose
povodi, PPO na kanaliza¢ni siti a PPO na vodnich tocich a v tidolnich nivach. [10, s. 32, 33]

3.4.1 PPO v plose povodi

PPO v plose povodi vznikaji hlavné z diivodu zvyseni retenc¢ni schopnosti tzemi. Tento typ
Opatieni lze chapat jako predstupen opatfeni na vodnich tocich. Prvek tohoto typu ochrany je
vyznamny zejména Z hlediska péce o krajinu a s ni spojenou erozni ochranou. Do téchto
opatieni patii agrotechnicka a biotechnicka opatieni. [10, s. 33]

., Agrotechnicka opatreni maji predevsim zménou obhospodarovani pozemkii ¢i zménou kultur
na nich zajistit snizeni odtoku. *“ [11]

Biotechnicka opatieni jsou naptiklad vytvofeni protierozni meze nebo prilehy a hrazky [10, s.
33]
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3.4.2 PPO na kanaliza¢ni siti

PPO na kanaliza¢ni siti jsou realizovana vétSinou v intravildnu. Hlavnim ucelem budovani
téchto opatfeni je zabranéni zaplaveni uzemi v disledku nedostate¢ného odtoku kanalizaci pti
atmosférickych srdzkach z divodu pirekroceni kapacity nebo ucpani. Dal$im tucelem je
zabranéni zpétnému vzduti vody ztoku kanalizace béhem povodiovych situaci a tim
zpusobenych zaplaveni uzemi skrz kanalizacni sit’. [10, s. 34]

Mezi opatieni, které jsou zahrnuty do PPO na kanaliza¢ni siti jsou tyto:

e Realizace opatfeni V urbanizovanych uzemich v souladu stzv. pfirodné blizkym
hospodatenim se srazkovymi vodami

e Retencni (deStové) nadrze

Obrazek 6 Retencni nadrz Jeneweinova, Brno
[37]

Hradici komory a zpétné klapky na vyustich do vodnich toki

e C(Cerpaci stanice

Sachty s vodotésnymi poklopy

Mobilni zafizeni na kanaliza¢ni siti (napfiklad tésnici vaky) [10, s. 34]

Obrazek T Tesnici vak [38]
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3.4.3 PPO na vodnich tocich a v udolnich nivach

PPO na vodnich tocich a v tdolnich nivach jsou takova opatieni, ktera konkrétné ovliviiuji
urcity vodni tok néjakou stavebni ¢innosti. JSOU mezi n¢ zafazena tato opatieni, ktera Se mohou
kombinovat:

e Uprava koryta toku

., Upravou toku se rozumi zdsah do pricného profilu koryta, jeho trasy, popr. sklonovych
pomérii. Uprava toku zpravidla zahrnuje i realizaci novych nebo zdsahy do stivajicich
souvisejicich objektii (stupné, jezy, mosty, objekty PPO, vegetacni doprovod, prelozky
komunikaci a inZenyrskych siti apod.) “ [10, s. 35]

SOUCASNY STAV
i
|
\
| stavajici opevnéni (patka)
1 jesep
1 stavajici porosty devin
A ‘ A
L | 1
|
\
! pobfezni komunikace
\
\
CiLOVY STAV

vétveni toku
Stérkové naplavy

| _|ponechani stav. opevnéni.

spici opevnéni

obsluzna komunikace
osa hraze poldru Teplice
A

vymezeni prostoru
pro navrhovy stav
(mezni pfedpoklad vyvoje)

sukcesni porosty
mrtvé dievo

Obrdazek 8 Priklad upravy koryta na vodnim toku Becva [10, s.
37]
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Na obrazcich vyse je piiklad upravy koryta na fece Becva, pii které dojde k vétveni toku a tim
k zvyseni ochrany toku pied povodiovymi aktivitami.

e Ochranné hraze

,, Ochranné hraze jsou technickym opatienim, jehoz ucelem je soustiedit povodiiové priitoky do
mezihrazi a zabranit tak zaplavovani prilehlého vuzemi v zahrazi az do stanoveného navrhového
prutoku“ [10, s. 38]

Tyto hraze se buduji zejména pokud nelze vhodnymi upravami zajistit pozadovanou kapacitu
koryta toku, napfiklad z technickych divodi. Na obrazku nize je piiklad ochranné hraze
V Bratislavé — Dévinska Nova Ves na fece Moravé.

Obrazek 9 Ochranna hraz v lokalité Bratislava — Dévinska
Nova Ves, vodni tok Morava [10, s. 40]
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e Povodiové zdi

Povodiiové zdi maji podobnou funkci jako ochranné hraze, tj. soustfedit povodiiovy priitok
mezi zdi. Oproti ochrannym hrazim se povodiové zdi tvofi v omezenych prostorovych
podminkach. [10, s. 40]. Na obrazku nize je vidét vystavba zelezobetonové vetknuté povodnové
zdi ve Veseli na LuZnici.

Obrazek 10 Vystavba zelezobetonové vetknuté povodiiové zdi v lokalité Veseli nad Luznici
[10, s. 41]

Povodnové zdi jsou obvykle zelezobetonové, a to bud’ gravitacni, vetknuté, pilitové, poptipadé
S pouzitim opér, nebo thlové. [10, s. 40]

e Mobilni protipovodiiova opatieni

Mobilni protipovodihova opatfeni se navrhuji obvykle v mistech, kde neni mozné bud
z estetickych nebo technickych divod vybudovat trvala protipovodniova opatieni [10, s. 45]

Druhy mobilnich protipovodiovych opatieni:

Obrdzek 13 Pytle [39] Obrazek 12 Svislé Obrazek 11 Zabrany z
hradidlové systémy [10] betonovych dilcii [10]
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Obrazek 15 Klapkove
zabrany [10]

Obrazek 22 Hrazeni se
sklopnou konstrukci [10]

[10]

Obrazek 16 Bariérové

Obrdzek 21 Pryzvotextilnl' Obrdzek 19 Svlkm_)} deSkOV_)/" t ) [10]
Sysiemy

vaky plnéné vodou [10] systém [10]

Obrdzek 20 Zabrany z Obrdzek 17 Staciondrni Obrdzek 14 Systemy lokalni
plastovych modulii [10] systémy [10] ochrany objektii [10]

Umélé retencni prostory

,, Umélymi retencnimi prostory jsou vymezené casti objemu udolnich nadrzi, které z hlediska
mozné manipulace délime na ovladatelné a neovladatelné. “ [10, s. 46]

Zvlastnim typem jsou tzv. suché nadrze (poldry). ,Jedna se o nddrze urcené primarné k
ochrané pred ucinky povodni, ve kterych je celkovy objem nadrze témer shodny se souctem
ovladatelného a neovladatelného prostoru* [10, s. 46]
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Ptikladem takové umélé reten¢ni nadrze je budovany poldr v Kutfing, ktery je na obrazku nize.

Navrhovyzstav

Obrazek 23 Poldr Kutrin [28]
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4 Hodnoceni ekonomické efektivnosti projekta

Hodnoceni ekonomické efektivnosti projektii je mozné provadét formou piedbézné, pribézné i
zavéreéné analyzy. Na zakladé téchto analyz je mozné zjistit, zda byly zdroje pouzity
hospodarné, efektivné a ucelné. V dneSni dobé museji vSechny subjekty vefejné spravy
provadét tyto analyzy dle zédkona ¢. 320/2001 Sb., o financni kontrole ve vefejné sprave, v
aktualnim znéni. Dle toho zdkona museji pomoci tyto subjekty stanovit nejprve piredbéznou
analyzu, pii které urci, které feSeni je nejhospodarnéjsi a nejefektivnéjsi. Pti prubézné analyze
zjist'uji, zda dosahuji stanovenych ukazateli a zavérecna analyza je zaméfena na vyhodnoceni
celého projektu, zda dosahl stanovenych kritérii. [12]

4.1 Princip 3E (3U)

Nakladani
s verejnymi
prostredky

Efektivni
Jcelne je dosazen co nejlepsi
dosazené vysledky vztah mezi
odpovidaji stanovené s vynalozenymi
a prokazané potiebé H OSPOda rne prostiedky
zdroje jsou dany a dosazenymi vysledky

k dispozici ve spravnou
dobu, v dostatecném
mnozstvi, v primérené
kvalité aza co
nejvyhodnéjsi cenu

Obrazek 24 Principy 3E [13, s. 8]

Pomoci principu 3E by mély byt vyhodnocovany veskeré projekty vetejného sektoru. Pii
dodrzeni tohoto principu bude zaruceno ze projekt bude ucelny, hospodarny a efektivni. Na
zaklad¢ zakona €. 320/2001 Sb., zdkon o finan¢ni kontrole ve vefejné spravé a o zmeéné
nékterych zakond (zakon o finan¢ni kontrole), musi kazdy vetejny subjekt zajistit, aby byla
,zajistena ochrana verejnych prostredkii proti rizikiim, nesrovnalostem nebo jinym
nedostatkiim zpiisobenym zejména porusenim pravnich predpisi, nehospoddrnym, neucelnym
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a neefektivnim nakladanim s verejnymi prostredky nebo trestnou cinnosti *“ [14] a zaroven musi
byt zajistén ,,hospoddrny, efektivni a ucelny vykon verejné spravy“ [14]

4.1.1 Hospodarnost
Hospodarnost (aspornost, economy) lze popsat nasledujici citaci.

., Hospodarnym nakladanim s verejnymi prostiedky se rozumi, Ze zdroje jsou k dispozici ve
spravnou dobu, v dostatecném mnozstvi, v primeérené kvalité a za co nejvyhodnéjsi cenu. “ [13,

s. 9]

Vyse uvedena citace fika, ze pti pouZiti prinCipu hospodarnosti je snaha o minimalizaci nakladt
na zdroje, které jsou pouzity k dosazeni planovanych akei, pti zachovani pozadované kvality a
provedeni. Timto principem se zabyva metoda nazvana analyza minimalizace nakladi (CMA)

4.1.2 Efektivnost
Efektivnost (ucinnost, efficiency) 1ze rovnéz popsat kratkou citaci.

., Efektivnim nakladanim s verejnymi prostredky se rozumi, zZe je dosahovano co nejlepsiho
vztahu mezi pouzitymi prostiedky a dosazenymi vysledky. “ [13, s. 10]

Vyrok vyse tika, Ze je snaha o maximalizaci vynost z pouzitych zdrojt. Principem efektivnosti
se zabyva analyza efektivnosti nakladi (CEA)

4.1.3 Ukelnost

Ucelnost (effectiveness) znamen4, e je nakladano s vefejnymi prostfedky na akce a projekty,
které vychazeji z potieby subjektu vefejné spravy a zarovein pomahaji naplitovat jejich cile.

., Ucelnym nakladénim s verejnymi prostiedky se rozumi, Ze dosazené vysledky odpovidaji
stanovené a prokdzané potiebé. “ [13, s. 8]
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5 Metodika stanoveni $Skody na nemovitém majetku po povodni

Metodika, podle které byly stanoveny potencionalni $kody po povodnich, vychazi z Metodiky
tvorby map povodinového nebezpeci a povodnovych rizik z kapitoly 5.2. [15, s. 43-66]

V ramci této metodiky se Skody stanovuji jak pro majetek movity, tak i pro majetek nemovity
a pro razné¢ definované piirodni a krajinné hodnoty v zéplavovém uzemi. Tyto Skody se
rozdeéluji na materialni a nehmotné povodnové Skody, jako jsou Skody poskozeni nebo zniceni
majetku, smrtelné Urazy, zranéni apod. Tyto Skody se déle ¢leni na pfimé a nepiimé. Mezi
nepfimé ujmy jsou zarazeny poskozeni dlouhodobé¢jsiho charakteru s regionalnim vyznamem,
naptiklad se mize jednat o Skody oslabujici ekonomiku a trh. [15, s. 43]

Piimé $kody se posuzuji a hodnoti pro nasledujici kategorie objektt, resp. aktivit [15, s. 43]:
e bytovy fond a vybavenost bytil, rodinnych domt i dalSich obytnych domii,

e obcanské vybaveni (Skoly, zdravotnickd zafizeni, obchody, kulturni stanky, historické
pamatky, sportoviste aj.),

e dopravni infrastruktura (silnice, zeleznice, naddrazi, mosty, propustky, parkovisté, vodni
cesty, dopravni prostiedky),

e systémy inzenyrskych siti,

e vodni hospodarstvi (vodni toky, vodni dila, vodarenské systémy, €istirny odpadnich
vod, kanalizace),

e zemédélstvi (objekty, péstovani rostlin, chov hospodatskych zvitat),
e lesni hospodafstvi,
e pramysl, energetika, sluzby a tézba surovin.

5.1 Principy stanoveni pfimych potencialnich materidlnich Skod

Stanoveni pfimych potenciondlnich materidlnich Skod je zalozeno na aplikaci kiivek
poskozeni (KP). Tyto kiivky jsou uvadény jako ztratové kiivky a vychdzeji z detailniho rozboru
pusobeni zéplavy na objekty z jednotlivych kategorii a dil¢i ¢asti konstrukei téchto objekti.
Kazda tato kiivka pfedstavuje interval hodnot potenciondlniho poSkozeni. Skute¢na Skoda,
ktera vyjadiuje naklady spojené snové zprovoznénim objektu, se pohybuje v téchto
intervalech. Pofizovaci ceny jsou odvozeny z cenovych ukazatelii ve stavebnictvi, které jsou
zpracovany firmou URS Praha, a.s. dle Jednotné klasifikace stavebnich objektti (JKSO). Pro
vypocet potencionalnich povodinovych §kod touto metodou se pouziva tento vztah: [15, s. 44]
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D

Rovnice 1 Stanoveni potenciondlnich povodnovych Skod metodou KP [15, s. 43]
Diy = EiyCieLy

index objektu v dané kategorii objektu,

index jednotlivych hodnocenych kategorii (viz nize),

mnozstvi &i velikost zasazeného objektu dle kategorie [ks], [m], [m?], nebo [m?],

jednotkova cena mémé jednotky dle hodnocené kategorie [K&/ks], [K&/m], [K&/m?],
nebo [K&/m?]

poskozeni pro jednotlivé kategorie vyjadiend v zavislosti na zaplaveni ¢i hloubce
zaplaveni [%],

Skoda daného objektu a kategorie [K¢]

U vSech kategorii je princip stale stejny, pouze se méni mérné jednotky a jednotkové ceny. U

stavebnich objektl je dlileZita hloubka zatopeni, dle které je uré¢ené poskozeni. U inZenyrskych

siti, dopravni infrastruktury nebo zemédélskych pozemkl neni hloubka zatopeni dilezitd a

zanedbava se, protoZe je obtizné definovana. [15, s. 44]

Rovnice 2 Skody na objektech [15, s. 44]

Dy = zDik
7

Celkova skoda v hodnoceném tizemi se s¢ita pies jednotlivé kategorie pro dané Qn

Rovnice 3 Celkova skoda v hodnoceném vizemi [15, s. 44]

DN:ZDk
k
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5.1.1 Potrebné datové podklady a zdroje

Pro tuto metodiku je hlavnim zdrojem dat pro stanoveni potenciondlnich Skod geodatabaze
ZABAGED. Pro spravné vyhodnoceni jsou potieba nasledujici objekty: [15, s. 45]

1 — Sidla, hospodarské a kulturni objekty
1.02 Budova jednotliva nebo blok budov
1.27 Areal ucelové zastavby

2 — Komunikace
2.01 Silnice, dalnice

2.02 Ulice

2.03 Cesta

2.08 Most (body i linie)
2.09 Lavka (body i linie)

2.15 Parkovisté, odpocivka
2.17 Zelezniéni trat (Gsek)
2.18 Zeleznié¢ni vlecka
2.24 Pouli¢ni draha

4 —Vodstvo
4.02 Vodni tok (tsek)

6 — Vegetace a povrchy
6.02 Orna pida a ostatni dale nespecifikované plochy
6.03 Chmelnice
6.04 Ovocny sad, zahrada
6.05 Vinice
6.06 Louka, pastvina
6.10 Okrasna zahrada, park

Dalsimi dilezitymi podklady, které je potteba zajistit pro stanoveni potencionalnich skod jsou:

Cenové ukazatele ve stavebnictvi — jedna se 0 ukazatele, které se vyuZivaji pro prvotni
propocty cen staveb nebo stavebnich objektt. Diky dlouhodobé statistice cen staveb a
stavebnich objektl jsou stanoveny prumérné hodnoty cen na mérnou jednotku odpovidajici
danému druhu staveb. [16]

Registr scéitacich obvodi — jednd se o evidenci soustavy uzemnich prvkd a uzemné
evidencnich jednotek, které podchycuji tzemni, spravni sidelni statistické struktury. Tento
registr dale eviduje budovy nebo jejich ¢asti, které maji pridélené popisné nebo evidencni Cislo.
Tato data jsou poskytovana Ceskym statistickym tfadem. [15, s. 46]
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Administrativni registr ekonomickych subjektii — dalsi registr, ktery je poskytovan Ceskym
statistickym ufadem. V tomto registru jsou evidovany ekonomické subjekty, kterymi jsou
pravnické osoby a fyzické osoby s postavenim podnikatele, véetn¢ adresy jejich sidla, oblasti
podnikani, po¢tu zaméstnanct a podobné. [15, s. 46]

UPD mést a obci — jedna se o izemné planovaci dokumentaci mést a obei. Zpracovand uzemné

planovaci dokumentace je evidovana na internetovych strankach Ustavu tizemniho rozvoje.
[15, s. 46]

5.1.2 Stanoveni potencialnich Skod podle kategorii majetku

Tato kapitola se zabyva postupem pro stanoveni potenciondlnich Skod dle jednotlivych
kategorii majetku. [15, s. 46]

Skody na budovach
Pro stanoveni $kody na budovach jsou potfeba mapy hloubek a objekty z databaze ZABAGED

Tabulka 2 Procentudlni vyjadieni minimalniho a maximdlniho poskozeni (L) na budovich v
zavislosti na hloubce zaplaveni [15, s. 47]

Poskozeni

Hloubka zaplaveni [m]

[%] 0o | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Lmin 2,23 | 6,69 | 9,93 | 12,69 | 17,15 | 20,38 | 23,15 | 27,61 | 30,84 | 33,61 | 38,07

L max 3,55 | 10,64 | 16,50 | 21,89 | 28,98 | 34,84 | 40,23 | 47,32 | 53,18 | 58,57 | 65,66
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Obrazek 25 Graf kirivky poskozeni vyjadiujici minimalni a maximalni miru poskozeni budov
[15, s. 47]
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Skody na sportovnich plochach

Data potfebna pro stanoveni Skody na sportovnich plochach jsou objekty z databaze

ZABAGED.

Tabulka 3 Ceny sportovnich povrchii na 1 m2 pro rok 2010 [15, s. 52]

Jednotkova Poskozeni Jednotkova
Oznageni Druh cena Zdroj (%] Zastoupeni | Skoda ZH;

povrchu .. o | JKSO) [K&/m?]

[K¢/m?] _ :

min | max [%] min | Max
ZH; Trava 543 823.3.1| 20 | 30 50 109 | 163
ZH; Kamenivo 997 823.3.2 | 40 | 60 5 399 | 598
ZH3 Beton 12341 82334 |06 | 1.2 10 74 | 148
ZH4 Zivicny 1130 [8233.7| 6 | 12 10 68 | 136
ZHs Ostatni 1124 823.3.9 | 40 | 60 25 450 | 674
ZH Celkem 100 201 | 308

Skoda na pozemnich komunikacich

Pozemni komunikace jsou rozliSovany v ramci této metodiky na komunikace a Zeleznice.
Z divodu, Ze se tato diplomova prace v ramci piipadové studie nezabyva zeleznici tak bude
tato ¢ast metodiky vynechéna. A jako u pfedchozich kategorii jsou potieba pro vypocet data o
objektech, které jsou u silnicni a dalnic¢ni sité nasledujici:

e 2.01 — Silnice, dalnice

e 2.02-Ulice

e 2.03-Cesta

e 2.15 - Parkoviste, odpocivka

Atributy pro jednotlivé objekty jsou Sitka komunikace v metrech, pro vypocet se pouZije
nahradni Sitka komunikace pro silnice a dalnice 10 m, pro ulice 8 m a pro cesty 3 m. Dal§im
atributem je délka komunikace a plocha komunikace, poptipadé parkovisté a odpocivky v m?,
[15, s. 53]

Skoda na inZenyrskych sitich

V ramci této metodiky se poc€itd s tim, Ze inZenyrské sit€ jsou vedeny soubézné se vSemi
komunikacemi a z tohoto diivodu jsou vymeéry inZzenyrskych siti stejné jako vyméry pozemnich
komunikaci.
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Tabulka 4 Cenové ukazatele pro inZenyrské sité pro rok 2010/11 [15, s. 55]

.| Cenadle . i Jednotkova Skoda
InZenyrské sité ZC:;?/J jkso | Foskozeni[%] [K&/m]
[K¢/m] min max min max

Elektfina Z1S; | 828 3841 0,33 0,98 13 38
Voda Z1S3 | 827 9683 0,35 0,39 34 38
Kanalizace Z1S, | 827 12 831 0,50 0,52 64 67
Plyn ZISs | 827 9683 2,00 2,50 19 24
Telekomunikace ZISe | 828 1598 0,77 2,31 12 37

Celkem ZISy 142 203

Skody na mostech

Z diivodu pracnosti a nizké vypovidajici hodnoté se v ramci ptipadové studie nepocita se
Skodami na mostech

Skody v zemédélstvi

Skody v zemé&délstvi jsou rozdéleny na rostlinnou a Zivo¢ignou vyrobu. Z diivodu, Ze se $kody
Vv Zivocisné vyrobé pocitaji stejné jako Skody v primyslu, se v ramci Skod v zemédé&lstvi tato
metodika zabyva jen skodami v rostlinné vyrobé. [15, s. 60]

Vzhledem k ¢astym zménam péstovanych plodin a nizkému podilu na potencionalnich §kodach
se u rostlinné produkce pouziva primérna jednotkovd cena a Skoda vztazena na 1 ha
obhospodatované plochy viz tabulka nize.

31



Tabulka 5 Prehled jednotkovych skod v rostlinné vyrobé vztazenych na 1 ha obdéldavané
plochy [15, s. 59]

Plodina Oseté/osazené | Naklady na Ztrata [%] Jednotkova Skoda ZZ
plochy (ZSCR |  péstovani [tis. K¢/ha]
2011) [ha] | (UZEI 2009) min max min max
[tisic K¢/ha]
Obilniny 1349 662 19 15 80 2,7 14,4
Kukufice 109 561 23 15 80 3,5 18,4
Repka 373 386 25 10 90 2,5 22,5
Slunec¢nice 28 554 25 10 80 2,5 20
Brambory 26 450 84 20 80 16,8 67,2
Cukrovka 58 358 49 15 80 7,4 39,2
Pramér— 22,2 20 80 4,5 17,8
vazeny
Skody v primyslu

Potiebna data pro stanoveni §kod jsou opét z databaze ZABAGED a potencionalni Skody se
stanovuji pouze u budov, které jsou v nasledujici tabulce:

Tabulka 6 Typy atributu KC_DRUHBUD [15, s. 60]

Atribut KC_DRUHBUD Budova
001 primyslovy podnik
019 zemédélsky podnik
030 hangar, sklad
095 elektrarna (malé vodni)
096 pfeCerpavaci stanice
097 rozvodna, transformovna
200 vodojem zemni

Stanoveni jednotkové ceny a potenciondlnich Skod v primyslu pouzivd jako hlavni zdroj
celkovy statisticky piehled CSU pro zpracovatelsky a energeticky primysl. Z téchto dat se
stanovuje hodnota majetku jako soucet dlouhodobého majetku, zasob a 1/3 pasiv vlastniho
kapitalu za posledni dostupny rok z publikovaného obdobi. Cely tento soucet je vztaZzen na
celkovou plochu viech pramyslovych areali v Ceské republice a ztoho je stanovena
jednotkova cena na m? primyslovych budov. Vlastni $koda je definovana procentem $kody
z jednotkové ceny. [15, s. 61]
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Tabulka 7 Jednotkova cena pro skody v priiomyslu (C — Zpracovatelsky primysl, D —

Energeticky priimysl) k poslednim znamym udajum k roku 2009 [15, s. 61]

Kategorie Jednotka | C D Celkem
Dlouhodoby hmotny majetek a mil. K¢ 1005898 | 526350 | 1532248
Zasoby b | mil K¢ 340 477 32391 | 372868
Pasiva — vlastni kapital c | mil K¢ 1178412 |596062 | 1774474
redukce na 1/3 vlastniho kapitalu (¢/3) | d mil. K¢ 392 804 198 687 | 591 491
Celkovy ohroZeny majetek (a+b+d) |e mil. K¢ 1739179 | 757 428 | 2 496 607
Plocha primyslovych budov f ha 10125
Hodnota majetku na m2 (e/f) K¢&/m? 23 235
Minimalni jednotkova $koda — 10 % Ké&/m? 2324
Maximalni jednotkova §koda — 15 % Ké&/m? 3485

5.1.3 Odhad rizika na zakladé potencialnich povodiiovych Skod

Pro odhad priimérného ro¢niho povodinového rizika (RI) se pouziva vztah:

Rovnice 4 Primeérné rocni ekonomické povodiiové riziko [15, S. 65]

PH

RI =f D(p)dp

D(p) funkéni zavislost, kterou Ize ziskat na zakladé potencialnich $kod v [K¢] stanovenych v

diskrétnich bodech odpovidajicich vybranym N-letym kulminacnim pratokiim (napf.

Q5, Q20 a Q100)

PH pravdépodobnost piekroceni tzv. neSkodného pritoku

Pro stanoveni pravdépodobnosti p 1ze pouzit dva vztahy:

Rovnice 5 Pravdépodobnost prekroceni N-letého kumulacniho pritoku [15]

1
p=1—e N, resp.pz%proccaNZS.
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Vypocet D(p) Ize provést analyticky nebo numerickou integraci pomoci lichobéznikového
pravidla.

D &
[Ke]

-

- - .y e
—-—’
0 Dy p

Obrazek 26 Graf cary prekroceni skod D(p) [15, s. 65]

Pokud se pouZzije vypocet pomoci lichobéZznikového pravidla, tak se vyuzije vztah:

Rovnice 6 Vztah pro numerickou integraci pomoci lichobéznikového pravidla [15, s. 66]

p

~ N\ D(Pi+1) + D(pi)
RI= Z 2

|Pk+1 — Pl
k=1

Ob¢ vyse uvedené poskytuji srovnatelné vysledky, takze je mozné pouzit jakoukoliv z nich.
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6 Metodika pro posuzovani protipovodiiovych opatieni navrZenych do
I11. etapy programu ,,prevence pred povodnémi*

Dle 1 Metodika pro posuzovani protipovodinovych opatfeni navrzenych do III. etapy
programu ,,prevence pied povodnémi® je zhodnocena ekonomické efektivnost ptipadové studie
poldru Kutfin.

6.1 Pomérovy ukazatel efektivnosti

Pomérovy ukazatel efektivnosti (PE) ukazuje, jak je na navrzené opatieni efektivni. Udava o
kolik bude souéasné riziko sniZzeno jednou korunou investice. Pokud PE nabyva hodnot vétsich
nez 1, neboli za jednu korunu investice se riziko snizi o vice nez jednu korunu, je opatfeni
ekonomicky efektivni a rentabilni, ale pti hodnotach nizsich nez 1, pokud za jednu korunu
investice se riziko snizi o0 méné nez jednu korunu, se jednd o ekonomicky neefektivni a
nerentabilni projekt. [17, s. 4]

Rovnice 7 Pomérovy ukazatel efektivnosti [17, s. 4]

£ R (bez PPO) — R (po realizaci PPO) — PN

I X DS
PE pomé&rovy ukazatel efektivnosti [-]
R (bez PPO) prumérné ro¢ni riziko pted realizaci PPO [K¢/rok]

R (po realizaci PPO) pramérné roéni riziko po realizaci PPO [K¢/rok]
PN prumérné ro¢ni provozni naklady [K¢&/rok]

I celkové naklady na realizaci PPO [K¢]

DS ro¢ni diskontni sazba v desetinném tvaru [-]

6.2 Absolutni ukazatel efektivnosti

Absolutni ukazatel efektivnosti (AE) ukazuje efektivnost v absolutnich jednotkach a ukazuje
finan¢ni efekt navrzeného opatieni. Pokud vychazi v kladnych hodnotach, jedna se ekonomicky
rentabilni a efektivni projekt. Zaporné hodnoty naopak ukazuji, Ze se jednda o projekt
ekonomicky neefektivni a nerentabilni. Tento ukazatel je shodny s ¢istou sou¢asnou hodnotou.
[17, s. 4-5]
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Rovnice 8 Absolutni ukazatel efektivnosti [17, s. 4]

. R (bez PPO) — R (po realizaci PPO) — PN |
B DS B

AE absolutni ukazatel efektivnosti [K¢]

6.3 Doba navratnosti

Doba navratnosti (DN) se pouziva k vy¢isleni doby za, kterou se po¢ate¢ni investice vrati. [17,
S. 5]

Rovnice 9 Doba navratnosti [17, s. 5]

I

DN =
R (bez PPO) — R (po realizaci PPO) — PN

DN doba navratnosti [roky]
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7 Cenovy index

Cenovy index slouzi k porovnani cen dvou anebo vice sledovanych obdobi mezi sebou. Jedna
se o soucast statistického sledovani a pouziva se k piehledu o pohybu cenovych hladin vyrobcti.
Tuto statistiku sleduje Cesky statisticky Gfad a vydava ji kazdé étvrtleti. [18]

Pro stanoveni indexu cen stavebnich praci, stavebnich dél a nakladt stavebni vyroby, se
pouziva vzorec typu Laspeyres v modifikované podob¢. [18]

Rovnice 10 Cenovy index [18]

Z%pOQO
I=—L2 %100
X P09

I cenovy index
p1 cena ve sledovaném obdobi
Po cena v zékladnim obdobi

PoQo  stala vaha (primérna produkéni struktura stavebni vyroby v letech 2011-2016)
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8 Analyza citlivosti

Pomoci analyzy citlivosti lze zjistit miru vlivu jednotlivych proménnych, které vstupuji do
hodnoceni investi¢niho projektu, na celkové hodnotici ukazatele, jako jsou naptiklad pomérovy
a absolutni ukazatel efektivnosti. Pro tuto analyzu je nejprve nutné urc€it tzv. kritické proménné
to jsou proménné, které projekt nejvice ovlivituji. V dalsim kroku se posuzuji dopady na
efektivitu projektu zptisobené témito proménnymi. [19, s. 73]

8.1 Testelasticity

Test elasticity ukazuje pomér mezi procentni zménou vysledného ukazatele, napi. pomérového
ukazatele efektivnosti, a procentni zménou vybrané nezavislé proménné. Pokud pii zméné
nezavislé proménné o = 1 % dojde k zméné sledovaného ukazatele o vice nez 1 %, je tato
proménna povazovana za kritickou a je na ni provedena vlastni analyza citlivosti. [19, s. 73]

8.2 Analyza citlivosti

Pti vlastni analyze citlivosti se provede vypocet ukazateli ekonomické efektivnosti pii zméné
kritické proménné, kterd byla urcena predchozim testem elasticity. VEtSinou se testuje zména
+ 10, 20 a 30 %. [19, s. 73]

Pii analyze citlivosti se také urcuje tzv. ptepinaci hodnota. Tato hodnota urcuje bod, pfi kterém
sledované ukazatele ekonomické efektivnosti, napiiklad pomérovy a absolutni ukazatel
efektivnosti, jsou rovny nule. Pfi této hodnoté vypocet ukazuje, pii které hodnoté kritické
proménné je projekt na hranici efektivnosti. [19, s. 73]
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9 Pripadova studie — vystavba poldru Kutiin

Piipadova studie se zabyva hodnocenim ekonomické efektivnosti projektu protipovodiovych
opatfeni, a to poldru Kutfin.

9.1 Poldr Kutrin

Identifikacni udaje projektu jsou nasledujici:

Okres: Chrudim

Kraj: Pardubicky kraj

Investor: Povodi Labe, statni podnik
Charakter stavby: Novostavba

Projektant: SINDLAR s.r.0.

Cilem investi¢ni akce je vytvoreni reten¢ni nadrze na horni ¢asti toku feky Novohradky na jejim
vyznamném levostranném piitoku Krounce. Hlavnim diivodem vybudovéni jsou vyznamné
povodniové udalosti na dolnim toku feky Novohradky, které zejména v letech 1997, 2002 a
2006 zpusobily pomérné velké Skody. V téchto letech dokonce probehly dvé dvacetileté vody.
[20]

Navrzena investicni akce je soucasti dlouhodobé systematické Cinnosti feSeni povodiové
problematiky v tizemi feky Novohradky. V roce 2002 byla zpracovana studie, ktera vytipovala
Vv povodi této feky vhodné retencni oblasti. V roce 2007 bylo vypracovano posouzeni
retencnich prostorti pomoci hydrologického modelu. Z tohoto posouzeni vyplynulo, Ze bude
dosazeno nejvys§iho u€inku u poldru Kuttin. V roce 2009 zacaly prace na dokumentaci pro
uzemni rozhodnuti a nasledujici rok bylo vysledné feseni ptedstaveno. [20]

Poldr se nachézi se mezi mésty Skute¢ a Prose¢, nedaleko obce Pfedhradi a Peralec. Na mapé
niZe je zobrazeno jeho umisténi.
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V roce 2014 byly vydany Zasady uzemniho rozvoje Pardubického kraje, kde byl vymezen poldr
Kutfin jako vefejné prosp&$na stavba v rdmci protipovodiiové ochrany. O dva roky pozdéji,
tj. v roce 2016, je vydano pravomocné uzemni rozhodnuti o jeho vystavbé. Stavebni povoleni
bylo ziskéno v roce 2018. Vystavba byla zahajena 29. 04. 2021. Projekt je spolufinancovan z
dotacniho titulu Ministerstva zemédé€lstvi — Podpora prevence pfed povodnémi IV. etapa a
rozpoctu statniho podniku Povodi Labe.

9.1.1 Zmény celkovych nikladi projektu vystavby poldru Kutfin v ¢ase

Predpokladané stavebni naklady pfi ziskani stavebniho povoleni byly 460 mil. K¢. [22] Za
dva roky bylo vyhlaseno vybérové fizeny na dodavatele, kde byla prfedpokladana hodnota
stanovena na necelych 548 mil. K&. Tuto soutéZ vyhrala spole¢nost OHLA ZS a. s.

s nabidkovou cenou necelych 400 mil. K¢. [23] Na jate 2021 doslo k slavnostnimu zahajeni
stavby. Béhem realizace zakazky doslo k zjisténi neptiznivych geologickych skutecnosti,
které nebylo mozné diive odhalit. Z tohoto ditvodu doslo k pferuSeni praci a v kvétnu 2022
doslo k oboustrannému ukonceni smlouvy. [24] Nasledovalo pfepracovani dokumentace a na
podzim 2022 bylo vyhlaseno nové vybérové fizeni, kde byla stanovena ptfedpokladana
hodnota na necelych 797 mil. K¢. [25]
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Obrazek 28 Predpokladané naklady v case [viastni zpracovani, [23] [25] [22]]
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9.1.2 Technicky popis projektu vystavby poldru Kutrin

Konstrukci hraze je betonova tizna hraz. Celkova délka hraze je 146,1 m a maximalni vyska
hraze nad terénem je 17,8 m. Koruna hraze ma celkovou $ifi 5,67 m. [26] Na obrazcich nize je
vzorovy fez télesem hraze a pohled na hraz z vizualizace dila.
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9.2 Chranéné uzemi
9.2.1 Novohradka

Novohradka je feka na tizemi Pardubického kraje. Jedna se o pravostranny pfitok feky
Chrudimky a jeji délka je necelych 50 km. Jeji nejvétsi piitoky jsou ficky Lezak, Zejbro a
Krounka, na které je budovan poldr Kutiin. Reka protéka nékolika mésty a obcemi jako jsou
napiiklad Luze, Chroustovice a Hrochtiv Tynec. [29]

9.2.2 Uzemi

Uzemi feky Novohradky, které bude chranéné poldrem Kuttin, dosahuje délky vice nez 29 km
a zacina na hranici hraze budouciho poldru na fi¢ce Krounce a kon¢i az u mésta Hrochtv Tynec

u soutoku Novohradky s fickou Lezak, coz 1ze vidét na mapé nize. Celkova plocha zaplavového
uzemi pii pratoku Q100 dosahuje vice nez 1 000 ha.

Po realizaci poldru Kutfin dojde k redukci zaplavového tizemi na necelych 950 ha pii stoleté
vodé. Nize v tabulce 8 nalezneme porovnani ploch zaplavového tizemi pied a po realizaci
protipovodiového opatieni, dale jen PPO.

Tabulka 8 Chranéné vizemi [20]

MNovohradka Mérna Pied realizaci PPO Po realizaci PPO
jednotka

Popis zajmového Gzemi: Q5 Q20 Q100 Q5 Q20 Q100

Plocha zaplawy ha 582,4 802,6| 1 008,0 3747 680,6 931,4

Délka dotéeného dseku toku m 29 321 29 321

Wyblokované zaplavove dzemi tis. m>
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Obrazek 31 Mapa chranéného toku [viastni zpracovani, [30]]

9.2.3 Nemovity majetek ve sledovaném uzemi

V celém zaplavovém tzemi se nachazeji objekty rtizného typu, které jsou uvedeny v tabulce
nize. Zde lze sledovat, ze pied realizaci PPO se nachazi vice nez 500 objektd v zasazeném
uzemi a po realizaci PPO se pocet zasazenych objektt skoro 0 50 % snizi, a to pfi pratoku
Q100. Dale je zde patrné vyrazné snizeni zasazenych obytnych objektii a sportovnich ploch,
kde doslo poklesu také o cca 50 % pfii stejném prutoku. V tabulce 9 jsou uvedeny pocty objektt

nemovitého majetku a v tabulce 10 je uvedena plocha zasazeného nemovitého majetku dle
kategorii.
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Tabulka 9 Zasazeny majetek — pocet [20]

Novohradka Mérna Pfed realizaci PPO Po realizaci PPO
Zasazeny majetek v zaplavovém jednotka 05 Q20 Q100 Qs Q20 Q100
uzemi:

Obytné objekty potet ohj. 38 97 300 22 56 157
Objekty obtanské vybavenosti pocet obj. 2 16 36 1 3 28
Primyslové objekty pocet abj. 0 1 12 0 0 9
Ostatni objekty potet ohj. 19 a7 156 10 28 82
Pocet stavebnich objektl celkem | pocet obj. 59 161 504 33 37 276

Tabulka 10 Zasazeny majetek — plocha [20]

Obytne objekty m> 11071 26150 7o 643 5581 15730) 42217
Objekty ob&anskeé wybavenosti m2 159 2202 5543 101 1506 3914
Primyslové objekty m> 0 233 5076 0 0 3678
Ostatni objekty m> 1519 4118 15 504 899 2150 7576
Pozemni komunikace m 8449 13823] 23951] 5055 10286] 18519
Zelezniéni komunikace m 0 0 0| 0 0 0
Mosty poéet ohj. 3 11 30 3 8 21
Zpevnéné plochy m? 1800 2700 3900] 1250 2450 3400
Infrastruktury m 8 449 13 823 23951 5055| 10286 18 519
Sportovni plochy m2 ) 7165 15150 1] 1] 7 165
Parky, zahrady, zem. pida ha A61,6 685,1 B78.4 304 558 798
Lesni phda ha 21,4 39,4 43,2 13,3 23,0 41,2

9.2.4 Obyvatelstvo

V roce 2016 se na dot€eném Uzemi pii pratoku Q100, pted realizaci PPO nachéazelo necelych
400 bytovych jednotek, ve kterych bydlelo necelych 900 obyvatel. Zaroven se zde nachazelo
cca 120 zameéstnancti v pramyslu. Po realizaci PPO dojde k redukci ohrozeného poctu obyvatel
Vv zasazeném uzemi o skoro 50 % viz tabulka 11.

Tabulka 11 Obyvatelstvo v iizemi [20]

Novohradka Mé&rna Pied realizaci PPO Po realizaci PPO
jednotka

OhroZeni obyvatelé: Qs Q20 Q100 Q5 Q20 Q100

Bytové jednotky potet bytd 50 124 388 26 74 203

Pocet obyvatel pocet 115 285 895 60 170 468

Pocdet zaméstnanch v primyslu potet 0 B 122 0 0 88
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9.3 Stanoveni potencionalnich Skod

Potencionalni $kody na vyse uvedenych objektech k ptiivodnimu roku 2016 byly stanoveny doc.
Dr. Ing. Pavlem FoSumpaurem [20]. Jejich hodnoty k 3. 11. 2016 jsou uvedeny v tabulce 12
nize a byly vstupnimi daty pro stanoveni ekonomické efektivity poldru Kutfin v ramci
ptipadové studie Vv této diplomové praci v cenové urovni 2022.

Tabulka 12 Potencionalni skody v cenové urovni 2016 [20]

Novchradka Meérna Pfed realizaci PPO Po realizaci PPO
jednotka

Skody: Qs Q20 Q100 Qs Q20 | Q100

Potencionalni povdhové ikody* tis. K& 44 415| 130422| 474042] 21005| 74 166 256 432

*Ceny jsou k 3. 11, 2016

V tabulce 13 jsou pieindexované potencionalni $kody z cenové tirovné 2016 do cenové urovné
3. ¢tvrtleti 2022, aby bylo mozné tato data pouzit pro stanoveni ekonomické efektivnosti poldru
Kutiin v roce 2022, kdy doslo k vypséani nového vybérového tizeni s vyrazné vyssi potfizovaci
cenou protipovodinového opatieni.

Tabulka 13 Potenciondlni povodiiové skody cenové urovni 2022 [viastni zpracovani]

Movohradka ME&rna Pfed realizaci PPO Po realizaci PPO
jednotka

Skody: Qs Q20 Q100 Qs Q20 Q100

Potencionalni povodhové skody tis. K¢ 61 829| 181556 659 897| 29 240| 103 244| 356970

Celkovy cenovy index pro precenéni vyse S§kod zroku 2016 na 3. ¢tvrtleti roku 2022 byl
stanoven jako vaZeny primér cenovych indext objekti vyskytujicich se v zaplavovém tGzemi,
které jsou u vedeny v tabulce 14. V této tabulce jsou zaroven uvedeny kody klasifikace CZ-CC
a tfidniku TSKP, dle kterych byly indexy stanoveny. U objektu obCanské vybavenosti bylo
nutné pouzit vice objekti, protoze v ramci klasifikace CZ-CC nebyl nalezen vhodny univerzalni
objekt. Celkovy index objektl obCanské vybavenosti byl také stanoven pomoci vazeného
pruméru, kde byla jako vaha pouzita stala vaha uvedena v ramci indext cen stavebnich d¢l
podle klasifikace CZ-CC viz priloha ¢. 1 této prace. Jako vhodné objekty k stanoveni indexu
objektli obCanské vybavenosti byly ureny naptiklad hotely a obdobné budovy nebo budovy
pro obchod. Vice informaci, které objekty byly pouzity pro jednotlivé kategorie, je uvedeno
v tabulce 14 a priloze ¢. 1 této prace.
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Tabulka 14 Cenové indexy [ [31] [18], viastni zpracovani]

Polozka CZ-CC/TSKP 3.02022/2015 | 4.02016/2015 Cii ZZ‘)’(V
Obytné objekty CZ-CC11 139,9 100,3 139,482
. Y , . Cz-CC

Objekty ob¢anské vybavenosti 121122,123,124.126 139,37 100,32 138,918
Priimyslové objekty CZ-CC 125 140,4 100,4 139,841
Ostatni objekty CzZ-CC127 138,6 100,2 138,323
Pozemni komunikace Cz-CC211 138,5 100,2 138,224
Zelezniéni komunikace CZ-CC 212 123,4 100,3 123,031
Mosty CZ-CC214 143,5 100,4 142,928
Zpevnéné plochy TSKP 62 139,8 100,5 139,104
Infrastruktury CZ-CC22 138,1 100,3 137,687
Sportovni plochy CZ-CC 241 144,3 100,3 143,868
Parky, zahrady, zem. plda TSKP 17 151,6 100,2 151,297
Lesni ptda 100,0 100,0 100,000
vazeny 139,21

pramér

9.4 Ekonomicka efektivnost projektu

Po ptevedeni potencionalnich $kod z cenové urovné roku 2016 na cenovou troven roku 2022
bylo nejprve stanoveno prumérné ro¢ni riziko projektu a nasledné ekonomicka efektivnost
projektu. V puvodnim posudku v roce 2016 byla stanovena primeérna rizika pied a po realizaci
PPO. Pied realizaci bylo primérné riziko ve vysi cca 32 mil. K¢&/rok a po realizaci kleslo na 18

mil. K¢/rok. Byla také urCena diskontni sazba ve vysi 3 % a provozni naklady stavby

protipovodiiového opatteni (poldru) na 150 tis. K&/rok, které jsou stanoveny pomoci celkového
objemu nadrze a sazby 0,5 Ké/m®. Celkové investi¢ni naklady byly 400 mil. K¢, které
odpovidaji hodnoté nejvyhodnéjsi nabidky z ptavodni vefejné zakazky zroku 2016. Dle

puvodniho posudku byla pomérova ekonomicka efektivnost stanovena na 1,17 a absolutni
efektivnost na 66,6 mil. K¢. Doba navratnosti byla 29 let. Ve je uvedeno v tabulce 15 nize.
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Tabulka 15 Ekonomické vyhodnocent pro rok 2016 [20]

Pred realizaci PPO| Po realizaci PPO Jednotky
Prém. roéni riziko (R) 32,34 18 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba (DS) 0% 3%
Naklady - potizovaci (1) 0 400 [mil.LK&]
MNaklady provozni (PN) 0 0,150  [mil.K&/rok]
Pomérova efektivnost (PE) 1,17 [-]
Absolutni efektivnost (AE) 66,60 [mil.KE]
Doba navratnosti 29 [roky]

Pro novy posudek ekonomické efektivnosti bylo potfeba nejprve uréit primérné rocni riziko
projektu. Pro stanoveni primérného ro¢niho rizika byla pouZzita numericka integrace pomoci
lichobéznikového pravidla. Zde bylo nutné uréit neSkodny prutok, ktery odpovida dvouletému
pratoku. Poté byly stanoveny pravdépodobnosti posuzovanych pratokd pomoci vzorce

p=1- e_%. Nasledné byly do hodnot potenciondlni Skod D pro 5, 20 a 100letych pratoki N
dosazeny preindexované Skody a do hodnot potencionalniho $kod 101, 1 000 a 10 000letych
pritokt N hodnoty skod Q100 pied realizaci PPO. Dosazenim pozadovanych hodnot do vzorce
pro numerickou integraci bylo zjisténo praimérné ro¢ni riziko R, které je pted realizaci PPO cca
45 mil. K¢/rok a po realizaci cca 27 mil. K¢/rok viz tabulka 16 nize.

Tabulka 16 Stanoveni primérného rocniho rizika R [vlastni zpracovani]

N p D R D R
2 0,39 0 6 560 0 3102
5 0,18 61 829 16 124 29 240 8777
20 0,05 181 556 16 333 103 244 8933
100 0,01 659 897 65 356 970 50
101 0,01 659 897 5 842 659 897 5 842
1000 0,00 659 897 594 659 897 594

10 000 0,00 659 897 659 897

celkové R 45 517|celkové R 27 297

Dale bylo nutné urcit diskontni sazbu a investi¢ni a provozni naklady. Diskontni sazba byla
zachovana z puvodniho posudku na hodnoté 3 %. Celkové investi¢ni ndklady byly stanoveny
jako hodnota ptedpokladanych nakladu z vefejné zakazky pro vystavbu poldru Kutiin [25],
které ¢ini cca 800 mil. K& Provozni naklady byly stanoveny na hodnotu necelych
300 tis. K¢&/rok, viz tabulka 17 nize.

Poté byly stanoveny ukazatele efektivnosti, a to jak pomérova efektivnost, tak absolutni
efektivnost a dale doba navratnosti Pro jejich vypocet byly pouzity vzorce dle metodiky pro
posuzovani protipovodiiovych opatieni navrzenych do IIl. etapy programu ,,prevence pied
povodnémi®. Pomérova efektivnost vysla 0,75, coz odpovidd neefektivnimu vyuziti penéz, a
absolutni efektivnost z tohoto ditvodu vychdzi na necelych -200 mil. K¢. Doba néavratnosti se
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prodlouzila z ptivodnich 29 na 44 let. Diky tomu, ze obé& efektivnosti vysly nepfiznive, je nutné
konstatovat, ze projekt neni z tohoto divodu efektivni. Vyse uvedené hodnoty jsou v tabulce
17 nize. Z tohoto diivodu byla zpracovana analyza citlivosti, ktera prokazuje ménu hodnot pro

dosazeni efektivnosti projektu.

Tabulka 17 Ekonomické vyhodnoceni pro rok 2022 [viastni zpracovani]

Pted realizaci PPO | Po realizaci PPO Jednotky
Prim. ro¢ni riziko (R) 45,517 27,297 [mil. K&/ rok]
Diskontni sazba (D5) 0% 3%
Naklady - pofizovaci (1} 0 796,703 [mil . K&]
Naklady provozni [PN) 0 0,299 [mil.Ké/rok]
Pomérova efektivnost (PE) [-]
Absolutni efektivnost {AE) [mil .K&]
Doba navratnosti [roky]

9.5 Analyza citlivosti

V ramci ekonomického vyhodnoceni projektu, byla vytvorena analyza citlivosti pro diskontni
sazbu, zménu bezpecného prutoku a investi¢ni naklady. Jedna se proménné, které vyrazné
ovliviiuji cely projekt a maji zasadni vliv na celkovou efektivnost projektu.

9.5.1 Test elasticity

Nejprve byl proveden test elasticity u zminé€nych proménnych. Jako prvni byl testu elasticity
podoben bezpe¢ny prutok Q2. Nejprve bylo k bezpe¢nému pritoku pficteno + 1 % a nasledné
dopocitané hodnoty PE, AE a doba néavratnosti. U této proménné doslo k pohybu vyslednych
hodnot o necelé jedno procento a z tohoto diivodu se nejedna o kritickou proménnou. Hodnoty
vypoctu viz tabulky 18-21.

Tabulka 18 Test elasticity Q2 — piivodni [viastni zpracovani]

Pfed realizaci PPO | Po realizaci PPO Jednotky N p D R D R
Priim. roéni riziko [R) 45,517 27,297]  [mil.K&/rok] 2 0,39 o] 6560 of 3102
Diskontni sazba (DS) 3% 3% 5 0,18| 61829 16124] 23240 8777
Naklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil.K&] 20 0,05| 181556] 16333] 103244 8933
Naklady provozni (PN) 0 0,299]  [mil.K/rok] 100 0,01] 659897 65| 356 970 50|
101 0,01| 659897 5842| 659 837 5842
Pomérové efektivnost (PE) 0,75 I 1000 0,00 659 897 s94| 659 897 554
Absolutni efektivnost (AF) -199,35 [mil.Kg] 10 000 0,00 659 897 659 897
Doba navratnosti 44,46 [roky] 45 517 27 297
Tabulka 19 Test elasticity Q2 — + 1 % /vlastni zpracovani]
Pfed realizaci PPO | Po realizaci PPO Jednotky N D D D
Priim. roéni riziko (R) 45,424 27,253 [mil.Ké/rok] 2,02 0,39 0 6 467 0] 3 058
Diskontni sazba (DS) 3% 3% 5 0,18] €1829 16124] 29240 8 777
Naklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil.K¢] 20 0,05| 181556] 16333] 108244 8933
Naklady provozni (PN) 0 0,299]  [mil.K¢/rok] 100 0,01] 659 897 65| 356 970] 50|
101 0,01] €59 897 5 842| €59 897 5842
Pomérova efektivnost (PE) 0,75 1] 1000 0,00 659 897 594| 659 897 594
Absolutni efektivnost [AE) -200,98 [mil.K&] 10 000 0,00] 659 897 659 897
Doba navratnosti 44,58 [roky] 45 424 27 253
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Tabulka 20 Test elasticity Q2 — - 1 % [viastni zpracovani]

Pred realizaci PPO | Po realizaci PPO Jednotky N P D D

Prim. rogni riziko (R) 45,611 27,342 [mil.K&/rok] 1,98 0,40] 0 6654 0 3147

Diskontni sazba (DS} 3% 3% 5 0,18| 61829) 16124 29240 8 777

Naklady - pofizovaci (I} 0 796,703 [mil.Ké] 20 0,05| 181556) 16333 103244 8933

Naklady provozni (PN) 0 0,299 [mil.K&/rok] 100 0,01] 659 897 65| 356970 50
101 0,01] 659 897 5842| 659 897 5842

Pomérovi efektivnost (PE) 0,75 I 1000 0,00 659 897 594| 659 897 594

Absolutni efektivnost (AE) -197,69 [mil.K&] 10 000) 0,00] 659897 659 897

Doba navratnosti 44,33 [roky] 45 611 27 342

Tabulka 21 Test elasticity Q2 — vysledek [viastni zpracovani]

Q2 Q2+1% Q2-1% procentualni zména
Pomérova efektivnost (PE) 0,75 0,75 0,75 99,73| 100,28
Absolutni efektivnost (AE) -199,35| -200,98| -197,69| 100,82 99,17
Doba navratnosti 44,46 44,58 44,33 100,27 99,72

Druhou proménnou, ktera byla pouzita v testu elasticity, byla diskontni sazba. Ptivodni hodnota

byla 3 % a nové hodnoty 2 a 4 %. Pro nové hodnoty diskontni sazby byly opét dopocitané

hodnoty pomérové a absolutni efektivnosti a doba névratnosti. U této proménné doslo k vyrazné

zmén¢ vyslednych hodnot, kde doslo k nartistu nebo ubytku o cca 25, respektive cca 50 %.

Z tohoto diivodu je diskontni sazba kritickou proménnou. Vypocty opét viz tabulky 22-25.

Tabulka 22 Test elasticity DS 3 % — puvodni [viastni zpracovani]

Pred realizaci PPO | Po realizaci PPO Jednotky
Prim. roéni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.Ké/rok]
Diskontni sazba (DS) 3% 3%
Naklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil . K&]
MNaklady provozni (PN) 0 0,150 [mil.K&/rok]
Pomeérova efektivnost (PE) 0,76 [-]
Absolutni efektivnost (AE) -194,39 [mil . KE]
Doba navratnosti 44 [roky]

Tabulka 23 Test elasticity DS 4 % — nové [viastni zpracovani]

Pted realizaci PPO | Po realizaci PPO Jednotky
Prim. roéni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba (D5) 3% 4%
Naklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil.K¢]
Naklady provozni (PN) 0 0,150 [mil.KE/rok]
Pomeérova efektivnost (PE) 0,57 [-1
Absolutni efektivnost (AE) -344,97 [mil.KE]
Doba navratnosti 44 [roky]

50



Tabulka 24 Test elasticity DS 2 % — nové [viastni zpracovani]

Pfed realizaci PPO | Po realizaci PPO Jednotky
Prim. roéni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba [{D5) 3% 2%
Naklady - pofizovaci (1} 0 796,703 [mil . K&]
Naklady provozni {PN) 0 0,150 [mil.K&/rok]
Pomérova efektivnost (PE) 1,13 [-]
Absolutni efektivnost (AE) 106,77 [mil K]
Doba navratnosti 44 [roky]

Tabulka 25 Test elasticity DS 3 % — vysledek [viastni zpracovani]

Q2 02+1% Q2-1% procentualni zména
Pomérova efektivnost (PE) 0,76 0,57 1,13 75,00 150,00
Absolutni efektivnost (AE) -194,39 -344,97 106,77 177,46 -54,93
Doba navratnosti 44,09 44,09 44 09 0,00 0,00

Posledni proménnou, ktera byla podrobena testem elasticity jsou investicni néklady. Pivodni
hodnota investi¢nich nékladii je necelych 800 mil. K¢&. K této hodnoté bylo v nésledujicim
kroku pfipocteno £ 1 % a dopocitdny oba ukazatele pomérova efektivnost, i absolutni

efektivnost, dale byla dopocitana také doba navratnosti. Pti pficteni 1 % doslo k poklesu o

necelé jedno procento u pomérové efektivnosti, ale absolutni efektivnost zaznamenala rist o

vic nez 3 % a doba navratnosti se zménila presné¢ o 1 %. Pfi odecteni 1 % od zakladnich
investi¢nich ndkladl doslo u vSech ukazatelti o zménu minimaln€ o 1 %. Z téchto divodi jsou
investi¢ni ndklady kritickou proménnou. Plivodni hodnoty a vysledky vypocti jsou v tabulkach

26—29.

Tabulka 26 Test elasticity investicni ndklady — puvodni [vlastni zpracovani]

Pred realizaci PPO Po realizaci PPO Jednotky
Prim. roéni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba (D5) 3% 3%
Naklady - pofizovaci {I) 1] 796,703 [mil .KE]
Naklady provozni [PN) 0 0,299 [mil.Ké/rok]
Pomérova efektivnost (PE) 0,75 [-1
Absolutni efektivnost [AE) -199,35 [mil . K&]
Doba navratnosti A4 46 [roky]
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Tabulka 27 Test elasticity investicni ndklady — + 1 % [vlastni zpracovani]

Pted realizaci PPO| Po realizaci PPO Jednotky
Prim. roéni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba [DS) 3% 3%
Naklady - pofizovaci () 0 804,670 [mil.KE]
Naklady provozni (PN} 0 0,299 [mil.K&/rok]
Pomérova efektivnost (PE) 0,74 [-1
Absolutni efektivnost [AE) -207,31 [mil.KE]
Doba navratnosti 44 .90 [roky]

Tabulka 28 Test elasticity investicni ndklady — - 1 % [vlastni zpracovani]

Pfed realizaci PPO| Po realizaci PPO Jednotky
Prim. rocni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.Ké/rok]
Diskontni sazbha [DS) 3% 3%
Naklady - pofizovaci (1} 0 788,736 [mil.Kg]
Naklady provozni [PN) 0 0,299 [mil.Ké/rok]
Pomeérova efektivnost [PE) 0,76 [-1
Absolutni efektivnost (AE) -191,38 [mil.KE]
Doba navratnosti 44,01 [roky]

Tabulka 29 Test elasticity investicni ndklady — vysledek [viastni zpracovani]

IN IN+1% IN-1% procentualni zména
Pomérova efektivnost (PE) 0,75 0,74 0,76 99,01| 101,01
Absolutni efektivnost (AE)  |-199,35 -207,31|-191,38 104,00 96,00
Doba navratnosti 44,46 44,90 44,01 101,00 99,00

9.5.2 Analyza citlivosti kritickych proménnych

Pii testu elasticity byla urCena jako kriticka proménna diskontni sazba a investi¢ni naklady. Ale
z diivodu velkého naristu pravdépodobnosti a rizika v disledku zmény bezpecného priitoku

Zz Q2 na Q1 byl podroben citlivostni analyze i bezpecny prutok.

Pii analyze citlivosti u bezpecného pritoku doslo ke zméné z Q2 na Q1. Riziko v prvnim
obdobi vzrostlo z cca 6,5 mil. K¢ na necelych 14 mil. K¢ u hodnot pied realizaci PPO a u hodnot
po realizaci PPO doslo k narastu o cca 3,5 mil. K¢. U celkového ro¢niho rizika doslo k narastu
o cca 7,5 mil. K¢/rok, respektive cca 3,5 mil. K¢&/rok. Celkové ukazatele ekonomické
efektivnosti se pfi zméné z Q2 na QI zlepsily ale stidle nedosahly pozadovanych hodnot.
Ukazatel pomérové efektivnosti vysel na 0,91 a ukazatel absolutni efektivnosti vysel cca
- 70 mil. K¢. Doba navratnosti také zaznamenala zménu, a to zkracenim ze 44 na 37 let. Vyse

uvedené hodnoty jsou uvedeny nize v tabulkéch 30-32.
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Tabulka 30 Analyza citlivosti Q2 — piivodni [viastni zpracovani]

Pred realizaci PPO Po realizaci PPO Jednotky N p D R D R

Priim. roéni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.K&/rok] 2 0,39 0 6 560 0 3102

Diskontni sazba (DS) 3% 3% 5 0,18 61 829 16124 29 240 8777

Naklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil.Ké&] 20 0,05| 181556 16333| 103244 8933

Naklady provozni (PN) 0 0,299 [mil.K&/rok] 100 0,01] 659897 65| 356970 50
101 0,01 659897 5842| 659897 5842

Pomérova efektivnost (PE) 0,75 [-1 1000 0,00( 659897 594| 659897 594

Absolutni efektivnost (AE) -199,35 [mil.K&] 10 000 0,00| 659897 659 897

Doba nédvratnosti a4 [roky] 45517 27 297

Tabulka 31 Analyza citlivosti Q1 — nové [viastni zpracovaini]

Ped realizaci PPO Po realizaci PPO Jednotky N p D D

Priim. ro&ni riziko (R) 52,895 30,787 [mil.K&/rok] 1 0,63 0| 13938 0 6592

Diskontni sazba (DS) 3% 3% 5 0,18 61 829 16 124 29 240 8777

Néklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil.K&] 20 0,05| 181556 16333 103244 8933

Néklady provozni (PN) 0 0,299 [mil.K&/rok] 100 0,01 659897 65| 356970 50
101 0,01| 659897 5842| 659897 5842

Pomérova efektivnost (PE) 0,91 -1 1000 0,00| 659897 594| 659897 594

Absolutni efektivnost (AE) -69,73 [mil.K&] 10 000 0,00 659897 659 897

Doba navratnosti 37 [roky] 52 895 30787

Tabulka 32 Analyza citlivosti Q — vysledky [vlastni zpracovani]

Q2 01 procentualni zména
Pomérova efektivnost (PE) 0,75 0,91 121,70
Absolutni efektivnost (AE) -199,35 -69,73 34,98
Doba navratnosti 44 46 36,53 82,17

Druhé proménna, kterd byla podrobena citlivostni analyze, je diskontni sazba. Tato proménna
byla uréena testem elasticity jako proménna kriticka. V tomto ptipad¢ doslo ke zmén¢ diskontni
sazby z ptivodnich 3 na 4 %. Pfi této zméné doslo k vyraznému zhorseni ukazateli ekonomické
efektivnosti. Pomérova efektivnost z ptivodnich 0,76 klesla na hodnotu 0,56, coz znamena, Ze
za kazdou investovanou korunu se ziska zp&t uzitek v hodnoté pouze 57 halifi. Absolutni
efektivnost vysla na -348,69 mil. K¢. Doba névratnosti se ale nezménila a zlistala na hodnoté
44 let. VSechny hodnoty k analyze citlivosti diskontni sazby jsou uvedeny v tabulkach 33-35
nize.

Tabulka 33 Analyza citlivosti DS 3 % — puivodni [viastni zpracovani]

Pfed realizaci PPO Po realizaci PPO Jednotky
Priim. ro&ni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba (DS) 3% 3%
Maklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil.KE]
Maklady provozni (PN) 0 0,299 [mil.K&/rok]
Pomérova efektivnost (PE) 0,75 [-1
Absolutni efektivnost (AE) -199,35 [mil.K&]
Doba navratnosti 44 [roky]
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Tabulka 34 Analyza citlivosti DS 4 % — nové [viastni zpracovani]

Pfed realizaci PPO Po realizaci PPO Jednotky
Pram. roéni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba (DS) 3% 4%
Maklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil.KE]
MNaklady provozni (PN) 0 0,299 [mil.K&/rok]
Pomérova efektivnost (PE) 0,56 [-1
Absolutni efektivnost (AE) -348,69 [mil.K&]
Doba navratnosti 44 [roky]

Tabulka 35 Analyza citlivosti DS — vysledky [vilastni zpracovaini]

DS3% DS 4% procentualni zména

Pomérova efektivnost (PE) 0,75 0,56 75
Absolutni efektivnost (AE) -199,35| -348,69 174,91
Doba navratnosti 44 46 44 46 100

Posledni proménnou, kterd vysla z testu elasticity jako kritickd, jsou investi¢ni naklady. Pti
analyze citlivosti doSlo ke zvySeni investicnich nékladi o 10 %. Zde doSlo k nartstu
investi¢nich nakladii z piivodnich cca 800 mil. K¢ na vice nez 875 mil. K¢. Z tohoto diivodu se
pomérova efektivnost zhorsila o necelych 10 % a to z hodnoty 0,75 na 0,68. Dale se sniZila
absolutni efektivnost Z necelych -200 mil. K¢ na skoro -280 mil. K¢. coz odpovidd zméné o
necelych 40 %. Zaroven doslo k prodlouzeni doby néavratnosti o 5 let a to ze 44 na 49 let.
Plvodni hodnoty a vysledky vypoctl jsou v tabulkach 36-38 nize.

Tabulka 36 Analyza citlivosti IN — pivodni [vlastni zpracovani]

Pfed realizaci PPO Po realizaci PPO Jednotky
Priim. roé&ni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba (DS) 3% 3%
Naklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil.KE]
Naklady provozni (PN) 0 0,299 [mil.K&/rok]
Pomérova efektivhost (PE) 0,75 [-1
Absolutni efektivnost (AE) -199,35 [mil.KE]
Doba navratnosti 44 [roky]
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Tabulka 37 Analyza citlivosti IN — + 10 % [viastni zpracovani]

Pfed realizaci PPO Po realizaci PPO Jednotky
Pram. roéni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba (DS) 3% 3%
Maklady - pofizovaci (1) 876,373 [mil.KE]
MNaklady provozni (PN) 0 0,299 [mil.K&/rok]
Pomérova efektivnost (PE) 0,68 [-1
Absolutni efektivnost (AE) -279,02 [mil.K&]
Doba navratnosti 49 [roky]

Tabulka 38 Analyza citlivosti IN — vysledky [viastni zpracovani]

IN IN +10 % procentualni zména
Pomérova efektivnost (PE) 0,75 0,68 90,91
Absolutni efektivnost (AE) -199,35| -279,02 139,97
Doba navratnosti 44 49 110

9.6 Bod zvratu

Poslednim krokem této ptipadové studie je stanoveni bodu zvratu. Z vyse uvedenych kapitol je
ziejmé, ze tento projekt je v soucasné dob¢ neefektivni. Z tohoto diivodu bylo nutné ucit bod
zvratu, tedy hodnotu vstupnich proménnych, pfi niz bude projekt na hranici efektivnosti, tj.
pomeérova efektivnost PE bude rovna 1. Tato hodnota byla uréovana pro celkové investi¢ni

naklady a diskontni sazbu.

Tabulka 39 Ekonomické vyhodnoceni pro rok 2022 — piivodni [viastni zpracovani]

Pred realizaci PPO Po realizaci PPO lednotky
Pram. rocni riziko (R) 45517 27,297 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba (DS) 0% 3%
Maklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil . K&]
Maklady provozni (PN) 0 0,299 [mil.K&/rok]
Pomérova efektivnost (PE) 0,75 [-1
Absolutni efektivnost (AE) -199,35 [mil . K&]
Doba navratnosti 44 [roky]
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Nejprve byl vypocitan bod zvratu pro investi¢ni naklady. Pro vypocet byl pouzit vzorec:
Rovnice 11 Bod zvratu — investicni naklady [vlastni uprava rovnice 7]

_ Rbez PPO ~ Rpo realizaci PPO ~— PN

= DS
I investi¢ni naklady
R bez PPo primémé rocni riziko bez PPO
R po realizaci PO prumérné ro¢ni riziko po realizaci PPO
PN ro¢ni provozni naklady
DS diskontni sazba

Po dosazeni do vzorce vysel bod zvratu pro investi¢ni naklady ve vysi cca 600 mil. K¢. Pii této
hodnoté investi¢nich ndkladt doslo k vyraznému sniZeni doby navratnosti, kterd klesla o 11 let.
Hodnoty ziskané urcovani bodu zvratu jsou v tabulce 40 nize.

Tabulka 40 Bod zvratu — investic¢ni naklady [vlastni zpracovani]

Pied realizaci PPO Po realizaci PPO Jednotky
Pram. roénf riziko (R) 45,517 27,297 [mil.K&/rok]
Diskontni sazba (DS) 0% 3%
MNaklady - pofizovaci (I) 0 597,357 [mil.K&]
MNaklady provozni (PN) 0 0,299 [mil.K&/rok]
Pomérova efektivnost (PE) 1,00 [-1
Absolutni efektivnost (AE) 0,00 [mil.K&]
Doba navratnosti 33 [roky]

Pfi vypoctu bodu zvratu u diskontni sazby byl postup velmi podobny jako u investi¢nich
nakladid. Byl pouzit prakticky stejny vzorec jako v pfedchozim ptipad€, pouze doslo
k prohozeni diskontni sazby a investi¢nich nakladu:

Rovnice 12 Bod zvratu — diskontni sazba [viastni uprava rovnice 7]

R —R zaci pro — PN
DS = bez PPO po rIeallzaa PPO

Po dosaZeni do této rovnice byl bod zvratu pro diskontni sazbu urcen jako hodnota 2,27 %.
V tomto piipadé doslo pouze ke zmén¢ diskontni sazby. Ostatni hodnoty zastaly nezménény.
Vypocitané hodnoty jsou uvedeny v tabulce 41 nize.
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Tabulka 41 Bod zvratu — diskontni sazba [viastni zpracovani]

Pred realizaci PPO Po realizaci PPO lednotky
Pram. roéni riziko (R) 45,517 27,297 [mil.Ké/rok]
Diskontni sazba (DS) 0% 2,25%
MNaklady - pofizovaci (1) 0 796,703 [mil.K&]
MNaklady provozni (PN) 0 0,299 [mil.K&/rok]
Pomérova efektivnost (PE) 1,00 [-1
Absolutni efektivnost (AE) 0,00 [mil.K&]
Doba navratnosti 44 [roky]

Pro dosazeni bodu zvratu doslo jak u investi¢nich nakladd, tak i u diskontni sazby ke snizeni o
25 % viz tabulka 42 nize.

Tabulka 42 Bod zvratu — procentudlni zména [vlastni zpracovaini]

Puvodni Bod zvratu procentudlni zména

Diskontni sazba (DS) 3% 2,25% 74,98
Naklady - pofizovaci ()| 796,703 597,357 74,98
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10 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo stanoveni ekonomické efektivnosti vefejného investi¢niho
projektu vystavby poldru Krounka — Kutfin.

V prvni Casti se tato prace zabyvala problematikou povodni, jejimi parametry a ochrannymi
opatfenimi. Dale se zaobirala hodnocenim ekonomické efektivnosti projektt, zejména
principem 3E. Nasledné popisovala metodiku stanoveni Skod na nemovitém majetku po
povodni a metodiku pro stanoveni pomérového a absolutniho ukazatele efektivnosti a doby
navratnosti. Také se zabyvala cenovymi indexy a na zavér prvni Casti se vénovala analyze
citlivosti a testu elasticity.

V druhé ¢asti se tato prace zabyvala investicnim projektem vystavby poldru Krounka — Kutfin.
Tato akce je financovana z rozpoctu Povodi Labe s. p. a dotaéniho programu Ministerstva
zemédelstvi — Podpora prevence pred povodnémi IV. etapa. Byl popsan vyvoj této stavby a
vyvoj celkovych nékladi v priibéhu let. Zaroven byl popsan technicky popis projektu.

V této Casti bylo také popsané chranéné tizemi, nemovity majetek a obyvatelstvo, které bude
profitovat z této stavby. Nasledné doslo ke stanoveni potencionalnich $kod na nemovitém
majetku a ceny protipovodnovych opatieni (vystavy poldru Kuttin) cenové urovni 2022. Z takto
stanovenych hodnot byla stanovena ekonomicka efektivnost projektu. Z vysledka vyplynulo,
ze projekt je pfi takto uréenych vstupnich hodnotich ekonomicky neefektivni. Déle byla
provedena analyza citlivosti a nakonec byl uréen bod zvratu, pfi kterém by byl projekt na hranici
efektivnosti.

V soucasné dob& probihd vybérové fizeni s pfedpokladanymi ndklady necelych 800 mil. K¢.
Z duvodu jiz zapoCatych a nasledné pieruSenych praci a zejména zafazenim tohoto
protipovodiiového opatfeni do dlouhodobého feSeni protipovodilové ochrany na fece
Novohradce, je nutné tento projekt vybudovat i pies vySe zminéné vystupy.
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