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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva Analyzou rizik v ochrannych pasmech vodniho
zdroje Hrobice — Ceperka v Pardubickém kraji a jeji pfipadna revize ochranného
pasma |. stupné a ochranného pasma II. stupné. V literarni reSersi je popsana
soucasna legislativa vztahujici se k ochrannym pasmdm vodnich zdrojli. Jsou
definovany stupné ochrannych pasem, druhy vod, zneciStovatelé vodnich toku
ohrozuijici jakost vody. Prace je zaméfena na vodni zdroj Hrobice — Ceperka, jehoz
charakteristika je popsana v samostatné kapitole. V metodické ¢asti je provedena
analyza vyvoje vybranych skodlivin, a to na 5 pesticidnich latek, dusi¢nand, siran(i a
chloridll, sledované v ¢asovém obdobi od ¢ervna r. 2018 do cervence r. 2021
podzemni vody ve 3 studnach. Byl zde proveden i monitoring vody povrchové
Opatovického kanalu ve 3 bodech, se zaméfenim na chloridy a dusi¢nany. Limity
stanovené vyhlaskou €. 254/2000 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu, Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, v platném znéni, nebyly
ve sledovaném obdobi u téchto latek prekroCeny. Je sestavena analyza rizik
ohrozujici vodni zdroj a jeho okoli. V ramci této analyzy byly detekovany ohrozujici
vlivy a navrzena napravna opatreni k jejich eliminaci. Z vysledk( této prace vyplyva,
Ze v soucasné dobé navrzena ochranna pasma splnuji svij ucel pii ochrané kvality

vody ve vodnim zdroji a neni tudiz nutné provést jejich revizi.

Kli€ova slova: ochranné pasmo, vodni zdroj, posouzeni rizik, pitna voda



Abstract

The bachelor's thesis deals with the analysis of risks in the protection zones of the
water source Hrobice - Ceperka in the Pardubice region and its possible revision of
the protection zone I. degree and protection zone Il. degrees. The literature search
describes the current legislation relating to the protection zones of water resources.
Degrees of protection zones, types of water, polluters of watercourses endangering
water quality are defined. The work is focused on the water source Hrobice - Ceperka,
whose characteristics are described in a separate chapter. The methodological part
analyzes the development of selected pollutants, namely 5 pesticides, nitrates,
sulfates and chlorides, monitored in the period from June 2018 to July 2021
groundwater in 3 wells. The surface water of the Opatovice canal was also monitored
at 3 points, focusing on chlorides and nitrates. The limits set by Decree No. 254/2000
Coll., which lays down hygienic requirements for drinking and hot water, the frequency
and scope of drinking water inspections, as amended, were not exceeded for these
substances in the monitored period. A risk analysis threatening the water source and
its surroundings is compiled. Within this analysis, threatening effects were detected
and corrective measures were proposed to eliminate them. The results of this work
show that the currently proposed protection zones fulfill their purpose in protecting the
quality of water in the water source and it is therefore not necessary to revise them.

Keywords: protection zone, water source, risk assessment, drinking water
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1. Uvod

Uvodem mé bakalarské prace bych chtéla uvést divod pro zvoleni tématu,
které chci zpracovat. Pfed nékolika lety jsem vidéla motto "Voda je zivot". V ten
okamzik jsem si neuvédomovala cely dosah téchto par slov, ale ¢asem mi zacalo
dochazet o jak dlilezité sdéleni se jedna a jak dUlezité je peCovat o vodu, jelikoz tento
zdroj neni nevycerpatelny a je potfeba ho chranit.

V souladu se ,ZjednoduSenou metodikou na zpracovani posouzeni rizik
malych systémU zasobovani pitnou vodou“ (Kozisek a kol., 2018) je zakladnim
pozadavkem na zasobovani pitnou vodou, aby byla nepretrzité dodavana voda v
dostate€ném mnozstvi a ve vyhovujici kvalité. Pitnou vodu ,vyhovujici kvality* pak
mUzeme minimalisticky definovat jako vodu splfiujici v§echny hygienické pozadavky
¢ili vodu pro spotiebitele zdravotné bezpeénou a po senzorické strance (co do chuti,
pachu, barvy ¢i zakalu) pfijatelnou. Pfesné v tomto duchu také Mezinarodni asociace
pro vodu (IWA) zformulovala cil moderniho vodarenstvi: ,,Cilem je dobra nezavadna
pitna voda, ktera se tési duvére spotiebitell. Voda, kterou Ize nejen bez obav pit, ale
u niz spotfebitel zaroveri oceriuje jeji estetickou kvalitu.” (Kozisek a kol., 2018). K
naplnéni tohoto cile zdaleka nestaci jen stanovit pozadavky na kvalitu vody a ¢as od
¢asu ji kontrolovat. Praxe ukazala, Ze je predevs$im nutné mit pribézné pod kontrolou
cely proces vyroby a distribuce pitné vody a vSechna jeho rizikova mista. Jen takovy
pristup je mozné oznacit za preventivni vic¢i moznym havariim a epidemiim. Proto
prisla Svétova zdravotnické organizace v roce 2004 s novou koncepci a vyhlasila, ze
nejucinnéjsim zplsobem, jak konzistentné zabezpecdit dodavku nezavadné vody, je
pristup zalozeny na komplexnim hodnoceni a fizeni rizik, ktery obsahne cely systém
zasobovani od zdroje surové vody az po kohoutek spotiebitele. Tento pfistup nazvala
.water safety plan* Cili ,plan pro zajisténi bezpecného zasobovani pitnou vodou*
(Kozisek a kol., 2018).

S rozvojem lidské spolecnosti zac¢ina pribyvat faktord, které ohrozuji nejen
vydatnost, ale i kvalitu vodarenskych zdroji (dale jen VZ). Jedna se predevs§im o
vyrazna sucha obdobi, kterd mohou souviset s predpokladanou obecnou zménou
klimatu. Vlivem sucha se ocitlo v sou¢asné dobé rada obci bez vody a bylo nutné
zajistit jejich zasobovani vodou dovozem cisternami. Dalsi potencialni hrozbu
predstavuje stale se zhorSujici zivotni prostfedi. Jedna se ve velké mife o dotaci
pozemkU a nasledné podlozi riznymi chemikaliemi souvisejicimi nejen s hnojenim
spojenym s intenzivni zemédélskou vyrobou, ale i s pouzitim chemickych prostredku

ur¢enych k hubeni $kidcl a riznych plevell tzn. napf. nepfimérené pouzivani



pesticidll a herbicidld. Podobné ohroZeni predstavuje pouziti chemikalii v ramci
hospodaieni na lesnich pozemcich. Samostatnou kapitolu predstavuje dalSi
antropogenni ¢innost souvisejici dopravnim provozem, ktery znecistuje podlozi
unikem provoznich médii, ale souvisi i se vznikem zavazného havarijniho znecisténi
pfi vzniku havarii pfi napf. prepravé pohonnych hmot, chemikalii apod. a to pfedevsim
pfi dopravnich nehodach. Za této situace dochazi prakticky vzdy k uniku provoznich
médii nejen na komunikaci, ale i nasledné do pfilehlého zivotniho prostredi tzn. do
povodi prilehlych vodnich tok(l apod. Dalsi hrozbou je znecisténi povrchovych vod
(souvisejicich s jejich provozovanim tzn. napf. s vypousténim odpadnich vod apod.),

které v radé pripadl doplnuji zdroje podzemnich vod.

Potieba Cisté vody se nesnizuje spise naopak, a to je zavazny dlvod pro
ochranu VZ. Jedna se o regulaci provozu a hospodareni v bezprostiednim, okoli
technickych zafizeni (vodarenskych nadrzi, studni, zarez(l, vodarenskych vrti apod.)

uréenych pro akumulaci a jimani povrchovych a podzemnich vod.

Tuto ochranu je mozno zajistit realizaci a provozem ochrannych pasem
vodnich zdroji (dale jen OPVZ), ktera jsou vyhlasovana na zakladé
hydrogeologickych posudkl a jejich provozovani je zakotveno v pfislusnych

predpisech.

VySe uvedena problematika byla podkladem pro zvoleni tématu mé
bakalarské prace. Bude provedena Analyza rizik (dale jen AR) OPVZ, ktera souvisi s
provozem VZ Hrobice — Ceperka. Na obrazku 2 je ,Aktudlni rozvrzeni ochrannych
pasem vodniho zdroje Hrobice - Ceperka na zakladé evidence parcel v katastru
nemovitosti“, kde tento stav neodpovida skute¢nosti. Dne 24.3.2010 vydal odbor
zivotniho prostredi jako pfislusny vodopravni ufad Rozhodnuti dle ustanoveni § 106
zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zékon), ve
kterém jsou stanovena OPVZ I. a OPVZ Il. a kterd nam vyznaCuje obrazek 11
,Sougasny stav ochrannych pasem vodniho zdroje Hrobice — Ceperka“. V rozhodnuti
je uvedeno vyhlaseni OPVZ Il., OPVZ I., kde je potfeba provést revizi OPVZ do
31.12.2020. Dosud nebyla provedena. Na z&kladé vySe uvedeného zjisténi, bylo
provedeno posouzeni opravnénosti vétS§iho uzemi OPVZ Il. nebo zanechani

aktualniho stavu dle miry rizika z AR.

Cilem této prace bylo zjistit skuteény stav moznych polutant(l, a to zjisténim
ze vzorkovani v €asovém obdobi od r. 2018 — 2021. Porovnané vzorky byly ve
sledovaném ¢asovém obdobi odebirany a vyhodnocovany z centralni studny Hrobice

|, centralni studny Hrobice Il a centraini studny Hrobice Ceperka. Mezi rizikové



hodnocené faktory byly zafazeny vybrané vyskyty pesticidl, dusi¢nand, sirand,
chlorid(l v jednotlivych studnach. Hodnoty z vyhodnocenych vzorkd byly zpracovany
do grafli podle limitnich hodnot stanovené vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., kterou se
stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly
pitné vody, v platném znéni (dale jen vyhlaska, kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou vodu). Na zavér byla provedena AR, ktera byla hodnocena podle
Metodiky na posouzeni rizik malych systém(l zasobovani pitnou vodou podle zékona

o ochrané vefejného zdravi (Kozisek a kol., 2018).

Tato bakalarska prace vychazi z predpokladu ukotveni tématu do
legislativniho prostfedi CR. Zivotni prostiedi, jehoz podstatnou souéasti je i tvorba
OPVZ, se bez tohoto legislativniho rdmce, dle mého nazoru, prakticky neobejde.
Literarni reSerse se tedy vénuije jednotlivym normam, dale zejména historii OPVZ CR.
Vyhlaseni OPVZ a jednotlivé déleni podle stupné ochrany. Dale jsou popsany
jednotlivé druhy vod, jaké jsou, a jak m{izou byt VZ znecistény. Jako znecistovatelé
pro VZ byly vybrany pesticidy, dusi¢nany, sirany a chloridy. Jejich vyznam v zivotnim
prostredi a Sifeni ve vodnich tocich.

V dalsi kapitole je charakterizovano zajmové Uzemi VZ Hrobice - Ceperka, a to
hlavné zhlediska klimatickych pomérd, geomorfologickych, geologickych,
hydrologickych, hydrografickych. Na zavér literarni reSerSe je popsano soucasné
vyuziti OPVZ |. a OPVZ Il. zajmového Uzemi VZ Hrobice — Ceperka.

Vysledky prace se vénuji na zakladé zjisténych dat od spoleénosti VAK Pardubice,
a.s. 5 pesticidnim latkdm. Dale dusi¢nanim, siranim a chloriddm v centralnich
sbérnych studnach HI, Hll, studna Ceperka a také hodnotam ziskanych z vodniho
toku Opatovického kanalu spole€nosti Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.0. Chrudim,
a to z chloridd a dusi¢nan(. Tyto vysledky jsou znazornény v grafech, kde tyto
hodnoty ukazuji, zdali jsou pod limitnimi hodnotami nebo zda tyto hodnoty prevySuiji
limitni hodnoty dle vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu.
Bylo zhodnoceno i zemédélské a lesnické vyuziti pozemkd kolem VZ vybraného
uzemi. Na zavér byla posouzena rizika, kterd shrnuji AR, kde je uvedeno mozné
nebezpedi VZ, jeho bezprostfedniho okoli obvykle OPVZ |. a mira rizika. Vysledky
jsou diskutovany v nasledujici kapitole, kde jsou rozebrany a uvedeny do kontextu
jiné prace. V zavéru je zhodnocena cela prace, kde je navrzena zména vymezeni
OPVZ 1. a OPVZII.



2. Cil prace

Cilem bylo zhodnoceni potencialnich rizik ohrozeni stavajiciho vodarenského
zdroje z okolniho zivotniho prostredi ve vztahu k pfipadné revizi OPVZ s jeho
naslednym vyhlaSenim, a to v€etné provéreni aktualniho stavu ochrany v arealu
OPVZ. OPVZ |. a OPVZ Il. pozbyly v platnosti na konci roku 2020 dle Rozhodnuti ze
dne 24.3.2010 na zakladé Rozhodnuti vodopravniho uradu. Je potfeba zrevidovat a
znovu vyhlasit. Vzhledem k aktualnimu stavu bude provedena AR, ktera by mohla
ohrozovat VZ. Zajmové uzemi se nachazi v Pardubickém kraji, jedna se o VZ Hrobice

- Ceperka.

3. Literarni reserse

3.1 Vodni zakon

Vodni zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakon,
v platném znéni, tj. ve znéni vcetné souvisejicich predpist zakon ¢. 76/2002 Sb.,
320/2002 Sb. , 274/2003 Sb., 20/2004 Sb., 413/2005 Sb., 444/2005 Sb., 222/2006
Sb., 342/2006 Sb., 186/2006 Sb., 25/2008 Sb., 20/2004 Sb., 181/2008 Sb., 167/2008
Sb., 157/2009 Sb., 227/2009 Sb., 150/2010 Sb., 281/2009 Sb., 77/2011 Sb.,
151/2011 Sb., 85/2012 Sb., 350/2012 Sb., 501/2012 Sb., 275/2013 Sb., 303/2013
Sb., 64/2014 Sb., 61/2014 Sb., 187/2014 Sb., 39/2015 Sb., 250/2016 Sb., 183/2017
Sb., 225/2017 Sb., 312/2019 Sb., 113/2018 Sb., 403/2020 Sb., 364/2021 Sb.,
544/2020 Sb., 261/2021 Sb., 284/2021 Sb., 544/2020 Sb.) (dale jen ,zakon C.
254/2001 Sb.), predstavuje pravni nastroj pro kvalifikované

rozhodovani vodopravnich uradd, které plni funkci specialniho stavebniho uradu.

Ugelem tohoto z&kona je chranit povrchové a podzemni vody, jako ohrozené
a nenahraditelné slozky zivotniho prostfedi a pfirodni zdroje, stanovit podminky pro
hospodarné vyuzivani VZ, pro zachovani VZ a predejiti stavu nedostatku vody a pro
zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro
snhizovani nepfiznivych U¢inkl povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich dél v
souladu s pravem Evropskych spolecenstvi.

Ugelem tohoto zakona je téz prispivat k zajisténi zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystém( a na nich pfimo zavisejicich
suchozemskych ekosystému (zakon ¢. 254/2001 Sb.).



3.2 Historie ochrany vodnich zdroja v CR

Historie OPVZ podzemni i povrchové vody v CR se datuje vice nez 50 let.
Skute€ny vyznam ochrany vod a s tim spojené je znam od roku 1973. V té dobé resil
ochranu vod zakon €. 138/1973 Sb. o vodach (vodni zakon) a na néj navazujici
smérnice Ministerstva zdravotnictvi €. 51/1979, kterou se stanovily zakladni
hygienické zasady pro stanoveni, vymezeni a vyuzivani OPVZ ur€enych
k hromadnému zasobovani pitnou a uzitkovou vodou a pro zfizovani vodarenskych

nadrzi (VUV TGM ©2017).

Na uzemi byvalé Ceskoslovenské republiky byla zavedena jedna metodika,
ktera tvorila v fadech nékolik stovek pasem hygienické ochrany VZ podzemnich a
povrchovych vod. Spolecné bylo i vymezeni omezujicich ¢innosti a zakazl, které se
stanovilo na ochranu uzemi VZ. Kazdy jimaci objekt mél svou kategorii ochrany, a to
pasmo hygienické ochrany I. stupné a dale pasmo Il. stupné&, které bylo rozdéleno na
dvé ¢asti, vnitfni a vnéjsi. U €asti vnitfni ochrany byla vypoctem stanovena doba, kdy
mohla byt voda zdrzena na dobu 50 dni v horninovém prostredi a ¢ast vnéjsi byla
vymezena na zéakladé infiltrace povodi VZ. Z rozhodnuti vodopravnich uradu jsou cela
rada OPVZ takto stanovena a platna k dnesnimu dni, jelikoz OPVZ nebyly na zakladé
téchto rozhodnuti zruSeny nebo néjak omezeny. Z divodu nepresnych dat byla
pasma stanovena prili§ velka, neucelna nebo i v nékterych pfipadech nebyl pritok
vody respektovan. Zména nastala pro CR v navaznosti vydani zakona &. 14/1998 Sb.
(mala novela vodniho zakon), tj. vyhlasky Ministerstva zivotniho prostredi €. 137/1999
OPVZ, diky které byla smérnice €. 51/1979 zruSena. NejzasadnéjSi zména byla
eliminace OPVZ jen na dva stupné, na zakladé navrhu posouzeni OPVZ tak i
moznych navrhl, které vychazi z AR, ktera by mohla vést k ohrozeni VZ, zdravotni
nezavadnosti nebo jakosti (VTEI ©2017).

Z pohledu legislativy byly dulezité dal$i pravni predpisy, které s tim v tehdejsi
dobé souvisely a které vymezily pojmy tzv. obecné ochrany vod a ochrany vod
zvlastni. Do kategorie zvlastni ochrany, tj. zvySené patfi OPVZ vody podzemni a
povrchové, dle sou€asného zakona €. 254/2001 Sb. o vodach a o0 zméné nékterych
zékonu, v platném znéni. Tento zakon vymezuje Uzemi na zakladé ochrany vodnich

poméru a VZ a to:
Dle ochrany vodnich poméru byly stanoveny tyto oblasti

e chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
e Uzemi chranéna pro akumulaci povrchovych vod

e podzemni vody



a dle ochrany vodnich zdroj{i oblasti

e ochranna pasma vodnich zdroju

e citlivé oblasti

e zranitelné oblasti

e povrchové vody vyuzivané ke koupani

e podpora zivota ryb
(zakon €. 254/2001 Sb.)

Pasmo hygienické ochrany bylo vymezeno na ochranu daného VZ. Upresnil se
vyznam, co je OPVZ a jak je chranéno. Jednalo se hlavné o jakost vody. Na tuto
skute¢nost reagoval vodni zakon tak, ze ,verbalné" zminénou situaci napravil a to tak,
ze v § 30, odst. (1) uvadi, ze k ochrané vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti
zdrojl podzemnich nebo povrchovych vod se OPVZ vymezuiji s tim, Ze toto stanoveni
je oznaceno bez vyjimky za verejny zajem, ale pouha skute¢nost, ze k ochrané VZ
v nékterych situacich staci jenom OPVZ . s minimalni vymérou nékolika desitek m?,
ze takto uréena pasma nemohou smysluplné byt pouzita k ochrané vydatnosti VZ
(VUV TGM ©2017).

3.3 Ochranna pasma vodnich zdroju

3.3.1 Vyhlasovani ochrannych pasem

Hlavnim smyslem OPVZ je komplexni ochrana vydatnosti jakosti a zdravotni
nezavadnosti VZ za podminek vyplyvajicich z obsahu § 30 stéle platného vodniho
zakona s tim, ze tato pasma jsou vyuzivana nebo vyuzitelnd pouze pro zasobovani
pitnou vodou. Takto vymezena ochrana VZ neni v zadném pfipadé v8ezahrnujici
upravou, ale ze samé podstaty musi byt naprosto jednoznacné individualizovana vzdy
pro pfesné vymezené individualnim spravnim aktem, ktery vydal vodopravni urad
k tomu vééné a mistné pfislusny, kdy tato ochrana je specialni ochranou VZ
uvedenou v opatfeni obecné povahy jako presné vymezeného institutu platného
Spravniho fadu (MZP CR ©2022).

Seznam vodarenskych nadrzi a rovnéz zasady pro stanoveni zmény OPVZ
jsou legislativné upraveny, nicméné tato uprava v praxi vyvolava urcité problémy.
Stavajici platny zakon €. 254/2001 Sb. ve svém § 30 odst. 13 ukotvuje zékonné
zmocnéni pro Ministerstvo zivotniho prostfedi, aby vyhlaskou stanovilo seznam
vodarenskych nadrzi. Problém je ale v tom, ze k tomuto zakonnému zmocnéni po

ucinnosti vodniho zakona nebyla pfijata tato vyhlaska, ale stale je ucinna vyhlaska



&.137/1999 Sb. Pravni fad CR tedy upravuje vyhlaskou seznam vodarenskych nadrzi

a zasady pro stanoveni zmény OPVZ, ale Cini tak v podstaté vyhlaskou vydanou

podle pfedchoziho vodniho zakona.

Hlavni obecné zavazné pravni predpisy pro stanoveni OPVZ jsou:

vyhlaska MZP & 137/1999 Sb., kterou se stanovi seznam
vodarenskych nadrzi a zasady pro stanoveni a zmény OPVZ.
zéakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni

zékon), ve znéni pozdéjsich predpisu,

Mezi dalsi dllezité pravni predpisy patfi:

Lze

smyslupinég,

vyhlaska €. 26/2007 Sb., kterou se provadi zakon €. 265/1992 Sb., o
zapisech vlastnickych a jinych vécnych prav k nemovitostem, ve znéni
pozdéjsich predpis(l, a zakon €. 344/1992 Sb., o katastru nemovitosti
Ceské republiky (katastralni zakon), ve znéni pozd&jsich piedpist,
(katastralni vyhlaska),

zakon €. 139/2002 Sb., o pozemkovych upravach,

vyhlaska €. 183/2018 Sb., o nalezitostech rozhodnuti a dalSich
opatfeni vodopravniho ufadu a o dokladech prekladanych
vodopravnimu ufadu, pfiloha €. 20 — Navrh stanoveni OPVZ nebo jeho
zménu

vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby,
zakon €. 289/1995 Sb., o lesich,

zakon €. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o zméné nékterych
souvisejicich zakon(.

zékon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského plidniho fondu,
vyhlaska €. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani
uzemi,

vyhlaska €. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich na vodni dila,

uvést, ze OPVZ ma zasadni hydrogeologické dopady. Je proto

aby jiz zpracovani navrhu bylo vyhotoveno takovou osobou, jejiz

profesiondlni znalosti budou zarukou odpovédné vyhotoveného navrhu. Je ale

skute¢nosti, ze z platnych norem nevyplyvaji pozadavky na odborné predpoklady

zpracovatele navrhu OPVZ. Praxe toto fesi tak, ze tyto navrhy vyhotovuji osoby, které

maji nékteré fragmentované znalosti ale nemaji ucelené vzdélani a ani jejich praxe

neni pozadovana. Z tohoto dlvodu pak tyto navrhy maji ¢asto rozdilnou uroven, ktera

7



vede k rtzné kvalitnim navrhdm. Do budoucna, ato i s ohledem na stale trvajici sucho
by bylo tfeba legislativné stanovit takova pravidla, ktera by zajistila alespon minimalni
pozadavky na zpracovatele téchto navrhl. To by mélo za nasledek, Ze by v ramci
celé CR doslo k urgité unifikaci téchto navrhl, ale zaroven by doslo i k moznosti tyto

navrhy posuzovat propojené a ziskat tak celkovy pfehled o téchto navrzich.

3.3.2 Ochranna pasma vodnich zdroji § 30 vodniho zakona

Prislusny spravni urad, tj. vodopravni ufad, vzdy vymezuje OPVZ specifickym
nastrojem spravniho Fadu, kterym je opatreni obecné povahy. Toto opatfeni je mozné
vydat pouze v mezich § 30 odst. (1) zakona €. 254/2001 Sb. v platném znéni pouze
pro zasobovani s odbérem Cinicim vice nez 10 000 m3, béhem roku nebo k ochrané
vydatnosti jakosti a zdravotni nezdvadnosti vod nebo pro zasobovani za situace pro
vyrobu balené kojenecké vody nebo pramenité vody. Je ale nezbytné poukazat na
pfipadné vodni zdroje s niz8i kapacitou, nez je uvedeno v prvni vété, kdy pfislusny
vodopravni urad muze pro tyto zdroje stanovit OPVZ, ale pouze pfi splnéni naplnéni
zavaznych okolnosti. V8echna takto vytvofena OPVZ jsou pak vefejnym zgjmem,
respektive se tim umoznuje, aby vodopravni urad ze zavaznych divodu tato pasma
zménil, a dokonce i zrusil (MZP CR ©2022).

RozliSujeme OPVZ na dva stupné, kdy OPVZ |. je zaméfen na ochranu VZ
v nejblizS§im okoli jimaciho nebo odbérného zafizeni. DalSim stupném je OPVZ II.,
které mlze byt vytvoreno k ochrané VZ v prostorech jednoznacné presné
vymezenych pfislusnym vodopravnim uradem tak, aby bylo vylou€eno jeho ohrozeni
jak samotnou vydatnosti, tak i zamezeni ohrozeni jakosti nebo zdravotni

nezavadnosti.

Specifické majetkopravni problémy mohou vzniknout u OPVZ |. Je nezbytné
uvést, ze tato OPVZ |. jsou upravovana ze strany vécné a mistné pfislusného
vodopravniho ufadu jako souvisla uzemi. Zaroven z toho vyplyva, ze takto souvisla
uzemi mohou navstévovat pouze odbératelé vody z téchto OPVZ |. a zaroven je
komukoliv jinému do téchto OPVZ |. zakazan vstup a vjezd. V praxi pak takto
vymezené OPVZ |I. mlze zahrnovat i majitelé pozemk, ktefi nejsou odbérateli vody
a pro tyto majitelé pozemk(, které se nachazi v OPVZ I. to ma ¢asto zasadni dopady
nebo pfimo to u nich vyvola neresitelné problémy. Je pravdou, ze tyto pozemky
mohou byt vyuzivany pouze na extenzivni zemédélskou ¢innost ve formé pastvin
apod. ale takovy absolutni zakaz vjezdu a vstupu Cini z maijitell téchto pozemki
prakticky vlastniky néeho, co jim nepfinasi naprosto zadny uzitek. Lze v8ak uvést,

ze celkovy rozsah pozemku neni zasadni a je tedy mozno uvazovat i o vyreseni téchto
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problému formou néjaké dohody, ktera by ve vysledku mohla slouzit jako podklad pro
sjednoceni vlastnického prava, které by nalezelo vlastnikovi vodniho dila. Na
pozemcich, které byly zkoumany v ramci této bakalarské prace pravdépodobné
zadné takové problémy nejsou, nebot jsem prakticky nezjistila, ze by takové spory

existovaly.

U OPVZ Il. jsou na rozdil od OPVZ |. problémy jiného charakteru. Zatimco
vymezeni OPVZ . je pfisné, tak u OPVZ Il. tomu tak neni a €asto tato OPVZ Il. trpi
celou rfadou problémd, které ve svém souhrnu vyvolavaji mnohem vétsi problémy nez
jsou spojeny s OPVZ |. napf. OPVZ Il. jsou mnohdy navrzena, ale nevyhlasena
vodopravnim uradem. Pokud jsou stanovena, mnohdy neodpovidaji svym rozsahem
mistnim pfirodnim podminkam, takze nékde mohou zbyte¢né omezovat vyuziti
pozemkuU a staveb (napf. Uzemi v okoli mista jimani s mocnym izolatorem, nebo c¢asti
povodi bez realného odtoku k jimacimu uzemi apod.) a naopak nékde jinde nefesi
potrfebnou ochranu (napf. vzdalena infiltracni uzemi, kde dochazi k tvorbé odebirané
podzemni vody), dale napf. €asto nelogicky vylu€uji z ochrany intravilanu obci nebo
pramyslové ¢i zemédélské aredly, navrzenda omezujici opatreni a zakazy jsou
mnohdy Sablonovita, nerespektuji pozici jimaciho objektu/uzemi, mistni pfirodni
podminky (morfologie, geologie, klima, pudni poméry), ¢asto se sousedni OPVZ
prekryvaji a svymi limity &i zakazy nejsou kompatibilni, jsou provazena zakazy a limity
ve vztahu k jednotlivym pozemk(m, které jsou nejednoznacné, neuplné, nepresné,
chybné formulované, a tim nekontrolovatelné a nevymahatelné, az na vyjimky
prakticky neresi problematiku ochrany vydatnosti VZ a uz vibec ne specifika ochrany
VZ v obdobi sucha. OPVZ nejsou vétSinou svazana s velikosti realizovaného odbéru
podzemni vody (MZP CR ©2022).

Vodopravni urad mlze z procesniho hlediska OPVZ stanovit bud sam
z vlastniho podnétu nebo alternativné na navrh. Specidlni situace je vymezena
v pfipadé v navrhu na stanoveni OPVZ, kdy v této situaci miize vodopravni urad ulozit
k predlozeni navrhu, pokud tento navrh neni pfimo podan témi, kterym prislusi pravo

z VZ odebirat. Toto plati i pro vodarenské nadrze, ktefi vlastni vodni dila.

3.4 Jakost vody

Dal$im z dllezitych aspektl tykajici se vody je jeji jakost. Kvalita vody je
pravidelné klasifikovana a vyhodnocovana od 60. let 20. stoleti. Klasifikace je
objektivizovana do presné uréené charakteristické hodnoty s tim, ze u vice nez
poloviénich méfeni ze souboru 11 az 24 méreni tato hodnota nepfesahne 90 % mezni

hodnoty Skodlivé latky. Tato hodnota musi byt vypoctena podle pfesné daného vzorce
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charakteristické hodnoty a nasledné musi byt srovnana se soustavou meznich hodnot
tfid kvality vody, a tim dojde k podfazeni mezi jednu z péti tfid kvality, tak jak to
vyplyva z VUV TGM, pii jejim porovnani se soustavou meznich hodnot. Tyto hodnoty
jsou pro CR uvedeny v CSN 83 0602 ze dne 23.6.1965. Z této normy lze vygéist, ze
obsahuje pomérné velky pocet riznych ukazatel(l, konkrétné je jich 25. S ohledem na
technicky a technologicky rozvoj ale i s pfihlédnutim k pozadavkim mediciny,
dochazelo k postupnému rozsifovani ukazatell kvality vody. Norma pro klasifikaci
kvality povrchovych vod byla pravidelné revidovéana, av souvislosti s vyskytem
novych znecistujicich latek v zivotnim prostredi, byly do normy doplfiovany dalsi
ukazatele kvality vody (VUV TGM ©2017).

Pokud se podivame na soucasny stav, tak ten odrazi skuteénost naznacenou
v prechozim odstavci, tj. Ze ukazatel(l hodnoticich kvalitu vody se za poslednich cca

necelych 60 let prakticky vice nez zdvojnasobil.

3.4.1 Druhy vod

Hojné se vyskytujici fyzikalni skute¢nost jako voda, je mozno délit podle riznych
druh(. Historicky tato déleni se rizné vyvijela az se prakticky ustalila v ramci CR jako
vnhitrozemského statu na déleni podle puvodu a podle Ucelu. Presto, Ze tato odli$na
déleni se nepiekryvaji, je mozné nalézt ukazatelé, kdy kritérium ucelu vody se bude
vztahovat i k plvodu vody. Napf. pitnou vodu prioritné nalezneme u podpovrchové
vody, naopak odpadni vodu bychom v ideadlnim pfipadé nenalezli v zadném druhu
vody podle plvodu (MZP CR ©2022).

Podle plivodu se vody déli na vody srazkové, podpovrchové, povrchové a zvlastni

druhy — napf. mineralni vody, 1é€ivé vody

Podle ucelu se vody déli na vodu pitnou, vodu provozni, vodu uzitkovou a vodu

odpadni
Platna Ceska legislativa pouziva nékteré vyse uvedené pojmy samostatné.

Srazkova

Srazky vznikaji desublimaci nebo kondenzaci pary v atmosféfe. Ur€uji nam
raz dané lokality spolu s teplotou vzduchu, vodohospodarskymi poméry a vyvojem
zemédélské vyroby (Tlapak a kol., 1992). Pojem srazkové vody vede legislativa CR
dle zakona o vodovodech a kanalizacich zakon €. 274/2001 Sb., v platném znéni

(MZP CR ©2022). Je samozfejmé mozné vytvorit dalsi kategorie délenim druhd vod,
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ale tyto kategorie by vSak Castokrat pouze zdvojovaly jiz uvedena déleni. Se zfetelem
na geografické ukotveni CR jako jednak vnitrozemského statu a jednak na
geomorfologickou charakteristiku nasi republiky, ktera ma za nasledek, ze vétsina
vody z naseho statu odtéka, je klicovym druhem vody podle puvodu srézkova voda.
Tato charakteristika CR ma v$ak aktualné i jeden nepfiznivy disledek, kdy vlivem
sucha v poslednich letech dochazi ke znacné volatilit€ mnozstvi (Uhrnu srazkovych
vod). Pres toto nepfiznivé hodnoceni dopadu sucha na srazkové vody, je tento druh
vody podle plivodu jednim, ¢asto v§ak jedinym zdrojem vody pro r(izné obory lidské
¢innosti, jako je napfiklad zemédélstvi. Fyzikalné Ize srazkovou vodu charakterizovat
takto a to, Ze nejvydatnéjsim druhem srazek je dést (MZP CR ©2022). Problematice
vydatnosti desté se vénuje celd rfada studii, ale i vystupl statnich organud. Zde bych
rada poukazala napfiklad i na zaméry statu vybudovat nékteré nové prehrady, i
vodni dila, ktera by méla byt rezervoarem v situacich, kdy dojde ke znaénému poklesu

vydatnosti destové vody.

Dale Ize charakterizovat mnozstvi srazek jako veli€inu, ktera je globalné velice
proménliva. Existuji oblasti na zemi, kde prsi ve srovnani s CR pouze zlomkovité.
Mnozstvi destovych vod v8ak neni pouze problematikou zivotniho prostredi, ale

zasahuje i do naprosto odli$né oblasti, kterou je stavebni &innost (MZP CR ©2022).

Podpovrchova voda

Podpovrchova voda zahrnuje v8echnu vodu, kterd se nachazi pod zemskym
povrchem (v pérech). Na kvalitu a jakost podpovrchové vody ma zasadni vliv slozeni
hornin, ve kterych se tato voda nachazi a tyto horniny tuto kvalitu ovliviuji zejména
fyzikaln&-chemickym slozenim (MZP CR ©2022). Vznikaji hlavné infiltraci vody
srazkové do pudy, ale také ¢astecné kondenzaci. Dle pldniho prostiedi, co se tyka
struktury, zrnitosti se vymezuje nékolik druhll vod podpovrchovych, avSak nejvice se
rozdéluie na vodu pldni a vodu podzemni (Zachar, J0va,1987). Jakost
podpovrchovych vod je ovliviiovana celo fadou chemickych procesll a aspektu.
Kvantifikuje jej u rGznych prvku, jakym je sodik, hoi¢ik, vapnik nebo draslik, jako i u
slou€enin jako jsou hydrogenuhli¢itany a chloridy, a to hodnotou jeho obsahu. Na
rozdil od povrchovych vod, co se tyka jejich teploty jsou zasadnim zplsobem
ovlivhovany procesy v atmosféfe, jakymi jsou napf. proudéni vzduchu, tak u

Ze tato teplota je stala (MZP CR ©2022).
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Povrchova voda

Fyzikdlné se destova voda ve vétsiné pfipadl akumuluje na zemském
povrchu (po odectu vypar() do formy povrchové vody. Jakost povrchové vody je ve
vétsiné pripadl podminéna samotnou kvalitou destové vody. Zaroven ale vlivem
samotné kvality pldniho podlozi muUze dochazet kjeji zméné, a to zejména
v negativnim sméru. Typicky se tato voda vyskytuje ve vSech vodnich povrchovych
zdrojich. Na uréeni této vody nema vliv, zdali jeji existence na zemském povrchu je
trvald nebo docasna. Vznika nejenom z atmosférickych srazek, ale i jako dusledek
riznych fyzikalnich proces(i z podzemni vody (MZP CR ©2022). Je dllezité také
uvést, ze voda, ktera se nachazi na zemské povrchu ma dalsi déleni, tj. voda morska
nebo kontinentalni. Voda vyskytujici se na pevninach, kam patfi snih nebo led, dale
voda tekouci, umélé kanaly, vodni toky, rybniky je voda kontinentalni. Voda morska

tvori oceany a obsahuje veliké mnozstvi mineralll (Paces, 1982).

Rovnéz Ize délit vodu podle toho, zdali se fyzikalné pfesouva po zemském
povrchu, jako voda tekouci nebo zlistdva na stejném misté a pak se jedna o vodu
stojatou (MZP CR ©2022).

Mineralni vody

Tyto vody jsou Casto i pitnymi vodami, zaroven je vSak nezbytné pfi jejich
uzivanim ze strany obyvatelstva peclivé hlidat fyzikalné chemické vlastnosti, které
v doporuéeném mnozstvi mohou mit pozitivni vliv na zdravi élovéka. Za mineralni
vody se povazuji vody, v nichz je pfekro€ena limitni koncentrace rozpusténych tuhych
latek a plynd. Za prirodné 1éCivé se pokladaji ty vody, které maiji védecky prokazany
pfiznivy vliv na lidsky organismus (MZP CR ©2022). Vétsinou se klasifikuji podle
obsahu rozpusténych sloucenin, tvrdosti a obsahu chlorid(. Jeji kvalita neni
charakterizovana jako Spatna, jelikoz normy pro slou€eniny jako je vapnik, chlorid,
siran a horc¢ik nezplsobi zdravotni problémy, ale mohou mit nepfijemnou chut. Na

vodovodni systém mohou mit také ohrozujici vliv (Van der Aa, 2003).

Pitna voda

Tento druh vody je pro zdravi obyvatel tou nejzasadnéjsi kategorii. Pitnou vodu
Ize zejména charakterizovat absenci Skodlivych latek neboli je definovana, jako
zdravotné nezavadna voda, ktera ani pfi trvalém pouzivani nevyvola poruchy zdravi
nebo onemocnéni pritomnosti mikroorganism nebo latek, které mohou (akutné,
chronicky) plisobit na zdravi spotfebitele (MZP CR ©2022). Ovéfovani jeji kvality se

datuje na zékladé kontrol a rozbor(i od druhé poloviny 19. stoleti. Dllezitou roli hrélo
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moderni vodarenstvi. Koncem tohoto stoleti byly navrzeny komplexni ukazatelé

kvality a zdravi nezavadné pitné vody (Kozisek, 2011).

Zdrojem pitné vody pouzivané k zasobovani obyvatelstva, prlmyslu a
zemédélstvi, mohou byt vody povrchové i podzemni. Pfi vybéru se vychazi zejména
z jejich fyzikalné-chemickych a mikrobiologickych viastnosti. Podzemni vody mohou
byt v lokadlnim méfitku pouzivany k pitnym ucelim bez dezinfekce (vétsinou
neobsahuji zadné mikroorganismy). U hromadného zasobovani je dezinfekce nutna,
nesmi vSak procesem dezinfekce dojit ke vzniku jinych zdravotnich rizik, coz
znamena, ze proces dezinfekce musi byt z hlediska fyzikalné-chemickych vlastnosti

pfedem laboratorné jednoznaéné otestovan (MZP CR ©2022).

Provozni voda

Tento druh vody je pod kategorii uzitkové vody a pouziva se k riznym ucelim
v priimyslu a zemédélstvi (myti zarizeni, napajeni kotl(l). Jeji kvalita se fidi pozadavky
vyroby. Ty nejnaroc¢néjsi jsou na ni kladeny v prlimyslu textilnim, potravinarském,
papirenském a v energetice. Musi splfiovat napfiklad tyto pozadavky, a to jsou jeji
hygienicka nezavadnost, bez zakalu (MZP CR ©2022).

Uzitkova voda

Je to voda pouzivana k jinym ucelim nez k pitnym, napf. ve vyrobé, ke koupani,
chlazeni atd. Musi byt zdravotné nezavadna. Nemusi v8ak splfiovat tak pfisné
pozadavky na fyzikalné-chemické vlastnosti jako pitna voda. Aktualné s vlivem na
celosvétové klesajici zasoby pitné vody vystupuje do popredi nezbytnost efektivniho
vyuziti uzitkovych vod pro ty &innosti, které jsou dostateéné zajiStény pouzitim
uzitkovych vod. Do budoucna proto bude mit nejenom ekologicky, ale zejména
ekonomicky aspekt efektivni vyuziti uzitkové vody pro zajisténi mnozstvi pitné vody
(MZP CR ©2022).

Odpadni vody

Odpadni vody se déli na splaskové, priimyslové a méstské. Odpadni vody
pramyslové jsou vody, které byly pouzity v primyslové vyrobé a mohou se podilet na
kvalité vody povrchové i podzemni. Odpadni vody z potravinarstvi, pramyslu nebo
strojirenstvi vyzaduji odlisSné technologie Cisténi (ASIO TECH ©2022). VzrUstajici
mnozstvi odpadnich vod jde v dnesni dobé na ukor jinych druhl vod efektivné
vyuzivanych, pro potfeby obyvatelstva. Jednim z podstatnych trend( je takova Uprava
téchto vod, co se tyCe kvality, aby splfiovaly alespon pozadavky na uzitkovou vodu,

¢imz samoziejmé dojde k vétSimu zapojeni stejného mnozstvi vody do nékolika po
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sobé nasledujicich procesu, jako je napf. takto upravenou odpadni vodu na uzitkovou
vodu pro zalévani nebo vyuziti ve vyrobé. Jsou to také dale napf. vody z domacnosti,
obci, mést, zavodu, nemocnic atd., u nichz doslo ke zhorseni kvality. Patfi k nim také

vody srazkové, odvadéné jednotnou kanalizaéni soustavou (MZP CR ©2022).

3.4.2 Pitnavoda

zivotni potreby Elovéka. Neni vSak jedinym kritériem, co se tyka tohoto zajistovani
jejich potreb, ale i jeji kvalita ve stejné mife v odpovidajicim pfijimaném mnozstvi.
Hodné dodrzovany pitny rezim provazany s pfijmem dalSich tekutin je jednou
z podminek pro dobré fungovani biologickych pochod( v lidském téle, ale ma i
nezanedbatelny vliv na psychicky stav osoby. Z toho tedy vyplyva, ze pokud nejsou
spinény tyto pozadavky, muze to mit za nasledek vznik zdravotnich problému,
nejenom akutniho nebo chronického razu nebo i rlizné vysokého stupné zavaznosti
téchto problému. Byt nevhodna kvalita vody mlize byt i z certifikovanych vodovodu
(SzU ©2022). Podle Bittona (2014) je voda velmi dlilezita. Primyslova vyroba, aby
se mohla nadale rozvijet a produkce potravin byla zachovana, a hlavné cely
ekosystém, je voda nesmirné dulezitd pro celou nasi planetu. Celkovy zajem o
nezavadnost pitné vody je obrovsky. Jakmile je voda znecisténa, mohou byt velké

nasledky na zdravi ¢lovéka, a to hlavné v zemich rozvojovych (Bitton, 2014).

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi stanovi, uvadi, ze "pitnou
vodou je veSkera voda v plvodnim stavu nebo po upravé, ktera je urcena k piti,
vareni, pripravé jidel a napoju, voda pouzZivana v potravinarstvi, voda, ktera je uréena
k péci o télo, k cisténi predmétd, které svym urcenim prichazeji do styku s potravinami
nebo lidskym télem, a k dal§im ucelliim lidské spotieby, a to bez ohledu na jeji plivod,

skupenstvi a zpusob jejiho dodavani" (zakon €. 258/2000 Sb.).

Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu, pak
doplfiuje, ze "pitna voda musi mit takové fyzikalné-chemické viastnosti, které
nepredstavuji ohroZeni verejného zdravi." Tato vyhlaska je pIné aproximovana s
evropskou Smérnici Rady 98/83/ES ze dne 3. listopadu 1998 o jakosti vody urc¢ené k
lidské spotiebé (vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.).

Pitna voda nesmi obsahovat zadné parazity nebo latky, které by mohly
poskodit zdravi Clovéka. Jsou stanoveny limity dle vyhlasky, kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou vodu a na zakladé téchto limitd a pravidelnych kontrol

jsou tyto latky eliminovany. U pitné vody je tfeba kontrolovat nasledné:
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e kontrola nebezpeénych aktivit v blizkosti OPVZ

e stav OPVZ, jimaci objekty a jejich technicky stav, vodojemy, cela
infrastruktura zdsobena vodou

e vniknuti cizi osoby, ktera nema povoleni

e rozbory a odbéry vody surové, dodavané i upravené

e vyrobce je povinen provadét uplné rozbory pitné vody, tak aby se ke
spotrebitelim dostala voda nezavadna
(Koutkova, 2022)

3.4.3 Surovavoda

Uvedeny pojem prekryva nékteré vySe uvedené pojmy, a to zejména, co se tyka
fyzikalné chemickych vlastnosti nebo kvality. Lze vyjit z teze, Ze surova voda popisuje
jakoukoli vodu, ktera nebyla oSetfena za ucCelem odstranéni bakterii a jinych
kontaminujicich latek. To znamena, Ze surova voda muze byt i pitnou vodou. Obecné
je vétSina neupravené vody vSak nebezpeéna pro spotfebu, a pouze omezena
dodavka surové vody, ktera byla podrobena testovani, by méla byt povazovana za
bezpecnou ke spotfebé. Tento druh vody Ize nalézt na odliSnych mistech, a to
dokonce u povrchovych nebo podpovrchovych zdroju. Nejvétsim zdrojem povrchové
vody jsou rybniky, jako umélé vodni plochy, z pfirodné vzniklych vodnich zdroju jsou
jezera, ale tento vyc€et v8ak neni uplny. Naopak mezi podzemni zdroje vod lze
jmenovat napfiklad prameny nebo studny, které vznikaji lidskou Cinnosti, pfi které je
nezbytné na vhodné zvoleném misté vrtat nebo Cerpat. Z vymezeni surové vody je
potreba vyloucit neoSetfenou odpadni vodu, ktera prochazi a kultivuje se v méstské
Cistirné odpadnich vod (Netinbag ©2022).

Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné
nékterych zakonl (zakon o vodovodech a kanalizacich) v pfil. 13 definuje pozadavky
na jakost surové vody. V ¢asti prvni ,Ukazatele jakosti surové povrchové vody a jejich
mezni hodnoty pro jednotlivé kategorie standardnich metod a upravy surové vody na
pitnou vodu“ jsou uvedeny mezni hodnoty ukazatell v tabulce, které limituji zarazeni
do prisludné kategorie jakosti (A1, A2, A3) pro povrchovou a podzemni vodu. V €asti
druhé jsou vymezeny ,Standartni metody upravy vody* typy uprav pro jednotlivé
kategorie surové vody. V ¢asti treti ,Zplsob vyhodnoceni a zarazeni surové vody do
kategorii* upfesnuje zakladni zafazeni nového zdroje surové vody do dané kategorie
(vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb.).
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3.5 Znecist'ovatelé vodnich toku ohrozujici jakost vody

Voda je pro ¢lovéka nenahraditelny zdroj. Znecistovatell ovliviujicich jakost
vody je cela rfada napt. pfirodniho charakteru nebo zplsobené vlivem ¢lovéka a jejich
kombinace. Pri¢iny pfirodni jsou odvislé od klimatickych pomér(i, pldnich a jinych.
Jejich stupné znecisténi se rlizni podle vyse uvedenych pomérl. Ohrozujici Cinitel
prirodniho plivodu je eroze pldy, ktera znecistuje vody povrchové i podzemni, a to
jejim odnosem, sesuvem a splachy. Krajina zemédélska je dnes vystavena nebezpedi
a to tim, Ze se aplikuje urcité mnozstvi chemickych latek v rliznych koncentracich.
Dalsi vliv znecisténi souvisi s antropogennim vlivem, a to diky priimyslu, osidleni i
zemédélstvi. Ke znecisténi timto vlivem dochazi nejvice z odpadnich vod, které jsou
vypoustény, a to nejriznéjsimi zpusoby at uz na pudnim povrchu, kde se voda
vsakuje a tim i ohrozi vodu podzemni, tak muze ovlivnit vodni toky. Dal$im
znecCistujicim Cinitelem je osidleni, kam patfi sidliStni odpadni vody. Jako jeden
z hlavnich zdroju je primysl. Znecisténi je zavislé na pouzitych technologii ve vyrobé,
at uz v papirenstvi, textiinim prdmyslu, lihovarech. Nadmérna zemédeélska vyroba
ovliviiuje jakost povrchovych i podzemnich vod a to napf. vétSina pouzivanych

chemickych pfipravkd, priimyslova hnojiva apod. (Tlapéak a kol., 1992).

Na VZ pusobi nepfiznivé cela rada pesticid(l, které jsou pro pfirodu cizi.
Ochrana zavisi na tom, jak rychle jsou odbouratelné pesticidy vyuzivany, jak se
kontroluje jejich aplikace, technologie a jak jsou pfesné vymezena v OPVZ. DalSim
Cinitelem ovliviujici kvalitu vody jsou dusi¢nany, kde prevazna c&ast vychazi
z pramyslového hnojeni, ze srazek nebo ze zbytkl z rostlin. Pokud je zvySeny obsah
dusi¢nanl ve vodé, mize to byt i jejich Spatna aplikace. Nebezpecné mohou byt i
uniky z oleju, nafty nebo jejich nevhodna manipulace. Jakost vody m(ize byt ovlivnéna

znecisténim z pozemnich komunikaci (Tlapak a kol., 1992).

Dulezité je také uvést, ze ke znecisténi mlize dochazet Sifenim z ovzdusi,

v pudnim prostiedi nebo transportem latek v povrchovych vodach.

3.5.1 Pesticidy

Pokud budeme pesticidy vymezovat v ramci jejich zafazeni mezi chemické
slouceniny za ucelem jejich pouziti, pak hlavnim pouzitim je smérovano vuci likvidaci
skodlivych zivocichu, rostlinnych plevell a skodlivych hub, které jsou hrozbou pro
rostliny, pro uskladnéné potraviny nebo jiné vyrobky ze zemédélstvi a pro materialy
pouzivané v pramyslu i pro ¢lovéka. Tento Ucel neni jenom zniCeni, ale mize byt

i v nizsi intenzité, ktera spoCiva napf. v odpuzovani nebo zmensovani negativnich
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dopadu téchto skodlivych zivocichll. Z této definice Ize vydedukovat, Ze nejvice jsou

pesticidy pouzivané v zemédélstvi (Mickova a kol., 2004).

Dnes si stale vice uvédomujeme hrozbu, ktera mize nastat pfi nadmérném
pouziti pesticid(i chemickych, a proto kazda chemikalie, kterd by byla vyuzita jako
pesticid komeréni, musi dnes prochazet prfisnymi testy, kde bude provérena jejich

vlastnost o toxicité (Cremlyn, 1978).

Vancura (1964) uvedl ve své knize zdakladni rozdéleni pesticidd.
Nejrozsirenéjsi skupinu pesticidnich latek zd(raznil na instekticidy, které se aplikuji
na hubeni hmyzu na rostlinach v zemédélské vyrobé. VSechny pesticidy, které jsou
uréeny proti ZivocisSnym skadclim maji komplexni nazev, tj. zoocidy. Vyznamnou
skupinou jsou také fungicidy, uréené proti chorobam rostlin. Dale herbicidy, které
slouzi k hubeni plevell. Nej¢astéjsi a nejjednodussi aplikace je ve formé vodnych
postrik(l schopnych se rozpustit ve vodé. Vétsina latek jsou ale ve vodé nerozpustna.
Pozadavky kladeny na vlastnosti pesticidd je jejich uc€innost. Jsou samoziejmé
ovlivnény radou faktord jako napf. teplotou, pH, vzduchem. Jejich stabilita zavisi na
vzajemné pUsobici latky a probihajici chemické vlastnosti (Vancura, 1964). Podle
Arory (2019) se pesticidy zavadeéji z dlvodu, jak fidit populaci Zivych organismi, jako
jsou napr. $klidci, které by mohly byt nebezpecné pro rostliny nebo pro obyvatelstvo.

Je to ,latka pouZivana k zabijeni neZzadoucich organismd“ (Arora, 2019).

Dle mého nazoru jsou pesticidy prlvodnim jevem fungovani primyslové
spoleénosti poslednich 150 letech. Historicky prvni pesticidy mély zna¢ny dopad
nejenom na zivocichy, které méli potirat, ale ¢asto méli tak zasadni negativni prlvodni
jevy, ze jejich pouzivani v SirSim méfitku mélo vétsi negativni pfinos. Globalné se
pesticidy predevsim pouzivaly v Evropé, a na Severoamerickém kontinentu. Zejména
pfi jejich zavadéni do praxe nebyly respektovany a vlastné ani nebyly ze strany statu
vyzadovany. Jakékoliv bezpecnostni mantinely, diky kterym dochazelo i k nevratnym
dusledkim ve formé poskozeni zdravi. Takto drakonické dlsledky v$ak byly
vyvazovany i nékterymi pozitivnimi vysledky, coz mélo za dalsi nasledek kultivaci
a presnéjsi zaméreni pouzivani pesticidl. Zaroven je vSak nezbytné vidét,
ze pesticidy mohou v prirodé zlstavat po celd desetileti, a nemizeme ani dnes
s jistotou vyloucit, Ze stale plisobi negativné. Tyto dlsledky se projevi i zmizenim
nékterych vzacnych druht zZivocichl, a pokud by doslo k naruseni potravniho retézce
vlivem pouziti pesticidll zaméreného na urcity Zivoci$ny druh, pak by v kone¢ném
dusledku mohlo dojit k zasadni preméné celého ekosystému nejenom na lokalni
urovni. Proto jsem se svédomim této skuteénosti rozhodla vypracovat tuto bakalarkou

praci, nebot tato oblast rozhodné nebude marginalni. Pfedpokladam, ze neni mozné
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v této praci postihnout v§echny druhy pesticidd, ale domnivam se, ze byt omezeny
vybér mlze byt dostate¢né ilustrativnim dokladem vlivu pesticidl na konkrétné

vymezené prostiedi.

3.5.2 Dusiénany

Na chemické slozeni povrchovych i podzemnich vod ma vliv dusik
v rozpusténé formé. Jsou to soli kyseliny dusi¢né. Do povrchovych vod se dostavéa
jako vedlejs$i produkt znecisténi, a to jako dlisledek eroze ze zemédélsky vyuzivané
pudy. V naprosto zanedbatelné mife se v povrchové vodé vyskytuji fosforecnany.
Pokud se jedna o slou€eniny dusiku a fosforu lze uvést, ze jejich hodnota kolisa
b&hem roku v ndvaznosti na ur&ité chemické a biochemické procesy (MZP CR
©2022). Pokud je vyssi obsah dusi¢nanl ve vodé, je to jeden z faktorl ukazujicich
znecisténi anorganickymi hnojivy a to napf. hnojenim (poli, travnatych porostd)
(MONI ©2022). Dusi¢nany se vyskytuji ve vSech typech vod. V Cistych pfirodnich
vodach se vétSinou nachazi v mensim poméru, ve vodach ze zemédélskych oblasti
je dnes uz koncentrace vys$si. Rovnéz i nékteré odpadni vody z primyslové vyroby
maji vysokou koncentraci (Hordkova a kol., 1989). V pitné vodé se mohou objevovat
z rliznych zdrojl, a to do urcité miry antropogennim vlivem (Hill, 1996). Dusi¢nany,
diky své vysoké rozpustnosti ve vodé, jsou dnes nejvice rozSifenym kontaminantem

v podzemnich vodéach (Bhatnagar, Sillanpaa, 2011).

3.5.3 Sirany a Chloridy

Na kvalitu povrchovych vod maji zasadni vliv pfedev$im sirany a chloridy. Tyto
skupiny vodu ovliviuji nejenom tim, ze se presouvaji z atmosféry, ale hlavnim
zdrojem siran( a chloridd je rozpousténi riznych minerall. Na rozdil od podzemnich
vod je v8ak tento obsah zasadné nizsi. DalSim zdrojem téchto sloucenin jsou

mineraly, které se nachazeji v primyslovych hnojivech (MZP CR ©2022).

Chloridy nachazejici se ve VZ mohou mit puvod znecisténi z nadmérného
soleni silnic, z odpadnich vod nebo jejich plivod mize byt Cisté pfirodni, a to
z horninového podlozi. Vysoky obsah chlorid(l mize mit korozivni ucinek na potrubi,
kde se voda nachazi, ale také na jeji chut (MONI ©2022).

Sirany nejsou az tak toxické pro kvalitu vody. Dilezitym faktorem jsou
horniny, které se nachazi v blizkosti VZ. Jako jedno z moznych nebezpeci siran(
mUzeme uvést napr. pfi slouceni s hor¢ikem, muize vyvolavat prijmy. Do vodnich

tok(. Mozny zdroj kontaminace sirany mize byt pouzivani hnojiv.
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3.5.4 Siteni polutantt ve vodnich tocich

Uroven znegisténi u polutantd je mozné ovéfit monitoringem povrchové nebo
podzemni vody. Proudéni podzemni vodou je jednim z nejvyznamnéjSich
transportnich mechanism v $ifeni smérem od zdroje znecisténi. V tomto pfipadé se
jedna o Sireni v saturované zéné. Déle se mlize vyskytovat Sifeni znecisténi

v nesaturované z6né, ktera je zavisla na propustnosti a zpevnéni daného povrchu.

Polutanty jako jsou napf. pesticidy se ve vodnich tocich mohou objevovat a déle
Sifit napf. nadmérnym hnojenim ze zemédélské Cinnosti. Sirany a jejich zvySena
koncentrace v podzemnich vodach nebo ve vodnich tocich se mize vyskytovat na
zakladé antropogenniho vlivu, ktery je spojen napf. s nadmérnym jimanim vody
(Durdova, 2022). Dale jiz zminéné dusi¢nany se nachazeji v hnojivech, které se
mohou uvolriovat a déle Sifit ve vodnich tocich, a tak plsobit negativné na jakost a
zdravotni nezavadnost vody. Chloridy se dostavaji do vody zfidka, predevsim zalezi
na charakteru podlozi. Problém, ktery mlze nastat, a tak se dostat do podzemnich

vod, je soleni komunikaci.

4. Charakteristika uzemi
4.1 Pfirodni poméry uzemi

4.1.1 Geomorfologické poméry

Posuzované zajmové uzemi nalezi z geomorfologického hlediska uzemné do
Kralovehradecké kotliny, ktera se nachazi v Pardubické kotliné. Toto uzemi lze
charakterizovat jako tvorené slinovci, jilovci a spongolity svrchni kfidy (Demek a kol.,
2014). Neni vSak jednoznacné potvrzena existence hornin jako je laterit, limonit
a travertin (Pokorny, 2005). Nadmorska vyska terénu v oblasti zajmového uzemi je
cca 222-224 mn. m.

4.1.2 Klimatické poméry

Toto uzemi dle klimatické rajonizace CR spada do klimatického rajonu T2
(Quitt, 1971). Tento klimaticky rajon T2 je charakterizovan dlouhym, teplym a suchym
létem s tim, ze tomuto létu predchazi teplé az mirné teplé jaro a podzim lze
charakterizovat stejnym zplUsobem. Mezi témito jednotlivymi ro¢nimi obdobimi je

velmi kratké prechodné obdobi. V podstaté Ize stejnym zplsobem charakterizovat
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i posledni roéni obdobi, a to jako kratké, mérné teplé, suché az velmi sucha zima.
Teplotné je toto obdobi popsano s primeérnou roc¢ni teplotou oscilujici kolem 8,5 °C.
Pomérné neprekvapivé se maximalni roc¢ni teploty objevuji v pribéhu cervence
a srpna. Je otazkou, zdali udavana délka snéhové pokryvky po dobu 40-50 dni v roce
odpovida realité nebo zdali s ohledem na probihajici klimatickou zménu je toto obdobi
kratSi nez udavana doba 40-50 dni v roce. Rovnéz posledni aspekt klimatickych
pomeéru tykajici se srazek Ize uvést, ze vétsina srazek spadne ve vegetacnim obdobi
(350-400 mm), naopak v zimni obdobi bude srazek méné, a to v rozmezi 200-300

mm.

4.1.3 Hydrografické a hydrologické pomeéry

Ve stavu k hydrografickym a hydrologickym pomérim Ize predeslat, ze
zajmové uzemi se nachazi v povodi Horniho a Stfedniho Labe. V pfiloze 1 je uvedena
,Vodohospodafska mapa jimaciho kfize VZ Hrobice — Ceperka“. Toto povodi
pfedstavuje, co se tyka plochy nejvétsi z osmi oblasti povodi v Ceské republice, jehoz
plocha zaujima (14735 km?) (Némec a kol., 2009). Patefni fekou daného povodi je
Labe pramenici v Krkono$ich na Labské louce v 1386 m n m. Labe zaroven i odvadi
v naprosté vétsiné vodu z oblasti do Severniho more, a to az ve vysi (94 %), kdy
zbyvajici ¢ast je odvadéna do more Baltského Luzickou Nisou. Mezi takto
vymezenymi umorimi pak rozvodnice se nachazi na vrcholech Orlickych hor, Krkono$
a Jizerskych hor. Zminéné povodi Horniho a Stfedniho Labe je tvofeno provincii
Ceské vysoginy, jez se sklada ze 3 subprovincii naprosto odliné reality, a to
Krkono$sko-jesenickou, Ceskomoravskou, Ceskou tabuli (Povodi Labe ©2009). Ma
prace se tyka tedy Uzemi, které se vyskytuje v subprovinicii Ceska tabule a subpovodi
Stredni Labe 1. V subpovodi Stfedni Labe 1 Ize nalézt nékolik dulezitych
vodohospodarskych objektl, které maji zasadni vliv na hygrogeologicky charakter
téchto uzemi. Tyto objekty lze predevSim charakterizovat jako vysledek lidské
¢innosti, kterymi bylo mys$leno tato povodi vice vyuzivat pro potfeby obyvatelstva. V
zajmovém Uzemi se vyskytuje nékolik dalsich dllezitych vodohospodarskych objektu,

které jsou znazornény na obrazku 1.
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Obrézek 1: Vodohospodarské objekty v blizkosti VZ Hrobice — Ceperka (Ekomonitor
©2022)

Opatovicky kanal

S ohledem na dobu jeho vzniku pfed cca 400 lety je samoziejmé otazkou do jaké
miry se jesté jedna o uméle vybudovany tok nebo zdali je to jiz integralni soucast
subpovodi Stfedni Labe 1. Je to tak vyznamné vodni dilo, ze si jiz nelze predstavit
vodohospodarské poméry bez tohoto kanalu. Geograficky ho mizeme nalézt

u Opatovic, kde se oddéluje od Labe a zpétné se napojuje do Labe u Semtina
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(Stefagek, 2008). Timto umisténim Opatovicky kanal ma délku necelych 30 km

s prumérnou Sitkou 5-8 m a plocha povodi je 50 km2.
Dal$im vodohospodarskym objektem je tzv. Velka strouha.
Velka strouha

Velka strouha protéka mimo jiné i jimacim uzemim zdroje podzemnich vod
Hrobice — Ceperka a nasledné poskytuje vodu z Opatovického kanalu blizkému
Pohranovskému rybniku. Svym umisténim v minulosti bylo na pfekazku nékterych
staveb, z nichz predevSim uvedme liniovou stavbu silnice 1/37, kdy muselo byt jeji
koryto v trase pfiléhajici k Opatovické elektrarné o nékolik desitek metrl zapadnim

smérem relokalizovan.

Poslednim objektem vyskytujicim se v subpovodi Stfedni Labe 1, které musim zminit

je objekt Rajska strouha.
Rajska strouha

Na rozdil od Opatovického kanalu je tento objekt nékolika nasobné mladsi
a pramennou oblasti je plocha nalézajici se jizné od pisniku Oplatil. Z d{ivodu nutnosti
zmény ulozeni koryta Rajské strouhy v 70. letech minulého stoleti doslo k uplnému
prerudeni jeho toku. Timto pak v 80. letech se zacalo s pie€erpavanim vody z Rajské
strouny do Opatovického kandlu, jako dlsledek vysokych  pritok.
Toto precerpavani véak nebylo pravdépodobné ani zamysleno, rozhodné vsak takto
nebylo realizovano po dlouhé dobé, nebot v roce 2001 bylo zastaveno. Zatimco vySe
zminény Opatovicky kandl a Velka strouha do dnesniho dne zasadnim zplsobem
ovliviuji vodohospodarsky systém dané oblasti, tak zajmova oblast Rajské strouhy je

jina, nebot tudy povrchova voda neprotéka, koryto je zarostlé vegetaci, je vyschlé.

4.1.4 Geologické poméry

Zajmové Uzemi spada do centralni &asti Eeské kfidové panve. Uzemi ma
charakter hlavné vapnitych jilovel az slinovcd. Mocnost kiidovych sedimentt
v zajmové oblasti dosahuje okolo 400 m a stoupa od jihu k severu. Kfidovy utvar je
v hodnocené lokalité takika zcela prekryt stérkopisky labskych teras Bohdaneéské
brany. Terasy fi¢nich sedimentl jsou na Labi vyvinuty pribézné v celém Useku
vodniho toku, zalozeném v kfidovych sedimentech, prfedevSim slinovcich. Hlavni
akumulace na toku stfedniho Labe vytvareji jednotlivé stupné spodnich a udolnich
teras (Balatka a Sladek, 1962).
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4.1.5 Hydrogeologické poméry

OPVZ, na které je tato prace zamérfena se nachazi v nejvétSi dochované
sedimentarni panvi v CR, tj. v Ceské kiidové panvi. Tato panev je ale i nejvyznamnéjsim
vodohospodaiskym celkem a Ize ji charakterizovat jako uzemi s velkymi prostory a dobrou
propustnosti, ktera ma za nasledek akumulaci obrovskych téles podzemni vody. Ceska
kfidova panev, do které zajmové uzemi spada, neni jen nejvétsi dochovanou
sedimentarni panvi vCR, ale i nejvyznamnéjsim vodohospodaiskym celkem.
Sedimentarni komplex disponuje hlavné velkymi prostory a dobrou propustnosti, coz
umoznuje akumulaci obrovskych téles podzemni vody (Krasny a kol., 2012). Dal$im
podstatnym charakteristickym znakem této panve je, ze tvofi vyznamna zvodnéni
(Her€ik a kol., 1999). Pokud budeme toto uzemi dale specifikovat, pak ho Ize vymezit
prislusnosti k hydrogeologickému rajonu Kvartér Labe po Pardubice (1120). Jde o
Siroky pruh sedimentl, je ohranien jilovcem. Podlozi je relativné nepropustné,
tvorené horninami. V povrchovych polohach previadaji piscitohlinité sedimenty a ve

zbyvajicim profilu stfedné a hrubozrnné Stérky.

V zéjmovém uzemi se nachazi povrchovy zdroj Pisnik Oplatil a podzemni VZ
jimaciho kfize, ktery je znazornén v pfiloze 2 ,Hydrogeologické poméry v oblasti
jimaciho kfize a pisniku Oplatil zajmového Uzemi Hrobice - Ceperka“. V ramci Ceské
kiidové panve se studované Uzemi nachazi na vychodé Cech na fi¢nich terasach
Labe a rozprostira se mezi obcemi Ceperka, Hrobice a Stéblova pfiblizné 10 km
severné od Pardubic. Na této ploe je lokalizovano jimaci Uzemi Hrobice — Ceperka,
které je provozovano od zacatku padesatych let a jeho ucelem bylo zasobovat
obyvatelé pitnou vodu pro potfeby pardubického vodovodu. S ohledem na zvySujici
se naroky na spotfebu pitné vody se od roku 1973 kombinuje odbér podzemni vody
z vrtll a povrchové vody a z vodni plochy pisniku Oplatil. V souc¢asné dobé jiz nékolik
let je majitelem a provozovatelem jimaciho uzemi a odbérového mista v této oblasti

akciova spole¢nost Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s.

Jimaci vrty byly vybudovany jiz na zaatku padesatych let bylo mezi obcemi
Hrobice a Ceperka, a to v po&tu 22 jimacich vrtd, technicky se jednalo o 1. generaci.
Tyto vytvorené vrty byly situovany do osy sméru severozapad — jihovychod, délka
mezi prvnim vrtem ve sméru k Podllsan(im a poslednim vrtem ve sméru k Hrobicim
¢inila priblizné 2 400 m, osova vzdalenost objektl se pohybovala okolo 115 m. Tyto
vSechny jimaci vrty byly rozdéleny na 4 zhruba stejné dlouhé useky vybudovanim 2
sirokoprofilovych, tzv. centralnich studni ,Ceperka“ a ,Hrobice“. Naopak studny jsou
od sebe vzdalené priblizné 1300 m a maji primér 5 m, hloubku pres 10 m.

Pozoruhodnou skute¢nosti je, ze pokud doslo ke snizeni hladiny podzemni vody az
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0 10 m, pak tato jimaci schopnost centralnich studni €inila az 27 I/s. Kratkodoba jimaci
schopnost vrtl dosahla az 20 I/s. Podzemni voda je jimana pfimo centralnimi
studnami vrty prostiednictvim nasosek a nasoskovych radd usticich do centrélnich
studni. Odebirané mnozstvi vody zvrtanych studni jimacich fadl klesa se

vzdalenosti od centralnich studni v dusledku poklesu saciho efektu (Blazek, 2016).

Na vybudovaném jimacim systému byla v roce 1956 provedena poloprovozni
Cerpaci zkouska. Stupriovitym snizovanim hladiny v hrobické a ¢eperecké studni az
0 4 m byla dosazena vydatnost celého systému 127 I/s. Z centralnich studni bylo
cerpano po 14 I/s, primérna vydatnost jednotlivych vrth cCinila 4,5 I/s, primérna
specificka vydatnost v§ech vrti dosahovala pouze 2,36 I/s. Uvedena nizsi vydatnost
jednotlivych vrtll byla zplsobena zavadou na hrobickych nasoskach. U ¢epereckych
vrtd Cinila primérna vydatnost jednotlivych vrtll 6,5 I/'s a primérna specificka
vydatnost 3 I/s. V roce 1973 bylo zahajeno jimani vody z pisniku Oplatil do Upravny
vody Hrobice. Zatimco upIné prvni vrty byly charakterizovany jako vrty 1. generace,
dale byly vytvoreny vrty 2. generace, které se rozSifily 0 22 novych nahradnich a 10
vrtl v fadé nedaleko Zeleznice. V roce 1985 byly vybudovany nové vrty 3. generace
v celkovém poctu 28 vrtll. Jednim z poslednich zasadnich vodohospodarskych
pocinli v této oblasti bylo na zacatku 90. let vybudovani centralni studné s oznacenim
Hrobice Il. Aktualné byla zahajena realizace jimacich objektl 4. generace v oblasti

jimaciho kfize Hrobice — Ceperka v roce 2020 (Blazek, 2016).

V soucasnosti se odebirané mnozstvi podzemni vody v oblasti jimaciho kfize

Hrobice — Ceperka pohybuje v rozmezi 40-45 I/s.

4.2 Ochranné pasmo vodnich zdroja Hrobice — Ceperka

Charakter vybraného VZ je specificky tim, ze jimani podzemni vody je na velmi
rozsahlém uzemi délky az 2,6 km. Nejvétsi odbéry se realizuji v disledku az
nasobnému poklesu ucinnosti nasosek vrty od centralnich sbérnych studni
k okrajovym vrtim. Tim dochazi k mnohonasobnému fedéni jimané vody perifernich
vrtd a tfremi Sirokoprofilovymi centralnimi sbérnymi studnami v centraini oblasti
jimaciho Uzemi. Proto vliv uvedenych okrajovych zdrojli znecisténi (dopravni
komunikace, obec Ceperka, okrajova éast Opatovické elektrarny) je prakticky obtizné
rozeznatelny, a proto kontrolni vzorkovani jimanych vod je soustfedéno predevsim
na tfi samostatné centralni sbérné studny. Vzorkovani vSech jednotlivych jimacich
vrtl vCetné téch perifernich se provadi ve velkém ¢asovém intervalu a v omezeném
rozsahu stanovenych ukazatel(. Ohrozeni VZ se tim redukuje na pfipad havarie

dopravniho prostfedku prevazejicino nebezpeény naklad, coz je pfipad velmi malo
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pravdépodobny, ktery dosud nenastal, a zasluhoval by samostatné zpracovani AR
a metodiky sanacniho zasahu a havarijniho planu. Z uvedenych diivodu se predmét
zajmu predkladané AR vraci k aktualnimu fenoménu poslednich let &i desetileti, ktery
se vyznacuje laboratornim zji§ténim setrvalé pritomnosti pesticidnich latek z jimané
vody. Na rozdil od uvedenych ostatnich vzdalenych skute¢nych i pouze potencialnich
zdrojii kontaminace, se zdroje kontaminace pesticidy, tj. aplikace pesticidi na
zemeédélskych a lesnich pozemcich pfiblizuje az na 100 m (Sitka OPVZ I. od

jednotlivych jimacich objektu.

OPVZ I. bylo zfizeno po vybudovani jimacich vrtli v 50. letech 20. stoleti. Jeho tvar
je dan liniovou dispozici jimacich objektd ve tvaru kiize. OPVZ byvalo v celém
rozsahu oploceno. V sou€asné dobé je oplocena pouze hrobicka €ast jimaciho uzemi
a Cast Cepereckého jimaciho Uzemi smérem k Pod(ilSanim. Ostatni hranice OPVZ I.
jsou vyty€eny ponechanymi betonovymi sloupky oploceni. V severozapadni,
Ceperecké oblasti jimaciho uzemi prochazi pasmo lesem, v jihovychodni, hrobické

¢asti zemédélskym polem.

Z hlediska pozadavku vyhlasky €. 137/1999 Sb. na minimalni Sitku pasma 10 m
od odbérového zafizeni je skute¢na Sitka pasma 100 m (100 m mezi zdrojem
a oplocenim, celkova Sifka pasma 200 m) dostate€na s rezervou. V linii pficného
ramene kfize ¢epereckych vrtanych studni je Sifka pasma mensi, cca 50 az 70 m. Na
obrazku 2 je uvedena lokalita zajmového uzemi, kde se VZ nachéazi. Jedna se o VZ
Hrobice - Ceperka v Pardubickém kraji, kde podle katastru nemovitosti je aktualné
definovano OPVZ |. a OPVZ Il., které neni zrevidovano a které neodpovida

skuteénému stavu.
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Ochranna pasma vodniho zdroje Hrobice-Ceperka na zakladé evidence parcel v katastru nemovitosti

) 850 |
l:' stavajici OPVZ Il dle katastru nemovitosti 0 100 200 400 600

SR 3 Sigmundova Barbora, Praha; 5.3.2022
[ ] stavajici OPVZ I dle katastru nemovitosti L =

Obrézek 2: Aktuélni rozvrzeni ochrannych pésem vodniho zdroje Hrobice - Ceperka na

zakladé evidence parcel v katastru nemovitosti (zpracovani: viastni)

4.2.1 VyuzZiti ochranného pasma l. stupné vodnich zdroja Hrobice —

Ceperka

Plochu pasma tvofi les v ceperecké oblasti a zruSeny ovocny sad s trvale
zatravnénym povrchem a mistné vysazenymi borovicemi v hrobické ¢asti uzemi.
Trava je ve volnych prostorech se€ena. Pasmem prochazi nezpevnéna cesta, kterou
je umoznén pfijezd mechanizacnich prostredkl k jednotlivym studnam. Naletové
dreviny v bezprostiednim okoli studni jsou pribézné vyrezavany. Pasmem protéka
Velka strouha ve zpevnéném korytu. Velka strouha je napdjena labskou vodou
z Opatovického kanalu. V hrobické €asti pasma prochazi napfi¢ tfi odvodriovaci

(zasakovaci) pfikopy z oblasti poli. Pfikopy jsou v pfevazné ¢asti roku suché.

V blizkosti VZ Hrobice — Ceperka prochazi zelezniéni trat Pardubice — Hradec
Kralové. Za roky provozu nedo$lo k zadnému zjevnému negativnimu ovlivnéni.
V roce 2015 v tomto useku probéhla prestavba na zdvoukolejnéni useku Stéblova —
Opatovice nad Labem. Diky této stavbé se technické parametry a provoz vyrazné
zvétsil, coz znamena, ze by mohla byt ohrozena v pfipadé havarie pfi pfevozu
zavadnych latek kvalita vody ve zdroji (jedna se obecné o negativni vliv na okolni
krajinu v navaznosti na VZ. Na trati Pardubice — Hradec Krélové vyrazné prevazuje

osobni doprava. Na trati neprobiha pravidelna nakladni doprava. Trat je
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elektrifikovana, s prfevahou elektrické trakce. Sprava zeleznic, statni organizace je
povinna udrzovat a udrzuje zelezniéni dopravni cestu v bezvadném
provozuschopném stavu, z hlediska stavu zelezniéni dopravni cesty je minimalizovat
rizika nehody. Na druhé strané prepravci (CD, a. s. a jini) jsou povinni provozovat

bezvadna vozidla.

V tomto Useku neni pravidelna preprava kapalnych produktl, nahodila se ale
neda vyloudit, provoz na trati neni omezen. Pieprava nebezpecnych produktu je ale
sledovana. V rozsahu VZ nejsou na trati vyhybky, nejblizSi jsou ve Stéblové a
Opatovicich nad Labem, které byvaly v minulosti velkym zdrojem znecisténi kolejové

loze, v sou€asnosti jsou i zde pouzivany kluzné plochy bez nutnosti mazani.

Hubeni vegetace chemickymi prostfedky je v rozsahu OPVZ zakazano.
Vegetace ve svazich je odstranovana mycenim a se€enim, pokud prekazi

zelezniénimu provozu.

Nehody pfi provozu se bohuzel nikdy nedaji vyloucit. Provoz na zeleznici je
proti silniéni dopravé vysoce organizovany a fizeny, moznost nehody je

minimalizovana (Blazek, 2016).

Zajisténi kapacity a kvality skupinového vodovodu Pardubice v soué¢asné dobé

V soucasné dobé probiha v ramci fondu soudrznosti z operaéniho programu
zivotniho prostredi realizace akce "Zajisténi kapacity a kvality skupinového vodovodu
Pardubice", ktera je spolufinancovana z finanénich prostiedkd evropské unie. V ramci
této akce bude provedena intenzifikace UV Hrobice a pramenisté Hrobice,
modernizace &erpaci stanice Oplatil a zkapacitnéni vytlaku z &erpaci stanice Ceperka.
Po dokonceni vy$e uvedené akce bude mozno timto revitalizovanym vodarenskym
systémem zajistit zasobovani vice nez 80 000 obyvatel kvalitni pitnou vodou. Na
obrazku 3 viz nize je pohled na provozovnu upravny vody Hrobice, kde v sou¢asné

dobé probiha jeji intenzifikace.
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Obrazek 3: Pohled na upravnu vody Hrobice, kde probiha jeji intenzifikace (zdroj: viastni)

Identifikace OPVZ v sou€asné dobé intenzifikované upravny vody v Hrobicich
uvedeno na obrazku 4, ktera je zajiSténa i v prubéhu stavebnich praci prostrednictvim
osazenych informacnich tabuli a v této ¢asti OPVZ je zachovano i oploceni, které

brani nepovolenym vstuplm do aredlu OPVZ.

Obrazek 4: Pohled na cast arealu ochranného pasma, kde je zachovano i oploceni véetné

osazenych informacnich tabuli (zdroj: viastni)
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Vyhlagené OPVZ |. ve vodarenském kFizi Hrobice — Ceperka pozbylo platnosti
v roce 2020. Po realizaci akce "Zajisténi kapacity a kvality skupinového vodovodu
Pardubice" bude provedena revize OPVZ v€etné aktualizovaného hydrologického

posudku a na zakladé téchto podkladl bude aktualné vyhlaseno OPVZ |. VZ Hrobice
— Ceperka.

Predlozena bakalarska prace popisuje AR pro predmétny VZ. Na obrazku 5 a
6 je vidét souCasné oznaceni VZ.

' 5

it e W R
Sutg 2

Obrazek 6: Oznadeni vodniho zdroje sloupky (zdroj: viastni)
V areédlu OPVZ probihaji prace na upravnach a intenzifikaci jimacich zafizeni,

které spocivaji mimo jiné v upravnach nadzemnich ¢asti vrtanych studni a jejich

vystrojeni. Pohled na plavodni stav jimaciho objektu je uveden na obrazku 7.

29



x

Obrazek 7: Pohled na pivodni j/’mci objekt (zdroj: viastni)

Ukazka stavebnich uprav dvou zrekonstruovanych jimacich objekt(,

respektive pohled na vystrojeni jejich nadzemni ¢asti je uveden na obrazku 8.

Obrazek 8: Rekonstruovany jimaci objekt — pohled na jejich upravenou nadzemni ¢ast

(zdroj: viastni)
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Dalsi prace probihaji v objektu Cerpaci stanice, kde na obrazku 9 je vidét
,Pohled na objekt &erpaci stanice” odkud je voda z jimaciho pole pfeerpavana do

upravny vody Hrobice.

Obrazek 9: Pohled na objekt Cerpaci stanice, kde v soucasné dobé probihaji stavebni
prace v ramci intenzifikace vodniho zdroje (zdroj: viastni)

V jimacim poli je zachovan a pfiméfené revitalizovan také odvodnovaci
systém na obrazku 10, ktery odvadi povrchové vody takovym zplsobem, aby
nemohly ohrozovat kvalitu jimané vody (vlevo od vykopu pro vytlaény fad do UV

Hrobice je revitalizovan odvodnovaci prikop).
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Obrazek 10: Pohled na okoli ¢erpaci stanice, kde v souc¢asné dobé probihaji zemni prace
souvisejici s rekonstrukci vytlacného radu a prilehlého systému povrchového odvodnéni
realizovaného v arealu vodniho zdroje (zdroj: viastni)

4.2.2 Soucasné vyuziti ochranného pasma Il. stupné zdroju Hrobice-

Ceperka

OPVZ Il. véetné OPVZ |. zaujima rozlohu cca 0,7 km?, hranice pasma od mit
intenzivniho jimani podzemnich vod, tj. od centralnich studni Hrobice |, Hrobice Il
a Ceperka je vzdalena 200 az 400 m, ve sméru SV — JZ a u nové centralni studny
Hrobice Il €ini Sifka pasma 130 m. Ve své jihovychodni €asti zahrnuje pasmo
zemédélsky vyuzivané pozemky — cca 12 ha orné pudy, v severozapadni ¢asti cca
2 ha, ostatni plocha je tvofena lesnimi pozemky. Severozapadni ¢ast OPVZ
protéka Opatovicky kanal. Podél hranice OPVZ prochazi statni silnice 1/37, v tésné
blizkosti OPVZ se nachazi obec Ceperka, Opatovickd elektrarna
a opustény velkokapacitni vepfin Gigant a nedaleko pisnik Machac, kde probiha

rekreace, chatarska oblast. Sou€asny stav OPVZ |., Il. je zakreslen na obrazku 11.
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Souéasny stav ochrannych pasem vodniho zdroje Hrobice - Ceperka

stavajici OPVZ Il - soucasny stav 0 250 500 1000

Sigmundové Barbora, Praha: 6.3.2022

stavajici OPVZ | - sougasny stav

Obrézek 11: Soudasny stav ochrannych pésem vodniho zdroje Hrobice — Ceperka

(zpracovani: vlastni)

5. Metodika

V rémci terénniho priizkumu byla provedena rekognoskace terénu v fijnu roku
2021 zajmového Uzemi. Umisténi jimacich objekt(i, jaké jsou jejich soucasné
podminky, v jakém stavu se VZ nachazi a jaka mohou byt mozna rizika znecisténi,
ktera by ohrozila tento VZ. Byla pofizena fotodokumentace. Jedna se o jimaci kfiz,

kde se v soucasnosti nachazi 30 vrtd.

Spole¢nost VAK Pardubice, a.s. zpracovava jednotliva data CEtvrtletné dle
vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu (pfiloha 1) a vede
evidenci o tomto VZ jako uplny nebo zkraceny rozbor, kde jsou vedeny hodnoty
jednotlivych polutant(i. Jak u surové vody, tak u vody upravené na pitnou. Rozbory
jsou zaméreny na vodu surovou. V jimacim kfizi ve tvaru kfize se v sou¢asné dobé
nachazi 30 vrtd. 3 centralni studny jsou rozmistény v liniové radé za sebou. Centralni

studna Hrobice |, kterd byla vybudovana jako prvni, centralni studna Hrobice Il a
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centralni studna Ceperka, ktera se nachazi pfimo na lesnich pozemcich v prinik(

jimaciho kfize. VSechny 3 centralni studny jsou znazornény na obrazku 12.

5.1 Odbéry a rozbory vybranych polutantu

Rozbory zjimané podzemni vody mi byly poskytnuty spolecnosti VAK
Pardubice, a.s.ztéchto 3 sbérnych centralnich studni. K odbériim doslo dne
4.6.2018, 4.12.2018, 8.7.2019, 27.1.2020, 20.7.2020, 7.12.2020, 19.7.2021 a to pro
v§echny analyzované prvky (5 pesticidnich metabolit(i, dusi¢nant, siran(i a chlorid().
Vzorky z centralni studny HI, HIl a studny Ceperka byly odebirany ze vzorkovaciho
ventilu na pfitoku do upravny vody. Byly zohlednény necelé 3 roky v tabulkach, které
jsou prilozeny na konci této prace v pfilohach. Jednotlivé prvky jsou znazornény

v grafech.

Dalsi sledovani probéhlo z rozbor(i od spole¢nosti Vodni zdroje Ekomonitor
spol. s.r.o. Chrudim. Odbéry vzork(i povrchové vody z Opatovického kandlu byly
provedeny dne 16.2.2022, 16.2.2022, 16.2.2022 na vSech 3 bodech PV-3, PV-2, PV-
1 v rannich hodinach ruénim odbérakem, pfimo ve stfedu toku. Zpracovana data byla
zamérena na vyskyt dusi¢nan(l a chlorid(. Tyto v§echny hodnoty, které jsou uvedeny
v grafech jsou zhodnoceny podle vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky
na pithou vodu. Porovnani bylo provedeno, zda jsou hodnoty v doporu€enych

limitnich hodnotach nebo ne.

Ve své praci nemohl byt opomenut vyznam sirant a chlorid(, které

v zajmovém uzemi vlivem &innosti ¢lovéka, maji zasadni vliv.

5.2 Analyza rizik

Na zavér byla provedena AR, ktera vychazi z Metodiky na zpracovani
posouzeni rizik malych systém( zasobovani pitnou vodou podle zékona o ochrané
vefejného zdravi (KoziSek, 2018), jehoz souéasti je Provozni fad VZ a samotné
Posouzeni rizik malych systém(i podle zékona o ochrané verejného zdravi pro VZ a
mozna nebezpedi v jeho okoli. Zemédélské pozemky, které se nachazi v okoli VZ,

hospodari spoleénost Agro druzstvo Klas, a.s. Zhodnoceni je uvedeno ve vysledcich.
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Umisténi studen vodniho zdroje Hrobice - Ceperka

4 Studny

stavajici OPVZ Il dle katastru nemovitosti Sigmundova Barbora, Praha: 6.3.2022 t:]g(um:a??n

stavajici OPVZ | dle katastru nemovitosti
Obrazek 12: Umisténi studen vodniho zdroje Hrobice — Ceperka (zpracovani: viastni)

Podle metodiky na zpracovani posouzeni rizik malych systému zasobovani pitnou
vodu podle zakona o ochrané verejného zdravi vyplyva z vyhlasky, kterou se stanovi

hygienické pozadavky na pitnou vodu bylo stanoveno posouzeni rizik a to:

Ustanoveni osob ¢&i tymu pro vypracovani posouzeni rizik
Popis systému zasobovani pitnou vodou

Identifikace nebezpedi

Charakterizace rizika

Napravna a kontrolni opatfeni

Provozni monitorovani kritickych bodu

Verifikace

© N Ok e Ddhb =

Prezkoumani ucinnost

(Kozisek a kol., 2018)
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Byla posouzena rizika mozného nebezpeci VZ, at uz pfimo jeho kontaminace
nebo jeho okoli. V Bakalarské praci byly vymezeny body 3, 4 a 5. Dale jaka
nebezpecna udalost by mohla nastat, jeji nebezpeéi, mira rizika pfed napravnym
opatfenim a po provedeni napravnych opatfeni. Posouzeni bylo provedeno v souladu
s pfilohou 7 vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu.
Hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu nebezpeci a hodnoceni nasledkll je uvedeno
v tabulce 1 ,Hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu nebezpeli a nasledku nebezpedi
pro kvalitu vody a jejich dodavku“. Na zakladé téchto hodnot byla pfifazena
k jednotlivym detekovanym nebezpeéim mira rizika, ktera byla stanovena dle tabulky

2 ,Matice kvalitativni analyzy rizika — uroven rizika“.

Vramci této prace byla posouzena rizika, identifikace nebezpedi,
charakterizace rizika a napravna a kontrolni opatfeni. Tato posouzena rizika jsou

uvedena v pfiloze 3 ,Analyza rizik".

Identifikace nebezpeci jsou podrobena dvéma hodnocenim, a to jednak
hodnocenim pravdépodobnosti vyskytu a hodnocenim nasledkd. Odhad
pravdépodobnosti vzniku nebezpeci i hodnoceni nasledkl nebezpedi byla provedena
podle pfilohy 7 vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu,
nasledné byla urCena mira rizika a s nimi souvisejici kritické body dle pfilohy 7
vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu.

Tabulka 1: Hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu nebezpeéi a nasledku nebezpedi

pro kvalitu vody a jejich dodavku
Hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu nebezpedi

Uroven | Slovni popis Meze hodnoticich kritérii podle
pravdépodobnosti vyskytu

A témér jisté Jedenkrat denné nebo trvale

B pravdépodobné | Jedenkrat tydné nebo nékolikrat mésicné

C méné Jedenkrat mésiéné nebo nékolikrat roéné
pravdépodobné

D nepravdépodob | Jedenkrat rocné a méné
né

E Vzacné Jedenkrat za pét let a vice let

Hodnoceni nasledku nebezpeci

Uroveni | Slovni popis Meze hodnoticich kritérii podle typu nasledku

1 Nevyznamné Kvalita | zadny zjistitelny vliv nebo zanedbatelné
¢i zadné vody nasledky nevyznamné zvySeni hodnot

ukazatele, ale ne prekro¢eni mezni
hodnoty, nejsou ovlivnény organoleptické
vlastnosti vody
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Mnozst
vi vody

obcasny pokles tlaku, ktery véak
neomezi dodavku vody zadnému
spotrebiteli

Malé

Kvalita
vody

dojde ke zhorSeni organoleptickych
vlastnosti vody, které =zaregistruje
mensi okruh spotrebitell

nebo dojde k prekroceni limitni
hodnoty u ukazatele s MH, ale neni
prekroéen limit pro  nouzové
zasobovani

nebo dojde kmirnému zvySeni
hodnot chemického ukazatele, ale
jesté ne k prekroceni NMH

Mnozst
vi vody

preruseni dodavky vody do 12 h

Stredni

Kvalita
vody

dojde ke zhorSeni organoleptickych
vlastnosti vody, které zaregistruje a
nepfiznivé  vnima vétsi  okruh
spotrebitel(l

nebo dojde k prekroceni limitni
hodnoty u chemického ukazatele
s NMH, ale neni pfekro€en limit pro
nouzové zasobovani

nebo dojde k prekro€eni limitu pro
nouzové zasobovani u ukazatele
s mezni hodnotou

nebo dojde (dochazi) | obasnému
mensimu  prekro¢eni  limitu u
mikrobiologického ukazatele s NMH

Mnozst
vi vody

preruseni dodavky vody na 12 h az 2
dny, zaji$téni nahradniho zasobovani
vodou (cisterny), ¢asteéné ¢&i upiné
omezeni provozu

nebo pokles HD tlaku pod 0,25 (resp.
0,15) Mpa na déle nez 2 dny

nebo vyhlaseni omezeni zalévani
zahradek a napousténi bazénl

Velké

Kvalita
vody

prokazatelné dojde ke zhorSeni
organoleptickych vlastnosti vody,
voda se stane nepfijatelnou pro vétsi
pocet spotiebitell

nebo dojde k prekro€eni limitu pro
nouzové zasobovani u chemického
ukazatele s NMH

nebo dojde (dochazi) k vyznamnému
prekroéeni limitu nebo
k opakovanému prekracovani limitu u
mikrobiologického ukazatele s NMH
nebo konzumace vody muze
zpUsobit onemocnéni nebo umrti

Mnozst
vi vody

Preruseni dodavky na vice nez 2 dny
— prfechod k nahradnimu zasobovani
pitnou vodou
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Nebo preruseni dodavky v disledku
havarie citlivym odbératelim na dobu
del$i nez 2 hodiny

zdroj: (Vyhlska & 252/2004 Sb.)

Tabulka 2: Matice kvalitativni analyzy rizika — aroven rizika

Matice kvalitativni analyzy rizika — mira rizika

Pravdépodobnost

Zavaznost/dopad

Nevyznamné (1)

Velké (4)

Malé (2) | Stfedni (3)

A (téméF¥ jisté)

1

2

B (pravdépodobné)

1

C (méné

pravdépodobné)

1

2
2

D (nepravdépodobné)

—_—

E (vzacné)

Eall NS N N \C T i b

—_—

zdroj: (Vyhléska & 252/2004 Sb.)

Vysvétlivky: 3 — vysokeé riziko, vyZaduje urychlené feSeni; 2 — stfedni riziko, podle

situace muizZe znamenat nutné zasadni Upravy provozu, ale také jen pravidelné

monitorovani stavu; 1 — nizké niziko, nevyZadujici opatfeni nebo jen drobné dpravy

provozu, Ize zvladnout béZnymi postupy

Tabulka 3: Dokumentace vysledku analyzy rizika

Nebezpeéna
udalost

Nebezpedci

Kategorie

Nejistota
nebezpeci

nebezpeci

Mira
rizika

Zavaznost/
dopad

Pravdépo-
dobnost

AB,C

NEP

PRO, NJ,

AB,C,D,E 1,2,3,4 1,2,3,

zdroj: (Vyhléska & 252/2004 Sb.)

Kategorie nebezpedi: A = kvalita vody; B = zasobovani; C = prestiz/ekonomie

Nejistota nebezpedi: PRO = prokazané nebezpeci, které existuje nebo k nému obéas

dochézi; NJ = hypotetické nebezpeci, které mohlo nastat, ale chybi o tom diikaz a je

nutné dalsi Setieni k jeho prukazu; NEP = hypoteticky nebezpeci, které dosud urcité

nebo velmi pravdépodobné nenastalo.
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Pravdépodobnost: A = témér jisté (1 x denné nebo trvale); B = pravdépodobné (1 x

tydné nebo nékolikrat mésiéne); C = méné pravdépodobné (1 x mésiéné nebo
nékolikrat rocné); D = nepravdépodobné (1x roéné a méné); E = vzacné (1 x za 5 a
vice let)

Zavaznost/dopad:1 = nevyznamné; 2 = malé; 3 = stfedni; 4 = velké;

Mira rizika: 3 = vysoké; 2 = stfedni; 1 = nizké

6. Vysledky

6.1 Vystupy pro Analyzu rizik

6.1.1 Metabolity pesticidi

Bylo provedeno sledovani hodnot téchto 5 metabolitd pesticidd, a to
Metolachloru (ESA), Metolachloru (OA), Metazachloru (ESA), Metazachloru (OA),
Alachloru (ESA) v obdobi od 4.6.2018 — 19.7.2021 z dat, které mi byly poskytnuty
spolec¢nosti VAK Pardubice, a.s. Hodnoty jsou uvedeny v grafech, kde je vidét, ze
jednotlivé metabolity pesticidi neprekracuji limity dle vyhlasky, kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou vodu. Mohui fict, ze u v8ech 5 pesticidnich latek jsou
hodnoty v limitu ve vSech 3 centralnich sbérnych studnach, odkud je voda dale jimana

nasoskami.

Na obrazku 13 je vidét vyvoj hodnot pesticidu Metolachoru (ESA) v
jednotlivych zdrojich surové vody. Norma pro tento pesticid uvadi povolenou hodnotu
6 pg/l z Eehoz je ziejmé, ze v zadném zdroji neni tato limitni hodnota prekraCovana.

Mira pesticidu (ESA) ma klesajici hodnotu. Tabulka je uvedena v pfiloze 4.
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Metolachlor sulfonic acid (ESA)
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Obrazek 13: Vyvoj Metolachloru sulfonic acid (ESA) (zpracovani: viastni, zdroj dat: VAK
Pardubice, a.s.)

Vyvoj hodnot nerelevantniho metabolitu Metolachloru oxanilic acid (OA), je
zfejmé, ze hodnota stanovena dle vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky
na pitnou vodu, je v limitu. Hodnota pro tento metabolit je 6 pg/l. Tento vyvoj je uveden
v tabulce, kterd je pfilozena v pfiloze 5. Hodnota Metolachloru oxanilic acid (OA) se
ve sledovaném obdobi snizuje, uvedeno na obrazku 14. Nejniz8i hodnota byla
dosazena v ¢ervnu v roce 2021. Ve vsech 3 sbérnych studnach byl pribéh skoro

totozny.
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Metolachlor oxanilic acid (OA)
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Obrazek 14: Vyvoj Metolachloru oxanilic acid (OA) (zpracovani: vlastni, zdroj dat: VAK
Pardubice, a.s.)

Vyvoj nerelevantniho metabolitu (ESA) v jednotlivych studnach je v limitu, dle
vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu. Norma pro tento
pesticid uvadi povolenou hodnotu coz je 5 pg/l. Na obrazku 15, kde je oznacena
studna Hl, je vidét vyrazné;jsi pokles metabolitu (ESA). U ostatnich studen vyraznég;si

zmény nenastaly.

Metazachlor sulfonic acid (ESA)
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—@= )V Hrobice, centrélni studna Ceperka ==@== UV Hrobice, centrélni studna H |

UV Hrobice, centralni studna H II

Obrazek 15: Vyvoj Metazachloru sulfonic acid (ESA) (zpracovani: viastni, zdroj dat: VAK
Pardubice, a.s.)
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V tabulce, ktera je uvedena v pfiloze 7 jsou zpracovana data za obdobi 3 let
nerelevantniho metabolitu Metazachlor oxanilic acid (OA). Hodnota u tohoto pesticidu
je v limitu podle vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu.
Norma pro tento pesticid uvadi povolenou hodnotu coz je 5 pg/l. Vyvoj ve sledovaném
obdobi této molekuly z pesticidu Metazachloru ma snizujici se tendenci a je hodné

pod limitem, znazormuje nam to obrazek 16.

Metazachlor oxanilic acid (OA)

0,6
0,5
0,4
=
s 0,3
3
0,2
R —
et ¢ —C——
0,1
0
0 oW ©o0 o0 O O o o o O O O o o o o «H «H «
T = " "+ N NN NN NN NN
O O O O O O O 0O O O O O O O O o o o o
15 NS T B TR TS TR T R AL AN AR S N B SRS A A
O W O N N < OVW W O N N g VW 0 O N o < O
© o «% +< o o o 9o « «< o o o 9 < <« o o Q
o e T e I e I e FE e TR e I e I e R e I e R e HE e I e N e I e R e I e I o |
©O O O O O O O O O O O O O O o o o o o

«=@=JV Hrobice, centrélni studna Ceperka ==@== UV Hrobice, centrélni studna H |

UV Hrobice, centralni studna H II

Obrazek 16: Vyvoj Metazachloru oxanilic acid (OA) (zpracovani: viastni, zdroj dat: VAK
Pardubice, a.s.)

Limitni hodnota metabolitu Alachloru (ESA) odpovida 1 g/l podle vyhlasky,
kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu. Na obrazku 16 se hodnota
snizila ve vSech 3 studnach v obdobi od 1.12.2019 do 1.2.2020, pak lehce zvysila,
ale stale v limitnich hodnotach. V tabulce, ktera je pfilozena v pfiloze 8 jsou

zachycena data ze v8ech 3 centralnich studnich.
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Alachlor ethanesulfonic acid (ESA)
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Obrazek 17: Vyvoj Alachloru ethanesulfonic acid (ESA) (zpracovani: vlastni, zdroj dat:
VAK Pardubice, a.s.)

6.1.2 Dusi€énany, chloridy, sirany

Do vysledkl mé Bakalarské prace byla namérena data z dusi¢nand, chlorid(l
a siranQ. Jak bylo uvedeno, chloridy a sirany hodné vznikaji antropogennim vlivem.
Do pozorovani bylo zahrnuto pozorovani i z hlediska vedeni pozemni komunikace
kolem zemédélskych pozemkl, Zelezni¢ni traté a zemédélskych poli (rizika

z priimyslovych hnojiv).

Na obrazku 18 je znazornén vyvoj dusi¢nanli z namérenych dat za obdobi 3
let. Nejvy$si hodnoty jsou zaznamenany v mésici prosinec v roce 2020 ze studny H
I, ktera lezi na rozhrani lesa a orné pldy. Niz$i hodnoty byly naméreny u studny
Ceperka, ktera lezi pfimo v lese a studna HlI, ktera lezi pfimo kousek od Gpravny vody
v blizkosti zemédélskych pozemku. Vsechny 3 studny spliuji limitni hodnoty podle
vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu. Limitni hodnota

pro dusi¢nany je stanovena do 50 mg/I.
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Dusi¢nany
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Obrazek 18: Vyvoj dusi¢nanu (zpracovani: viastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)

Obrazek 19 ndm znazorfuje vliv chloridl surové vody v jimacim kfizi. Limitni
hodnota podle vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu je
100 mg/l. Ve vSech 3 studnach dochazi ve stejném obdobi k poklesu nebo narlistu
viz obrazek 19. V zimé, kdy se neprovadi zadné osevni postupy na pldnich blocich,
zadna hnojiva ani postfiky, mohou mit jednu z moznosti, to se ale déje jen v posledni
sezbéné. V Tabulce, ktera je prilozena v pfiloze 10 jsou znazornéna data chloridd
v obdobi od r. 2018 — 2021.

Chloridy

45

CR——— e
— 35
S

oo /
E30b == - — ¢ ‘V/.
25

20

S & L D O O O O O O O 0O 0O 0O 0O AN AN A
O O PPV QY
RO SR SR S ST ST S S S S S S S S S S S

b. q). 0. fl,. W. b‘. b. %. 0¢ f\/. I\/. v. b. %. Q. I\/. f». b“ b.
P PN NS NN\ I S NN I AR ol
TP T T TP I I I PPN

==@= )/ Hrobice, centrélni studna Ceperka ==@== UV Hrobice, centralni studna H |

UV Hrobice, centralni studna H I

Obréazek 19: Vyvoj Chloridii (zpracovani: vlastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)
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Obrazek 20 nam ukazuje hodnoty siran( v limitnich hodnotach. Hodnota pro
tyto prvky je max. 250 mg/l podle vyhlasky, kterou se stanovi hygienické pozadavky
na pitnou vodu. Studna Ceperka, ktera je umisténa v lese, kde by mély byt hodnoty
nizsi a voda kvalitnéjsi, tak ma vyssi hodnoty napf. v mésici cervenec nez studna Hll,

ktera se nachazi nedaleko orné plidy.
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Obréazek 20: Viyvoj siranti (zpracovani: viastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)

6.1.3 Vodni systém v severni ¢asti od Opatovického kanalu kolem
vodniho zdroje

V ramci této bakalarské prace jsou porovnana data z mési¢niho monitoringu
vodniho toku Opatovického kanalu na 3 mistech PV-3, PV-2, PV-1 obrazek 21.
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Mista odbéru povrchové vody z Opatovického kanalu

"' mista odbéru povrchové vody

stavajici OPVZ Il dle katastru nemovitosti

stavajici OPVZ | dle katastru nemovtosti Sigmundovs Barbars, Praha: 6.3.2022 0 250 500 d.000

Obrazek 21: Mista odbéru povrchové vody Opatovického kanalu (zpracovani: viastni)

Zkoumané chloridy v mésici unor z povrchového toku nam znazorriuje
obrazek 22, kde nejnizsi hodnota chloridl byla zaznamenana v bodé PV-3. Ostatni
body z monitoringu povrchové vody vyS8ly témér stejné. Tabulka je uvedena v pfiloze
10.

Chloridy

PV-1 PV -2 PV -3
Povrchovy zdroj vody

Obrazek 22: Monitoring z odbéru povrchové vody v jednotlivych bodech Opatovického
kanalu zaméren na chloridy (zpracovani: vlastni, zdroj dat: Ekomonitor)
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Namérené dusic¢nany z povrchové vody byly naméreny u bodu PV-2 nedaleko

obce Podlil$any. Naopak v blizkosti lesnich pozemku jsou hodnoty nizsi.

Dusi¢nany

5,48
5,47
5,46
5,45
5,44
5,43
5,42
5,41

5,4
5,39
5,38

mg/I

PV-1 PV -2 PV-3
Povrchovy zdroj vody

Obrazek 23: Monitoring z odbéru povrchové vody v jednotlivych bodech Opatovického
kanalu zaméren na dusicnany (zpracovani: vlastni, zdroj dat: Ekomonitor)

6.1.4 Hospodareni na zemédeélskych pozemcich kolem vodniho zdroje

Kolem jimaciho kfize hospodari akciova spoleénost Agro druzstvo Klas, a.s.
jiz 30 let. Ze zjiSténych dat jsem zjistila, ze v OPVZ péstuji stejné plodiny jako na
ostatnich plochach a nevztahuje se zde zadna vyjimka. Prfevazné se zde péstuje
pSenice ozima, fepka ozima a kukufice. Musi se pfesné dodrzovat osevni postup.
V OPVZ plati prisné podminky pro pouzivani hnojiv a chemickych pfipravk, které se
kazdy rok méni. Z hnojiv spole€nost Agro druzstvo Klas, a.s. pouziva klasicka
organickd i anorganicka hnojiva. Z organickych hnojiv — Kravsky hnllj a kompost,
z Anorganickych hnojiv. — mocovina, NPK, DAM, dolomiticky vapenec atp.
Nepouzivaji kaly, jelikoz mohou obsahovat tézké kovy a jiné zavadné latky, které
mohou znehodnotit pldu a znedistit vodu. Z diivodu zakazu nékterych ucinnych latek,
napf. u¢inna latka diquat dibromide — pfipravek Reglone, ktery se pouzival na desikaci
porostu pied sklizni, napf. u svazenky na semeno, jetele inkarnatu, dané plodiny jiz
nepéstuji, ackoliv se jednalo o vyborné plodiny v osevnim postupu. Bez desikace

nelze provést kvalitni sklizen sklizeci mlatiCkou.

Po vyhodnoceni vyvoje pesticidd, dusi¢nanu, sirand a chloridd Ize usoudit, ze

akciova spolecnost Agro druzstvo Klas, a.s., ktera hospodari na pozemcich kolem
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jimaciho kfize se pfi nakladani s témito latkami nedopousti vyraznych chyb jako napr.

nadmérné hnojeni.

6.1.5 Hospodareni na lesnich pozemcich pfimo v priniku vodniho

zdroje

Ke zkoumanému uzemi priléha lesni porost. Z obhlidky na misté bylo zjisténo,
Ze se jedna o vzrostlé stromy, coz muze mit pozitivni vliv na bilanci vody v pudé.
Dalsim aspektem tykajicim se téchto lesnich porostli je skute¢nost, jez jsou ve
vlastnictvi Lesti CR, coz jsou odli$ni majitelé nez zbyvajici nemovitosti nachazejici
v jimacim kfizi, kde se nachazi VZ. Tato skuteénost zvyraznéna o fakt, ze se jedna o
subjekty s riznym zamérenim podnikatelské Cinnosti (lesni spravci vs. zemédélci),
mUze mit z pohledd zkoumané problematiky zajimavé dopady. Zatimco lesni
hospodari svoji €innosti budou zvySovat podil vody na nemovitostech, kde se nachazi
lesy, tak naopak u zemédélcl bude dochazet k jeho presné opacnému procesu
zvysujicim pudni sucho a to napf. i nevhodnou skladbou péstovanych plodin. Tento
nepriznivy zavér se mi vSak nepotvrdil pfi mé rekognoskaci tohoto terénu, nebot
vizualné pozemky zemédélsky obhospodarované a pozemky s lesnimi porosty
vypadaji stejné bez naznaku sucha nebo jiné degradace krajiny. Samozifejmé pro

hloubkovou studii by bylo potieba provést pravidelné méreni padni vihkosti.

6.2 Sestaveni rizikové analyzy — posouzeni rizik nebezpeci

V pfiloze 3 je vysledna tabulka AR, ktera posuzuje rizika VZ Hrobice —
Ceperka. Z vysledkll surové vody zaméfené na vybrané pesticidni latky, dale
dusi¢nany, chloridy a sirany vychazi, ze zadné riziko zde nevznika. Mira rizika je
stfedni nebo velmi nizka. V rizikové analyze jsem zhodnotila mozné riziko pozemni
komunikace nachazejici se v blizkosti zdroje a jeji mozné znecisténi (napf. ropné
latky, havarie apod.) Dale znehodnoceni zdroje napf. zasahem zvenku, kontaminace
zdroje, nedostateéna ochrana napf. oploceni VZ. Vysledky jsou zamérené hlavné na
mozné nebezpeli pfimo ve VZ, jako napf. kontaminace vody dale na OPVZ a jeho
nebezpedi, které je uvedeno v bodé 2.1, 2.2 zplUsobené nevhodnou ¢innosti a to
hlavné zemédélskou nebo lesnickou €innosti, kde zavaznost dopadu vychazi jako
méné pravdépodobné riziko a riziko stfedni v tabulce 2 ,Matice kvalitativni analyzy
rizika — uroven rizika“.

Vysledky pred opatfenim znamenaji zavaznost malou, jako stiedni riziko a
vyzaduje jen pravidelné monitorovani. Po zavedeni napravnych opatieni se mira

rizika snizi.
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Z celkovych vysledkd mé bakalarské prace vyslo, Ze mira rizika je velmi nizka
az nevyznamna, nepravdépodobna. Z vyslednych hodnot a posouzeni rizik zde
nehrozi velka kontaminace z poli, lesnich pozemku, pozemni komunikace, Zelezni¢ni

traté, ani v severni €asti jimaciho krize, kde protéka Opatovicky kanal.

Navrhuji OPVZ I. jen jimaci kfiz a OPVZ Il. rozsifit do severni €asti na obrazku
24 Navrh zmény ochrannych pasem vodniho zdroje Hrobice — Ceperka“, které

vychazi ze zjisténych skutecnosti.

Navrh zmény ochrannych pasem vodniho zdroje Hrobice - Ceperka

OPVZI
Navrhované OPVZ Il

Navrhovana zmé&na z OPVZ | na OPVZ Il

0 250 500 1000
Navrhovana zména z OPVZ Il na OPVZ | s - el o

Obrézek & 24: Névrh zmény ochrannych pésem vodniho zdroje Hrobice — Ceperka

(zpracovani: vlastni)

7. Diskuse

Tato bakalafska prace se zabyva AR VZ Hrobice — Ceperka a porovnanim vyvoje
hodnot vybranych pesticidnich latek zamérenych ve 3 centralnich sbérnych studnach
vybraného VZ Hrobice — Ceperka. Situaci jsem hodnotila za obdobi 3 let v ramci pll

roc¢nich ¢asovych interval(l vody surové z jimaciho kfize a vyvoj v mésici unor r. 2022
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vody povrchové. V ramci vybranych druht pesticidnich latek a zvoleného ¢asového
obdobi, za které byla analyza provedena, nebyly zji§tény nadlimitni hodnoty u
sledovanych pesticidnich latek stanovené vyhlaskou, kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou vodu. Pfi delSim sledovani bude vysledek zcela jisté o néco vice
vypovidajici. Zalezi v jak dlouhé ¢asové radé se dané rozbory hodnoti a co se zrovna
posuzuje. Vysledek prace je téz odvisly od druhu pesticidnich latek, které jsou

vybrany pro analyzu.

V mé praci byla sestavena AR, v ramci, které byly definovana mira nebezpedi pro
zdroj a OPVZ a jeho okoli, a zaroven byly stanovena napravna opatreni k jednotlivym
druhim nebezpedi. V ramci této analyzy bylo zjisténo, Ze u vybranych zdroji nebylo
detekovano vazné ohrozeni. Bylo zjisténo pouze stfedni nebo nizké riziko. Ve dvou
pripadech (u OPVZ, okoli) muze byt diky mnou navrzenym opatifenim snizeno riziko

ohrozeni zdroje ze stfedniho na nizké.

Detekce rizik pro dany zdroj je subjektivni, tj. ze se odviji od toho, jak dany
pracovnik, ktery sestavuje AR, citi zavaznost a Cetnost pripadnych rizikovych vliva.
Naopak stanoveni napravnych opatieni jiz by tuto miru subjektivniho rozhodovani
vykazovat nemélo, nebot’ se jedna o jasné kroky, které maji sméfovat k eliminaci

rizikovych faktor.

Kvalitu surové vody ve VZ Hrobice — Ceperka zcela jisté ovliviuje i zplsob
hospodareni zemédélského druzstva, které hospodarfi na okolnich pozemcich a
v ramci své ¢innosti vyuziva rizné chemické prostredky pro ochranu svych plodin,

které mohou do okolni pldy, a tim do zdroje surové vody uvoliovat kontaminanty.

Situaci celkem, kterou jsem zhodnotila jako pfiznivou by mohlo ovlivnit chovani
zemédélského druzstva, které hospodafi na zemédélskych pozemcich. Na ochranu
rostlin napf. zménou pouzivani postrik(, které by mohly ovlivnit kvalitu vody, a tim by
mobhlo k dojit k vyskyty Skodlivych latek a tim k prekroceni limitnich hodnot. A proto je
velmi dulezité pravidelné kontrolovat rozbory, aby se voda dostala k obyvatelim

nezavadna.

Pfi porovnani vyvoje hodnot pesticidnich latek byl u¢inén zavér, ze se spole¢nost
Agro druzstvo Klas, a.s., nedopousti vyraznéjsich chyb pfi nakladani s témito latkami
pfi hospodareni. Tento zavér byl u€inén na zakladé skute¢nosti, ze za sledované
obdobi nebyly prekroéeny hodnoty zkoumanych latek dle vyhlasky, kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou vodu. K tomuto zavéru dospéla i Fialova (2019) ve
své bakalarské praci ,Analyza moznosti hospodareni v ochrannych pasmech v okoli

vodarenské nadrze Svihov*.
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Namétem k diskusi se také nabizi problematika naruseni celistvosti OPVZ
pranikem Zeleznice. VZ Hrobice — Ceperka se oproti vétsiné ostatnich VZ nachéazi ve
velmi atypickém prostiedi, kde pres VZ vede zelezniéni trat. Tato skuteCnost
predstavuje sice malou, ale presto potencialni hrozbu z hlediska ohrozeni VZ nejen
pfipadnymi ukapy provoznich médii z vlakovych souprav, ale i moznym vznikem
havarijniho zhorseni jakosti vod prostiednictvim zelezni¢ni nehody s naslednym
prorazenim nadrze s pohonnymi hmotami apod. Pfipadny priisak zavadnych latek (v
tomto pfipadé pohonnych hmot v kombinaci s provoznimi médii apod.) do podlozi a
nasledné do podzemnich vod mlize mit i dlouhodobé fatalni disledky na kvalitu vody
ziskavanou ze zdroje. Sanace v tomto pfipadé byvaji velmi nakladné a nékdy miize
dojit k dlouhodobému vyfazeni VZ z provozu pfipadné mulze byt VZ znicen. Vyse
uvedené skutec¢nosti mé vedou k uvaze, zda by nebylo ucelné provést podél
zeleznicni traté technické zabezpeceni blokujici transport zavadnych latek do podlozi.
Tuto Gvahu podporuji i opatfeni uvedena v normé& CSN 75 90 10 ,Vsakovaci zafizeni
srazkovych vod, kde se uvadi, ze pro predcisténi u podmineéné pripustnych
srazkovych povrchovych vod se pred podzemni vsakovaci zafizeni predfazuji mimo
jiné napf. sorpéni odluc¢ovace lehkych kapalin, které ucinné likviduji pfipadné ukapy
z vlakovych souprav projizdéjicich OPVZ a dokazi i asteéné zabranit Sifeni vétsiho
havarijniho znegiéténi. V pfipadé VZ Hrobice — Ceperka by zabezpeg&eni spotivalo
ve vytvoreni odvodriovacich Zlabl vedoucich podél zeleznic¢ni trati v useku OPVZ.
Zlaby by byly opatfeny nepropustnou vrstvou branici priisakim zavadnych latek do
podzemnich vod. Destové splachy by byly prostifednictvim odvodrovacich Zlab(
svadény do sorpénich odluc¢ovacu a po predcisténi odvadény do okolniho prostredi.
Toto opatfeni by mélo jednoznaény vliv na zachovani potfebné kvality vody ve

vyuzivaném vodnim zdroji.

8. Zaveér

Byl proveden vyvoj vybranych pesticidl, a to zejména metolachlor sulfonic
acid (ESA), metolachlor oxanilic acid (OA), metazachlor sulfonic acid (ESA),
metazachlor oxanilic acid (OA) a alachlor ethanesulfonic acid (ESA), dale vyvoj
dusi¢nanl, sirant a chloridii na centralnich studnach jimaciho kfize a ve
3 zkoumanych bodech povrchového toku Opatovického kanalu. A zaroven byla

provedena AR vybraného VZ.

Centrélni studna HI je umisténa pfimo u Upravny vody v blizkosti orné pldy,

centralni studna Hll na rozhrani lesa a zemé&délské pudy a centraini studna Ceperka
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pfimo v lese. Jejich vyvoj v obdobi od r. 2018 — 2021 je hodné podobny bez ohledu

na umisténi studen v okolnim prostredi.

Co se tyce vyvoje pesticidll, dusi¢nan(, siran(i a chloridd bylo zjisténo, ze u
vybranych druhl nebyly prekroceny limity stanovené vyhlaskou, kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou vodu, coz muze znacit zodpoveédné hospodareni na

okolnich pozemcich ze strany zemédélského druzstva.

U AR byla testovana mozna rizika pro VZ a jeho okoli. Ztéto analyzy
vyplynulo, Ze u vybraného VZ Hrobice — Ceperka surové vody nejsou v souasné
dobé vazna rizika.

V zavéru této prace byla navrzena zména OPVZ Il., OPVZ |. ve vztahu
k vysledkim provedené AR a vysledkim z vyvoje hodnot vybranych pesticidu,
dusi¢nanu, chloridd a siranl za sledované obdobi ¢erven 2018 — ¢ervenec 2021,
které je uvedeno na obrazku 23 ,Navrh zmény ochrannych pasem VZ — Ceperka®“.
Posuzovany nebyly v8echny potencialni zdroje, ale byly vybrany jen nékteré
konkrétni, zaméreny na vysledky ze surové vody jimaciho kfize a povrchového toku

Opatovického kanalu.

Po dokonéeni (v sou¢asné dobé probihajici) intenzifikace VZ a souvisejiciho
vystrojeni OPVZ tzn. stavebni zabezpeceni vrtll a oploceni OPVZ vcetné osazeni
informacnich tabuli bude dalsi provoz realizovan v souladu s provoznim fadem, ktery

bude respektovat nasledujici osnovu:

- Udaje o zdroji a mistu odbéru vzork{ surové vody

- Zakladni udaje o technologii Upravy vody, pouzivanych chemickych latkach a
chemickych smésich

- Udaje o opatienich nutnych pro omezeni nepfijatelnych rizik v celém systému
zasobovani

- Prepokladany pocet zasobovanych osob

- Monitorovaci program

- Posouzeni rizik

Na samotném zavéru Ize konstatovat, ze bude-Ili provozovan VZ véetné OPVZ
v souladu s provoznim fadem bude realné dlouhodobé udrzet kvalitu odebirané vody
v hodnotach splaujicich limity platné pro pitnou vodu. Samozfejmé& komplexni

hodnoceni by bylo predmétem rozsahlejsi studie.
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13. PFilohy

Pfiloha 1: Vodohospodafska mapa jimaciho kfize VZ Hrobice — Ceperka
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60



Pfiloha 2: Hydrogeologické poméry v oblasti jimaci kfize a pisniku Oplatil zajmového

Uzemi Hrobice - Ceperka
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V ramci inventarizace systému byla identifikovana nebezpeci, kterou jsou uvedena v této pfiloze.

Pfiloha 3: Analyza rizik a jejich posouzeni identifikace nebezpedi, charakterizace rizika a navrh napravnych opatreni

kategorie
nebezpeé

pred opatrenimi

napravna opatreni provozni

po provedeni

opatreni
pol. nebezpeéna udalost nebezpedi i
3| 9. | B 2 e.|% s
§ 5 2 3 S o népravné_ opatl“'_evni'provozni 2 3 § = 5
28| 25| ¢ S © investiéni > 5 T8 o
2| 28| R=| E 53| 88 €
1. Zdroj
Bude ovéren druh posypu na
vy . komunikaci a ovéfena spravnost
L1 . Znecisteni zdrolg umisténi dopravniho znaéeni
Nékolik desitek z dopravy (ropné A Zakaz vjezdu vozidel
1.1 metru od zdroju latky, havarie), soli E 3 1 prepravujicich naklad, ktery miize E 3 1
prochazi silnice z zelezniéni traté zpiisobit zne&isténi V(;dy
(pfipadné havarie)
NEP
Znehodnoceni zdroje Kontaminace A Bude zajisténa pravidelna kontrola
12 (z:;:ah;’(;‘oz;’jr“oci;) | vodniho zdroje D | 4 | 2 [obiekiuobsiuhou E 4 2
sabota3 Hrobice - Ceperka | NEP
Studny - Kontaminace A Zajiéténivprayidelné kpntrol_yo
1.3 | zabezpeé&eniloploceni | vodniho zdroje E 2 1 |zabezpecCeni/oploceni zdroju E 2 1
zdroju Hrobice - Ceperka | NEP
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2. Ochranna pasma, okoli zdroje

Nedostatecna A

ochrana (oploceni)

bezprostiedniho , i

okoli zdroje obvykle |Mozny dopad na Zavedou se pravidelne kontroly
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Nevhodné ¢innosti A

v blizkosti zdroje
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dusiénany, chloridy, zhodnpc_:enl moerostl Feseni (napf.
sirany, téba dreva, vlastnici pozemku v okoli),
hnojiété atd.) - pfipadné zvazeni moznosti
kontaminace zdroje rozSifeni nebo vyhlaseni OP
vody
Zaplavy nebo A
privalové desté Mikrobiologicka

2.3 |vjimaci oblasti — nebo chemicka NEP 2 Kratkodobé odstaveni VZ, zajisténi

kontaminace zdroje
vody

kontaminace vody

nahradniho zdroje surové vody
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Priloha 4: VVyvoj Metolachloru sulfonic acid (ESA), v obdobi od r. 2018 — 2021
v jednotlivych studnach v pg/l

_ Damodbéry | Goag | 01a | 2010 | 2000 | 2020 | 2020 | 2021
v d':;‘)g‘gg'eff:"é'“i 049 | 0493 | 0395 | 0,297 | 0,331 | 0,304 | 0,314
gtxdjg’a‘ﬁe' centralni | o506 | 0,505 | 0,442 | 0,374 | 0,402 | 0328 | 0,29

UV Hrobice, centrani | 501 | 0,206 | 0277 | 0231 | 0311 | 0,288 | 0,185

(zpracovani: vilastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)
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Pfiloha 5: VVyvoj Metolachloru oxanilic acid (OA), v obdobi od r. 2018 — 2021 v jednotlivych
studnach v pg/l

Sata odbéry 04.06. | 04.12. | 08.07. | 27.01. | 20.07. | 07.12. | 19.07.
2018 | 2018 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2021

UV Hrobice, centralni

studna Geperka 0,121 | 0,3 | 0,101 | 0,075 | 0,085 | 0,068 | 0,075

UV Hrobice, centralni |, 5453 | 0212 | 0183 | 017 | 0178 | 0,129 | 0,077

gtudna HI

UV Hrobice, centralni | o 147 | 442 | 0,131 | 0,104 | 0149 | 0,124 | 0,079

studna H Il

(zpracovani: vlastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)
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Priloha 6: Vyvoj Metazachloru sulfonic acid (ESA), v obdobi od r. 2018 — 2021 v
jednotlivych studnach v pgl/l

04.06. | 04.12. | 08.07. | 27.01. | 20.07. | 07.12. | 19.07.
2018 2018 2019 2020 2020 2020 2021

0,418 | 0,394 | 0,379 | 0,319 | 0,396 | 0,354 | 0,438

Data odbéru

UV Hrobice, centralni
studna Ceperka

UV Hrobice, centralni
s’tudna H I

UV Hrobice, centralni
studna H |1 0,47 0,59 0,599 | 0,539 | 0,589 | 0,553 0,44

(zpracovani: vilastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)

1,05 1,06 0,977 | 0,805 | 0,879 | 0,672 | 0,448

66



Pfiloha 7: VVyvoj Metazachloru oxanilic acid (OA) v obdobi od r. 2018 — 2021 v jednotlivych
studnach v pg/l

04.06. | 04.12. | 08.07. | 27.01. | 20.07. | 07.12. | 19.07.
2018 2018 2019 2020 2020 2020 2021

0,14 0,164 | 0,145 | 0,117 0,14 0,098 | 0,144

Data odbéru

UV Hrobice, centralni
studna Ceperka
UV Hrobice, centralni

0,504 | 0544 | 0493 | 0339 | 0373 | 0235 | 0,162
s;tudnaHI
UV Hrobice, centralni | 5 55 | 1362 | 0367 | 0305 | 0318 | 0,236 | 0,226
studna H Il

(zpracovani: vlastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)
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Priloha 8: Vyvoj Alachloru ethanesulfonic acid (ESA) v obdobi od r. 2018 — 2021 v
jednotlivych studnach v pg/l

04.06. | 04.12. | 08.07. | 27.01. | 20.07. | 07.12. | 19.07.

Data odbéru 2018 | 2018 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2021

UV Hrobice, centralni

studna Ceperka 0,873 | 0,84 | 0,706 | 0,574 | 0,642 | 0,609 | 0,665
UVHrobice, centralni | g 655 | 0,559 | 0,39 | 0,139 | 0,308 | 0,282 | 0,608
studna H |

UV Hrobice, centralni | 4 g5 | 0575 | 0551 | 0426 | 0631 | 0,605 | 0,33
studna H Il

(zpracovani: vlastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)
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Pfiloha 9: Vyvoj dusi¢nan(i v obdobi od r. 2018 — 2021 v jednotlivych studnach v mg/I

studna H Il

- 04.06. | 04.12. | 08.07. | 27.01. | 20.07. | 07.12. | 19.07.
Data odbéru 2018 | 2018 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2021

UV Hrobice, centralni

studna Geperka 405 | 318 | 316 | 327 | 367 | 432 | 548

UV Hrobice, centralni | 5 o0 | 548 | 168 | 0769 | 177 | 158 | 445

gtudna HI

UV Hrobice, centralni |04 1 499 | 129 | 133 | 127 | 141 87

(zpracovani: vlastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)
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Pfiloha 10: Vyvoj chloridli v obdobi od r. 2018 -2021 v jednotlivych studnach v mg/l

studna H Il

- 04.06. | 04.12. | 08.07. | 27.01. | 20.07. | 07.12. | 19.07.
Data odbéru 2018 | 2018 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2021
UV Hrobice, centralni
studna Geperka 308 | 302 | 307 | 298 | 304 | 309 | 336
UVHrobice, centralni | 355 | 394 | 406 | 391 | 364 | 277 | 32.1
gtudna HI
UV'Hrobice, centralni | 544 | 309 | 313 | 328 | 208 | 297 | 276

(zpracovani: vlastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)
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Pfiloha 11: Vyvoj siran(i v obdobi od r. 2018 — 2021 v jednotlivych studnach v mg/l

studna H Il

- 04.06. | 04.12. | 08.07. | 27.01. | 20.07. | 07.12. | 19.07.
Data odbéru 2018 | 2018 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2021
UV Hrobice, centralni
studna Goperk 123 | 128 | 128 | 123 | 123 | 125 | 135
UV Hrobice, centralni | o, | 457 | 130 | 138 | 124 | 102 | 126
gtudna HI
UV Hrobice, centralni |, 113 | 111 116 | 102 | 102 | 96.1

(zpracovani: vlastni, zdroj dat: VAK Pardubice, a.s.)
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Pfiloha 12: Uvedené hodnoty (v mg/l) chloridd v mésici Unor 2022 z povrchové vody
Opatovického kanalu

Mista odbéru povrchové vody Naméiena hodnota
PV -1 16,8
PV-2 16,8
PV -3 16,1

(zpracovani: viastni, zdroj dat: Ekomonitor)
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Priloha 13: Uvedené hodnoty (v mg/l) dusi¢nanli v mésici Unor 2022 z povrchové vody
Opatovického kanalu

Mista odbéru povrchové vody Naméiena hodnota
PV -1 5,46
PV -2 5,47
PV -3 5,41

(zpracovani: viastni, zdroj dat: Ekomonitor)
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