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Abstrakt

Tato prace se zabyva vytvarenim webové aplikace pro zjednodu-
seni spravu bytovych jednotek. Vysledkem je klientska strana apli-
kace, kterda umoznuje prehled informaci tykajicich se namérenych
hodnot energii, vlastnik a bytovych jednotek. Aplikace umoznuje
tyto data vkladat, zobrazovat v tabulkach, které je mozné filtro-
vat a z prislusnych hodnot umoznuje vytvorit rozictovani, které je
mozné vytisknout pomoci funkce tisku z webového prohlizece.

Aplikace je vytvorena v programovacim jazyce Typescript a fra-
meworku ReactJS. Pri programovani jsou vytvafeny znovu vyuzi-
telné komponenty tak, aby program bylo mozné jednoduse rozsiro-
vat v pripadé potieby a pridat dalsi stranky pro editaci a zobrazeni
novych dat. Ul aplikace je vytvoren v ceském i anglickém jazyce
a umoznuje jednoduché pridani dalsich preklada. Prace se zabyva
také komunikaci mezi klientem a serverem. Soucasti prace je au-
tentizace, které je resena pomoci JWT tokenu a generovani entit
ze serveru pro klienta pomoci openAPI specifikace.

Na zacatku je reSerse chytrych méridel, které umoznuji vzdaleny
odpocet a reserse existujicich aplikaci pro spravu bytovych jedno-
tek. Dale prace obsahuje popis jednotlivych technologii vyuzitych
ve vyvoji aplikace, popis samotného vytvareni aplikace a v posledni
casti je aplikace umisténa pro testovani na vefejny server.

Klicova slova: Spolecenstvi vlastniki, Bytové jednotky, React,
Typescript, REST API
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Abstract

This thesis is about development of a web application to simplify
the management of housing units. The result is a client part of the
application, which enables to view a summary of information about
the measured values, owners and housing units. This application
allows you to enter the data, display them in tables that can be
filtered and from the appropriate values it creates bills that can be
printed using the print function from a web browser.

The application is build using Typescript programming language
and the ReactJS framework. Reusable components are created du-
ring programming so that the program can be easily expanded if
necessary and enables to add additional pages for editing and dis-
playing new data. Ul of the application is created in both Czech
and English language and allows to easily add additional translati-
ons. This thesis also deals with communication between client and
server. Part of this thesis is authorization, which is solved using
a JWT token and generating entities from the server for the client
using the openAPI specification.

At the beginning of the thesis, there is a research relating to smart
meters that allows remote reading and research for existing appli-
cations for housing management. Next the thesis contains a de-
scription of individual technologies used in the development of the
application, a description of the actual development of the appli-
cation and in the last part the application is deployed for testing
on a public server.

Keywords: community of owners, housing units, React, Type-
script, REST API
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Uvod

Vzdaleny odecet méridel energii v bytovych jednotkach je dnes bézna zalezitost. Po
odecteni dat je treba jejich odeslani na server, ulozeni do databaze a vhodné zpraco-
vani a zobrazeni pro spravce bytovych jednotek. Tato prace se zabyva posledni ¢asti
tohoto procesu, a to je prehledné zobrazeni dat pro zjednoduseni spravy bytovych
jednotek. Cilem této prace je vytvorit webovou aplikaci, ktera umoznuje prehledné
zobrazeni a moznost vlozeni informaci o jednotlivych bytovych jednotkach a jejich
kového odectu. Predpoklada se, ze data z méridel s dalkovym odec¢tem jsou odeslany
na server, kde jsou uloZzeny do databéze a klientska strana aplikace dostava tato data
ze serveru. Dalsi soucasti této aplikace je generovani ro¢niho rozuctovani pro jed-
notlivé bytové jednotky. Tyto rozuctovani maji byt upraveny tak, at homolu byt
odeslany pres e-mail.

Pri vyvoji této aplikace je bran ohled na pouzitelnost pro pocita¢ i mobilni
zalizeni s moznosti vybéru rtznych jazyki, ale ptfedevsim na prehledné UI, které
umozni vSechny zakladni akce, které jsou nutné pro spravu dat bytovych jednotek.
Kromé samotného Ul pro zobrazovani dat a umoznéni jejich vlozeni, se prace zabyva
komunikaci se serverem, ktery ma pristup k databazi. To zahrnuje prihlasovani, API
zadosti a osetTeni odpovédi ze serveru.

Reseni vyvoje aplikace je zaméreno predevsim na moznost budouciho rozsiteni
pro dalsi stranky umoznujici pridavani, zobrazovani a editaci dat a rozsiteni pro
dalsi jazyky, spise nez vytvoreni kompletni aplikace.

Pred zacatkem vyvoje byla udélana reSerse pro chytra meéridla umoznujici dal-
kovy odecet a existujici open-source aplikace pro spravu bytovych jednotek. Dalsi
cast bakalarské prace se zabyva popisem technologii, obvykle knihoven, které jsou
pouzité pro vyvoj aplikace. V dalsi ¢asti je popsano vytvareni zakladni Sablony,
struktury aplikace a jednotlivych stranek pro zobrazovani a vkladani dat, prihlaso-
vani a pripadné dalsi stranky pro zjednoduseni spravy bytovych jednotek. Posledni
cast popisuje vlozeni aplikace na verejny server.
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1 Reserse meridel

Chytra méridla jsou meérice vody, elektriny, plynu atd., které umoznuji pripojeni

k IoT, diky c¢emu lze odecitat jejich hodnoty vzdéalené. Komunikace mezi chytrymi
méridly a serverem, na ktery se data odesilaji muze byt provedena nékolika zptisoby.
Jednou z moznosti je pomoci architektury P2P, kde méridlo komunikuje piimo se
serverem. Tato architektura vytvari vétsi zatéz pro infrastrukturu a lze pouzit jen
pri mensim poctu méridel. Dalsi moznost architektury pro komunikaci je s prostied-

nikem, ktery bud zprostfedkovava informace (Gateway) 1.1 nebo uklada data, ktera
preposild déle (Data Concentrator). Komunikace mezi métidlem a prostiednikem

nebo meétidlem a serverem muze byt uskuteénéno nékolika moznymi zptisoby. Pro
komunikaci ptimo s méridly se pouziva nejcastéji sbérnice M-Bus nebo Power Line

Communication (PLC). [1]

Cloud Layer

Web
interface

Edge Layer
SWaMM Edge Gateway
Cellular
((I)) (2G/3G/LTE/4G/5G) or
WiFi communications
P
a
Sa
Dumb Water Meters é
with Optical Reader Kit = | | |

Consumers
Smart Water Meters

Dumb Water Meters
with Pulse Emitters

Obrazek 1.1: Ptiklad architektury pro chytra méridla [2]
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1.1 Meter Bus

Meter Bus nebo M-Bus je evropsky standart vytvoreny pro dalkovy sbér dat z mé-
ricti. Mtze byt také pouzit pro ¢teni dat ze senzorii a rizeni motorii. Je vytvoren
se zaméfenim na velky pocet pfipojenych zafizeni, zabezpeceni proti chybam, mi-
nimalni cenu a minimalni spotiebu elektiiny. Jedna se o master-slave komunikaci
pomoci dvouvodicového kabelu. Informace do méri¢t jsou posilany pomoci zmény
napéti, které se pohybuje mezi 24 V a 36 V. Mérice posilaji data pomoci zmény
proudu, ktery je v rozsahu 1,5 mA a 20 mA. [3]
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2 Reserse softwaru

Open source software byl vyhledan na webové strance GitHub pomoci klicovych slov
"House Management”, "Housing System” a "House Community agenda”. Z vyhle-
danych projektii byly vybrany ty, které nejvice odpovidaji pozadavkim ze zadani
této prace.

Mezi funkce, které tyto projekty umoznuji patii moznost prihldseni a autorizace,
zobrazeni vlastniki jednotek, zobrazeni informaci jednotek samotnych a prinejmen-
sim zakladni rozuctovani. Dalsi data, ktera tyto softwary umoznuji zobrazovat se
vyrazné lisi mezi sebou. Patii mezi né naptiklad rozloha bytl, idaje o zaméstnan-
cich, vypisy jednotlivych vydaji a hladSeni problémt v bytech. VSechna tato data
jsou zobrazovana v tabulkéach, které je obvykle mozné filtrovat 2.1. Nékteré aplikace
umoznuji zobrazeni uréitych dat v grafech.

Avion Housing

WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Select manager to change

Q Search
By name
All

Action: | — v Go D of 3 selected jenny

-

O i nNaME DESIGNATION PHONE EMAIL 1S AVAILABLE willy

O 3 willy Human Resorce 369258147 willy@avion.co ]

O 2 mark Engineer 987654321 mark@avion.com O

o1 jenny  Management 123456789 jenny@avin.com ]

s m

Obrazek 2.1: Ptiklad Softwaru pro spravu bytu [4]
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2.1 Architektura

Vsechny vyhledané projekty jsou webové aplikace. Vétsina téchto open-source pro-
jektl je zalozena na architekture klient-server. Vyjimkou je projekt Housing Ma-
nagement [5], ktery je zalozen na blockchainu za tic¢elem decentralizace. Cilem tohoto
projektu je vytvorit transparentnéjsi transakce a snizit tim riziko podvodu a chyb
v oblasti spravy vlastnictvi.

2.2 Klient

Prevladajicim programovacim jazykem pro vytvoreni klientské casti je Javascript
a dalsimi jsou Typescript a PHP. Protoze se jedné o webové stranky, vsechny pro-
jekty obsahovaly ¢ast projektu napsanou v HTML a CSS. Obvykle byl z divodu
zjednoduseni vyvoje vyuzit néjaky framework. Framework je soubor programu, API
a Sablon, ktery pomaha a zjednodusit vyvoj aplikace. Mezi nejpouzivanéjsi frontend
frameworky patii React, Angular a Vue. 2.2 VSechny t¥i jsou pro programovaci jazyk
Javascript. Angular vyvinul Google, React je od Facebooku a Vue je open-source
projekt. Dalsi, méné pouzivané frameworky jsou pro PHP. Nejpouzivanéjsi z nich je
Laravel.

6.00% —

Tag
5.50% — ® reactjs
® angularjs
£ 5.00% ® angular
g vue.js
£ 4.50%- @ svelte
el
e 4.00%
el
2  3.50%-
.2
i 3.00%
S
T 2.50% -
3
o 2.00%
t
g 1.50% —
(@)
x 1.00% —
©
n 0.50% —
-
3 000:’/Q I I 1 | I I I I 1 I I I I
=S 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Year

Obrazek 2.2: Populartia frontend frameworku [6]
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2.3 Server

Pro vytvareni backendu pro aplikaci s architekturou klient-server existuje mnoho
frameworkl pro mnoho programovacich jazykt. Mezi nejpouzivanéjsi patii Django
a Flask, které pouzivaji jazyk Python, ExpressJS a NestJS pro Javascript, Laravel
a CakePHP pro PHP a .NET Core pro C#.

2.4 Generovani pdf

Generovat soubory PDF na klientské strané lze nékolika zptisoby. Lze jej vytva-
fet v Javascript kodu vytvorenim dokumentu a vklddanim jednotlivych elementt
do tohoto dokumentu. Tento zptsob pouziva knihovna jsPDF. Dalsi moznosti je
generovani PDF ptfimo z HTML a CSS souborti. V tomto pripadé je tieba, aby
soucasti pouzitého nastroje pro generovani PDF byly vSechny pouzité vlastnosti
z CSS a HTML. V opac¢ném ptipadé bude mit vygenerovanda stranky jiny vzhled
nez originalni. Tento zplisob vyuziva knihovna htmi2canvas, ktera generuje obrazek
z puvodni stranky a pro generovani souboru PDF lze pouzit knihovnu htmi2pdf,
kterd vyuziva knihovny htmi2canvas a jsPDF. Posledni moznosti je generovani PDF
pomoci prohlizece. Uzivatel mize dat webovou stranku k tisku, kde lze déle ulo-
zit do souboru PDF. V ptipadé potieby vyuziti generovani PDF pomoci prohlizece
v kédu, Ize vyuzit knihovnu Puppeteer, ktera poskytuje API pro ovladani riznych
funkci chromu a chromia, véetné vygenerovani stranky v PDF.
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3 Pouzté techhnologie

3.1 Architektura Klient-Server

Tato architektura je pouzita, kdyz se o¢ekava vyuziti sluzby nékolika uzivateli zaro-
ven. Jeden server mize zpracovavat pozadavky od nékolika klient najednou. Za ser-
ver povazujeme jeden nebo vice pocitaci zamérenych na jisty ucel a klientem je
pracovni stanice, obvykle s GUI, kterd umoznuje vytvareni pozadavka pro server
a zpracovava prijaté vysledky. Nejcastéjsim prikladem klienta je webovy prohlizec.
Server obvykle zpracovava pristup k databazi, aktualizuje, odstranuje, pridava a vy-
hledava data. Muze také data dopocitavat a zpracovavat je pred odeslani klientovi
nebo pred ulozenim do databaze. Obvykle je zde zafizena autorizace a autentizace.
[7]

3.2 ReactlS

React je Javascriptova knihovna pro tvorbu uzivatelského rozhrani. Jedna se o open-
-source knihovnu od Facebooku, kterd zjednodusuje vyvoj a udrzbu webovych apli-
kaci.

3.2.1 Komponenty

Webova aplikace vyvinuta za pomoci knihovny React se sklada z jednotlivych kom-
ponent. Cela aplikace je reprezentovana stromem komponentii 3.1. Tyto komponenty
predstavuji Javascriptové tiidy nebo funkce, kde vstupem jsou vlastnosti vlozené
z nadrazené komponenty a vystupem je JSX kdéd, ktery umoznuje vytvaret HTML
elementy v Javascriptu nebo kod, ktery generuje HTML. Komponenty vytvorené
Javascriptovou tfidou mohou mit uloZeny stav proménnych. Funkéni komponenty
tuto funkcionalitu nahrazuji takzvanymi hooky.
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Zakladni komponenta - App
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h

Obrazek 3.1: Priklad struktury reaktové aplikace

3.2.2 Hooky

Hooky jsou funkce, které umoznuji vyuzivat nékteré vlastnosti implementované
v knihovné React. Mezi nejpouzivanéjsi patii useState, ktery uklada vnitini stav
pro funkéni komponenty a useEffekt, ktery spousti funkce pii vytvoreni kompo-
nenty a pri zméné jejich proménnych. Hook useEffekt méa jako argument funkeci,
kterd je spusténa pri vytvoreni a aktualizovani komponenty. Pro zamezeni prilis
castého spusténi lze jako druhy argument vlozit list hodnot a funkce bude spusténa
jen pri zméné néjaké hodnoty z listu. Jestlize funkce vlozena do useEffektu ma jako
navratovou hodnotu dalsi funkci, pak bude zavolana pri odstranéni komponenty 3.1.

Funkce hooky mohou byt pouzity jen v komponentach vytvorené jako funkce.
Komponenty vytvorené ze trid maji metody, které nahrazuji funkce hookt, napr. use-
Effect je nahrazen metodami componentDidMount, componentDidUpdate a compo-
nentWillUnmount. Vzhledem k tomu, ze funkéni komponenty a hooky jsou noveéjsi
a predpoklada se pro né vétsi podpora nez pro tridové komponenty, jsou v této praci
pouzity vyhradné funkéni komponenty.

useEffect (()=>{

// called when updating a component or dependency
return function cleanUp (){

// called when the component is deleted
}

b
// dependencies
Iy
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9 export default useGet
Zdrojovy koéd 3.1: Ukazka hooku useEffect

3.2.3 Kontext

Obvykly zptisob predavani dat v reaktové aplikaci je z vyssich komponent do nizsich
pres argumenty (props). V pripadé potieby predavani informaci, které se tykaji
vice komponenti ve velké ¢asti projektu, jako naptiklad UI styl nebo lokalizace,
lze vyuzit reaktovy kontext. Kontext se vytvori funkci React.createContext. Pro
pouziti kontextu se vlozi do projektu komponenta Context.Provider jako predek ¢asti
projektu, kde maji byt dostupné data z kontextu. Pristup k datiim je mozné provést
nékolika zptusoby. Vyuzitim hooku useContext, komponentou Context.Provider nebo
v pripadé trid, definovani statického kontextového typu.

3.3 Typescript

Jednd se o nadstavbu Javascriptu pridanou o syntaxi pro urceni datovych typu. Ja-
vascript je skriptovaci jazyk vytvoren pro umoznéni interaktivity webovych stranek.
Javascript je interpretovany jazyk a potiebuje ke spusténi Javascript engine, ktery je
soucasti webovych prohlizeci, ale lze jej mit i mimo webovy prohlizec.[8] Typescript
je kompilovan do Javascriptu. Vyhodou Typescriptu je, ze kontroluje spravné datové
typy proménnych. Diky tomu lze predchazet mnoha chybam pti psani skriptu jesté
pred spusténim programu.

3.3.1 Datové typy

Proménné mohou byt deklarovany pomoci tti klicovych slov - const, var a let. Pomoci
const se vytvareji konstantni hodnoty, které nemohou byt zménény, klicovym slovem
var a let se vytvareji hodnoty, které mohou byt zménény. Var je pouzito k vytvareni
globalnich proménnych a let k vytvoreni lokalnich proménnych.

Zakladni datové typy v Typescriptu jsou textovy fetézec (string), boolean, ktery
muze nabyvat hodnot pravda a nepravda a ¢islo (number). Zde jsou vyjmenovany
dalsi datové typy, které mohou byt v Typescriptu pouzity.

o zakladni datové typy

— textovy Tetézec - string
— boolean

— ¢islo - number
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o funkce - jsou definované datovymi typy vstuptu a vystupem funkce

o objekty - mnozina dvojic klicu (textovy fetézec) a hodnot (jakykoli datovy
typ)

e mnozinovy typ - union

e pole - array

o usporadané n-tice - tuples

o Dynamicky typ - any

o prazdné typy

— préazdné - null
— nedefinované - undefined
— nic - void

— hodnota, ktera nenastane - never

3.3.2 Generické datové typy

V pripadé entit nebo funkci, které jsou totozné az na pouzity datovy typ, lze tyto en-
tity sloucit pomoci takzvanych generickych datovych typt. Tyto datova typy umoz-
nuji vytvorit generické funkce, tzn. funkce které jsou vytvoreny pomoci generickym
typem, obvykle znacenym T. Tento datovy typ je pii volani funkce nahrazen dato-
vym typem dle potieby. generické datové typy mohou byt omezeny pomoci klicového
slova extends. Timto zplsobem se zaruci, ze datovy typ musi osahovat urcité para-
metry.

3.4 Komunikace klient - server

3.4.1 REST API

Architektura REST API umoznuje komunikaci mezi serverem a klientem pomoci
¢tyt zédkladnich metod — CRUD (Create, Retrieve, Update, Delete). Jedna se o vy-
tvoreni dat metodou PUT, ziskani dat pomoci metody GET, k odstranéni dat se

e/ e
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3.4.2 Generovani entit

Mezi klientem a serverem se posilaji data o ur¢itém schématu (datovém typu). Ke
komunikaci je vhodné, aby obé strany dopredu védély, jaky datovy typ je tieba
poslat a jaky datovy typ ocekavat jako odpovéd. V pripadé vyuziti programovacich
jazyku, které maji pevné definované datové typy je tfeba tyto typy dopredu vytvorit
a je nutné, aby byly shodné na klientské i serverové strané. Pro zjednoduseni této
synchronizace je mozné automaticky generovat entity a prenaset je. K tomuto ucelu
slouzi OpenAPI specifikace, kterd standardizuje JSON objekt obsahujici schémata
entit. Na zakladé této specifikace mohou byt generovany JSON nebo YAML soubory,
které jsou vyuzity pro preneseni definice datovych typt.

3.4.3 Autorizace - Autentizace

V pripadé poskytovani dat ze serveru, které nejsou verejné je potieba ovérit, zda
uzivatel méa opravnéni tato data zobrazit. Prvni krok v tomto procesu je identifikace
a ovéreni uzivatele. Obvykle se k tomuto pouziva uzivatelské jméno a heslo. Tomuto
procesu se rika autentizace. Autorizace je proces ovéreni, zda dany uzivatel méa
pristup k dattm.

JSON Web Token

Jeden z moznych Feseni autentizace je pomoci JSON Web Tokenu (JWT). Tento
token se sklada z hlavicky, dat a podpisu. Hlavicka a data jsou JSON objekty.
Hlavicka obsahuje informaci o typu tokenu a pouzitém algoritmu k zakddovani.
Data obsahuji samotné predavané informace, obvykle o uzivateli. Podpis je vytvoren
zakdédovanim hlavicky, dat a soukromého klice. Tento podpis slouzi k ovéreni, ze
s tokenem nebylo manipulovano a ze byl vytvoren nékym, kdo zna soukromy klic.
Token je pti komunikaci pres HT'TP vkladan do autorizacni hlavicky v podobé
,» Bearer {token}“ [9].

3.5 Internactionalizace a lokalizace

V pripadé vytvareni softwaru, ktery ma byt pouzit lidmi z vice zemi, pripadné
kultur nebo regionti, je tfeba program podle tohoto kritéria upravit. Tento proces
se nazyva internacionalizace (i18n). Cilem i18n je vytvorit software, ktery neni pro
jednu specifickou zemi, ale je mozné jej jednoduse upravit pro lidi z riznych regionti.
Proces, vytvareni z i18n softwaru specificky pro konkrétni region se nazyva lokalizace
(110n). Nejobvyklejsi aspekt pro i18n a 110n je zména jazyku, mize se ale také jednat
o zménu zapisu formatu data nebo zménu vzhledu a umisténi Ul elementii.
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3.6 Bootstrap

Bootstrap je framework, ktery zjednodusuje stylizovani webovych stranek. Je vy-
tvoren se zamérenim na responzivni web a podporou mobilnich zafizeni. Zakladni
polozkou pri vytvareni stranek pomoci Bootstrap je kontejner. Jeho hlavni vyuziti je
pri pouzivani mrizkového systému. Kontejner muze obsahovat radky a sloupce, které
uréuji pozici elementt na strance. Sitka kontejneru je 12 jednotek, které jsou rozdé-
leny mezi jednotlivé sloupce. Pozice sloupcti se mize dynamicky ménit na zakladé
velikost obrazovky. Diky tomu je mozné mit stejny kéd pro zobrazeni na mobil-
nich zarizenich, tabletech i pocitac¢ich. Bootstrap ma preddefinované tridy, které se
vkladaji do HTML elementti a tim urcuji jejich vzhled a pozici.

3.7 Yarn

Yarn je software, ktery se stara o spravu balicku. Balicky jsou spravovany pomoci
souboru package.json, ktery obsahuje zakladni informace o projektu, jako je nazev
a verze, balicky, které jsou obsazeny v projektu jejich verze, skripty pro vytvoreni,
testovani a vyvoj projektu a dalsi informace o konfiguraci projektu. Yarn umoznuje
predevsim jednoduché kopirovani projekti a snadnou manipulaci s balicky. [10]
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4 \yvoj aplikace

Cilem této prace je vytvorit webovou aplikaci, kterda umoznuje zobrazeni, spravu,
vytvareni a odebirani dat tykajicich se spolecenstvi vlastniki bytovych jednotek.
Mezi tyto data patii namérené hodnoty z méridel, informace o platbach, clenech
spolecenstvi a bytovych jednotkach. Aplikace by méla prehledné zobrazovat vSechna
tato data, generovat rozictovani a umoznit vytvaret tyto informace.

4.1 Klient

Zaklad klientského kody byl vytvoren pres React s Sablonou pro Typescript. Tim se
vytvoril zakladni projekt s ukazkovymi strankami.

4.1.1 Struktura

Zékladni projekt je vytvoren v jedné slozce se vSemi potfebnymi souboru. Soucasti
vytvorené struktury je slozka src, ve které je ulozen zdrojovy kod. Zde jsou vytvoreny
tyto podslozky pro prehlednost projektu: api pro automaticky generovany kod, ktery
je pouzit ke komunikaci se serverem a hooky pouziti v aplikaci. Components, kde jsou
ulozeny React komponenty, které nejsou specifické jen pro jednu stranku, ale mohou
byt pouzity na vice mistech v projektu. Ve slozce pages jsou ulozeny komponenty
konkrétnich stranek a komponenty, které jsou pouzity jen v jedné urc¢ité strance.
Slozka services je pouzita pro pomocné funkce a ve slozce translation jsou ulozeny
JSON soubory s textem pouzitym na strankach a jejich prekladem 4.1.

Struktura samotnych komponenti, z kterych je webova stranka tvorena zacina
zdkladnim komponentem App, ktery obsahuje navigacni listu a vSechny stranky, na
které je mozno se dostat z navigacni stranky, také je zde kontrola, zda je uzivatel
prihlasen a pripadné ho presméruje na prihlasovaci stranku. Dalsi struktura je uréena
obsahem dané stranky:.
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Obrazek 4.1: Struktura projektu

4.1.2 Generovani entit

Pro zjednoduseni komunikace se serverem byla pouzita knihovna OpenAPI Type-
script Codegen|[11], kterd generuje z JSON souboru, poskytnutého serverem, datové
typy objekti, které se posilaji nebo prijimaji a funkce pro samotnou komunikaci.
Tato knihovna ma moznost generovat tyto funkce za pomoci nékolika HTTP kli-
entu. V tomto projektu byl pouzit Axios, protoze umoznuje zachycovat jednotlivé
zédosti a odpovedi. Pro implementaci komunikace v React komponentech jsou vy-
tvoreny hooky, které pouzivaji generované funkce a staraji se o chyby, zruseni zadosti
a ulozeni odesilanych nebo prijimanych dat. Pro vétsinu typt zadosti byl vytvoren
genericky hook, kde vstupem je funkce vygenerovana funkce z knihovny OpenAPI
Typescript Codegen 4.1. Pro nékteré metody, které potiebuji odlisnou strukturu byl
vytvoren samostatny hook.

Generovani samotnych entit probiha po zavolani prikazu openapi s urcenim z ja-
kého souboru se maji entity generovat, do jaké slozky se maji vygenerovat a pripadné
s dalsimi parametry pro upfesnéni generovani. Pro zjednoduseni procesu byly vytvo-
feny dva yarn skripty, generate, ktery generuje entity na zakladé testovaciho serveru
a generate-local, ktery generuje z lokalniho serveru.

import { useEffect , useState } from "react”;
import { CancelablePromise } from ”../openapi”;
import { ApiState } from ”./APITypes”;

import useApi from ”./useApi”;

function useGet<T>(apiCall: ()=>CancelablePromise<T>):[T,
ApiState] {
const [variable, setVariable] = useState<I>({} as T);
const [apiState, handleRequest]| = useApi()
useEffect (()=>{
const promise = handleRequest (apiCall())
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promise . then ((response )=>{
setVariable (response 7 response : {} as T)
1)

return function cleanup () {
promise . cancel ()
}

// eslint—disable —next—line react—hooks/exhaustive—
deps
}, [handleRequest])
return [variable , apiState |;

}

export default useGet
Zdrojovy kéd 4.1: Hook pro GET dotaz

4.1.3 Import a export komponent

V projektu ma obvykle kazda komponenta vlastni soubor. Pro vlozeni jednotlivé
komponenty je tfeba exportovat tuto komponentu z ptivodniho souboru a importo-
vat do dalsiho, kde ma byt vyuzita. Pii importovani je tfeba uvést relativni cestu
k souboru, ze kterého je komponenta importovana. Aby nedoslo k vytvarenim slo-
zitych cest a zbytecné velkému poctu prikazti import na zac¢atka soubort, jsou vy-
tvoTeny ve vétsiné slozek soubory index.ts. Tyto soubory zjednodusuji tento proces
tak, Ze jsou do nich vloZeny vSechny komponenty, které mohou byt pouzity mimo
danou slozku a jsou v tomto souboru exportovany. V pripadé potieby pouziti téchto
komponent je pak potfeba urcit jen cestu do dané slozky a nikoli ptimo k souboru.
Prikladem je vkladani jednotlivych stranek do komponenty App. Bez pouziti sou-
borti index by bylo potieba kazdou stranku, ktera je obsazena v projektu importovat
zvlast, ale s vyuzitim indexi je vSe importovano ze slozky pages 4.2.

// import a export v souboru index.ts
import CreateUnitVariable from ”./CreateUnitVariable”;
import HomePage from ”./HomePage”;

import YearTotal from ”7./YearTotal”;
export {CreateUnitVariable, HomePage, ... YearTotal}

// import strdnek v souboru App.tsx
import { CreateUnitVariable, HomePage, ... YearTotal} from

./ pages’
Zdrojovy kod 4.2: Ukazky vyuziti souboru index.ts
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4.1.4 Autentizace

Na klientské strané je tfeba pro autentizaci ziskat JWT token pomoci metody GET
Token s platnymi prihlasovacimi tdaji. Tento token je ulozZen a pri kazdém poza-
davku je pridan do HTTP hlavicky headers-auth. Token musi zustat ulozen i po
obnoveni stranky, a proto je ulozen do mistiho tlozisté. Token mé omezeny cas
platnosti. Proto je tfeba kontrolovat, zda uloZeny token je porad platny a jestlize
neni, pfesmérovat uzivatele na prihlasovaci stranku. Toho je docileno pomoci HT'TP
klientu Axios, ktery dokaze zachytit kazdou odezvu a zkontrolovat kod stavu od-
povédi. Kdyz je kod 401 - Unauthorized, pak dojde k presmérovani na stranku pro
prihlaseni.

O vkladani tokenu do zahlavi pozadavki se stara knihovna OpenAPI Typescript
Codegen. Ukladani tokenu a kontrola jeho platnosti je implementovana v hooku
useToken, ktery je pouzit v zakladni komponenté App.

4.1.5 Internacionalizace

O 118 se stara knihovna react-intl, ktera poskytuje reaktovy kontext umoznujici
v kazdé ¢asti projektu zjistit, ktery jazyk je aktualné vybran a na zakladé toho vy-
brat spravny preklad. Vlozeni textu v rtznych jazycich je umoznéno komponentou
FormattedMessage. Do této komponenty je vlozen id textu, ktery ma byt zobrazen
a komponenta najde odpovidajici text podle id a aktualné zvoleného jazyku. Jazyky
jsou ulozeny v JSON souborech ve slozce translation, kde kazdy jazyk mé sviij sou-
bor, ktery obsahuje dvojice id:preklad. Jazykovy kontext i komponenty umoznujici
vlozeni textu byly upraveny pro Typescript tak, aby datové typy id a jazyku nebyly
jen string, ale byly vycet moznych hodnot. Tyto data jsou vzata primo z JSON
souborii s preklady. Diky tomu, kdyz se vlozi id, které neni obsazeno v souborech
s prekladem, tak kompilator zobrazi chybu. V pripadé, kdyz je potieba vlozit text
do elementu jako parametr string a neni mozné vlozit celou komponentu, je vy-
tvoren hook useTranslatedMessage, ktery vyuziva hooku poskytnutého knihovnou
react-intl a je upraven pro odpovidajici datové typy.

Jazyk se na webové strance vybira tlacitkem, ktery se nachazi v pravé casti
navigacni listy. Jelikoz knihovna Bootstrap nemé moznost umisténi tohoto tlacitka
tak, aby ztstalo na stejném misté i pii zobrazeni na mobilnim zafizeni, je pro tuto
komponentu vytvoren CSS soubor, ktery pevné definuje umisténi komponenty na
obrazovce a jeji vzhled. Pro jasné zobrazeni vybéru jazyki je k nazvu pridana vlajka.
Obrazky vlajek jsou naéitany z webové stranky https://flagpedia.net /.
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4.1.6 Boostrap

Pro tpravu vzhledu byla pouzita primarné knihovna react-boostrap, ktera obsahuje
komponenty vyuzivajici frameworku Bootstrap. Diky tomu je prehlednéjsi kod, pro-
toze neni tfeba vypisovat HTML elementy a vkladat do nich CSS t¥idy z knihovny
bootstrap, ale staci importovat prislusné komponenty a pracovat s nimi. V pripadé,
kdy knihovna react-boostrap neobsahuje komponenty, které by dosahly pozadova-
ného vzhledu nebo funkcionality, byla vyuzita knihovna Bootstrap. V nékolika pii-
padech nestaci ani knihovna Bootstrap a potom jsou vytvoreny soubory CSS, které
jsou pojmenovany stejné jako komponenty, v kterych jsou vyuzity a jsou umistény
ve stejné slozce.

Vyhodou, kterd prinasi vyuziti knihovny Bootstrap, je jednoduché feSeni zob-
razeni pro ruzné velikosti displeje. Jednotlivé elementy na strankach jsou soucasti
kontejneru, ktery obsahuje radky a sloupce, ve kterych je samotny obsah stranky.
Pomoci tohoto usporadani lze jednoduse naprogramovat posunuti urcitych elementt
na dalsi radek, kdyz se jiz nevejdou vedle sebe. Navigacni lista byla také vytvorena
pro moznost zobrazeni na mobilnich zafizenich a odkazy na jednotlivé stranky jsou
zobrazeny jen po zmacknuti k tomu urceného tlacitka. 4.2

p— hacker ==

Unit Declaration

organization

test

from
to
share share
ID organization [fraction] [%]
1 test 1117/18449 6.1%
2  test 1116/18449 6.0%

Obrézek 4.2: Zobrazeni webové stranky na mobilnim zafizeni
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4.1.7 Navigace

Pro navigaci mezi jednotlivymi strankami je vyuzita knihovna react-router-dom,
kterd umoznuje presmérovani na danou komponentu podle URL cesty. Urceni cest
a komponent, které k sobé patii je naprogramovano v souboru App.tsx, kde je také
vytvorena podminka pro presmérovani na prihlasovaci stranku v ptipadé, kdy neni
ulozen token pro autentizaci. Navigace mezi strankami probiha pres navigacni listu
umisténou v horni ¢asti stranek. Tato navigacni liSta je stejnd pro vSechny stranky,
kromeé prihlasovaci. Navigacni lista obsahuje odkazy na stranky, které jsou umistény
vlevo a vpravo je jméno prihlaseného uzivatele, tlac¢itko pro odhlaseni a tlacitko
pro zmeénu jazyka. Odkazy na presmérovani jsou vytvoreny komponentou Nav.Link
z knihovny react-bootstrap pro spravny vzhled, a pro spravnou funkcionalitu je jako
vlastni element vlozena komponenta NavLink z knihovny react-router-dom 4.3.

import { Nav } from "react—bootstrap”

import { NavLink } from "react—router—dom”

import { TranslatedMessage , TranslatedMessageKey } from
../ 118n”

7

function Navltem (props: {text: TranslatedMessageKey , path:
string }){
return (
<Nav.Link as={NavLink} exact to={props.path} href={
props.path} >
<TranslatedMessage id={props.text}/>
</Nav. Link>
)
}
export default Navitem

Zdrojovy kod 4.3: Odkaz pro navigaci

4.1.8 Typy stranek

Vytvareni dat

Pro pridani dat byla vytvorena komponenta, ktera se stara o zobrazeni stavu komu-
nikace se serverem a zakladni vzhled stranky. Pii odeslani zobrazuje spinner a po
prijeti odpovédi ukaze, zda byla tispésna a pripadné zobrazi, jaka chyba nastala. Po-
tomek této komponenty je formular vytvoreny dle potreby danych datovych typu.
Formular se obvykle sklada z komponent ve slozce Input. Zde jsou pripravené ele-
menty pro vstup textového retézce, ¢isla, data, roku, zlomku a vyctového typu 4.3.

Dalsi stranka, pro vkladani dat je pro nahrani soubori. Soubory jsou posilany
v datovém typu FormData, ktery obsahuje pole objekti Blob. Blob je datovy typ
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obsahujici neménna a nezpracovana data. Samotné soubory nejsou primo datového
typu Blob, ale File, ktery je zalozen na Blobu, ale doplituje ho o funkce specifické
pro soubory. Aby bylo umoznéna takzvana ,,drag and drop* funkcionalita, je pouzita
knihovna react-dropzone, ktera poskytuje hook z kterého mame predevsim atributy
pro elementy div a input, z kterych se komponenta Drag and Drop sklada.

Domd Proménné~ Platby~ Administrator Grafy VloZit soubor

Piidat deklaraci jednotky

arganizace

podil

07.05.2022 22:17 B

Obrézek 4.3: Stranka pro pridani jednotky

Zobrazovani dat

Zobrazeni dat probiha prevazné v tabulkach. Pro jednoduché zobrazeni byla vytvo-
fena generickd tabulka 4.4, ale lze ji pouzit jen pro jednodussi datové typy. Pro
komplikovanéjsi datové typy jsou vytvoreny konkrétni tabulky. Stranky se zobraze-
nim dat se obvykle skladaji z formulare pro filtraci zobrazenych dat, tabulkou s daty,
tlacitek, které umoznuji pfesunuti na dalsi stranku a tlac¢itko, které presméruje na
stranku pro vytvoreni dané entity.

Pro filtrovani byla vytvorena komponenta specifickd pro datovy typ UnitVa-
riableFilter, kterd umoznuje vybrat, jaké parametry maji byt filtrovany. Nékteré
data jsou filtrovany jinymi filtry, ale jestlize vSechny jejich parametry jsou obsa-
zeny v datovém typu UnitVariableFilter, pak pro vytvoreni filtru lze vyuzit stejnou
komponentu.

Tabulka se sklada z hlavicky a jednotlivych fadki. Radek je vlastni komponenta
rozdilna pro kazdou tabulku. Vyjimkou jsou radky UnitRow, které jsou vytvoreny
tak, aby zobrazily hodnoty z vlozeného objektu dle vlozenych kli¢i. Radky jsou
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do tabulky vkladany pomoci funkce map, které vezme hodnoty z listu a po jedné
je prirazuje ke komponenté radku. Ke spravnému fungovani funkce map v Reaktu
je tfeba do dané komponenty, kterd se vytvari, vlozit parametr kli¢, ktery je pro
kazdou hodnotu v listu rozdilny. Jako hodnota klice byl pouzit index pozice dat
v listu. Soucasti tabulky je také upozornéni, které zobrazuje nacitani dat, chybové
hlaseni a ozndmeni pfi nenalezeni dat s danym filtrovanim.

Dalsi strankou, ktera zobrazuje data je vypis rozuctovani. Filtr této stranky
urcuje, jaka rozuctovani budou zobrazena, ale data obsazend v samotnych roziacéto-
vanich jsou pevné danda. Data pro rozictovani jsou vlozena do pripravené Sablony.
Tato stranka je upravena tak, aby prTi tisku stranky z webového prohlizece bylo zob-
razeno pouze rozuctovani 4.4. Filtr, navigacni lista a tlacitka jsou pfi tisku schovany.
Toho bylo docileno pomoci CSS tridy d-print-none.

function UnitTable<Type, Key extends keyof Type>(props: {
apiState: ApiState,

variables: Type[], textColumns: TranslatedMessageKey[],
keyColumns: Key[]}) {
return (
<Table striped bordered responsive>
<TableHead

text={props.textColumns}
/>
<tbody>
<TableWarning
apiState={props.apiState}
isEmpty={props. variables.length===0}
mainErrorMessage="error .loadUV”
/>
{props.variables.map((unit, index) => {
return (<UnitRow key={index} unit={unit
} columns={props.keyColumns}/>)
19N
</tbody>
</Table>

}

Zdrojovy kod 4.4: Tabulka jednotkovych proménnych

Zobrazeni dat s moznosti tpravy

Nékteré stranky jsou vytvoreny tak, aby kombinovaly zobrazovani a editaci dat,
pripadné vytvareni novych dat. Obecné se jedna o tabulky, u kterych je mozné
pridavat a odebirat jednotlivé radky a je mozné editovat nékteré hodnoty radku.
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Predpis plateb jednotky €.1 platny od 01.02.2021 Vlastnicky podil
1117/18449

Vlastnik
jednotky Dorucovaci adresa z KN E-mail

Zena Piijmeni  Javorovéa 1324/9, 46014 Liberec, Liberec XIV - jmeno.primjmeni@email.cz
Ruprechtice

MUz PFijmeni Javorova 1324/9, 46014 Liberec, Liberec XIV - jmeno.primjmeni@email.cz
Ruprechtice

Predepsana mésicni Ghrada cinni 2900 K¢

na Gcet ¢. pod variabilnim symbolem

Slozka Koeficient Zaklad Uhrada
Fond oprav 117,7 m2 108 1006
Vodné a sto¢né 59,433 m3/1675,82 m3 159008 441

Predepsanou platbu je nutno hradit do 15.dne v mésici ve stanovené vysi! Prosim
prekontrolujte aktualnost vaseho E-mailu a dorucovaci adresy! Pfipadné dotazy prosim napisté
na e-mail javorova@outlook.cz.

07.05.2022

Obrazek 4.4: Vygenerované rozuctovani

Moznost editace je pomoci input elementu, ktery je vlozen do bunék tabulky, které
umoznuji editaci. Na strankéch, kde se maji zobrazovat i editovat data, je tfeba mit
hooky pro POST a GET metody.

Prihlasovani

Stranka pro prihlasovani ma vlastni navigacni listu, ktera obsahuje jen tlacitko pro
zménu jazyka. Obsah stranky se sklada z formulare se dvéma vstupy pro uzivatelské
jméno a heslo. Komponenta pro tuto stranku se stara o ulozeni ptrihlasovacich udaji,
jejich odeslani na server a zpracovani odpovédi. Pti odeslani prihlasovacich udaju je
zobrazen spinner a v pripadé odpovédi s chybou je tato chyba zobrazena uzivateli.
4.5
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Please log in

User name

Password

Obrézek 4.5: Stranka pro Ptihlasovani

Administratorské akce

Tato stranka byla vytvorena pro funkce, ke kterym by mél byt pristup pouze admi-
nistrator daného spolecenstvi. Zatim nebyla naprogramovana autorizace pro rtzné
druhy prihlasenych uzivateli, takze pristup k této strance ma kazdy prihlaseny uzi-
vatel. Tato stranka obsahuje jen moznost odstranéni vSech dat v databazi. Pocita se,
ze s rozsitovanim aplikace bude tfeba zde vlozit vice funkci. Akce jsou uporadany
v tabulce, kterd obsahuje popis akce, tlac¢itko pro vykonani akce a zobrazeni, zda
byla akce tspésné provedena.

4.1.9 Grafy

Pro vytvoreni grafti byla pouzita knihovna Nivo. Tato knihovna obsahuje velké
mnozstvi riznych typt grafi a jeji vyhodou je, ze ma moznost nainstalovani a po-
uziti jen urc¢itych ¢asti knihovny. V projektu jsou vytvoreny tri druhy grafi. Dva
jsou spojnicové a jeden z nich je upraven pro zobrazeni Casu na ose x. Treti typ
grafu je sloupcovy. Spojnicové grafy jsou udélany se skokovou zménou, pro zobra-
zeni poctu lidi v jednotce a sloupcové grafy jsou pro zobrazeni spotfeby v daném
casovém obdobi 4.6. Komponenty pro tyto grafy byly vytvoreny pro jednoduché po-
uziti s vychozimi hodnotami vzhledu, které mohou byt upraveny bez zmény samotné
komponenty vlozenim stylu vzhledu jako vstupni parametr do komponenty.

V grafech je umoznéno pouzit takzvany tooltip. To je popis, ktery se zobrazi pti
umisténi kurzoru nad urcitou hodnotu v grafu. Tento popisek muze byt pro kazdou
hodnotu v grafu jiny a miize obsahovat doplnujici informace k dané hodnoté.
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Obrézek 4.6: Sloupcovy graf
4.2 Server

Serverovy kod byl vytvoren pomoci platformy .NET framework v jazyce C#. Slouzi
pro zpracovani dat a jejich ukladani, vyhledavani, odstranovani a editaci v data-
bazi. Také se stard o autorizaci a vytvareni JWT tokent. Tato prace je zamérena
predevsim na klientskou ¢ast aplikace, proto se zamérime na API kontrolery pro
komunikaci s klientem.

4.2.1 Kontrolery

Kontrolery jsou C+# tridy vychazejici v tomto pripadé z tiidy ControllerBase. Kazdy
kontroler ma svoji cestu, na které mize mit vytvoreno nékolik funkci pro dotazy.
Tyto dotazy jsou soucasti REST API a musi byt definovany jako PUT, POST, GET
nebo DELETE. V téchto funkcich je naprogramovana samotnd logika, tzn. prace
s databazi, uprava dat a dopocitavani dat. Prace s daty v backendu aplikace neni
soucasti této bakalarské prace a vétsina této logiky byla vytvorena konzultantem,
panem Ing. Janem Pénickou. 4.5

[ApiController]
[Route(”[controller]”)]
[Authorize (AuthorizePolicyNames . Api) |
[ Produces (MediaTypeNames. Application . Json) |
public class AdminController : ControllerBase
{
private readonly ILogger _ logger;
private readonly StorageService _ storageService;

public AdminController (ILogger<UnitVariableController >
logger , StorageService storageService)
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_logger = logger;
_storageService = storageService ;

}

[HttpGet (" StorageDropAll”) |

public async Task StorageDropAll(CancellationToken
cancellationToken )

{

_logger.LogWarning (”Storage drop all  [enter]!”);

//await __storageService. LoadRepositoryAsync(
cancellationToken );

await _ storageService.DropAll(cancellationToken);

await _ storageService.SaveChangesAsync (
cancellationToken ) ;

_logger . LogWarning (”Storage dropall [exit]!”);

}

Zdrojovy kod 4.5: Kontroler pro administratorské akce

4.2.2 Generovani entit

Na serverové ¢asti je potreba generovat JSON soubor dle openAPI specifikace, ktery
je pouzit pro generovani datovych typu na klientské strané. Pro samotnou generaci
byly pouzity dvé knihovny NSwag a Swashbuckle, kde obé dvé knihovny generuji
podobny JSON soubor.

4.3 Testovani

Pri vyvoji klientské casti aplikace je vyuzivan vyvojarsky server, ktery je spustén lo-
kalné. Tento server umoznuje pii vyvoji zobrazit vytvarené elementy a ladit program.
Pro zobrazeni samotnych dat je tfeba mit lokalni server pro serverovou ¢ast aplikace
nebo se pripojit k testovacimu serveru. Pro rozliSeni rozdilnych ptipojeni byly vy-
tvoteny 2 skripty yarn start-dev a yarn start-prod. Rozdil mezi témito prikazy je, ze
jsou spustény v ruzném prostiedi a obsahuji jiné hodnoty globalnich proménnych.
Globalni proménné jednotlivych prostredi jsou ulozeny v souboru .env-cmdre.json.

Testovaci server pro klientskou stranu aplikace je vytvoren pomoci Microsoft
Azure. Zde je vytvoren zakladni i¢et a zalozen server pro webovou aplikaci, ktery ma
jako operacni systém Debian 10 s vyuzitim NODE 16. Webova stranka je vytvorena
na adrese https://test-sw.azurewebsites.net 4.7. K nasazeni aplikace na server byl
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pouzit editor Visual Studio code s pouzitim rozsiteni Azure app service a do slozky
public byl prilozen soubor web.config, ktery obsahuje nastaveni pro webovy server.

n @ test-sw.azurewebsites.net

Variables ™ Pa

Unit Owners

ID organization from to
test dd.mm.rrrr m} dd.mm.rrrr m}

ID share organization kind name adress e-mail
1 6.1%  test Single Jan Houska ulice c.p.1, mesto psc jan.houska@mail.cz
2 60%  test Single Dominik Gorol ulice c.p.2, mesto psc dominik.gorol@mail.cz
3 6.0%  test Company  Company s.r.o. ulice c.p.3, mesto psc company@mail.cz

Oto Holan ulice c.p.4, mesto psc oto.holan@mail.cz
4 81%  test Couple

Diana Holanova ulice c.p.4, mesto psc diana.holanova@mail.cz
5 6.1%  test Company  NewCompany s.r.o. ulice c.p.5, mesto psc newcompany@mail.cz

Obrazek 4.7: Ukazka webové stranky na testovacim serveru
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5 Zaveér

Cilem této prace bylo vytvorit webovou aplikaci umoznujici spravu bytovych jedno-
tek. K dosazeni bylo tfeba seznamit se s moznymi architekturami a technologiemi
k vytvoreni aplikace.

vvvvv

prenos dat a zptsoby zobrazeni ziskanych informaci. Diiraz je kladen predevsim na
architekturu softwaru pro zobrazeni dat a frameworky pouzité pro vytvareni jednot-
livych casti aplikace. V dalsi ¢asti jsou popsany informace o pouzitém frameworku,
programovacim jazyce, knihovnach a koncepty potiebné pro vytvoreni aplikace.

Na zékladé téchto poznatkii byla vytvorena Sablona aplikace pomoci React pro
Typescript. Déle byla vytvorena zakladni struktura pro uklddani souborii s jed-
notlivymi komponenty a struktura aplikace pro moznost vlozeni novych stranek.
Pro vytvoreni samotnych stranek zobrazujici data, bylo potieba vytvorit kod pro
generovani datovych typt a funkci pro komunikaci se serverem. Pro implementaci
komunikace v komponentach byly vytvoreny hooky, které se také staraji o odesi-
lani, prijimani dat a status pozadavku. Poté byla vytvorena stranka pro zobrazeni
prijatych dat v tabulce. Tato stranka obsahuje formular pro filtraci dat, tabulku
s daty a tlacitka umoznujici zobrazit dalsi stranky v ptripadé, kdy server odeslal jen
¢ast urcenych dat. Tabulka také zobrazuje upozornéni v pripadé chybné odezvy ze
serveru.

Stranka, ktera byla vytvorena déle je urcena pro posilani dat na server. Tato
stranka se sklada z formulare pro vlozeni informaci k danému datovému typu.
Stranky pro zobrazeni tabulky a vlozeni informaci byly vytvoreny nejprve pro da-
tovy typ UnitVariable, coz je schéma spolecné pro vSechny ukladané hodnoty do
databaze. Dale byly vytvoreny obdobné stranky pro vlozeni a zobrazeni dat pro
nameérené hodnoty z vodoméru, vlastniky jednotek a bytové jednotky.

Také byla vytvorena stranka pro zobrazeni vypisu rozuctovani jednotlivych by-
tovych jednotek. Tato stranka obsahuje informace o dané jednotce, vlastnicich a jed-
notlivych naklada, které jsou treba za jednotku uhradit. Rozic¢tovani mélo byt ge-
nerovano jako html pro mail, ale misto toho je tato stranka upravena pro tisk tak,
at pri tisku z prohlizece se vygeneruje rozictovani, které je déle mozné ulozit do
formatu PDF. Dale aplikace obsahuje stranku umoznujici vlozeni polozek naklad,
které se zobrazuji na vyuctovani jednotek a tabulku s ro¢nimi vydaji, u které je
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mozné editovat c¢astku jednotlivych polozek a datum, kdy byly zaplaceny.

Byly vytvoreny komponenty pro zobrazeni grafii, které nejsou zatim vyuzity pro
zadna konkrétni data. Pro jejich ukazku je na strance grafy vytvoren sloupcovy
a casovy graf s pevnymi daty. Dale aplikace obsahuje stranku s moznosti nahrat
a odeslat soubor na server a stranku s administratorskymi akcemi, ktera umoznuje
zatim jen odstranéni vSech dat v databazi. Jako soucast aplikace byla vytvorena
zakladni autorizace, kde uzivatel potiebuje nejprve zadat uzivatelské jméno a heslo
pro pristup k zobrazeni dat.

Po vytvoreni, byla aplikace umisténa na verejny server pomoci Microsoft Azure
na adresu https://test-sw.azurewebsites.net. Pro vlozeni aplikace na server byl po-
uzit editor Visual Studio code s rozsitenim Azure app service, ktery umoznuje jed-
noduché vytvoreni serveru a nasazeni aplikace.

Pro praktické vyuziti této webové aplikace pro spravu spolecenstvi bytovych jed-
notek je treba vytvorit dalsi zobrazeni, které by dané spolecenstvi mohlo potiebovat.
Dalsi oc¢ekavana vlastnost od takové aplikace je moznost vytvoreni riznych druht
uctu pro uzivatele, tak aby mél napriklad vlastnik bytové jednotky jiné moznosti
zobrazeni nez spravce spolecenstvi.
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